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Pedepar

Xar, XeBJll “YHAACTYH TyJl yC UHMHAT, TP IIMHTIZX YP AITUNAT XSHAX YaBapryHrdc GU3NOIOTHIH
Iaap/yiaraacaa WIyyra3’p OpuHBIX00 Xepc, araap, yprax cyocrpaTan 6aiiraatail ai XaMKI3I39p
001KMC HOTUIMNAT KUJIHHH aib 9 YJIMpal] NIMHI9H Xypumriayyngar (accumulate and deposit)
oHIorToi. ONOH yJC OpPOHJ Xar OOJOH XOBJ YPramibil XYp3dJdH Oyl OpuMHI XypUMTIarigax
HaIparuifti OOXHUP/JIBIH TapXax OPOH 3ail, HOJOOIUTHHT YHAIIIX, XaHax apraumiany (Seaward, 2002;
Nato: monitoring lichens for radioactive pollution) 30XUMKTOH aKIENTOPYYA XAMIH TOOIICOOP
OaitHa. Yb XOTBIH XOpCHUHN Halpar UIPBXUNAT IPIXUNAH TyHAXKTAll Xapbllyylaxaj K* uzoron 2,3
naxun, U 2%8-1,32; Th?32-1,56 (Hopos 6a 6ycan, 1998) xepcen naxp U 2*8-pin XyBuitH HABX IDIXHITH
nyHmkaac -1,8 naxuH ux, Th?%2.2.7: K*°-2.4 naxun ux (Opxambasip, 2010) Oy#r TOrTOOCOH Cymajiraa
ouit. Miimn ITY A-uiin Xapbsa BoTaHUKUITH IRIRPIATT XYPIIIHTUIH Xar, XeBa cyanaaung MYUC-
uitH Lemuiin GU3MKNIH Cyqanraanbl TOBTIH XaMTpaH Y b XOTBIH CYypBIUIBIH X1, HOTOOH OYCHITH
XYPI3H] XypUMTIarjax nampar ua3BXT 3JIEMEHTYYAUNH aryyiaMxk, I3TI9H TapXax YUridil, ToJIOMT,
XWI 3aaruir cyjaxaap “Aeaapvin OOXuponvid yaypae uoIEXm 1eMeHmyyouliH OpOH3AlH
XYPUMMAAN, XOO0N613Yle AKYyenmop CHOPM Ypeamayyoadp mMocmoox YHOICAN” COAIBT CYypb
Cylajraanbl TeCeNIT XJIbII J3BIIYYJICOH [OM. YT CyJajraaHbl axJIbIH CaHal TeCIUNHH
manrapyyiantady THIPXK BCIIYA-uer LY TC-nitn momxiar, canxyyxuntdp (196527CC308
nyraap Oyxwuit kogroit I1IlyCc_2019/14) amskunrrait Xoparkiadd. TecnuiitH sBLaa TyHIPTrICoH “Yb
XOTBIH LalparuiiH OOXUP/UIbIH 3ypariai YHIAdX ™ TICIH 30pUITO/ aKJIbIH YP AYHT dHIXYY TaljaaHA

HOI'TIOH TaHUILYYIDK OaiiHa.
14 137 90 40 222 226 230 228 234, 238 o
Cyﬂanraaraap mampar uapBxr C, Cs Sr, K, Rn, Ra, Th, Ra, U D3JIeMEHTYYOUHH

M30TOMBIH XyBUMH HA3BXUIr ramMma crekTpoMeTpuiiH muHxuir (I'CIL)-auit MNS 5626:2006
CTaHJApT apraap akuenTop xar 00yioH xeBauiH 120 rapyi I93»KUHI aHX yaaa WIPYYJIK TOTTOOCOH
Hb MHUHIr Tantaid. JlabopartopuitH mmHxXuITAr3p Hypogymnia physodes, Xanthoparmelia
camtchadalis, Pylaisiella polyantha, Rhytidium rugosum 3yiinyyasa Goruno, ayHn OOJOH ypT

o 238 232 40 137 9 o
3a7payblH Xyranaarai uzoronyya U, Th, K, CS HOIPHXYHI23 TOAOPXOMIOTICOHOOC 30XHOMOJ

YYCB3pT ¥'Cs nxomx me»kuHI (81%) nimdpy Oaiiraa Hb TYH COHUPXOJT TaTax OaifHa.

Wnspcesn 3neMeHTYYAuRH o, B, Y TYBIIHHNA WASBXKWIMNHH OHIUIOT suiraaraap aMmbJpax OPYHMHIL
Oaii 00JIOX 36BIIeeperaex Xss3raap, aryyJlaMXHHI OJIOH yicaja 36BIIeepericeH Cyypb KiIapk
Y3YYIRATYYATIM  XapbUyyJDK JIYTHAB. THOAr2pHH  XYIUPRX KIAPK  aryylaMKUUT  YHICI3H
“3@BILOEOPOIOX TYBILIMH /ayaanan’-bII' TOOIOOJOH 3arBapuiaH 3ypamiax (Bunce, 1983) apra3zyiin

naryy OomnoBcpyymnaB. DHIXYY Taiitann YB XOTBIH CyyphIUIBIH XHJI, HOTOOH OYCHIH XYpI3HI

238 232 40 137 o
TapxcaH nampar umBxt U, Th, K, 7 Cs 3JIeMeHTYYIuiH J3T/I9H TapXax YUridJ, TOJOMT, XU

3aarWir TOWMIIOH 3yparjiaH Y3YYJICOH Hb HPTIAUNH 3pYYJT MIHADI Y3YYJIIX OadranuitH 00JIoH
TEXHUKHUIWH rapaliT MOHXKYYyJlard [auparuiH XOPTOU HOJIeeJIJI00C YPbIUWIAaH COPrUMINX, XaMraaniax,
caapyynax, 60JI0T0, apra X3M>K33H/1 TOOL[00JIOH aIIUIIIAaXaJ XyBb HAM3P OpyyJiaxX Hb JaM)KUITYH.
Tocnutin yp OyHesap:.

Ouou aprasyitn ceMuHapt -4 yaaa xamunyyicsH (BLX 6010 MYUC)

XaMTBIH 6TYY/13J1-2 (0JIOH YJICBIH MAIPIIXKIUHH COTTYYI | MIHIHKCIH)

3ypart atiiac-1 HOM TOBXUMOJ HUMTIYYIDK

3eBieMxk -1 60JIOBCPYYITK

Omnown wuiituiin TV-1 ynaa spunipiara erd

Taitnan- 3 (2019; 2020-2021; 2022) 511 5KAIIIP XYIAIIITIH OTCOH.



TAWJAHTMHAH TOBY TOJOPXOMJIOJIT

TalnaHr ryHudTIIcoH HIIK:
[unxinx Yxaanel Akagemu, boranukuiia Lpuppnart XypasisHruiiH Y pramilblH aHTHIalI3YH,

(bumoreHeTHKUIH 1abopaTopu

TalJaHT HAITII:K IMXITIICIH, TOCOJIT AKJIBIH yIUpaard:

Tecnuitn ynupaary, nok. (Ph.D) O. Duxrysa
TeceaT asmJIbIH OYPIJIIXYYH:

1. Teceart axubiH yaupaard: OuupOatein JuxTyda, (LI 68061305) BLIX, D11I-Huii

TIPIYYJIIX @KUITAH, XarduilH 9KOJIOTH, TAKCOHOMHUCT - Ph.D

TeceaT a:KJIbIH YHACIH TYHIDTIIMYHUI:

2. Cambsaruiin XKapxnan (XJ184071402) BIIX, DIIA, maructp (M. Sc.) -mokTopanT
ypramai 3yiu, anuduT xar cyjaad,

3. DuxraiiBanbl Duxokapran (TS81103002) BIX, DIIA, maructp (M. Sc.) -mokTopaHt
9KOJIOTHY, XOBJI Cy/Iaad,
Tece T a:KJIbIH 30BJI6X

4. Hoxtop, mpodeccop I1. 3yzaan
MVYUC, Lemuiin Gpu3nkuiia cyanraansl TeB. LleMuiiH aHaIUTUK aprblH canbapbiH
IPXJIArY

IM3pa3T ammiaran:

S. M. LpmeBeypan, “Oko Tex [Mpoext” XXK-uith MapraxuntsH GIS -/3alinaac TaHTan
cyanaau/
6. X. Umppmenx ( I'M 88022936 ) 3acruiin ra3peid Toxupyynard arentiar MXEI nanparuiin

XSTHAJITBIH Ta00OpaTOpUiH MEHEXep

I'yiimpTraryuiin Too- 06



l. TOCJUNH TAMJTAHTMHAH 30PUITO, Y AJKHAJIJIATAA
1.1 Yumacoaa, maapasara;

VYnaanGaaTap XOThIH OOXMPICOH araap aMbJpax OPYHH] yJaaHaap XypUMTIArAax apll UPrIauilH
JYH]I 3JI13B aphC XapbIUIBIH TOO HIMATIX, aphC YC Haipax, TapXu O0JIOH YYIIUT HbI XaBAPBIH rapat
©BUYHBI TOO HAMATAX 33Pr33p XYH aMbIH yAMBIH Japxjiaa Myyaax Oaiijaap HUMIaM 31uiiH 3acar,
Oaifranb OpuMH] alOyJ yupyynaan OaitHa. MitMa araap OOXupayyiard yraa, TOPTOrooC YYCAITIH
TEXHOTE€H TapaiT “OHILl XOPTOW~ 3apuUM Laupar WABXT JIEMEHTYYAUNH aryyliam»X, OpOH 3aiiH
TapXaJIT, YAT XaHJIATBII 0I00T00p HAPUUBYIAH TOTTOOTOOTYH SBIAN Hb y4upd 000X 00JI30ImTyi
aloyJl 3aHajaac ypbAuuiiaH COPTUMIdX, TYYHIIC XaMraanax 00I0ro, apra XaMxkd3 00J10BCpyyIaxas
HeJeeIk 0aliHa. Bycas yiic OpHBI HITDH auJI araap OpYHbI OOXHUP/IIBIH AP XYP33 OHOJIIOTHUIH TOpeT
3YHIIHMITH XOMCJIOJ, aMbJIpaxX OPYUH/] X3PXIH HOJIO6JDK OyUT HHIUKATOP UIATIYYP TOpe 3yilllyyauiH
TycIaMKTairaap wipyysmXx Oaiuiaap XYH apblH 3pYYJI al0yJITYH OpUMH aMbJIpax dPXHUNAT XaHTaxX
OJIOH TaJIT apra X3MKIAT YAJIyyllaH sIBYYyJDK UPCOH Oaitmar. Taaraspasc araapblH OOXHPIOITHIT
YHOJI3X, XSHaIThIH OojioBcpoHTyi apra 3y (Seaward, 2002; Nato: monitoring lichens for
radioactive pollution) cyyauiiH kuiayyauiiH cypanraaraap XeBJ, Xar XaMIUHH 30XMMXXTOH
OMOMHANKATOP X3B33p OaiiHa. MitMI3C I0yHbI ©MHO OJIOH YJICHIH JKUIINT CYy/1ajIraaHbl 1aryy araapblH
OOXUPIJIBIH MHIUKATOP aKLENTOP Xar, XOBJbIH 9KOJIOTH, OMOJIOTHIH YaJlaBXU, TapXalblH OHIUIOT
39PTUUT YHIDICIDH araapblH OOXHMPAIOOC YYIDATIHA Uampar HAIBXT OHI[ XOPTOW DIIEMEHT,
HATUTYYAMKH aryyiaaMKUUr 0apuMT HOTOJITOOH J193p TYJTYypilaH TOITOOX siBjajl yyxaj OaifHa.
AKJIBIH 30pWJITO

WitmMn 5H3 cynanraaHbl TOCONT AXJIbIH XYPI3HA “araapblH OOXMPAJIOOp XypUMTIArjax Lainpar

UIDBXT JIEMEHTYYAUIH ToNeB 0aiifai, TOArdPURH UIIBXUIMH TYBIIUH, I3TI9H TapXax YUTIIAI, XU
3aaruir xar XeBJl ypramJjblH TyciaMkTaiiraap ¥ b XOThIH CyypbLUIBIH XHJI, HOTOOH OYCHITH XYP33H]
WJIPYYJIOH TOTTOOX  30pUITOTOM CyJairaaHbl QXK TYHIITIIB.

Cynanraansl Yp AyH] HAalIua J33pX OHII XOPTOW OOXUpAyyiard 3JIeMeHTYYIUIH aryyjaamK, OpOH
3aifH JUHAMHK ©0puIeresieep XYH apAblH 3pYYJ MAHI, aMbJpax OpYHbI YaHAPBIT YHAJIIX 33PIIT
YSULLYYJIaH XapbllyyJiaH )KUIIUX CYYPh YHIICIAI 00JI0X FOM.

3opuir, rapax yp ayH

1. VB XOTBIH CyypBhIUTBIH XUJI, HOTOOH OYCHIH XYP33H]T araapblH OOXHUPIO0C YYAITIH mampar
UIIBXT 3apUM AJIEMEHT, HATMITYYIUNH aMmblpax opuuHi Oaiik 000X 36BIIOEpernex 331 A00.
XsI3raaphir OJIOH YJICBIH KIIAPK Y3YYIITYYATIU Xapeityynad Hypogymnia physodes, Xanthoparmelia
camtchadalis, X. stenophylla xae 6onon Pylaisiella polyantha, Rhytidium rugosum, Grimmia
longiostris 33par akuenrtop Tepen 3ynyyada wipyynnd (I'pogsunckuii, 1989; Szabo, 1993).

2. [amparuifn akienTop akmenTop Tepell 3YWIYYA WISPCIH Halpar UAIBXT JIEMEHTYYIUHH
XypUMTIaN, TapXax YWIIRJ, XU 3aar, HOJOOIUTUIH SPCIIUIH 33pAniauir anrwnk  (Steinnes,
Njastad, 1993) Oycu13H TOTTOOHO.

3. Wn3pcesH aneMeHTYYAMMH aryyiaaMk, JUHAMHUK 300TIUINIH HOJIeeJIUIT 3PCIIUIH 33prasp
aMpJpax OPYHBI YaHAPBIT YHAIIX YHAICIA OOIOBCPYYIIHA.

TecnuiiH yp AYHTUAH JaanraBapT axJiblH (XYCHIIT 1) maryy SHIXYY 30pHITON CyajlraaHbl
QKIYyIbIH OMENdATHHT XaHraxaap XdpOrKYYJIdX Iar Xyramaa ye ImaT Oypadsp KUl SKWINHH
KaJICHJIapYUIICaH TOJIOBIOreeH 1 TyCracHaap Tyxai Oyp rYHLPTIIUIr XaHran axwiiaa. Y YHI!



1.2. TecauiiH Yp AYHI'MITH Jaajrasap, xampax xypad

XycHort 1

i

“Acaapein Goxuponum yaypaz udsixm

Xodaeasyiiz akyenmop cnopm )panw.w):vdaap mozmoox ynb)cuq 8

HIPTIH Cyyph cyaairaans Tocen X3pai
2019 oni

YAIX, CAHXYYRYYAIX
napurbgfnu onpuitn

Z#/ le ‘,60/4 /// nyraap np’nuun 1" aymap xascpant

TOCJIMIH YP IYHTHITH TAAJICABAP

Yp ayur
Too XYJI921r3H
nn Tecneep Guii Gonox yp ayn B Yp AyHruiin ysyyasnt erex xyrausa
(oH, cap)
4 137 W 40 222 226
Araap, OpuHbl raparT  uaupar zsoC' z%s Srz’zx K zu,Rz?s’ Ra,
| | WAOBXT  3apum  anemeHTyyamiir 10 Th, Th, Ra, U-uitn 2020 on
akuentop 3 3yiin xar, 3 3YHI | 2neMeHT | 30BLIGOPOINIOX XA3raapbil OJIOH 12cap
XOBJIOH]T HIIPYYIIIX YACBIH  KJapK  y3yy/nonTasp
TOITOOXK JAYTHIHD
YB  XOTbIH cyypbuiiblH  ba
HOTOOH 6ycHiin XYPa2HI
2 VB XOTbiH wauparuitn GoXHpIUIBIH i uauparuiin GOXHPIUTBIH 2021 on
3yparjian yitngx TYBLUMH, TapXaH XypHMTJiarjax 12 cap
OpOH 3ai, HONOOINHIiH
9PCANIIIP OYCHMIIIH 3ypariana.
XYH apblH 5pyya Mou, ambpax OHU  XopToii  aneMeHTYyIuiiH
3 | opunEl wamapuir yHamX yHmCHIN 1 aryynamx, IMHaMHK 300rUTHitH 2021 ou
HOIeeIUIHIir IPCIVTHITH 12 cap
Gonoecpyyana. 33P3rJI3J133p YHIIHI.
Cynanraanbl yp IyHr of0H yiceiH
3 XYPpa Xa/IUYYI9H HHRTYYIDK 12 SILl-1ui eryynan 2021o0H
MaruceTp 6anTrax 12 cap
Tecnuitn sucuiin Taiinan Guunxk 2021 oHbl
4 | 3axuanary, CaHXYYXKYYIIr4nj 1 TecnuitH sucuitn Taiinan 12 capa
XYJI9301M3H erex barraana
3axuasarymiir CanxyyRyymraumiir Tyl Troraumiir Tecauiin yaupaary:

TOJIOOJIK:

Lo 7

C.Menx6ar : C.Hamcpaiixas
BCUIYCS-iibi YTCaurwuiin
LY TB =g ~'1748 3axupan

521
e BARLA f

LY A-uitn Epenxwit

TOJNIOOJIK:

. Anbsa

m/ln#oou& 02

O. Duxrysa

LY A-niin Epenxuii

6onoH CopHitbIH 6omon CopuibiH

Buonoruiin

XYP32JI9HTHitH 3axupan

Buonoruiin
XYPI2NIIHIHiTH

DUIT>A



XaMmpax xypa:
1. Masnaii opHbl HoX11eJ1 Y b XOTBIH CYypBIIIBIH XTI, HOTOOH OYCHIH XYP33HA XaTyy TYJIIIHUHA
IaTaITAAC YYAIITIH araapblH OOXUPIJIBIH rapaiT Hampar UI3BXT 14C, 137Cs 9OSr, 40K, 222Rn,226 Ra,
230 230 228 234, 238

Th, Th, Ra, U 33p3r sneMeHT, HATUIYYAUNH aMmblapax opuuHa Oaiix 0010x
30BLIOOPOrAOX I3 JOOJ XsA3raapblr Oycal yJic OpHBI il TIArIdpHAH akuentop Hypogymnia
physodes, Xanthoparmelia camtchadalis, X. stenophylla xar 6oiou Pylaisiella polyantha, Rhytidium
rugosum, Grimmia longiostris 39p3r XOBJI®Jl TOITOOXK, aryyJaM>KUHT OJIOH YJICBIH KJIapK
Y3YY/IATYYATH XapbllyyJlaH AYTHIJIT raprax MUHAJIAT 0eree 1 J3BILWITTIH TauTail.
2. J139pX Y3YY/INITYYAUKH aryyJIaM>KUir yHIRCIPH Y b XOThIH araapbiH OOXUPJIBIH HApar uitH
o, B, Y TYBUIHUN MI3BXKWIMHH OHIVIOT sulraa, XypuMmiarjaax Oaiinan, Tapxax 4MIUIaN, XWJ 3aar,
HOJIOOJUIMIH SPCIIIUIH 33P3IIIIUNT aHTWIDK sSUIrax Oaiiiaap TyC XOTBhIH CYYPBIUIbIH XU, HOTOOH
OYCHIH XYypasHA OYCUMIDK 3yparjanaap YHIIAX Yp IYH erex ad Xoa0or10aTou.
3. Cynanraassl Yp JYHT OJIOH YJICBIH YaHAPTaW APA3M IMIMHKUITID OHOJ MPAKTUKUHH XypaJi 2

—00C JOOMITYH yJaa XdJdJIYYJIK, OJIOH YJICBIH MAPIIXIMUH CITIYYIA XaMTbiH 1-2 eryymnoi
HUUTIISTIZK SHY YUTIIDIUNH cyAalraarap MIPraiicoH 2 MarucTp O3ATTATI9K rapHa.

Yp AyHI H3BTPYYJIIX, AIIMIIAX, 32X 333/ 00pJIyyJaax 0010MxK:
*  Araap opyHBI TeJl6B OaliJbIH YPT XyramaaHbl MOHUTOPHHI Q)KWJUIaraaHJ allumiax TYTHIX,

XOXHUPJIBIT TOOLIOX IIANTYYp OOJIOMK HIMATIIH).

*  AraapblH OOXHPAJIOOC COPTUMIIIX, HUHTOM, HIUINH 3acar, 0airanb OpUYMH, XYH apIblH TOAUNTYH
BOSIB-bH atoynryit OpuMH] aMbjpax XamMraaJjiblH OOAJIOTBIH YT aXuiularaar IyTHIX XapbllyyllaH
YKUIINUT CYYpb Y3YYJIUIT H3MAITIIHD.

* Vb XOThIH araapelH OOXMPIUIBIH HOJIOOJUIMHH Lap Xypd3d, SPCIUIMAH 33P3MII39D aHTHIDK
OYCWIPH TOI'TOOCHOOP OOXUPJIBIT MIANTraaH YHIICIUIMUT Oyypyyiax, TYYHIIC XaMmraajuax apra
X3MK33 00JIOBCPYYNaxaJl HeJIeelHe.

*  Xyp22:3H Oaifraa op4yHbl araapblH OOXHUPAJIBIH TYBIIMHA OOAMT YHAIID3 ©ICHOOP HUWTMHIH
3pYYJI axy#, yJaC OpPHBI IKOJOTU-TOTTBOPTON XOIKIMUH acyyAalJl IMIMHAKIAX yXaaHbl YHAICIITIN
JYTHYJIT erexX 00J0MK OYpAIH?.

JauiiH 3acar, HHIrMUitH 00JI0H IIMHKJIIX YXaaHbI a4 X0J100r10J1:

- TecnuiiH yp AYHJ rapax IIUHXJIDX yXaaHbl MAJUIST, OHOJIBIH AYTHINTYYASA TYJIryypilaH LAaliu
araap 00JIOH OpYHBI OOXHPUIBIT cCaapMarkyysax, YycaX armyiaac ypbauuiald copruimxsg H3/TT,
BIIY S, DMS, BOAXS 3yrasc XyH apablH 3pYYJT MOH[, CYYpPbIUTBIH OYC3/] TOMUUTYH ONOTOTHITH
Tepes 3YWIMHH aMbIpax OpYHBIT XaMmraajax, caikpyyiax OoJUIoroJ 3aiImryil Tycrax, aHxaapaH
YSULIYyJIaH aB4Y SIBYYJIaxaJ LIMHD MAAJAT, MAJIBJINIIP XaHJaX OaspKyysaxaa OHOJ MPAaKTUKUNHH
TOMOOXOH a4 XO0JIOOT10JITOM.

- YHISCHUH 3pX allUIT HUUIYYJSH ajdvuBaa HaM 3BCIUMH HOJIOeJUIeeC aHTHI aB4d Y33X XYPIIJIdH
Oaliraa OpuHBI araapblH OOXUPIUIBIH OOJWT TYBIIMHI YHOJT?D ©reX, OalHIbIH XSHAIT
MOHUTOPHUHTUIH YWJI @XKUJUIaraaHbl 4aJaBXUUT II31UTYYJI9X, HUUTMUAKH 3PYYJI aXyu, apa UprdAUiH
9KOJIOTMMH MA3JUIBTHHAT JP3LUTYYJ3X 33p3T acyydai] WIMHXKIDX YXaaHbl YHIACIDITIN yXyynra
CypTaI4miraa, IyrHiaT erex 00JI0MK OypadH?.



- Monron opubl Hexnenn HYbB-nitH xon00rnox KOHBEHIIM, MPOTOKOJBIH 3aalTYYAbIT YHACHUN
X3MXKI9H O0JIOBCPYYIIax, XYH apJbIH 3pYYJ, alOyITYH OpUMHA aMbJpax dpXUUT XaHrax, Oairanb.
93ATOH TOITBOPTONM XOIKIUIH 3arBapbell 0OJIOBCPYYJiaX, HOTOOH SJUMH 3acTUiH THPryyinx
YUIIIIYYIUIH TyH] O0JIOH ypT XyralaaHsl YHIICHUHA XOTea0epyYauiTr XaparKyyJIdxX 33parT araap
Jaxb OOXUPAYYJArdJAviH TIp AyHAaa MalnpardiiH OOXUPIBIH OONM30IITYH alyjaac ypbIyuiaH
COPTHIJIIX, araap OpYHBl TOJ6B OaiIbIH MOHUTOPUHI QXKWIJVIAATAHJ I[IUHD IIUHD IIAITYyp
Y3YYJIDATYYZA HOMOLIDX, THAIISPIIP AYTHOX, XOXUPJBIT TOOLOX OHIAUNH 3aCTMUH XOILlyypar
HAMAIIYYJI3X 33pArT TaillarHax 60J0MXKyy HIMATIH?.

Yp AYHI HIBTPYYJIK AIIMIJIACHAAC 0JIOX JUITH 3aCTHITH YP alllMT, HUMTMUITH a4 X0JI00TJIbIH
TaJ1aapXH TOCOOJI0JI:

. XOT CyypHH Ta3pblH araapblH OOXHPUIBIH HaHpiarsllr TOrTOOX, HOJeer Oyypyynax, XyH
apbIH 3PYYJ M3H], aMb/Ipax OPYHbI YaHApTail X0IOO0TJ0X Y3YYIUIT, YHIIrD3, M3 MaTepral
allluIVax, Xapbllyynax 00JI0MX OYpIsH).

. VYyp ambcranbiH 0OJIOH araap OpUHbl ©OPWIONITOHI XaMIMIH MD3JIPAT, XYpIUIdH Oyl OpUHBI
MHAMKATOP, LAlparuitH OOXUPAJIBIH aKLETITOP T33P TOpell, 3yHITyYa33p aMbApax OpUYHbI SPCIITUNAT
YHDJI3X YHIDCIRI 60k OaifHa.

. Araap opuHBI TejeB OalJIbIH MOHUTOPUHIMHH CyJalraaHj XoJ0OInoX KpUTepH OOJITroH
alllMITIax YHAJI3X, AYTHOIX, XOXUPJIBIT TOOLOX MIAIATYYyp O00JI0OMXK HAIMAIIK OaliHa.

Maamun:

Xar, XeBJl ypramiiaap Xypa3J19H Oyl OpUHbI araap, XepcHHi Oaiiranuiti 60JI0H TeXHOTeH OOXUPUIBIH
JUHAMUK 306T ITHIT TOAPYYIDK, TOATIIPUNRH 0aiik 000X XYIIPX aryylaMKTail XapbIlyyJIaH KUIIHX
3aMaap ajiMiBaa ceper HeJeeHeeC AHTMXpaX, YPhAUMUIaH COPTUMIIX OOJOMKTOWU. Xypa3didH Oy
OpYHBI MOHUTOPUHI QXWIJIAJITHIH YW aXWIIaraansl apra 3yHr MIMHAWIAX, OJIOH YJICaJ XYJI3H
30BLIOOPOTICOH aprazyir HIBTPYYIIX 3aMaap TOAOPXOM JaBTaMKTald TalaaH M3I33JI3JIUMUT Taprad
yiMaap 3acruiid raszap, bIIVY S, BOAXS, SMS 33par 33par razpyynan XyH apAblH 3pYYJ aMbApax
OpYHBI TMOTEHLHUAJBIT YHAIIX, CalbKpyyJax YHAICId OOJIOBCPyyJaX 33parT yp AYHI alluriax,
HapuWBWIAH Cy/jIaX 3amMaap Iaalu/] caibkpyysiax O0JIOMKTOM.



1.3. Cypajaraansl TOCIHNT X3PIrKYY/I3X Ye HIATHBI a:KIYY/

2019 ono:
1. Vb XOTBIH CYypBIUIBIH X, HOTOOH OycuitH HUUT 4705 xaBTrait 1OpBeIKUH KM Talapryyi

COHrocoH 164 ToHIYy Tanbaill XI3pWHH @XWITanT Cydairaar sBYYJDK, Xar OOJIOH XeBIWWHH
TOXHUOIJIOX TOPOT YWYV, TIATIIPHUIH TapXallblH OHIVIOT, OHIOPIIWI, JaHAMAPTEH TaJaprbir
XaprajiszaH aXuriaar cyJairaaHbl 3arBap 00J0H Oydep 3TOJNOH LPTYYAHUT TOTTOOXK, XOJIOOTJ0X
TOPOJ 3YHITYYAUNH AIKUUT apra 3yHH 1aryy IyriyyiK dTHKETHK OOJIOH KapTOTEKUHH MAI33JUTHAT
OYpAYYIIK TOJOPXOMIIOX aXITyy[ XUUTIH).

2. VB XOTBIH CyypBIUIBIH O0JIOH OPUMBIH OYCYYA3 &KUIIIAITHIH 3T OYPT TYTI3MAIT TOXHOI0X
Xar XeBIWWH OYpIUTMHT 3YWIWiH TyBIIMHA TortoocHoop Hypogymnia physodes, Xanthoparmelia
camtchadalis, X. stenophylla xar Gomou Pylaisiella polyantha, Rhytidium rugosum, Grimmia
longiostris xeBAMIT COHTOK JTAOOPATOPUIH 3aJapraan] IIHDKYYJIH).

2020 ono:
3. Xonbormox Ha60paT0pyy;[aI[ XaTyy TYJIIHUM [IaTanTaac YYIRJIT3W araapbiH 60x1/1p;[JILIH
14 137 90 40 222 226 230 230 228 234, 238
rapant manpar wmBxt C, Cs Sr, K, Rn, Ra, Th, Th, Ra, U 3apar

aneMeHTYYauir 1-2 naBramkraiiraap xapransax aprasyi (Heinrich et al., 1993; Bartok et al., 1998;
Guillite et al, 1994), cucrem Oaraxkaap TIAr3puitH aknentop Hypogymnia physodes,
Xanthoparmelia camtchadalis, X. stenophylla xar 60101 Pylaisiella polyantha, Rhytidium rugosum,
Grimmia longiostris  3yiin XeBIWH KOHIIEHTpAIM yyCMalyyldaa WIPYYJIdH TOITOOX Yp IYHT
TOOLIOXK rapraHa.
4. Wimspx sneMeHTYYAulH o, B, Y TYBIIHUN HUIPBXKUIMHH OHIUIOT sUIraar aMbIpax OpPYMH
6aiik 00JI0X 36BIIEOPOrAeX A3 J00 XA3raaphir Oycas yJIC OpHbI aJUJI aryyJIaMKHHUT OJI0OH YJIChIH
KJIapK Y3YYJIATYYATIH XapeiyynaH (Seaward, 2002) 60710BCpYyIDK TYTHIJIT Taprana

20210no0:
5. J29pX Y3YYIDATYYAUNWH aryyJaMKANUT YHIDCIOH XOJOOTIOX TYBIIHUU o, [3, Y WAIBXKHII,
XypUMTJIarjax Tanbap, Tapxax YHIJIDJ, XU 3aar 39PTHUT TYC XOTBIH CYYpPBUUIBIH XHJI, HOTOOH
Oycuitn xypasua Oycumwmk 1 : 250000 macmitad cyypb 3ypar I33p HeOJeeUIMHH 3pCIUIMiH
33PATIIIUUT aHTWIIK SUTTaX TOTTOOX Oaiiiaap 3yparia YHIIoH?
6. NnspesH a1eMeHTYYINKH aryylaMiK, JUHAMUK 300TJIMIHH HOJIOOJITUIT SPCAJIMIH 33Prasp
aMpJipax OpPYHbl YaHAPBIT YHAUIIX YHIICI31 O0JIOBCPYYIIHA.
7. Cypanraassl yp JYHT OJIOH YJICBIH YaHapTal 3pJ3M IHUHKWIT3? OHOJ IPAKTUKUIH Xypaij 2
—00C JOOHITYH yJaa X JIILYYJDK, OJOH YJICBIH MIPIIXJIMWH COTIYYJJ XaMTbIH 1-2 eryymn
HUMTIYYJIDX TONUMHTYH 5HY UMITIIMIH CyjAainraaraap MdIpralIci’H 2 MarucTp OdJITISH Traprax,
X0J00r/10X 3aaBapymiraar 60J0BCPYYIHA 'K KU OYPHUIH TOJIOBI6reeH /166 TyCraH akusulaa.

Witaxyy 2019-2021 (2022) onyynmaa TOCOAT aXJBI aMKWITTAl TYWIDTIIXSA XIPITKUITIHA
OHIITOMJIOH aHXaapy Wi OYpHiH TOCIMHH Yp IYHTHHH YHJI aXujutaraar Xd3J3JIIK Oatiaraca
KaJICHIAPYUIICAH TOJIOBJIOTOOHNUI (XYCHIIT 2) aryy OHEIITIH/ Xarac sKii OOJIOH JKHIIIP XSTHAJIT
MOHUTOPHHT XM (XYCHAIT 3 ) rapax 3pcidi, Yp JaraBapaac CIPTHUMIDX, Yp AYH OYTISIIdXYYH



HUWIBATUIH Yp IYHT CypTaiwiax, X3JIYYJIdX Oaiiiaap Xarac Wi, )KWIMHH TalJIaHT raprax
JOYTHYYJ3X 33POT YHJI aXKUILIAraar XoporKyyJDK aKuiiaa.

II. TOCJIMMH TAUJTAHT'MHAH YHJICOH X3CAT
Epenxuii oitrosr:
Wx TacpanTuifH oHOMOOp 00N OpWIOH epTeHI] oipomniooroop 13.7 TopOyM KUIHITH ©MHe

YYCCOHAAC XOMII CaHCPBhIH yyaaMJ acap MX X3MKIIHHM Hampar (CaHCPbIH Tysa) OpLIMH Oaiicaap
Oaiigar. Manaii rapur 4.6 To9pOyM KWJIMHH OMHO YYCIXd Ol O0JICOH marpar UI3BXT dJIEMEHTYY
JPIIXUMH HapujaacT aryyiarjacaap Oaiiar Tyn OyXuid J1 aMbJ OpraHM3MYYJA DHAXYY OpPUMH[ TOPK
ecex, xerxceep upxd (McLean et al.,1998; Matveyeva and Chernov, 2000).

Hanpar rx yr Hb gatusbl radiatio Oyroy Tysa, rsibaa TIC3H YIHIAC YYIITHH Oa anuBaa
OMETHIT HABTPIX, aTOMBIH OYTHHUT eepuiex (MOHXKyylax) OOJOMXKTOH, HYIIHI YJI aKuIjargax
066eM 3CBAT OHJOp PHEPTUTIU JOITHOHBI TyXail OMITONT oM. ATOMBIH LIEMYY O0eeMc surapyynax
3amaap Oycaj aTOMbIH 11eM OOJIK XyBHpax 4YaJABaphIl Lalpar UI3BXT YaHap 33T DHD TOXUOI0]
3a/apy surapax 6eeMc OpUYHbBI aTOMYYATal XapuJilllaH YITYHIDK, [IaXUITraaH [MHAT YYCIIX Halparuiir
MOHXKYYJIard mampar rasd. Momkyynard nampar Hb aMb/l OPTaHU3MBIT OYPAYYJIIAT MOJIEKYTYYIbIH
XUMHHH X0NI0oor Taciax 4dajaBaprail. MoHxkyynary manparuiir anmBaa OMeTS HIBTPAX yaHapaap
anbda (o), 6erra (B), ramma (y) mampar rak aHrwiHa. Y YHII, XaMTHiITH 0ara nomwkyynard ainbda (o-
0eeMUitH sTapant Oyry o 3aJpall) mampar araapt X3IX9H CAHTUMETP (CM) 3aM TyyJJiar TyJI H3BTPIX
YaaBapaap TYH CyI 4 TOOC, TOOCOHIIOP X3J09P33p aMbCTaIbIH 3aMaap, X00J XYHCIIP AaMKUH XYHHMA
Ouen OpCHOOpP YYIIMTHBI SIUHT "mmaTtaax" XOpT xaBAap YYCOXHMHT e106X OosoMkTol. XapuH Oera
3aapan (B-0eem) rax MOHXKyyJard maipar o-00eMHIH dHeprudc Oara O0JOBY araapT X3A3H METP,
OWoNOrHitH 3131 1-2 ¢M-WHH TYHA HIBTIPY TYJITIIIT yycrax Oomomkroil. MoHXKyyrnard ramma
Harpar rax OOrMHO JTOJTHOHBI IAXHUITaaH COPOH30H Hanpar (pOTOH sIrapyymiaiT), UXIBWIH Ianpar
UIIBXT Oomuchir narangaar. LlemuifH 1PHST 0a Macc €epUIOTrAIerryid Tya Y-IIAlparuiiH Yen
ANMEMEHTYYIUHH XyBHpall YYCAAITYH. Y-Tysia Hb XaMIMAH MX HIBTPAX YajaiTaid, XaMIuiiH Oara
nomxkyynard rom (Gough and Erdman, 1977).

DJIeMEHTYYIUIH KJIApK TII3T Hb IDIXUNH apIyiac, araap Mauaai, ruapocdep, Onochepuita
OMeTHI XMMUIH JIEMEHTYYAUNHH 0aiik 00JI0OX 36BIIOOPOrIeX AyHIaX Too X3MXk3) oM (Conti and
Cecchetti, 2001; Nimis et al., 2002). I{ar xyraiiaa eHrepexe;| 3apuM XUMHIUH JIEMEHTYY/I, sSUIaHrysa
Hampar HI9BXT OoauMcyyn eepwierager. ODHAXYY 3YyH TOTTONI YHAXCISH OWAHMNA TaMma
CIIEKTPOMETPHUIH IMHUHKUIATIIMIp widpcedH 238U, 232Th, 40K, 137Cs sneMEHTHUNWH H30TOMBIH
xyBuitH uBxuir bx/kr GENIE2000 nporpamMmmaap 0010BCpYYIK HITTTIXI HUAT 1R3KuitH 81%-1
30xroMoI narpar uadBXT 1esu 137 (137Cs) mwimpcaH OaiiHa.

Hamnparuifn xsHanTbIH anbda, BETTa, TraMMa M30TONBIH HAIBXUUT TOAOPXOMIOX
MIUHKWITIHUN criekTpoMeTpuiin “Epsilon 5 cuctem”, TepmomomuectieHIuity no3umetp (TLD)-
nir yamurd “HARSHAW 4500 Garax, peHTI€H CIIEKTPOMETPUH 06a IeMUKH OO0JI0H HarparuiiH
XSHAIT [MANTaNTa alumiarjiar 300BpUiiH Oaraxk Oyxuil 1abopaTtopuitH OOJIOMXKHT OpYUH, OJOH
YIACBIH XaphIlyyllaX CTaHAAPT KIapK Y3YYJIIIT, TOO 0apuMTyya OYpICIHT Xapraj3aH OHOJ apra3yiH
(Seaward, 2002) eHzep TYBIIUH MAPIKIUIH Cy/IaauJuiiH 6ar XaMTpaH I'yHIITIIB.


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1873965220300396#bib28
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1873965220300396#bib4
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1873965220300396#bib4
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1873965220300396#bib33

2.1. Marepmnain, apra 3yii:
1. IManparuita akuentop xar- Hypogymnia physodes,
Cmamyc: Dn6or Oyroy anxaapany eprexeepryit (LC).

Xennauii canOaHT WITACIAT Xar. [lyrupar
TOPXTII, 3aX XICTIIPII CYJ YOJIOOTIU I3PBICIH
Owe OueH IP3IpI? CHUpAT OailpiicaH XeHIUI
canbanrail. LlaiiBap, XxexeBTep caapai reirep
ragapryyTau. Tes hlvincle]skck) XyHUPY
0eerHepceH, 3axaajaa TIHUIXK eprecceH, A3311
OHIMICOH WPMITTIU. DIT3H Tajjaa COpeaTon
CAI0OaHTHIH  3aX HUPMAIT  aparm  XyMup4
XOTOWCOH, OJIOH TOOHBI HYX CYB YT'YH.

VYpeax cyocmpam: HaBuuT O0JIOH MUIMYYCT MOJHBI UIIL, MOUUPT, O©MXOPCOH MOJI, UyTyYHBI
XOBJIOH 173D TaapaiaHa.

Tapxanm: MoHT0JI OpHBI ypramain razap3yiin XescreJi, XaHTUl, XaHraii, Mounroin Jlaryyp,
Nx Xsuran, Xosa, Mouron Anraii 33par TOUPOTT TyC TyC TapXaH yprajar.

[Manparwuiin akientop xar- Xanthoparmelia camtchadalis,
Cmamyc: Dn6ar 0y1oy anxaapain eprexeepryii (LC)

[MaiiBap mapram HOrooHIyy, 3-7 cM
epreH, TYH  yXarjcaH, caJlaaJnk
casibapnacaH Tyy3aH capByyjar caiabaH
1.3-3 MM uxryi. 3ax upMar?3p33 Xyilapu
XO0OJIOW YYCI3X TsUIal3CaH, 3ax HPMAT
X3CII9PI3 MaiBap OHrePTIU, H3UIU OOJIOH
copunryit. bapaan xypaH nooj ragapryyn
OJIOH Tauup OOTMHO XYP3H PUBHHTIN. YPT
oue xoBop. Meeren naBxpaa KOH-x map
©HI'® ACBAJI YJIaaH OHI'e Y3YYJIH).

VYpeax cybcmpam: XepceH 33p Cyl 46100TIH HYYIDIUIIIK TapXaHa.

Tapxanm: MoHroJI OpHBI ypraman ra3zap3yiln XeBcreii, X»HTUW, XaHraii, Mounron Jlaryyp,
Xosn, Mounron Antait, dynnan Xanx, Jopuon Mouron, Ux Hyypyyasin Xotrop, ['oBs-AnTait
33p3r TOUPOIT TYC TyC TapXaH yprajar.



[auparwniin akientop xesa- Rhytidium rugosum (Hedw.) Kindb
Cmamyc: D063t Oywoy anxaapainj eprexeepryii (LC)

Horoon xaasa 1map HOTIOOH, C3BCIIP,
rsnan3cal 5-12 ¢M XypTana ypT yprajar XeB]I.
N mynyyH, 01eeH pU30UATON, LINUTYY ©J1er
MeupyYATdi Oaiix Oereejl HaBUHBI OpOK
Xaayypapxar IoMyy Ayryipd spracsi. Cyapan
raHIll HApuilXaH, HABYHBI TyH]] X3COI'T TOTCOHO.
XOHXOpIOT Maxup, OOPTTOH XAJIOAPTIU, OOp
OHIOTH.

VYpeax cybcmpam: TonplH TaTMBIH ynaipk, Oypractaii Hamar, XeBAOT IIMHICOH O, OOPOIIKHT
TYHAPT, Xyypal I0Myy YHHATTIN XOpcC 33D, XaJHbI 3aBCap yprasa.

Tapxanm: Xescren, XoHTui, Xanrai, Monron [laryyp, Xosxn, Mounron Anraii, Hyypyyasia
xenaui, dynnaa Xanx, [JopHon MOHroIbIH TOUPOIT TapXaH yprajar.

[auparwniin akuenrtop xeBa- Phylaisia polyantha (Hedw.) B.S.G.
Cratyc: Dnooar O6yroy anxaapang eprexeepryit (LC)

[Ilap HOrOOH, 3CB3J1 HOTOOH, TOPrOMCOI
3eesieH xoBa. Wi meinxee, eaner canaaincaH
MeUpYyYAT3H. Meuup X3BTI3, 3apumjaa
OHIUNMOJI, Y3YYPTI3 Tornoopu 3praciH. Hapu
HIyJIyYH, OHITOPXYY IOIAH XAIIO3PTIU, ypT
IIOBX OPOUTOM, OYTAH TOHATIP 3axTail. Cyman
Xoc OOrMHO MOMyy cynanryid. XOHXOpIOr
11yJIyyH, OOpTrOH, 60p eHreT3H.

Ypeax cyocmpam: OW, ToNbIH TaTMBIH Oyprac, yyJblH X33PT 6©MXOPCOH MOJ, MOIHBI HIII,
YHJ3C, XaJl 4yJ1yy, MOJHBI €p00Ji1 O0JIOH X0XKYYJI J33p yprasa.

Tapxanm: MoOHron opHbl ypramail razap3yiH XeBcreJi, X3HTuil, Xanraii, Monron [laryyp,
Xosa, dynnan Xanx, [lopaoa MOHrous 33par TOUPOIT TyC TyC TapXaH yprajar.



JlabopaTopuiin apra3yii:
1. Tecent axxnbeir (Heinrich et al., 1993; Bartok et al., 1998; Guillite et al., 1994) apra3yiin naryy
T'YHIPTIBX90 MOHIOJ OpHBI Xar 0OJO0H XOBIWNH reHOQOHI-1 Xaaranarjax Oyl sKUIIMX OapuMT 39X
MaTepHal TYLIUIIIAH 3K YTy YATBIT TOXOPXOWIK aHTUIaN3YHH O0I0BCPYYIaNT XUHII).
2. Men manpar umesxt U, Th, 187Cs, 05y, 0K 33pAT U30TOI TOAOPXOMIIZIOT Oarak TOXeepPOMK,
aprasyiH Tamaapx Oycaja X3BIDJIUIHH TOUMTON TAaHWIAXK HIBPTYYIDK aXKWuTaB. YYH!
amMMa UAPBXKUIUMH IUHXWIT?, HEUTPOH MASBXOKWIMHH IIHUHXWIT), TaMMa CIEKTPOMETPHIH
LIVMHKWIT?, PEHTIEH CIETPOMETPUIH INHKWITI2HYYL XaMparacas. Y YHI,
3. JI333 63Tr3.1: Ta60paTOPHITH MIMHKHITISH/ 193K Tyc OypHiir xaraax 3yyxanz 105°C-450°
C-1 30-90 MuHyT XaTaax<, ypraJIyYJI3H 11aa3aH HyXyypT HyXaH, JaxUH XaTaax 3yyXaH] JaBTaH
XaTaax, YHCXKYYJICHIIp aBromMar Hyxyypaap 0.075 MKM mmpXaridrmait 6onton HyHTarnas (xar,
XOBJIHUM J3KUNT LOMUIH aHAJIUTUK apraap cyjuaxrtail Xon0ooToil m33:xk Od’1Trax aprasyit
0ooBCpyyJax wIaapjaiaraTail). DHAXYYy apraap XepcHUil XeBH, Xar, MOJAHbBI XOBJ, XarHuu
TPKYYIR I93pX apryyAaap yaHapblH HIMHXWITS XuiB. Xapeuyynax cranaapraap CRM CGL-
208, JINR U68 Th59 naakyyauir amurias.
4. PenTren-¢gayopecuenuiiH ClieKTpOMeTPHIiH apra:
Xar, XeBIHUH A33XK A3X U30TOII, LaLpar UIdBXT 3JEMEHTYYAUNT IaIraxbH TYJA TYC J33KYYIUNT
MVYUC-uitn HOCT-uitn Mo, Co, Al, HOPG rtyinmpyynard 6010H xo€paord 6ait Oyxuil peHTreH
XOOJIOWH YYCTYYPT3ii peHTreH-(ayopecueuniin cnekrpometp (PPC)-33p 300 ¢ XamxKuB.
MeH Tyc maxyynuir 18 mm nuamerp, 11 MM engepTait Tycrait caBann xuivk, IITHU-uita Cd-109,
Am-241 u3zoronoH yycryyp, Si(Li) xarac gamxyynary nerexktop 0yxuit POC-33p 1800 ¢ XxamKuB.
Pentren-dmopecuennmiia yanapbid mmHxuarrap Al, Si, P, S, K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Ni, Zn,
Rb, Sr, Y, Zr, Ba, Pb 33par snemenT Gaiiraa Hb WIIpCOH. XapuH Iarpar uadBxT sneMeHT Th 3apum
JPKU TYJIXYY aXKHUrjiarjias.
5. Il'amma upRBXKUIMIH apra:
J33Kyyauir )KurusH, 42 MM quameTp, 13 MM eHIepTdil Tycrait OUTYYMIKHIICOH CaBaH[ XHITK, 33¢C
ANTCYyaap MOHUTOPUHT XUIH, CTaHAApT A33KYYAuiH XamMT OXY-biH /ly6Ha xoT naxs LIIITHU-uitn
[{emuiiH ypBaJIbIH Ta00OpaTOPHITH AJIEKTPOHBI XypAacryyp MHUKpoTpoH MT-25-aac rapax ramma
kBaHTaap (le-=-11MKA, Ec.=23.6 MaB) 5 nar mapik, 1 mar XysasacHui Japaa [3B3p TepMaHu JEeTEKTOp
OYXHil TaMMa CIEKTPOMETPIIP XIMKCIH. J[39kK Tyc OYpT UIIBXKUIIIIP YYCCOH Xarac 3apajblH ye
OOrMHOTOI M30TOIMYYJIBIT TONOPXOMIOX XHUI Xd>MKWITUHH Xyranaa 300 c, 24 naruitn napaax 2
Jaxb XAMKHITHIH xyraraa 900 ¢, 1yHI1, ypT HacTail U30TONMHMUT TOJAOPXOMIOX 3 JaXb XOMKUITUNAT
6 enpwuiiH mapaa 1 mar xamkcaH. bara xarac 3agpansiH yetsit Th-uitn 25.6 x9B-uitH nryramsir
manraxeid Tyia Si(Li) xarac qaMkyymard JeTeKTop 193p myya TaBbxk 900 ¢ XaMKcaH OaliHa.
6. HelTpoH MIBXKUIMIH apra:
Jpoxyynuiir skurasH, 18 mm guametp, 11 MM eHAepTsi Tycrai caBaHJ XWX, alTHBI YyCMaJIT
JPKYYAIP MOHHUTOPUHI XWMWH, cTaHmapT 1o2xyyauiH xamr LIIHW-nitn Ilemuiin ypsanbiH
Ja00paTOPHUIH AJIEKTPOHBI XypHaacryyp MHKpoTpoH MT-25-aac rapax Heutponsl Oarmaap (Ile-=-
10MKA, Ec=23 M»B) 3 nar mapx, 1 nar xyma33cHuil 1apaa 1aBi3p repMaHu JIeTeKTop Oyxuil ramma
CHEKTPOMETPIIP XIMKCAH. [[33K Tyc OYpPT MIIBXKMIIIP YYCCOH Xarac 3apajbiH ye OOrMHOTOMN
U30TONYYJBII TOJOPXOWIOX 3XHMM X3MxkwiITuiH xyranaa 300 c, 24 paruiiH napaax 2 aaxb
XOMKUATUHH xyranaa 900 ¢, ypT HacTail U30TOMUUAT TOAOPXOMIOX 3 axXb XAMKUITUWUT 7 ©JIpUiiH
napaa 1 mar XaMKcaH.
7. Il'amma cnmekTpoMeTpuiiH apra: YJJICOH /9K TyC OypHMr TycraiigaH >KUTHIK, raMma
CHEKTPMETP /133D LIYyA TaBUH 15 mar XaMxuB
2.2. TecauniiH KaJleHAapYUJICaH TOJIOBJIOT00, TYYHUI OMedJIT XycHorT 2



“Azaapuin Goxupoawm yaypaz udrexm 153 i
p cnopm . o

mpnrli CYYPh CYyARIrAANG TOCON xxp'a?vm;,; x'nywnx
2019 omm HB i
Wy e ZoLY fryray opomins o sosioam

TOCIAOOP I'YHI[ITIIX AKJIIBIH KAJEHIAPYHJICAH

TOJIOBJIOT06
Tecnuiin Xypasua ryiiusrrax Dxn3x IyiiuaTraryauiin osor, Tyxaiin watss! yp ayn
TOJOPXOH Y€ LIATHBI AKIbIH ayycax HIP, MIPraKHI
H3p Xyraitaa
(OH, cap)

2019 on

Cynanraans! Matepuan,
GINTraN @KAbIH XaHranT

Tecnuiin 6ar:

Aprasyitn  maryy  Samsung
MFP-M2070 onon yiingant
NpUHTEp GOJIOH Kamep aypaH
6yxuii wicnutan mukpockon, CD
nporpam xauramk, GPS 33par
XOMKHITHHH Garax 6ypacau
Gaiina

2. | Xoopuiin cynanraaraap akabin O.2uxTysa, Xaruiii, | Cypanraanbl axibiH apraunan,
Tanbaii COHTONT, OpYHbI 3KOJIOTH, TAKCOHOMHCT 3areapbiH jaryy 6ydep-sranon
M31237191 6ypayynant C.JKaexnan,  ypraman | 6a aknsin 160 UArYYauitH

3yiiy, xar cyanaau Gaiipiuimn TOITOOr 10K,
D.Duxxkapran, TIArIIPHIH OpoH3aiiH sirapai,
IKOJIOTHY, XOeBJ| OpYHBI AKUTIIANTBIH 30XHX
cyanaay XIMAKHATYY] XHHTADK 3XINCIH
3.JlamMauHcypsH, Gaiina

3 | Xaospwuiin cynanraaraap UOMHITH PU3HKY AXMIIANTBIH  SBUAA  3XHUHA
uauparuity akuenTop X.Maspmenx 99IDKHHI XOTBIH CYYpPbUIIbIH
3yinyyauitn 199k Matepuanbir uauparuiii - XsSHanTeH | Gycuiin 60 uar 6ypT Gaiix
CYYPbILIbIH 6ycan  xaiin n1ab. akuenrop Hypogymnia
WIPYY/DK  Uyriyynax — axun B.Menxusuor, uemuiin | physodes, Xanthoparmelia
XMATAZK  MIID2/UHIH  jaTa JHepruiiH TeBWitH >/t | camtchadalis, X. phyll
CaHruiftH ererzen, @KUITaH Gonon Pylaisiella polyantha,
Y3YYA3ATYYR HATTIaH I".banmaanamoyy, Rhytidium rugosum, Grimmia
TOITOOT/JIOHO. rasap3yii 3aiiHaac | longiostris —r apra 3yiin Aaryy

TaH/aH cyiaay uyrayynax, UYTIYYNrbiH
M3I9JUIHIHH JaTa caH yycrax
KM 9XINCOH Gaiina

4 | Cynanraanbi 239% MaTepHanbir Axuenrop xar, XOBJl
3yHaniiH TYBIIHH] ypramiyyabir 3yHnHitH
TOJOPXOiik  nabGopaTopuiin TYBUIHH] TOAOPXOHICOHT
HonoBcpyynantana 63115x GYpTramKyyI3H 30XHX

JyraapblH jaryy uauparuiii
LWIHHKUATIHA 6314caH Gaiina.

5 | sIBusin Taiinau OuumxK,

3axuanary, CaHXYyxyyJIardua [Tecnuitn ynupaary SBubiH Taitnaxn

XYPryynax

2020 on

Xo3pHiin cyJanraaraap
uauparuiH akuentop
3YHIYYAMHH TeneB WMHXHiir
TOTTOOH yJIMaap XOTbIH HOTOOH
G6yc Gomon osranon Gydep
30HOOC WJIPYY/DK T3AT33pHitH
AKX MarepHansir COHIOH
UYTIYYIDK  M3I2JUIHIH - 1aTa

O.DuxTysa, Xaruix
IKOJIOTH, TAKCOHOMMCT
C. XKasxnan, ypraman
3yiiy, Xar cyuiaaq
D.2uxoKapra,
IKONOrNY, XOBJI
cyanaay
3.JlamauHcypaH,

AMHIIQITBIH  XOTBIH HOFOOH
Gycuiin 100 usr 6osoH 3Tanox
Gydep 4 uor 6ypasc akuentop
Hypogymnia Pphysades,
Xanthoparmelia camtchadalis,
X stenophylla Gonou
Pylaisiella polyantha,
Rhytidium rugosum, Grimmia
longiostris —r apra 3yiiu_naryy




caH yycrax LOMHITH QH3HKY LYy YK, LYy rJTYYNrbIH
X.Mopmenx, MOIIUTHIH Jara caHr
Hauparuiti XAHaIThIH yycracaH Oaiina
nab.
B.MeHxusLar,  UeMuiiH
SHEPruiiH TOBHITH 3/l
aKNITaH
AKUENTOP xar, XOBJ|
ypramayyasir 3yinniin
Cyjanraatbl 133K MatepHaIbir BIUINWH] TOJAOPXOMNICOHT
nnit o .
3YHIMIH TYBUIMHA 89 BYpTrAIKYYIIH 30XHX
= -9 ca
TOAOPXOiiMK NaGopaTopuiit P JlyraapbiH  Jlaryy —uauparuis
GosoBepyynantan 63115% WHHKXWIMHI  WHIDKYYIICOH
Gaitna.
JlaGopaTopH OpYMHI  XaTyy
TYJWHKIA WaTanTaac YYANTIH
uaupar upsxr C, 'Cs *Sr,
40 " Mp 206 po 20Th 230 Ty
s X 8
2pa B4 BBy gypr
J1e r 1-
JlabopatopHuiiH 3a1aH SeMEHTYYINY 2
JlaBTamMxKaap xaprassax
LWIWHKUITII 9-12 cap
aprasyii, cucrem Garakaap
akuentop 93k Oypa aHxaH
LATHBI 6onosepyynant
/maTaax YHCXKYYJICIHIIC
yyeman  GOJHMCT  WIMIDKYYJIDX
rm./ XUiH LIHHKAIIK
TOrTOOCOH OaiiHa.
bIH Taiin OHUnK,
Sy ailnan W 6,12
3axuanard, CaHXyYyXKyYJIardui adn Tecnniin yanpaard SIBupiH Taiinan
XYpryynox r
2021 on
Unapx anemeHTyyauiin a, B, y
TYBIIHHIT HIDBXKIHHH OHLIION
ANraar ambapax OpuMHJ Gaibk
% 600X  30BLIEOPOTA6X AN
Jla6opatopuiiH yp AYHIHitH 15 cap 0.9HxTYAa, Xaruiiu, 007 XA3raap, Aryynamxwir
6onoBcpyynant 3KOJIOTH,TAKCOHOMHCT | - yACHH KNapk
S.nl?(aa:nau, aﬁraman Y3YYIOATYYATIH  XapblyynaH
3Y 5 ’x);: CyAT 60710BCPYY/IK JYTHINT raprax
HICKODLAT, X3MI2JILYYJICOH DaiiHa.
9KOJIOTHY, XOBJ Llaupar e
gyﬁ:?‘imc 5 JNEMEHTYYANITH XYusX
;amuﬁlia (bu?:ixq’ KOHLEHTpaumir YHJ3CIH
l)l(” iy xonGormox TyBuwHMi o, B, ¥
Yp AyHruiin 6onoscpyynant <CAoD HIIBXKUIL, XypHMTIarjaax
6-9 cap | uauparuiin  XAHQITHIH Tanbap, TapXax SHLION, XHA
ga&enx e 39Pruiir - TyC  XOThIH
35.{e ruﬁl:i u‘re;m;}{ o | SYYPBULIbIH XA, Borood
am?man GyCHIiH  XYP32HI  TOITOOXK
6onoscpyyJicaH GaiiHa.
I". Banmaansmoyy,
rasapayil e Cypanraanbl yp JAYHI OJIOH
e iA GyIoHas YIIChIH yaHapTaii  2pIdM
Yp RYRIHHH XaALYYAST it Y IWHHXKWIT? OHOJI NMPaKTHKHITH
pay Yy P Xypana 2-ooc joowryii yjaa
xamanuyymk, 1-2 maructp
6an1c9H Oaiina.
VB XOTbIH uauparuiin | 6-10 cap VB XOTbiH CyypbllibiH _ba




’ uxéaT : | ! C.Hawmcpaiixas
ycihm | WIYTCanrniin
19619 UJ‘VTBF-LIHH 0148 3axupan
ek i "napra 9116621 ,z

1Y A-uitn Epenxuii
6onon Copuneii
Buonoruiin
XYPIJIHTHITH 3aXupat

51, Anbaa

GOXHPAIbIH IPCATHIAH Horood  Oycwmitn  1:250000

3yparian yinasx macitab cyypb 3ypar J33p
uauparuiti B6OXUPIUTBIH
HOeeIHiiH 3PCIUHIH
39PIrNNUIH 3yparnan yHaaok
X3BJINTIHA WIHJDKYYJICOH
Gaiina.

SIBLBIH Taiinau BHUMK,

3axuanary, caHxyyxyymruwua | 6capa [Tecamiin yampaard SIBubIH Taiinad

XYPryyni3x

TecnuitH  3UCHIiH  TaiinaH

BUuUMK 3axuanar, 12 capa

CAHXYYKYYIOTHUHA  XYAATH | oo Tecnuiin dar Tecnuiin sucHitH Taiinal

erex

Zaxuanaryuir - CanxyyKyy/Joramiir Tyl Trraumiir Tecauniin yaupaary:
r . TON0OIA: TONOOIK:

0. DuxTysa

LIV A-uitn Epenxuii
6onon CopuitbiH
Buonoruiin
XYPI2I3HTHIH
DUITYA



MOHUTOPUHIUIH KAPT (2019-2022) XycHart 3

Cypmanraa OOJIOBCPYYNANTHIH aXKIBIH
H3p:

“Aeaapein 60XUpOILIH Yaypae udIEXm NeMeHMyyOUliH OPOH3AUH XYPUMMIAT,
XOOn63Ylie aKyenmop cnopm ypeamiyyoaap mozmoox yHO3Can"

Cynanraa OOJIOBCPYYJIQITBHIH aXKJIBIH
KOJI:

196B627CC308

Cynanraa OO0JIOBCPYYJIQITBHIH aXKJIbIH
Tepe:

Cyypb cynairaansl COAIBT KU

Cyz[anraaHH AXKJIBIH YHIJIDJI:

AraapblH OOXHUPJUIBIH YaHAPBIH XOMIONI3YHT HWITIAIY  Xar, XOBIbIH OHOJOTHIH
OHIUJIOTOOp LaLparuidH 3apuM 3JEMEHT, HOTUIYYAUWH aryyJaMyKMHT TOITOOX
MOHUTOPUHTUKH CyJlaJIraa.

Cynanraa G0JIOBCPYYJIANTBIH aXKJIBIT OaTaJICaH OTHOO,
nyraap: BCHIY Sl-pin Caiinpin 2019 onst 02 gyraap
capbIH 25-Hbl oipHitH A/86 TOOT Tymaan

I'spoasnwmit myraap: [IyCc_2019/14

Cynanraa 3axuanarg: Bosnoscpon [umkmax Yxaausr Sam
00JIOBCPYYIaNThIH _ _
KL Lvii Hbop: Y A-nitH boranukuiie [pU3pasrT XypauisH
YHIPTArY
XOPIMKYYIIDI: o ) VYrac: 453581
Oairyyara: = -
N-moiin: mas.botany@gmail.com
Osgor, H3p: OunpOaThiH DHXTysa
Peructp: 1 68061305
Y auppard: Vrac: 95459039
N-voii: tuyabot@yahoo.com; tuyabot0613@gmail.com,
Iapasun . IYTCan
. I'apaonH 3aaracan axIIbiH Yp TyHTUHH N
[/ | I'spasHz 3aaracad TOAOPXOH ye MIaTHBI | 3aarycaH N Talnaxn
TOBY TaHUWJILYYJIra, OHEIPATHITH
pit QXKJIBIH HOP Xyraraa JAYTHOIIT,
YHIJII33
(Omn,cap) YHDIT?3
2019 oHbI OHeEIIIAT
CynanraaHLI MaTtepual, OBIITIAII A3KIIBIH Aprasviia ma T p—
1 | xanranr 1-5cap PrasyHi Jary} p A 100 %
AYITYyU JaaCHBI 3axuajira Xu1MB
X33pPIﬁH QAXKUTIIAIT CydaJITaaHbl aXKJIbIH
o Cynanraassl apradqmiagsiH Jaryy
Tanoai COHI'0OJIT, OpPYHBI MOBI33JIBJI 0
2 6-8 cap XJbIH 160 13IT OPYHBI AKUTIIANT 100 %
c OypayymdaT "
yaanraa XOMIKWITYYA XUUTDXK DXIJICOH

6OJIOBCPYYIIANTHIH
aX1aap ryHIpdTIIX axIIblH

XOoTHIH CYypbIUTHIH OycuitH 60 maraac

Kai:ﬁgsﬁ;‘sggaﬂ Llauparsia akuenTop 3yHnyyauin axuentop Hypogymnia physodes,
J1935K MaTEPUAJIBIT CyYPBILIBIH OYCH/T Xanthoparmelia camtchadalis, X.
3 | xalfH WIPYYJDK IyTIIyyJax, 8-9 cap stenophylla 6o10H Pylaisiella 100%
MOIPOJUIMIH JaTa CaHTUIH polyantha, Rhytidium rugosum,
Y3YYJI3JITYY TOTTOOTIOHO Grimmia longiostris —r myryysmk

M3,I[33IIJII/IﬁH Jlara CaH YYCIOB.

CynanraaHLI JD9K MaTepUuablr

Axuentop Xxar, XeBlI  ypramiyyabll
3YWIMMH — TYBIUMHA  TOAOPXOWJICOHT

CaHXYYKYYJIT4U] XYPTYYIIX capz

4 | Tonopxoiynk nabopaTtopuitH 10-11 cap 100%
OYPTIAIDKYYJIOH 30XHX AyraapblH Aaryy
00JIOBCpYYyIaNTaH I 03JIPHD
LalparslH IIHHKAITYHA 0371138,
5 SABLbIH Taiian GuIk, saxuanard, | 6 6a 12 SIBLIBIH TalIaHT XYJI33JT3H 6I'eB. 100%

2020 -2021 oHBI )KUIHIHH OHETIIT



mailto:tuyabot@yahoo.com
mailto:tuyabot0613@gmail.com

Cynanraa
00JI0BCPYYIaITHIH
axJaap ryHipTrx
KITBIH
KaJIeHIapuHIICaH
TOJIOBIIOTOO

X99puiiH cyanraaraap akienTo
P YA P AROCTTOP IAxurnanteiH 100 mprasc 60noH 3TaNoOH
3YIITYYIUIH TOJIOB IIHMHXUHAT TOITOOH o
Oy dep 4 mar Oypaac akenTop 3 3y xar,
XOTBIH HOTOOH OyC 00JIOH 3TaJoH o . N N 0
6 . 05-08 cap 3 3yitn xepauumit 300 rapyil IIKHHT 100 %
Oyhep 30HOOC THArIIPUNH JIIK . .
o aprasyiH garyy myTiyyiDK, MO3IR3JUIHIHH
MaTepHAJIBIT YTy YIDK MOAI3IUIHIHH
ImaTa caHT yycraimd
JlaTa CaHT YYCrax
Cynanraassl 395K MaTepHAIIBIT AAKIIENTOp ~ Xar, XeBJ ypramjyyabIl
7 3YWIMIH TYBIIKUHA TOJOPXOMIK 8 ca BYWIMHH TYBUIMHJ TOAOPXOMIDK 30XHX 100 %
11ab0paTOPHIH GONOBCPYyIaNTaAH]] P ImyraapbeiH naryy Lanparuita
63X IIMHKUIAT9H] HIHIDKY VI3,
mampar umBxT “C, ¥7Cs 0Sr, 40K,
222Rp 226 Rp, 230Th 230 T 228Rg 234, 238
JlaGopaTopuiiH 3a/11aH MIMHKHITD piieMeHTHHr 1-2 maBTramrkaap xaprajisax
8 8-12 cap faprasyit, meek Oypa aHXaH [IATHBI 100%
00JTOBCpyyIaH/IIaTaaX  YHCXKYYJICOHIIC
lyycMan  00QMCT — HIMUDKYY/dX .M./
XOJIOOTIOX YH M3I93T XYJII9H aBiaa.
9 SIBIBIH TailmaH OMYIIK, 3aXHajiard, 6 0a 12-p STBITBIH TAHIAHT XY/I3/IT9H OTOB 100%
CaHXYYKYYJISTUHI XYPIYYIDX capx
2022 oHBI OYTIH KUIIIP
xar OOJIOH XOBIUHH JIPKUHA HWIdpcoH U
28 Th22, K%, Cr ¥ mmx yHuCcoH
Wipx aneMenTyyauiin o, B, y TyBIIHUI pIeMeHTYYuitH  Bi/kr i‘ryyﬂaM)KHHr
MIDBX)KIIMIHH OHILIOT SUITaar aMbIpax @MBbZIpax Op4YMH] Gaiix Gonox
opumnH 6aik 600X 3eBIIeePerIex 1331 BOBIIOOPOrAOX XdA3raap, aryyiaamxXuur
10 | moon xs13raap, aryynamMKHIAT OJOH yJICHH 1-5cap foson YIICHIH knapk/myngax | 100%
KJIapK Y3YY/IDITYYATOH Xaphiyy1aH Y3YY/IUITYYATAH XapbhlyyJIaH TOArI3PUIH
Gosnoscpyysmi AYTHSIIT rapraz o, B, Y TYBIIHMH MIIBXKIMIH OHIUIOT
XIDILYYICOH GajiHa. snaraanel Tanaap 2022 oHbl 5-p capbiH 24
HI ~ XYPIdJOHTHMMH  OHOJ  apra3yiH
cemunapaap Xy yims (3 xyH).
'YB XOTBIH 3ypariacaH LPTYYAd[ TapXcaH
Haupar uIoBXT HIEMEHTYYIHIH XYILHX xar 60J10H xeBaeHa wipesn U 238 ThZ2,
KOHICHTPALUIT YHIICIIPH X0100T 10X KAO, Cr 137 mx YHICOH 3IeMeHTYYIUitH
TYBUIHHI @, B, y WIOBXGKMIL, XypUMTIATIaX BK/Kr aryyiaaMudT TIArI3pUitH o, B, ¥
11 | ran6ap, Tapxax YMIJIII, XM 3aar 33prUir 1-9 cap 5 > P 100%
TYC XOTBIH CYyYPBIIIbIH XK1, HOTOOH MASBXKHIL XypUMDIA/iax “Taﬂ ap, Tapxax
GYCHITH XYPIOHI TOFTOOK GOTOBCPYYICaH MHUTTII, XWJI 3aar 33pTHHAT TYC XOTBIH
GaifHa. CYYPBLUIBIH XWJI, HOTOOH OYCHIH XYP33H]
[TOTTOOH OOJIOBCPYYJIaX QKU XUHTAIB.
- Vnaanbaamap xomwvin x060, xacHvi
02901CcU0  yaypaz u0IEXm  INeMeHm
mooopxounox cyodareaa. 1Y A-nitH
Du3zuk, MexHONO2UUH XYPIINIHSUUH
oymoan, (48) 141-151. eryyman
Cynanraassl Yp JYHT OJIOH YJICHIH ¥ .
o - Laypacuiin ~ 6oxuponein  opon3aiin
JaHapTai 5pA3M MUHKHUITI3 OHOJ N N 95%
N N myesmutie xae, X66000p UNIPXUILIIX. 0
12 | mpakTUKHIH Xypayg 2-00C JOOIITYH 10 Cap
1183 XY YIK, 1-2 MaricT 3ypart aTaac-HOM X3BISTIXK
y YYD, P - OJI0H YJICHIH 3/II-HAN XYPIIBIH
63m7caH OaliHa.
XOJIIYYIRIT 1 MaTepuan HiarascoH.
- OJIOH yJICBIH M3PTYKIUIH
catryyin MYUC-uiin HOC-Hbl ToBUITH
SPAIMTAMNH OTYYIdIII XaMTpaH
OpoJIIOX OalHa.
Vb XOTBIH CYypBIUIBIH 62 OOXUPAITBIH
spcanuiin 3yparian 1:250000 macirad Tecmuiin TafiTanHT S ——
Cyypb 3ypar I35p LaLparuin o
13 | SYYP® 3ypar oop uanp: N 36BIOMKHIH XaMT OOJIOBCPYYIDK o
OOXHPUTBIH HOJIOOIUTHIH S CIAITHHH 6-10 cap 100%
33PATIIIIUIH 3ypariai Yk XYJI33JIISH 6r6B.
X3BIDITIHJ] NIMIDKYYII3] 6aiiHa




I1l. TOCJIUMH YP JYHTUIH JTAAJITABAPBIH BUEJIDJIT /2019-2022/

TecnuitH yp OyHT “DpAdM IIUHKWITIOHUN KIBIH SKWIHHH TOJeBIeree”-HA TyCraX XOJIOOTIOX apra
XaMHcI92 TYHIPTIRIINHH MAaNTyyp Y3YYIIT (T0O, 9aHap, Xyraraa, XypaX Yp AYH) Oypadp XaHraH OUeTyyiuId

(XycHorr 4).
XycHorT 4.
. Yp mynr g Yp ayH, OYTI3rIXyYH
e Tecneep Ouii Too Vo vrmi vavvmsgr | PP |8
0OJIOX YP AYH | XOMIKID pAY Y3YY orcon £
Xyraiaa M
100%
Araap, OpYHBI %
rapair nanpar MC, 137CS S, 40K, zzanyzze
HJIPBXT 3apuM 10 230 230 228 234, 2020
i Ra, Th, Th, Ra, -
1| onewentyymuiir . JJIEMEHT | 238 2021.
akuenTop 3 3yiin U-uiin 30BIIOOPOTOX
Xar, 3 3y XeBIOH/ Xs3raapbir TOTTOOX JYTHIHD
WIPYYJTHD.
Yb XOTBIH CyyphIUIBIH 0a
VB XOTHIH HOTOOH  OYCHHH  XYpI3HI
Hatparuiin LalparuifH OOXHPIUTBIH
2 1 TYBILUH, TapXxaH 2022
OOXHpITBIH o
. XypUMTIargax OpoOH  3a, 100%
Syparjan yHisHd HOJIOOJIINIH 3PCIIIIIP
OycuwIdH 3ypariaHa
XYH apibH opyyr OHII XOPTO# >IEeMEHTYYIHIHH o . .
M3HIL, aMbpax aryynamK HHAMIK HII XOPTO# 31IEMEHTYYAUIH aryynamx,
o " 100% | OMHAMUK 300TJIMIH HOIeeUTUHT SpCaTuitH
3 OPYHBI YaHaphIr 1 300 IMHH HOJIOOJUIANAT 2022 .
DI DI TEXHOTEeH 0YC, HOJOOJUTHITH Oyc, IPBIP OyC
YHIDBX - YHASCION PCiL P P [9COH 39PATIIIAP YHAB (3ypar 24).
60710BCpyyIHA YHOJIHD.
Onon  aprasyilH  cemuHapr -4  ynaa
xamuyysicsH (BIX 6onon MYUC)
Cypanraanel yp AyHT 90% | XamThIH eryyJni-2 (omon YIICBIH
OJIOH YJICBIH Xypajj 2019- MOPIOKIHAH COTIYYIA | IIHIBKCOH)
4 | XonouyYIdH 1-2 Co1BHIH Yp AYHI33p 2022 3ypart atiaac-1 HOM TOBXMMOJI HUHTIIYYIIK
HUATIYYIDK ' 3eBieoMx -1 60IOBCPYYIDK
MarucTp GAITIIH. OsoH Huiituiie TV-1 ynaa spuniyiara erd
Taitnan- 3 (2019; 2020-2021; 2022) >xwun
JKIJIIIP XYJIIIIIIH OICOH.
Tecnuitn SICHITH
Tallan OnuIK 2019- 100%
5 3axpaard, 1 TecnuiiH dLCUIH TalllaH 2022 Taiinan- 3 (2019; 2020-2021; 2022).
CaHXYYXKYYJIPTIH]

XYJIO2JII3H OTrHO.




XYCHAIT 5
3.1. TOCJUHH30PUJT 1. YP IYHT'MHAH JAAJITABAPBIH BUEJIDJIT

Yp ayur
/n Tecneep 6uit 60110X Yp AYH Too Yp ayHruiin y3yymat XYM
XIMIKID erex xyraraa
(o, cap)
14 137 9 40 222 226
Araap, OpYHBI rapanT Laupar C, GCs Sr, K, Rn,

UIPBXT 33apUM DJIEMEHTYYIHMUT 10 Ra, 230Th, 230 Th, ZZSRa, %1 2020-2021
akuenTop 3 3yiln xar, 3 3y | 9MeMeHT | 238

U-niin 36BLIOOPOIA6X
XOBIOHJ UIPYYJIHD.

XA3raapbIl’ TOI'TOOXK AYTI'HIB.

JI93pX 30pHITOT @XJIBIH Yp IYHT (XYCHIIT 5) Aapaax axIIblH KaJICHIAPYHICAH TOJOBIOreer
OapuMTaIDK Cyaliraa MWHXUITIHUN aXKIIBIT YYCCOH 11ap TaXJIbIH HOXIIOJ 0aifal, CaHXYYKHJITHHH
yJIMaac MaJITraajaH OH JAMXKIDK XOPIrKYYJDK yycracad 0omHo, YYHA!

YP JYHI'MHH TAJTAAPX TOWM M3 I33JI3.1

1. Masnaii opHbl HOX11eJ Y b XOTBIH CYypBIIBIH XTI, HOTOOH OYCHIH XYP33H XaTyy TYJIIIHHHA

14 137 90 40 222 226
maTajaTaac YYADJITOU araapblH 6OXI/Ip,£[J'IBIH rapair nagpar UI3BXT C, Cs Sr, K, Rl’l, Ra,

230 230 228 234,238 . .
Th, Th, Ra, U 33par aneMeHTYYAuItH aMbapax OpuuH] 0aix 000X 36BIIOOPOTIOX

I3 J00J XsA3raaphil OJIOH YJICBIH TYBIIMHJ Lalparuitn akmentop Hypogymnia physodes,
Xanthoparmelia camtchadalis, X.stenophylla xar 6omon Pylaisiella polyantha, Rhytidium rugosum,
Grimmia longiostris ~ XeBIea TOTTOOXK, aryylamXHHAT OJIOH YICBHIH KIApK Y3YYJIITYYITdi
XapbllyyJiaH TYTHIX MaTepPUATYYAbIT OYpaH O3/ITrXK Ayyciaa.

DHAXYY TOCOJIT aXJbIH KWI XKUIUWH Yp IYHTHAH XOPIMKWITAHI aHXaapd, YW axuuiaraar
OaTiiarjcaH KaJeHAApPUWICAH TOJOBIOTOOHHH (XYCHAIT 6) Aaryy OWEIdITHUT Xarac >KWJI KHIIIP
XSIHAXK Tapax 3pciadi, Yp JaraBpaac COPrHijIdX, OYTIATI3XYYH HUWIATHUH Yp AYHT CypTaidiiax,
X3JAIIYYJIdX Oaiiiiaap Xarac >KWI, XHJIMHH TalWjIaHT Taprax AYTHAX 33pAr Yl axuuiaraar
XIPIKYYIDK QKUILTAA.



XycHart 6

TOCJIO06P I'YHUILDITIIX AXKJIBIH KAJIEHJIAPYUJICAH TOJIOBJIOI0OHUI BUEJDJIT

/n TecnuitH Xypa3H I'YHLITIIX OXIX I'yHusTraryauite oBor, TyxalH WaTHbl Yp OAYH
TOJIOPXOH Ye LIaTHBI &XKJIBIH HAP Jyycax HAP, MIPTIHKUIT
Xyramaa
2019-2020 on
ASKUTTIaNTBIH XOTHIH HOrooH OycuiiH 100
X93puiH cypmairaaraap marparbiH O.DHXTysa, Xaruiix, 1pr 00yoH 3TaNioH Oydep 4 1er Oypasc
aKIenTop 3YWIYYAWHH  TejeB 9KOJIOTH,TAKCOHOMHCT aKIEeTTOP Hypogymnia physodes,
MIMEKUAT TOTTOOH YJIMaap XOThIH 2019 Xanthoparmelia camtchadalis, X.
HOTOOH Oyc 00J0H 3TanoH Oydep C. XKaBxian ypramain stenophylla 6oxon Pylaisiella polyantha,
1. | 30HOOC  WIPYYIDK TOAIIIPUIH 3yitu, xar cyiaad Rhytidium rugosum, Grimmia longiostris —
PICkyq MaTepHaIbIl COHI'OH apra 3yWH Jaryy LyTJyyJDK, LyTJIyyJrbIH
LYTIYyJDK MO3JPDJUIMHH JaTa caH 3.0HXKaprajl dKOJOTWY, | MBAPAJUIMMH JaTa CaHT YYCIIB.
YYCIax XOBJI Cyulaaq
2. | Cynanraanbsl JI?9K MaTepUalIbIl 2019 AxienTop xar, XeBl ypramiyyasir
3YWIMIH TYBIIMHJ TOAOPXOMIIK 3. JaMauHCYpaH 3YHIMITH TYBLIMH] TOIOPXOMIJICOHT
JabopaTopuiiH GOJIOBCPYYIaNTaHk LOMHIH PH3HKY OYPTITKYYJIPH 30XUX JIyraapblH Jaryy
hine):el HanparslH MIAHKHITYH] HIHIDKYYII9B.
X. WmppMeHx nanparuitn
3. | Jlaboparopuiin 3aman | 2020 XSIHAJITBIH J1a0. JlabopaTopyu OpYMHA XaTyy TYJIIIHHUHA
IIAHYKAITDD aTanTaac YyAsnTsi manpar uassxt 4C,
B. MoOHXIDPIOr oMt 1370g %Gy 40K 222Rp 226 Ry 230Th 230 Th
SHEPTUNH TOBHUIH /111 228Ra, 234, 238 33par 3JIeMEHTYyauur 1-2
AKWITAH JaBTaM)kaap Xapraji3ax aprasyi, CHCTEM
Oarakaap akIenTop MPPK Oypa aHxaH
IIaTHEI 0O0IOBCPYyIANT /martaax
YHCXKYYJICOHIIC yycmai 6ouct
MWDKYYJIPX  TI'M./ XUHH — IOHHXWDK
TOT'TOOJI00.
4. | SIBubIH TaiinaH OMYMK, 3aXHajard, . 2019-2020 OHBI SBIBIH TaWJIaH XYJIIIITIH
6, 12 capn | Tecnuitn yaupaary

CaHXYYXKYYJIATuu XypryyJisx

OI'COH.

30puJITo] AXKJIBIH OMEJIJITYY:

Vb XOThIH XWIMAH OYCHHH XYP39H JaHAmAapT ragaprblH XOTTOPbIH AJUTIOBUIH XypUMTIIAN, TyH]T

03Cpar yyJIChIH XOHIUHHYYIUIH 3aBcap XOOPOH NIYJDKUH TapXax OOXMP/ACOH araapblH 3aMHAJIBIH

Jaryy maipart 3JIeMeHTYYIUIH XypuMTiarjax aryyJiaMKuilH Xapbliaar TOrToOX0] HUAT Tan0air 1

—T5i TOHITYY YTTaH aBY Y3337 TYYHIIC HX 6ara aryymawkuitH xapbiaar 2000 x 2000 m? Gyxwuit

QKHTIJIANITHIH 13T OYpTIH Xaphiryyiax axisH 1 : 250 000 xaMk33CT 3arBap 3ypar xuiB. CyganraaHsl

Q)KJTBIH apradymuiiall, 3arBapbiH naryy Oydep-3tanon 0a axisiH 160 maryyauita 6aipImi TOrTOOTIO0K,

TOAr33PUNAH OpPOH3alH Aarapai, OpYHbl AKUINIAITHIH 30XUX XAMKWITYYAUNT XUiln33. YyHa: 3ypar

1 0a 2.
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3ypar 1. Cynanraansl Tan0aita 0ydep-3Tanon 06a axurinanteid 164 mpryyauiia Oalpimisir
TOTTOOCOH 3arBap 3ypar.

3ypar 2. Cynanraansl axxurinant tajibaii Oypuiir Google mape m33p OyynracaH axIislH 3ypar
Yp AyHruiiH muH91 Taa 1.
1. Huiir axurnantein 164 1pr Goson sTtanoH Oydep 4 1mar Oypasc akientop Hypogymnia
physodes, Xanthoparmelia camtchadalis, X. stenophylla 6onon Pylaisiella polyantha,

Rhytidium rugosum, Grimmia longiostris —r apra 3yiiH Jaryy LyDIyyJDK, LyTJTyyJIrbiH
M3/I32JUTHIH J1aTa CaHT YYCIIX YYAHIIC XIIPHIfH Cyaaaraar XaparKyyIdB.



XUMracIH axui:

Vnaan6aarap xoteiH 6 ayypruiin (basu ron, Xan yyn, Conruno xaiipxan, Yunranraii, Cyxoaarap,
bastH3ypX) COHrOCOH ra3pyynaaj cyaairaanbl OMeT O0JI0H TOOH MAIPAIUIUHIT IYTIIyyaaX 30pUiIroop
XOTBIH CYYPBIILIBIH 0OJIOH HOTOOH OYC3I COHIOCOH IPTYYIIC Halparuitd akuenrop Hypogymnia
physodes, Xanthoparmelia camtchadalis, X. stenophylla 6omon Pylaisiella polyantha, Rhytidium
rugosum, Grimmia longiostris —px xaifH myryy/uiaa. 3apuM aXUIJIAITBIH I3TT Xar, XeBI Or'T
Taapaigaaryi TyJa myriyyiara Oypayysidx 00IoMKryi 6aiB. XapuH CyyphILTUIH Oycadc ajcnaraax
OYpA TOAr3pUITH OJAOL, apBU IPAIIWIDK yIMaap 1abopaTOPHIH CyJairaaHbl 133K MAaTEPUATIBIT IPiK
XalH MyTIYyJDK, XO0JIO00TI0X MAIIIIIHUT Oypayyndd. MHHXYY cynanraansl MaTepuain Oypayysmx
YYIIHI3C XIIPHHH cyAalraaraap JIP3pX aXArIanTeiH 164 Tambaiiraac 120 marT xairyyn cyaairaa
SBYYJDK YYHA3C manparuitn akmernrtop Hypogymnia physodes, Xanthoparmelia camtchadalis, X.
stenophylla 6omon Pylaisiella polyantha, Rhytidium rugosum, Grimmia longiostris —r apra 3yiin
naryy (Duxrtysa, 2007) myriyymx,

3ypar 3. AKLENTop Xar, XeBIUIH 139K MaTepuall Lynyylax XpUiH aXKUITIANT CylaraaHbl siBI



TOATIIPUNH MIIIAIUINIH J1aTa CaHT YYCTIH TIMIATIAIN, (POTO 3ypraap OasmKyynk axuwmiaa. Taaraspt
Xamaapax Xapbllyyjax 3arBap 3TaJOH 45 LPIMIr COHIOX X?I3pUHH cyAairaar TYWLITIICHIIP
CyJaJIraaHbl AYHJ, Xaprai3zax 61eT 00JI0H TOOH M3I33JUIMHT OYpAYYIIK, X0JI00r10X 13T Oypasc apra
3yiH garyy (Heinrich et al., 1993; Bartok et al., 1998; Guillite et al., 1994) nauparuiin akienrop xar
Hypogymnia physodes, Xanthoparmelia camtchadalis, X. stenophylla 6omon xesx Pylaisiella
polyantha, Rhytidium rugosum, Grimmia longiostris -uiir spx xaitH nyriayy/uiaa. Yb XOTbiH
QXKHUTJIANITHIH [[3TIIC COHTOH J39XK IYTIyYyJICaH HUUT IPTUWH OalpIuIUiT 3ypar 4 -1 y3YYJI9B.

3ypar 4 . JIabopaTopuiiH MIMHXKUITIIH]T XaMparcaH J3KYYIUWH IPTIH OalpIm

yrayyncan pak Matepuanyylal aHTHIaI3yHH OOJOBCpYyNalnT XWX, amMbApax OpYHBI Jarta
MaTepHaJIbIH TaJlaapX M3/133J13J1 OYpAYYJISH aKUJICAHT TOJIO6YYJIIH KU O0IroH XYCHAIT 7 6a 8-

I Y3YYJI3B.



XyCHOarT 7.

VB xom opumvln yaypacutin O0XupoivlH mysuiHe mo2moox Cyo0anieaand Xampazocau
03201C MAMepuan Yyyaiyyicam 2a3ap HymeuiH xo100200x M303319.1

list weight/
Ne site number N E h lichens habitate substrate
1 | Hanaiix 169 47°43'55.3" | 107°18'58.0" 1404 524,2 | X99p XepcHuil xar
2 | Haaiix 169 47°42'25.5" | 107°20'04.9" 1473 389,5 | Xmop
3 | Hauaiix 169 47°43'59.67" | 107°19'45.27" | 1393 306,7 | X99p XepcHuit
4 | Hamaiix 174 47°39'63.9" | 107°21'05.9" 1570 637,6 | Xm9p XepcHwmii xar
5 | Hanaiix 174 47°38'47.7" | 107°22'52.1" 1713 510,3 | Xm9p XepcHuii xar
6 | Hamaiix 174 47°41'03.4" | 107°22'36.0" 1545 363,8 | X9op XepcHuii xar
7 | Hanaiix 170 47°43'18.3" | 107°23'19.0" 1471 361,8 | Xmop XepcHuii xar
8 | Hanaiix 154 47°45'52.4" | 107°21'51.4" 1415 348,17 | Xoop XepcHuii xar
9 | Haaiix 152 47°46'26.5" | 107°13'34.2" 1493 439,77 | Xoa9p XepcHwuii xar
10 | Topamxk 74 47°58'50.9" | 107°26'03.1" 1576 323,61 | Larix oii MojHbI Xar
11 | Topamk 106 47°54'25.6" | 107°27'17.5" 1612 303,48 | Larix oi MozHbl Xar
12 | Topamxk 73 47°58'43.7" | 107°24'56.7" 1620 254,05 | Larix o#t MoHbI Xar
13 | Topamk 89 47°56'49.7" | 107°27'14.3" 1588 267,74 | Larix o#t MonHsbl Xar
14 | Topamxk 88 47°55'01.2" | 107°24'52.1" 1603 348,45 | Larix o#t MoHbl Xar
15 | Condon 4758'22.28" | 106°55'18.49" | 1310 poima no lichens
16 | banx 67 48°00'0.29" | 106°57'10.74" | 1812 295,98 | VYyn. x99p | XepcHuii xar
Iowxun

17 | 6onmor 47°47'30.3" | 107°31'49.4" 1550 290,66 | Yyn.x99p | XepcHuii xar
THomxun

18 | 6ommor 47°43'51.3" | 107°27'11.4" 1509 307,28 | Yyn. x99p | XepcHuii xar
Iowxun

19 | 6onmor 47°47'22.0" | 107°23'37.1" 1461 559,12 | Vyn.x99p | XepcHuii xar
Llonxun

20 | 6ompmor 140 47°49'39.8" | 107°33'17.2" 1496 308,32 | Vym x33p | XepcHwmii xar
Homxun

21 | 6omngor 175 47°41'24.8" | 107°28'15.0" 1538 367,25 | Yyn.x9p | XepcHuii xar
Llouxun

22 | 6onnor 155 47°44'49.3" | 107°26'53.4" 1486 333,32 | Yyn. x39p | XepcHuii xar
Homxun

23 | 6omgor 124 47°51'19.4" | 107°33'56.7" 1484 440,62 | Yyn. x39p | XepcHuii xar
Llonxun

24 | 6oamor 172 47°43'23.0" | 107°29'0.73" 1529 408,39 | Yy x99p | XepcHwuii xar
Tomxun

25 | domgor 138 47°47'29.8" | 107°26'18.4" 1469 456,21 | Yyn. x39p | XepcHuii xar
Tapamk, Petula,

26 | Tonxuii xan 105 4753'00.18" | 10723'30.89" 1508 200,04 | Larix oit MoHbI Xar
Tapomxk,

27 | Tonxwmit xan 136 47°48'08.16" | 107°15'06.64" | 1479 427,82 | Vyn. x39p | XepcHuii xar
Topamk,

28 | Tonxwmii xan 135 47°49'47.26" | 107°09'59.98" | 1403 682,96 | Yyn. x99p | XepcHuii xar
Toapask, Petula,

29 | Tonxnii xan 122 47°51'49" 107°22'17.2" 1570 249,52 | Larix o Mopaus! xar
Tapomx,

30 | Tonxwuit xan 137 47°48'35.42" | 107°19'46.14" | 1427 404,28 | Vyiu. x39p | XepcHuii xar




Tapomxk,

31 | Tonxwuii xan 121 47°50'35.84" | 107°20'17.51" | 1494 VYyi. x39p no lichens
Hanaiix, Petula,
32 | Xonxop 119 47°51'58.93" | 107°10'33.31" | 1612 482,85 | Larix MoaHsb! xar
IInH3c3H
- 150 47°47'28.47" | 107°08'00.82" | 1490 oii no lichens
[unscoH
33 | Haaiix, 151 47°46'51.31" | 107°10'28.13" | 1483 504,65 | o# XepcHuii xar
34 | Hauaiix, 134 47°49'01.05" | 107°08'00.15 1504 692,46 | x99p XepcHuii xar
35 | Haaiix, 118 47°52'11.07" | 107°08'07.54" | 1418 432,87 | x23p XepcHuii xar
Petula,
36 | Hauaiix, 123 47°52'10.38" | 107°27'53.78" | 1516 198,68 | Larix MoaHbI Xar
raiyyp-
borg yyn, yTHaHTapan
37 | Mauzyuup 163 47°45'39.18" | 106°59'44.29" | 1659 521,57 | oit XepcHuii xar
38 | borx yyu, 167 47°44'05.01" | 107°12'47.68" | 1515 488,35 | Vymn. x99p | XepcHwmii xar
IInH3coH
39 | borng yym, 164 47°44'45.82" | 106°59'50.65" | 1617 500,18 | o#i XepcHuil xar
40 | Borng yym, 165 47°43'38.43" | 107°04'07.93" 541,56 | Yyn. x99p | XaaHbl Xar
41 | borxgyyn 583,54 | Vyn. x33p | XepcHwuii xar
10z elve)
42 | Borm yyu, 166 oit no lichens
borg yyn,
43 | Hyxt 129 47°49'20.9" | 106°41'01.9" 1358 473,21 | Yyn. x39p | XepcHuii xar
44 | borp yym, 113 47°51'29.5" | 106°48'07.7" 1289 527,75 | Yyn.x99p | XepcHuii xar
Mun3crH
45 | Born yyi, 116 47°51'59.67" | 107°02'50.75" | 1557 328,05 | ot MoaHbI Xar
borg yyn,
46 | 3aiican 115 47°51'58.8" | 107°02'50.11" | 1507 Yyn. x39p no lichens
xyc-
47 | Born yyu, 114 raiyypr oi no lichens
Petula,
48 | Borna yym, 130 47°48'16.9" | 106°49'50.9" 1546 Larix no lichens
MunacoH
49 | Tauyypt 71 47°50'03.8" | 107°16'07.6" 1728 548,96 | oii XepcHHUii xar
50 | T'auyypt 85 47°56'10.2" | 107°12'59.8" 1468 419,11 | Vyn x99p | XepcHwuii xar
Petula,
51 | Tauyypr 86 47°58'02.1" | 107°15'46" 1651 471,96 | Larix MoHBI Xar
Oyprac-xyc-
52 | Tauyypr 87 47°58'02.1" | 107°20'39.4" 1674 335,03 mym:acazyoﬁ MoaHbI Xar
53 | Tauyypr 102 47°54'53.6" | 107°11'53.3" 1393 674,31 | Yyn.x9p | XepcHuii xar
Petula,
54 | Tauyypr 72 47°59'49.8" | 107°19'10.4" 1750 342,14 | Larix MopHbI Xxar




XycHoart 8.

2020 6a 2022 oHBI 139K MYTIAYYJICaH Ta3phIH M3

. 3k aBcaH ra3pbiH Ypr- | Opre- VYprax N .

Ne Hop par por Onnep opunH 3yinuitH HIp Jp2xHuit gyraap

y | Hamaiix (yyssis 107.36 | 47.76 | 1415 | Xoop | xepcmiixar * | L-154
XOpMOit 0311)

2 | Hamaiix (yyn-3HT3p) 107.31 | 47.77 1493 X93p | xepcHwmii xar L-152

3 | Conbo (yyn- sHTID) 106.95 48 1812 X?3p | xepcHwmii xar L -67

4 | AWRACHIH NABAAREL | 40693 | 4786 | 1277 | Xoop | xopcmmii xar | L -128
YPa Tan (yys1-oHrop)

5 | PamaanTR3YYH YDA\ 0557 | 4804 | 1332 | Xoop | xepcumiixar | L -47
(yyn-ap 3HTID)
BapyyHTypyyHBI

6 | 3yyH Tan (yyieH 106.62 | 47.93 | 1389 X93p | xepcHwmii xar L-94
0apyyH PHIID)

7 | Hanaix (yymem 107.47 | 47.79 | 1540 | Xoop | xepcmmii xar | L-175
XOpMOii)

g | omxop (yymem 107.16 | 47.82 | 1403 | Xoop | xepcuuiixar | L-135
XOpMOit)

g | Faayypr (yymim 107.19 | 47.91 | 1393 | VY™™ | yopcumii xar | L -102
9HIIP) X99p

10 | bormyyn (yymoum 106.8 | 47.85 | 1289 | VY™™ | opcumiixar | L -113
SHIIP) X29p

11 | OMOMITUHH3YYH YDA | 106 65 | 4787 | 1358 | Xoop | xopommiixar | L -111
Tan (YyJBIH 3HIIP)

1p | Camsail (Xamanruiin | 456665 | 4814 | 1565 | ot | mommsixar ** | L-25
JlaBaa)

13 | IMapTuzan 106.74 | 48.07 | 1394 X29p | XOpcHHUi xar L-36

14 | Maiixan Tomroii-1 106.87 | 48.09 1459 on MOJHBI Xar L-38

15 | Haiipampan 3ycian 106.73 | 48.02 1515 oi MOJHBI Xar L-63

16 | Bora yyn (apoursp) | 107.04 | 47.86 | 1507 ot r;’;‘;‘fi* M-115

17 | Tauyypr (ap 3HT3p) 107.31 | 47.99 1750 On MOJIHBI XOB]] M -72

18 | Xomxop 107.17 | 47.86 | 1612 | ou | XoPcHud M -119
(‘ap »HIIP) XOBIHF***

19 | Viuuacraiig am 107.07 | 48.01 1565 ol xepcHui xeBn | M-29

20 | Xyypait myxapeid am | 106.91 | 48.07 1320 oif xepcHuit xeBn | M-52

21 | Bonxwiin am 107.02 | 48.03 | 1639 oif xepcHuit xeBn | M-53

WNitnxyy yp AYHTHMHH 30pWITON JaajraBapblH XYPAdHI Aaryy KaJIeHAApyuJICaH TeJIOBJIOreoHUN

30pWITHIH XYp39HI Oun YBb XoT opuMbIH marparuiiH OOXUPAIIBIH TYBIIMHT TOTTOOX CyAaliraaH;]

XaMparjcaH A3 MaTepuall IyriayyJcaH ra3ap HyTTUHH XOJIOOTI0X M3I33IIIT OYPAYYIIK aKUILIaB.
Yp AYHTH#AH IIAHAJIAT T 2.

AKIIETITOp Xar, XeBJ YypramilyyIbll' 3YWIHIH TYBIIMH]I TOAOPXOMICOHT OYpPTIIIIKYYJISH 30XHX

JyTaapblH J1aryy HanparbiH MIMHAKWITIHA HTHIKYYIIB.

AXUenTop xar, XeBJ] ypPramjyyaIbll' 3YHJIMHH TYBIIMHJA TOJOPXOWMJICOHT OYPTTAIDKYYJIDH 30XHX

14 137 90 40 222 226 230 230 228 234, 238
nyraapeiH garyy C, Cs Sr, K, Rn, Ra, Th, Th, Ra, U wnanparsia

INWHXXWJITI3H HIT32K YaHapblH aHAJINU3 XHﬁFHSB. YYH,Z[, oyriyyJjcaH ,Z[33)KI/II7H" HIMHXHWIITI9H



O3ITrIX Tayaap HapUH aprawian OOJOBCPYYIDK XOJIOOTIOX JPIKYYIUUT Xaraax, HyHTariax,
YHCKYYJIIX 33PTI3p JIKUUT OIITIIB.
: Vet

3ypar 5. Hanparuiia 1abopaTtopT IMWDKYYJIIX Xar, XeBIUNHH YHCKYYIICIH 133K MaTepUatyy.

VB XOTBIH CyypbIUIbIH 00JIOH HOrOOH Oyc opuMbIH axkurnanTeiH 120 1mprasc myrmyyncan (2019,
2020, 2022) Hypogymnia physodes, Xanthoparmelia camtchadalis, X. stenophylla 6os10u Pylaisiella
polyantha, Rhytidium rugosum, Grimmia longiostris xeBauiir COHrox J1abOpaTOPUiH 3a1apraaH
IMIWDKYY/DK  YPBAYWIICAH YaHAPbIH aHamM3dJ O31Tr3B. YYHI, J99pX CyAalraaH/] XamparicaH
IPTYYIPAC MYTIIYYJICAH aKIENTOp 3YIYYI99¢ COHTOCOH P2k Oypaac 200 rp -uir XaTtaax mIyyrasH
105°C-450°C- mor mar Gaifrax YHCXKYYICOH. TOArsspuiir HyHTarnax, Tyc 6ypsc 40-50 rp-miir
OMTYYMIKHUJICOH CaBaH OalpIIyyJDK X0J00r0X J1abopaTOpuiiH 3aaapraan MpKyyud (3ypar 5
0a XycHOrT 9).
3ypar 6. [{auparuiin akuenTop xar, XeBAUNH 193K MaTEPUAJIBIT TOOPXOMIIOX,

7a00paTOPT MIMIDKYYIIIX O3JITTAIT aXITBIH Japaalia



Yp AyHIWiiH HIUHAJIAT Taa 3.

AXWTIIanTBIH XOTBIH HOTOOH OycwifH 120 mpr (69 xar, 43 xeBa) 0oj0H 3TanoH Oydep 4
mpr Oypssc akmentop Hypogymnia physodes, Xanthoparmelia camtchadalis, X.
stenophylla 6omon Pylaisiella polyantha, Rhytidium rugosum, Grimmia longiostris —r
apra 3yiH Jaryy myniyy/oK, HYIIYYJIrbIH X0J00T10X M3I33/UINIAH 1aTa CaHT YYCIIB.
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1 DA |LISTD xyeanaa 0333¢c _ ~ |Faspwn baniprina endep | Lat D | Lat M | Lat § |Long D |Long M| Long S X Y Taiiabap
2 1 |List-169 | 16.08.2019 | xepcei xar |Hanaiix (vymsiH 631 wor ) 1404 107 18 58 47 43 553 | 107.3161|47.73203
3 2 |List-169 | 16.08.2019 | xepceui xar |Hanaix (yymsiH 63 wor ) 1473 107 20 49 41 42 255 | 107.3347 | 47.70708 | Tybrafi AByyIcas 139k |_
4 3 |List-169 | 16.08.2019 | xepcruii xar |Hanaiix (vyibiH_6an wor ) 1393 107 19 45.27 41 43 59.67 [107.3292 |47.73324 1
5 4 |List-174 | 16.08.2019 | xepcruii xar |Hanaiix (vyimiH 38r3p ) 1570 107 21 5.9 41 39 53.9 | 107.3516 | 47.66497
6 5 |List-174 | 16.08.2019 | xepcei xar |Hanaiix (yyisiH 38rap ) 1713 107 22 52.1 41 38 47.7 [ 107.3811 [ 47.64658
7 6 |List-174 | 16.08.2019 | xepcei xar |Hanaix (yyislH 38rap ) 1545 107 22 36 41 41 3.4 |107.3767 [ 47.68428
8 7 |List-170 | 16.08.2019 | xepcei xar |Hanaiix (vymsiH 631 wor ) 1471 107 23 19 47 43 18.3 | 107.3886 [47.72175
9 8 |List-154 | 16.08.2019 | xepceui xar |Hanaiix (vy/siH xopmoi B3m mr ) 1415 107 21 514 47 45 524 | 107.3643 | 47.76456 | Llemuin ¢uzixasia nabop
10 9 |List-152 | 16.08.2019 | xepcei xar |Hanaiix (yymis 38r3p ) 1493 107 13 342 47 46 26.5 | 107.3117 | 47.77403 |Lemui (uzrxsia nabop
11 10 |List-67 | 29.08.2019 | xepceui xar |Canbs (yymes sHrap ) 1812 106 57 10.47 48 0 0.29 | 106.9529 | 48.00008 |Lemuit (usrxsia 1abop
12 11 |List-156 | 30.08.2019 | xepceii xar |Hanain (vyisiH 38rsp ) 1550 107 31 494 41 41 303 | 107.5304 | 47.79175
13| 12 |List-171 | 16.08.2019 | xepcei xar |Hanaiin (vyisiH 38rsp ) 1510 107 27 114 47 43 513 | 107.4532 | 47.73092
14 13 |List-128 | 24.09.2019 | xepcei xar |Afinacsis ypa Tann  (VyIEE 3HDIp ) 1277 106 44 21.5 47 50 100 | 106.7393 [ 47.86111 |emufin uzmaiz nabop
15 14 |List-112 | 09.09.2019 | xepcemii xar |Hucsx 1570 107 22 172 41 51 52.9 | 107.3714 | 47.8646% | IybHail ABYyNICaH 133K
16 15 |List-126 | 24.09.2019 | xepceui xar |3M3a0IT 3aXbIH ypI 3YIT  (VYJIbIH 3HT3p ) 1267 106 34 2.1 47 30 4.6 | 106.5673 | 47.83461
17 16 |List-109 | 30.09.2019 | xepceui xar |Smassuruin 6apyye ypa tan  (YyIEE sHrap ) 1383 106 31 33.7 47 52 571 |106.5316 | 47.88253
18 17 |List-111 | 30.09.2019 | xepcHuii xar |Smasnrii 3yyH vpa Tan (yyisH sHrap ) 1358 106 37 39.7 47 52 46 106.6277 | 47.87944 |Lemuiin uzmadis nabop
19| 18 |List-75 30.09.2019 | xepcHuil xar |3mssnmiiH OapyyH xofin Tan (vyieH bapyyesmrsp ) | 1349 106 31 334 47 57 334  [106.525% [ 47.95928
20| 19 |List-92 30.09.2019 | xepcHuil xar |3zt Oapyye Tan (yyisH sHrap ) 1408 106 31 35.5 47 33 57.7 [ 106.5321 | 47.89%36
21| 20 |List-146 | 23.09.2019 | xepcauii xar | Born Yyn (vymeis bapyye serap ) 1613 106 52 273 47 47 17.5 | 106.8743 | 47.78819
22| 21 |List- 147 | 23.09.2019 | xepcruii xar | Born Yyn (vymeis bapyye serap ) 1811 106 54 7.8 47 47 38 106.9022 | 47.79389 -
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3ypar 7. llanparuiia 1a00paTopT UIMJDKYYJICOH aKIENTOP Xar, XOBIWMH IYTJIYYJIThIH J1aTa CaH

Cypanraassl 193KU] LaLpar UI3BXT IEMEHTUNT WIPYYIX, XOMKIITI Hb YHIJIDH TOTTOOX Tajlaap
HapUIBYJIaH 36BJIOJA6H SIPUIIIaK TOXUPONILoB. Tyxainban: Xar, XeBIHUI AI9KUH HALPar UIIBXT
OOJIOH XOPTOM XYHJ DJIEMEHT TOJOPXOIIOX IOMHIH (U3UKUIH OarakuT aHaJWTUK apryyjaac
PEHTTEH®JIYOPECIHEHI], WIPBXXKJIMUH IIUHXWUITISHUNA APTYVIBIT conron
YPbIUYWICAH TYPIIWIT ABYYJIaH aprblH COHTOJIT XUHUX33p TOrTOB. TYYHWISH ypbIUMIICAH TYpPLIUIT
MIMHXKWITY) XUHX Jabopatopuyaroil sipuinax TtoxupoB. TyxainOan, LUIIHU-uitn Lemuiin
ypBaJbIH J1TA0OpaTOpuitH MUKpOTpoH MT-25 ammrian ramma OOJIOH HEHWTPOH HADBXKUIHITH
WUHKAIAT 30 mkuHa  xudx tanaap llemuiin ananmutuk rpynnuiH gapra M.B.I'ycrtosa,
Mukpotponsl rpynnuiin gapra C.B. MurpodaHoB HapT caHan TaBbCaH OOJIOBY XAMXKHX Oarax
TOXOOPOMKHUITH Oaliyiaac xamaapaH 30BXeH 10 132KUH MIapaIT, XIMKHIT XUHX O0JIOMIKTOM IICHH
XapHuy aBY, HAT @KWITAH SIBXK TYC JJaOopaTopT X0I00rA0X TYPUIMAT XUHB. DHAIXYY TYpPLIMITHIH YP
JYHI'33C TOMMIIOH AypABal:



XycHorT 9.

AKIEnTop Xar, XeBAHIH 133K 03JITIH 00JI0OBCPYYIAITHIH TYHII3C

plE%Y Fz:spbm cy6erpar 0oxup | Xyypaii | XaTcaH | caBajicaH | IPBIP | HYHTarJiacaH Y HOKCH
Ne Oafpumma SKHH SKMH 3epyy JKMH SKHH JKHH
Xosn | 71 | Tauyypr Xef::;“ 855 | 83,83 | 1,67 33,11 | 27,3015 | 22,3377
Xesn | 87 | Tauyypr Xef;:;“ 9589 | 94,14 | 1,74 37,4 38,4668 26,0632
Xopn | 151 | DM@HX, | XOpeHuit | o000 | 7968 | qgg 37,04 | 21,4714 19,5076
XoHxop XOBJT
Xosn | 146 | Bormyyn Xefg:;“ 50,13 | 4544 | 4,69 33,94 13,3232
Xomx | 116 | POTAYYIL | MOMHBL | o0y | g5 43 1,59 37,1 20,1872 15,2234
HyxTt XOBJT
Xar | 71 | Tauyypr Xeg‘;‘;““ 100 99,3 0,7 411 | 39,2258 34,262
Xar | 87 | Tauyypr Miﬁ‘;"‘ 90 85,95 | 4,05 35,91 15,0711 10.2812
Xar | 151 | Hanmadx, | xepcmuii | g, 87,92 2,08 39,86 | 34,6312 29,6674
XoHX0p xar
Xar | 169 | Hamaiix Xez‘;‘:““ 100 | 98,38 | 1,62 39,38 | 42,897 37,9332
Xar | 112 Hucax Xef)’;‘i““ 110 | 100,65 | 9,35 40,79 | 39,955 35,0312

JIabopaTOpuilH IIMHAKUIIMIIHUNA aHXaH MIATHBl MIMHXKWITIAIA3D araap, OpYHbl rapaiT Lampar
UIPBXT 3apUM 14c, 187Cs Ngr, 0K 222Rn 226 Ra, 230Th, 230 Th, ?®Ra, 23 238 U-miin >neMeHTHIAT
aKIenTop 3 3y xar, 3 3yl XeBAeH I TOI'TOOX YaHAPBIH IMHHKMWIrAT sByyiaB (XycHart 10).

JlabopaTopuitH MWHKUITIIHUAN YHIXYY aHXaH MIATHBI JYHT YHISCIH LHAAIIH] A33PX aKIENTop Xar
. 14 137 90 40 222 226 230
00JI0H XeBAOH WIPYYIIX OomomvkTol 3apum namnpar uPBxt C, Cs Sr, K, Rn, Ra, Th,
230 228 234, 238 . .
Th, Ra, U-HilH 3JIEMEHTHUIMH Y6JI66T HW30TOIYYABIH aryyjaaMyKuJ Xapraji3ax TOOH

Y3YY/IATHIT HAPUUBUIAH TOOIIOOIO0X OOJOMIKTOM Hb OaTiaraax Oaitnaa (3ypar 8,9,10)

Xycnart 10
YanapblH IIMHXWITIIHUHT Yp AYH:

Ne JP3KuitH HIp WNidpcesn uzotonyyn
1 XepcHuwuii xeB1 Ne71 K-40, Th, U

2 Xepcuwuii xoBa No87 K-40, Th

3 XepcHuii xeBaHU YHC Ne87 K-40, Th,

4 Xepcuuii xea Nel51 K-40, Th, Cs-137

5 XepcHuit xeBa Nel46 K-40,

6 Moansl xeBa Nel 16 K-40, Th, U

7 Xepcuuii xar Ne71 K-40, U, Cs-137

8 Xepcuuii xar Nel51 K-40, Th, U, Cs-137
9 XepcHuwuii xar Ne169 K-40, Th, U, Cs-137
10 Xepcuuii xar Nel12 K-40, Th, U, Cs-137




Yb XOThIH CyypbLUIBIH OOJOH HOTOOH OYC OpYMBIH @XWUIIAITBIH 3apuUM I[3IIAC LYDIYYJICaH
Hypogymnia physodes, Xanthoparmelia camtchadalis, X.stenophylla 6omon Pylaisiella polyantha,

. . . . . . 14 137 9 40 222 226
Rhytidium rugosum, Grimmia longiostris xesauiir conro;xk C, Cs Sr, K, Rn, Ra,
230 228 234, 238

Th, Ra,

230
Th,

HaIparbiH JIa0OpaTOPUIH 3ajapraanj MWDKYY/K YPhAUMUICAH YaHAPBIH
aHaIM33]] ORJITIIK XYJIIIIMAH OreB. YPbIUMUIICAH YaHAPBIH MIMHKWITIHUHA YP AYHIIIC Y39X3]

PEHTIeH(IyOPEeCHEHIIMIH UHXUITHAN apraap nanpar HJIPBXT Kaiau-40, 3apuM I33KUH]T TOPH

TOAOPXOWIIK 00JIOX00C TajgHa XOpTOH OOJIOH 3apHM XYHI 3JIEMEHT TOJOPXOMIIOX OOJOMKTOW Hb
xaparjax OaiHa.

3ypar 8. 151 Oyzaapmad xae, x6e80HUU O33KUUH pPeHmMeaeH criekmp

8. Cs-137

780 : 663.0 keV Counts: 60

Preset: 54000/54000.00

Acq. Start: 12/2/2019 50333PM
Dead Time: 004%
Comp. Preset Region

Elapsed Preset
Live (secs.) 54000 000 54000
Real [secs.) 54021279 0
0-0(channels) Total (cnts. ) 000 0

3ypar 9. l'amma uosexsciutin apeaap xamxccan yezu-137 cnexmp



10 Th

8 @ 852 ke¥ Counts: 346 Preset: 900/900.00

-~
e et i

e s

LOG = 100K

Acq. Stark:  11/21/2019 12:48:51 PM Elapsed Preset

Dead Time: 211% Live [secs.): 900.000 300

Comp. Preset Region: Real [secs. ) 913.420 o

0-0[channels) Total [cnts. ) o.oo0 o
85 : 209.0 ke¥ Counts: 186 Preset: 3600/3600.00

Acg. Start: 11/28/2019 3:59:40 AM Elapsed Preset
Dead Time: 0.37% Live [secs.]: 3600.000 3600
Comp. Preset Region: Real [secs.]: 3613.350 1]
0- 0 [channelz] Total [cnts.): 000 1]

Bypar 10. Hosexaicauiin apeaap Xomi#ccin mopu 6a yparvl CNeKmp



[Maammy aknenTop xar, XeBIHUM CyIalraaHbl JKU Lanpar UA3BXT 3JIEMEHT TOJOPXOMIIOX aXkJIbID
30XMOH OairyynaH ryiusTris.

Yp ayuruiin mmH391 Taa 4. Jlabopatopu opunHA XaTyy TYJIIIHUH IaTanTaac yyIaITai
nampar mmexr 4C, 13Cs Sy, 4K, 22Rn,26 Ra, 80Th 230 Th 228Ra 234 B8 3ypop
NIEMEHTYYAUNT 1-2 qaBTamkaap Xaprajiszax aprazyi, cucteM 0araxaap akienTop A3k 0ypa
aHXaH MIaTHBI OOJIOBCPYYIAJT /IIaTaa)k YHCKYYJICOHIIC yycMasl OOMUCT IMMIDKYYIRX T.M./
XUHH MAIPAT GaraXu/] WiIpsX HAUPAruiH H30TONYYAbIT IIMHKHJIAK TOITO0JI00.

Xar, XeBIHUH CyJairaaHbl I3 KU Halpar UI3BXT JIEMEHT TOAOPXOMII0X aXJIbIH 3apUM YP AYHIIIC
TOOYBOJIL:

OpuuH yen anuBaa AP»ku] Oaiiraa OaifranuiiH GOJIOH 30XHOMOJ HAlpar HIIBXT 238 232TH 0K,
137Cs 35par »MeMeHTHITH H30TOMYYIBIT TOJOPXOIMIOX Hali/[BapTaii, caifH aprblH HAr 6on 6ara (oH
Oyxuii raMMa CHEKTPOMETPHH apra oM. MilM apraap IIWHXWITID XUHAITIX33p XOPCHHUH Xar,
xeBaHMN 120 rapyii g33:kuir 651TroH eres. LIMHXWIrsHUI apra3yiiH Tajgaap TOBY aB4 Y3be.
[IWHXUIr39HUN A33KUA Halupar WI3BXT U30TOMYYIbIH XYBUUH UAIBXUUT TaMMa CIEKTPOMETPUITH
mmHxmIr? (I'CHI)-auit MNS 5626:2006 crangapTaap TOAOPXOUICOH.

I'CIlI-amii apra Hb anuBaa JPKIIC rapax raMma Halparuir OypTraH TYYHHH DHEPruUdp Hb sMap
AJIEMEHTUHH M30TOI OOJIOXBIT TaHbX, 3PUMI3P Hb YT 133K J3X TyXaH 3JIEMEHTUHH H30TOINbIH
XYBUMH MJIPBXUIT TOJOPXONUIO0X0 YHIACIIAAT. Cynanraansl A33KUUr 50 M1 33719XYYHTAIH Tycrai
LMIHHP CABAH I XMIDK KU JAPK HATTPYYIaH XOMKUITI 6371TrI¢3H. Bamon 6oncon myvkuiir °Co
n3otonbiH 1332 k3B sHeprutsii myrama 1.8 k3B sHepruiin suirax yaaBapraid xarac JaMmKyyJiard
IPBIp TepMaHu netrekTop, 8192 cysart anamusatop Oyxuit CANBERRA ¢depmuitn ramma
CHEKTpPOMETP33p 16 1ar xamMkcaH. DHA Hb TOOJIOX CTATUCTHK angaar 5% -uac Oara OaliraxsiH Ty
TPIKURH XIMAK?D 60710H 13/ CS- H30TONMBIH MIPBXKUINIAH aryyaraac XaMaapyyJlaH COHTOCOH Xyraraa
oM. [lanpar uadBXT U30TOIYYABIH UIIBXKIUNUT TOJLOPXOMIOXOM B7Cs-nitn xyBbpJ 661.7 k3B, 0K -
uitH xyBpa 1460.8 k3B, 238 pritn XYBb/l 214ph-pite 295.2 k3B, 352.9 ¥3B, 2*Bi-unitn 609.3 k3B,
1120.3 x3B, 22Th-uitn xyBs1 222Ac-bm 238.9 k3B, 911.1 k3B, 2%®Ti-pm 583.28 k3B sHepru 6yxwmii
ramMma KBaHTYYJIbIr amurias. XKurms 6oiron 3ypar 11-1 H3rsH A39KUilH raMMa CIEKTPUHNT Y3YYJI9B.

I'Cl-r xumixaey mexkudr 50 M 33I9XYYHTIH Tycrail LWIMHIP CaBaH[A XUIDK JKUTJ JapikK
HATTPYYJAH XIMKHITY 631TracoH. Bamsn 6oncon mykmiir 1332 k3B sueprutsit ©Co m3oronsin
XyBbJ 1.8 k3B 3Hepruiiy snrax yagsaprai Xxarac JaMKyyJiard 3B3p TepMaHu 1eTeKTop, 8192 cyBart
ananu3atop 0yxuit CANBERRA ¢epmuiin ramma criekTpomMeTpasp 16 mar XaMxKcaH.

lNamma cnextpuiir GENIE2000 nporpammaap 6o0moBcpyyinK, xXyBuiiH umdBx, A-r ['CII-awuit
YHOMIIDXYH apraap TOIXOPXOHIIOB:

_ C(E)
t* f(E)*s(E)*m
YyHn:
A — xysuitH udBx, C(E) — m9x 11X E sHepruTdi CHeKTpHH IIyraMblH Sp4YuM, t — XOMIKCIH

xyranaa, f(E) — E sHeprutsit ramma myramsin rapant, £(E) — E sHeprutoii ramma mryramMbiH
NETEKTOPBIH OYPTIaX yaaBap, M — I33KUNH Macc.



Hampar umeBxT 10 351eMEHTUIH OJIOH yJcaja 36BLIOOPOrJCOH KIapK Y3YYJIAIT M3I33JUIUNT
HATTIH, Yb XOT opuMbIH O0JIOH sTanon Oydep IPTYYAIIC COHTOH Iyrayyncan 110 opuum madk
MaTepHuaiaac akLEeNTop Xar, XeBAHUHN Xaprai3ax A39KUNT T pUtH YaHapbIH aHAJIN33]] YHIICI H
HAIparblH XSHAJITHIH J1a00paTOpuiiH OOJIOBCPYYyNaiTaHI XYJPJIIIH OreB. OXHUN 33IIKHHI
ypbaumican 6aiianaap ramma-crekrpomerp (I'CIL)-auit MNS 5626:2006 cranaapT IHAHKHITIAI3P
Gaitramuita 6010H 30XHoMo nanpar wBXT 20U, 22Th, K, B¥7Cs 35par sneMeHTHITH H30TOIY Y IBIH
YITBIT WIPYY/d3a OaiiHa. Tharasp m3oTonblH XyBUHH uWadBX, bk/kr GENIE2000 nmporpammaap
GOIOBCPYYIIK HATTIIXA HUAT I3KHUitH 81%-1 30XHOMOM Hanpar ua3BxT sement nesul37 (YCs)
WIDPCOH OaliHa.

DHAXYY MUHXWITIHAN TIKUH]] [alpar UI3BXT U30TOMYYABIH XyBHHH HIPBXHUAT TaMMa
cniekrpometpuiid mmmkmird (I'CIL)-auit MNS 5626:2006 crannapraap TOIOPXOUICOH.

Ba1m3H 601con mkuiir 1332 kaB sueprumii ©°Co usoronsm xyBsa 1.8 k3B sHepruiin siarax
yaaBapTall Xarac JamKyyJjard IPBIp TepMaHu AeTekTop, 8192 cysart anammzartop Oyxuit
CANBERRA ¢epmuiin ramma criektpoMeTpa3p 16 mar xomkeaH. J[pakun I'CILI-Huii apraap nampar
WIDBXT DJIEMEHT TOJOPXOWICOH AYHT HATTIAH OHIep MarajyiajTaid MIdPCOH Y3YYIITYYIUHT
XYCHOIT 11-71 HATTI3H Y3YYIUIIB.

XycHort 11
Axyenmop 3yunyyoOutin 0334CU0 UIIPCIH 3aPUM Yaypae uo36Xm d1eMeHMULH Xy8ULH U0IEX
MOOOPXOUILCOH OYH

No Jakuiin mace, rp Haupar uadBXT H30TONBIH XYBUIH WIIBX, BK/KT
) ayraap ’ % Th?%? K40 Cs¥’
1| Xar1l11 30.02 119+1.8 28+0.8 158 + 15 76+1.2
2| Xar 113 31.36 25+21 3.6+09 169 + 15 39+1.1
3| XeBn 115 | 17.40 - 42+13 110+ 19 -
4| Xenn 119 | 194 31+34 251 114 + 18 24+16
5| Xar 128 28.4 55+1.9 1.7+0.8 140 + 15 16+1.1
6 | Xar 135 35.19 3.7x15 3+£0.6 200 £ 16 55+1.0
7 | Xar 152 25.26 58 + 20 3.5+0.8 276 + 23 6.1+1.3
8 | Xar 154 28.11 36+19 44+0.8 308 + 23 4+1.1
9 | Xar 175 29.31 39+19 29+0.8 164 £ 16 3.6+1.0
10 | Xar 25 15.21 - 5+1.2 174 + 22 96+2.2
11 | XeBn 29 8.58 161 + 58 - 207 + 37 -
12 | Xar 36 24.19 74 + 22 42+0.8 222 +20 -
13 | Xar 38 17.45 53+25 64+1.1 175+ 22 89+19
14 | XeBg 52 7.85 175 + 88 75+24 296 +48 -
15 | XeBn 53 8.31 - 9+22 291 +41 11.7+3.3
16 | Xar 63 12.17 - 35+2 164 + 29 84+23
17 | XeBn 72 18..19 - - 129+ 20 4 +14
18 | Xar 94 21.94 25+14 27+1.0 251 + 24 94+15
19 | Xar 102 27.17 41+ 20 59+0.8 342 + 26 17.7+1.9
20 | Xar 47 30.37 - 3.9+0.8 246 £ 19 76+1.2
21 | Xar 67 26.17 75+2 7.2+09 393+ 29 189+2.1




XycHart 11-33¢ xapaxaf, A33p OrYYJICOHWIRH akuentop Hypogymnia physodes, Xanthoparmelia

camtchadalis, Pylaisiella polyantha, Rhytidium rugosum 3yinyyad3n OOTWHO, MyHI OOJOH ypT
238 232 40 137
3aapansid xyranaatai uzoronyyn U, Th, K, Cs HIHXYHII9 TOOOPXOUIOTACOHOOC HXIHX
137
JPKUH 30XMOMOJT Hanpar udBXT 3eMeHT  Cs uxoHx a33xuHn (81%) wispu Oaiiraa Hb TyH

COHHPXOT TaTax OaiiHa.
Tyxaiin6ain, xeBauuit 115 TOOT 1335k33¢ Oycana AU 30XHOMOJI AIpar UIPBXT 1e3uii-137 uzoron
WIBPCOH OaifHa. DHA Hb 3YH €CO0p COHMPXOJ TaTax 3YHI. ByxX m3akuir Xamkux, 00J0BCpyyiaxas
MX29X3H LIar Xyraiaa maap/iada I3ruir ou 60105I110X XIpIrTai.

DHAXYY apraap YiaanOaarap XOT OpUMBIH Xar, XeBaHUH 110 g33:xua O6aiiranuiid 00JI0H 30XHOMOJT
nanpar wmBxT 28U, 22Th, K, ¥'Cs 3spar sneMeHTHIiH WM30TOMyyIBIH IAlpar MAIBXUHAT
TOJOPXOMIIOB

XOMKHJIT

Xar"sl HaMMa CIIEKTPUHIT KU OOJITOH JOOPX 3ypraap y3yyJdB.

250 XAI' 38

200 511 k3B
150
U-2388
U-288
100 Th-232 U-238
- s-137
50 Th-23 K-40
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3ypar 11. Xaenst ecamma cnexmp

137Cs-mitn asxurmargcan MAPBXKUI Hb epoHXHiinee Oara Gaiiraa GOJOBY OPreH MY KU.
X37102:1330131 OaiiB: 1.6 £ 1.2 Bi/kr (xar L-128)-aac 18.9 + 2.1 bk /kr xypmaa (xar L-67). Xapun
THATIIPUAH KUHIIITYH apupMETUK TyHJaX Hb XarHel XyBbJl 8 + 1.5 Bk /kr, XeBnHUH XyBba 6 + 2
bk /kr.



Manaii cyganraansl AYH OJIOH Cy/AJlaauIblH €pPOHXUI106 XOPCHUN (3MUreH) Xar Hb MOJIHbI
(armdwur) xarsaac miyy ¥'Cs HyKIHIBIT XypUMTIYYIIar MIrHIT HOTOK 6aitHa. DMUUT Xar 1axb
1Ie3MiH aryyira Hb araapaac ' CS-Mifr XypHUMTIyyJDK 4ajiIar SIUreifH XxarHaac syiraaTaii Hb araapbia
Hampar UIdBXT OOTUCHIT IIMHIIZX, MOH JIUTOTEH CyOCTpaT 0a XarHbl TAJUIOMBIH XOOPOH/ LE3UHH
aTOM COJMIILIOXTON Xo0J0ooToi Oaiinar axx. Tyyrasp u Oapaxryil snu¢put xar yprax Oyl MOJIHBI
TUTAIMIAP sIMap HAr3H Oaii/utaap anuBaa O0XUPIO0C XaMraasnarjacal Oaiaartail Xon6ooToit OaitHa.

XO6BJ, Xarubl J27K I9X 22T h-piin aryyira Hb Oaliranb OpYHBI XOBUWH TYBIIUH] OaiiB.
JInxuitH napuyiac 1axb KIapKTai xapeiyynaxasn (xycHort 13 6a 14) ypan 6a Topuiin aryynra 28U-
it xyBoa 1.1-10 ppm (13.5-123 Bk kr't), 22Th-uitn xyssa 10 ppm (39.4 Bk kr't) xooponn 6aiinar.
TarBo0 XeBJ, Xar Jaxp Gaitramuiin 28U paauoHyKIHIBIH X3MKCIH HAPBXKII X0Ep 1995K39¢ (M-29,
M-52) 6ycan ub Oara GaiiB. [[popx erermen y3yyJANTYYIUHT OJOH YACBIH KJIapKTail XapbllyyllaH
TOCIUWH Yp AYHTUUH AaanraBap €coop Yb XOThIH arjac 3ypar A33p TapXallbil TAOMAIINX aKJIbIT
TYHLPTIAID).

Vb XOTbIH Hatparuifi O0XUPAJIBIH 3ypariail YHIIsX 30pUIro0p XOThIH 3acar 3aXupraaHbl HIMKHUIH

XypasHa TapxcaH Hypogymnia physodes, Xanthoparmelia camtchadalis, Pylaisiella polyantha,
40 232 238 137
Rhytidium rugosum, 3yvinyymnumpesn K, Th, U Cs -uitH opoH 3aiiH TapXaJaThIT 3ypariaH

Oyyarax 30XHOTYMHH 53X OONOBCpyyhaax Od3JTId7 @bl XaHrax axwuiaB (3ypar 12 6a 13).
boxupayynardy  m33px  BIEMEHTYYAMHH  XYJILPX — aryylaMyXHHH — adaajuibll  3arBapujaxaj
36BIIEOPOrIex TYBLIMH / adaanan'-bIl' TOOIOOJOH 3ypariax (Bunce, 1983; ) aprasyiin nparyy
00JI0BCPYYIDK OaiiB.

3ypar 12. AkuenTop xar, XeBIHUN J33KUHI WIIPCIH
nanpar uaeBxT 222 Th, 137 Cs-uitn umpcess mryya

bapyyury

Do

Aiuvtacsn Pamaany

Hexxiix Hamafix  Coab>  aasaama s syym PYVIM 4 saiix Hazxitx lauyypr Bora yya i Syyn (:;unafl
fy (Yyass  (Yyaam  ypatanx ypa syr “"l?l s (yyman xm(rxop (‘\‘}'jl;ﬂll ()}'.!;-l.ll ypaTan (X.\.‘:\.un Taprirsan A
xXopasoit . > _ (yymam = (yymam = it Toarodi-1 &z sycann
nuop ) wrop ) (yymam  (yyasoe S xopaoit ) nuop) wrop)  (yyaan
6o ) Gapyyn xopamodt) Jlasaa)
MIOP ) ap ourop ) i )p ) MIOp )
—o—Th-232 4.4 3.5 7.2 1.7 3.9 2.7 29 3 5.9 3.6 28 s 4.2 6.4 3.5
- Cs-137 4 6.1 189 1.6 7.6 9.4 3.6 5.5 17.7 39 7.6 9.6 0 89 84
JlaGoparopmiin ayHrac xapxaa Can6233¢ aBcan a33kuua -- Th, YK, ¥7Cs, INapruzana **%U

Oycan razapraii XapHilyyJxajl wiyy rapcaH



Palur  Bapyynr

Afacun 3 S ooam -,
Hiamix Hazafix | Coa6y | aasaams | =0 YYM | YPYYHM | i instmn Tawyypr Borayya fim 3yyn (.”"m Maiixan  Hafipasa
(yyaan = ; YPA YT | 3YYH Tan % XOHXOP y g (Xamanr [laprnna
(yyaun  (yyasn  yparanx ? 2 (yyaun : (yyasm | (yyauam | yparan Toarofi- an
xopsmoit 2 (yyaun | (yyaum sy (Yyaum 2 it J
6 MOP ) wWOp)  (yyaun £ xopmod ) x MIp) wrp) | (yyaam 1 ycaan
) ap urp  Gapyyn xopyoit) Jlaraa)
WP ) WP )
) WP )
—a—1-238 36 58 7.5 5.5 0 25 39 37 41 2.5 119 0 74 53 0
I'paduk 4. Xarusi 109KHHI 30XH0M0 Haupar woBXT K BK/Kr wipcesu Gaiinan
Aftascs | Pamaan Bapyyary oot
Hamaiix < el = x pyyHs! . Hamaiix . 5 e Cansait
Hamaiix = Coaby | aasaamsr | b 3yyH | Hanaiix lawyypr borayya u3yyn
(yyasm s Iyys T . XOHXOp 3 X (Xarsanr Maiixan Hafipasa
(yyastn  (yyasin  yparamx ypasyr T (yyawm : (yymumt | (yyamn | yparan g8 Iaprisan
xopamoit ' 2 (yyaum = (yyamm 3 ity Toaroii-1 an sycaan
surap)  ourp)  (yymsm | (yyamm | S xopwmoii ) o ourp) | ourp) | (yyasm |
Gon) = o Gapyyn xopmoit) 2= Jlasaa)
JHIDP ) ap HHIp ) xm"»;'! ) IMP )
- 308 276 393 140 246 251 164 200 342 169 158 174 222 175 164

3ypar 13. AxuenTop xar, XeBAHHUNA JIKUH]T WIdPCHH natpar uiadBxT 40 K 6a 238 U -uiin
WJIDPCOH LPTYY

VY naan6aaTap XOThIH HOJNOOIUIHHH OYCA/I TApXCaH aKIENTop Xar, A33Ku nanpar umsxt 3/Cs, 238U,
232Th, “K mmapean AyHT XycHOIT 12-T XapyyJias.
XycHort 12

By Llaupar 1a3BxXT H30TONBIH XYyBWIH WA3BX, BK/kr
Ne I3 aBCaH raspeld H3p Supep! yprpar (E) |epreper (N) 238U 232Th 40K 137Cs
1|List-134  |xepcrngi xar Hamaitx (vymeH xopwoil Gan ) 1415 107.36 47.76 3B +19 44+08 | 308+23 4+11
2|List-132  |xepcrngi xar Hanaiix (yymes sursp ) 1493 107.31 47.77 58+20 35+08 | 276+ 23 6.1+13
3|List-67 |xepcmixar  |Cando (yymin 3rsp ) 1812 106.95 48 7542 72+09 | 39329 189+21
4|List -128 |xepcHi xar AfinacHH faEaansl VoI Tang  (YyIEH 303D ) 1277 106.73 47.86 565+19 1708 | 14015 16+1.1
5|List -47  |xepcHi xar ParaaHTEH 3YYH VPO 3YT  (VYIEIH ap 3ursp ) 1332 106.57 A8.04 - 39+08 | 246119 76+12
g|List -94  |xepcrgi xar BapyyHTYpYVHEL 3YYH Tan (VyILH bapyye sursp ) | 1389 106.62 47.93 25+ 14 27+10 | 25124 94+15
7|List -175 |xepcrngi xar Hamaits (yymms xopmoil ) 1540 107.47 47.79 39+19 29+08 | 164116 36+10
g|List-135 |xepcengixar  |Hanaiix xomop (yyI:H xophoil ) 1403 107.16 47.82 37215 3206 | 200+16 55+10
g|List -102 |xepcrngi xar TauayypT (VY 3HD ) 1393 107.19 47.91 41 +20 59+08 | 342+26 17.7+19
10|List -113 |xepci xar Bora yya (VyimIE 3ET3p ) 1289 106.8 47.85 25+21 36+09 | 16915 3.9+11
11|List -111 |xepci xar SMINTIHE 3YYVH VpI Tan (VyIbIH 36r3p ) 1358 106.62 47.87 1.9+18 28+08 | 158+15 T6+12
12(List-25  |momHE! xar Carzait (Xanzaaruita Jasaa) 1565 106.86 48.14 - 5+12 | 174222 96+22
13|List-36  |xepcmii xar _ [[lapmsan 1394 106.74 48.07 74222 42408 | 22220 -
14|List-38  |[MomHEI xar Maitxan Tonroii-1 1459 106.87 48.09 5325 64+11 | 176122 80+19
15|List-63  |Mopmer xar Haiipampnan zycnas 1515 106.73 48.02 - 35+2 | 164129 84+23




2okM-MHN TOPIOIOOP YPIAMATIIN TVEATATT TOI0RI0CoN 1Nl Galipuiin yypar
( Yananbaavap vor )
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3ypar 14. WndpcaH 3neMeHTYYARHH OPOH 3aifH TYTIITHHT
aKIIENTOP Xar XeBIUHHH Tapxaraap WITr3X Cyyph 3ypariai

2-KM-MilH TOPJAOJOOP YPrAMATBIN 1YATNTT TOIOBIOCON IOHIMiH GallpuLibin 3ypar
( Yaaanbaarap xor )

3ypar 15. WmpcsH dIeMeHTYYAUHH OPOH 3aliH TYTIITHAT
aKIENTop Xar XOBAUNHH Tapxalaap WITIICOH aXIIBIH Cyyph 3ypar (Google map)



Yp oyneuitn wuunsnze man S :

[Hamparuiin OOXHMpPJUIBIH aKIENTOP Xar XOBAWWH 3YIMIYYIII TOTTOOH HIIIPYYJICOH
[AnparT WIPBXT SJIEMEHTYYIWWH aryylaMKudUT ambApax OpYMHI Oaiik O00710X
36BILOOPOIIOX 331 T00 XA3raapbil OJIOH YICHIH KIIAPK Y3YYJIITYYATIH XapbllyyJK
KUIIKB. YYH] XYCHOIT 13 Oa 14.

B NCPQMAX AOKEREPRS CHMCEACKOTD KPDXA

3ypar 16. TecauiiH X3mam1yyJu1ar 60J0BCpyylalTaH] alluIiacad Cyypb OyTa2yyn

DH5 cyaairaaHbl yp AYHII3C Xar OOJIOH XOBIHUN Tepell 3YWIYYA eep XOOPOHAO0O0 Ialpar
UIBXT U30TOI IIMHTIK YaJaX OHIUIOTTOWT Xapxk 0osoxoop OaitHa. COHTOH cy/jiacaH xar 0a XeB[
Hb Halpar HA3BXT OOAMCHIT IIUHIIIX OHIVIOr YaJaBXWUTal OHOWMHAMKATOP TYJd LAAIIUA SHD
YUTJIDIIMNAH CyJairaaH/ almiriax 00JI0MKTON IOM.

XeBa, Xar"pl Hailpjara Jaxb araap OpyHbl OOXUpIyyJard 3J€MEHTYYIAUHT TOIOpXOMIoX
9HAXYY CyJairaaHbl apra Hb araapblH OOXUPUJIBIT XsTHAX caifH apra 00JI0X Hb OJIOH YJICHIH X3MKI9H/
TYT3M3J X3parmdar OaitHa. CynmanraaHaac y39Xd]1 MaHail OpHBI Oaifraihb 1ar yypblH ©BOPMI]
HOXLOJIJ] 3/Ir33p YHAACTYH ypramilyyl Hb Lalpar UI3BXT 3JIEMEHTYYAUNH yHAITaHA TOXUPOMKTOH,
XSIMJI OMOWHIMKATOPYY1 00JI0X Hb 9H/IIIC Xaparjax OaifHa. Xar, XoBIHUH TOPOJI 3YHIHIH XOOPOH]T
syraa aXuriargax OalicaH Hb JI9K aBaxaap COHIOCOH Oalpmivin OOJOH OpPYHBI HOXIION, 3V
XOOPOH/IBIH JKO-MOPGOPUNOJIOTHIIH IIUHX YaHap 33pridc MalTraajax YHIRCIJIMNAT Japaa
JapaaruifH HApUUBYKMIICAH Cyairaaraap WIpYyyJadX OOJIOMKTOM.

Mamnaii OpHBI XYBBJI XYH aM OJIHOOp CYypbIliCaH YjaaHOaaTap XOThIH OOXHPJICOH araap
aMbJlpaXx OpPYMH] YyJaaHaap XYpPUMTJIAr[ax<, api HPIrd3IUAH AYHJ S3J3B apbC XapblUIbIH TOO
HAMITIRX, apbC YC Lakpax, TapXu OOJIOH YYIITHHBI XaBIAPBIH TapaiT 6BYHBI TOO HIMATIX 39PTIIP
XYH aMblH yIMBIH Japxjaa MyyJaax Oaiiimaap HUNIIM »IuUlH 3acar Oaiiraiab OpUYMHA a0yl
yupyyiaaj OaiiHa.

Witma araap Goxupiyynard TEXHOTEH rapanTail 3apuM Haipar UIPBXT JJIEMEHTYYIUiH
aryyira, OpoH 3aiiH TapXaJT, YUT XaHAJIArbIl 000T00p HAPUKUBUIAH TOTTOOTOOTYH SBIAN Hb YUYUPY



00J10X OOJI30IITYH af0YJI 3aHATAAC YPBIUMIAH COPTUIIIX, TYYHIIC XaMraaiax 00/1J10oro, apra XamMxd39
OoJstoBcpyyJIaxa OUIHUI Cyqainraalbl TYH TOMOOXOH YYpArTaii OaiiHa.

Witmaac 61, F0yHBI ©MHO OJIOH YJICHIH JKHUIINT CyJaJITaaHbl Jaryy MaHail OpHBI Xyypai yyp
aMbCTaJIJ] JacaH 30XHMIICOH TYI33M3JI TapxXalrail Xar, XeBIUHT OHOMOHHUTOP OOJITOH AaIlIMIJIAaH
VYaanOaatap XOTBIH HyTar I3BCTAPT XypUMTIIArcaH OadraibiH OOJIOH 30XHOMOJI Ifalpar UadBXT
3apUM SJIEMEHTHIH U30TOIIBIH [AIPar UA3BXUHUT TOAOPXOUICOH Hb IIIMHAJIAT TaJITal.

Xycnorr 13.
HINHKX YAHAP
= E § = E = E = <
Manpar uadBXT ,E 2 T Z2 E _ z 5 o Z :=
JJIEeMEHT S 2 - OXHOJI10X z 25 = 8 5 ==
égg X37103p Sx o= §E w2 s
=g “5g |4 5
14C 12C (98.90%) 12C-283.671; B
. 13 0 13~_ . 14
HmBXIyii, 8 C (1.1%) 142 47132.762462, C 5730
MeTaJ1 0yC 3J1eMeHT nleo.
“k %K (93.25%) B
Huif 731 mwyamnr 4 :;Ié ((6).'(7).1‘;/3/) 766.491 1.25.109
yycamTraii 3jieMeHT ©. 0)
QOSr 83r (82.58%) a, B
86 -
MenreJier naraas, 23 872: E?'gg/o/)o) 460.733 T =29
300JI0H MeTaJLI. sigy (0.568/0)
B 133Cs (100%). B,y
AMADXAH HOHKIOL 13Cs (T 12 = 2.065 sxma) | 460.376 30.2
XOBE 3(99.119:(1I Merann - *°Cs (T12= 3 106 wmwm)
P ’ B7Cs (T 112 = 30.17 sxm)
222,228 28 222Rn -3.82 xoHOTr
XyH, HALPar HIBXT ZZEE - 3592 EZE’ 745 (l,yB, 365 x 10°
XU, XOpPTOH o .
“ Ra 22°Ra (T12 = 1600 sxu.1)
HALPAr HIIBXT 3JIeMEHT 25 22222 gii = ?174513)?::20;) 381.442 a,y B, | Tu2=1600
102, H,0O/ -
a 24Ra (T1 2 = 3.66 xomor)
BB
waupar woBxT Gara o5 | Z2Th (100%) 401.914 oy | Ti=14
XOpTOi MeTaJsLI 10
234,238 234U ( 0,0054 %) a, B 245_103
HALpar UI3BXT 26 2% (0,7204 %) 400 — 440 704.10°
TIPIYY/I9X MeTajll 238U (99,2742 %) 4.46.10°



https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D1%80%D0%B0%D0%BD-234
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D1%80%D0%B0%D0%BD-235
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D1%80%D0%B0%D0%BD-238

XycHort 14.

AxuenTop
30BLIOOPOI 10X KJVIAPK AT'YYJIAMK HyypcHuii 3YHIIYYI9A
YHICIH/ (UB)
Bk/kr
anpar uadBxT =
3JIEMEHT == | nynmax
Jpixuiin Xepc S;I:;ﬁ;ﬂ Tonbin | S = S aryyJjamk § ]
uapaac (%0) (%) yeang | 2 F & | B/TBr I ~
(%) (vr/) &<
14C 48-10-2% | 0.4 0,5 6,9 Oy 1unH 2-3 0.08
. (210 sc /37
Nmoexryi,
MeTaJ 0yC 3JIeMeHT
40K 2.50% Ac/30 1-10
Huitmr myarinr 2:3) 1.36 3.0%,
yycaMTrau 3JIeMeHT 2.3 296 393
908r 3.7-10%% SIc /980 5-10 8.0 10.8
(3.7:10?) 3107 3-102 |50
MeHreJjer naraas,
360J10H MeTaJLI.
137Cs 3.0-10%% 5-10 11.7 20.9
AMApXaH HOHATIOL, (4.3:10%) 5 10 n 10~ | 0.02 ¢, 31/105
XOBOP, 360J16H, METAJLT
222, 228Rn Gaiipana | - 50 ; _
n'10°, 25 0.37-3.7 | Yymur/30
XYPH’ uau[iar WHBXT araap 7100 | Br/m® -40
XHii, XOpTOoii 17
“Ra e, 0.85 8 | 13
6.0 - 107 8:10 | 2.10 | 0.01 Oyramn
manpar uadBXT ycany/18
ajgeMenT /O H O/
2022 12 10%% - 0.5-5 7.5 7.2
(110%) 6.5 10-3 0.1 e /14
mamnpar widBXT 6ara
XOPTOH MeTaJLI
234,238 2.410%% 8:10~ 6a 8 0.3 - ¢, 31/12 1-5 175 35.2
(2.6:10%) 2,5:1072 0.05

Haupar uIdBXT
TIPrYYJI3X MeTaLl

Xanthoparmelia camtschadalis xar ub *’Cs-nitn xamMruiin enep uIdBXuUir Xapyyicas (18.9
+ 2.1 Br/kr) yTraraii 6aiiraa Hb Xar WiIyyradp paJHoHYKJIH]] Xaarajax 4aBapTail rIcoH Oycaa OpHbI
CyIIaaubIH AYTHAITTIH ayibk Gaitma. Xapun Rhytidium rudosum xesn us *’Cs-uitn xamruiin
eHnep uPBXUIT xapyyicad (11.7 £ 3.3 br/kr) yrra y3yymma. Cyganraann xaMmparjcad A3k 0yp
mox Gaitramuita “°K, 238U, 2%2Th nampar uadBXT HyKIMIBIH HIPBXKHIHIH TYBIIMH Oycaj OpHBI
OaliranuiiH pPaAMOHYKIUAYYIbIH HIPBXKWIMHH TYBIIMHII3C Oara, 3apuM TOXUOJIOJNI FIKHI

TYBIIUH] OaiiHa.

Cynanraansl yp AyH Hb Laamuj YigaaHOaaTap XOT OpYMBIH Lalpar HUA3BXT OOXUPIIBIT
YH3JI3X3/1 CYYph Y3YYIIT OOJTHO.




List 67- Can63 yysbIH 3HMP

List 38- Xyypaii myxap

3ypar 17. AkuenTop XaruiH 3yiiyyaa uispcsH Ypaun 6onon Lesu Topu, Kanu-u ennep aryynamkrai
OalpIIITHITH IRTYYIUHT Y3YYJIIB

52-p uprt 28U (175 Br/kr) maw eHep (I3ixuiiH uapuaac naxp aryyira 13.5 +123),
53-p woart 22Th (9.0 Bk/kr) xarnaac enuep, *’Cs-uiin O6ycan xesaueec (11.7 Bk/kr) eHaep HAIBXUIT XapyyJicaH.

1:100.000

Xyypait myxap (3¥U,232Th,*'K) Vinacrait (233U, %K)

Banx (32 Th,*K,37Cs)

3ypar 18. AkuenTop XeBAWIH 3YWIYYA31 WWdPCIH Ypan 6omnoH Le3n Topu, Kanu-u eHgep
aryyJamKTail GalpIuIniiH IRy YAUNAT Y3YYIIoB



3.2.

TOCJIAIH 30PWIT 2. YP IYHI'MH JJAAJITABAPBIH BUEJIDJIT

XycHorr 15.
Yp nyur
N Too N XYJ23JIMH erex
/0 Tecmeep 6mit 60110X Yp IYH MK Yp OyHTUH Y3YYIIT xyranaa
(oH, cap)
Yb XoTblH cyypbUUIbIH ©Oa
HOTOOH OycuiiH XYP2I3HI
Vb XOTBIH Hanparuin LLfEANfOReITLE La0s| GOXHpTHIH 2021/2022
2 6 o 1 TYBIUMH, TapXaH XypUMTJIarmax 12 ca
OXUPIUIBIH 3yparilajl YWIIdH) opoH . N p

APCIIIP OYCUMIH 3ypariias.

30PNJIT/2021-2022 OHBIXOOP

Vb X0ThIH Haparuifd OOXUPUIBIH 3yparian YHIIIX 30pHIT00p TyC XOThIH CYYPBILIbIH
06a HOrooH OyCHMIH XYp33HJ LAlparuiiH OOXUPIJIBIH TYBUIMH, TapXaH XypUMTIariax
OpOH 3aii, HOJIOOJUTUHH APCATIIIP OYCUIIIH 3ypariasb.

XYH apIblH 3pYYJl M3HI, aMbJpaX OpYHbl YaHAPBIT YHAJIIX YHAICIA OOJOBCpPYyYIHA
I3COH Yp AYHIHUIH JaanraBapbIl XOPIrKYYJIdXd3p AIPX OHYYHaa TYHIRTIIX aKIIbIH

KaJIeHJapUYWICaH TOJeBIOreeHN Jaryy axuwilax Xyd, Lar Xyramaaraa XyBuapiaaH X3]1

14 137
X3JI9H IIUHAJIAT YP AYHA XYpiadd. YYHI, I0yHbl eMHe Harparuiin ooxumisin  C, Cs

90 40 222 226 230 230 228 234, 238 o .
Sr, K, Rn, Ra, Th, Th, Ra, U-nitH €peHXUNA OMITOITHIT IHIXYY

TailJIaH/ TYCTaB.




TOCJAO06P I'YHLDITIIX AXKJIIbIH KAJIEHJIAPUYUJICAH
TOJIOBJIOTI0OHUIN BUEJIIJIT

XycHart 16.
n TecauiiH XypasH] OxmdX I'y#pTroraquiin TyxalH martHel yp IYH
TCYHLTIIX TOAOPXOH nyycax OBOT, H3p, MOPIIKUIT
Y€ IIaTHBI QKIIBIH HIP Xyramaa
(OH, cap)
2021-20220un

1 JlabopaTtopuitn YP 1-5 cap O.DHxtysa, xaruiH, | Widpx sneMeHTYyyauiH o, B, y TYBIIHUH
JIYHTUIH 9KOJIOTH,TAKCOHOMHCT | MIPBXKWINHH OHIUIOI SUITaar aMbApax
00JI0BCpYYIaIT opunH[ Oai>k OOJOX 36BIIOEPOINeX I3

C. XKaBxman ypraman | J0OJ Xs3raap, aryyJaMKHHT OJOH YJICHIH
3yitu, xar cyiaad KIIapK Y3YYJIDATYYATIH XapbIyyJaH
00JI0BCPYYIIK JTYTHAIT raprax
3.0HxKapran XOJIDIIYYIIIB.
Yp JYHTUHH 6-9 3KOJIOTMY, XOB]{ Hanpar MOdBXT 2JIEMEHTYYIUIH XYJILIX
00JI0BCPYYJIAIT cyraayq KOHIICHTPALMAT  YHI3CIOH  XOJIOOTIOX
TYBIIHUH @, [, Y HIIBXXKUI, XypHUMTIaraax
3. JlaMauHCYpaH Tanbap, Tapxax YHIJIAN, XWI 3aar 33pTHHAT
LOMUITH HU3UKY TyC XOTBIH CYyPBIIUIbIH XHJI, HOTOOH OYyCHITH
XYPI3HJ TOI'TOOXK OO0JIOBCPYYIIaB.

2 Yp JYHTHMH 1-6 cap X. Unapmenx Cypanraassl yp IYHT OJIOH YJICBIH YaHapTai

X3JIIIYYJIIT UAlPAruiH XSHANTBIH | 5pIdM  MIMEKAITYD  OHON  NPAKTHKMAH
na6. Xypayg 2-00C JOOWITYH yIaa X3JIaIyYJDK,
1-2 marucTp Od7/1coH OaiiHa.

3 Yb XOTBIH malparuiixn 6-10 cap I'. banmaausamOyy VB XOTBIH CyypbILIbIH 6a HOrooH OycHiiH 1
OOXMPIBIH 3PCIIUIHH Tazap3yii 3aiinaac 250000 wmacwTab cyyph 3ypar a33p
3yparyan yunasx TaHAaH cyuiaad Larparuix OOXUPIIIBIH HOJI00JUINIH

SPCIUIMMH 33pATJIMHH 3yparyian YHIIADK
XOBJINITAH NIHIDKYYII9B.

4 SIBIIBIH TalIaH OMYIIK,

3axuanard, 6 0al12 . SIBIBIH TaWJIaHT XO3JAIIYYJDK  XYJII3JTr3H
TecnuiiH yaupaary

CaHXYYXYYIrdH capa OrCeH.

XYPryysix

5 Tecnuiin SICUHH
Tairan OmuIK
3axuasardy, 12 capn . TecnuilH  SUCHMHH  TalllIaHT  HAI'TIIXK

Tecnuiin Oar
CaHXYYKYYJIATUug OartaaHa. 60110BCpyyIaB
XYII3JII3H erex

YP JIYHTMHH IIUHDJIAT TAJI 6:

JlaGoparopuiiH aHanu3 cynanraaraap Yb xoTeH akinenTop ouoryya 6onox Hypogymnia physodes,
Xanthoparmelia camtchadalis xar 6o;10m Pylaisiella polyantha, Rhytidium rugosum 3spar xeBauiia
3YWIYYI3 TOTTOOH WIBPYYJICOH HAUparT UA3BXT JIEMEHTYYIUNH aryyjaaMKUUr aMblIpax OpPYUH/I
Oailx 60JI0X 36BILIEEPOII6X 33 1001 XS3raapbil’ OJIOH YJICHIH KJIApK Y3YYJIUITYYATIH XapbllyyJK
KHIICHIIP TOArMIPT TapxaH XypUMTIArJax OpOH 3aif, HeJNeeUIMHH JpCaiddp OyCUmMidH

3yparyiacHaap Y b X0oTeIH HanparuitdH OOXUpUIbIH TapXalThIr 3yparyiai YHiIioB.

JIP3px akmenTop 3YWIYYARA WIDPCIH yaypae uodi3exm jieMeHmyyoulin aryyaaMXuUr ambapax
opuMHJ Oaik 00JI0X 36BIIEOPeraex A337 100] XA3raapbll OJOH YJCHIH KJIApK Y3YY/IIATYYATIH



XapbLYYJDK KUIIUX aXJIBIH XYP33H] I0YHbl O©MHO Lalpar UJI3BXT IEMEHTYYIUNH €POHXUM MIMHK
yaHap, o, [, Yy TYBIIHMH MIPBXKWJIUHH OHIUIOT sUIraaraap amplapax OpyHuHI Oaibk 000X
30BIIOOPOIIOX Xs3raap, aryyJaMKUNT OJIOH YJICAJ] 36BILIOOPOIACOH CYyphb KIApK Y3YYIITYYATIH
XapbIYyJHK JYTH3X YYIH33C HATTI3H TAMIAIIBB. Y YHI!

14
HYYPC TOPOI'Y-C
XUMUIH XyBbJl UIPBXTYH MeTasul Oyc aneMeHT. LleMuitH n3o0MepyyIbIr TOOLICOH HYYPCTOPOrYUiiH

M30TONBIH Too 8. Baiiramsa gapaaxs 3yitn Tyrasman 6aiiaar. 2C (98.90%), 13C (1.1%) 6a *C-niin yn
Mep, Xarac 3aapaJiblH Xyranaa 5730 sxui, B Tepauiin 3axpantail. Hyypcreperuuiin KoBaleHT paanyc
Hb 77, naBxap xon600 Hb 67, ryppancad xo1600 Hb - 60, C 4 - 260 pm. ATOMBIH CHIIEKTPUIiH roJ
myram: 283.671; 426.726; 723, 642 um. J[paxuiid napugac Aaxb HYypCTOPOrYMiiH KJIapK Hb 4.8 -
10-2% (210%), xepcenn - 0.4, ypramusii yHCIHS - 0,5%, TomsH ycaus - 6,9 mr/a (C opr).

Opranuk Oyc rapanraii 189, opranuk rapantaii 28 HyypcTOperduiti 3p19¢ MIAATAYK OaitHa. YHICOH
HATIUTYYA: IIOXONH 4yiyy, HYypc, OalranuiiH Xuii, ra3pelH Toc, 6an uynyy, anmas. ['padur nyypc,
ra3pblH TOCHBI Haipmarsir Oypayymmar (B, Br, I, Ra, Th). Hyypcreperuuiin reoxumuiin caaj:
OouoreoxumuitH, coporu. Inmkmit xenenareeH Oyx HOXIeN HABXTIH Oalaar. XyHuii Ouen 16 kr
HYYpcTeperd aryynargaar oereen yyuuii 40% uvp O0yaunna, 37% Hb apar sicana Oaiinar. Onep
TYTMBIH X001 XYHC - 300 rp. Xarac 3aapanbia xyramaa 37 XoHor 0aiiHa. OH? Hb OPraHUK OOJUCHIH
OyTiMiiH YHA3C oM. KoKc, X0 TOpPTOr, MIPBXKYYJICIH HYYPC YHIABIPIAXI/ alIUIJIAar.
bapumraac y3Ba1, aMmpa ypraman araap Masijaac (HYYPCTOPOTrdWiH JaBXap HWCAJI) XaMTHiTH
TYT23MAI1 M30TON 000X Hyypereperd-12, HyypcTeperd-14-uiir xo€ylaHr Hb IIMHIIK aBjar.
VYpramiielH rapajitaii XooJ XYHC X3P3IJI3I3T aMbTABIH XyBbJl HOXIOJ Oaiian WKW TecTdi Oaiaar:
amb]1 Oaiix yea xo€ynaa u3oromnyys 6ue Mmaxoonua Hb Oaifranuiin xapeiiaaraii 6aiinar. Hyypcreperu-
14 Gara 0aiix Tycam WYY UX LIar Xyramaa eHrepex 0OJIHO.

KAJIHA-K*

JIPnXuiiH napuaac Jaxs HUATIAT MYJITIAT 31eMeHT. LleMuiiH n30MepyyIbIr TOOLICOH U30TOIBIH TOO
4. Baitrana muittiar ¥ K (93.25%), 'K (6.73) muiftiisr xan65padp Tapxcan Gaiiar; paguoHyKIH
0K (0.012%) -b1u xarac 3aapansi xyranaa 1.25.109 sxwun. Paguonykman K (T1/2=12.36 nar) 6a
BK (T1/2= 22.3 nar) Gaiiransa Toxuonnoxryit. Paguyc K- 133, atombin - 227 mar. ATOMBIH
CHEKTPHUITH ToJI mryram Hb 766.491 um. Jpnxuiin napiyiac 1axs Kajamiin kjaapk 2.50% (2.3) 6ereen
(mermatuTaja XypuMTIarjax aryynamxrail), xepcens - 1.36, ampa 6uen - 0.3, ypramibiH YHCIHT -
3.0%, ronbiH ycanp - 2.3 mr /i OaiiHa.

Mbaarmax Oaiiraa xkammitH 109 spadc 6omuc x35m03pa3p Oaifmar. XaMruidH TYTI9M3J1 Hb CHIIUKAT
(40%), cynbdar (35), ranun (12) Oyxuii KaauiiH HATUIYYA 6eree TOAr33pHUiiH 75 opuuM XyBb Hb
runepred OycuitH HArmyya oM. Cl, SOs, COs, NO3z POs-13i1 YHICOH HATWIYYA Hb aMapxaH
yycamTxail. Daranp Hb Tyiimpan Oaratail Tyl Xepc, Jlar aBapT TYJIXYY HIMHIAHI. [ uneprexnesuin
OYCHIH TesleBUIH naryy Kaiau Hb Mg-Tai TecTsH, MHXK YaHapaapaa Na-Tail TecTait 6aiinar. DHd Hb
JIaBCHBI 0pJ1, Oemberep, Heell, AaBcTail HyypTail X01000TOH.

Kanuiin reoxumuiid caaja: yypummir, copOuu, OMOreoXuMuiiH, cynbdar (1asap, sui3mar). DJIeMeHT
Hb sIMap 4 F€OXMMUNH OpPUMH] Cy]l XeJeyreeHTd i Oaiinar. Xynuit ouen 140-175 r xamm, 98.5% -
3CUiH 10TOp. XOOJHBI 616p TYTMbIH X3pari33 3-6 rp OaifHa. Xarac 3agpainslH xyramnaa 30 xoHor



Oaifna. Kanwiia xopToli TyH Hb 6 Tp, YXJIUiH TyH Hb 14 rp. Kanu vp Na-unitH antaronuct tom. Tox K-
Na maxyypreIr yycraasr (3¢3HA Kajlk, CHABIH HATPH), 3C A9X OOIMCHIH COJMIILIOOHBI YIUII SBIA/
OCMOCBIH JapaliT, XY4YWI-CYypb TOJOBUUI Xairanjgar. UYuXpuilH IIWXKUH, IYCHBI 3PrIJTHIH
JyTarjaal, Xxajlyypax XaM IUHXUIH ye XapariadHd. Kanuiin nyTtarjuaac yyIsaTai eBYMH: XaBarHax,
TUTIOKAJTUEMU, TUTIOTIIMKeMHU. K-UitH Uayyapmiac YYAdAT I OBYMH: 3YPXHUN OyITUMHTHUNH 1OYPOIT
Oyyp4, 3YPXHHI armuITeIH XOMHAJI Oaracy, runepKaJueMHu YyCJIoT.

Kanu-40 Hp HoT TO9pOYM rapyi >KUIUITH Xarac 3aJipajiblH Xyraiaa Mai ypt Oaiiaar. Xarac 3aapajibiH
HAT TOMOPXOIIONT 00N IeMUNH Xarac 3aapax xyramnaa oM. Kamu-40-uiiH KOHILIEHTpaluTai yena
HanparuitH I9BCTIPUIH WYY aBax 6oimomMxkTon. Har razap minyy ux kanu-40 mynryynax xaMruitH
xs110ap apra 6071 marax Oy ypramiaac YHC Iymiyynax siBaai oM. Kamm-40 Hb Op4uiI0H €pTeHIT YYCIX
YeI YYCCOH 0ereeji 0100 4 JIJIXUHN I93p XaArajiargaH yinkdd. TyyHHI Xarac 3aJpaliblH XyTaaar
X3/13H TAPOYM >KUIIP XIMKIIAT.

K'-110-393 (£ 29) BK/Kr

3ypar 19. Hanpar umsxt KAJIU (K*°) -uita opon 3aits TyranT



CTPOILIMI-Sr®

MeHreer 1jaraat, 30eJ16H MeTall. Xapraja3ax U30TONbIH TOO I®MHUIH n30oMepyyn - 23. baiiranbsa
TYYHUi 1OpBOH TOrTBOPTOIl H30TOM HUHTIAT Gaiinar: %Sr (82.58%), ¥Sr (9.86%), 8'Sr (7.0%), 84Sr
(0.56%). Pammonyxaun *°Sr Hp xamruitn ypt xarac 3aapansis xyranaataii (T 12 = 29 sxun). Tyysuit
3apan y 6a p GeeMc manpar yycsx 3amaap xamT sear. Pagmyc Sr?*- 127, atomsis - 215.1 (a-xam62p)
pm. ATOMBIH cieKTpuiiH ron myram: 460.733 Hm.

JIpnxuiin napjac 1axb CTPOHLMMH KJAAPK Hb 3.7 102% 3.7 '10'2) xepceHa — 3 1072, ypramiibiH
yHCOHT - 3 - 1072%, rosbIH ycaun - 50 MK/

CTpoHIIMITH XypHMTIIa]l Hb CyNepreH 0a XYWTAH CYMJIbIH YW SBIBIH HOXIOJ WIBPIAT axdd.
Opra"uk HATWIYYATIH 1mornoioop yycragdr. CrponmuiiH 30 opuuM 3pACYYI MK Oaiiraa
0eree 1 TOArAPUIH X0Ep Hb J1 Oairanba Tyradmau Oaiiaar: cenectut SrSOa4, ctporTranut (SrCO3).
I'eoxumuiin caan: cynbdar, kapOOHAT, UIYJITIAT, YypIIyyJaax copOLr, TePMOAUHAMUK. DJIEMEHT Hb
alb 9 XOCOIT IMWDKUX OOJOMKTOH TI€OXMMHIH TOoXuUprooto. XyHumid Owen 0.32 r CTpOHIMIA
aryynaragar. ©nep Oyp X00J XYHCI3p XdIparinX HOpM Hb 1.9 mr Gaifna. Xarac 3ajpaiblH Xyraiaa
980 xoHor OaitHa. bue mdx wryymn He Ca-T Sr-99p conbk, GochopblH XIpIrmar OyypyyJiar.
CrpoHLUH Hb ficaH[ TOBIOPJOr. DHAXYY IEMEHTUUH WIYYADJIIC YYAITIN ©BUMH: CTPOHLIUNH
PaxXUT OBUMH YYCOX 0a TYYHMH XOpPTOH TYHI TOrTOOrooryi OaitHa. CtpoHimiiH Oaspkman 0o
paavonapyu oM. DHD Hb Taj TapraxplH TYIJ MYYXHH TOPAITYYIIX YYPAITIH TeneBu3, BHIIEO
TOXOOPOMIKHU]] 30pUYJICAH TyCrail HyAHUI IIHJIHA alluriariar.

IE3UM-Cs*’

X0BOp, 300J16H, ajITaH OHreTai MeTayll. L{e3uilH H30TONBIH TOO LIEMUITH H30MepYyAbIT TooBOI 40.
133Cs Gaitramsa Tyraoman Gaiinar (100%). Tyysuii 3 yycman pagmonykmuz 6aiigar: 34Cs (T 112 =
2.065 xun), Cs (T2 =3 106 xwn), ¥'Cs (T 12 = 30.17 xwn). Llesnitn 3aapan ub f 6a y GeeMcHiir
yycrax 3amaap sisargana. Pagmyc Cs*- 165, atombiH - 264.4 pm. YHICOH aTOMBIH CIIEKTPUIH [IIyraM
Hb 460.376 um. Jlpnxuita naprgac naxe nesuiin Kaapk 3.0 - 107%% (4.3-10%), xepceny — 5 10,
ypramiibi YHCOHI — N 107*%, rosbin ycans - 0.02 MKr/m.

[e3uii Hb MOHWIOX YajBap Oaratail Tyl aMapXaH HOHXKIOT 2JIEMEHT IOM. T3p33p Xap METaJlIbIH
TaJCTXKUX TOBYYIUHT OMii O0NTr0X0a OPOJIIIOT, XYUTIH IIYJITIAr INHXK yaHapTail Oaitnar. TyyHuit
JlaBC Hb Mall cailH yyczar, capHucaH Oaiinar. lle3uiiH XalnT Hb MErMaTUTYY[bIH OOPKUHIHMIH
Marmyyz, IOXOMH JaBCHBI YIA3TARI yycMall, KAJIMHH MarMblH TaJIT YYJIbIH JATJIAMXUN SATrapait
YILIBTIRATIN X01000TO# Oaiix €ctoil. Jlutu 6a KanuiiH TOpHBI ApI3C OOANCYYIa] OPCOH.

[e3uiiH roJi 53X YYCBIp Hb Ta3pbIH XOBOP NMErMaTUT 00JIOBY HOOIMIH XyBb AllIUT'T MAJITMAaJIbIH TOPOJI
3YWIMAC gooryyp Oainar. byx tamaapaa 3H3 Hb pyOuanymTai TecTdi. Lle3nitn copOImitH reOXUMHIH
caaj O3pxumaI (IaBap, Xydp, sI3Mar).

MHKpO XIMKUrIIXYYHE?P (1 X 10°3%) 5HY Hb MaII XYUTHH, COMMIIOOTYHIIp MHHMIAT. Byx 1aBc
Hb Malll caiiH yycaar. Yuirisr nanamadryyaaa WIPBXTOH HYYIRIUIAAT, Xyypail razapt yaaaH
xenenner. Xynui 6uen 1.5 mr nesuit aryynaramar. ©gep TyT™MbiH Xoos xyHC - 0.01 mr, xarac
3agpanbiH xyranaa 105 xonor. Lpusrr ypraman naxe Xyypall O0AHMCBIH aryyiaamx 3-89 MKI/KT
X00pOHA X310313113r. UHAMKAaTOp aKUenTop ypraMmaia-xar, Meer oM.

[e3uiir nanparuiiH XsSHAITBIH TOXOOPOMKHUJ 30pUYJICAH TyCcrai M YHIABIPIIXDA KaTaIUTHK
TIpOLECCT APMKHUTY GonroH ammrnazar. Pagnonesu (**'C) Hb 30BXOH [OMHUIAH 33BCTHIIH TYpPIIHIT,



HaIparuifH OCIBIH Y€ YYCIAT, Hampar WadBXT OOXUP/0J, TYBIIMHTUNH Y3YYIIT (Mapkep) 60iroH
alIMIIaar, Xxarac 3aJpajiblH xyramaa Hb 30.2 Wi, TyH YYCIAId TEXHOI'€H ypT HACIAJIThIH YHAC3H

PaIUMOHYKIIH]T FOM .
Cs 1.6-18.9 (%2.1) BKk/kr

137Cs

3ypar 20. Ianpar umext [IE3NUN-(Cs'®") -uitn opon 3aiin Tyrant

PAJIOH-Rn??

XYHI, eHTeryH, Haipar HIdBXT XHiH, XOpToil. 3apum Oyc HyTarT araap Jaxb paJOHBl XIMK3I3
30BIIIOOPOTIOX XIMKIIHIAC XITIPCIH Oaiimar. TYYHWIIH SMUMITIIHUN 30pHyJIaiTaap amuriaaar
pafoHTO# yc Gaiimar. Araap MaHma aryyjaraax aryynamik S00 TOHH, 3331XyYH9p? — 6 1018%.
WxsHX Hb XOpcHUl rajapryyraac n19oryyp araapt (1 atom / mut araap) aryynarjgax Oaiimar. Araap
MaH/UIbIHXaaC WYY JAOTOOA OpYMHA paaoH ux3p Ouil. TopIsp Ouonoru, 5KOJIOTH,
PaIMOTOKCUKOIOTHIHH XYBBJ XOT HIIBXTOIH. Jdnmxuit nadpx Oadrammitn tanparuita  30%-uiir
xaHrajaar. AraapbiH 6alraauiiH mampar uadBXT 00AUCHIT YYCraaor. [leMuitH n30MepyyIbIT TOOIICOH
M30TOMBIH ToO 28. baifransa o 3aapanaac X931 Y 3apajl XYPTIIIX TYPBaH PaIHOHYKIH] M3IITIIK
6aitHa. Yyna: 222Rn xarac 3aapansid xyranaa 3.82 xosor, 22°Rn - 55.6 cex, 21°Rn - 3.96 cex. ATOMBIH
CIEKTPHIMH IoJ IIyraM Hb 745 HM.

JlamxwuitH napryiac 1axb pajgoHsl kaapk n'107° %, araap maumany - 7 -101%, ron, yHaHEI ycaHn
0.37-3.7 bx/n, apre3 10-40 bx/n, 60100 3MunirasHUil pamaan ycanyn - 100 kbk/mM3-aac ux OaiiHa.
Bapuarsin MaTepuasa Hb PaJOHBI XYUTIH 59X yycBap Oongor (poHoBbH aryynamxaac 1000-5000
JnaxuH ux). Pajion Hb XyBaHIIap MaTepua, dMOKCH] CyypuicaH Oyaart O0ANCTON epeeH T TYIXYY
ANrapy XypuMTIaraiar. XyJId9H aBcaH 9X YYCBAP Hb -22°Rn. AxIbIH epeeHuii araap gaxb [TJIK 222Rn



ub 3 10! Ku 6aitna. Pamon 16 2P0, 21°Pb Gonon 2% Bi 60mxk xysupHa. OpoH CyyIHBI araap 1axb
panoHsl yHIaX aryyiaamk 25 bk / M3 Gaiix maapararait. Pagonsir 0eToH ragapryy 00JI0H axyiH
XHUH MIaTanThiH YeJ sarapyyiaar. YYHUH ylIMaac YYIIHTHbI XOPT XxaBapaap eBwiex 3pcada 1000
XYH TyTamz 3-4 Toxuonaon 0yroy 200 bk/m3 yen 30-40 Toxuonmon OypTraraior.

basoxuracan, eepeep x3m0311 ypaH-235-pIH ©HAOP aryylamkTall ypaHJ WM 4YaHap Xaparjjar.
Pamonooc xamraamax mOpBIH TaHI[ Yp JYHTIM XaMraaaaiaT 0o caiiH araapxyynaair oM. Xuil Hb
OapWITBIH MaTepual ACBAJI Ta3phlH XABIMUIIAC Oapuira pyy HIBYAAT OOJIOBY araapblH OaWHTHIH
0OPUWIONTEOp AIOYATAN XIMKIATIIP XypUMTIArIax nar Oaigarryi.

PAJIUI-RA?%

VYpasbl XyIRp aryysicad Oairaib Oaiiiar mamnpar WIdBXT JIEMEHT. Xy4UITOperd, yCTal ypBail
opaor. PanpiH amurt mantman Gaiixryit u, Oaifranbg capHmx TapxcaH Oaimar. Tyyruil nemuiin
M30MEpPYY/IBIT TOOIICOH PaMiiH M30TOMBIH Too 25. Baiiramsa 22°Ra (T2 = 1600 xun), 22Ra (T2 =
5.75 xmn), 22°Ra (T2 = 11.43 xonor), 2*Ra (T1/2 = 3.66 X0HOT) 33par Hb 0. 6a f GeeMc sIrapyynax
3aMaap TOXHoIoxX 6a xapus 226Ra - y 6a p xocryyamiir snrapyynsa. Paguyc Ra?! - 152, aTOMBIHX Hb
- 223 pm. ATOMBIH CIIEKTPUIH Tod Wipd3X 1myram Hb 381.442 um. J{pnxuild napujgac 1axb paamiiH
kaapk 6.0 - 10 1%, xepcenn - 8 - 107, ypramusia yucsns - 2 - 10 1%, ronsin ycans - 0.01 mMxr/n
Oaitna. XyHwii Ouen 2.64 - 1079% paauii, ACHBI 3131 - 4 - 10713, Oysmumug - 0.23 - 1071305, nyCcaHj -
6.6 - 10° Mr / 1 GaitHa. XYHCHHMI 1P TYTMBIH X3parimd Hb 2.2 nr 22°Ra GaitHa. Xarac 3aapaisH
xyranaa 18 »xwi 3apiyynHa. bue MaxOoaun kanpuuTai aauixad axxuwaaar. TyyHUH akentop roi
ypramai Hb “bpaszmin” camap oM.

234,238
YPAH-U

[ampar uaBXT AMEMEHTYY AYH TIPTYYIdX Oalp CyypHUT 333JII3T Halpar UA3BXT METallI. Xarac
3ampanbiH Xyramaa Hb ->°U (4.46.109 xwun). 'eoXuMmuitH XyBbA TIPryyaord Gaifp cyypuiir
torteoptoii U ®* non 33371131 Gerees YYH 16pBeH BaJIeHT ypaHbl HOHYY OPAOT. 36BXOH HAT 9padC
6OJIOX YPaHMHHUT (TaBUpXaiH Xymp) Hb yHAC’HT U 41 xamaapnar. I'acon xaamii  UO; 39par
HATUTYYA Hb XYUYHJUIIT YyCMall XyplaH HCAIIK, ypansl ucai (UszOg) T35k HIPIATIIAT 3aBCPHIH
ucai 6ongor. YYHUNT ypaHbl JaBUPXaiH XYI3P TK HIPIIIOT.

Jlpnxuitn mapujac 1axs ypansl kaapk 2.4 10 4% (2.6 10 %) Gaitna. Baitransa 3yy opuuM 3pacyya
Hb THATIIPUMH CYJDKID TOPOH 3aHTHIIAAH[ YpaHbl MOH aryyljar Hb MAJASTAYK OaiiHa. DAranpanc
XaMTUHH MX HUCHJJPITHWH TYBIIMHTIN ypaHbl 3padc 75%-uir 3331a3r. DAradp Hb THAPATYYI,
XYUTIH XYUMATIH HATUIYYH, KOMIUIEKC HATPAT XY4YMJ (OM. 3ypraaH BaJIeHT ypaHbl MOH Hb
aM(pOTEepUiH UCAT FOM. XYUTIH XYUHITIH OO SHD Hb EpAMNH Cyypb 06reeia Cyi XY4uiITdi 00
XYUT3H KAaTHOHOOP caapMarkyyJpk 000X HapuitH TOBOI'TH aHUOHYYIBIT YYCTHJIAT.

Epnuita ypansl noryyn #s [UO2] 2%, [UO4] % tom. YpaHbI X3/ X3/13H HACUTYY/ Hb A3TIMXHI IIHHK
yaHapTai Oalnar (kapOu, raJoreHu 1, YpaHuwl HATITYY), TAUMA3C IPTIAIMXHUH OTTI0I00p srapax
YeI 3JI€eMEHT Hb ITHEBMATOIUT Pyy OpAOT 0ereej 3H3 Hb BUCMYT, MOHT'®, HUKEIb, KOOAJIBT, TOMOD,
KaJIbIIM, MarHUIH KapOOHATYyATall XaMT ypaHbl JaBUPXaiTr yycraadr. Xy4usuiaT OOp)KUH 4yyynarT
OpYMH ypaHbl OHJI6p aryyJaMKTau.



U238 75.175 +88 Bk/kr

23817

3ypar 21. Iaupar umsxt YPAH- (U 2*8)-pm opon 3aits Tyrant

TOPUM-Th #0232

Baiiranp Tapxcan manpar uadBXT 6ara xopToi metaymul. OKCHABIH Xallbcaap XaMmraanarjacat. Topu
Hb YCHBI YypTail, Xy4riITaH yaaanaap ypBaia opaor. TyyHui xainm Hb xaTyy Oaiix 0osHo. Llemuiin
H30MepPYY/IBIT TOOIICOH H30TOIBIH T0o 25. 232Th (100%) Hb xamruiin ypT xarac 3aapanraii (T2 = 1.4
1010 »xwm) Galtranbn epren TapxcaH. TyyHuit 3aapai Hb o 6a Y 6eemc yycax 3amaap siBarjjar.
Paguyc Th® — 101, Th**- 99, atomsIn - 179.8 nar. ATom faxb YHACOH HIPAX CTeKTp myram - 401.914
uM. J[PIXuiiH Hapiyiac 1axb TOPUHH Kaapk Hb —12 107%% (1:10°®%). Hedruitn xumuiin Haifpnaraac
XamMaapaH KOHIIEHTpaIld Hb HWX29XOH sraatail Oaiigar. XdOT cCyypbjar TOPUWH aryyjJaMiKTan
gynyynnaraac (5 -107) xyaumr (1.8 *10-3%) uyTyynart IIDKHIDK HOMATIPHY. SImanTysa mymr
araddHUN gynyynart 6.5 10-3% -aac roneH ycanm - 0.1 MK/ XypTasm M3IRTIRXYHI] HIMATIJIOT.
TopuyMBbIH TOJI 3X YYCB3p Hb MOHALIUT 3JIC, IETMATHUT, LIUPKOH, CHEH JA3X OPIYY IoM. Y YHUN HAJIIT
X3CAT Hb TOPUHH HATAITYYAUNRH TOJI X3CAT 600X OOP)KUH uyyy, He(heauH CUeHUTHIH TerMaTUThIH
xainman opaor. JpaxuitH mapijiac 1axs TOpU Hb CApHUCAH TOJIOBT Oaiinar 6eree 1 3H? Hb ypaHaac
Xx0€p maxuH ux Oaimar. MexaHHWK 3CBAT IIMHTIDITIIP XypuUMTiIaragar. TopuyM Hb Cyypuiar,
CWJIMKAT, WTOHOTaHTAIOHHO0AT, (ocdat, kapOOHAT 33parT aryynarpgar. o ammrT mairMal:
XaMIHIAH MX aryyjiamk Hb TopaHut (58-aac 93%), ypaH aryyscaH ailurtT MaaTMal JaxXb TYYHHI
X3MXK33 1-33¢ 25% -HiH XOOPOHA X37103133T. DHI0TEH HOX1IOJ HOHBI PauyChIH OMpoI00 Oaiix
Hb Ta3pbIH XOBOP 3JeMeHTYYA 000X Y, U H30MOPOU3MBIT 6proHeep HIDPXHUMIIXI]] XyBb HIMIP



opyynnar. Uxsux kapOOHATHT, cHeHUT O0JI0OH Oycaa HIYITIAT YyiyyJar, OIyJITIdr OOpKWUH Hb
TOpUWH XypUMTIANI] Taataii Oalimar. MarMbelH 4yJyynarT 5H3 Hb TOPH, TOPHU aryyJiCaH 3pidcC
X2I103pa3p TeBIepAer 0eree] CyyIuiHX Hb Oalranb] uinyy 31031 Oaigar. TopuymMbIH reOXUMUNH
caaJl Hb XY4WITeperd (oM. DJIEMEHT Hb MX?HX T'€OXUMHUHH OpYMH]] CyJl XOJeJIreeHT3H Oaiinar.
XYuTall XYUHIUIAT OPYMH]T XICATWIPH MWDKUHA. XyHUM 6uen 30 MUKporpaMM TOpH aryyJiarjajar.
X0O0JHBI 6716p TYTMBIH X3P3TJI93 - 3 MKT. Xarac 3aapajbH Xyranaa 14 xun 6aitna. Slcang TeBneper.
TopuymsIr Xyrapaar Matepuai, UOMUNRH TYJIIHUAHN 3¢, XU Y1 HOBTPAIX OYpXYYJIJ allMriajar.

232
Th  1.7-9+ 2.2 BK/Kr

232Th

Bypar 22. Ilanpar umssxt TOPUH-(Th 2%2)-niin opon 3aiti TyranTt

AxuenTop Xar 6a XeBeJ aryynarjax 0airanuiie nanpar uadBXT Hykam 6omox 28U, 2*2Th,
40K -r xyHuit yitn axuinaraarait Xon600Toit 6yr0y aHTPOIOTeH TapaiTaii Ik y3u3. JIpnxuitn
X3M>KI9H/T aBY Y3BAJI IOMUIH SPUUM XYUUHT allIUINax, X3PATIIIHUNA O0JIO0H LIOMUITH 339BCTUIH
TYPIIMIT XUHX, HYYpPC IIaTaaX, XOpCHUM ragapryyraac I3IA3X TOOC TOOCKHIT, (pocdaTbiH
00pa00 YIIIABIPIIAX, alIMITIaX, OJIOOPIIOX, HALpar UA3BXT XasArAJIbIH OBOOJITO YYCI3X 33p3r
Hb OalranuiiH mampar UAPBXT OOIUCHIH TapXaiTaJ XyBb HAMIp OpyyJjaar. XapuH MaHail
OpHBI, Tyxain0an YrmaaHOaarap XOTBIH XyBbJ T'0J Hb TYYXMH HYYPCHHH X3P3IVI33 €HAED,
XOTKHIIT 3PUUMTIH sBaraax, OyTasH OairyynanTsiH KU UX epHexk Oaiiraarail xoa000Toi.

Yb XOThIH 3acar 3axupraaHbl HAITKUWH XYpIdHA TapxcaH Hypogymnia physodes,
Xanthoparmelia camtchadalis, Pylaisiella polyantha, Rhytidium rugosum, 3yinyynsn



40 232 238 137
wpesH K, Th, U  Cs-uiiH OpoH 3aiiH TapXanThIr 3yparial Oyyirax yyJIH?33¢ I133pX

AIIEMEHTYYIUNH XYJLPX aryylaMKUilH adaajulbll 3arBapusiaxaj 3eBIIeeperaex TYBIIUH /
adaanan"-eIr Too1oosioH 3ypartax (Bunce, 1983; ) aprasyiin naryy 6omoBcpyynas (3ypar
23). AJIBIH Yp AYHI JAaHAMA(PT rajaprblH XOTTOPhIH aJUTIOBUMH XypUMTIIAN, TyH]T 03CpaT
YYJCBIH XOHAUHHYYAUNHH 3aBcap XOOPOH/ IIYJDKUH TapxXaX OOXUpPJCOH araapblH 3aMHaJIbIH
JIaryy OHI] XOPTOM AJIEMEHTYYAUNH TapXaH XypUMTJarjaax OpoH 3ail, HeJIeeJUIHIH 3pCII33p
LanpartT 3JeMEeHTYYIUHH 3 ToJIOMT 3X YycBIp OaitHa rak y3m33. YyHn 1. basaxomryy,
Xannaact, Xyypaii myxap, Tosroit, nux Hapan 33par rap XOpooJioa TOBIOPCOH XOTTOp
XOHIUM ercex TapxcaH Y b XoTbiH X0ii s3HIp X3car. 2. HanalxblH XOTTOPBIH I'3p XOPOOJI0I,
W1 yypxaiH xacar. 3. Hucax, Slapmaruiin rap xopooson 6onon JLC-uiiH xadrnan yHCHUMA
TOJIOMT, 3JICHUM Kapbep OyXuid OapyyH X3CAT TyC TyC XaMmaaparjax OaiiHa.

. 197Cs, 0K W 238, 40K @ 22T, 238, 137Cs, %K
‘ 232Th, 238y, 10K @ B2Th, 37Cs, 1°K

3ypar 23. Vb XOTbIH CyypBIIUIBIH OOJIOH HOTOOH OYCHIH XYP39H/]I TapXCaH
LaparuiiH OOXUPJIbIH OPOH 3aiiH TYT3AT



3.3. TOCJIMIH 30PUJIT 3. YP IYHITHIH JIAAJITABAPBIH BUEJIDJIT

XycHorr 15.

Yp ayur
n/n Tecneep 6uit 60510X Yp AYH Too Yp ayHruiin y3yymat XYIDIIIIOH Orox

XIMIKID Xyranaa

(oH, cap)

XYH apIabiH 3pYYJl MOHI, aMbapax Onm - xoproit 3HeMeHTYYHm:IH
3 | OpUHBI YaHAPBIT YHAIPX YHIICIAI 1 Aryynamnk, THHAMHK 30OTIHTH 2022 12 cap

00JIOBCPYYITHA

HOJI0OJUTUIT 3PCIUIMITH
33p3IIAII33p YHIIIB.

YP JIYHTWIH INUHDJIAT TAJI 7:

bun cynanraanpixaa yp AyHA YbB XOTBIH XUIuitH OYCHITH XYpa3H TaHImadT ragaprblH XOTTOPBIH
QUTIOBUIH XypUMTJIAN, AyHA O3CPAr YYJICHIH XOHIUHHYYIUIH 3aBcap XOOPOHA IIYJDKMH TapXax

OOXUpJCOH araapblH 3aMHaJbIH Jaryy LamparT 3JIEMEeHTYYIUNH XypUMTIarjax aryyJiaMKuiH
Xappllaar TOTTOOCHOOP THATAIPUMH TapXaH XYpUMTIArjax OpOH 3ail, HOJeeJUIHMH 3PCIIddp
OycumidH 3ypariacHaap Yb XOTbIH mauparuiiH OOXUpPIAJBIH 3yparyiail YHIACOHUM Yyp AYHA XYH

apJbIH 3PYYJI MPHJI, aMbJIpax OPYHbI YaHAPBIT YHAJIIX YHAICIAI O0JI0OBCPYYIIaB.




Hyypc 601 nauparuiin 00XupAJibIH 3X YYCBIP MOH

Hanpar uaBXT OOXMPAOJT Hb XYHHH OJIOH ©BYHMHI YYCT3A3r 0ereej IOyHbI TYPYYHI SICaHI
XypUMTJIATAaX, IyCHBI yJIaaH dCUMH YYCOX YWJI SBIBIT amjgarayyinar. MaHail rapurt OalraiauitH
60J10H 30XxMOMIIOOp YycracdH 900 rapyil paguoHYKIHI M3IATAY»K OaiHa. Kuimanbam, memuitn
3aJIpalibH Oy TIIrAIXYYH 60710% 250 opunMm eep uzoTor (yyHul 225 Hb Hampar ua3BXT 001uc) Oaiinar
OaitHa.
DAr’npa33Cc XaMIMiH OHep X0pyy YaHapTall YyCMAII paAuOHYKIUIAL

1. 21Pb, 226 Ra, 227 Ac, 228, 230, 232 Th.
Hanparuiin xopyy yaHap eHIepTIH paguOHYKIUbIH OYJIATT

2. 90 Sr, 106 Ru, 131 I, 144 Ce rax maT.
JlyH/1 33pruiiH Halparuiii Xopyy 4aHaprail Oyasrt

3. 22 Na, 89 Sr, 137 Cs, 59 Fe, 65 Zn, 140 ba rax MaT 6011CYy/1 OpHO.
[anparaap amba OpraHu3MJ yupyyiax XOXUpoid UX 0aix TycaM 371 3C311 UIYY UX SHEPIH IHDKIAT.
I'3coH Xaauil 4 PHEpru Hb KBaHTaap (XACAr) MIMDKIAT TYJ €pOHXMHA TOXMOIOJ Laupar UA3BXT
OONMCBHIH HOJOOJUIMHH Yp JaraBpbil YHUIIXUHH TyNJ 36BXOH HHUHUT 3HEPTU TOAMWUTYH TYYHHH
TOPIMNAT Xapraia3aH y33X Imaapajiaratail. JKummsm0an, A0TOox epTenT Hb Yp JaraBpblH XyBb]
XaMTUUH aloynTai rsk Toonoraaor. MM manpar uadBXT HalparuiiH XAMKIAT TOOII00JI0X, XIBUIH
OOJITOXBIH TYJ X3/ X33H HAMDJIT OMITONTHII HABTPYYJIIX 1Iaap/iararail OaiHa.
BaiiranuifH nanparuiiH 3X YyCB3Ip33C XYHUH ©pTex IyHAaX TyH Hb xuwij 2.4 M3B opuuM Oaiiaar.
Janxuil 133p Xyypail ra3pblH HAlparuiid TYBIIMH MIATAAXYHL eHaep Oaiinar. baiiranuiin manpar
UIIBXT OOUCHIH TOTOOJ HOJI06JI6eN Hb TaHBI HOJIeeIIeec X0E€p naxuH ux Oaiaar. Yyua 222Rn 6a
220Rn (79%), 40K (11%), 210Pb, 210Po (7%) panon u3otomyyablH OOTMHO XyralaaHbl 3apaJibH
OYTI3IIPXYYH TOJ XyBb HAMAP OpyyJiaar. EpeHxuiiee paoHbIT 3¢ TOOIBOI JOTOOI OPTOIIT Hb KU
1 M3B opunm Gaiinar.
[Hampar uadBXT OOAUCT OPTOXO WYY UX XyBb HOMAP OpYyJax Japaajulbil Yylnyy>KcaH TYJIII - HYYpC,
3aHap, ra3pblH TOCOOP aKUJUIAIAr AyJlaaHbl HaXWIraaH CTAHIy Y surapyynaar. MiHXyYy OJ0OH TOOHBI
cynanraaraap JILIC-sir mpBapmax yimmmuitn cuctem 6apurgaarryit 220Rn 6a 222Rn xuitH nanpar
WIPBXT M30TOMYYIBIH suIrapait >kuin ayHmkaap 6-1010 Bq/GW(e) opuum Gaiimar. YyHA, FOYHBI
©MHO LAILPArHiiH OOXUPJUIBIH TOJUIOX X YYCBIPHUIH yuup MIaNTraaHbIl Tainbapiaax Hb 3YHTHH IOM .
Hatparuitt G0XUP/UTBIH HOIOOIUIH IPCINTMHH OYCHIT aBTO TIIBPHIH XIPITCIIIIC TaJHA HYYPCIIP
axwuagar JAC-yyn, rap XOpOOJUIbIH 3yyXHaac MX X3MKIPHUH Xee, TOPTOr, YHC, yTaa 33par
a’po30JIb XUHMradp suirapy araap MaHJUIbIH LALUparuiiH OOXHUPIUIBIH HAMAIT 3X YYCBIPHUHUr Owuii
oonrogor (Turaesa, Tackaes, 1983). Hyypcana aryymarjgax jaarajijax 3J€MEHT Hb 3PJI3C X3CIr3d
Jarak MX3CIAT TyJI OHOJBIH YYAHIIC 3H? Hb YHCOH/IP) UX 0aiiX Hb 3YHH X3par oM. HyypcHuii yHC
Hb UX9HX HATIRA99 316 gan GonoH 188 apaac, Huitnmaa spadc aryynaar 6aitHa (Asokan, 2005).
HyypcHuii yHCOHA YycaX O0AMCHIH XAMXKI3 3X HYYPCIH aryyJiaraax XaMikddHa3¢ gapyi 10 naxun
ux Oaitx (Tomyyxun, 2017) Tyn YHCHHM marpardiiH X3M>K3d HYYpcHUKx?3C 10 maxun OaskcaH
Oaiigar (xycHort 16). Cynanraaraap xasriaji YHCOH 39X TOPHIH OOJIOH KaJIUHH H30TOMUHH XIMKI)D
TDIIXUHH TyHIKTall OWpoaoo 007I0BY paguiiH M30TOMUNH HIPBXUIH XOMKID XapbIAHTYH OHIIep
Oaiiar OaitHa. SlnaHrysia r3p XOpOOJIbIH HYYPCIH OeMOeer MHpX3rinr OyTaIl YYCASITYH Hb AYTYY
maTcaH HYYPCHHUH X3MKI3 OHIOPTIN YHCHUIT caapMarkyyJiax HOH I1aapjyiarataii oaiigar 6aiHa.



HyypcHuit yHCOH 13XU natpar uadBXuitH xomk33 (Tamyyxun, 2017)

XycHort 16.

No | JI»9xHMI HAIP W3otonyynbiH XyBuitH uj9BX, bK/Kr | Paguiin sKkBHBaneHT
Ra-226 Th-232 K-40 (Ra eq) nmdBX, BK/KT

1 Hanaiix, HyypcHHi YHC 155+15 48+6 437+46 239

2 baranyyp, Hyypcuuii yac | 361+34 66+8 340+38 449

3 [TuB35 OBOO 268.8+ 48.7+5 215+ 342.7

4 Jpaxuiin gyHaax 30-110 30-110 180-500 -

Hyypc Hb ra3psiH TOC, OaiiranuitH XMiTI# aaun OUOJIOTH, TEOIOTUIHH MPOLIECCOOp yIaaH 3aaapaar
opranuk 6omuc oM. Hyypc onbopnox, 000Bcpyyiax, almriax, TI9BIPIAX SBIAA I3 KIAPKUIHH
XIMIKIIIAP aryysaraax nampar uadBXT SJIEMEHTYY XYPIIJI9H Oyit OpUHH/I XypUMTIIArJax, yiaMaap
aIoyJI yupyyJpK 6omsomryit oM. Hyype Yycax YHIDC Hb OJIOH cast )KHJIMHH OMHO ypracaH ypraMmJiblH
YOI oM. Y YHUI 39P3riRd, HYYPC Hb YpaH 0a akTHHYpaH IyBpablH OairaauiiH nampar uI9BXT
OOUCHIT YPraJIK aryyijaar (238U 0a TYYHUH 3a7paiblH OYTIITAIXYYH 234, 2%6Rg, 222Rn, 219pp, 210pq
rx MaT; 2°U 6a TyyHUIA 3ampansE 6yTaermxyyH 2°Rn, 2%2Th 6a TyyHUil 3aapanbiH GYTIITIXYYH
220Rn, 218Po), Tyyrumn “°K ypT Xyramaass! namnpar HadBXT H30TOMYY/I IOM.
sITapax yHC, XaTyy TOOCOHIOPHIT ImaTtaax siBran 370 bx/kr-aac ux (3apummaa 520 Bk/kr xypTan),

Araap MaHpganjg

XapuH HYYPCUHIT maTaax yen maupar uiBXT yaHap 20-40 Bx/kr xypTaa HaMaraaar OaiiHa.

JIIC-aac sirapax yTaa Hb aHXHBI aryyJnavkuiiH nyHmkaap 90% U, 76% Th, 60-88% Ra aryymnnar
601 90% ypaH, 28-60% paauii, 78% XypTa1 TOpHIiH yTaaraap araap MaHgai surapaar. Hyypcauid
[aXWIraaH CTaHIaac suirapax HUMT Hanpar UI9BXT O0TUCHIH XaMXk33 AyHmkaap 1 I'Bt nar tytama
1.33-1010 bk opuum 6aitna. Araap mangang JALC-eiH srapyynanteir 100-300 m-uitH eHaepT
SABYYJIJIAT TYJI yTaaHbl XUIUH OOXUPAOT UX XOMKIIIIIP TapXJar.

> [Hanparuitn  XyBpJ JyjlaaHbl LaxuiraaH
CTaHIYyJ WIYY aroyiaTal, yudup Hb T3IAr33PT
martax Oyi Hyypc, XyJIdp, Xuil Hb ypaH, TOpUIH
Oyaruiin PaINOHYKIHIYYIbIT
aryynnar. Kwng 1 I'Br xyunH dapmantaid
IyJlaaHbl LAXWIraaH CTaHIYyAbIH Oalpiuui

Oaliraytniiy

JlaXb XyBb XYHUI ©PTOJITUIH AYHIaX TYH Hb 6-
aac 60 mx3B/xun, ALIC-biH surapanrtaac 0,004-
0,13 wMx3B/xmn OaitHa. THrax?3p aTOMBIH
LHaxXWiraad CTaHLyyJ, XOBUHH aXHJUIaxaaa
JyJlaaHbl [IAXWIraaH CTaHIaac Wiyy Oaiiranb

OPYMH]I IIITIH Oaiinar.



Hyypewniir maraax sBoajx ypaH, TOpUH Xycnoarr 17
OJIOH THArI3PUIH 3a/1pajblH JlynaaHsl HaXWITaaH CTaHIAAC sAIrapax
OYIOOIIOXYYHMIL  HXPHX — X3COT  Hb PAIUOHYKJIMIUNWH KUIUIH TYHIAXK XOM¥KID.

HYYPCHHI aHXHBI MaTpHIIaac suirapy, Xui

0oJ0oH Xatyy ¢pakiyyablH XOOPOHI Hl;i:fﬂu;ﬂ Bx/I'Bt-u | Xarac 3agpaJjibIH Xyranaa
tapxgar. Omoo Oaifraa pamoHbl Oapar 20Rn | 2.07-10° 5560
100% Hp XWiH ye maTaH] OpX, YTaaHBbI 22an | 8.14.10° 38 );OHOF
XUATON XamT rapaar. MiHXYy HYypcUur 7y 5'55_107 2 5 F—
nraraax ;IBuanu aHXHBI ~ HYYPCIHI 2y cE5 107 YT —
arnyzarzlam Oaiican ypaH-pamguym 0a g 4'44.107 1600 >1.<1/m
TOPUIH  IyBpajJblH  PaTUOU30TOIYY] T 1'41'108 T
YHCOHA YIAIAT. Paguon3oTonyya YHCOH — : -

TOBIIOPOT TYJI 3aPUM TOXHOJIIOJT YHC Hb Pb 1.41-10 27 muH
Harpar WIdBXT YaHap, XOPT JIEMEHTHIH #*Po 1.41.10° 0.00016 ¢
aryynamk wuxsccoH Gaiimar. Tymmmmii | ooPb | 1.41-10° 22 xun
HYYpCHUIT YaHap Myy Gaiiraar b martaax | ~ PO | 1.41.10° 138 xonor
YeX HX XOMKIOHHI XYXpHilH ucoI, xee | 2°Po | 8.88:108 0.15¢
TOpTOr, YHC surapyynax mantraan | 2:2Pb 8.88-10’ 11 mar
6omnzor Gaiina. K 1.96-108 1.3 cas w1

Yb XOTbIH eBepMell ra3ap3yd Hb Lar

araapbelH 3CPAT IHUKJIOHBI HOXIUIUUAT OYpAYYIdr: oporpaduilH XOTrop Oaxb araapblH 30TCOHTH
Oaiian, cyJ caJixu Hb araap MaH JIbIH OOXUPION, SJAHTysa XYUTHUHN yIupai, TYJIIL, SPUrUM XYUYHUI
YHIABIPIIC surapax suirapaiT XamMruiH ux OaiftHa. JlanmmadTeiH OyTAI Hb aX YHIABIPHIH ax
axXyWH HAKYYAIIC sUIrapax yTaaHbl TapXaiaTaj HOJeeJIer.

VYTaaHbsl XUHHAIAC TaaHA HYYPC MIaTaax sBIAJ HAIpar UAIBXT OOMHCHIT XYpIUH Oyl opuuHI
HABTPYYJIDX TOJ 39X YYCBIP Hb IIATANTHIH SIBIAA HYYPCHHM IPIACUIH (ppakuuiiH MXIHX XICIT Hb
XK, IIWISH YHCHUW YIAATIRI Iaap X3Ji03p33p YAAIAT eepeep X303 paauoHYKIUAYY Hb
IATaNThIH OYTIATIPXYYHI TOBIOPAOr TOATHUT TOMISIIPX Hb 3yWmd. 210Pb wu3otom Hb
TEPMOXMMHUIH TIPOLIECCHIH yJIMaac YHCOHI Malll JPUYUMTIA XypUMTIArAgar TyJd TYYHHH
KOHUEeHTpauu 5-10 qaxus H3M3rAar. Xap Tyrainra 6a TYyYHUR HATJUTYYL Hb XOPTOM MATUNAT MAJIAT.
Snanrysia 6ue MaxO0oIua OpOXOA Xap Tyrajra Hb SICAHA XYPUMTIATIax, THATIIPHUUT ycTraxai
XYpIraaor.

AraapT nanargax Oy YHC Hb HUJI?]T 3alH]] TapXaXK, XYHUH YYIIIUT Pyy OpOX YaJBapTai TyJI acap
WX awyl ydpyyigar. YHCHUN HapuiH XOCTYYA Hb SH3 OypuiiH XOpToi Oomucoop OaspKyyscaH
Oaiiar. DIra3p Hb paAUOHYKINIAac TagHa XYHI MeTaut, Mukpoanementyyn Co, V, Cu, Zn, Cr, Ni,
Cd, As, Be aryynnar. Araap mannang ALC-bn smrapyynanteir 100-300 M-uiiH eHAepT sSByyigar
TYyJl YTaaHbl XHUH OOXHUPON UX XAMXKIIIIP Tapxaar. ['3p XOpoosbIH aailn epXuifH HYYpC IIaTtaax
sBaa Ra, Rn, Th iryBpasibia paiHOHYKIIN aryyJcaH UX X3OMKIIHHUHN a3pO30JIUIH TOOCOHIIOP YYCIAT.
Cyn marapmxuil HITUIYYA YHC, Haap] XypuMTiaragar 0o WYY JIPTAIMXUANA HATIYYI yTaaHbI
XUUTHN XaMT Xe/1eJ116T O0JIOXBIT TOTTO0XK33. PaqnoHyKIHayy 1 Hb XYHT sSUI3MArT XOPCOH]T UAIBXTIH,
OalfHrBIH TOTTOITON Oakmar 6on xeHreH xepc Hb 10-15 xwunuitn xyranaana 40-50 cMm-uifH TyHI
HYY/3JUI3I3T OHLJIOTTOM.



Witmasc YB XOThIH XunuiiH OYCHIH XYPIHII TEOXMMH, JaHMA(T, XOTTOp raJaprblH ajuTIOBUNHH
XypUMTIIaJ, AyHA O03CPAr YYJICHIH XOHIUIH 3aBCap XOOPOH/I IYJDKHH TapXaxX araapblH 3aMHAJIbIH
Jaryy nampar MIPBXT JIEMEHTYYI XypUMTJIarjaax aryyjiaaMkHiH xapelaar Torrooxoop «Google
Earthy nporpammaap ¥ b-uuiit TanOaiir TaH1yy 160 aXUrianTelH IAI3H yTrava 1-T3i 3k aBy y33B.
Yp ayar 2000 x 2000 M2 a)XHIIAATBIH ITYH CYIKIIHEAC 6YpacdH 1 : 250 000 XdaMKIICT 3ypar
13p umpeasn K, 22 Th, 238U 13'Cs nanparwuiin XyBuiin n1pBXuitH TYBIIMH, TApXaH XypUMTIArIax
OpOH 3ail, HeJIeJUTHIH pcUTAP OycwIsH 3yparias. YYHI!

1. n.1.10. 1600M-33¢ eHApeec m33111 yc xarandapblH Oycdya araap 00JIOH XOpCHUM OOXUPIO0IBIH

HeJee OaraTaii, MOJICOr, UyJlyycar, Xxepccer OYJTHiH L[PB3p OpYHBI Xar, XeBJ TapXcaH Lalparuiid

OoxXUpIONTYH OYC.

2. n.T.0. 1400-1600 M eHaepHiiH TOBIIMH CATXUHBI XypAaTrai Xyuipall Xe/1eJreeHbl 1aryy
araapblH ypCTaJIBIH HOJIOOI] 0aliX OPUHBI TICBIPT Xar, XOBJ TapXxcaH Oyc.
3. A.T.4. 1300M - 1400M-T XOTBIH CYypBULIMHH I'3X X3CAIT Xar, XOBJIWWH aMbJpax OpPYUH

aJJaracal TeXHOTeH Oyc OyIoy mamparuitn O0XupI0iToH 0yc
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3ypar 24. AraapsiH O0XHP/UIBIH TapXax OPOH 3aid JaXb dPCIUTHIAH 3yparial



3ypar 25. Lauparuitn 60XUp/UIbIH HOJIOOJUTUHH dPCATUIH OyC

bunanuii cynanraaHsl @XJIbIH IIMHXIDX yXaaHbl IIMHAJIAT Oalan, OHOJBIH a4 XOJOOrIoil Hb
OMOTeOLICHO3bIH OYPIJIPXYYH Xar, XeBIeHJ PpaJAUOHYKIMIUHH XypUMTIArjax OHIUIOroop
OaiiranuiiH O0JIOH TEXHOTEH LAIpar UIIBXT OOXUP/UIBIT XSIHAX 30PUIITO0P 3r33P OPraHU3MYYIbIT
AlIUIIIaX YHIICIDIUNT TOITOOCOHJ OPLIMHO. YYHJ, HUNIMHUIH XOIKIMWH YW aXXKWJIIaraaHsl yp
AyHA Onit GOJICOH HeNeeTHiH Oyc A9X Xar, XeB[ JPX Halpar HIIBXT OOAMCHIH XyPHMTJIAJIBIH
X3MXK33T TOOLOOJICOH IUHAJAT TanTaidl. CynanraaHsl yp AYHJI Xar, XeBIBIT XYpIdJdH Oyl OpYHBI
Hampar UA3BXT OOXMPAJIBIH Y3YYJIIT OOIrOH aIIMIVIaX, YPT XyralaaHbl LALPArdiiH XSHAIT TaBUX
30PHIITO0P alTUriax OOJIOMKTOM OOJIOXBIT HOTOJDK OaiiHa.



IV. TOCJUMH YP IYHI'MHH JAAJTABAPBIH BUEJDJIT

/n Tecnoep Ouit Gosox yp Too Yp IyHTUIH Y3YYJIRJT buenanr
JIYH XIMXKI)I
14 137 90 40 o o
Araap, Op4HBI TapaiT C, Cs Sr, K, Nmpx SMEMEHTYY IHHH 0, B, vy TyBUIHAI
HAIpAr HIDBXT 3apuM 222Rn 226 Ra 230Th 230 HIDBXKUIHHAH OHLVIOT SUIraar aMblpax
SIIEMEHTYY THHT 10 08 234238 3 opunHA 6aiK 600X 30BILOEPOI 10X 13071
1 N Th, Ra, -UMH | 700 Xsi3raap, aryyJaMKHUT OJIOH YJICHIH
akuentop 3 3YyWa xar, | 9JIeMEeHT .
3 avitn XOBIOHA 30BILOOPOTIOX KJIAPK Y3YYJDITYYATIH XaphllyyJiaH
Y XA3raapell’  TOI'TOOXK 0OIIOBCPYYIDK AYTHAIIT raprax
WIPYYJIHD. JYTHOH) XDIDIIYYIIB.
Vb XOThIH CYyypBIUIbIH Ilanpar UA3BXT SAEMEHTYYAUNH XYIIPX
Oa HOTOOH OycuiiH KOHIIEHTPALMUT YHAICIOH X0JI00T 10X
. XYP33H] HAIParuiH | TYBIIHHUM 0, 3, Y HIIBXKWI, XypUMTJIAraax
Yb XOTbIH Hauparuit OOXMpJUIBIH ~ TYBIIWH, | Tai0ap, TapXax YHTIAI, XK 3aar 39PrHir
2 | 6OXHpUIBIH 3ypariai 1 TapxXaH XypHMTJIaraax | TYC XOTBIH CYYPBIIUIbIH XHJI, HOTOOH OYCHITH
YIIIPH OpOH 3ail, HOIIeOJUIMIH | XYPIIHJ TOTTOOX OOJIOBCPYYIDK Ayyciaa.
3pCIIAP OyCUMIdH
3ypariaHa.
XYH ap/pIH 9pYYIl MOHL, Qe . XOPTOM I yE xoremm CYYPBIIUTBIH Oa HOTOOH OycuiiH 1
amb/ipax OpHBI DJICMCHTY Y/UHH : 250000 macmTad cyyps 3ypar a33p
3 | yaHapseIr YHAI3X 1 AryyIami, AHAMHK Lanparuitn 00XHUpIbIH HOJIeeJUINIH
300TUINHH HOJIeOIUTHNAT . N
YHIDCIIDI eI ST SPCIUTMIAH 33PITIIRINNAH 3ypariian
6OJI0BCpyyIIHA I 00JI0BCPYYIIK JIyyCraB.
OHon apra3yilH cemuHapr -4 ynaa
Cyz[a_]'[raaHLI Yp ZOYyHT X3JIJINYYJICOH (BI_[X 00JI0H MyHC)
ONOH VICHH  Xypaml XaMTBIH } eryyiI-2 (omon  yichIH
X3IDIINYYI3H MOPrIKIUIH COTTYYIA | IIHDKCIH)
4 . 1-2 CoBHIH Yp DYHI3D 3yparT arnac-1 HOM TOBXMMOJ HUHTIYYIDK
HHUTIYYIDK 3eBiemx -1 00IOBCPYYIK
MarucTp 631ITroH). Oumnon Huiituiin TV-1 yaaa spuiyiara erd
Taiinan- 3 (2019; 2020-2021; 2022) >xun
KUIIIIP XYIIIIITIH OTCOH.
Tecnuiin SLCUNH
5 ;::(IE:JIIJarq Omrk 1 Tecmmitn S1ICUMH | Taiinan- 3 (2019; 2020-2021; 2022) Xy/I93/Ir3H 6rCoH
> TalnaH
CaHXYYXKYYIIrau

XYJIOOJIIOH OIeox
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