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PE®EPAT

Tainanruiin H3p:  “MammmH CypraiaThiH aprbll KHPHJUI, MOHTOJI OMYTHKH ajjaa 3acax,
OMUB3P XOOPOH/] XOPBYYJIIXD/ AllIUIIIaX Hb”

Taitnan 99 xyynac, 65 3ypar, 25 xycHArrTii. Ynaan6aarap xot, 2019 on

Tainanr emuaery: Y A-uiitn Marematuk, TOOH TEXHOJOTUMH XYPIIIIIH

YAUPTT AJI

3opuiaro: OHeesep MIIIUIMUT aBTOMaraap OOJOBCpYylax, XJIPIMVPXUHH ad
xombormon ymam Oyp HMX OODK, 3HY YHIJTDIUUT XOrKYYJIPXTYHranp yparmr anxax
00J0MXKIYH 00K33. [IPIXuil HUMTI9P33 MAI3JUIMNMH SpUH 3YYH IIMIIKIK OJIOH YJIC OPOH
OOPHUIH X3JI, OMUTHMII KOMIBIOTEPIdp OO0NOBCpyylax, 3YH TOTLTIBIT Hb KOMIBIOTEPT
TaHUYJNaxXaap MX Xy4 XeJeJIMep, MX XOpeHIe 3apUyy/K, TYYHUHX33 X3p33p [I3IXUNH
XODKUITIN Xed HUumx OosicoH. Manaii VIACBIH XYBbJI DHY TallblH Cy[airaa,
HIUHXUITIOHUN QXKW SXJIDIIUNH Oaiinanrtai OaitHa.

WitMa3Cc TOOLIOONIOX X3 MIMHKIANI OPTeH XIPATIATAMNK Oyl yr 3yHH 3arBapbIr
CYJaJK, MOHTOJI X3JTHUMA X3JT IHUHXKIBII XIPXIH XIPITIK OOIOXBIT XapyyidaxX 3HAIXYY CYII
OpOH 3aiir Oara 4 OOJCOH HOXOXX MOHIOJ XOJJIHUI LAaXWM OpYHHI OO0JIOBCpyyJaxasn
30pHUYJICaH OHOJ apra 3YH, IPaKTHUK apra aprawiajsil 00JI0BCpyyIiax.

[{ax¥M OpYMHJ MOHIOJ X3JI, OMUTMHH X3PATIIFAT HAMAIAYYIIX 30pUIT00P MOHIOJ
X371, KHPUJLT O0JIOH MOHTOJI OMUTUHT KOMIIBIOTEPA3p 00JIOBCPYyIaxX YU OJIOH CyAairaa
IIMHKUAJITI XUHX, XOJOOI/0X MPOrpaMM XaHTaMyK XOrXKYYJIdXd[ Ilaapjarax OHOJIBIH
CcyJairaa XWiK TYHIPTIIX, 3apUM HAIDH MPOrpamMM XaHramK OOJOBCPYYJK TYpUIMX,
X3PAMI3T HAMITAYYIIDX, TOATIIPUUT IAXUM OPUYMHJ HIBTPYYIIXO XyBb HOIMID Opyyax.

Mba29muiiH  TEXHOJOTHIH XOrKIUHH IIMHY YUl XaHjjgara 0ok Oyd ‘‘MamuH
Cyprait”’-bIH Teped OYpuAH TEXHOJIOTH, apra 3YWr MOHTOJ XAJIHHM  IaXUM
OOJIOBCPYYJIAJITAH]] AIWIIAK KOMIIBIOTEP Xd3J1 MIMHXKJIIMMH CyJajiraaHbixaa yp IYHT
cailkpyyJiaH X0Ja00r10X TYpPIIMIITHIT XUHXK TYHITIIX.

Cynnaracan 6aigan: OpooruiiH Oaiijyiaap MaHail MX 9374 CypryyJjb Oo0JIOH
cyAairaa MWHXWITIHUNA Oalryyularyyaaa 3apuM TYBIIMH TOJOPXOH aXIyyll XHITIK
Oaiiraa 0ooBY Oycaa OpHBI XYPCOH TYBIIMHTAW Xapbllyyjiaxaja dYamyanTTai, HII/ICOH
TOTTOJILIOOH]] OPK Yajaaryi OaiHa.

XOIUUTIP  KOMIBIOTEP X3J1 IMIMHKIDIUHH YUTININGP TOJAOPXOHW CyHairaaHyyq
XUUTIYK 3apUM HATOH Yp AYHTYYZ rapu Oaiiraa OOJIOBY XDJIPH TOJb OWYIIAC ©6p HUUT
XOPOMIdIUW UIYyJ alluriax X3poriddHUKA IporpaMMmyya aiara OaiiHa. MOHron X iHUHN
MaTepHaJIbIT alllUrIa ar Tepes OypuilH MporpaMM XaHraM>Kyyz 30XHOrIcoop Oaiiraa Hb HAT
yes OonBoi caifmaantail 00J0BY T33P MPOrpaMM XaHTAMXKHI X3J1 OOJOBCPYYJIalThIH
CYyph CyAairaa, TeXHOJIOTUIH U1 AyTaraax Oaiiraa Oumma.

OMHe Hb OMJ HHD YHIJIIBIP MOHTOJ X3JIHHUHA YT 3YHH OOJIOH XOpBYYJIIX CHUCTEM,
MOHIOJI X3JIHUH IOYPMHHT XOEp TYBIIMHT MOPQOJIOTHI TYATyypjlaH 3arBapuiax OOJIOH
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MOHI'OJI OMYTHITH X3BJI3MAJI MAaTEPHAIBII TAHWX Tajlaap TOJOPXOH XAMIKIIHUH aKIyyIbIl
XUWK TYHIPTIIK OaiicaH 60IHO.

Hor xamauii X0€p OMUruitH OMYBIPUIT XOOPOH] Hb XOPBYYIIIX3] 3aaBajl YIaMKIAIT
MallliH OpYyYJIbIH aprbIl' X3p3MIdX Laapanararyil. bug xo€p OuuruitH XoopoHz yr yrasp
Hb Xapraisax yITbII' OpJlyyJiax 3amaap IIyyz XepBYYJDK OOJIHO I3C3H YT oM. J[pnxuiin Xoép
X3JHUHA XOOpPOHJ oOpuyylaxaJ ToJb YYCI3X apra, IYPMdH]I CyypuicaH apra OOJIOH
CTaTHCTUK OTereJI I33p CYypPHUIICAH apryyIbIl TOIUIOH X3PATIdIoT.

Kupunn 00510H MOHT0J1 OMUTMIHH XOOPOHJIOX XOPBYYJITHHH XYBBJA YYCM3J X3JI3H
TOTWIOH X3P3MVIAIIIAT JYPMAHA CYYypPHIICAH aprbll X3p3IVIdX3] WIYY OHOBUTOH 0O0JIOX Hb
OuIHMI cylnanraaHbl aiaac xaparjyiaa. JH3 apra Hb X3JHMH Yr 3YHH JypMUIIr 3arBapuiax
OO0JIOH XAITHUM eryysosp 3yHH IypMUIr 3arBapuiax racdH Xacryyadasc Oypamsr. Kupumn
00JIOH MOHIoJI OMYUT Hb OryyJa03p 3yHH OyTUMIH XyBbJ aAMJIXaH TyJd MOHIOJ X3JIHUH
HAr3p X0&p OMUTHITH XYBBJI YT 3YWUT Hb 3arBapwiaxaj] XaHTaITTai IoM.

KX yXaaHbl a4y XoJi0orgos: MOHron XdJHMHA KHPWIIT OOJOH MOHTOJ
OWUTHIH acyy/UIyyIbIl [AaXWM OPYMH] IIMAIBIPIIX 3apUM HATOH apra 3yl Ouil 0ok
X0J00TAOX XIPATIPAHUNA MPOTPaMM XaHTaMXKyysl OOJOBCPYYIaraak HIBTPIX OOIOMKTON
00J0X00C TajgHa MIUHAIP KUPWILI OOJIOH MOHTON OWYrMiH OWYBIpUIT OO0JIOBCpyylaxaln
YHUIJIATICOH OJIOH TPOrpaMM XaHramK OYTI3H OOJIOBCPYYIax, X3PATIIIHIA HIBTPYYJIIX
QKJIBIH OHOJIBIH YHIICII Ouii OOJIHO.

Ilapcan yp AyH 3P YHASCIOH Haamua Xy manryyp (grammar checking),
OuuBdp xypaanryitmax (text summarisation), acyynran xapuynax (question answering),
TOOIOOJUTBIH yTrazyit (computational semantics), mamun opuyyara (machine translation),
sipuaHaac OMYBIPT, OMUYBIPIAC SAPUAH XOPBYYIAr xuiix (conversion of speech to text and
text to speech), spuansl xamHuI Xapuiian spux cucteM (Spoken language diolog systems)
33pAr CUCTEMYYIUNT XOKYYIdX 00IOMXK OYypIdH?.

ComBT a)xiaap I3BHIYYJIX TaaMarJjaj, 0yTIdj TYypBHIBIH 4MII: C3I3BT
QXJIBIT OJIOH JKWIMHMH Oasiar TYyXT3H MOHIOJI X3J1 CYJIajbIl OPUYUH YEHHH TEXHOJOTUTON
VSUIYYJDK, MOHTOJIBIH KOMITBIOTEp XOJ IIHHXKIDIUAH apra TeXHUKUWT (apra 3yidr)
00JI0BCpyyNaxa XyBb H3MIP OpyyJlax YUIIIIp TYHIRTrIHY. Tyxainb6an MoHroa XamHui
KUPHIUT 62 yIaMKJIaNT MOHTOJI OMUTHIH OWYBIPAIp Ore UIMHH caHT OYypAYYIDK, XOI00T 10X
IpOrpaMM XaHTaMXKYYABIT TYpPHIMH OOJOBCpYYJiaX, MOHIOJ XAJIHUHM cylnairaaH;i Haxum
TEXHUK TEXHOJIOTMWUI HABTPYYJIIX, MOHIOJ X3J CyUIAJIbIH yJIaM)KJIAIT aprbll ©preKyYJIdH
XOIKYYJK MOHTOJIl KOMITBIOTEP X3J1 IIMHMJIINMH CyAaiaraar XerKyYJ/JI3H LIUHD TYBIINH]
raprax, MOHTOJ X3JHHHM ©B COENBII XaMraajiaxaja TOAOPXOH XyBb HIMApP OpyyJsax OOJHO.
[Haamm MaluH CypraiaThiH apryyabll MOHTOJI X3JIHUN axUM O0JI0BCpYyIaNTaH 1 alluriax
CcylainraaHbl 93X Cyyph TaBUTJICAaHAap KHUPWII OOJOH MOHTOJI OWYTHMH IaXUM
00JIOBCpyyNanTaHa WIMHY JPBUIMWI Tapd OWJHUN IIMHP OOJOBCpyylnax Mporpamm
XaHraMXWH Yp JAYHIYYZX caibkupHa. buj cynanraansixaa axuijg 30puyJlaH Tycrau
30pUYJAITHIH KUPUIUT OOJIOH MOHTOJI OMUTUIH TyC OYpUIHX Hb OHIIOTHMT XaJaramK 4ajcaH
ere/UIMHH CaHTyYyABIT 30XHOH Oaifryymx  OypAayyi»x Oa 3H® Hb KOMIBIOTED X3
IIMHKIIDIIMAH Tajlaap Haanmml OUIHUNA XUWX OJIOH aXKIIBIH CYYph OOJIHO.



“MalyH CyprajiThlH aprbil’ KHPHILT, MOHTOJI OMUTHITH ajjaa 3acax, OMIBIp XOOPOH XOPBYYIIX)]I AllUIJIaX Hb”

Tecauiin Xyp33Ha XuUHracdH asunyya: CynanraaHbixaa axuij 30pUyJaH KAPUIUT
00JI0H MOHTOJ1 OUYTHIH Tyc OypUIHX Hb OHIUIOTMMI XaArajbK 4aJicaH Tycrail 30pHy/IalThIH
OTOJINMH CaHTYYABIT 30XHOH OalryylicaH. OHAXYY OrerJyIMidH caHJ YTMHH MOHTOJI,
KUPWJUT OMYr?3pX 30XUCTOM OWWIITUUT oOpyyincaH Oereej Xo€p OMUrMiAH 36B OWYMX
TYPMHUIH TOTTOJIIOOT KOMITBIOTEPT TAaHHYJIAX aprawiaibll 00JOBCpyyidaH OarraacaH 33par
Hb IIAHAIIT Tasl 0071HO. KOMITBIOTEp X3J1 IMKHKIIAI, MOHTOJI X3JHHA KUPUILT OOJIOH MOHTOJI
OUUTHiItH OMYBIPUIT ITaxuMaap O0JIOBCPYYIIaX YUTIDIIGP HAALIH] XUHK TYHLDTIIX OUTHUHA
XUMX OJIOH aXJbIH Cyypb Hb TOCIMHH axiaap OYpAYYJCOH »HD caH Oaiix OoJHO.
Baiiryyncan ereryiitH caHruiiH OYTAII, TOO XAMXKIIHHH TyXal TaiylaHruiiH 1-p Oynraac,
OreTIJIMHH CaH OYPAYY/IIX, OYPAYYJICOH OrerIjiuiiH caHraa yaupaax CUCTeMHUIH Tyxai 3-p
OYJAranc TyC TyC AINIPYYJIdH YHIIMHA VY.

bunnuii GaliryyncaH ererJUIMiH caH Hb Iaalllydj] MOHTOJI XJJUUT KOMITBIOTEPIIP
6osoBcpyynax (Yr 3yilH XyBHJIaj, O©ryyJa03p 3yWH 3a/y1ard, KUpUI 0a yaaMiKJIaIT MOHIOJ
OWYrHiftH OWYBIP XOOPOHI XOPBYYJIrd OOJIOH 36B OMUMX) KIYYIbIT XHUIK TYHIDTIX
YHA3C CYypb Hb OOITHO.

TecnuiiH napaaruiiH MIaTHBI aXXWIJ1aa KOMIIBIOTEPBIH TYyCJIaMiKTaWraap KUpwul 6a
MOHTOJ1 OMUT33p OWYCIH YIIH]I YT 3YHH IIMHKWITID XUWX, YTUUT 30B OWYTHHH JYPMUIH
JIaryy HeX1eJeep XyBUJraxX aprbil’ TOJAOPXOMUIOXBIT OPOIAIO0. DHIXYY HUUIMAI HPOLECcC
Hb KOMIIBIOTEP X3J1 HIMHKIIUNH yXaaHbl KOMIBIOTEPBIH YT 3YHH canbapT xamaapax 0a 9x
XOIIUUT KOMITBIOTEPAIP OOTOBCPYYIIax IXHUN aXKITyyAbIH HAT Omid. KoMnbloTepsiH YT 3YitH
IIMHKUIITI? Hb YTUIH X37109p yycrax /generation/, yruir OyTiaap 3aasiax /analysis/ racoH
YHJIC3H XOEp YWIIRATIN.

Komnbrotepsin yr 3yit (computational morphology)-uH TyBumMHA yruiiH XyBHILTBIT
TaHWyJax Oyly YTMHr XyBWIUIaap Hb 3a/ulaX OOJIOH YYCI3X XOE€p YHIVIAIT YHIUIMIT
tercresior ToaeBT aBToMat (finite state automata)-x yHI3CI3X HB Yp AYHTIH MK Y3COH. DHI
30pWIITMHHX00 XYPIIH]] TOTCToJIer aBTOMAT, XOEP TYBIIMHT YT 3YHH OHOJBIH YHI3C OOJIOH
MOHI'OJl XJIHUM YI 3YWI CyAQJDK TYYHMHX32 YHICOH P3P MOHIOJI XO3JIHUH YI 3Yin
OOJIOBCPYYJIANIT XUICIH.

bun OGaiiryyncan canjaa TYHMIMIVI3H MOHTOJ X3JHUM yr 3YHWH TYBUIMHJ YIHHT
XYBUJUIaap Hb 3aJ1ax OOJIOH YYCTIX XOEP YUIVIAT aXJIBII Tercrejier TeJeBT aBTOMAaT/
YHASCIPH MOHIOJI X3JHHM Yyr 3yWr 3arBapwiaH IIMHD X3p3MIyyp OYyT33c3H. DHAIXYY
30XMOCOH XAPATIYYP3? allMIIaH MOHTOJI XAJIHUM YICHUT X3pX3H OYTIK, XOPXOH TaHbXK
OYTIIBPYYIRA 3amak Oaiiraa yp AYHIIIC Xapaxaja yr XIPATCIWWT allvurjiaH MOHTOJ
XOJHUNA YT 3YHJ MIMHXKUIT? XUHX O0NoMKTON Gereena yp AYHTIH 00j0X Hb OarTiarasiaa.
MoHTron X3IHUR YT 3YHT 3arBapuMDK ©rCHeep OMJI KOMIBIOTEpP X3J IIMHXKIDIMUH Oycan
casbapyyIbIr XOrKYYyJIdX OOJOMKTOM Ik Y39k OaifHa.

bugnuii 5H> cypanraaHel @Xuid Hb MOHIOJ XJJIHUM X3 IIWHXKIIYUZ, XOJI
HMIMHXIIIANRH canbapblH OIOYTHYYJaa TyC OONOX TOAMNIYH Haamua XWX Maaparatai
MOHTIOJI X3JIHUM eryyi0sp 3yiH 3a/u1ard, MOHTOJI OMUYTMIH XOpPBYYJArd 33p3r MPOrpaMm
XaHTaMXUUT XHIDK TYHIPTIIX YHASC, CYyph Hb OONHO THIAIT Haimax OaiiHa. bumxuit
TOICrejer aBTOMATHII MAaIlMH CyprajThlH 3apuUM aQJrOPpUTMTail  XaMT alIMIJIaH
OO0JIOBCpYyyJICaH YI' 3YWH 9H? 3arBapblH SHAOXYY CyJajiraa Hb MaTeMaTHK, KOMIIbIOTEPBIH
yXaaH, X3J1 IAHKIIAHH caT0aphIT X0JI00CHOOPOO OHIIOT IOM.
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AXJIBIH sIBUAJ OUIHUI O0JIOBCPYYJICAH IHAXYY XIPATCAT Hb MOHTOJ XAIHUN KUPUILT
0a MOHTOJI OMYTHIH YT 3YHH 3arBapwialig X3paridkK 000X Hb TOAOPXOM O0JICOH 0a SHIXYY
yr OyTI33K, 3ajaik Oaifraaraa JapaarviiH HIaTHBI CyjajiraaHjiaa ammriax OypaH Oonomx
HIOR3. YT XyBWIrax AaBTOMATBhIH Jaryy MOHTOJI XO3JHUH YI 3YHH IIHHXHITIAT
aM)KMITTall XUHXK TYyHIATI3coH 0a YrUMH yTra TaHUX CYprayIThlH CaHI XaHTalTTau
XOMXKIIH OYpPAYY/DK OrceH HexXIenJ OWIHHWI COHIOCOH apraap MOHTOJN YTUHH yTra
TaHUXaJ OOJIOMXKTOHM Yp AYHT Y3YY/I9X33p Oaitna. buanuii GomoBcpyyican Kupuul 00J0H
MOHTOJ1 OMUTHIH YT 3YHH 3arBapuajblH IMPOrpaMM XaHTaMKUWH TyxXad TalIaHTHiH 2-D
OYJranc IPAr3pYYJIdH YHIIMHA VY.

buuBspuiin angaar WIPYYyJDK 3acax allfOPUTMYYI, ajlJaaHbl TOPIYYH, YTUHH angaar
WIPYYJdX, 3acax Tallaap CyJaJDK TYTI3MA3JI X3PAMVIATIIAT aljaa IIAITYypblH alrOpUTM
6o10x Levenshtein, N-Gram apreir apryyasil’ allldriiaH KEPUUT OOJIOH MOHTOJI OMUTHITH
OMUBIPIIC aljgaar UIpyyJiK, 3acax TYPUIMITHIT XUiI3. YTHIH angaar OMUUTIIINNMH anjiaa
(Non-Word Error) Oyrooy yrraryit anmaa, yr courontein anmaa (Real-Word Error) 6yioy
yIraTail anmaa r»k Xo€p XyBaaH aB4 Y3COH. YTUWH OWUYUTIAIMUAH anjaar oJoXJI00
JIeBeHIITIWHHUNA aIrOPUTM OYyIOy XOEP TIMIATTHHUT OWPOIIIOONOX (TIMASITHIH 36pYyr
oJjior) ajaropuTMma Tyaryypiacan ©6om N-Gram apreir yIHiH YTITBIH ajijaar OJOXO[T
alUIIaX XO0J00Tra0X TypHIHATHIT Xuiimdd. N-Gram apreir Back-off soomthing, Sparse
Matrix, MLE (Maximum Likelihood Estimation), MED (Minimum Edict Distance) 33par
apryyJbIH XaMT alluriiasnaa.

Typmmnr yp AyHraac xapaxaj JIeBeHIITIMHUN aJITOPUTMBIT JJaHraap Hb AlINATIaXajl
30BXOH TyXalH YTHWH anjaarail 5CXUWT mairax Oairaa 6oy N-gram apreir ammuriacHaap
YITHIH ajgaa Oyry yI' COHTOJTHIH anjaar caHai Oonrox OaiiHa. OMUCypryynbiH XuiicoH
anjaa mWairyyp A33p Wairax y3d9X>3] ajjaaTail yruir 3acak MeH YTIbIH ajjaar TOJ0pXOu
X3MKIIH WIPYYIDK OaiiHa.

YruiiH anjaa mWanryypblH NPOrpaMM XaHTAMKHWUI XOIKYYJDK, TOJOPXOM TypLIMIT
XUMXUNH Ty HOXIOIUIH fapaalUIuiiH caH OypayyidX, 3X3/1 aHaJIu3 XUiX, ONUBIpUIH caH
OYpAYYIdX 39p3r XO0J00ra0X 3apuM TPOrpamMM XaHTaAMKHUUT XOrKYYJDK —alluriacas.
IIporpaMM xaHraM>kuiiH yp ZIYH Hb siMap TEKCT OpYYyJDK Oaifraaraac OOJIOH YrMiH caH[
X3JPH yr Oaiiraacaa Imyya xamaapanTtaii Oaifraa ydpaac mporpamMMblH Yp JIYHT
CailKpyy/naxblH TYJJl OrerJUIMiHH caHraa Mall CailH eprexyyJsdX Miaapjiarataii OaiiHa.
bunnuii 60710BCpyyIcaH KUPUILUT OOJIOH MOHTOJI OMUTHIH OMUYBIPUIH alfaa WIPYYJDK 3acax
apra 3yH, TypIIMAT TYYHUH Yp JAYH, 3apUM HAIDH MpPOrpaMM XaHTaMyKUHH Tyxail
TaWJIAHTUIH 3-p OYIIATT JRITIPIHTYH OryYJICOH O0THO.

Kupunn 60m0oH MOHron OWYTHHAH XOOpPOH[ XapWILAH XOpPBYYJIX aJrOPUTMBIT
MOHIOJI X3JHUH TYPAIMJ, CTaTHUK Orerjeij cyypuicaH OOJIOH MAallMH CYprajThlH aprbil
aluriad 00JOBCpyyJIaH Typliaa.

MoHron x>aHui X0€p OMUrMiH XOpBYYJITMHH XYBbJ YYCMAJ X3J3HJ TOJYJIOH
XOPAIBIIRT  TYPMAH]L CYYPHJICAH aprbil XA3pPATJdX Hb WIYY OHOBYTOM Hb OWIHMN
CydalraaHbl a)kjiaac xaparjacaH 0eree;i KMpuul OOJIOH MOHTOJ OMYUT Hb Oryysiodp 3YHH
OYTIMIH XYBBJ aJWiIXaH TYJ MOHTOJI XDIHHUH 3Ar33p xo&p OWYruilH XyBbJI YT 3YHT Hb
3arpapuiaxaji XaHrajaTrTai OaiicaH. budmsp GosoBCpyynax axIiblH YP AYH Hb TAMIPTTHHH
KOJUTONTOOC (JIATWH, KUPHUIUI, MOHTOJI OMYHUT TOX MAT) Xamaapaiuryid 0ereej roix Hb YrUiH
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caHTWiiH (paitlaa Xdp XaHTaITTall OYpAYY/DK, 36B 3YWTAH aHTWIAB, IypM33 X3p 36B
TOJAOPXOMIDK 3arBapwiaB TIAr33¢ Myya Xxamaapd OaiiHa. THHMA3C MOHTOJ X3JIHMUT KUPHILT
OMYUT, yIaMJIANT MOHIOJl OWYWT, JATHH YCTUHWH ajluHaap Hb KOJOJDK, TYJIXYYPIDK
Oaliraaraac yn xamaapaH OMIHUI OOJIOBCpyyJicaH Yr 3YHH 3arBapwiajblH X3PITJIYYPHHT
amuriax 6oiok OaifHa.

DHAXYY XOEp OMYMI XOOPOHJ XOPBYYJAX IHAST Hb HAT OUUrIdp OrerjceH Yruir
OYTLPAp Hb 33JaIDK, YTUIH YHI3C OOJIOH HOXUOIYYAUNUT oiHO. MHIr31 erer/uiviiH caHraa
aIlIUTIIaX YTUHH YHASC 062 HOXIONYYIUIH HOTee OUUrnpX XdI03PHNUT TOAOPXOMIHO. DIACT
Hb OJDK TOJJOPXOMJICOH YHACHIT 6rerICOH HOXLONYYAIp XyBWIrax 3aMaap Heree OM4HUrTI?
XOPBYYJIHY. XOPBYYIIX EPOHXUU 3apuMbIl OOJIOH yp AYHT 4-p OYJIOIT TaHWIIYYJIaB.
Kupumn Oudrasc MOHTOJl OMYHTT XOPBYYIIX YeI KUPHUT YT Hb OJOH X3JI03p33p OyTIIIP
3ampax OOJIOH YTMWH yTraac xamaapd MOHTOJI OWYT33p sUraatail OMYMIadX OOJIOMKTOM
Oaiinar. Mitmaac yruiiH yTra TaHuX acyydall yyxjaap TaBuUraaHa. MOHros OUYranc KUpUILT
OMYUTT XOPBYYJIIX Y€ MOHTOJ OMYr’np OMUUIIICOH OHOOCOH HAIPHUMHI SUITaXXK TaHUX, MOH
YIUiiH yTra TaHUX acyyJan 4yxJjaap TaBUrgax OaiiHa. Typmuatr xuiicoH OWYBIpUNH 36B
Ouunx IOYpMUIH anjaaHaac OOJDK XOpBYYJIIIryi Oyroy Oypyy XepByysicdH yr Oaiiraa
y4paac XepBYYIIXUUH 6MHO XOEp OWUTHITH OUYBIPUIH ajiaar majirad 36B OMYNX TypMUMH
Jlaryy HAT OYpWiIdH 3acaxk JaXUH XOpBYYJIIT XUNHX Hb 3YUTIH.

Wx XaMKI9HUIN ereraen I93p Japaanaintaid Xol000Tol acyyuibil muiaxsa RNN
(Recurrent Neural Network) Hb XaMruifH TOXHPOMIKTOW MAIIUH CYpPrayThiH apra 0ereej
spua TaHWX, 59X XdaHuH OosoBcpyymanr (NLP), xyramaanaac xamaapcaH Taamarjiai
JPBIIYYJAX 33p3r OJIOH TOpAMMH Xd3p3rmaTid. RNN apxurektypbH Tycrail apra 0osox
Sequence to Sequence (seq2seq) 3arBapbir MalllMH OPYYyJIra, aCyyJITaH I Xapuyiax, 4aTooT
YYCI3X, OMUB3pHUIT XypaaHryll O0lrox riaXx MAT X3JIHUM HapuiiH TOBOIT3H acyyJIbIT
LIMIABIPIIDXA UX3BWIDH allUriIajar. bua 4 racoH 3HY apreir aliuriaH MOHIOJ XJJIHHUM
X0€p OMYrMifH OMUYBIP XOOPOH XOPBYYJIX TYPIIMITHII XMIXK y3¢oH. MHrxXx133 I Oynarr
ayplcaH kupuwii-MoHron Ouuruitn 90.000 rapyit xon6oo yruitH 6oson xapramscan 50.000
eryyJsiosp Oyxuil caHraa ammwriiaca 6eree] 3H» caHraac cypraxaj xyramaa ux aBd OaiicaH
Ty sxHuUi 9wkuHL 2000 x051000 yr, eryynospuiir ammriad RNN-usr (learning rate 0.05,
128 HelipoH cymk?d) seq2seq 3arBapaap cypraH TypuiuB. WMHI3X133 MalivH cyprair
ammriaaH xepByyJar xuix apreir X erermen, BAI'A erergen m33p OJ0H ymaa TypIInkK
XaMI'MIH Yp AYHTAM I'3C3H 4 TYPIIMIITHIH YP AYHT TaljdaH[ TYCTaH XapyyJcaH.

JAyruzar

OH3 CHAPBT AXKIIBIH XYP3IH TOJOBIOTICOH AXKIYYyJ aMXWITTal XUUIIK JyyccaH
6eree]1 TyC TYChIH JYTHIJT C3/A9B OOITOH] XUUTACOH Oaiiraa. Ca19BT aXKIIbIT TYHITIICHAIP
MOHTI'OJI X3JIHUH KUPUIUT OOJIOH MOHTOJI OMUTHfH OMUBIPUNH IaXUM caH OMii 60JIK MOHTOJI
X3JHUHA YT 3YHH 3arBapwiajiblH X3pATCIMUT MIMHAIP Ouil 60iroH OyT33c3H. MeH MamuH
CYpPrajIThlH 3apUM apryyabl AYpIMJA CyypuwicaH OOJIOH CTaTHK apryyArail XociyyJaH
OMYBIpUIH ajgaa mmanrax OOJOH OWYB3p XOOPOHI XOPBYYJIIX alITOPUTMYYABIT
OO0JIOBCPYYJIaH TYYHHIIX?3 Jaryy XoJOOrjox MporpaMM XaHTaM)KyyAbIl OMYMH TYpIIMIT
XHUMCOH.
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OH/A?3C IOJUIOH JYTHAB3JI MOHIOJ X3JIUHMI LIaXUM OpYMHJ] OOJOBCPYYJax OHOJI apra
3yl OoyoBcpyynarjax, rapcaH yp AYH J193p OWYB3p XypaaHTyliax, acyysTaj Xapuyiax,
MallliH Op4Yyyjira, spuaHaac OWUYBIPT, OHMUBIPIAC SAPHUAHJ XOPBYYJIII XHUIX 33par
CUCTEMYYAMUT XOIKYYJIdX OOJIOMX OYpIAC3H 0ereej; 3HAXYY @XJIBIT LAAIl YPIIDKIYYJIdH
X3PATKYYIIX Hb 3YHUT3H OONHO. AXUIBIH Yp AYHII3D 3pJAM IIMHXWUIIIIHUN eryyian 5
X3BIATARK, | Oryyida XsHAITHIH InaTaHy Oaiiraa 0ereej OJIOH YJICBIH OOJIOH TOTOOIBIH
XypaJsl ceMUHapT 12 WITI3I1 TaBhXK XUIJLYYJICIH.

XBBIATACOH OYTIVYYAMNUT JOp JKarcaapraap opyysuraa. TaimanruitH s1pcT Oyx
aIlIUTIIACaH MATEePHAJIBIT IITIPIHTYH TOOUCOH OOITHO.
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|. IAXHM X3JI IIUHXKJIIJJI 30PUYJICAH OO JI/INAH CAHT
BYPAYYJIDX Hb

KoMmmprorep X571 MUHKIAIMAH CynaidraaHj, 30puyiiaH Tycrail 30pUyJaiTbIH TepPes
OYpuiiH ererIJIfiiH CaHTyyABbIT 30XMOH Oairyymnaar. AKJIbIH SBIIaac IIAJITraajgaH Tepes 3y,
J0TOOJ OYTAII, 30XHOH Oalryynant, Oypayyidx apraraii Xxol00OTOH acyyIIyyAbIT TycraiiaH
cynanmar Corpus Linguistics racan canbap 4 6uii 60JICOH.

[{axuM xemMper 00J1 MOHTOJI XDJIHWW YTMWH CAaHTHHH IMaXUM OPYMH JaXb WIDPXUHIAI
6omHO. YTHifH caH O0J1 TyxaiH apa TYMHHUH axyi aMmpipain, €c 3aHIIWI, HIAINH IIYTIAT, X3
COEJI, HUMIDM YIIC TOp, I'afaaa Xapwuilaa 33pIUuir IIyya TyCraxK, HHUTMUNWH XOIKWI XyBbCIIBID
Jarajajzial 3apuM X3CAT Hb XYy4yupu Maprarjax ascrail Oaiixan, 3apuM Hb 3priadJl TIHXP3H
X3PATIIIBH] UIPBXKUH OPK UPAX, IIKMHA COEN, IIMHD IOMBIT JaraH Oycaj X3JIH33C YT OpXK UpaX,
HIMH? yr OyT?3X, WIMHY yTra, LWIWDKCOH yTra Ouil 000X 33p3r OJIOH apraap OaspKuK,
©OepWIerJeH XyBbCax Oaiiaar xaMTai.

[axum xemper O0alryyIDK UpCIH OalIbIT XapBayl, OPUYMH YeHIH, AYH YEHHH IXWIIH
[ar XyramaaHblX Hb YYZH23C YEWIdX, WADBXTOU, MIIBXTYUI Xapraj3aH XdpATiddHUHN YYIHIIC
XaHJax, TOITMOJ YI' X3JUISTMMH, rajgaaj, WKW, 3CpPIr, OMpPONILO00 yTraTaldl YI XJJUITUHH IdX
MAT33p TyCrail 30puiIro 100 HUAIYYJISH CaH OYpayYIK UpxKI?.

BypayyncaH 3H3XYY erer/uiMiiH CaH Hb KOMIIBIOTEDP X3J1 IIMHKIIIMMH Tajlaap Laallul
OMIHUI XWX OJIOH aXIbIH Cyyph OonHO. CaHraa ammuriiaH XamMTHiH 3X9HJ MOHTOJ XOII,
MOHT0JI OMYTHIH YT 3YIiH O0JIOH XOOPOH/I Hb XOPBYYJI3X CUCTEMHIH cyaairaa Xuix ryiidTrx
00IHO.

XOpBYYJIdX MNPOrpaMMBIH 30PWITBII X3PAMIArd ajlb 4 [Ar YEWHH, AMap 4 TOPJIHNH
OMUBIPUIT XOPBYYJIdIX X3POTld, COHUPXONATOW Oaik OOJHO, TYYHUHT ainb Oonox OypaH
XOPBYYJIIX XOPITTIU MK TOAOPXOUIK OaliHa. DHY Hb OMJIHHMI MPOTPaAMMBIH XYBBJ KHUIIIaX
00BEKT TOJIOPXOMTYH, X3PIradarysac myy 1 Xxamaapairaid 6aifHa IICcaH YT.

WHr>xuitH Tyna erer;yIMiiH CAaHTMHWH ap Xyp33 Hb [ar XyranaaHbl ajlb 4 ArT xaMmaapax,
anbaH OWYTHIH, ypaH 30XUOJIbIH, 3PJIAM IIHUHKWIM3HAN I'3X MAT HalpYyJTrblH IMap 4 TYBIIHUN
XUUT allb 000X OYpAH TYHIJ XOPBYYIIXDA XYPIIPXYHIT XOMKIIHI Oailx €cToil TICOH
Hraapuiarataii TyiarapHa. ©epeep X031 “eponxui can” 6altHa IIC3H YT.

1.1 Oreraamiin caHr Oypayy/3Xx apra, Xap3rjd3ra3XyyH, XaMxK33

OHJ aHxaapBaJl 30XUX 3YHI OO OMOOTMIH TYBIIMHA OWAHUN aB4 Y33k Oaiiraa
XaHTAJITTal X3MXKI9HUHI erer;uinitH yaHap Hb “36B” 0aiiX 3apuUMbIH JOTOP XIPIIKUHI. DXHHUN
9IIDKUHA MOHTOJ OWYTMPH X3JMHMHA XOM XAOMXKIIHJA HHUHICIH “36B Xemper’, TYYHUUT ‘“3eB
XYBUprax JIypaM’-MiH LOTLBIT OYT33H? IMK X3DK 00J0X oM. XapHH Iaalijgaa XepBYYJIdX
MIPOrpaMMBbIH JIapaaruiiH XyBUIIOap, Up33Ayia Ouil 6onrox maap/yuiaratail Oaiiraa 3eB OMUWIAT
HANTyyp, X3JI3YHH MIANTyyp, Opuyyira 33par mnporpamm OO0JIOBCpyyJiax Yel YTUH YHICHIT
Oypyy 6uysr, Oypyy XyBUIITaiar 33pruir anb 000X apuiarax 00JIOMKHMUAT XaHTaXbIl XUYIIII).

Ep Hb 4 KOMIBIOTEP X1 HIMHMIJIIUNAH aluBaa caiOapblH cyjaairaa, TYYH?3C rapracat

MpOrpaMM 3X3H Yeadd “UPB3p~° OrerIMiH XYpIdHH axuuiagar. Aaxmaap Xd3pariddHAdC
QKUIIANTBIH TyplHUIara XypUMTIYYJDK, TYYHI?D CYypHJIaH OrerJUIMHH anjaaTail X3carTai
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axwuax Oywy OymuHrapbll TyHTaaxaJl YHIVIICOH TEXHOJOTHHH  0O0J00a  XDJIHHU
OOJIOBCPYYJIANT XUIDK, JapaaruiiHxaa caiKpyyJicaH XyBWJIOAphIr rapraiar omindd. JXumm»s Hb,
1960-aaz OHOOC XOIKIIK IXIJICOH acyyiTaa xapuyiax canbapeiH “Text Retrieval Conference”
(TREC) mxa epaee 3 KUIHH 6MHOOC J1 OJIOTHITH ererIMAT OpYYyJDK UPCIH Omindd. bioruiin
ererjen 00JI KUHXOHD OOJUT aMbJIIpall JI3p XYH IIYYyJ J1 OMUYId OPXHJOT, HyXalTal XsSHaX
Tajiaap caHaa TaBBIAITYH, 36B Oypyy XyTTaJJICaH SIPBUTTAll XOMPOT FOM.

Wiimaac “yssop ececden’-nitH Taayyp YAk Oaiiraa X3car 0O 30XHOTY ©OPHUMH Y33
OapuMTiIanaa WIBPXUWDK 30pHyAaap OMUCIH 3apuUM OMUWIAT, caHaMcapryid Oyry OMYMT4HiiH
00JI0BCPOIIOOC MIANITraalical Oypyy OWUIAT, CYYH YeI Mall uX 3I03rInmK Oaiiraa rajaaj yruiH
OW4WIAT 39p3r O0JIHO. DHD TYpBaH 3YWIMHT TOBY TOAPYYIThA.

XeMmpeor 0ypayyJ/Ic3H apra

DOXHUI MIATHBI XapbIAHTYH 36B, LIPBIP OrerIJIUIT aBaXbIlH TYJI/I:

- XaMmrufiH 3X3HJI TOJb OWYrHMHr Xyyagac Oypadp Opryy/DkK TOJTOM YrUHI Laxum
TOOLI0OJIYYPT LIMBX OPYYJIaB.

- Jlapaaraap Hb, KUPWJII YCII9PX TOJTON YIDHJ Xapraja3ax MOHTOJI OMYTIdpX OHMWISTHHAT
XapryyJias.

- T'ypaBT Xapranzax yTTbII' H3MX 9X3JICOH.

- OuACT Hb TOITOM YI33 OPYYJICHBI Jjapaaraap MOHIOJ X3JHHUM 3YHH XYBWJUIBIH 3arBapT
TYATYYpJIaH YT OYPT TOXUPOX TAIMJIAIIAIDS OYyI0Y XYBUIIIBIH KOJIBIT XaJICaH.

DOH3 ye Oyxommdd rap apraap Ouil Oonjgor Tya Tyc canOapT aXwiiax Oyl X aHUH
MIPIrHKUIATHIIC MX XOMXKIIHUN erernesl JOTOPX HAMK Oypuilr 0040k, HAXYYp XaHAaXbIr
aap/iar OHIJIOT OUHNT Typax X3parTdid 00JI0B Vy.

X5pB33 XAITHUM MAIAIATUUT “Oapuira” XsM33H 3YMpIIdBaJl, HAXUMbIH Oyc CydairaaHj
Top Oapumira royHaac OyTIdr, siMap 3arBapaap OapbcaH, ajb JaBXapT Hb 0y Oy Oaliaruiir
TYJIXYY aHXaapcaH epOHXHI TOTTOJIOOT Hb MAAXK, TP TOTTOIIIOOHIOO TOXHPCOH 3arBap
KHUIIITIN Xapplak Oaiimar 001 KOMIBIOTED X3 MIHHKIIN KWIIAXBIH TYII TIPXYY
OapwireiHXaa epee OypuiiH XaHa, Taa3, LIOHX 331 OyX 3] aHrutail Hyyp Tyjdax OoJior.
TuiiMaac 4 ©BOp MOHTOJIA “dMIII3H O6apax apra” I33r oM OaifHa.

- Jlapaaruiin matann 0379H Oaiiraa OWYBIPYYAMHWH YTUHAH XOJXD3T Taprax, TIHIIIC
Xappllyyiax 3amaap OaspKyyliax apraap siBcaH. XdJX33 raprax 33parT HOporpamm
ammriax 00JIOMXTOM, eMHOX06c 0ara 1ar 3apax 4 6ac J1 amapryi, OypIH CaifH IIHIARIT
Oyc. ToB4oOp, Xarac aBToMar )k OOJIHO.

- XamruiiH O00JOBCpPOHTYH apra Oon HAMIHT Oyl OONrOCOH TAIMIAIIAII?  OyXuit
XOMPOTHHT alIWIJIaH YTUUr XyBWJIANTall Hb YYCTK, TYYHMHID3 HHTEPHIT, OOAUT
X3PAIIPAH I33PX 3X OMUBIPYYATIH Tynarax 3amaap OypsH aBTOMAT apraap LIHHIDX
60oMxTON. BONOBCPYymanThIH IYyHJ TapcaH XeMperT Oalxryi yrcuir manrax Hb
XOJTHUM MAPrKWITHUA XSHAX Yypar. ODHD Hb HAT Tajaac aBToMmaTaap rapracaH
ererieNTdi axwulaXx, Heree Tajlaac NPOrpPaMMBIH 3arBap, 30XHOMX, XOMpPOrTii
aXWUIacaH Jajjiara Typuuiarataii 00JcoH Oaiiraac xamaapaH eMHOX XOEp TYBIIUHTIH
Xappllyyiaxaj mMai 6ara mar 3apHa.
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1.2 YHICIH ererajuiiH caHruiiH 0yTa11

OrernnuiiH caH Hp OMIHUN OYyX aXJIBIH Cyyph 00JO0X y4paac Iaalluj alluriax caHraa
CyAaliraaHbplxaa 30pHIT00C XaMaapy ©epuiiH IICOH OHIIOITONTroop OYypAYYIdX, OyTILUT 36B
TOTTOOH 30XHMOH Oalryyliax Hb HOH TIPIYYHJ aHxaapax €cToil acyyman Oonaor. OrermimiH
caHraa OalryyscaH apra, 3apUMbIH Tajaap TOBYXOH JIyp/Ibsl.

YH1coH canr Oypayympxmad 2007 onn [umkmx Yxaanslr AkageMuidH X371 30XHOJIBIH
XYP22I3HII3C JpXJPH rapracaH “MOHroil  Xd3JIHUH JDITIPAHTYH Taitnbap Toms” 5 00Th
30XHOJIBIT alllirJiIaiaa.

Huiit ererymiin canr OYpayY/ICOH SIBIL:

- Hora, Toms OMYTHITH TOJITON YTI3p YHICIH Tanbap OONITroH opyyJias.

- Xo&pT, KUPWILI TOATOM YIIHJ Xapraja3ax MOHIOJ OHUYr’’px Xapraia3ax OWUIITUNAT
OpyyJICaH.

- T'ypaBt, Tonroii yran OpyyjiCHBI Japaaraap TYYHJ Xaprajizax Tainbap O0JIoH 3apum
HAIH X0JI000 YICHITH CaHT OypayYJICAH O0IHO.

- Tomroi yraga»3 aHxjard TyJIxXyyp OHOOCOH. DH3 Hb CaHT'yYIbIH XOOPOHJ0X XaMaapJibIl
TOI'TOOX OTHO.

- Tomroi yrana xapraia3zax YITCUHH ailMITMHT TOITOOXK XaJ1aB.

- MoHnrona x3aHuil YTUiH XyBUJUIBIH AYPAM TYATYYpJiaH YT OYpT TOXHPOX TIMIATIAIAT
XUHCOH.

YH/COH ereruIniiH canj 1apaax 3 TepJHilH caHT XaMaapyyJiaH OMITr0X 00JI0X IOM.

- AHXJary TYJIXYYp, KHPWJUI, MOHIOJ TOJTOHH yr OoJIoH Tainbap Oyxui aHXjard
OrerIJIMIH CaH

- YrcuiiH aiimar Oyxuii can

- Xbon 3yiH XyBWUIBIT 3aaX KoJ OyXHi caH X3J1 3YHH caH

DIranp Hb €POHXUI06 Tap apraap Ol OOJIAOT TYJI MX XOMKIIHUU ereraeil J0TOp aXUJUIaH
HAJIIOI 11T Xyraiaa Mraapical OHIUIOT OYXUH a)KUIT IOM.

Onoo can OypuiiH OYT311 XOOPOHIBIH X0JI000T Jlapaax 3ypartT XapyyJas.

MOHT0JT X3JTHUH OreUITNIHH CAaHTHITH OYTAI

v v
YHOCOH OroIniiH cad Jona can

\ 4 y v v \ 4
. Yrcuiin Hexnenwnitn Onoocon ToBumicon

Xo71 3yHH caH N N N
aMIMiH caH caH HPPUIH caH HAIPUIH caH

| Hop Gonon yiin yruiin Hexuenuitn >
HOXIIOIUHWH caH JlapaaJlIbIH CaH
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3ypae 1. Oze20nuiin caneuiin bymay
WHracH?9p33 X0€p TYBIIMHT YT 3YWH aprbIl alllUTIIaH MOHIOJI XAJIHUH YICHUHT XIPXd3H OYTIIK,
X3PX3H TaHBXK OYTIIBPYYAR] 334k Oaiiraar xapyynax OypIH OOJOMKUUT OYpAYYJICIH.

Yrcuiin can

YTuiiH caHr Xd3parisari’dp Hb epeHXHuid 0a Tycrail 30pHYNANTBIH 'K AHTWIDK OOJHO.
Epenxuil 30puysanTslH YTUHH CaH Hb HUMTUIMH XOPATLR9H 30pUYJIaricaH, TyCcrail 30puyJiaaTbiH
YTHIH CaH Hb MIPIOKIUIH XYMYYCHIH X3pAripaH] 3opuynarjacad Oaiimar [1]. MeH monroun
X3JIHUW YTUHAH CAaHTHMH YTHHUT WIPBXH XAPATIIIATIAP Hb UIPBXUTAN 0a WIPBXUTYH I'JK aHTHIDK
6omHo [1]. Cann omooroop yruita 50842 yHasc opyyscan 6a yyHsac Hap yr 27941, yiin yr 22739
OaiiHa.

Yeutin ynocuiie 6ynszensx no

MoHrosn Xd37aHMM YIrUHH XyBWIAadl Hb YI YIWWH TOICreyleec Xamaapaar TIDATUNTr
. damauucypss, b.Ocop Hap TOTTOOX MOHIOJI XJJHUH TOJMb XWUWUXDJ SHY YaHAPHIT
ammrinacad Oaitna [2]. Tam "Hoap, yin yrcwidir Xsa3H XdJIOdPT XyBaax, X3J03p Oypuidr
TOOTOOp Jyraapilad, TIp JOyraap Hb TyXalH Yr siaX HOXIeJl aB4 XyBHPAaXbIl XaBCPAIT
)Karcaajaraac oOJDK y3%K OomHo. MHr»k HIp Oa YW YTHHH OJOH XAJIOApUHT OYpaH
Karcaaxryd, TAp OJOH XYBWJIOApBIT JIICHHH JKarcaantaac y3dX39p XHHCOH Hb yI TOJIMHAT
aBcaapxaH Oonroxon Tyc O0o0m100" TK33. ©Oepeep Xd7m031 HIp, YWI YrUHH YHICHHT
TOrcreseec Hb XaMaapyyJDK JIyraapiaxid.

OH? Hb YHOH/I?D YICHITI Tercreneep Hb WXHWICYYJIH STLIMT TI3IX, YCAT KUUPIMIIX
I9X M3T 36B OMUTHIH AYpMYYAUHT OGapumTiaH OyJsr O0IroH xyBaax caHaa OaifcaH oM. X3paB
HAT WKW JAyraapTaidl yrcUMr Har Oynar Oosroxk aBOanm T3p OYAruiH OyX YTHMr HAT MKMI
IYPMI3p XYBHILIAT XK Y3KI).

NiiM33C MKW TOICronTdi YIMWH YHACYYX WKW OYpMIdp XyBWiHA. Mitmddc yruir
Tercresieep Hb OYJI3IIIK OOITHO.

OH» caHaar amuriiaH “yrcuiH X37103p” I3ATUUr YruiiH OyJAr OONTOH HAPIIK, WKHI
TOrcresiTal 6eree]l aquBaa HOXUOIUUI 3aJirax Yea HAT WKW JAYPMISp XYBHIAAr YTCUHT HAT
Oysar 6osrox KoaiaoB. MHrk MKHIT TOrcrenaTsi YITUiH YHICYYA HAT OYJITT XamaapHa. OHD Hb
cyAairaaraap KMpWUI OWYUIT HIp YTUHH YHACUUr 32, yil yTuiH yHICHHT 16 OyJarT XyBaax,
XapUH MOHTOJI OMYMIT HAP YTHHT 6, YT YTHIT MOH 6 OYJIdTT XyBaax OynariincaH OaitHa [6].

Yruiid OyJruiiH Kojg

Hop yr 6omnoH yia yruiiH YHICYYA Hb WXKHMJ TOICreiTdi OOJIOBY sIraaTail HeX1elieep
XYBWJIZIAT TyJ HAp Oa yiln yruiiH Oyiruiir suiraatail y3ix maapzuiararail. Men L. lamauHcypaH,
Bb.Ocop HapeiH yr OYIAIIIDCIH OAMUIBIT Xapaxaj YTMWH TOrcrejieep suiraxaj YrUWH OTIIUT
OPOJIIIO’K, TYYH/I 3aJITaX HOXIIOIHWIH 3TIITHHT TOJOPXOMIDK OaitHa. MitMa3c KupwWiin yruitH YHIDC
OypuilH XyBbI:

- yruiiH aiimar (H3p yT 5CB3JI Vil yT)
- OynruiiH qyraap
- YTHIH 3TIIAT OPOJILICOH KOJI YYCTK OOJIHO.

12



s

“MalyH cyprajiThlH aprbIil’ KHPHIUI, MOHTOJI OMUTHIfH ajnjaa 3acax, OMUBIp XOOPOH/I XOPBYYJIIXO alllUTIax Hb'

XapuH YYHTAH TOCTIUIIAP MOHTOJI OMUTUIH YTHIH YHAIC OYPHUITH XYBBI:
- YruiiH aiimar (H3p YT 3CBAJI Vil yr) OYJITHiiH 1yraap
- YruiiH Xy#ic (3p YT 3CB3JI 3M YT) OPOJILICOH KOJ[ YYCT33K OOJHO.

DHIPAC Y3BAJI, YTHHH YHIIC OYp Hb TOJOPXOW TOOHBI aTprOyT (MIMHX YaHap)-Tail Oaiix
0eree]; HOXIEJ 3alrax yea YTUHT XyBWJIaX JYPMHUUT 5Ar3sp arpulyraap Hb TOJOPXOMIIHO.
DOHAXYY HHMHX YaHapeir xapyymk [l.Yoiimaa, D.Menx-Yupan HapbiH 3pIdMT3A “MOHTOI
X3JIHAK X371 3YHH” TOJNh OYTIICHHMI OrerjyIniH CaHjaa IIyyJ aB4 allvriajaa. YTHHH KOJbIH
30XMOMYKHHUT 3ypar 2-T XapyyJias.

Hbar yrasa kupuiin 60J10H MOHTOJT OMYTHIAH TACOH 2 KOJ Xapraji3aHa. JHd YTHHH KOJ Hb
©MH6 OrYYJICOH X3J 3YWH caHj xaarajarjaaHa. “YruiiH KoA~ T3ATMUr YTUHH YHICUWH Tyxai
TOJOPXOMIIONT, YHACOH]I XaMTUHH 3X3H]I 3alirariax HeX1ai, OYTIIBIpURH 30XUCTOM XAI0dpuiiH
OJIOHJIOT, 36B OMYMX 3YHH AYPMI3p YT, TYYHUH apA UIyya TOXUOIIOX dXHHUI HOXIel 3ajraBap
XOEPBIT XOJIOOH OMYHX JYPMHUIH LOTI] M3I33J13J1 XAM39H TOJOPXOMIDK OO0ITHO.

Oepeep Xdm031, YYIr?3p JaMKyyjdaH aBTOMAThIH JaryyxX OSXHUN HIMIDKYYJITHAT
TYHLPTIIX X0E€p OMUTIIPX Oreraes, IypMUNT TOOLOOIK Oyil FOM.

Kuput Mowuron 6uyur
AB—CD a 6on 1 T
|1 0 0o 2 |} con 1
- e 601 3 ,| Op ol
Yruitn > YT 1 > o Gou 2
STIIUT > 601 4
v v
YHacuiia aarunan » Hop yr- (1-32) YHACUIAH aHTHIAT » Hbop yr- (1-6)
Yiin yr- (1-16) Yiin yr- (1-6)
. Hop yr 601 | . . .| Hop yr 6ox |
» » » Y Ladl 19}
> YTHAH v Gon I az;fl‘* Yitn yr 6o |
anru (1-16) (1-16)

3ypae 2. Yeuiin k0OblH 30XUOMHC

1. A - TyxaiiH yruiiH YH/I3C HIp 3CBAJ YT OOJIOXBIT TOJOPXOMITHO.

2. BC - Yruiir xyBuiraxaj 3eB OWYMX AYPMAI3p Hb OYJIAIIACOH ayraap. YYHI HII Tajaac
TyXalH YIMHH JIYpMHUIH OHIUIOT, HOIee Tajaac TYYHTAH YSUICaH 3ajraBpblH OJIOHJIOT
Xapraj3aHa.

3. D - TyxailH yHACHMHH aryyjicaH STIII33C INANTraajaH, 3ajrarjax 3ajraBblH ATLITHHT

TOJOPXOUITHO.

Orer/ymiiH caHj XaJrajaricaH YIrCHHWT Japaax Oaiiaap TOAOPXOWSIOB. MOHTON XdJIHUN
YTUIH YHICHWT XyBWJIaX HOXLOJIUIH [UHXUA Hb TYJATYYPJIaH HAp YT, YWI YT, Y XyBHJIaX YT 'K
3 epenxuii aiimMar 6oiroH XyBaax 6oiomsktoi [3][4]. Yyrwuiir 3ypar 3-1 xapyynas.
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Hop yr
XyBwiax yr

Yruiin
YHJIAC

Yitn yr

Y11 xyBujax yr

3ypae 3. Can daxs yeutin aneunan
OxuitH 10TOpX Oycaa YICHH allMTUiH, KHUIINAI03 TAMAT HAP Hb KHHXIHD HIPHUIH
YYPI23p OPCOH T3X MAT XYBWJICAH TOXHUOJUIYYA Hb YYHA OYpAH IIMHIYXK 4Yalax ydpaac dHD
aHTWIA OWTHUN 30pWITOJ HUMIK Oyd. XyBHJIaX MIWHXKTIN HAMKHI KOABIT XaJaH Japaa,
JapaarvifH MIaTHBI OOJOBCpYYyNalnTaa opox O0a yi XyBHUJaxX YI KOJATYH, 36BXOH XapryylicaH
OMWIArAp XOpBeX OOJNOH IaapjuiaraTail TOXHUONIONA OWUWIAT OHTYCrax TICOH HAIIAC XOEP
YA TaMKKK TTPOTPAMMBIH YP JIyH OOJIOH rapHa.

Kupunn yceuiin oypmuiie Oyneutin KOOOOp UNdIPXULIIX Hb

Kupuin yeruiin aypam anx 1942 oun xoBmarmxk [dammuncypan, 1942], 1946 onp
JIAXUH 3aCBapJIaH rapracaHbll ©MHOX OYJIrTI JypJcaH.

DOHAXYY AYPAM Hb OPUMH LArMHH MOHIOJ X3JIHUHM XaJX asiaryyHsl OaiuibIr Xaprais3caH
00JIOBY MOHTOJI XDJIHUH aBUAHBl OalpianblH XYyJaudr OYpoH TycraaryiH yiamaac OJIOH
30XHOMOJI JAYPIMTIM, THATIIP Hb YTUUH S3TYYp, YHIAC, JAaraBap, HOXUONIMHH OyTuuiir OGapar
OYX TOXMOJAON 3BIAAT. b XyuuHTai Oyl KUPUIUT YCTHIH TypMUNUT MOpCOH Oeree;| YyHUil
naryyna 00JIOBCpyyJiaxaa OJOH 3YMJT O3PXIIIIIT TOXHUOJI0K OaifHa.

Hbp yeutin 6ynse

Kupunn ycruiin aypmasp H3puiiH XyBuiax Oyidr 32. Dnarssp OyJdr Hb OSTIITHHH
30XMINIOOC XaMaapaH A0Tpoo 1-4 xypran XyBaarpgana. Jlampama aypraxan, TyXalH YT OJIOH
TOOHJ X3PX3H XYBUPAX Hb yTraac Iyyja xamaapjar. Taraxi3p Hap yr OypT siMap OJIOH TOOHBI
3anraBap aB4 OO0JIOX XMMII3A TAIPXYY 3airaBap Hb YHJACHHH siMap X3J03pT 3airaraaxbir
TAOMJIATIIK OICOH TyXall ©MHO AypJCaH OHIII?.

32 Oynruiir Tyc Oypadp TOBY Hb 3aJulaH Taitnoapnasai [6],

€9

1-p 6ynsem STMUTT TUHATYYIATYIIP TOTCCOH, Oanapxai STIMIUTTYH, YHACOHA “H” TapAarryi yrc
Oartana. HapuiiH HOXIIOIUHUT ATIITHIH 30XHIUIBIT Xapraia3aH Iyy/] 3aJiraHa.
Kumma: 1.1 canan, yyepan 1.2 Hom, 600pon
1.3 xen, emceon 1.4 63p, 0v2en5Mm
Camanyyo, CaHaibli, Canalo, CaHaivle, CAHaladc, Canaulaap, CaHaimai, cawau pyy, canaiad,

2-p Oynrem “n” — 33p TOrcceH, Oajapxai STIIMITYH, YHIACOHI Hb “H” rapaarryil yrc Oarrasa.
I"on oHIYTOT HB XapbsanaxXblH TUWH SUITAJBIH “-b1, Uti”’ TACOH HOXIIOIHUIH X303 aBHA.

€9

3-p 6ynvem 3apuMaar TUHTYYIATUYIIP TOICCOH, Oajlapxai STIIMITYH, YHACOHI “H’ rapaarryi
yrc xamaapHa. DH? OYIATHIH YIH]I ereX OPIIMXbIH THHH SUITabIH “-1° X3J03pUHT 3airaxaji
30XHX ATHITHUT JKUUPITIIH?.

€C_ .9

4-p oynsem “oc, 4, wi”’-9dp TOTCCOH, Oanmapxal JSTIIUTTYH, YHACIHA “#” rapaarryid yrc opHo.
OHIVIOT Hb YTHIH 3p, SMUUT YJI Xapraji3aH Xapbsiajaax, 3aaXblH TUWH SUITAIT ““-uiH, -uti” TACOH

€c_ 9

XAJIOIPUIT 3aITaXk, OIeX OPUIUXBIH TUHH ST ‘¢’ STIIUT KUWPITIIHD.
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CG 2

5-p Oynsem Ganmapxai STIIUTTYH, YHIACIH]T rapjarryi yrc Oyroy MOHTOJ1 OWYHUTT AYWUIAX Hb
XaTyy JIBCTIPIIP TOTCCOH yrc OarraHa. Orex OpUIMXbIH THHH SUITAIBIH “m’ X3J03pUNT 1IYY
3anrajraapaa suirapHa.

6-p Oynvem <27 TMHTYVIIIUYI3P TOICCOH, sUIraxX STIIAITYH, Oalapxal STIIUITYH YIC XaMaapHa.
2 2

OHIIOT HB 3p YT OOJOXBIT Hb YII Xapraji3ad Xapbsajax, 3aaXblH TUHH ST “-utiH, -utie” TICOH

XAJIOIPUHT 3aUITaX, OreX OPIIUXBIH TUHH ST ““-m’’ HOXIIOJ 3aJIraHa.

7-p Oynzem Tycnax STIIr33p TOICCOH yrc xamaarai. JlypMHilH OHIUIOr Hb Xapbsialax, 3aaXblH
TUHH sirangaac Oycajl ypT ATIITI3p 3X3JICOH HOXIIeJ 3ajraxaj Har STHITHUT 13K OudHd. Tycmax
ATIITHIH TOOHOOC Xamaap4 7-p Oymar 3 XxyBuinbdapTaii.

65 2

8-p Oynsem GOTHHO “U”-33p TOICCOH YIc OpHO. bycam OyarIac surapax OHIUIOT Hb YPT ATIITIIP

9X3JICOH OyX 3ajiraBap HOXLEIMNT 3araxaj] HOXUeIMHHX Hb 9XHUN STIITHIT 3K OM4ux Oyroy
porpamMm/i OMIITYyJICHAap HOXIOIUIHH HAT STIUTT U XyBwibap (-ap, 5¢, tiH I'.M)-bIT 3aJraHa.

¢e_ 9

9-p Oynsem yruvin yHIOCOHHI “n” Tappaar, Oamapxail srmmrryid yrc OarraHa. 3aax, YHIIDX,
XaMTpax, YANDXUAH THHH SUTAI, XaMaaTyyJIaxblH HOXIOIUHT IIyya, HIpUHH Oycan

66 2

HOXHGJII/II/IF 3ajiraxaj rap4, erox OpmunxbIH TUIH sSiraljia 30Xux STIITUHAT 0ac )KHﬁpSFHBHB.

10-p Oyavem “k” ycruiir xomHMi “2” ycrwiiH aypmadp y39x [HammuacypsH, 1983, x.422]
OYPMUH garyy rapax Oymar Oereexa oiiposioo mwmHXTH “1.6.1, 1.6.2”-00c TOrTBOpryi

669

H’’Tapaxaapaa surapHa. Kuna: 10.1 b6anx, manx

“ 2

11-p 6ynsem “orc, u, w”-33p TOICCOH, YHICIH] rapjar, 6anapxai STImMrryit yrc opHo. 4-p

(Y34

6YHF330 H TapAraapaa siJIraaTan.

12-p 6ynsem ypt srmradp TercceH yrc 6arrana. OIoH TOO, Xaphbsaliax, eTexX OpUINX, TapaXbIH
TUWH SUTTAN]T HOXIOIUHH “#” OyXuil XAIOdpUIT, 3aaXblH THHH sSTana “2” XdI03puilr, YHIIX,
€C_9

939H/J XaMaaTyyJiax HoXUeJd ¢ )KI/II/Ip3l" JIOHD.

e, 9

13-p bynzem 60rHHO “u”-33p TOTCCOH, HYYI “H” OYXHH yrc Xamaarai. 8-p OyJIraac YHICIH/
rapjraapaa sirapHa.

54 2

(I3

14-p 6ynsem yHACOHA HB “H” Tapparryid OyJirssc erex OpIIMXbIH THHH SUITajblH XYBUILIaap
sArapAar yrc OpHo.

15-p 6ynsem xoc Aruradp TercceH yre 6arrana. 12-p Oynraac sirapax OHIUIOT Hb XapbsiallaXblH
TUWH sUTrang “-x, -2, erexX OpHIuxo/ “-0” HOXIIeJIeep XyBUJIIAr.
Kupuin yeruiin gypam Xoc 3TIIr?p TOrCCOH HAP YIUiH apaac rapaxblH THIH SUITajiblH
HOXILOIUNUT 3a1raxaj “2” THITYYJIard sKUUPATIIdH Maleal — mManeaueaac, opou — opouzooc,
3ail — 3qiieaac TYXYWIPH OMUUXIIP 3aaK33. DHI Hb MapraaHTyi MOHTOJ XOITHHUM 3YH HUMIICOH
OWYJIAT MOH.

B4, 5ayr33 HUATHHH XABIIDI MIIIIUIMHH XIPATCOIA OMUMIK, aMaH SpUaH XIJIDIIIPH
Oyiraac y39X3/1, “2” JKUMUPTUiH Xaxyyraap, “#”’ >KUUPTUUAT X3PATIAX Hb TYTI9MIIT 0050k33. Uiim
X3JI3YHH YT OMUTUIH X3JI3H]T 4 HIBTIPCAH 0alX Ty XOpBYYJIAr XX 30pHIIr00C IIajTraaiaH -

(w)aac, -(2)aac* x0€p X3703pUIT COHTOX OOTOMKTONUTOOP OpyyILIaa.

‘6 2 €69

16-p 6ynvem XxaMpbIH “H”-33p TOI'CCOH YIC OPHO. 3apUM TOXUOIAON 2" JKUHPAITIIH?.

17-p 6ynrem STIIUATT THMTYYJIATYIIP TOTCCOH, Oanapxail ArmurTdi yrc 6arrax 6a 1-p Oymnranc
Oanapxai ATmri’pa3d surapHa.
Kumao: 17.1 0. apan, manoan 1. apn-, manon-
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17.2 0. noépxon, 6o0on 1. noépxn-, 600n-
17.3 0. yeepem, nHoneonon 1. yeepm-, nHoneen-
17.4 0. ynomwun, ecyynan 1. ynomwn-, eeyymnn-

YHACHITH X5I03p Hb Oanapxai armurT i yreuite tTyxaig 0 6omon 1 racaH yrraraid. 0 xam03p Hb
Oanmapxai armmr Oyxuii x3503p, 1 Hb Oamapxail SrmrI rd’csH X3103p O0IHO.

[P

18-p Oynzem “u’-33¢ Gycam OGOTHHO ATIITI3P TOICCOH YIC OPHO. DTIIUT Hb sUIraX ATIIUT OaifHa.
YHICUH 2 X3103pTai.

19-p 6ynvem 3apuMpar TUHTYYJIATY3p TOrCCeH, Oaiapxail SrmMITi yrc xamaapHa. 3-p
Oynraac Ganapxai Srra’pad suirapHa.

20-p Oynzem “n” TUUTYYIATYI3p TOICCOH, Oanapxai ArmmrT i yrc 6arrana. 2-p Oyarasc MeH
Oanapxaii Ariri’pad suirapHa.

21-p b6ynsem 5-p Oynraac Gaapxaid STITIdPII sUIrapax yre OpHo.
22-p 6ynvem 6-p OyAranc OGamapxaii STIIrdp suIrapaar yre xaMaaTau.

23-p Oynszem “sewuem utieyynzed+300Huti mamo32”-33p TOTCCOH YIC OPHO.

Kumma: 231 0. coneyynw, xams 1. coneyynu-, xanu-
23.2 0. nooaw, 2060 1. noonu-, 2o6u-
23.4 0. ousenw, mebenw 1. ousenu-, mebenu-

YHACUIH X35103p Hb 306JHUM TAMArIIp TercceH yrcuiH tyxaiin 0 GosoH 1 racaH
yTraraid. 0 Xa37103p Hb 300JHUN TAIMIAT OyXuii Xa503p, 1 Hb 300HUN TAIMAIT “U”° OOJICOH XAIO3P
00JIHO.

24-p bynsem “3apumoae eutieyynsey + 300aHULl momo32”-33p TOrCCOH YIC OPHO.

25-p 6ynsem 18-p OynArssc YHACIHA Hb “H” rapy UPAr33p33 suirapjar yre 6arrasa.

({4

26-p 6ynvem 19-p Oynarasc YHIACIHI HB “H” Tapy HPATIIPII sUIrapiar yre OpHo.
27-p 6ynsem 11-p Oynrasc Oanapxail srraspa? suirapaar yre xaMmaapHa.

28-p 6ynsem 23-p OyIrasc YHACIHA Hb “H” raparaapaa suiraatail yrc 6arrasa.

({4

29-p b6ynzem 24-p OynaTadC YHIACIHI HB “H” TapJraapaa suraatail yrc opHo.

30-p 6ynvem ypT >mrap TErcceH Oereen 12-p Oynrasc xapbsanax, rapax, YHIIAX, 339HI

Xamaaryyjaax HeXIeJd 3airaxaja “r’ >KUHpIIIK, erex OpIINX, YHIIIX, Oue] XamaaTyyrinax
HOXLIOJIMUT 1IyYJ 3aJirajraapaa sirapjaar yrc Oarrasa.

31-p 6ynvem 4-p 6yaranc Ganmapxaii ATIrNpa? suirapar yre OpHo.

32-p bynzem “sy” maraBpaap TOICCOH YIC OPHO.
“6u” maraBpaap TOT'CCOH YI'CHUT TyCraiyiaH OyJIPTIIDCHHUHN YIUp Hb YCTUHH IYPIMI “—6u
naraBpaap OYTCOH HIp YTHHT xapbsiajax 0a erex OpIIMXbIH TUHH suIraiaap X3a03pKyyiIdxad) —

2

utin, -(1)0 X>nOIPUIT 3aTraHa X3MAIICHUNT JaraxblH XamT, OOJUT XIPITIIIH] TOITBOPIYH “H”
Oyxuil YyrcuiiH ajuiaap XyBWJIaX Hb TYI9MAJ OOJICHBIT Xapraji3aH, MOH MOHIOJN X3JIHHHA 3YH

e 9

TOI'TIIOOP THUir YYJIBrussp TOrcCoH YTHﬁH YHACOHA H rapaxryﬁ, STHIra’p TOrcCoH YFHﬁH

e 9

YHIACOHI “H” Tapax OOJIOMKTOW Tyi 9HA OYJAIT Xapraisax 3anraBap OYT3IBpHIH OJIOHJIOTHHAT
“n” aryyscaH OOJIOH aryyJjaaryi racoH Xo€p OypaIadXYyHTIUIIIp rapras.

Yiin yeunin 6ynse
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Kupunn ycruitH qypmasp yimmidH XyBmiiax Oyyoar 16. YTruitH OyJIdr Hb MOH ATIITHIH
30XHUIPIO0C XamaapaH 4 XypTaJ xyBaarjaHa [6].

€6 _9

1-p bynsem ypt TMIr’dp TOICCOH YIC OPOX 0OIe61 YPT ATIITIIP IXAJICOH HOXIION 3airaxai ‘2
KUUPATIIIHI.
Kunmo: 1.1 acyy-, oaii- 1.2 000-, 30xU0-
1.3 epoo-, Heo- 1.4 H33-, X}193-

2-p Oynem OGOTHHO “‘u” ATIIUT, TyclaX T3P TOrCCOH Yrc 6arrax 0a ypT STIri3dp 3XAJICOH
HOXIIOJI 3aJIraxaj] ypT SIITHIH HITUAT Xacax OUYH).

3-p oynvem “m, H, 1, 8”-33¢ Oycan Oyroy “p, 2” STHMIMIT TUUTYYIATYIIP TOTCCOH yre opHo. [lan
THATYYJIArY?3¢ OYTCOH OOJIOH JaBXap THUHTYYJIATYI3p 93X3JICOH HOXIeN 3aiiraxajl OSTIIHUT
KUUPATIIIH).

Onren Tanmmaa 5-p OYJIATTIH WKMI MAT OOJNIOBY Tycraiiman Oysdr OOJICHBI Yy4Hp Hb
THHTYYJISTY39p TOrCreH OMYKMX33p JKypamiacaH 00J0X00C MOHTOJI OWMYTHHAH X3JI9HJ STIITI3P
TOrcaer TyJ 5-p OyiIrasc eep XyBUIIANITAH.

4-p Oynsem “m, 7, 8 STMIUTT THUUTYYJATUdIP TOTCCOH YIC OPXK, 3-p Oyaraac “gar®, saac®”
~ I3 4 4)}
HOXLOJIMUH “Oazn’, 6aac”” X3n03p aBaraapaa surapHa.

5-p Oynvem STIUTT THUTYYIRTYIIP TOrCCoH yre Oarrana. Tyc OyJNrHifH STIIUTT THITYYIATY Hb
MOHTOJI OMYTHIH XaTyy JIBCTIP THUTYYIATYTIN AYWHA. 3-p OyIraac surapax Hb HOXIOIAYYIIH

({2

XOJIOOXBIH 39PATIPXUIH “y”, 1jaraap TOTCroXUiH “y33” X3JI03pUIT aBHA.
6-p Oynrem “sewue + 3apumoaz cuticyyndeu”’-33p TOrCCOH YI'C OPHO.

7-p 6ynsem “euticyynseu + sapumoae eutieyynseu’-3p TOrcceH Yyrc xamaapHa. 6-p Oynrssc
13 4’)

Aarapax Hb 0J100 0a Mpa3YH Laraap Tercrex “-wa ~ HOXUENMHT 3ajiraxaj 30XMX STIITHHT
KUUPOTIIDHD.

8-p Oynoem “sewue + “ouc, u, w” eutleyynsey’”-33p TOTCCOH YIe OarraHa.

9-p bynsem “euvieyynzeu + “onc, u, weutieyynzeu’’-33p TOTCCOH YIC OPHO. 8-p OyIraac surapax

(Y3}

o 4 o~ o
Hb 07100 0a UpAIdTYH Haraap Tercrex “-wa’ HOXUEJIMNT 3airaxaj “u’’ 3THINT )KUHPATIH?.

10-p 6ynzem “u”-33¢ Oycajq GOTMHO STIII33p TOICCOH YIC OarTaHa. YpPT STIIrd3p 3X3JICIH
3airaBap HOXIION 3aliraxajl HAT ATIITHNAT T3k OW4H?. YYHUUT MURIIXAD “yYHOCUliH X3109p”

aIlINTJIaB.,
Kummaas:  10.1 0. oaena-, 3apaa- 1. oaen-, 3apn-
10.2 0. opno-, ono- 1. opa-, on-
10.3 0. 3e610-, cono- 1. 3061-, con-
10.4 0. cones-, x3613- 1. cone-, xse6n-

11-p Oynzem HSTIUTT THUTYYIATYIdp TOrCCOH, Oanmapxail HSrIIMITIM yrc OpHO. OrMIUIT
THUTYYJIATY Hb MOHTOJT OWUTHITH 300J10H JIPBCTAP TUUTYYIATUTIN JYHHD.

12-p 6ynzem STIMIT THUTYYJISrY?3p TOrcCeH, Oajmapxai STIIMITAH yrc xamaapHa. OTHIMIT
TMHATYYJISTY Hb MOHTOJ1 OMUTHIH XaTyy J3BCTIP THUTYYISIYTIN AYHHO.

13-p bynzem “seuwuem eutieyynzeu + 300aHull mMO32”-33p TOTCCOH YI'C OPOX 0OTe6] STIIUTT
THHATYYJITY OOJIOH ypT 3TIIT33p 9X3JIC3H 3ajraBap HOXIeJ 3aJIraxaj 300JIHHH TAOMIAT “u” 00K
©0pUIIOTIOHSO.
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14-p b6ynvem “zapumoae eutieyynseu + 300aHuUti momose”-33p TOrccoH yre d6arrax 6ereen 13-p
Oyranc 3apumMJiar THUTYYIJISIY33p 9XAJICHH 3a1raBap HOXIeJ 3a1raxaj 300 IHHIH TAOMIAT Hb MOH
“u” 00JIOH XyBHp/Iraapaa suiraaTai.

15-p 6ynrem 3apuMaar TMUryyJIsrdsdp TOICCOH, Oaapxai aTIUIrTi yre 0arraHa.

16-p bynsem “sic, y, W’ THATYYIATYIIP TOTCCOH, OallapXai ATIIUITIN YI'C OPHO.

MoHroJ Onuruiin AypMMiir OyJruiiH KoA00p WI3PXULIIX Hb

MOHTO0JT X3JT IHHXIYUU] OAWH TOAUNA XIII3YIHH OMUTUIAT 30XHUOH TyypBHUCaap UPCIH 0Oree ] MOHTOI
30XMIICOH YT 3YMH 3apUMBIT TOJUIOH MOPAIer 36B OMYUX 3YHTIH HATT XOJIOOOTON Apray3iaryi
OM.

1

Monron OWdYruitH 36B OWYMX 3YWH TYIATYYp YHIIC Hb ‘“‘uanea XeHOulln 30xuyon’,
“0s6ceapnax écon’”, “HI2IH yeulin 0omop 32uiue utieyyndred caiadian opox éc oyy ye oymax
éc” Onmdd. MOHTOJ XAITHUM YYTyyil OHIUIOT, SI3TYYp X9B IIHHKHIT Xaprai3ad Y3COHUHA YHACIH/
X371 IIUHXKIDIUNH YA CyypbTaid, HApuiH YaH] 00JOBCPYYICaH TYC 36B OMYMX 3YWUr mporpammj
TaHWy/Iaxaj 4 XapblaHryi xsiubap Oaiina.

TyxaiinOan, MOHroa OMYTHIH 36B OMYMX 3YHH XypMa3p H3p, Yiln Tyc Oyp 6 Oyidrr
OypaH Oartax GaiiHa [6].

Hbp yeutin 6ynse
1-p O6ynrem srmranp TercceH, TOrTBOPryi “u”-ryi yrc opHo.

Kuo: 11 Hologe%t , Delel 1.2 KiroehkEt ,
Zoik; O

Delel Nogooa , DelelI iia , DeleI dO , DeleI iI , DelelI
fca , Delel DbE* , Delel Del , Delel DbEa

2-p byn3em STIITIP TOICCOH, TOTTBOPIYH “#” Oyxuii yrc GarraHa.
Kumo: 21MorI , NebclI 2.2 NidO , fidekEt

NidO NoKoa , Nidoa O , Nidoa doO , NidO iI , Nidoa
fca , NidO bE* , NidO DeI , NidO bEa

3-p bynsem 306J16H IPBCTIP THHTYYIATY33p TOTCCOH YI'C XaMaapHa.
Kumma: 3.1No” , Meeedeged 32frde”~ , DoilokEles

4-p 6ynvem X3MHUM Y3YYpHiiH ‘H’ (N)-39p TOTCCOH YI'C OPHO.
Kumms: 41 fecidea , Cegea 42 fjeleKa , CeehkEkEa
fecidea Nogooa , fecidea 0O , fecidea dO , fecidea
I, fecidea fca , fecidea iie* , fecidea Del
5-p 6ynsem xaMphIH “H” Oy10y ‘ux unxase’ (Ng)-33p TOTCCOH YI'c XaMaapHa.
Kumn: 51Seeit , DbEiisieit 5.2 fdleeit ,
KiBeit

6-p Oyvem Xaryy IPBCTIP THHTYYIIATUYIIP TOTCCOH YIe Oarrana.
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Kummma: 6.1 Geje* , feiime ( 6.2 bEleit ,
foikE~*

Yiin yeunin 6ynse

1-p 6ynsem sruira3p TErcceH yrc OpHo.

Kummos: 1.1 fesegO, Hera 1.2 kuciya, kEla

fesegojo , fesegogeoa , fesegoa , fesegoeesege* ,
fesegobEcO P fesegomeeeca ’ fesegodeé&T P
fesegoeeole* ’ fesegobEs& ’ fesegobEsO ’
fesegomejia , fesegomejI , fesegoehgoda ,
fesegogoda p fesegoeh) T , fesegoé& foikETI,

fesegoeeo&T , fesegoroa , fesego*T

2-p byn3em 366J16H IPBCTIP THUTYYIArY33p TOTCCOH YI'C XaMaapHa.
3-p b6ynvem xaTyy I3BCIIP THUTYYIIATY33p TOICCOH YIe Oarraxa.
4-p oynvem ‘6° (b) ruiiryyasrdssp TerccoH 3 yr opHo.

5-p 6ynzem ‘1’ (N) THATYYJISIY’3p TOICCOH 4 YT XamaapHa.

6-p 6ynvem ‘2’ (g, y) THITYYII3rY33p TOICCOH 2 YT OPHO.

OUACT Hb TAMJAIIINX3J], XOPBYYJIIX MPOrpaMMJ MOHIOJI, KHPWII OMYTMiiH 36B OMUYMX
3YUI TaHWyJax sIBIAJ OJIOH acyyJall WIdpY rapaar 0ereej »HIXYY aJrOPUTMYMIIAX aKWI Hb
OpYMH LJaTMHH MOHTOJ X3JHUH 3yl TOTTOJI, 3apUM TaXkyy X3BILCIH X3JI03p, 3acyylITail raxxcan
X3J103p 33pTUHT OpreH XYpadH OYPTIdH cy/uiax 00J0MK oiarox OaiiHa. OpuMH HAruifH MOHTOJI
XOJHUHA X3M3YHI epeHXUH 3YH TOITJIBIT Le6H X3JPH KHUIIIAIIp aBy Y3ChH Oaiinar 6o
UAPBXTAU X3paridH] Oyl yr Oyp A33p MIairaH y39X>3/J, 61Ul TeAui O3pXIIIAII rapy UpJar.

1.3 JIpa canryyn

OMHe TypACaHWIAH HAP, YW YIUHH XyBHIAN OyXuid X3103puir opyymaaryi 50 msHra
rapyi YruiiH YHJICHHT aryyspk Oyil YHACSH caH J33p HAOMXK, OHOOCOH HAp, TOBUMUJICOH YT OOJIOH
3apHM HATOH OHIIOW YICHHH caH (HAPIICOH HAMK 0000/ OWUIATHIHH ©BOPMOIL OHILIOT OyXHii
yrc) Oyxwuii Tycrai caHr Ouii O0Irox Imaapyiara yprad rapcaH oM.

DIranNp J3M CaHTYyd Hb THATIIP YICHUT KUPWIUT OOJIOH MOHTOJI OMYTHUAH AYPMUNH
Jlaryy MamivHaap 3eB OyT33)K MOH 3a][j1aX 30pUJITHIT XaHTaHa.

JIpa caHr yyCcrax 3allJIly¥ HOI 4yXall 3YWI Hb OHOOCOH HOPUMUI XYBWIrax KHPHUILI
YCTHIH IypaMTdil xombooroil. XXumms Hb: “Oaatap” ramsr yr epuitH HIp Oon “OaaTpbiH”
OHOOCOH H3p 0011 “baarapria” rak XyBUIax €CTOM.

Opnoorwuiin 6aiiamaap 1500 rapyit yr Oyxuii TOBUMICOH YTUiH caH 6a 260 msHra rapyi
yr Oyxuil OHOOCOH HPpUUH caH OypayyncsH OaifHa. TuiiMddC XOpBYYIdIX MIpoOrpaMmy
30pUyJICaH OJOOTUHH XYBWJIOApbIH A3J] CaHTMUH OyTUMir napaax Oaiuiaap HIDPXHAIK
00IHO.

__ OHOOCOH HApUIH XeMper
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1 xemper \

3ypae 4. Xempoeuiin aneuiinan

TOBYMIICOH YTHITH XeMper

Daranp 31 XeMperuir Oaiiryynax 00JCOH OOJOT IMIaiTraaH, 3] XOMPOTrHiH HATKH] TaBUX
LAITyyp, TYYHUN IIUAIMAH Tajgaap TOBY OryYJbe.

OHO00COH HIpHITH caH

OnoocoH H3p 00N OHOTJOXYyyHaacaa INANTraajaH TyXalH apa TYMHHHA 3aH 3aHIIWI,
yIaaMKJIall, ePTOHIMHAr Y39X Y3dJ, Oaiiranb, HUWUTMHHH OpPYMH, XdJI COTIIXYHWHX MIYT3H
OapuIIIATBIT TYCTracaH, TOMOPXOH OYTAI, yTra OyXuil HUHIOMXK yIradc OYTCAH IOTI] yXarjaaxyyH
owma. Tuiimadc npodeccop PaBnan “Oroocon Hiap Hb HULCOM 03X MOOOPXOU XYMYYCUUH
bymaon noeonm mon...” [PaBaan, 2008a, X.7] xaMd3:k33.

EpuiiH HAp Hb OHOOCOH H3p, TYYHMI THIIYYH OOJIOX00 TOJIOPXOHM OHOTJOXYYHBIT
3aacaH IIMHY XapblaaHJ OpHO. T3pXyy OHOOCOH HAp TyXailH HOMaa OpOH 3ail, Iar XyrauaaHbl
OPLIMXYHMHX Hb XYPAIOHJI 3aaX IOJ YYpArmdu. THHMI3C OHOOCOH HIPUWI OHOIJOXYyHAac Hb
aHTUJ aBY y39X OOJIOMXKIYHH A93p TOTTOJLIOOT YaHAPTall Hb YSUINaH HIMHXKIDX yXaaHyyd
CyAaliraaHbplxaa 30pWITHIH YYIHD3C CylUlaraaxyyHaa Oonrox upxdd. Tyxaiinban, reonorud,
razap 3YW4HJ Ta3pblH XAIBJIHN J3X 3pA3C OASUITHIH CynairaaHj HIPUUT Hb OapumMKkaa O0JITOK,
TYYXUYUJ OHTOPCHUU yhbaar THAPXYY HOIPIIP JNaMKyyJlaH MOINTHX, YrcaaTHbl 3YHY, XYH
CyJUlaayul yrcaaTHbl X3B OalUIbIT CyAIaH [UHKIIX/I3) YyXaluusaar.

XepBYYJdX MPOTPaMMBIH XYBbJI OHOOCOH HAPHUT TYCTaWJIaH J3JT XeMper O0IroXjao0
TAATIAP HAPUNT KUPUIUT OOJOH MOHIOJ OMYrMHH TYpMUNH Jaryy MalldHaap 3eB XepBYYJIIX
30pHIITO0C YYADATIH oM. DHOXYY HAaXHWMJ 30pUyJaH OHOOCOH HIPHHI OOJOBCpyysiax apra,
XaHJIareIr Taiaoapas.

Kommprorep Hb X00COH 3aifraap TycraapiaricaH J 007 “mie rom” TIXK Y3I3T ydpaac
XaMT OMYUTAK Oaiiraa OYXHUUT HAT YT OYIOY “Ho2orc” TIK TOOIOX XIPATTIU 00JHO. THraxmnp
OHOOCOH HIPHUUWH THIIYYH OOJICOH HAP Hb Tyclaa OWYUTAIK Oyd J1 00J1 Xaphbsia XOMPOTUHHX OO
HADKHJT TOOIIOTIOHO TACOH 3apUMBIT OapuMTIIax 00K Oaiiraa oM.

OHOOCOH HApUIH, sUIaHTysia XYHUI HOPUMH AMUIDHX OJIOHX Hb XOEp HAPIIC, 3apuMiaa
TYYH?3C OJIOH HAPAI3C OYTCAH Oaiigar. DHIXYY HUMIMAI OYTAUTIH Oaiijar OHIJIOT MITUHXK Hb T3]
XeMper 00JIroX roj MalTraaHbl HATr IOM.

Hapaaruitn gyxan 3yin Oon kupwl yeruiH “OHOOCOH HAIPUHH TOrcresnitH
TMATYYJIDTYUIH 6MHOX OaiapXail STIITHHIT T3XTYI ICOH TypIMTIH X0I000TOMH. DH TypMUiiH
Jaryy 3apuM YT XaMm C3JI9BT €pUIH HIP ACBAJ OHOOCOH HAp 00Dk Oaliraaraacaa YYIPH XdIHH
HOT yr OOJIOBY Maammuj eep eep X 0dpadp XyBupax OomHo. MHMIXimap Tyxad OypT Hb
XYBUJUIBIH OYJITUIH ©6p 66p KOJI Xaprajizyyiax €CToi rcoH yr.

YT aypmaac mantraaiaH HAT H3PI3C OYTCOH OHOOCOH HAPUUT TYC J3]1 XOMPOTT Oarraax
maapjararai 00JoB.

JP3pxX y4Hp LIAITraaHbl MOPeep OHOOCOH HOPUNH XOMPOIrMiH HAIKUJ Japaax Lainryypaap
XaHJyaa. Y yHI:

1. Xewmpert “uae Haeoc bauix”

20



“MalyH CyprajuThlH aprbil’ KHUPHILT, MOHTOJI OMUTHITH ajjaa 3acax, OMIBIp XOOPOH XOPBYYIIX)]I AllUIJIax Hb”

2. Hborx “306 6auix”
a. XYYHH TOreJjiep 36B ONYHX JYPMHHUT MOPIAOX
0. TyxaliH H3pUIH YTTBIT Xaprajisax 33par 00JIHO.
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1.4 Bypayy/acdH caHTMiiH TyXaii

Xycnsem 1. Caneuiin moo

Too x3MxK33

Ne C 7
e Kupnin ouvur MoHnroJ 6muur
Ho JlaBxapacaH TOOroop — JaBxapcan Tooroop —
| | Hexuemiin Py 35,932 8,983
caH Vit vr JlaBxapacaH TOoroop — JlaBxapacaH Tooroop —
Y 1,425,967 365,490
Yruitn yaaacuiin | 52,784 52,784
caH
" - JaBxapncan - 179,064
Moaounit can Hasxapmaaryii - 20,179
JlaBxapycaH -
60,578,634
2 cas - N
2 | yr JlaBxapmaaryu -
2,266,882
N JlaBxapaaryi Tooroop -
OnpuitH COHUH 38,695
JlaBxapaaaryi Tooroop -
108 60T1h 166,955
X0710600 yruiin JlaBxapjcan Tooroop - JlaBxapjcan Tooroop -
caH 30,050 30,050
2 cag - 2,569,794
Mbpa3sHUH caH - 8,349
4 |eo 6 Onpwuiin connnbl | 25,946 -
ryynosp can
108 60Th 268,898 -
Xonboo yruiit | 4 gag 11,868
caH
5 | Xonboo yruitH can 77,597 77,597
6 | OHOOCOH HApUIiH cCaH 227,418 227,418
7 | ToBumICOH YTHIiH caH 1100 -
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Xycnaem 2. Hoxyenuiin can

Hbp yr (HexueJ JaBXapJjaH OPCOH TOO) Yiin yr yr (Hex1eJ1 JaBXapJiaH OPCOH TOO)

= 2 naBxap — 4,224

= 3 naxap — 30,716

= 4 naBxap — 139,465

= 5 naBxap — 396,684

= 6 naBxap — 282,176

= 7 naBxap — 265,782

= 8 naBxap — 161,480

= 9 naBxap — 145,440

Huiit 35932 mmpxar 6omomxut xocoicoH | Huiit 1425967 mupxsr 60JIOMKUT XOCOJICOH

» 2 nmaBxap — 1,244m
= 3 naBxap — 5,808m
» 4 naBxap — 11,600
= 5 maBxap — 17,280m

YpP AYH rapcat. YP AYH rapcaH.

TuiH AAran Eposxui xamaaryynax BaRanbIH HOXUOA
NC4A11 aac il NX111 aa w VE121 nea oy visil aapax i
NC412  ooc el NX112 o0 ad VE122 nro ~y Vi312 00A0X E ool
NC413  eec ! NX113 ee o VE123 nre b Vi313 sanex '
NCA14  33cC e NX114 33 ol VEI2E 13 e Vi314 3343 -
NC511 aap W NX201 MHMD L VE131 ra ) visaa iHa -
INC513 oop Ll NX202 MaaHe - VEL32 o “ Vi322 3HO '
NC513  eep o NX211 CLC T s VE133 re b vi323 M -
NC514  33p - NX212 TaHe - VEI34 E) e VI324 IH3 -/
NC611 Tan - NX221 Hb x VEl14l a3 4 viall uraa =~
INC612 TOM ] VE142 00 bt Vid12 uroo
INC613 ™A ) VE143 a0 9 Vial13 uree e
INC614 T3A - VEL34 33 b Vidla uras ks

3ypae 5. Hoxyoautin caneutin scudd

Xycnaem 3. News.mn caiimaac 6ypoyyacon Ma039HUL CAH

Huitr N Huiir . Huiir yruiin | JlaBxuaaryii
Tepea MIIPIHMI | OryyJa0dpuiin N Xyramaa
100 100 TOO Yyruiin Too
Croopt 287 1,580 28,173 2,838
Hutiiram 285 1,392 31,288 3,209
Coér, Ypnar 285 1,447 33,416 4314 | 20180816
Ve Tep 288 2,329 47,879 5,260 2019;)5.14
OIUHH 3acar 279 1,601 38,308 4 558
1,424 8,349 179,064 20,179

News.mn caiit Hp 2018.08.16 e1peec 3XJI3H CIOPT, HUMTAM, COEN, YIIC TOp, SAUNUH 3acar
TICOH 5 TOPIAUNWH MDIIPAT MOHTOJ OWYrIdp JaBxap XOTiaexX OOJCOH. DHD eapeec XOMII
2019.05.14 empuiir XypTaix OyX M3IP3T aBu YT OOJOH OTYYJIOAPHIH caHr OYpayysICoH. DHD
xyranaang HuUWT 8,349 eryynOspTdii, maBxapacan Ttooroop 179,064 yrrou, naBxapmaaryiu
tooroop 20,179 yruitn Tycnamxkraiiraap 1,424 M3a335T HUTAICOH OaiiHa.
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Xycnaem 4. News.mn caiimaac 6ypoyyacau N-gram-uiin moo

Oryyn63puiin can

trigram

bigram

monogram

8,349

80,410

103,672

20,179

Xycnsem 5. Umesnm xambwin myxaii mamepuanaac Oypoyyiacsu cam

HUTrar xamoba XyyaacHsbl TOO Oryyn03puiid To0 Yruiin Too
1 92 1577 38582
2 113 1896 47797
GHPILI;};:;:HHH XyyaacHsbl TOO Oryyn03puiiH T00 Yruiid Too
2018 onb1 01-p cap 1125 26218 417704
2018 onbl 02-p cap 752 19420 329224
2018 onb1 03-p cap 841 21799 357479

Xycnaem 6. O0puiin conuHoOC OYpOYYACIH MIOID, HUUMIDIUUH CAH

Oryyn63puiin can

trigram

bigram

monogram

268899

2723633

1807234

166955

Xycuasem 1. Moneonvin ypau 30xuonvin 022cuc 108 6omuoc 6ypoyyacomn can

OMUCypryynuac MOHTON OWUYTHIH 2 cas OryyJIOOpUWT aB4 YIHHH caH OOJITOCOH.
Dnranp eryyinodpasc naexiican Oaiaaap 60,578,634 yr, naprargaaryi 6aitnnmaap 2,266,882 yr
Oaiican Oereen YYH?3C XaMIWiiH OJIOH JaBTarjcaH yr Hb “X” - 892550, “=X> — 500111 ynaa
naBrarjcaH OaifHa.

Xoép Ouuculin XOOPOHO XOPBYYAIX NPOSPAMMO AHCUNLLANC OV CaHeUUH OymdYy, 30XUOH

oatieyynanm.

pword
70
cword_ID
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“MalyH CyprajuThlH aprbil’ KHUPHILT, MOHTOJI OMUTHITH ajjaa 3acax, OMIBIp XOOPOH XOPBYYIIX)]I AllUIJIax Hb”

1.5 bByaruiH Qyrasiar

KoMmmproTep X971 MUHKIIMWH Cynanraadj] 30puyliaH TyCrail 30pUYyJIaNTHIH TOPes
OYpUliH OrerIJIHiiH CaHTyYABIT 30XHOH Oairyynmar. AXKIIbIH SBIlaac MAJITraajlaH Tepes 3y,
JOTOO OYTAII, 30XHOH OalTyynanT, Oypayyidx aprataii Xoin000TOH acyyJanyyabIr TycraiiaH
cynangar Corpus Linguistics racaH canbdap 4 Ouii 60JICOH.

OH? TeCIUIT TYHUIRTIIXUIH TYJJT MOHIOJI X3JIHUM YT 3y CyAabK, MOHIOJI X3JIHUM XYBbJ]
TYPMUNH OOJIOH YIMHH CaHTWMHH (aiibplr 30XHMX IIaapjyiaraj HAMIYYJIOH YYCIIX 3aljImryi
maapjyiara Tyjirapcat. Tyxaiibanr MOHTOJI YICUHAH YTUWH aiiMar, XyBWJIAJIBIH X3JI03p 39PTUNT
TOITOOH, yJaMaap HiaapJyiara XaHracaH ererJUIMIH CaHTyyAbIl YYCTAC3H. OMHe nypAcaH4wIaH
HAp, YW YruiiH XyBuiian Oyxuil xai0spuiir opyynaaryit 79000 rapyil YruilH YHICHIT aryysk
Oyii YHJICOH CaH J33p HIMXK, OHOOCOH HID, TOBYMJICOH YT OOJIOH 3apUM HAIH OHIIOW YI'CUIH caH,
Tycrail 30pUyJIThIH CAaHTYyIUHT Ouii O0JITOX IIaapjyiara yprad rapcad oM. DAr3dp CaHTyy]l Hb
YICHHT KUpHJUT OOJIOH MOHTOJl OMUTHMIH AYPMHUIH Jaryy MalinHaap 36B OYTIK MOH 3ajJax,
OWYBIPIIC angaar WIPYY/DK 3acax, OMYBIP XOOPOHI XOPBYYJIIX TYPIIWIT XHUHX 30PUITHIT
XaHraHa.

MoHnrosn X31HUH Hb OJIOH TOO, THHH sUITall, XamaaTyyliax, YIYHCIdX, X9B, Oaiijai,
HOXIIONYYIPH X0JI00X, OMedp Tercex, TOJOTTOH XOJI00X, [araap TOTrCeX 33pAT HOXIUTYYIHHT
OarraacaH KHPWLI, MOHT'OJ1 OWYTHITH X3JI03PYYIUIT aryyyican HOXIeIHH CaH YYCTracoH. MOHTOoI
XOITHUA HAT YTUHAH OYTLDA X3 X3JPH HOXIeN JaBXapliaH opxK OonmHO. Ep Hb MOHTON X3IHMIA
YTUHH OYTIMIT axurinax y33x31 3-4 gaBxapiiaH OpcoH TOXHoimon OaitHa. Hexmen maBxapmnan
OpOX J3C Japaa Hb HApHMH 3y# Tortonroi. YruiH OyTudA oposiox Oaifraa OyT?3BpyYd Hb
TOTTCOH Oaiip, HapWilH M3c Aapaarail Oereej] THATIIPHIH 3aar Hb ToAopxou Oadmar. Miimpg
HOXIIOJ JaBXapiaH OpOX OTerUIHH CaHT KUPUJUT OOJIOH MOHTOJI OMUTHIH XYBB] OYpaYYIICOH.

MeH 5ar33p ererjiuiiH CaHTyyIbIT OYpAYYJdX aXJIbIH SBI, CAHTUWH a4 XOJ0OTmod,
XOPATINI, OOPCAUNH TYULIITIAICHIH TYPIIMIT 33PrIdC  YHAICIOH JAapaax AYTHIATYYAUNUT XHIK
OaiiHa.

1. Cypanraanpixaa aXuija 30pHyJIaH KUPWUT OOJIOH MOHrojl OWYrMiiH Tyc OYypuUHHX Hb
OHIUIOTMMI XaArabk 4YaJcaH TyCrail 30pHUYNANTBIH OreJUIMHH CAaHTYYJIbII 30XHOH
Oaifryyncan. OHAIXYYy OrerJUIMHH CaHJ YTUH MOHIOJI, KUPWLI OHUr33pX 30XHUCTOU
OUWIATMIT opyyscaH Oeree 1 Xo€p OMYTHHH 36B OMUMX AYPMUITH TOTTOJIOOT KOMIIBIOTEP]T
TaHWYJIaX aprawiajbll 00JIOBCPYYJIaH Oarraaca 33paT Hb MIMHAT Takd 60aH0. KoMmbroTep
X371 IIMHXKJIAJ, MOHTOJ X3JHMA KUPWIUT OOJOH MOHIOJl OWYTHiH OMYBIpUHT Iaxumaap
OonoBcpyynax (Yr 3yiH XyBHIJIaJ, ©ryyJa0d3p 3yHH 3a/uiard, KUpWul 0a yaaMiKJIaJIT MOHIOJM
OWYTHIfH XOPBYYJIAIY OOJOH 30B OWYMX) YUIIIAIIAP HAAlIH]] XHHK TYHIDITIIX OJOH aXKJIbIH
CYypb Hb OMIHUI OYpAYYJIC3H 3H? caH Oaiix 00JHO.

2. Mouron yruiin 6yTa1, yr 0yTax &c, yruidH aiimMar, 0yTa3B3p O0JIOH YITHIHH XyBHJIAN, KUPHILI
OO0JIOH YyIaMXJIAIT MOHTOJl OMYHUT THArIIPHUNAH OHIUIOT, siraaTail OOJIOH aJAMIIXaH IMIMHXK
YaHapbIH Tajaap CyAJIak MOHTOJ XAJIHHHM OHIIOTOOC XamaapyyJaH eTer;UIMiiH caHraa 3eB
30XHUCTON 30XMOH OaWryynax X3porTdi. DArdpHilH YHICOH 133D Jdapaax AYTHAATYYIUHT
XUII?.

- YrwuiiH A3ryypT AaraBap 3aJrak MOHTOJI X3JIHUH 36B YT OyTI3X 3C3X Hb MOHIOJ XYHHI
yxamcapT TYYHHUH Tycax Oaiifylaac xamaapjar TyJl ererjiceH si3ryypaac OyTaarmx 0yx
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YHICUHT ajropuTMaap Yycrax Oomomwokry. MitmMpaac  yruiiH —caHa — UIIBXUTIH
S3TYYPYYABIT OpyyJiaxaac rajiHa UI9BXUTYH 0a UIPBXUTAU S3ryypaac JaraBpblH apraap
YYCAX YTUMH YHACYYIUWT YTHITH CaH]l OpYYyJIHa.

YruiiH aiimMar Hb MOHTOJI XAJIHHH OMJITOJIT TYJ KHUPHIIJ, MOHTOJ OWYMIT MOKHJI OailiHa.
MoHron X3JIHUM YTUIH YHACUWH XYBWJIaX HOXLOIUUT TOAOXOMIIOX 30PHIIT00p HAP YT,
YHJI YT, Y XyBHJIaX YT TK aHTHIDK 00J10X oM. Hap 6a yiin yruiiH HeX1eJ Hb TyXalH
auMruiiH OyX YIIHA 3alrax OoJgor OyTIdY MIWHXK 4YaHapTadl TyJl HOXIOJIHUT
Ayraapiax, KUpWLl 06a MOHrojd OWYrMiH XdJIO03PYYAMHH XaMT HOTI' CaHJ XaArajHa.
WHTacHI3p HOXIOIMIT XOpBYYIIX31 Xs10ap 00IHO.

YruiiH OyTHd OpoJIoX Oaiiraa HOXILeNYYJ HAapWiH TOTTCOH Japaanairtaid Oamnpjar.
MOHTO X3JI9H1 HOXIIEOJ JaBXapiiaH OpOX XAJTHHH Y33II3JI Hb KHUPUUT OOJIOH MOHTOJ
OMuurT X0€yNnaH Hb OUeTH?. DHAXYY HOXIONYYIAUIH JapaaaaH opox OOJIOMKHUT Tycas
Hb CaH YYCIOH XaAraiaHa. MOHTOJ X3JI9H/I YT HOXIIeJIeep XIPXIH XyBUIaxX O0JIOH YIIH
HOXIIONUWH sMap Xd3109p 3airax Hb YTMHH Tercrejeec xamaapHa. ©epeep X310
MOHIOJI X3JI3HJ YT HOXLeNeep XyBWIax Hb YIrUHH Tercresneec xamaapHa. Kupwn,
MOHTOJI OMYUTT VKHJI TOTCTOITIN YTYYIRA WK XIOIPUIH HOXIION 3aTariak, KA
X3103pa3p XyBUpAar OaitHa. YToHA HOXIEJ 3airax JAYPMHUT KUpUUT OOJIOH MOHTOI
OMYUTT TyC TycaJl Hb aB4 Y3H).

Onon xyBuibap Oyxuil YHASCTAH YICHUMH XyBWJUIYYABIT TYC TycCaJ Hb YIMHH CaH[
opyynaHa. ©epeep XdJ03J1 KUPWILI OUWIAT Hb WKW OOJOBY MOHTOJI OWYHUTT yTraac
Xamaapy suiraaTail OMYIdr YICMWT YTUWH CaHJ MOHTOJI OWYTHMUH siiraatail Ou4asr
X27103p OYpIdp OpYyIXK, YITHIH TalnOapeir OM4Hd. MOHTON OWMYruitH X3103p Oypuiir
Jyraapiax, KUPUIUIIIC MOHTOJI OWYHUIT XOPBYYJIIX YeA allb XdJ0dpadp OalXwr yTra
TaHMUX apraap TOJOPXOMIHO.

[Maamua HAMAHT Oyl OOJATOCOH TAMIAIIIAIA OYXWUH OrerjIMiH CaHT alllWTIIaH YTHAT
XYBWJIAITal Hb YYCIK, TYYHUHIDD HMHTEpHET OOJIOH OOJUT XOPIMVIBH JI3PX 9X
OMYBIPYYATIN Tyinrax 3amaap 3apuM 3apuM acyyIyyAbIl I[aXUM apraap MIHHIX
OOJIOMIKTOH.

3. DHAIXYY CaHTHIH a4 XOJOOT/IJIBIH Talaap OJOH 3YHII X3IDK 000X 00JIOBY €pOHXHI Hb TYH
TOBUXOHOOp Japaax Oaiiyaap WPXUWDK 000X oM. KommproTep X571 MIHUHKIIANH
Tajaap maamu/ OMIHUN XUUX OJIOH aXKJIBIH CYyph Hb 9H) caH 0aix 6omHo. Tyxannoair:

MOHTO1 X3IUIr KOMIBIOTEP33p OO0J0BCpyyIaxaa 30pHylicaH Yr 3YHH 3arBapuial,
OrerJJIMiMH CaHTMIH 30XMOMXKUHT OOJOBCPYYJK, TYYHI TOXMPCOH OIerUIMHAT

OYpIYYIICOH.

DArsnp ereraauiH caHruiH OyTaIl OYpINIdXYYH Hb OJ00T00p XaMI'UiH ©preH Xypasr
xamapu Oyil.

Mowurou X3aHUH YT 3YHH O0JI0BCPYYIaNT XUHH?.

Kupwuiin MoHron OMYTruifH X0OpOH/I IIAXUM XOPBYYJIAT XUMHD.

3eB Ouwmdr manryyp (spell checker)-sir monron Gonon kupuur Xo€p OMUTHIH XyBb]
30XHOX OYpaH YHIIC OomHO. OMOOTHIH aXIJBIH sSBHAJ XOEp OWYTUUH XYBBJ XaMTUUHH
TYT33M3J1 Taprajar anjgaar CcylulaXx, YTHiH CaHTMAH OOJIOH IYPMHHH TYBIIMH] ajjiaa
TaHUYJaX OOJIOMIK 39PTHHUT Cy/Iax.
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- HMpoonyiiaq MOHTON X3JHUK IaXUM Opuyyjra XHUX MporpaMM OyTIdX yei YruidH caH
00JI0H 36B OMUUX TYPMUNH MAJITUIH XYBBJ YyXajl X3PITJIdIIXYYH OOHO.

- bupgamii GaiiryyncaH ereruiMifiH caH Hb I[AAlIMJ MOHIOJ X3JHHUT KOMIBIOTEPIIP
O0s10BCpyynax Oycaj aXJIbII XMHXK T'YHLITIIX YHAIC CYyph Hb OOJIHO.
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II. MOHIOJ XDJHUU YT 3YMH 3ATBAPUYJIAJL

XYH TOPOIXTHUN X3JI Hb TOJOPXOH TOOHBI HATK XACTYYAdIC OYpAdX Oereea TIAr33p Hb
HapuiH 3YH TOrTIOOp XO0J000TOM OYXd7M OYT3H MOXHOHBI TOTTONINOO oM. HitmM Hapuiin
TOTTOJIIIOOTOW XAJIHUN HATXKYY Hb HAT Hb HOTOOTINTEO ICPITIPXHUUH 33pIripd Oac Oue Oued
HOXOX, JaBXapJiaH IIaTabK TOTTCOH Oaiimar. ©epeep X31031, P31 TYBIIHUN HAMK Hb 10O
TYBIIHMIA HAIK?? OartaacaH, 10OJ TYBIIHMK HAMK Hb J391 TYBIIHUH HAKIPY Oartcan
MHKTIN OaitHa. JKummoan6oan, aBuandap, OYTIdBIp, Yyr, X0u000 YT, eryysiosp, 93X Hb XAJIHUN
YHACOH HAMXKYYA Oereeji aBuandap Hb OyT?3BpUNH OYTIDI OPOJIOXK XYPTArAdX, yITa suirax
YYPATTOH X3IHUM XaMruiiH 6ara Matepuaiar Hark 001H0. byTa3B3p Hb yr 6yTI3X Oa XyBHUITax
YYPATTOM XOMHUMA XaMruiiH Oara yTIraT HODK, YT Hb XOJI000 YIMHUr OyT33X YYPATTIH XAIHUN
HAPIDIITUHAH HATK, X0JI000 YT Hb OIYYJI03p OYTI9X YYPIrTIH XAIMHUM HIPIAATHIH A3ATIPIHTYH
HAK, OrYYJI03p Hb TOJOPXOU YIJT ABJIBIT HIIDPXUMIIIX, HIPIIX, MIJIIAIIIX, XapUIIax Yyparmu
XOJHUWA XapwiiaaHel 0ara HATK, 39X Hb TOAOPXOW X3PAT SABIUIBIH TyXal M3JD3J9X, XapHiIax
YYPIrTO# XapuilaaHbl 1937 TYBIIHHM HAMK OOMHO. XAJIHHM HATXKYYIMHH TOJI 1I6M Hb YT
0eree X3JIHHUIA allb 4 ca0apT YTHHT OJOH Tajgaac Hb ©6ep eep 30pWIroop cyaaiaar. Y YHIIC
MIANTraalK X371 MIMHXKIII aBUa3yi, aBuanOap3yn, OyTaoBap3yi, yr OyTax €c, Xam3yH, Yreuitn
CaHTUUH CyJUIaj, HIp3YH 33par canbap yxaaHyyn yycudd.

Yr 3yil Hb YrCWiiH q0TOOA OyTHMHr cymaigar 6a yr Hb OyTIaBpyyadsc (morpheme)
TOrTOHO. ByT?3B3p 13T Hb YIUiH OYTIMIAH [aalll Y1 3aJpax XaMruiH 6ara yTrart Hark om [5].
ByT3B3p HB X3103p, aryynrslH HArARATIH OaitHa. X3103p Hb OyT33BpHIH ragHa Tan Oyroy
Onunx OOJIOH XOBIIX YCTUHH AYPCIAATIN X0I000TOMH 0601 yTra Hb OYTIIBPHITH T0TOp Tal Oyoy
yrrataif xonbooroil. JlaHraapaa yTra WIpXUIUDK Yajgax s3ryyp OYTI3BpYYIUMr ueneeT
Oyr2B3p m™HY (Free morpheme). S3ryyp OyT9BIpTdii XaMTapy yTra WIDPXUIIIX
OyTI3BpYYAUIT HOXIIOAT OYT3B3p raH> (Bound morpheme).

2.1 Yr 3yiin 3arpapuJiaJ

Yr 3yl Hb yrcuitH gotoox OyTUMIT cyaangar 0a yr Hb OyTa3Bpyyadac (morpheme)
TOT'TOHO. BYT?3B2p I3/13T Hb YTUitH OYTIMIAH [aalll Y1 33/ipax XaMIuifH 0ara yTrat HArk o [5].
ByT339B3p HB X3103p, aryyiarslH HArARATIH OaiiHa. Xo:03p Hb OYTI3BpUIH ragHa Tain Oyroy
Orunx OOJIOH XIBIIX YCTUHH AYPCIAATIN X0I000TOM 601 yTra Hb OYTIIBPHIH TOTOP Tal Oy0y
yTrarai Xon00oo0Toil.

JlaHTraapaa yTra HISPXUIIDK 9ajax sS3ryyp OyTI BpyYAHUT YeneeT OyTaBap raud (Free
morpheme). S3ryyp OyT?3BIpTdH XamrTapd yIra WDPXHAIIX OYTIIBPYYIHUT HOXIIONT
OyT33B3p rH3 (Bound morpheme).

ByrBpuiiH aHrHiIal

JIPIXUH OJI0H X3IHUM YIUitH OyTIR OpoJilok Oaiiraa OyTIIBpHUMT aHTUIaX €peOHXUIl
3apuuM Oaizar. DH3 Hb IMap 4 X3JIHUI OyT33BpUITH yTra, YYpar, OalpbIH TYT35MAIT LIMHXK 33D
TyATyypJlacaH 3ap4uM oM. EpeHXui X351 MIMHXIAIUNAH OHOJBIH YYIH?3C IOYHbl ©MHO YTTa,
YYPI33p Hb SI3Tyyp, 3airaBap rax Xo€p aHrwiHa. f3ryyp Hb YTUAH CAHTUWH XaMTUHH €POHXHI
(wem) yTTHIT XaaraicaH Haallua YJI 3aIpax YHICOH OYT39B3p oM. XapHH YTHIH YHAIC TJAT Hb
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3ayiraBap OYTI9BIP aBY XYBWJDK Ooymor OyTIdBip oM. 3anraBap OYyTIIBAIp Hb sI3Tyyp OOJIOH
YHZIDC OYTI3BIPT 3aITariax e YT OyTI3/19T.

3anraBap Hb S3TYYPBIH YTIBII YTUHH CaH, X371 3YWH Tepen OypuilH yTraap HIMO3H
IRIATIPYYIASr Tycinax OyTasBip oM. S3ryypryirisp 3airaBap yyprad TYMLISTIK ydagaxryil.
3anraBap OYT3BpHHI s3ryypTail XopxdH Oalipiax A33p Hb TYITyypiax YrTBap, opyynaodap,
JaraBap Xypa3J03p 'K aHTWijar. Yrreap Hb YTMHH SI3Tyyp 3CB3J1 YHACUIH ©MHe, JAaraBap Hb
XOHHO, OpyyJ0ap Hb AOTOP, XYP371I03p Hb ©MHE 0a XOMHO Hb 3ajirarjaHa.

Vemeap (npeghuxc) raar Hb S3TyyphlH O©MHO 3QJITaX HIMIJT yTra WIPYY/IdX 3airaBap OyTIsBap
1OM. DH? DHATXAr-EBpomnbIH OyIIar XAMHYY A3 37103T TOXUOJIOHO.

Opyyabap (ungurc) Tk sI3TyypbiH OYTAII AOTOP OpyyJiaar OYTIIBPHUAT XUTHA. DPTHHUN JIATHH,
Tarajib 33par X3JI3H]1 TOXUOJAJIOT.

Hazasap (nocmghukc) THIOT Hb SA3TYYpBIH Japaa OpK HAMAIT yTra WITMIAC 3airaBap
OYTIIBpPHIT XdJIH3. DHY Hb MOHTOJ, TYPAIT, MAaHX-TYHTYC 33p3T QITailH XAJIHHWHA YHICOH
3anraBap oM. 3airaBap OYyTI3BpPUNT Yyprasp Hb yr OyT33X, YI' XyBWIrax r»k Xo€p aHrHJIJar.
MoOHTO X311 Hb YTHHH OYTAI[ X5B IIMHXKIIPI) 3airamail XdJ yupaac OyTIdBpYYA Hb TOITCOH
TOJOPXO¥ Oalip, HapHiiH A3C JapaaTail, TIp Hb yTra, YYPITTIHII? IIYTAIIICIH Oaiaar.

Hor garaBap 6yT33B3p 010H X35103pTHii Gaiixsir automopd /allomorphs/ y3armsn rams.

"CaH", "CE)H", "

" n "

XKumms Hb: TOHOTTOH XOJOOXBIH OHTOPCOH IAruidH HOXIION con", "ceH
X3N0opyyaTd. XapuH WKW X3JI03pTdoi 00J0BY snraataid yrra aryyararaid OyT33BpuiiH
Y33TUTMAT CHHKPETU3M THH). JKuims He: "aa" HeX1enuiH X35109p xaMaaryynax 060g0H Oycaaap

YHIIYYI2X X9BUMH HOXIOIN Oaiiaar.
XoJT IMUHKIDI XJIUIT 1apaax Oaitimaap anrunaar 6aitna [6] [7]. Yyua:

- Camanrua xon /isolating language/: Xumnms He: Xsrag x31, Beernam. Hexiemuiin
X27103pYy Oaiixryit Gerees yr 3yiH YHIICOH YHIIIDI Hb 30BXOH X0JI000 YT YYCI9X IOM.

- Bamraman xan /agglutinative language/: JKumms ub: Monron, Typk xam. Hexuemwiin
X3JI03pYYZ Hb YITBap 3CB3JI JaraBap Oaiinar.

- Xysupaar xoan /inflectional language/: umms Hb: Opoc X311, 3HITXIr-€BPOIBIH
xaHYYA. Har HexmenuitH xa03p Hb suiraatail Xan03pyyarsi Gaiigar: Har 6yTasBpasp
HATDH 39PAT XAITHUHA OJIOH MB/IIDIUIUHIT Or/er.

- Huiinman xam /polysynthetic language/: Xumms He: FOnuk xam /Yupic/ TeB aisck.
OryynospuiiH rumyy 00J0H HOXIIeN Hb XOIWJIJIOH 3aJirarjican oaijar.

Byx XamHJ YT YYCIaX MPOIECCHIT Aapaax Oaiamaap anrwiaar Oaitaa [8]. Yynn:

3anraBpsiH apra /affixes/
VYrrBap /prefix/ - yruiiH yHACHITH 6MHeO 3airaHa.
Jarasap /suffix/ - yruiiH yH/ACHITH X0HO 3aiTaHa.
Opyyno6ap /infix/ - yruita yHICOH T0TOp OpAOT.
Xyp2a2:16ap /circumfix/ - yruiin yHICHITH ©MHO 0OJIOH XOWHO 3aJraHa.
Hexmen ToBwiox apra. /cliticisation/ bue maacan aBua 00JIOXTYi, YTHIH ©MHO OOJIOH XOHHO
Hb 3aJITarJak HOXI6Jeep XyBIITaX, HOXIOINHH XypaaHTyi O0JICOH X35103p.
- Kmuruk 6yp 6ypan 0a XypaaHryid X3503pTaii OaiiHa.
- VYrTBap KIUTHUK - YTUMH ©MH6 3aJrax KJIUTUK
- JlaraBap KJIMTHK - YTUHH XOWH 3aJIraX KJIUTUK
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Huitnman yr 6a xoi6oo yruita apra. /compounding and composition/ - xoép 6a TyyHsa¢
J3311 TOOHBI YT HUHJDK IIUHD YT YYCTIX.
XO00pOHA00 3aUTYUT3p HUMIIAX
XO0O0COH 3all 3CB3JI AYHAYYP 3ypaac KUUPITINK HUAIIDX
ABua naBxapinax apra. /reduplication/ - yruifH X3CrHIT 3CB3J TyXallH YTHHT OYTAH JaBTaH
IIMHD YT YYCIIX
byt3H naBrax
X3CArIdH aBTax
Yruiin srimr eepuiex apra /internal change/
Hor yruitan X00poHI00 MXKHIT TOCTIH YaHAPTYH XyBHUpraiaThiH apra /suppletion/
Xacarmax /clipping/, xypaanryiinax /abbreviation/, ToBuniicon Hap/acronymy/
Yr xomnux apra /blending/
Iuns yr 6ymax apra /backformation/

Darasp OyX YT YYCIX MPOILECCYyIbIT Japaax YHICOH 2 canbapt xyBaazar [6] [7] [8].
1. XyBupnar yr 3yi /Inflectional morphology/
YHJIC33C YT XYBHITaX HOXIOJIO0p XYBWICAH YT YYCH). JKHUII33 Hb:
cat + o0H T00 = cats
HOM + 2apaxvli Muiin s12a1 => HOMOOC
YyHA: 3airaBapblH, HOXIOJ TOBWIOX, YTUHH STIIAT ©6pWIeX, HAI YIMIH XOOPOHI00
VDKWJI TOCTIM YaHAPTYH XyBUPTAITHIH Apryys XaMaapHa.
2. Yycwmon yr 3yit /Derivational morphlogy/
YTuitH YHA3C ACBAI A3TYypT LIMHD YT YYCI3X JaraBap 3ajirad IUH? YT Ouil 00JHO.
YyHa: Hulamoan yr 6a xonboo yruiiH, aBua JaBxapilaX, X3C3IVIdX XYpaaHTyilax TOBUMJIICOH
HAPUIH, YT XOJIUX, IIKUH? YT OYT39X apryyJ]l XamaapHa.
MeH X3IHYYI3/ Japaax yr 3yiH y3armyya oaiaar [9]. Yymu:
1. Ormmr 3o0xurox éc /Vowel harmony/
YruiiH yHIOC 3CB3J1 YTHMI XYBWJITaCaH HOXLEJIMIH X37103p JI3X STIIMI XYBUWITax Oyid
HOXUOJIUIH ATIITHAT TOJOPXOUIIOX Y33T 1]
2. Ormur mmmkuar /Internal vowel harmony/
TyxaiiH yraHj 3airax jgaraBap HeXIlesleec xamaapd YIMHH YHACOHJ OailicaH Aruiur
eepwiernex y3darmdia. Monron xamHa 1951, 1964 oHbl MOHTON X3ITHUN Cypax OWYHT,
X3 MIMHXKIDIUHH H3P TOMBEOHBI OMYUIT TII3I/IFX OTIITHUT MIMIDKUX OSTIINAT THA3T
0aiixa3 [2]. UitMa3¢ 9HD Y33TI3J1 Hb ATTIHUT TI3TRX, KHUUPATIIXTIN TOCTIHN OMITOIT FOM.

Tr2 6ymasesop /Zero morphlogy/

byT3BpuiiH TAr MMHX 4YaHAapblH TyXall OWIrOAT Hb OHATXAr-EBPONBIH X3I3H]
TOMUITYH, Oycan Oyx xamaH Oaiaar [5]. XomHu# ank 4 TYBIIHUNA HATXK Hb W, 1aij (Tar) xXoép
XM03pTIH. Wn XdnmOspuitH YHACOH 133D Halj XJIOIPHHT TaHBX MOITHD. MOHTON XAJIHI
HOPJIDXUNH THHH SUITAIBIH HOXIION TAT XAJIOAPTIH Oaiimar. Oepeep X3110371 OYTIIBPUAH X37103p
Hb TAT, aryyJjira Hb H3PJIIXUWH TUWH sUITa)l TACH YT. JKuimain63m: ax-0 upimo.
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Yeutin 6ymoy: Mopgomaxmux /morphotactic/

YroHI OYTIRBpPYYI XOPXOH JapaallaH OPCOH OOJOXBIT 3aajar OYTHUHr yruiiH OyTam Oyroy
MOp(OTaKTUK I3H). Kummanoamn:

a32yyp + dazasap + 010H MOOHBL HOXYOL + MULIH SN2an + XaMaamyynax

maem + aan + yyo + aap + aa
XomHa OYTIIBPYYAMMH TOTTCOH epoHXMil Oaifp, mapaaman Oaiimar [5]. Darssp Oaiip,
Japaajiaap Hb YTUIAH OYTIPAP 36B 3a/ajIcaH SCIXMMT mianraaar [6].

2.2 TercreJior TeJI6BT YI 3Yi

1956 onn KnuHuii anx OOJOBCPYYJICAaH PETYISIP WIDPXHUIIAI Hb XOJ3H AX TAOMIAIT
Mepyyauir (String) Ttomopxoitsiox TomMbEo O0mk3> [10]. Perymstp wimdpxuiliang ammuriagar
YHIICOH OIepaTopyyabir XYCHOIIT 8- XapyyJias.

Xycnsem 8. Pezynap unspXutliiuiin onepamopyyo

Perynsap nmpxuiiini Huitpar
woodchuks woodchuks
[wW]oodchuks \Woodchuks acean woodchuks
[abc] a 3CBAJI D 3cBaI ¢
[A-A] TOM YCOT
[0-9] HAT OPOHTOU TOO
[7Ss] S 00JIOH S-73¢ Oycal TIMIATT
[~A-A] TOM YCTI3¢ Oycaa TOMIITT
colou?r color acBai colour
beg.n beg 6a N x00poH siMap HAMH TOHMIRIT OaitHa. XKub: begin begun
a* Kouauit o1, Tar 3¢BAIT TYYHIIC YPT IMap HATSH TOMJIAITT Mep.
a+ Kuauit Homox. Tarssce ypt ssMap HITSH TOMIATT MOp.
cat:|(dog TU3BIOHKITH. cat acBam dog
Gupp(y]ies) guppy 3¢B3J guppies

Perymsp wmdpxuiipn Hb Tercreiier TONOBT aBTOMATHIT Taiidapiax HAT apra oM.
Perynsp umspxuitinan Oypuiir Tercreser TeJeBT aBToMaTaap X3parkyyJnk 6oiaHo. Heree tamaac
TOrCreJior TOJOBT aBTOMAT OYp peryssip WIdPXUIILIIAD Talmoapiaraax 00IHO.

Perynsap
X3

Perynsap nypam
3ypae 8. Pezynsap xonuiie maurbapaadae mayuyyy vanapmai apeyyo
Tercrener TeaeBT aBTOMaTaap OPOJTOHJ XYBUPIax Yr, TapajTaHj] XyBUpPCaH YT rapax
Oaiiimaap yr XyBWITax YHIUIMAT TYHIRTK 00sHO. JKHIID Hb: aHTIH X3IHUA happy ragor yr
Oaiixam TyyHa happier racsn yr rapax happyter Oyioy happy racoH yraHa er HOXIOIHIH
Xx2109p 3anrax, happiest racan yr rapax happy+est Hex1es 3airax TOrcrejior aBTOMaThIr 3ypar
9-11 y3Yya3B.
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ly . o r

3ypaz 9. "happy" yeuiin xysunryyovin meaceonoe monesm xysupaazy

3ypar 9-n1 1 TenBeec 2 TejeB X00poHIOX N HBH h ycar opoxoa rapanteiH (QYHKI Hb h ycar
rapraia r3caH yr. XapuH 6 TeJiBeec 7 TeJIoB XOOPOH/I0X 1.y I3/3T Hb y YCTHIHH OPOJITOHJ | YCAT
rapHa T3C3H YI, €+ I3J3T Hb HOXI®J 3alrax racdH yrratal + TOMATUNAH OpOJATOHJ € Oyroy
XOOCOH TAMJIPTT rapHa TIC3H YI. MeH 5, 6 TeJieB XOOPOHI0X YCAr OalXryi TacpaiTTail 3ypaac
Hb MyyJ MHWDKIWITAAT wopxuidnHd. lyyn mmmkuntuiir 3ypar 10-t xapyyncan Oaiimaap
Xacax WIBPXUHIDK O0ITHO.

h a p p Yy

3ypaz 10. "happy" yeutin xysunnyyovin ulyy0d WuliCUImeyii mo2czoio2 moioem Xyeupeasy

3ypar 10-T 5 TeneBT 6aiixan y opoarona 11 Tenes pyy, 7 TeaeB pyy LIMDKHXK 001HO. X3paB 11
TOJNOBT 0aiixaJ OpPOJITBIH TAMIAITT MOpP 3IACTID XYPIITyd 007 Oypyy TOdeB pyyrad HIMIHKCOH
OaifHa 13371 7 TeneB pyy WIMDKUHY. MiiMIAC 193pX 3ypart 31LCUMH OpOITHIH TAOMIAIT opoxon 11,
10, 13 Oyroy sucwuita (accept) TeaeBT 04COH 0OJT 36B OPOJITHIH TAMIIITYYA 0a 36B rapajiThiH
TAOMJDITYYA TACOH yr. X3paB SICHIH OpoAThIH gapaa Oycan (reject) TeneBT euBoa Oypyy
OPOJTHIH TAIMSITYY/ Oaiican 6a rapanThlH TIMISITYY Hb MOH Oypyy I'3C3H YT.

NitM33¢ TONBYYIHNUT TOTOOJ TOJIOB, SICHIH TOJIOB Ik XO€p aHrmiaHa. MiMa3ac 139px
tercresior TejeBT aBTomartsir (A,Q,V,5,q0,A,F) Tombéomk 601HO. YYHI:

0:QxA—setQ
A:Q x Q — V Gaiina.

YT 3yit Hb YTUHT XyBWIrax, TYYHHUI 3Cpar XyBUJICaH YTUHT OYTIRSp 3a/41aX TICIH XO0Ep
yitnmeaTai Oaiimar. Oepeep x31031 happier ramaer yruiir happy+er 6oyirod yruitH OyTiap
3ajulax Imaapjuiararail 6aiigar. Tercresner aBToMar Hb HII' aBTOMATaap 5HY XOEp YHIIMHUT
TYHIPTIIX YaaBapTail Oaiinar. MHIIX195 OpouIT, rapaiThil COMMXO0 XaHranTTtai. J[spx 3ypar
10-t ity Gaiixamx y Hb oponT O0JpK OaiicaH 6on 0100 | Hb opont 0oaHO rac3H yr. Kimmo
Koskenniemi sH? caHaar ammrial yr 3yHH XO€p TYBIIUHT 3arBap rapraca Hb 0JJ00 OJIOH OPHBI
OWuruiin yr 3yia ammriargax Oaitna. Men Kimmo Koskenniemi yr xyBupax 3eB OHUTHITH
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TYPMUUIT WIDPXUMINX XOEP TYBUIMHT JYPAM 30XHOK TYYHIICII TOICroyIoT aBTOMATa] XyBUPIraH
amuriaazgar [10].
(A,Q,V,6,q0,A,F) aBTOMAT ammriax yr 3yiH aJrOpuTM Japaax X3a09pTaii OaiiHa.
FSA (g, input, output)
if |input| > 0 then
set « d(gq, input[1l])
foreach s in Set

FSA (s, input[2...], output+A(g,s))
end foreach

else if g € F then
return output
end if

OH? alIroOpuTM Hb TOICresier TeJIeBT aBTOMATbIH AXJIIMWH TEOJIBUWT ( mapaMeTpT erd,
OPOJITBIH TAMJPTT MOPUUT INPUt mapameTpT erexej output Oymax yTraHa rapaiThiH TIMIAIT
Mep rapHa. Xspa3B opoaT Hb happier 6aiixan rapant Hs happy+er Gaiina.

Tercremer TejeBT aBTOMAT almMIVIAH ye 3yuH 3adnan wuncuness (morphological
parsing) XW{mdr alIropuTMBIT mecceonee menesem xysupeaeu (finite-state transducer) ramo.
Tercreser TeneBT XyBuprard 601 sipua O0JIOH X3IHUM OOJOBCPYYIANThIH 4yXaj TEXHOJOTUIH
HOT IOM.

Tercreser Ten16BT XyBUpraryuiiH opoJiT Hb cats Oaiixazn rapant Hb cat+N+P1 Oyroy cat-
UIH OJIOH TOO cats OaiiHa.

YT 3yiiH 3a/11aH IIMHKIATYUIT Ouid OONTOXBIH TYI &K Aapaax 3yitic xaparti [10]. Yy
1. Yruiin can

2. MopdoTakTukyya

3. 3eB OWuTHIiH TypMYYA

Ye 3yuin 3a0nam wunocuness

Tercresner TeneBT yr 3yiH 3arBapT YIMHH XapuilllaH 30XHMIICOH XOE€p Xa103p Oaiiar.
Hypmuitn xam03p (lexical level) Hp OyTI9BpyyauiiH HHANOIp Hb Yruir OyTIdk Oaifraar
WDPXUATHY. XapuH Omdurmpx x3103p (surface level) Hp OyT9BpYYA 36B OMUTHIH JYpMHITH
aaryy yr 0yTaaxk Oaiiraar wipxuinns. 3ypar 11-7 cats yruitn xoép xa3n03puiir xapyyas.

TYPMUIH X37109p cla|t[+N|+P1

OMUUTIIX XAII03p clalt|s

3ypae 11. Yeuuin oypmutin 6a 6uuue0dx Xaa09PUiH HCUUI?I

JlypMuiiH X>1009pUiiH YT Hb X I[araaH TOJTOMH TAMIAITYYI?3C TOTTOHO. XapuH
OMUUTIPX XAIOIPUKH YT Hb A 11araad TONTONH TAMIATTYYIIIC TOTTOHO. KOCKEHHUMHIH X0€p
TYBIIMHT YT 3YWH XYBbJ TOJBHIH MIHIDKUIT OYyp/l araaH TOJTOW OypadC HAT TOMIATT OalXbIr
3eBIIOOPAOT. Y YHUIUT OPOIT rapalThiH OYI0Y Oosomocum xoc ToH). 3ypar 11-71 Oaiiraa TenBuiin
MIHDKAAT Oyp 00I0MKHT x0c¢ 60sHO. JKumasa0ai ity 6a &:+. XapaB a:a GaliBan ocoecomon xoc
mX 0a MWDKWITHAT TaHI] a TAIMIATTIIP TOBUWIIK AYPCAUDK OomHO. MeH ” TAamMAdrTIdDp
OymM2268puiin 3X13Utie, # TIMIITTIIP yeullH me2ceonutie MIPXUNIIAT.

YroHa Hexuel 3anraxajl HeXIeIUHH sMap XdJI03p 3airax, 36B OMUTUHH AYPMIIP fax
XYBHJIAXBIT TOAOPXOUIOXBIH TYIJII 3aBCPhIH X25103p (intermediate level) Tomopxoiiamor. 3ypar
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12 fox+N+P1 gypmumiin Xd37a03puiiH YIHHH XYBbA 3aBCPBIH X3J03p OOJOH OHYMIIIX
X3J09PYYIUHT XapyyiaB.

TYPMUIH X35103p flo|x|+N|+P1
3aBCPBIH XAII03P flo|x| ™| s |#
OMYHUTIAX XAII03p flo|x|el| s

3ypae 12. Yeuiin Oypmuiin, 3a6cpbin 6a OUNULOIX XINOIPUUH HCULUID

AHrIM X3aHUK "X, S, Z-33p TOICCOH YIIHA S OYTIIBIP 3airaxaji € yCar >KUUPATIdHA" raar
aypmuiir  YoiiMmckuiitn O6a Halle wHapelH nypMuitH XUHACBIPIDIZID HIIPXHUUAIOAT Japaax
OaiimanTaii 00IHO.

X
Yyun: e—ef {S} NOSH (2D
z

DHd nypama a—b/c_d. xan63p Hb ¢ 6a d X0EphIT X00POHI0X a Hb b 00IHO rIAruiT 3aaHa. MeH
€ IIyyJ LWWDKWIT OYI0Y XOOCOH TAMJIAITAAp amuriarjgasa. (2.1) gaypmuiiH aBromartsir 3ypar
2.6-11 Xapyynas.

3ypae 13. (2.1) oypmuiin xyeupeacu

3ypar 13-x Gaiiraa "Oycan" r3adr Hb aBTOMaTaj Oalxryil Oycaa TOMIAITYY 0a XOCIOMYYIbIT
TesieenHe. (2.1) IypMUiH IMWDKUIATUHH XYCHAITUIT XYCHAIT 9-71 y3YYJI9B.

Xycnsem 9. (2.1) Oypmutin wuadicuimuiin XycHaem

TONeB\OPONT | SIS XX Z:Z "¢ ee #  Oycan
qo: 11 1 0 - 0 O
qi: 1 1 1 2 - 0 O
(o 5 1 1 0 3 0 0
Qs: 4 - - - - - -
Qa: - - - - - 0 -
Qs: 1 1 1 2 - - 0

Toeceonee monesm yeutin can 60J10H OYyPMYYOULIH HI20IL

YruiiH caH 0a IIMHXXWITD XHUIX, YTHHH X37I03p YYCraX IYPMHMH XyBHprard O3J3H
00JI0X0/1 THArIIPUNAT HATITIBH YT 3YHH cucteM O6mii 60irono. 3ypar 14-1 Xo€p-TYBLUIMHT YT 3YHH
CHCTEMHIH apXUTEKTYPHIT XapyyJaB.
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YTruiiH CaHTMiH XyBHprard Hb YHI3C 0a OyT?3B3p OYXui IypMHIH X37109p33C YHIC,
OYTI3BpHUIH X3JI03PYYAUAH HUIII OYXUi 3aBCPBIH X3J103p JIyy Oyynrana. XapuH 36B OWUTHIH
IYpaM OYypUHT WISPXUHIAX XYBUPraruyyJ Hb 39p3rPd XKWUIAX 3aBCPbIH 0a OWYHMIIdX
X2JI03pUIH XOOPOH T OyyITraHa.

f| ol x|[+N|+PI
==
YTuiiH CaHTMHH TXX
T
flol| x| ™| s | #
==

TTX, 392?;:;“‘“‘* TTX,

T
flo| x| e]|s

3ypae 14. Yeuuin caneuiin 60101 OYPMULN CAHSULIH MO2C2O0]102 THOIO8M X)8UP2aAc4UO

3ypar 14-n1 xapyyincaH apXUTEKTyphll MOH XOEP-TYBUIMHT XYBUPrarduiiH IlyBaa TIDHD.
XyBUpraryuiiH I1yBaa I33T Hb SXHHUM XYBUPTardviiH rapait Hb XOEp Jaxb XyBUpPrarduiiH
OpOJIT OOIHO TCHH YT OM.

Hoaracsn Tercrener TeneBT XyBUprard 00Jaroxo aBTOMaThIH HAT/IX, 3aJITaX TICOH X0ED
yitmn xuirmmr (3ypar 15) [11]. Hoaraex yinamuitn Mmatematuk Oyynranteir Karman, Ko
Hap 1994 oHAa TOAOPXOIIK, AHTPOB HAITIIX ANTOPUTMBIT OosioBcpyyicaH. 1997 onag Moxpu
XYBUPrarauiir MUHUMYM X3JI09pPT OyyJrax airopuTMbIr Togopxoiicon [10].

E E =
| YruiiH caHTHHH TXX | | YruiiH CaHTHIHH TXX |
= = . .
Yruitn canruiH TTX
Hormx 3anrax °
Hon Anpon
[ = . ¥ @ Y TTX,
TTX; . TTX, TTXA=TTXNATTXA. . ATTX,
' = ' T T

3ypae 15. Xysupeazuyyovin 320X, 3a12ax Yoo

Hormx yitmumuiir #, 3anrax yWIAIMHT © TAMArSp TAMIRTIBHA. Harmx yinamsp xoép
ABTOMATHIH aJlb HAT Hb axwniax Oosomxktod Oommor. Xapun Oj; racaH oponrrou 'y racoH
rapantraii A; aBTomatsiH apaac ['; Ta¢coH opontToi [, racoH rapantraii A, aBTOMATHIT 3arax
yen 3airaracal aBTomaT Aj0A; Hb O I3CaH oponrtToit [ rapantrail aBToMar yycH?.

YT 3YiH IIMHXKHUIATISHUHA yen xoépomon ymevin (@ambiguity) acyynan rapax GOJIOMKIYH.
Kumonoon foxes yruiir fox+V+3Sg 6a fox+N+P1 ok x0€p X25m063p39p 3am1ax GOTOMKTOM.
Yynuii anb x3:109p Oaiix EcToNr XyBUprard muiasx 0onomMxryil. TyxailH yruitH opunH TOWPHBI
yreuiiH Tycnamskraiiraap ye syun ymea coneoewoop (morphological disambiguation) yymwuiir
TOJOPXOUITHO.

Xo€p TYBIUMHT YI 3Yil

X5J1 MIMHAKIDIUNAH OHOJBIH XYBbJ XOEp TYBIIMHT YI' 3YMH XaMIMHH 4Yyxal Tal Hb
YYCTYYP YT 3YHH AaxuH OMYMX TYPMHUIH OPOHJ YTHHH CAaHTUHH X35103p OOJIOH ©HIeH X3103p
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IPCOH XOC THUINYYIAUHH XOOPOHIBIH XO0J0oor Tailnbapiacan JIypMYYIUHH TOTTBOPTOH
CUCTEMUIT OPYYJIK UPCOH YHJICOH 60pUIeNT OOJICOH.

1983 ona @unnsaHAbIH 3p1IMTIH Kummo KockeHHMME TOOI00JI0X X3JT IIMHKIIAI XOEP
TYBIIMHT YT 3YH I'3C3H OMJITOJITHII OPYYJK UPCAH. 1’01 caHaa Hb YICUUT YT 3YHH Tajaac Hb aB4
Y39X/193 YIHH CAHTHIH TOBIIWH, OHIOH TOBIIUH I'K Tycal Hb aB4 y3cdH. Tapasp surface
form Gytoy xysmican xan6apuiir (S), lexical form 6yroy yruiin canruiin xan6opuitr (L)' rax
TOMIPIIIA YYCTYYP X3J1 3YHH JaXmK OMYMX JYPMHUIT alUriaXxryuranp Lyya XOOpPOH] Hb
XapbLYYyJK aBY Y3COH.

(L) baatar+aas

(S) baatOrOaas

YTuitH caHTuitH 00JIOH OHTOH X3JI03p JA3X YCAT OOJITOHBI XOOPOHJIOX X0JI00O0T TOTCreser
AaBTOMATHIT AIIUTIIAH TOJOPXOMIOX OOJIOMXKTOW. DHAIXYY CHCTEMHMH aHXHBI X3103puiir Oun
XOIUUT IIHUHAIPXAJ aMXKIITTall ammriacad. TyyH?dC XOHII siH3 OYpHIH X3JI9HI OpreH
XYPI2HI X3pAridrix OosnicoH. Monron 6omon OuWH X371 Hb HUHWTIIAT Talyyl HUXTIH yupaac
(ostoH TOOHBI JaraBpyyATail “xo€p X371 xo€yhaa 3ajramal X3j”, STHIMT 30XHUI0X €C I9X MIT)
KockenHumuiin 3argap Hb MOHTOJ X3IHUNA acyyiIyyaaa TOXUPOMKTOM OaliHa Ik TaaMaryiax
00JI0X IOM.

X0€p TYBUIMHT JIyPMHUITH KOMIBIOTEPHIH IPOrpaMM Hb XOEP YHAC3H YYPAT T'YHLITIDHS.
YTHUIH 6HTOH X JIOPUIT 6rexe 1 TYYHI TOXHUPOX YTUHH CAHTHUIH X3JI03PUNAT TaHUX OO0JTOMKTON
06a YruifH CaHTMIH X3JIO3pHIT erexeja TYYHI TOXUPOX OHIeH X3J03pUHT yycraX O0JIOMKTON
0aiix EcToi.

Kimmo Koskenniemi "Two-level model of morphological analysis" uaptaii 1oKTOpBIH
(Ph.D) axxunmaa aHx »HD 3arBapsIr TOAOpxoiiIcon Oaitna [11], [12], [13], [14]. YT 3yiiH x0&p-
TYBIIMHT 3arBap Hb YIMHH X3J03p YYycraX, YIMHH OYTUMHMI HMIMHXIDX XO&p YHWIIANJ HAT
TOrcreJier TeJIeBT aBToMar ammuriaaar oM [15]. MHraxa3s yr Hb qypMuiiH (KHUIID? Hb: MOpb +
1) 0070H OMYHMTAdX (KHUIIID Hb: MOPHHJI) TICOH 2 XAI03PTIH OaliHa TK Y39K, YTHIH Xd37103p
YYCTAX Hb YIUHH JIYpPMHIH Xd3JI09pUHT Tercrejier TeJIOBT aBTOMAaTaj opyyjaxaa YTUlH
OMUUTIdX XAJI03pPT, YTMHH OYTHMHI MIMHXJIAX Hb YIUHH OWYMIIdX XAJI03pUHr Tercrejer
TOJIOBT aBTOMATaJ opyyJaxaj, YTUHH TypMUKHH X37I03PT IIMDKUX YA I9K TOJTOPXOMIIKI?.

Tercrener TeneBT aBTOMAaT Hb XOEP-TYBLIMHT AYPAM X3JI03pT OMYCOH 36B OMUTHITH
AYPMYYAUUT (XOEp-TYBIIMHT OYPMUHH XOPBYYJAId IAX) Tycraid mporpammaap XepBYYJDK
raprajgar. Kumman631 : MoOHron X /HUN 306JHUI TAMIII3p TOrcCeH YIAHI 3aaXblH TUHH
siranelH """ Hexues 3anraxaj] 3eedHUl TOMIAT """ 6ok "H" ycar JKUHPAIIIPHD I'ICOH 36B

OUUTUIH TYpPMUHT Hb XOEP-TYBILIUHT JYPM3I3p OMUBAIL:
b:u<=> +:H 1 Xumms yr : Mopb+1/MOpPUH]T
Yyun:
+ TOMJIAT Hb HOXIOJI00p XYBHIIOA IIC3H YT.
n-n

<=> 13T Hb "b" YCTUIH 3YYH Tl 66PWIOT1OXT'YH I'IC3H YT.
"n" 23T Hb ©6PWIerAOXIYH T3CAH YT.

! Surface form Gomon lexical form He X08p TYBIIMHT AypPMYYAHMHH XOBIIMOI TOMSIIOMD GoiHo. MaHaii
Toxuonnoyig 0 Oyroy TAr Hb TYYHUH OpOHJ 10y U XaparaaxTyd TAATHNAT WIdPXHAINX 06Tree1 + Hb OYTIIBPYYAUHH
3aaruir, V Hb roJI aBuandapsiH Armur 00aHo. MitmM ydpaac yp AyYHTHIAH Tajgaan x3a03p Hb baatraas 60JIHO.
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Kumandsn B:b <=>_+: H | IYpMUIT TOrcrejier TeJeBT aBTOMAT XAI03PT XOpBYYI03I:

b | b |+ | A| = | yruiH AYPMHIAH X3709pT Oaifiraa TOMASTT
M| b |H| I| = | YTHHH OUUIUATAIX XJI03PT Oaiiraa TOMIATT

TeneB 1 214 (1|1| 1 |xoBuUiiH TeNeB

TOJIOB 2 010 30| O |"+"TOmMIdr 36BIIOEPOX TOJIOB

TeJeB 3 0[O0 | 0]1] O |"a"ycor3eBueepex TeJI6B

TosoB 4 214 (1511 I | "+" Taomadr Xxopux TeieB

TOJIeB 5 214 (10| 1 |"a"ycarxopux TesieB

Yysa: "=" ToMaar Hb Oycaa TAOMASIT IIC3H YT

Yruiid x3,103p yycrax: Tercreyier ToJIoBT aBTOMAaTa] YTUMH JYPMUNH X3JI03pT Oaiiraa TOMIATT
Mep opyyJiaxaJ YTHiAH OWUYuTIdX X3703pT Oaiiraa TAOMJIAIT Mep rapHa. JKWmnm3 Hb : YIHiH
OYPMHIH X3JI03pT Oaiiraa "Mopb + 1" TOCIH ereraen opoxo] YTUHH TYPMHIH X3JI03pT Oaiiraa
n_.n

b" TOMJIAIT X0&p Oaifraa Ty Xxo€p yp AYH rapHa. ABTOMATBIH DXHUH TeseB | Oaiix 0a MIMIHKHX
anxam Oyp/l TeJIeB eepwieriex 06a rapajt Hb OMYHUrIdX X3109pT Oaiiraa TAOMAAIT OaifHa.

Opont M|O|p|b|*+|A
TemeB |1 |1|1(1]2|3]1
Tapant M|O|p|Uu|H|X
Axam 112|13]14]|5/|6

Yyup Tercrenuiin TeneB 1 Oaiiraa Tys 3eB yp QyH OaiiHa.

Opont M|O|p|b|t+|n
TenmeB |1 |1|1]1][4]5]|0
["apant M|O|p|b|H|A
Anxam 112|134 |5]6

YyHun tercrenuiin Tenes 0 Gaiiraa Tyn 0ypyy yp AyH OaiiHa.

YruiiH OyTUMHI INMHKIIX: TOICresier TeJeBT aBTOMAaTaj YTUHH OMUMIIRX X3103pT Oaiiraa
TOMJIDIT MOp OpyyJaxaJ YTMiHH AYpMHUHH X37103pT Oaiiraa TOMISIT Mep rapHa. JKumms Hb:
YIUMH OWYHMrIdX Xd5J03pT Oaliraa "MOpUHA' TACOH Oreres OpoXoJl HAr yp JYyH TapHa.
ABTOMATHIH 2XHUU ToJIeB | Oaiix 0a MIMIDKUX aimxam OypHa TeJieB eepwiernex 0a rapair Hb
OYPMUITH X371039pT Oaifraa TaMIArT OaiiHa.

Yp ayn: 1. (Oponr M|O|p|H|H|I
Tonen 1112131
["apant M|Oo|p|B|t+|AO
Anxam 112|3(4|5|6

YyHn tercrenuiin TeneB 1 Gaiiraa Tyn 3eB yp IyH OaiiHa.
XO0€p-TYBIIMHT Ayp3M Hb Japaax Xx3crinc 0yTHd. YyHA:
BbonomxurXoc Oneparop 3yyHOpuns_bapyynOpunn

Bonomxut xoc Hb L:S x3103pTHit OaitHa. L Gonm aypMuiiH X3I03pUHH YCAT 3CB3JT TAMISIT
6aifHa. S 6071 OMUUTIAX XAIOIPUIH YCIT ICBA TAMIRIT OaitHa. JlypMuiiH X3103p33¢ OMUUTIRX
X3J03p YUTIHATIN ToopXoitnaor. OpunH Hb OOJOMKUT XOCHIH Jaryy XyBHpax Op4yHbI OapyyH,
3YYH OPYHBIT TOAOPXOWIIK erHe. 3yyH OapyyH opuuH Oaik OOJHO. DCB3J1 allb HAT Hb Oaiik
00J1HO. XOPAB YIHIH TOrcreJiji XyBUpal siBargax Oo0Jl 30BXOH 3YYH OpuuH OaiiHa. 4 TOpIHiH
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orepaTopooc xamaapax 4 TepIHUiH XOEP-TYBILIUHT AypaM Oaiix 0a 31r?3p TypMYYIuiH suiraar
Xycnart 10-1 xapyynas.

Xycnaem 10. Xoép-myeuwunm OypmyyoOutit aneaa

L:S=LC_RC |L:S<LC_RC |L:S&LC_RC L:S/<LC_RC
OH> opunH L:S XyBUpIsr Tuim Tuim Tuiim Yryi

36BIIOOPOX YY ?

OHY OpuMH] 36BX6H L:S Tuiim Yryii Tuiim -
XYBUPIIBIT 30BIIOOPOX YY ?

OH> opunH L HB ypramk S Yryu Tuiim Tuiim -

00K XyBUpax ECTOH 10y ?

Xo0ép TyBIIHMHT Yr 3yit 6a MoHroJ1 X371

MoHron X3MHUN X3J1 3YWH 30pUITYYIBIT aBY Y39X/33 XOEp TYBIIMHT YT 3YHT OPYYIDK
UPCHI3D OUJ 1apaax YHICOH acyyUTYyIbIl XOIrKYYIdX O0TOMKTOM.

e YruiiH ajIlJaa majarax CuCTcM

Yruiin anjaa manrax CUCTEMHUIH XyBbJ] CUCTEM OIOrJUIMKWH ypcrajiaac OpOdThII XYJII9H
aB4 YTUHH s3ryypyyA O0JIOH OYT33B3p 3YHH M3I33JUTYYAIC OYpIdX ererajiuiiH caH JOTPOOC
TyXailH OpOJTOJ TOXHMPOX YICTI# XappllyyiHa. TaHuUX TeNeBT axuuiaxjaaa cucrem helye
[ICOH OPOJITHIH XANMOIPHUIAT XYNI39H aBax 00J0BY racoH helye racan opont opk upaxsa TyyHuit
OHreH OyI0y XYBMWJICAH X3JO3PHUIT aBy YIUIH CAaHTUMIH X37103pT3H Hb XapbllyyJlax 3amaap 5H?
OpOJITOOC TATTaJI3aHa.

(L) hel+ye

(S) hel™ye
OrermiiH caH Hb Mc3H helNye TaMadrTuiir aryynaxryii, 30BXeH YrUuiiH s3Tyypyya, Aarasap,
HOXIUTYYJ, XaMI'MiH rol Hb MoHron XsmHuii OyTa3B3p aBuanOap 3yHH TOJOPXOMIONTHIT
(k351091 MaHait Toxuonmona hel racon yHacoHa +ye Hexmen 3anraxan siaraan helye Guimn
hel”ye rax 6uunx Ectoiir Tainbapnacan) aryyiHa.

e Jlemmudx cuctem (Lemmatization system)
JIeMMYIIDX CHUCTEM Hb OMHOXTIHM WXXKMJ MeXaHM3Maap aXuuiax OOJIOBY rapaiT Hb YrUilH Oyx
OYTI3BPYYAMIH XdI3YHH MIMHXK YaHAPYYABIH TalaapXu HIMAIT M3 IUIHUT aryyinaar. helMye
IICOH TOXHMOJIONN, Iaamn 3anpaxryid hel racon yitn yruifH 3axupax XycdX TOJOBHUHH X2J103p
00soXBIT MIIATIRHA. MeH saal™“chin rx martuitn yruiir saal”™ racsu s3ryyp, TyxaiH yiauiiH
33HUHIT TOAOPXO0MI0X +ChiN racoH maraBapT 3agamk OOJTHO.

e MoHron GUUruitH XepBYYJIdry
bruunr xepBYYI3X CHCTEM] XYYYMH MOHTOJ OMUYrMWH X3J09pUHT Hb YITMHH CaHTHMH X37103p
00JIroK, OPYMH LATMMH MOHTOJ X3JIHHMM X3JIO03pUNT Hb OHIeH X3J103p OONroXK TOAOPXOMIIK
60J10X oM. buHUIT aHXHBI KHUIIIIH 13D Japaax JYWIUIMNAT raprax 00HO.

(L) bayatur+asa
(S) baOatOrOaas

39



“MalyH CyprajuThlH aprbil’ KHUPHILT, MOHTOJI OMUTHITH ajjaa 3acax, OMIBIp XOOPOH XOPBYYIIX)]I AllUIJIax Hb”

TaHUX TOJIOBT CHUCTEM OPYMH I[arMiH MOHTOJI X3JHUN YTHUHH XAJIOIPUHT XYJII3H aBu TYYHUH
MOHT0JI OMUTUITH XAIOPUIAT MAIIBTIdX 0a YYCraX TOJIOBT YTUHH CAHTUITH X35109p 60J10X MOHTOJT
OMYrI’p OMUCHH YTUHH OHTOH X3J103p 0O0JIT0’K OPUYMH aruiiH MOHTOJI XAIHUH YTHHAT OYTIRH).

e YruiiH X3103p TaHUX CUCTEM

YruitH x9105p TaHMX CHUCTEM Hb YHJACOHIDD JIEMMWIAX CHCTEMTAIH aiui 0OJIOBY rapaiT Hb
YTUH YHISC, SI3TYYp PYy UHUIJIATIPXTYH XapuH anb 00J0oX OYpAIH XAIMKIIHHUHM TypMUNH
Tala0apT YUTIIATIFH).

e  X0€paAMOJI YTTHIT IIUKHBIPIIX

Xo€paAMON YTIBIT IMUUABIPIATY Hb MOHION X371 93P OWYMIACOH TAIMASITYYAMNUT
OPOJITOH/I XYJI?9H aBY DPHAXYY OHTOH X3JI03pUUT OyTIIK 0010X OyX OOJOMIKHUT YIMHH CaHTHIH
XONOIPYYIUMIT TaHWHA. 36BXOH OHHY MOIPIUIIP XOEPAMON YITHIT [IHHABIPIIXTYH U
OOJIOBCPOHTYH CHCTEM Hb HAMAIT MDIJIPAUIMHT caHaln Oonrox OomomkToi. JKummamoo,
acyynTaHj Oaifraa yr »XHHX9HD HIpP, TOMJIAT HIPUNH alvH OOJIOX DX MAIT. DHD MDAII3JAI Hb
MX9BYIDH 36B COHTOJITHIT TOJOPXOMIIOXOJ] XaHTAITTai Oaifar.

X0ép TYBIIMHT AYPMHUITH X3BIIMAJI TAIMIBTIBMIIHYYA

X0€p TYBIIMHT AYPMHIH XUICBIP TAIMJIATIIATAIAT TYPBaH XACATT XyBaax 00yHO. YYHA:
ByT33B3p aBuanbapsiH OOJOBCPYYIAITHIH TOAOPXOIIIONT, OOJOBCPYYIANT sBaraax rasap 6omaox
OpPYHBI TOAOPXOMIONT, OONOBCPYyIaldT 0a OpYHBI TOJOPXOUTIONTHIT XOJIOOCOH XamaapiblH
oreparop.

ByT33B3p aBHAN6APBIH 60JI0BCPYYJIAJIT

ByT23B3p aBuanbap 3yitH OOJIOBCPYyJIaNT Hb YIHIAH caHruidH X35103p (L), eHreH x3103p
(S) ™coH XOC TOMArI3P TOAOPXOWUIOTIOHO. YTHHH CaHTHHH X3703p 0a 6HIeH X3JI03pHiiH
XOOPOHJIOX AYWINI Hb XOEp YHACOH XdJI0ApTIU Oaiiar K y3be. DXHHU TOXUOIAOA YTUHH
CaHTHWiTH aBHaibap Hb yp JAYH DX OHIOH aBHanOapaac suraartaii 6aiiBan P:b rax tammrimx 6a
“[xapaB ... 601] p HE b GonHO” 3k yHIIMHA. XOEP MaXb TOXUOIAONA YIUHH CAHTHIH TAOMIAT
Hb OHI'6H X3J03pUHH aHTHJ OpHO. DH3 Hb OYT?3BIp aBuanbap 0a yHACOH aBuanbap a33p
UXOBWIPH TOXHOJIOT. DHY Toxuonaong B:b and B:w rakx mammarmx 6a “byrassap aBuandap
B-r Har 6o b, yryit 6071 W rasK OHJITOHO” 'K YHIIIHHA.

Opuyun

OpunH Hb OOJOBCPYYJIANT sIBAraax OalpiaibIr 3aax 0eree 3yyH rapsiH 00J0H OapyyH
rapblH OPYHBI TOJAOPXOMIONTHIT COHT0XK 0010T. SIAak HAr TOJOPXOUIONT Oaiix €cToit 6a X0oEp
TaJIBIHX X0€ynaa OaiicaH 4 OOJIHO.

3YYH rapbiH OpuHbI qypMuiid xummd: V:0/<=#_
BapyyH rapein opunsl gypmuiiH kunma: V:I0<=_ +:0VV
Xoé&p Tantait opuHbl qypMuiiH xkunma: +: N <=>[Vf|i] Ca (Ca)__ ye

XamaapJibIH onepaTop

BosoBcpyynant 6070H OpUHBIT XOJIOOCOH ONEPaTOp Hb Japaax JAepBUNH ajb HAT Hb OaiiHa.

40



“MalyH CyprajuThlH aprbil’ KHUPHILT, MOHTOJI OMUTHITH ajjaa 3acax, OMIBIp XOOPOH XOPBYYIIX)]I AllUIJIax Hb”

1. => Xam coaBuiir xs3raapiaax gypam (context restriction rule) Hp HAr XaM COABHIAH OPYHH/I
JTYMIRIT 070K Oaiixaj TAPXYY XaMm CIA3B JOTOP €ep AYHII OJJI0X OOJOMIKTOW TIIATHMT
3aana. D3 aypmuir meH only if rule rak mepmamer. Antworth suaxyy mypmuiir only but
not always r» HIpIACIH.

L:S=>E

L-miir 3eBxeH E opuuH 10TOp S I3K OMITOHO.

@E 6yroy E-raac eep opunbg L-uiir S rax oifIrox 00JI0XIyi.
XopaB L:S GaiiBan 3aaBan E opunnp Oaiix EcToii.

E notop L: @S 6GaiixsIr 3eBImeepHe.

Kun Hb: 306MHUM TOMATHIH Japaa YHACHH 3TIIUT, STIIUIT THATYYI3rd, UpIdyH HaruiiH
—X HOXI11eJI OPBOJI 306JIHUI TAIMATHHT CONIbK M OOJITOHO.
N =>_ +:0[V:0|Cv|h]

2. <= OwureH x3103puiiH anbaiareiH aypmuiir (surface coercion rule) men always but not
only rax HIpmAAAT. DHY Hb AYHIRI OOJOH XaM C3PB Hb XOOPOHI00 3aaBall X0J000TOi
OaiiHa TOATUHUT WITMHA. Har opumH erexe; AyHIdII 3aaBajl 010X OOJIOBY ST TAP AYUIUTHAT
raprax eep OpuMH Oac OaitHa. ©Oepeep Xd>JI0311 HZHAXYY AYULJIMHT Taprax OPYHBIT
TOJIOPXOMJIOX AYP3M Hb 36BX6H raHI| Oaiix andaryi.

L:S<=E

L-uiir E opunH 10TOp YPrammkK S Ik OMITOHO.
E notop L-uiir @S rask oiirox 600Xryil.
XapaB L ub E opunnp OaiiBan L:S Gaiix éctoii.
E nortop L: @S Gaiixsir 3eB1eepHe.

Oep razap L:S Gaitxx 6011HO.

Kums Hb: Op YraHI YHAT HIPUHH UPI3AYH HArMiH —X HOXIeJI 3ajJraxajJ 6MHe Hb a 3TIIUT
KUUPATIIIK OUUH?.

+a<=VFfC(C)__h

3. <=> Huitnmaa aypam (composite rule) o6yroy if and only if rule nypsm Hp ayiipa 3eBxeH

TaHIl XaM C373B JOTOp OJIJ0X 0a XaMm C3JPB Hb T3P IYMLJIMHUT 1m1aapAaHa rIATHUT UITTIH).
Antworth 1> mypmuiir always and only rask HIpI3CaH.

L:S<=>E

L-uiir 3eBxeH E opunH 10TOp YPramk S 13’ OHITrOHO.

L:S=>E6aL:S<=E

E norop L:S Gaiix éctoii. Oep razap uiim 0aibk 60710XTYH.
Ky He: Op YraHa fl, € oSrIUr eMHeX THHTYYJISrusicdd callaHTu JyyjAarjaaxaap OpBOJl
©MHO Hb XaTyyTruiiH TAOMAr33p Tycraapiax OU4H?.

+ M <=>VfC (C) __ [yayo]

4. [<=Yryiicromuiin nypam (negation rule) Hp ercen xam c3MB JOTOp OYX3JI Hb TyXaiH
TYWIRIT Op>K OOJIOXTYH THATMUT 3aaHa. J[yHIIT Hb 9HJ X3392 4 OpOXTYyH OOJIOBY €ep xaMm
COJPB JIOTOp OpOXBIT 36BmeepHe. JHY nyp>M Hb PC-KIMMO-1 opcon 60m10B4
Kockennnmu eepuiiH OyT3371133 9HD Tayiaap AypAaaryi oM.

L:S/<=E
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E opuun gotop L-uiir x3333 4 S 19K OMITOXTYH.
E norop L-uiir S rax oinrox 60J0Xryil.
XopaB L up E opunnp 6aiiBan L: @S Gaiix écToi.

Kumms He: OHOOCOH HAPHWMH TOTICTONMHH THUUTYYJIATUYMHH OMHOX Oayiapxail STIITHHAT
IOXTYH.

V:0/<=#Cap V*C* __ C+:0VV

2.3 Yr 3yii xaparayyp

Kupumn yeruiin gypsm anx 1942 ona xoBmraak [Jamauucypan, 1942], 1946 6omon
1983 onj maxuH 3acBapiiaH rapracaH Oaiaar.

OH? IypAM Hb OPYHMH HAruiiH MOHTOJI XOJHHU XajX asuIlyyHbI OaiiiibIr Xapraji3caH
00JIOBY MOHTOJI XOJIHUH aBUAHBl OalpiaiblH XyyJauir OypaH TycraaryilH yiamaac OJIOH
30XMOMOJI JYP3IMTAH, THAr33p Hb YTUMH A3ryyp, YHIAC, AaraBap, HOXUOIUNH OyTuuir Oapar
OYX TOXMOJAOJ] 3BAIAT. by XyunHTs# Oyl KUpUIUT YCTHIH TypMUMT MepiceH Oerees YyHUI
naryyn 60J10BCpyysaxaj OJIOH 3YHJI O3pXII33)1 TOXHOJJI0K OaiiHa.

Hp yeuiin 6ynae

Kupunn yeruitH aypmasp HIpuiiH XyBuiIax Oysdr 32. Darasp OyJAr Hb ATIITHHH 30XUITI00C
xamaapas A0Tpoo 1-4 xyptan xyBaarjgana. Jlampama qypaaxaj, TyXaidH yT OJ0H TOOHJ X3PX3H
XyBUpAX Hb yTraac mryyj xamaapjar. Tarax»3p Hop yr OypT siMap OJIOH TOOHBI 3ajraBap aB4
00JI0X XUUTII]T TAPXYY 3aJIraBap Hb YHICUMH siMap X3JI0OAPT 3a/IrarAaxbir TOMIITIIIK OTCOH.
XKurrs 60aT0H 3XHUH rypBaH OYITUNAT TOMHITYYITbS:

e 9

1-p 6ynrem >rmndrT TUATYYIArY33p TOrcceoH, Oanapxail armmrryi, YHACOHA “H” rapaarryi yre
6artana. HapuiiH HOXLIOIUHUT STIITHIH 30XUIUIBIT Xaprai3aH IIyy] 3aJiraHa.

Kumo: 1.1 canan, yyspan 1.2 Hom, 600pon

1.3 xen, emceon 1.4 63p, 02enom

Cananyyo, CaHalbii, Canalo, CaHanble, CAHanaac, Cananlaap, CaHaimail, cawan pyy, canaiad,
2-p Oynzem “n” — I3p TOrCCOH, Oayapxail ATIMIUITYH, YHACIHA Hb “#” rapaarryil yrc Oarraxa.
["on1 oHIyIOT HB XapbsanaxblH TUHH SUITAJIbIH “-bl, Ut TACOH HOXLIOIMWH X3103p aBHA.
3-p Oynrem 3apuMAAr THUTYYJIATUYIIP TOTCCOH, Oamapxail STMMUITYH, YHACOHI “H” Tapmarryu
yrc xamaapHa. DH? OYJITMHH YI3HJ ereX OpUIMXBIH TUHH SUITaNbIH ‘-1 X3J09pUiT 3anraxan
30XUX OTLITUNT KUAPITIIDH).

Yin yeuiin oynse

Kupunn yeruiiH aypmasp yiumiiH XyBuiax Oymder 16. YruiiH Oyiasr Hb MOH STIUTHHH
30XMIIIOOC XaMmaapaH 4 XypTai XyBaarjaHa.

MeH rypBaH KHILDI:

€ _9%

1-p 6ynzem ypT SrIIr’3p TOTCCOH YI'C OPOX 0OTO6 YPT STIITIIP IXIIICIH HOXION 3airaxay e
KAUPITIIIHI.
Kumma: 1.1 acyy-, baii- 1.2 0600-, 30xuU0-
1.3  epoeo-, Hoo- 1.4 no5-, xynaa-
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[IP-4]

2-p 6ynzem OOTHUHO “u’” STUIMT, TYCJIaX 3TLIrIP TOTCCOH yre O6arrax 6a ypT STIIrIdp 3XAJICOH
HOXILIeJI 3aJITaxaj ypT TIUTHHH HATUNAT XacaX OUYH).

3-p Oynaem “m, H, 1, -3¢ Oycaa Oywy “p, 2~ ATMUTT TUHATYYIIATYIP TOICCOH YIrc OpHO. JlaH
THATYYJIdTY?3¢ OYyTCOH OOJIOH JaBXap THHUTYYJIDTUYIIP OXBJCOH HOXIeN 3ajraxaj STIInr
KUHPOTIIIH).

bun yr 3yiH x3parnyyp Xerxkyymxad Ll.J[aMInHCyp HIUiiH KUPUILT YCTUUH TYPMUNT
OapuMTIIaH, HIp YT XyBujax 32, yilln yr xyBwiax 16 aypmuiir yHISC 60iroH MOHTON XAJIHUAN
KUPUJUT YCI3p OMYMTACOH OMUBAPT YT 3YHMH 3aJU1aH SUIral XUMX IPOrpaMMBbIH XOIKYYJIITUNT

XHUIK aKWAJ1anaa.
" & Vssce e 1 i

T Smr

s
Tz e

L LT

s
[ A
Sotecn  Sekaseamacae (LR

' Fncagun Fsagnie 3 s

Fo v b -]
=

| -

3ypac 16. Ye 3yiin xapaenyypuiin 02129yutii a2uium

Y2 3yun yyceyyp

Yr 3yHH XdpArayypadp KUPHIII YCr33p OUUYUTICIH YIHUT XyBHUATaxAaa YHAAC T3P
HOXIIOJIMUT HAT J yAaa 3anraxaja 6ereeji HIp YHA3C 32, yilu ynade 16 6yadr nypmasc OypadH).
JlaBxap HOXIION 3airaXx TOXUOJIOJN HOXIeIHHH KOJOOp caHraac Ayydax 3airax Oereen yr
XYBHJITAX JIYPIM HAT JaBXap HOXIOJ 3araxTai aaiT X3paTiadradH). JKunms He:

8-p OysId3rT 6OrMHO “U”-33p TOTCCOH YIe OpHO. bycan Oyarsac surapax OHINIOT Hb YPT ATIITIIP
9XO3JICOH OYX 3alraBap HOXIOIHMNAT 3alTraxa] HOXIOIUHHX Hb 9XHHUN STIITHIT MK OM4ux Oyoy
pOrpamMM/l OWITYYJICHAAp HOXIIOIUIH HAT STIIUTTIH XyBuinoap (-ap, ¢, tiH T.M)-bIT 3aJiraHa.
[Iporpammp gapaax Gaianaap WIDPXHUIIIHY.

private String grammar8(string word, string suffix, string SUFFIX CODE)
{
switch ( SUFFIX CODE)
{
case "NP":
case '"NC4":
case "NC5":
case "NX1":
return word + _suffix.Remove (0, 1);
case "NC1":
if (_suffix.Substring(0, 2) == "wnu")
return word.Remove( word.Length - 1, 1) + "wir" + suffix.Remove (0, 2);
else
return word.Remove( word.Length - 1, 1) + suffix;
case "NC3":
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if ( suffix.Substring(0, 2) == "mr")
return word.Remove ( word.Length - 1, 1) + "wmr" + suffix.Remove (0, 2);
else
return word.Remove ( word.Length - 1, 1) + suffix;
default:

return word + suffix;
}

MoHT0J OUYTHITH YPMAAP HAPHUHH XYBHIIaX JAYPAIM 6 OYJI3r, YIUIMITH XyBHIIax TypaMm 6 OyJiar.
J»Bcrapiax &c, STMIrMiH 30XUII00C XaMaapaH 2 XyBaarjaHa.

2-p OYJI3IT 3TIITr33p TOTCCOH, TOTTBOPTYH “#” Oyxwuii yrc OarraHa.

private String grammarMonN2 (String word, String suffix, string SUFFIX CODE)
{
switch ( SUFFIX CODE)
{
case "NC1":
case "NC2":
case "NC4":
return word + " + suffix;
default:
return word + suffix;

}

Kumsa: AaB r3csH HAp YTHIUT THIH SUIrall, XaMaaTyyjiax HeXI1eJeep XyBWIracaH yp AYH.

OJ10H TOO: aaByy.l
Hopmax T.4: aaB
Xappsanax T.s: aaBbIH
Orex opuIHX T.s: aaBJ
3aax T.i: AaBbIT
lapax T.51: aaBaac
Ynmx T.4: aaBaap
XamTpax T.i: aaBTail
Xo0n00x T.5: aaB Jyraa
YUurmx 1.4: aaB pyy
D33H]1 XaMaaryyJax: aaBaa
buen xamaaryynax (1-p): aaB MUHb
buen xamaaryynax (1-p): aaB MaaHb
buen xamaaryynax (2-p): aaB YUHb
buen xamaaryynax (2-p): aaB TaHb
buen xamaaryynax (3-p): aaB Hb

YT 3y#H X3parayypa "aaB" I3caH HA3P YHIACUIT MOHIOJI OMUTHITH HOX116J166p XyBUJITacaH
Oatiman.
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3aax 1.A: ™~
rapa T7.9: ™=/
ywng T.a: e
XamT T.A4: =

xonb T1.9: W,
Yyurn T.9; T8 =
333HA xa; ™
buen 1-p: =& =
buen 1-p: =+
buepn 2-p: = =7
buepn 2-p: ™o
buepn 3-p: =¥ -

4 2

3ypac 17. Ye 3yiin xapaenyypasp MOH2O OUUSIIPX Yeuue Xyeuieacan 6auoan

Hop yuaconn 5 maBxap Hexuen AaBxapiaH opox OomomxkTol. IIporpammm sH? GOTOMKHUIT
HAMXK OpYYJICaH.

o Mwvis e > — —— —_— p— - - —n ej‘
Tem Gunr
—y - A
) e—at — - -
Yo ! S !
A —— Ex)
(55 | i
|
ovw -~ e st
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e =1

3ypae 18. Ye 3yiin xapaenyypasp yeuiie 0aexap HOXYoa00p Xyeuneacan 6anoan

"OalimMH" TACOH HApP YHICUUT OJIOH TOO + THHH sUIrajJ + THHH SUITAJbIH HOXIeleep
XYBUJITAaCaH >KMILIAT OpYyYJIaB.

NP+NC1+NC2 NP211+NC111+NC211 OalIINHTYYIbIH
NP+NC1+NC2 NP211+NC111+NC611 OaMIIMHT Yy IBIHTAN
NP+NC1+NC2 NP211+NC111+NC711 OalIMHTYYIBIH JTyTaa
NP+NC1+NC2 NP211+NC111+NC811 OalIIMHTYYIBIH PYY
NP+NC1+NC2 NP211+NC611+NC111 OalIIMHTYyITaUTHiTH
NP+NC1+NC2 NP211+NC611+NC211 OalIIMHTYyITala
NP+NC1+NC2 NP211+NC611+NC331 OalIIUHTYyITaiT
NP+NC1+NC2 NP211+NC611+NC411 OalilHTaKraac
NP+NC1+NC2 NP211+NC611+NC511 OaifmmHTalTaap
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bunanii 6010BCpyysicaH MOHros1 Xd3iaHUN yr 3yWH 3arBapwiaibiH MOMOTO xaparmyypuidr
(KkMpHIUT, MOHTOJI OMYHUT) YPIIJDKIYYIIPH XOIKYY/DK HAT YIOH OJOH TOOHBI HOXIIOIUHT YTHiTH
yTraac XxamaapyyJiaH 36B HOXIIOJI COHT'0JIOT OOJITOH CalKpyyJICaH.

Hexmneneep XxyBmirax yHIdC, YHICHHH KOJOOC XamaapyyjiaH OJIOH TOOHBI HOXIeJ COHIOX
KOJIbIH X3CTHIT XapyyaB.

i //
// OJsioH ToOHH Hexuen (NP) //
[/ m e e — //

private String suffixCodeNP(string w, string word code, string suffix code)
{

string suffix code, B Code, C_Code;

string[] code = word code.Split('.');

B Code = code[l];
C_Code code[2];

suffix code = String.Format ("{0}1{1}", suffix code, C Code);

return suffix code;

e //

// Hop yr //

e //
case "NP":

// OJyoH TOO
string[] code = txtNP.Text.Split(',6"');
if (code[0] == "N" | String.IsNullOrEmpty (code[0]))
suffix code ext = SF NULL;
else
{
//foreach (string code np in code)
suffix code ext = suffixCodeNP( LexicalForm, WORD CODE, codel[0]);
}

break;
1.4a.4 LIy YT/A3TY NP7 LY YTATYU]
1.30.1 ryyrua NP2 ITyyTUAHYY]
121 1IyyruaH NP2 UIyyTUaHYY]
131 ITyyTHAHT UIyyTUAHTYY]
1.15.1 myyruaHTan IIyyrHaHTalHYyy
151 UIyyruyp NP2 Ty yTAYPYYT
154 IYYTYYP NP2 IIYYTYYPYYA
1l4a4 Iyyr4 NP1, NP7 IIYYTY Hap, MIYYTIH
1.19a.4 IIYYTYUd N
1.124 IIyyra» NP2 LIYYTI9HYYA
1214 ITYYTI2HIDP ITYYTIHIPYYA
1.22.1 mryyzaar NP2 yyAryya
1.15.1 myyaai NP2 myyaanHyyza
1.15.1 myyaai NP2 myyaanHyyza
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Yr 3yiiH 3arBapuwiajblH MPOrpamMMmJi OJOH TOOHBI HOXIEIMHUI 36B COHTOAOT OOJTOXBIH TYIJ
MoHTOoa X3JHUNW YTHHH YHICHMH XOMpPOr A33p OJIOH TOOHBI HOXIIOJIUWT Xalax OasKyymmayT

XHUMCHH.
Xycnaem 11. Ye syuin xapaenyypm awuenasic Oy CaHeutis 3a26ap
Yruiin Kox Yumce OJ10H TOOHBI HOXIIOJ1
1.20.1 algajaTan NP2,NP7
1171 anjam
141 algamy NP1,NP7
1.8.1 aJlaHT U NP2
1.21.1 anuap NP2
1.3.1 anuapt NP5,NP6
1.15.1 anjaprai NP5,NP6
1.20.1 anjapTaH NP2
1.17.1 aJIapIInI
1.15.1 ANIApIINHTYH
111 anjapumann
1.21.1 anjac NP2
1.31.1 aJiIanmI NP2
Y2 3yiin 3a0nyyp

YroHI yr 3yHH 3au1ai XUNXdJ KUpWUT OMUruitH Hap yruir 18 Oyuar, yiin yruir 31 oyJuar
DypMa3p 3ananHa. JKummanoo:

*» + u(d)* (6oTryn = 60Th + yyn)
*BMNu — *(3Ns + (3I)*  (6oTHI = 60TH + 1, 60TUTOI = 6OTH + TOI)
*u + u(d)* (yymrruap = yyuiru + aap)
*HH — *p + (DD)* (MopuHOOC = MOpPB + 00¢)
T3IML3ZHWIAT ~
1. TaMu33H + WiAr  (44ir)
wirr NC313
wiar NC314
TSMU33H33C
1. TamuasH +33c  {33c)
asc NC414
T3MU33H33D
1. TamMus3sH +33p  {33p)
asp NC514
TIMUIEHTSA
1. TamMus3H + Tait  (-T3it)
a1 NC613 >

3ypae 19. Ye 3yiin Xapaenyypasp yesHo ye 3yuH 3a0aan XUticon baioan

XyBUWIICaH YTUHUT 3a/J1aX/1aa YHAIC + HOXIIOJI IIC3H X0&p OyT33B3p OONTOHO.

YT 3YiiH 3a]71aJT 36B XUIUCIH ICIKUUT Oylaxk manrax QyHKIHNAT OpyyJICaH.
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private bool checkRecognize(string w, string scode, string surface)

{

List<string> recCodes = new List<string>();

recCodes = getRootCode (w) ;

string sufcode;

sufcode = (scode.Length > 3) ? scode.Substring (0, 3) : scode;

foreach (string c in recCodes)
{
if (getSurfaceForm(w, c, sufcode) == surface)
return true;

}

return false;

}

Kuian6am. "auruitH" r AT YTUUr YHARC HOXIIeIeep 3ajyiaxaj Aapaax yp AYH rapHa.

3. aHru + UiiH -> aHTUIH v
uiz NC113
niix NC114

4. aH + WiiH -> aHTUHH v
uiz NC113
uiir NC114

6. aHra + UiH -> aHTBIH X
nitn NC113
nitn NC114

7. aHar + uiiH -> aHaruiH X
nith NC113
nitn NC114

YroHa yr 3ydH 3a11ain XUHX3[ MOHTOJ OMYrHMiH HA3p yruiir 2 Oysdr, yin yruidr 3 OyJar
IYPMD3D 3a1aiHa.

// *H - * (nidun_u, nidun du, nidun_aca)
if (w.Length > 1 && w[w.Length - 1] == "")
{

suffix = s;

root = w.Remove (w.Length - 1);

if (CheckMonRS (root, "1") && CheckMonSF (suffix))
{
valid ws.Add(String.Format ("16. {0} + {1} (={2})", root, suffix, s cyr));
if (checkRecognize(root, s code, txtSurface.Text))
valid ws.Add("V");
getSuffixCodeMon (valid ws, suffix);

3ypae 20. Monzon 6uuessp buyuedcsn yeuve ye 3yuH 3a0aai XUticon 6atioa
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2.4  ByaruiiH gyr{3Jar

Tecnuiin yp AYHTUIH AaanraBpblH Jaryy KOMITBIOTEPBIH TyCIaMKTalraap KUpwul 0a
MOHTOJ1 OUUT33p OMYCOH YIIHA YT 3YHH IMIMHKWIT) XUHX, YTHAT 30B OWUYTHITH AYPMUNH Jaryy
HOXIIeJIOep XYBUJITAaX aprbil TOJAOPXOMIIII00. DHAXYY HMUIMAI MPOLECC Hb KOMIIBIOTEp Xl
UIMHKIIDIIMAH yXaaHbl KOMITBIOTEPBIH YT 3YHH candapT xamaapax 0a 59X X3JUIT KOMIBIOTEPIIP
00JIOBCpYyNIax AXHUUA axIIyyIdblH HIT Ouidd. KoMIbrOTephIH YT 3YyHH MIMHXWITS Hb YIHHH
X2JI03p YYCrax /generation/, yruir OyTaap 3aaax /analysis/ Tac3H YHACOH X0Ep YHIIIITIH.

DHY OYJAIrTd MOHTOJ XAJIHHH KUPWILI OOJOH MOHTOJ OWUYTHMHH YIPHA YI 3YHH
00JIOBCPYYIANT XUUIAT ©6PCAUNH OOJOBCPYYIICAH YT 3YHH 3arBapuwialiblH X3PATIYYPHUIH Tyxai
OryYJCOH OOJHO. AJITOPUTMBIH OOJOBCPYYIDK XOJOOTIOX MPOTrpaMM XaHTaMKUUT OUYMIK,
TYpPUIMH YT 3YHH 3arBapwialblH XIPIMNIYYPUHH OyTI9X sBHA[ rapu OalicaH acyymiyyn,
TOArIIPUNT IUKAABIPIIK OaiicaH apra 3amyydal YHIICIPH Japaax IYTHIATYYIAUNT XHUIDK
OaiiHa.

1. Monron xa>nHuil yr 3yl O0NOBCPYYIANT XUHUXUNAH TYN] I0YHBI ©MHO Oycal OJIOH X3IIIHJ
aMJKWIITTAll aluIiIarcal Terciaerer aBToMar O0JIOH XOEp TYBIIMHT YT 3YHH 3arBapbIr 3X
X3JI3H/PY XOPATIdX OOJOMKHMUT cysuiax Oaiiimaa. Kommbrotepsin yr 3yi (computational
morphology)-H TYBLIMHJ YIHIHH XYBHJUIBIT TaHWYJIaX OyHOy YrHUr XyBWIIaap Hb 3aJ1ax
00JIOH YYCcraX X0o&p YMIINT Yinamuiir Tercreiier teneBt aromar (finite state automata)-
I YHADCIDX Hb YP JYHTOH I Y3COH. THHMOIC Oror/yIMiH CAaHTMWH HAIK YTHUI MOHIOJ
X3JHMHA yr OyT3X 3arBapblH Jaryy XyBWIraX aBTOMAThII JYpCidX Hb TYH uyxasl OOJHO.
ABTOMAT Hb JOTPOO XOEp Tepentdit Oaiimar. “Deterministic” ramdr Hb HAr yp IYHT
YYCI3X23p HAT' TOJIeBOOC HOIee TeJIOBT IIMDKUXJP? 36BX6H TaHIl llaraaH 3amaap sBaaj
YYCraX yamax Oaix HIMHKUAT XomHd. “Nondeterministic” raasr Hb HIT yp AYHT HOIIIAC
oJIoH OyIOy cajlaa 3aMaap YYCIraX OOJOMKTOW OaiX MIMHXXHHUT X37H?. bumaHuil XyBpa Yp
IyH 0011 “yeutin xysunan” oM. Miimz yp amruita XyBsa “deterministic” Hp uiayy ra y3coH.

2.  MoHrona X31IHUR XyBbJ] TOrCreier aBTOMATHIT Haputin 0a yiiutin TACOH X0€p XyBUiIOapaap
OosoBCpyynax MIaapanaraTail. OH? 30pWITHIHXO00 XYp33HJA Tercrejer aBTOMaT, XOEp
TYBIIMHT YT 3YHH OHOJIBIH YHIIC OOJIOH MOHTOJI X3JIHUH YT 3YHT CyAalK MOHTOJI X3JIHUHN
YI' XyBWIax 3arBapT TYJTYypJIaH YT 3YMH 3arBapwiajiblH X3PIMJIYYP ILIMHIIP 30XHUOH
MOHTOJI X3JIHUHM YT 3y O0JOBCPYyNanT XUWH MOHIOJ X3JIHUM YICHHT XdIpXd3H OYTI9K,
X3PX3H TaHbX OYTIIBPYYIDI 3alabk Oairaar xapyyicaH. YYHHMH TyJIJ XaMTuiH 3X3HA
Jlapaax a)JIyyabll XUWK TYULDTIDB.

- MoHron x»mHMI yr 3YWH XYBWJIAJBIH Tajaap Cy[JaH Iaapjulara XaHraxywil CaHr
L. JamauncypaH, b.Ocop HapeiH “Monron ycruitn aypmuitH tois” [3] XaM33X 36B
OMYMX AYPMHUIH TOJUHA OPCOH OYX MA3BXTAH S3TYYphIT XaMpyyJiaH YIHIH ereruiniH
CaHTUHH (halIBIT KUPUIUT OOJIOH MOHTOJI OMUT?3p OYypayYIICIH.

- Men aypmuitH ¢aiinn MoHron X>aHMM yr 3yHH JOYpMYYIUHTr Kupuin OoJoH
yJIaMKIIaNT MOHI'0J1 OWYTHUIH XyBb]] TYC TyCaJ Hb TOJOPXOMIIK OpyyJIcaH.

3. 30XHMOCOH aJITOPUTMBIH Jaryy XoJOOrJ0X TMpOorpaMMbIr OWYWH IIajaraxajg OuTHUN
00JIOBCpYYyIICaH YT 3YHH 3arBapwialIbIH XIPITTYYPUHT MOHTOJT X3JI9H] XIPITIInNK 000X Hb
Xaparjaxk —ampKWITail Xdp3MKWH CailH yp AYH aBYMpcaH Tyl Ouja HUWUT Oairyyncan
caHraapaa YIMMH caHTWHH (aillaa YYCTOH JapaarvifH IIaTHBI CyAajraaHjaaa amiuriaxaap
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H.IHfII[BSpJ'ISCBH 0a TercreJjier aBTOMAaThII' allIUIJIaCaH XOép TYBIOUHT YI' SYﬁH 3arBapbil’ Xd5J1
HIWHKIIBIIA X9PITJIdK Oaiiraa OHOXYY Cyaajiraa Hb MaT€MaTUK, KOMIIBIOTCPBIH yXaaH, X3J1
M HKIIDITUAH CaJ'I6apBIF XOJ'I6OCHOOpOO OHIIJIOT FOM.

4., Kupwmn 0G0JIOH MOHTOJ OWMYTMWH YT 3YHH cyaaliraa XWiK yiaMaap yr 3YHH X3parcai
00JIOBCPYYJIaxblH ©MHO 3HD OYJIAIT OrYYJCOH 3YMIYYIUHUr 3alauryil cymiax Iaapjara
YYC4 3H3 OYJAIT?3 KOMIOBIOTEP X3J1 HIMHAIINI I3X YT 3YH, YTHMH yTra TaHuX OOJOH yr
3YHH 3arBapwiajiblH TajlaapxX CyJaJraaHyyAbll aBd Y3CHUM YHACOH [93p33 Japaax
JYTHOITYYIUNT XUKCOH.

- YU 3YHH HIMHXHIT9HI YTHAT OyTIPAp 3a/u1ax Oyroy recognition, yr xyBuwirax Oyroy
generation racoH X0E€p YHICOH YHIARITIN Oaifraac yruir OyTIRIp 3a0ax YAIIIUHH
OpoJT HBH yr OaiiHa, rapaiT Hb YIHHH YHASC OOJIOH 3aliracaH HOXIIeJIUNH Japaaiai
OaifHa. XapwH YI XyBWITax YWIIJIMAH OpPOJNT Hb YIUWH YHISC OOJIOH 3ajrax
HOXIIeJIIH Aapaanan OaiiHa, rapaiT Hb XyBHJICAH YT OaiiHa.

- Yr 3yiiH MalMH cyprax apryyx Hb OJOOXOHZOO TOAOPXOW HAT X UI2HJ JaHraap Hb
LIYYJ] alIUIIax X3MXKI9H] XYpIdryH OaiiHa rax y33k OaiiHa.

- YruiiH yTra aBTOoMaraap TAaHMX apryygaac TOTTBOPTOM XdJJUISIT HAT yTra TIICOH
SIpOBCKHMITH OOJIOH TOJb OMYUTT YHIDCIAICOH YITa TAaHXUX APTyYIbIT MOHTOJI X3JI9HJ
allUriax Hb 3YHTIH K y3793. Daradp Hb HMA eHaep (96%) wHapuiiBunanTaii
0eree,1 MOHTOJI X2JTHAN 3apUM OHIUIOT HIMHX YaHAPT Taapax Marajyian eHuep OaiiHa.
SpoBckuiiH 60J0BCpyyJicaH apra Hb 36BXOH XOE€p yrraTtail Oaiixan amuriax OalicaH
00J1 MOHTOJI X3JI9HJA XOEPOOC OJIOH yTrarail yr oloH Oaiijar Tyl 5H3 alrOpUTMBIT
MOHTIOJI X3JIPHJT XIPATIIK 000X yHIl O0NToX maapiararail.

- Tercrener TeneBT aBTOMAaT Hb YI 3YHH IIMHKXWIMHUNA XaMIMHH ©PTreH aluriariiar
apra 0ereejl »H? apraap HMHUT YI' 3YHH IIMHXWIrZHUN 50 XyBUHT GOJIOBCPYYIDKI?.
MeH 5H? apraap XaMruiiH OJIOH X3JIHMH YT 3YHH IIMHXHWIT3T XUUAST O0s1 YT 3YHH
XO0€p TYBUIMHT 3arBap HUMUT YT 3YHH IMHUHXWITSHUNA 17 XyBUHT 3331k OaliHa.

- Witm3ac m39pX 2 apreir amMriaH MOHTOJ X3JMHMHM YI 3YMJI HIMHXKWITI XUHX)]
TOAOPXOM Yp IYHA XYPH? TI2K JAYTH»K YI 3YMH 3arBapwiajblH X3pATNIYYpHUH
JITOPUTMBIT  OOJOBCPYYJaH XOJIOOTZIOX MPOrpaMM XaHTaMKHHUI OyT?3K MOHTOI
XJIHUM yI' 3YWA I[IUHXKWIT) XUUXD9P MHWIBIPIACOH. YYHUM Tyij IIaapiuiara
XaHracaH MOHTOJI X3JHUW YrUMH CaHTUiH OOJOH MOHTOJI XO3JHHUH JypMYYAMNT
3arBap4MiICaH JYPMUKH (a1 YyCIaH TypIICcaH.

5.  AKJIBIH sABIAA OUIHUI OOJIOBCPYYJICAH DHAIXYY XAPITCAT Hb MOHTOJ XAJIHMA KUPWILIT 0a
MOHT0J1 OMUTHIH YT 3YHH 3arBapujiai X3pariadk 000X Hb TOJOPXO0i 60JCOH 0a 3HAXYY YT
OyTd9k, 3ajaypk Oaifraaraa napaaruiiH IIATHBI CyAajraaHziaa amuriax OypaH OOJIOoMXk
HrRd. TyprmnTaac y33x31 6alryysicaH ererjyIMiH caH Hb MOHTOJ X3J1 HIMHIIIUNRH
YUTIIRIII9P XUMX aXIIBIH Cyypb 00K YaJaxyHIl 3B OyTauTai 60scon OaitHa. YT XyBuirax
aBTOMATBIH J1ar'yy MOHTOJI X3JHHUH YT 3YWH HIMHXKUJITIAT aMKIWIITTal XUIK TYHIITIACOH 0a
YIUH yTTa TaHUX CYPTajThlH CaHI XaHTaITTall X3MXKIHI OYpAYYIK 6rceH HeXIea
OMJIHHMI COHTOCOH apraap MOHTOJI YTHHH yTTa TaHUX OOJOMXXTOW Yp IYHT Y3YYIIIXI3D
OaiiHa.

6. YruiiH YHI3C Hb TyXalH YTMIH YHJICOH YTTHIT XaJrajax TyJ CyprajThlH KUIIIIHIIC YTHITH
YHICUUT SIITaH XaJaranaax Hb 3YWTIH K y3COH. MOH KUPHIIT 00JIOH MOHTOJT OWYUTT MKHIT
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10.

11.

OMWIATTI HAp Oa yiln yr 6aiiX OOJOMIKTOM Ty CypraiThIH JKUIINIHA HAIp 0a Yilsl yruir
3aaxX Hb WYY Yp IYHT?# OaliHa.

MOHTOI X3JIHUH YT, OryyJI03pHiTr KOMIBIOTEPBIH TYBIIMH]I TAaHUYJIAH OMITYYJDK MOHTOJ
X3JMHUM 3yH  TOITOJ, ©BOPMOI Y33TWIYYAUMNUT OpPYMH YEWMH apra, TEXHOJOTHITH
Tyclajauaataifraap HIH XapyyJDK, cCyulax OOJOMXKHMHUr Ouii 0oiarox Hbp LAAIIbIH
CyJaJiraaHbl aXJIbIH YyXall Yp AYH IOM. OH? Hb YJIaMXJIAJIT X3J1 MUHXKIAIA T3p Oyp WiIspy
Xaparjaarryi 6aiican X3aHMHA OHLJIOT Y33IUTYYIUIT WIPYYIDK Xapyyiax 0001100 0JIroxk
Oaiiraaj roj a4 Xoa00r10J1 Hb OPUIMHO.

OHe616p MOHTOJI X3JTHUN MaTEPHAJIBIT ALTUTIIAAAr TOPOJ OYPHIH MPOrpaMM XaHTaMKYY/T
30XHMOTJI0K Oaliraa Hb HAT yed 00JBOJI caifiaaitail 0OJIOBY MOHTOJI OMYTHIAH XYBbJ TYH
11e6X6H OaiiHa.

MoHroJs X3JIHUM yr 3YHI 3arBapyiiDK ©rCHeep OMJl KOMIBIOTEp X311 IIMHAIAINNH Oycas
casibapyyIbIr XOrKyyJIdX OOJOMKTOM Ik Y33k OaifHa.

bugnuii 5H> cynanraaHbl aXWJl Hb MOHIOJI XAJIHUM XAJ IIMHAKIIYUM, X3J1 IIAHKIDIUKWH
caJibapbIH OIOYTHYYAAI TyC 0OJIOX TOMUUTYH AN XHIX IIaap/iararaid MOHTOJI XITHUN
eryys03p 3yHH 3a/71ard, MOHIoJ1 OMYTruiH XepBYYJIArd 33p3T IPOrpaMM XaHTaMKHUHT XUk
TYHLPTIIX Cyyph Hb OosHO. Tercremer aBTOMaThIl alllMIiacaH Xo€p TYBIIMHT YT 3YHH
3arBapbll’ X371 MIMHXKJIDIL ~XIPATJK Oaliraa SHAXYYy CyJaiaraa Hb MaTeMaTHK,
KOMITBIOTEPBIH yXaaH, Xd3J MIUHXKIAIUKAH canfapbil X0JI00OCHOOPOO OHIIOT FOM. AJKIIBIH
SIBITQJT MOHTOJI XJIHUHM YT 3y XOE€pP TYBIIUHT TOTCTOJIOT TOIOBT YT 3YUT XIPATINK 00T0X
Hb TOJOPXOW OOJICOH. DHAXYYy Yr OyTIK, 3agapk Oaifraaraa JapaardiiH IIaTHBI
cylajraaHjiaa amuriax OypaH O0JIOMX HIITIIII.

YT XyBWJIrax aBTOMAaTbhIH J1aryy MOHIOJI X3JHUW YT 3YMH IIMHKWITIIT aMKWITTal XUKK
TYHLPTrAI99. YTUHH yTra TaHUX CYpPraliThIH CaHT XaHTAITTall XdMKI9HA OYpAYYIK erceH
HOXIIOJ OWIHUN COHTOCOH apraap MOHTOJI YTMHH yTITra TaHUX OOJIOMXTOW yp IYHT
Y3YYJ1X93p OaiiHa.

ASKJIBIH YP AYHI KUPWILT OOJIOH MOHTOJI OMUYrIdpX OUYBIPT OOJIOBCPYYIANT XUiX OypIH

O0070MXKTONW O0JCOH Oereej yr 3yHH 3arBapwiajblH MPOTPaMMbIH aHXHbBl XYBUJIOAPHIT

6os0BCcpyynan 0359H 6onroon OaiiHa. buussp GonoBcpyynax akiblH Yp AYH Hb TIMIATTHIH
KOJUTONITOOC (JIATHH, KHPWJLI TOX MAT) Xamaapairyi 0eree]] roil Hb YTUHH caHTUiH (aiiiaa Xap
XaHTaITTal OypAYY/IXK, 36B 3YHTOH aHTWiIaB, ITYpMd3 X3P 36B TOAOPXOMIOB I3Ar33C MYy

xamaapu OaifHa.
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I1l. KAPWJLJI BOJIOH MOHI'OJI BUMTUIMH BUUBIPUIH AJIIAA
NIPYYJIDX, 3ACAX

1941 onng MoHron muHY YCTHHH I1araaH TOJTOWH OYPAIJADXYYH XUHII3] TYYHUH 36B
OMuYMX 3YHH yppAYWICAH AYPMUUT OOJIOBCYYpJCHAAaC XOMII XAPATI3IHUM SBIAA 3acaH
caibkpyyJcaap UPCOH OMIIA. DHY XOOpOH] Oara, AyHA XOMKIIHHUHN 36B OMUUX 3YHH XdJ1 X32H
TOJIb XJBIATJPH TapcaH 0ereej XaMIMiWH CYYJJ ©PreH OJOH HHUUT XUUr’da OyX MIATHBI
CYypranThlH OalTyyJ/UIarblH XOPITIPIHI 30pUYIDK  WIPBXTIH  xoparmrmpr 18000  yruiir
OartaacaH (OJIOH sIH3 OWYIAr YICHHTI KHUIJUIPH JKypamylacaH) YCTHHH JYPMHUH TOJHMAT
. JamauacypaH, b.Ocop Hap Tepeec erceH anbaH JaairaBpblH YHICOH 193p 1983 oHn
00JI0BCpYyIIaH HUHTAIDK, OUJ] ©HOer XYPTAJI AaraH Mepaex OaiHa.

1990-331 oHBI YedC MaHaW yicaa OpHeXK 3XAICOH HHUUTMUNH IIWIDKWIT, OJIOH ypraird
Y32J1 XaHJularatail ysjjaH rapy UpCiH IIMHD CaHAauWIryys 4 0ac MOHIOJI X3JIHHUH 36B OMuUuX
3YHH IYpMHUHTr caibkpyyniax, IIMHAWIX acyyJUIbIl XeHJex OaiiB. I'3BU eHeer XypTana Upraj
OO0JIOH 3pA3MTAUNH JyHJaac rapcaH CaHaauwIryyja Hb YCTHHH TYPMHMH JOTOPX 3apUM HA3ISH
TOKWITBIT apUiIrax 3CXyJd YCTHMH JTYPMHUIH TOITOIOOT OYXJI33p Hb ©6epuiiex, [JaraaH TOJIrOWH
OYPI3AXYYHUIT LOMXOTIOX 33par acyylall[l YMIiIaK OaiicaH yuup X371 OMUTHMH canbapblH
APIAMTI XUITI34 HUAT UPTAAUMH I3MAKIISTHNT XYI39K 4aJaaryi oM. DH3 Hb 36B OWYMX 3YHH
IypoM OaliH JaxXUH eepwIereea Oyl MIT COTIITARI TOOPOT AT HUWTIM/ TOPYYIICIIp Oaiiraa
yunp X>3aHUi 0oanorelH yHASCHUH 3eBnenieec 2016 onbl 9-p capbiH 8-HA “MoHron ycruitH
nypaM Oatnax tyxait” tortoon raprax L. Jlamauncypan, b.Ocop Hapeia 1983 oHx X3BiyysicoH
“MoOHron YCrMHH JYpMHUHH TOJIB -MMH XaBCpalT naxb “MOHrosn yCruiH IypaM’™ -HHr
OaranraaxxyyJcas.

Heree Tamaap m93pxX TOJb OMUYMUI X3BIATASH TapcHAacC XOWIIMX XyralaaHJ MOHTIOJ
X3JHUMA YTUHH CaHTUIH MJIPBXTIH YICHITH TOOH/I OJIOH MSIHTaH YT IIMHA3p YYCAX OOJIOH rajgaasn
X3JIHIAC HABTPAH OPK MIIAIICAH OaiiHa. THIM33C 133p AyplcaH XY4YUH Terejaep AYPMHHUTr
6apumtinan Ll./lamauncypas, b.Ocop HapeiH “MoOHron ycruilH IypMHUIH TOJb’-UHT HAM3H
0aspKYYIDK TYC YIICBIH TOP XYBUNH X3BIUIUMIH Oalryymnnaryy, HUHT apl UPT3IUIH X3PArdH
HUWITYYJI9X, HUATM/ YYC33/1 Oyil YCTHIH TypaMTAH X0J1000TON 3praii333 TeeperUIHIr apuiarax
nraapJyiara 3y €coop ypras rapd Gaifraa 6mimns.

Mb1P3/UIHIHH  TEXHOJIOTUIH X3M3I3H HAPJAIAMK Oyl 5H? 3yyHJ HOM COHHH, X3BIAJI,
3ypart Xxyygac, ambaH Owuur 33par Oyxuil 11 Ouuur OapuUMTyyZ KOMIBIOTEp JA33p
00JI0BCpyynarjax, XyH OYpHiH ©ep TYTMBIH X3pPA3IJI3H] HIBTIpY OaifHa. YpbI Hb XYMYYC
30BXOH MDYIIJUIMHIT XYJII3H aBard Oaiican 001 eHeenep XyH Oyp M3 TYrI3rd 60JICHOOD
anyiaa uXTIU MaTepuatyya TYTIIMAJ XIBIATIPX 00JICOH. Y YHMIT Jaraaj; MOHTOJ X371 OUUTHITH
DYPMUIH aljjaa UX33X3H razap aBu TYpAIX XaHjajaratai 00JmKa?.

XyH Oyp MPARIIAI TYr?3rd4 OOJICOH ©HOe YeI MOHION X3 OWYruidH JAYpMHUIH annaa
MXI2XOH razap a4 OaitHa. Toapyyimk Xa1m03J1 CYYIHIH KUATYYIDA MECCIK, YaT, COITHAT OPUHBI
HOJIOeTreep 36B OMUMX TYPMHIH ajjgaa Mall uX raprajar 00JCOH Hb OOTUT YHAH Omidd. AnbaH
OMYTrMiH XapwuiIllaaH] 36B OMYTMAH JYPMHUMH ajjaa raprax Hb Oaibk Oommryd 3yin Oereej
9HAXYY Taaryu Oaiiiyaac ypbIuuiaH COPTUAIIXUAH T/ TaHbI OMYCOH TEKCTUUT XSHAXK, aj1aa
maapaiararaii 0aiiHa. bum sHAXYY TOpAMitH mporpaMm XaHTaMKUHT B30I cyypuiicaH OOJOH
aTUTUKEHIIH XAI0APTHH 39pra3p raprax Hb TyH 4yxaj OaifHa.
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3.1 Auapaa napyyJnx, 3acax aJiITOPUTMBIH Cyajiraa

Hapaax 4 TepauiiH ajnjaa manarax ailrOpUTMbIH TyXai CyaJiak TypIICaH.

1. Levenshtein Distance

2. N-gram

3. Jaro

4. SmithWaterman

OXHUU 2 aNrOPUTM Hb YTHHH ajijaar 0J0XO0[ OpreH XdApIrmdriadr 001 qapaaruiiH Xoép

QITOPUTM Hb YIHMHH ajlaa IdX33C3) WIYYTIIUIIIp TyXalH X3P HAPIICOH HOIK TAHUYPT
X9pIrIdX Hb TOXMPOMXKTOW Oaifmar. Mitmj manaii Oar tecimiinxee xypa3Hn Levenshtein
Distance, N-gram racaH X0€p aJIrOPUTMBIT AIIUTIIaX YIUAH YTTBIH OOJIOH OMYUIIIANMIH ajjaar
0JIOXO/ AIlIMIJIACaH.

3.1.1 JleBeHIITAiHBI AJTOPUTM

Levenshtein Distance anropuT™MbIH MaTEMaTHK HIPXHUAIAIT

max(i, j) xapaB min(i,j) = 0,
o levg,(i—1,7) +1
Ve = min = ) levg,(ij — 1) +1 6ycan yen
k levg,(i—1,j—1) + 1(az¢b,-)

Ycar HaMIX, Xacax, 3¢Baa opiyyiax (insertion, deletion and substitution - IDS): Har 6a
TYYH33C 23211 YCOI' HOMIK, XacCaixK, DCBIJI OPIYYIIK OMYUX TDCOH AIAaHYyyAbIlT MATEMATUK
3arBapwjian] opyyJcaH Oaian oM.

JleBeHmITAIHUN  anropuT™MbBIr 1965 oHn  3eBnenTuiiH MareMmaTtukd —Bragumup
JleBeHIUTEHHUN HAPAIP HAPINKII. OHOOAPUIT XYPTII IHIXYY ITOPUTMBIT KOMIBIOTEP XA
WIMKINMAH  T3p JAyHAaa yruiH anmaa manrax  (Spell  checker) mporpamm  xaHramk
XOIKYYIIX3 TYTI3MAJT X3PIrINK UPCOH OaiiHa. KOMNBIOTEPBIH X3 MIMHMKIAIMHH IIHHKIIX
yXxaaHa JIeBEHIUTOWH 3alf D3I Hb XOEP AapaalIblH XOOPOHIOX sUIraar X3MXKHX MOpPHUNH
XOMKYYpP IOM. TOBUXOHIO0O XOEP TAIMIAIT MOPHUIH suIraar TOAOPXOMIOX aJrOPpUTM IOM. 36B
OMUMX JYpP3IMJ PHD aJTOPUTMBIT allluriaxjaa yruiH canj Oaiiraa OyX yrrof manrax yruir
xapblyynaar. JKuimg Hb: “OMur’” yTHUr 36B 3COXUIT YTUHH CaHTUHH “OU4ur’” Xapblyysiaaxa:

- “Omur” yr “Omuur” 00JI0X0J XaMIMiH Oarajgaa X3/I9H eepuent opcoH. Har eepunent ramdrr
YCOr rasrasx, )KI/II\/’Ipi)I“JIBX, XYyBHpax 33par OpHO.
- Xaana OAT33P 66PpWISJIT OPpCOH FBHFHﬁF OJIHO.

Xycnaem 12. Jlegenuumatinuil aneopummulH HCUUII

Aapaara yr CanaJj 00J1IroCcoH yre THMIAITHIHH 30pYY

b /Guunr/
frw) o /Grurss/
= /uaur/
o) /G ior/

6ev) (6mur)

N[ N N -
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o6/ Grar/ 2

XopaB canj Oaiiraa yrri mxwixdH OaiiBan 0 racoH yrra Oymnaana. Mokun Oumn Oyroy
anjaaTail TOXMOJJON 2 YITMMH T3MJIAITUHH 36pyyr Oyloy TOOH yTrbIl OylaaHa. X3pB33 CaH
Oaiixryit 6071 36B YT 4 OaiicaH ayijmaaraid r»K y33X 0oiHO. TwiiM yupaac 3HAIXYY aJITOPUTM Hb
Mall OJIOH YI'T3¥ ererajuiiH can A33p aijaa 0ararail axuuiaHa.

Xycnaem 13. Jlegenumaitinuii anzcopummuit caudicpyyianm

Ne | Levenshtein Damerau levenshtein Yypar

1 | word - worfd word - worfd Ycar HaMK OUdmx

2 | word - wor word - wor Ycar xacax OMaux

3 | word - wold word - wold Ycor conbk OMunx

4 word - wodr Y cruiiH GafphIr COMbXK OMIMX

JIeBeHIUTAIHUI aNropuT™M Hb YCOT HAMIX, XacaxX, eep ycar OudcoH Oaifix racoH 3
TOPIUIH alaar oJpK Jaanar Oakican. XopBiId 2 YCTHIH OalphIT CONBXK OMYCOH anjmaa OaiBal
slax BY IATHHT 39X X3J1 O0JIOBCPYYJIAAThIH aHxaardaeiH HAT Jlamepay (Damerau) maBiryysincsH
Oereen JIeBeHIITIWHUI  anrOpUTMBIT  CallKpyyiDk, epretrees [lamepay-JleBeHIITHiH
(Damerau-Levenshtein) rask HAPIICIH.

3.1.2 N-Gram

N-gram anropuTMbIH MaTEMATHUK WIIPXUNII

Huiit maragman P(w;|w;_,w;_;) Hb 1 Gaiix éctoit 6a mmup P (W;|w;_,W;_1)-T TOTOPXOUIIOB.
Witmn a4, @, t¢3H 2 TortMonsir ammriaad P(w;|w;_,w;_;) 6onon P(w;|w;_,w;_1) X0EpBIH
HUWUT Mararmajiaji Hb 1 00mHO.

P(w;lwi_ow;_1), x3paB C(w;|w;_ow;_1) >0
P(wilwi_owi_1) = { a; P(wilw;_,), x3paB C(w;_pw;_1w;) = 06a C(w;_yw;) >0
aZP(Wi)' oycaz yesn

N-Gram apra Hb XaMTUHAH TYI?9MdJ amuriargax apryyasiH Hor tom. N-Gram-sir
aluriax 3XHUHA amxaM 00J KOpIyC aluriad TyXalH x3m3H1 Toxupox N-Gram-sir onox sBaai
IOM. OHD apreil IIyyA AalIMIJIaxblH TYNJ YTCHYYIUHRH OyX OOJIOMMKUT Tepeil, X0JIOOOCHIT
aryyJcaH KOpIyC alIMIyiaH. AJlb 4 X3JIHUN XyBbJI Xs3raapiiariMall TOOHbI JaBTaMKTai N-gram
Oaiiar Oereeji OJIOH TOPJIUNH Malll XOBOP Y33IAJAT N-gramrail yruyyn Oaijgar ydpaac Oun
oyxasn Back-off smoothing apreir MED (Minimum Edit Distance) apraraii xaMT armmriacas
6omro. Uitmza, yr xoBop N-gram-yymaac yyaea Maximum Likelihood Estimation (MLE) apreir
almuriad Sparse matriX-uir yycraus. YT MaTpuil Jaxb TIT YITYYABIT AYYPIIXHHH Ty
smoothing apreir amuriad. YyHn, Smoothing apra ve qaBramskTail N-gram-yyzasir 0eepyyJinx
3aMaap JaBTarjgaaryi N-gram-uir raprax apaxaj amuriarjgaar 6a HUHT Maraiail Hb 1-Toi
TIHIYY Oaiix éctoi. Add-one Smoothing, Good-Turing Estimation, and Back-off smoothing rax
MOAT eep eep Tepauitn SMoothing apyyxa Oaiigar 6a 3ar33p apryya aotpooc back-off smoothing
apra Hb XaMTHITH TOXUPOMIKTOH OaifHa.
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DH5 apreil allMITIaH OJIOH TOPJIHMH aJroOpUTM 30XHOXK Oojoxoop Oaifna. JXumms Hb
YIUIH angaa WiIpYY/IdXd XaMIHiH TYTI3MAJ1 amuriaraaar baiecuitn apra Hb TyxaiiH yr Oyp
Hb 36BXOH raHI| anjgaatail 6aiiHa rax y3mor. [9xm93 noop ereracen MED anroputm Hb X0€p
MOPHIT XapbllyyjlaX €peHXHUil apra oM. DHY aJITOPUTMBIT MOpP XOOPOHJBIH 3aiir (suiraar)
TOOIIOOJIOXO/T aluriaaar 6ereea TyxaiiH Xo€p MOp XOOPOHIO00 X3P aJAWixaH Oalraa 3CIOXHIAT
TOTTOOJOT X3MXKYYP FOM.

Corpus (xemper)

Mono-gram Oyroy HA3I yrassc, Oyx XyBHpCaH Xd3i03pa3p OypacsH, bi-gram Oyroy
napaajicaH 2 ytrataii yrasac OypiacaH 0a tri-gram Oyroy mapaancan 3-yrH?ac OYpIACOH yTraTai
YTHHIA caH oM. YT T'ypBaH TOPJIHIH CaHT JaBTaMxaac Hb xamaapan back-off smoothing Oyroy
N-gram-sIH TOOT Oaracrax 3amaap aiuriax oM.

Sparse Matrix (TapxaJaTblH MATPHII)

IuHKIdX yXaaHbl TOOIOH 000X canbapT MXIHXII MIaxaiThiH (COMPression) apruir
alllMIJIaH TAITAU, TAITYH OyX yTryynaa aBaxaac WIYYT3H TyXalH MAaTpPHUIbIH TAT OUIL YTITYYAbID
aBY JKMHXSHD yTraa OHOBYTOW apraap raprax aBHa. Xd3pdB KOMIBIOTEp TEXHOJIOTHM Hb Oycan
Oyx cambapT WYy Yp AYHTIH axwiiax Oaiiraa 0oy (TOOHBI MAIllMH, MAIWH, TajJT TIPIT,
aHaraax yxaaH I.M.) saraaJi YYHHAT TEKCT OOJOBCpYYJaxaa Xdparik Oonoxryi raxk? YyHA
Japaax Xo€p roJ 63pximnai OaifHa.

1) SImap 9 x3703p33p MUX XIMIKIIHHIA erernaens; 00J0BCPYyIalT OOJOH MYH IIMHKHITI)
XUHX.

2) KowMrmbioTep 66pee 30BXOH TOOH yTraap Xapwilax, OWIroimox Oomomkron. Mitmasc
TEKCTUMUT OMITOXK, MIMHKUIT) XUHXIIC OMHO IXJI3J YT TEKCTUUT KOMIIBIOTEP OMIT0XK
00110X X31109p (TOO0) PYY XOPBYYJICOH OaiiX miaap/araraii.

DOXHHW acyyIUIblH XYBBJ Tapajuieslb TOOIOOUIBIH apra 0ojoH GPU-witH xyusH uaaimaap
MIMAIK O0sHO. XapuH X0€p axb acyyUlbIl MAaTEeMAaTUKUNH apraap TapXajlTblH MaTpPULUNT
allUTIaX MUHIIET. MaTeMaTHKT MaTpUIl I3I3T Hb Oarana 60J10H Mep X3703p33p ereraceH Oyx
TOPJIMIAH Oreraes, M3AIIIHUT X3J/19T. Sparse Oyroy TapxXajlTTail MaTpull Hb UX3HX Mep 00JI0H
OGaranyyn Hp 7191, 0, yTrraraii MaTpumuiir x>masr. ©epeep Xd31031 MaTpPHUIBIH TATTH
ANEMEHTYYIUNT TAr OWII 3IEMEHTYYIDA XyBaaXX TyXalH MaTpPUIbIH TapXalThIl YTIBIT OJIK

00JIHO.

1.1 0 0 0 0 0 057
0 19 0 0 0 0 05
0 0 26 0 0 0 05
0 0 78 06 0 0 0
0 0 0 1.5 2.7 0 0
1.6 0 0 0 04 0 0

Lo 0 0 0 0 09 L7 |

3ypae 21. Tapxanmoin mampuy
Kuians He mapaax Xo€p eryyiao3puir aBd y3be. Y YHII:

- Mary, is hungry for apples.
- John is happy he is not hungry for apples.
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Hornyraop anxam:

Ior Tacnanyyasir apuirax
- Mary is hungry for apples
- John is happy he is not hungry for apples
Xoépayraap ajixam:
Komrsrotep Hb TOM 0a JKIKUT YCATHYYIUHT SITaX Y3J9T y4paac eryynospt Oaiiraa oyx

YCATHYY/I?3 KUKHT YCIT OOJTOHO.
- mary is hungry for apples
- john s happy he is not hungry for apples
['ypaBayraap anxam:
Oryysa03pT opcoH OyX XOCryl yraHyy 193 3aariax (tokenize-rokeH 3aariyyp).
- [mary], [is], [hungry], [for], [apples]
- [ohn], [is], [happy], [he], [is], [not], [hungry], [for], [apples]
LepeBayrasp anxam:
Byx yrayyas» TooHA MMIDKYYI9X. ByX yrHYYAIS TyXalH eryyi03pT JaBTCaH JaBTaM)KUHH

TOOTI' OHOOOT.

MARY IS HUNGRY HAPPY FOR APPLES NOT JOHN HE

“Mary is hungry for apples.” | - n,1,1,01,1,0,0,0]

.........

“John is happy he is not — Y [0,2,1,1,1,1,1,1,1]

hungry for apples.”
3ypae 22. Tapxanmvin Mmampuybi 0a8mamoic

Wiima, yr xoBop N-gram-yyaaac yyaea Maximum Likelihood Estimation (MLE) apreir
allIMITIAH TApXaNThIH MATPHUIBIT YYCIIHI. YT MaTpUIl Jaxb TAT YITYYABIT JYYPIIXHUHH Ty
napaax Smoothing apreir ammriad. DHY aprbil YTHIHH anjgaa Mmairax mporpaMMl amiuriaxiaa
Oyx N-gram-six Gaasbir Ouii OOIroXK, YYH/I JaBTAMXKHITH TOOT HHACKCKYYJDK alllUrIaHa.

Smoothing apryya

Smoothing apra Hp maBTamkTail N-gram-yyabeIr [eepyysidxX 3aMaap AaBrariaaryi n-
gram-sIr raprax aBaxaJ almuriarijgar 0a HUAT Marajian Hb 1-T9i ToHIyy Oabix écrtoit. Add-
one Smoothing, Good-Turing Estimation, and Back-off smoothing rax M3t eep eep Tep:uiin
smoothing apyya Oaiimar 6a sar»sp apryyn notpooc back-off smoothing apra e xamruiin
TOXUPOMXKTOM OaiiHa.

Katz (Back-Off) smoothing

DH» apra Hb X3p3B N-gram up 0-maBTamkTail 6aiix oM 60 (N-1)-gram-pIr ammriax om.
Kums ve: JJoopx Tombé-1-1 XapyysiacHaap Xdpa3B TyxaiH trigram Hb 0JI00TYH TOXHOJIOJ,
bigram-wir, bigram up ommooryii 601 monogram-eir amuriad Sparse Matrix-r ayyprax rom.
Witma n-gram 3aresapeir monogram 6osron He (N-1), (N-2) r.m. Gaiimmaap OyypyyiK 30XHOH
OaiiryysHa.
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DOH5 apreil’ allUIJIaH OJIOH TOPJIHMMH aJroOpUTM 30XHOXK Ooioxoop OaiiHa. XKuims Hb
YIUIH angaa WiIpYY/IdXd XaMIHiH TYTI3MAJ1 amuriaraaar baiecuitn apra Hb TyxaiiH yr Oyp
Hb 36BXOH raHI| anjgaatail 6aiiHa rax y3mor. [9xm93 noop ereracen MED anroputm Hb X0€p
MOPHUIT XapbllyyJlax €peHXHIl apra oM. DHY aJITOPUTMBIH TyXaill J1P3p ADJTIPIHTYH aypAcaH
00IHO.

3.1.3 MammH cyprajrbiH aJroOpuT™M

MamuH  CypraiaTblH — alrOpUTMyyd  ypbOUMIaH  TOJOPXOMJIOTJCOH  TOMBEO,
3arBaprymrisp, 36BXeH TOOLI00JI0X aprajl CYypHuiaH, ereryieec myya “cypaiax’ M3I33JUTUNHT
ok apnar. Cypalnax erernesl UXCOXHIH X3p33p aJFOPUTMBIH aXWUJUlaraa yjiaaMm caiKupjar.
I'aBu MammH cyprax apra Hb JaH raHI| erer;JIMiH CAaHTUHH acyyaai Oull 6eree 1 XUitMaI1 OI0yH
yXaaHbl HArIH X3¢ar oM. CucrteM yxaaHTail OaiicHaap OpYHOO CONMXOJ TyXallH Oaipanmaa
cypanax 6osomxToi Oaitmar [8]. XopaB cuctem cypaimax daagar, 0epwieonT Y3YY/DK daaiar
7 00 XOIKYYJITYUHH 3yr33¢ OOMOMKHUT OYX HOXLONYYADI raprax MHAWITYYAHNUT OpYyYIDK
erex maapaararyi 0oJHo.

1. Supervised Learning 6ytoy Youponaecamaii cypearm

X9B MIMHKUHUT OJIOX/I00 OPOJITHIH OOJIOH TapajiThIH OTerIMHT XOEYIaHT Hb alllUIiajar aprbir
xommar. byx ymupmiarataii cypranarein apryya Classification (Anrmman) 6omon Regression
(Perpecc) TeXHMKHIH ajdb HAIT XamaapHa. AHTWUIBIT canmanrun (discrete) yrra taamariaxaj
amuraazaar. JKumms Hb: 1oMkeaH Oar Maanb SIJIAX yy AJTATJTAX yy? Du3 umiin CIIAM vyy,
XKHMHXOHD yy? mx MaT acyyatslH Xxapuy oposroocoo xamaapd SAJIAX, SJIATTAX scean
CIIAM, XHMHXDHD racoH camanrua OyaryymsJ XamaapHa. Perpeccwiir  yprampKHIICOH
(continuous) yrtra Taamarnmaxaj amuriazgar. JKWImed Hb, XyBbI@aHbl 3aX 393JUHH YHHIH
X27109.1351, HAAIIBIH XaH/JIara; mar araapblH yphIYHIICaH Taamar raX MoT.

2. Unsupervised Learning 6ytoy Youponazazyii cypearm

X9B MMHKUUT 0JIOX]I003 6BXOH OPOJITHIH OTeIUIMHT allluIIafar aprell Xa/19r. Oreraneec sr
10y Xaiixaa M3JPXTYH Oaliraa yen 3H? apra TOXUpoMKToH. Tyyxuil ereraauir oiyroxsH Ty
UXOBWIdH ammrnanar. Uxsux ynupanararyit cyprant Cluster Analysis (Bymarmx maHKuITr»)
[T TEXHUK J39P CYyPWIHA. ByldrinX MUHKWITD 33T Hb, OTOTIMNHH HIMHXK YaHAPYYAbIT
X3MKI3]I, AU TOCTINIIIP Hb OYJIAIIIK XyBaaxbIl' X3ITHD.

MamuH cyprax apryynaac gypasai. YyHo:

HIniiaBapuiin Mo

MuiigeBpuitn Moa 0oyt 600JeH (QYHKIBIH HAT Iypcidi oM. TyxaiiH | XyramaaHsl
LIMIIB3PUITH JKarcaanT Hb AU3BIOHKIL /Tycraapiax/ 00JI0H HATIRI Oall Ikl WITyY WIDPXUIIIIOT.
I'scon xoauit 4, | XyramaaHsl IIMAABIP JKarcaalT EpeHXHMH Tycraapiax XdBHHH Xd103p,
XOCOJIMOJI X3BUUH X3103padc Oara Oailiiblr WpXUWamsr OaifHa. K ypTTail MIMMIBAIp
KarcaanThlH XYBBJ 3aacaH XdJI Hb JI9J OJIOHJIOT T9K HIPIATAdX K-TYH Oyl0y IIUHABID MOIHBI
3aacaH xomuir aryymHa [16][17]. IluiinespuitH MOx HP MamIMH Cyprax apraj TYT39Md3J
amuriarjjaar 6eree Wiyy caiiH yp yH erJer apryyabH HIT IOM.
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Am | hungry?

7N\

Have | 258 ? Go to sleep

/N

Go to restaurant Buy a hamburger

3ypae 23. [Huiioesputirn MOOHbBL HCUULID

{

lastletter=vowel?

3ypae 24. Huiioesputin MOObLE X9 WUHNCIINO AUUUSTAX Hb

Heiipons cy/kId

buosnoruiin YHIACIA 133P YHIRCIAH XUHUMAJT HEWPOHBI CYIKIIHUN caHaar 1943 onpg
MaxkKymiom [lut Hap H9%k33. 1986 onn Pymoanxapr, MakKemnang Hap AHMIM X3JIHUR
OHTOPCOH IMArMiH XYBUJUIBIH X3JIOAPYYAMUT HEUPOHBI CYIDKIIIIAP TYPIIMK Y35K39. TyyH?IIC
XOWII YTHIH XYBHIIBIT HEUPOHBI CYJIKIIII3P TYHIDITIAIX, YTUHH OYTHUIT HEHPOHBI CYIKIAIIP
TOJOPXOMIIOX OPOJAJIOTO OJIOH XUUTI»MK OaiicaH. KoMmbproTep OJOH VHIATUHT XYHIIC
XapblaHy Xyp/AaH XUHAST 4 KOMIBIOTEPBIH UMK YalaXTyi OJIOH acyy UIbIT Oamaup XyyXa
9y Xuik 4vagHa. JKumman0oi, XOHb sfiMaa XOEPBIT XYYXdA SUITaX YajaHa. XYHUH TapXHUHBI
OMOJIOTUIH HEMPOHBI CYJDKIAr JyypailliraH XHUHAMAI HEHPOHBI CYJDKIIT  KOMITBIOTEPT
TYPCIBXAUT XUIUMAJT HEUPOHBI CYIIKID TK HIPIIIAT.

OHIrUiH anxMyyATai, Xuix rak Oaiiraa yWIamyya Hb TOJOPXOH, TOJIOB Hb TOI'TBOPTON
QITOPUTMTAN IPOrpaMMJl HEHUPOHBI CYJDKID aluIiax [maapauararyd. Toxopxodl TOOHBI
aIXMyyJaap WIIPXUIIBX OONOMXKIYH, TOTTBOPIYH TOJOBTIH acyyUIbIl LIMHIBIPIIXI
HEUPOHBI CYJKDD TOXUPOMKTOHN. YYHI, AYPC TAHUX, aHTUIaX, OTOrUIMIH aryyjax rax MyTUHH
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acyymiyya opHo. HeHpoHBI CY/DKIIT allMriiacHaap yJIaMyKIaaT MPOrpaMMUIaIbIH alrOPUTMBIT
©0BOJI TPOrpaMMbIH OaraxaH XdMKI9HHH KOAUMIION maapaaragar [18].

Hetfiponsl cymmkaar cyprax xo€p yHACOH apra Oaiaar. YyHI:
- Yaupanarartail cyprax apra

- Yaupanararyi cyprax apra

Y aupuiarataii cyprax apra Hb ypbAuMIaH TOAOPXOMICOH Tapantyys OyXui *KHIId? ereruIniH
OJIOHJIOTOOP HEMPOHBI CYJHKIAT cyprajar. JH? apra Hb XaMrUilH TYT39MAJI X3J103p IOM.

3.2 YruiiH ajjgaar o0J10x apra, ajJjaaHbl TOPeJI

Bypyy 6uuux 3cBan
TOIOPXOUTYH YT

YT COHTOJITHIH ajigaa buuuniyauiia annaa
(Real-Word Error) (Non-Word Error)
VTreg angaa VYrraryi Gaitgan

3ypae 25. Yeuun andaanvt mopon

- JHoox TyBmHWM axwun (Allnaa mairary):

e bBypyy yruiir onox (NWE);
e 36B yruiir canana 60JT0X, SpIMOIIIX
e ABTOMAT 3CBAJI rapaap 3acax
- Iooa ryBmnuit axwn (YT conrontsid angaa-RWE 3acax):

e Yr 36B MepTIIee YTThIH anpaataid yruir onox (RWE)
e 3B YIHIr caHan 60J1rox, 3p3M0313X
e ABTOMAT 3CBAJI rapaap 3acax

Yr 6w angaanst Tepayya (NWE):

1. Camrax 6muurmx (Split word): Yruita qorop anmgaartaiiraap X0OCOH 3aii OPXHX.
2. Huitmx Owumrmpx (Run-on or Merged words): Xoép 3CB3 TYYHI3C 9310 YTHHT
HUWTY YK OUYnX.
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3. Yecor HOMIX, Xacax, 5¢BaI opayyiax (insertion, deletion and substitution - IDS): Hoar 6a
TYYH?3C J[33II YCOT HIMIK, Xacaxk, ICBIJI OPIIYYIIK ONUHnX.

Kuu: Annmaar wiapyyJsidx apra 0on YruidH jkarcaantaac xaix Oyroy Dictionary lookup apreir
ammriana. X9paIB aIuixaH YT oJIJOXIyil 6o Oypyy yr Oa anjaa 3acax ajaxam pyy OpHO.

Yruiin ajgnaa 3acax

DX opyyJax

. 1
OMHeX YHIIRI *

Bbaazaac xainx

/Dictionary Annaa wIpyyinx

- Sparse matrix

2 | - N-gram
Annaa 3acax - Back-off

smoothing
- MED

Tercron

3ypae 26. Yeuiin andaa 3acax arxamyyo

*1- OMHex yHJIJ: OMHOX YA Hb anjaa Lairaxaac eMHeX ajXxaM oM. DHJ ajxam[
TyXaifH OpyyJICaH YTUNUT TOBYMJICOH YT, TOM HKUT YCTUHH siiraa 0070H Oycaa TAOMIPTTYYAUNT
SUITAXK cajirax oM.
- Oryyn0spuiiH Tercrenuiir suirax. X3pa3B TyXaiH yr Hb 1dr (.)-33p AyyccaH 00 eryynospuiiH
SUCUHH YT 3COXUUT MIANTra)XX TyXalH YTHAAC LPTUUT cairax wairax. JH3 apra Hb MOH aJuil
Oycaa TOMIRITYYIRA 0ac YHITUAITHD.
- ToBumicoH yruiir TaHux. TOBYMICOH YrHHT TOM YCr33p OMYMIACIH 3CBA YCII XOOPOH[ LT
OWuuTICAH Oaiiaap TaHWHA.
*2- Yruiin anmaar 3acax: N-Gram apra Hp yruiiH angaar 3acax ajaxamj amluriaraax oM.
x93 21> apra He ganraap oum Katz-si back-off smoothing apra 6omon MED (Minimum
Edit Distance) racaH apryynblH XOCIyyJiaH allWriax oM. YTHHH ajjiaa 3acax apryyna OOJIoH
AIXMYYJIBIH Tajaap Japaaruiftd OyJdrT AITIPIHTYH OpyyIiaB.

AJ11aa 3acax ajJxam:

N-Gram apreir ammriiax: yrais 0omoH yrreiH angaar N-Gram apreir backoff smoothing
6a Minimum Edit Distance (MED) apryyaraii nyr ammriana. Yyea, 3xim31 3-Gram xspas
oJI0XTyi 0071 mapaa Hb 2-Gram 6a onmoxryii 601 mapaa Hb Mono-Gram racan smoothing apra
alurirafa.
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3.3 Tymmar, yp AyH

RATEE YT ROALH M VTR ANC AR S, LA hadeg)

sl tasr

3ypaz 26. Andaamaii ye o10x npoepamm XaHeamx#cutin unmep@aic

e e et e Rhown) Mt D0 MY T ) | T v

s> JOwp—

.

{5

|

A. JleBeHIITAHHUI aJITOPUTMBIH YP IYH.

3ypae 27. Jlesenwmetitvl ancopummoli yp OyH

buupspuiiH angaar manraxajgaa “majarax” I3COH TOBYBIT Japaxaj ajjgaaraid YrHYYAWNHH
’KarcaanT rapy upH3. TyxailH annaaTtail YTHYYA J33p Aapaxaj 3eB Oaiik 000X YTruilH jkarcaar
rapd upH»3.

Kunrs vb: “MoHron 6uur 601 MOHTOJ YIICKID ©B ylIaMKJiall oM.”

OH? eryyao3paac 2 yr anjgaaTail 6aiiraa Tdp 2 YTUUT ajiaaTail yre rICOH XACOIT raprax aBaajl
TyXailH YIDH P3P Japaxaj Xaxyy TaJdblH CaHaJ 00Jrox yrc ri3cdH XACOIT 36B Oaibk 000X
YTHYYAMHAT JKarcaajiThIr Xapyyscad Oairaa. XKummanoam:

“Ondr” AT yr A33p rIxda “Oumuur”, “uuwr”, “Omu”, “mud’”’ TICOH SHA YrHYYH Oaik 600X
I0Maa I'3K caHall 601rox OaifHa.
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“YICBId” TAOAAT YT J33P TIXA “YICHIH, “yIichIr”, “yic” YTHYYIUUAT caHan 00Jrox OaifHa.

3ypae 28. Bypyy yeuue 3acax

Typumar-1.1

P MoHroA Bmbmr - AAAAA LLUANTATH

TekcT opyyAax:

WHTIr + Qv W/ G o) Yo Jemd OoR. 98 rrmin ¥ Gmen Yome iV ¥ S e Y W Yoy W/ ¥ el 9
Yy +

et Y ey W Fentverl etV o e Bl + vl ot e el et el e e ool e e Wiy + vl
v e/ G iV vl 0y e Yo homreen) Gl v vt vl 003+ Fertver] e el e YV S eSin Sy
vy + g Gl it el 0 el W/ et v/ e W0 Yo Ao/ e S 0y G+ et et By« S e/
uimly 1 Yergmiend it Yo/ i/ St el o/ s Oy 98 commind oo et O 0+ ] 98 8/ e e el 0
erien] Y drrd STy B0 Fontven] ot O SeniE e+ i/ 32 Sored B0 BT S Sy 1

Frrtver] it Yol il ) Ermemindy Yo ey i e/ 96 el v el il e

ety Yo/ @] ¢ Wy Rl Yol W/ SreeOid B0 oo/ vt Woved S/ e 30y W Yol G+ vl
o] 98 Yermied + Cverord e/ Yoo/ AR 9 RO ity S Wt rverd &0 drindin/ St/ v/ « ol ¥

~

AnpQaTain Yrc: CaHan Boarox yrc:

3ypae 29. IIpoepammuin xacve 6a Typwunm 1.1

TypumnTeiH yp IyHr News.mn caiteiH 50 mM3133, president.mn caiiteiH 20 Mda93,
http://talchir.com 3 wwiiTmon, http://mongol-bichig.dusal.net/-asc 12 m ynmp =HuidT 85
HUWTIIDJIMNAT aBY IIAJITaCcaH.

Xycnzem 14. Typwunm 1.1-uiin yp Oyu

Huiit Huit yruitn v Anpaarait yr v Canain 601T0COH
o o Yruiia caHng Aunpaaraii yr
HUWTIIHIH TOO TOO N yr
Oalxryii yr
85 11,759 293 101 1970
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394

AnmaaTail yr O0JITOH JI93p XaMTHIH OHPOJIII00 36B Oaik 000X 5 YrHMr caHan 0OJTox
Oaiiraa 6ereen 394 anmaa yr m3p 1970 yruiir canan 60irox Oaiiraa oM. YTUH caH] Oalxryi
001 36B OMYMIZICAH YTHHT anjaaTtail Tk y3H?. Torasa Top YIrToil XaMruitH oWpoimoo YrHr
ca”asl 00JITOH. YYH?3C IOYT X3JDK OOJIOXOB I'X33p MPOTpaMMbBIH Yp JAYH caHj Oaifraa yrHAIAC
IIyyJ, XamaapajiTail ydup XyBbllaX Hb JyTarjajirtail TUAM OOJIX0Op yp AYHI?? XyBbjaaryu
00J1HO.

Kuwirr no Nel.l. FOuukoOABIH XyBbI aBaan y33x31 1829 (H) racaH Koj rapax écTou
9XHUH anjaataid 3K Y3COH MOHTOJI T3/T YT 33D IOHUKOABIT TaHUXTYH Oaiican. Tuiim yupaac
porpamMM Hb Oypyy 'K Y333/1 CaHTaac 36B OWYMIICIH MOHTOJI YTHHUT CaHal OOJITOCOH.

Xycnoem 15. Yeutin anoaanvl xapvyyynanm

Yr FOnukon Tepea
W 182E1823 = 182D1823182F Anpaaraii yr
W 182E18231829182D1823182F Canain 6OJIrOCOH 30B YT

Saraan 1o Tan HE Oypyy OaiiHa B3 T9B2JI 3p YTUiH '-35 Ouuux 3o shift-1oii napanryit 6udcoH
OaitHa. Yuup Hb Shift mapanryit 6uuBsn wiyy Hypyy rapzar.

Xycnsem 16. Typwunm 1.1-uiin yp Oyneutin xacessc

Bypyy yr CanaJ 00JITr0COH yre

Fortmel Forre

' ’e

63



“MalyH CyprajuThlH aprbil’ KHUPHILT, MOHTOJI OMUTHITH ajjaa 3acax, OMIBIp XOOPOH XOPBYYIIX)]I AllUIJIax Hb”

Typummar-1.2

P  MoHroa Bidmr - AANAAA LLUAATATY

TekCT opyyAQx:

Aapaaran yre:

e re? ol et v Y] S et v G e/ v e/ Biraiiese Yo/ B 2 e 2

vl Qoeet Yoo vl Yo e e 1o 9 e B0 e e WG el 96 K 1y ol derind ++ o Gl 96 003 96

o el S s ety i Yoo+ et A et SO Yol i+ Mol e el o] Vel G
el ! o/ 0 e Yend e e vt e i 30 O ] G e iy« Gt Yol ey ity et o0 S
iV ol Ol o8 el Y O G 0« iy e Gl e el Yo/ ey Yo o] ¢ il
rrvmeriointy 98 Yereied Evvvind il Gerverved W vl Yewd (o W e Ve G W el ¢4
it (vl v e e ey o B o T oty %6 Y Srveind il Sevevnd Sl vV el U 9
Sy % ol oF) S/ G/ W Wmeoin 8 el el « e e vl o0« S« O Yoo/ Gl S oty
ez Yer! Goveveed 98 Yeieivnl Yemd el @l 0 Vel ey

CaHan Boarox yrc:

EREE:

3ypae 30. IIpoepammuin xacoe 6a Typuwunm 1.2

101 anpmaaraii yruiir 3acas, 193pX HUATIDIIUNAT CaH HOMXK JaXHWH IIAJITaX Y39XdI:

Xycusem 17. Typwunm 1.2-vin yp Oyn

Hunt
HUWUTIIDIINUH TOO

Huiit yruits Too

Anpaatail yr

Yruiid caun Anpnaaraii yr
Oaiixryi yr

Canan
00JITOCOH YT

85

11,759

0 4

4

20

4 yruiir OypsH 3acaxk vajgaaryi Oaitma (3ypae 30). W(mecen) 33T YT ypa \ TOMISITTOH,
WGO'J (epree) T3JIAT YT apjaa / TOMIAITIM, & H-W 10"/, Eurat -W h"/ T3C3H XOEP YT Hb

- TOMJIPTTAH 4 YTUHAT anjaatai Tk y3COH OaifHa.

Xycusem 18: Typwunm 1.2-vin yp Oyneutin xac2aoc

bypyy yr

Canan 00J1rocoH yre

fiosd

t1111%

64




“MalyH CyprajuThlH aprbil’ KHUPHILT, MOHTOJI OMUTHITH ajjaa 3acax, OMIBIp XOOPOH XOPBYYIIX)]I AllUIJIax Hb”

P MoHroa Busmr - ANAAA LLUAATATH X

i

TekcT opyyAaax:

el Yol e 3 el ] @i e Gty e Bty K ool el kel 0e8 G e/ A
o0 (it el il il 6 bl (el 1

eyl Y ol Ol Yol el 0 e ot ol Ve e ety el e ol el

WO ool el eld ¥ Wl Bl 96 Yo ¢ e G el vl + il < v S W0 9

e oot ¢

et =/ 65 e el R ol O S ol K ¢ el el o e/ (8 e/ et
el e S el v e 0 ! el Yy 98 S ey e 0

Aapaaraii yrc: CaHan Boarox yre:

| 400
K
[ 3ot
| (2
|

Typumar-1.3

3ypae 31. IIpoepammuin xacve 6a Typwunm 1.3

11 yruiir anmgaarait OuumX manraxasi;

Xycnsem 19. Typwunm 1.3-vin yp OyH

Anpaatait yr

Huiit . . — — Canai 60JIrocoH
. . Hwitt yruiia Too | Yruita caHj | Anmaaraii yr
HUHUTIDIUNH TOO L yr
Oalxryi yr
0 11
85 11,759 55
11

Xycnoem 20. Typwuam 1.3-vin yp OyHeutin X9c293¢

Bypyy yr Canau 60JITr0CoH yre

(a0

o)
(o LGEN

,
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“MalyH CyprajuThlH aprbil’ KHUPHILT, MOHTOJI OMUTHITH ajjaa 3acax, OMIBIp XOOPOH XOPBYYIIX)]I AllUIJIax Hb”

B. N-GRAM -wuiin yp AyH.

e YT 36B 00JIOBY YTTBIH alifaaTail YITHHT OJI0X, 3acax

Typumar-2.1

o) N-Gram - O X
3x opyynax
el 4l 58] A B S ¢ ol o3 eyl WK ol Y
= 0 rh Srrreen ol Sl e il a4 b O/
yvimd ¢ 0y el of Skl (gl Ao 00 Forliel e
& e LA
Anpaatai yr
iﬂ(‘ﬂ"z - W WANTAX
CaHan Bonrox yr 3ACAX
Forlmed? &Y YCTTAX

3ypae 32. [Ipoepammuin x3cae 6a Typuunm 2.1

N-Gram apreIr amriax AaByy Tal Hb YTHAH
YITBIH ajjlaar WiIPYY/DK OJIOX OOJIOMXK FOM.
Men caHx cyypwicaH yupaac
OPreXYYIdX TycaM WYY caiiH cypHa. N-
Gram apra Hb XHMUT OTYYJI03p eryyiao3pasp

caHraa

[rajrajar.

Andaa-1

“Momrou yic 0aja IIXUiA ra3ap, HyTraapaa
JIPATYYp OpIOr yic M~
eryyaosp mdp “MoHron yinc 6am’ TICOH
trigram ©Gomoon “MOHroi yic 00a” TIAIT
XOIIUHUT caHaT 60TOXK OaifHa.

Andaa-2
“MoHnron 6aa yic” TOAIT eryyiaosp ma3p

I3COH JOXHHUU

trigram 6o1001 yp ayH osmoxryi 6o bigram
0o1HO. “MoHroN 0ain” 3A3r X0€p Yyr I33p
bigram ©Gomoom rapcam yp AyHr caHai
Oonrono. Monron Oan rak Oaibk Ooyox d

XaMTUiH UX XOpArdr Oyly JaBTaM)KUHH TOO Hb XaMrHilH eHmep bigram-uiir caHam OOJrOHO.

Bumauit )xunmsH 193p “MoHTo 60417 TXK caHain 0OJITOCOH.

a5l N-Gram - O
3x opyynax
il i O, o6 MR K B oy 6
=) Wl K W (R Sndy trndy Of(y o
Forliel Aot B K 2B S ¢ el o el N gl Y
)_v(] "
Anpaatan yr
&y S/ 6 ) WANTAX
Canan Gonrox yr 3ACAX
G Sy o6 v
Hﬂr\? TorelV &V VCTTAX

3ypae 33. Ilpoepammuin x3cve 6a Typuunm 2.2
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Opyyican 3xa trigram 6omoon mapaax 2 yp
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“MalyH CyprajuThlH aprbil’ KHUPHILT, MOHTOJI OMUTHITH ajjaa 3acax, OMIBIp XOOPOH XOPBYYIIX)]I AllUIJIax Hb”

Xycnoem 21. Typwunm 2.1,2-vin yp OyH

T OryynOspuiin | Huiit yruiin Annaarai Canain 601T0COH yr
LIUJIT - - - -
P TOO TOO bigram | trigram | bigram | trigram
Typurmir-2.1 15 340 1 1 1 1
Typmnr-2.2 13 264 0 2 0 2
Xycnaem 22. Yp oyueutin xapvyyynanim
MTIIXXT Manai OMUCypryyinb
KoprIyC aHaun KopIryC KOpITyC

AaanTaii erermnein

http://mc.mglip.com
licheck. .
Ne speficheck.gov Levenshtein N-Gram -8080/

.mn
W TV 6N Anoaazyii “'U"Q"U'q TovolV &N

Anoaaeyii Anoaazyii
(Mowrou yiic 60i)
&
Oen 5")
g | o ot & o Fornol otof &Y | ool ool &4
(Mowron yiic 6i) ot GVG
0a
B

2 W ooV w Anoaazyii Andaaeyit W Tovol( &N W fovolV Gw‘\/

(Mowrou yiic 6ai)

Tl 6 ootV

(Mowuron 6an yic)

Anoaazyii Andaazyi W & “'U'VQ'FU'q GW'\/ YovolV

=

' o
o Lar ! o o
4 Lor ™ ﬂvrru-,rmr\, a9 o
S 6 ™ Lyr 0 Sromormd 96 !
(BoruHo Xyramaasu Ir) 0sr :"‘,
Fubc)

buuBspuiin yr, YCruiiH 36B OMUUTIDIMNAT [Ianrax, anjgaar 3acax MpOIECcCHIr XUNXUilH
OMHO JXHUHr eryynlspasp 3amiax, yr Oypasp 3amiax, X3parryil TO3MIAITHUT TP9X 33par
yppAUMWIICAaH  OOJOBCPYYyJanT  XMMX  miaapanarataid  Oaiimar. Oarssp  ypbauuicaH
OO0JIOBCPYYNANTHIT XMMXHUIH TYJJI 1apaax MporpaMM XaHTaMXKyyIbIr 00JI0BCpyyILIaa.
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X0/100r10X NPOrpaMM XaHIAMKMIH XOIKYYJIJIT

3opuaro: Jloopx 3 mporpaMM XaHTaMKHUWT TOCIMHH TOJ aXHJ 0OJIOX YI 3YHH 3arBapuJial,
X0€p OMUYrMiiH ajjgaa Wajaryyp, Xoép OMYruiiH XepBYYJAI I'3COH IIPOrpaMM XaHTaMXKyynaan
X3PATIAIIPX OTrerAIHIH CaHT OYpAYYIIXI/ AlIUTIIaX 30PUIT00P XOIKY YT XHIK alllUriIaB.

HeoxueJmiiH caH Oypayy/3X NporpaMM XaHIraMm:sK

MOoHTON X3IHUN HAp, YW YTUHH HOXUONYYH, TIArIIPUHH OOJOMXKHT XOCIOJIOOp OTerIhiH
CaH YYCTXK, X0JI00r10X MPOrpaMM XaHTaMKHHUT XOIKYYIIIB.

- 2 maBxap HeXues — 5
- 3 maBxap Hexmen — 6
- 4 naxap Hexues — 4
- 5 maBxap Hexmen — 1

- QIoH 100

n.\l l l ’

VI
HOP YHIIIC e Tarite aran  E— Tueitn soaran

I
\'l X1
' v v

m | Epesxuflien VI , XAMAATYYIAX VITA

XAMAATYVIX Gyxidl Gyrosap

=

3ypae 34. Hap yrOcuiin xysunax 3azeap

,_,| a.bHesp Tercax ‘

6. Ilaraap Tercex ‘

VI VIII

B.Hexuenayyasu Xl E Xamaatyymax
X0I00X
I ,LEaﬁna.u Ix =|  baiinan ‘ = H
% g Hopaiin

XYEHIAT

YA YHIAC i
R

r. ToaoTrox
Xoabox

Xy Yryiicrsx

- HOxXal

XV

3ypae 35. Yiin ynocuiin xysunax zazeap
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“MalyH CyprajuThlH aprbil’ KHUPHILT, MOHTOJI OMUTHITH ajjaa 3acax, OMIBIp XOOPOH XOPBYYIIX)]I AllUIJIax Hb”

Hop yHapCcuitH XyBbJ HUMT JaBXapiiaH opoX OOJOMXKTOW Hexmen 16 mmupxsr OaiiHa TdIruir
JP3PX XYCHAITAIC TOOLOOJIK raprax UpPCiH.

- 2 maBxap Hexuen -16
- 3 nmaBxap Hexuein - 27
- 4 naBxap Hexuein - 32
- 5 maBxap Hex1en -26
- 6 maBxap Hexuein - 15
- 7 naBxap HeXIeN - 8
- 8 maBxap Hexue - 4
- 9 nmaBxap Hexuein - 1

Yiin yHACUIH XYBBJ HUMT JaBXxapian opox 0onomkrtoil 129 nexien 6aiina.

Hor naBxap HexmenuitH caHr ammriax Oycan 2, 3, 4, ..., 9 naBxap HOXIOIYYIUHH OOJIOMKHUT
XOCJIOJIBIH CaHT rapraxk aBcaH. Har gaBxap caHruitH OyTIMIT JOOPX JKHIIIIII3P Y3YYJIIB.

Twitu AAran Epauxui xamaaryynax — BaRanbix Hexuen
INCA11 aac w NX111  aa wl VE121 nra ' vi3ll aanax i
NC412  ooc ! NX112 oo Ll VE122  aro ~y VI312 oopox  wr
NCA13  eec w NX113 ee w VE123 nre o Vi313 eeaex el
NCA14  33¢ ad NX114 33 il VE124 a3 o, vi3la 3343 el
NC511 aap - NX201 MUHD = VE131 ra b vi321 3Ha -!
INC513 oop - NX202 MaanHs = VE132 o 3 Vi322 3IHO -
NC513  eep w NX211  ummb = VE133 re o Vi323 IHe o
NC514  33p il NX212  TaHb - VE134 13 o Vi324 3IHD -/
INC611 Tak - NX221 Mb X VE14l aa “ Viall uraa =
INC612 TOW - VE142 00 oy Via12 uroo »')
NC613 T2 - VE143  ee o via13 uree 70
NC614 T3t - VE144 23 VIa14 uras )

3ypae 36. Hap, yin yeuiin H32 0aH HOXYOI

YH/ICOH erer;yiMiiH CaH Hb HUHT TOO JaBxapiacaH Oaiimraap HudT 1461899 nmasxapnan opox
OOJIOMXKTON HOXIleN Oaliraaraac HAIp Yr HOXIOJN JaBXapjcaH Tooroop 35932, yiin yr HeXIemn
naBxapzcan Tooroop 1425967 Gaitna.

Xycnaem 23. Ipoepammoin yp OyH

Hbp yr (HexneJ1 JaBxapJjaH OpCOH TOO) Yiin yr (HexueJs1 1aBxap/iaH OpPCOH T00)

= 2 naBxap - 4224

= 3 naBxap - 30716
= 4 naBxap - 139465
= 5 nmaBxap - 396684
= 6 maBxap -282176
= 7 nmaBxap - 265782
= § nmaBxap - 161480
= 9 naBxap - 145440

= 2 nmaBxap - 1244m
» 3 maBxap - 5808
* 4 masxap - 11600m
» 5 maxap - 17280m

Huiit 35932 mmpxar GomomxuT xocosncoH | Huiit 1425967 mmpxasr 60JOMKHT XOCOJICOH
YP AYH rapcas. Yp AYH rapcas.
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“MalyH CyprajuThlH aprbil’ KHUPHILT, MOHTOJI OMUTHITH ajjaa 3acax, OMIBIp XOOPOH XOPBYYIIX)]I AllUIJIax Hb”

dt
da.Fill{dt
] row = D ow[dt.Rows .Count];
ows . CopyTo(row, ©

[,] ret = ne [2,row. Length*

i row.Length; i++)

+ 1].Field<s z>("n ) .Right(1)
row[i + 3].Field< g d ).Right(1))

row.Length; j++)

row[j].Field<st

== row[i].Field<

+ row[j].Fieldc

) + "x" + row[j

") + °x" + row[3 t
) = "x" + row[j 3].Field¢stra

3ypae 38. Tuiin suiean + E.xamaamyynax 3anzadic 6aieaa KOObIH XC293C

dvrem() GpyHKII Hb STIIUT T33X YYPITTI# AYpIM FOM.

dvrem( value, len)

value. Remove({value.Length - Z, len};

3ypae 39. dvrem() ¢ynxy

Yp nys: XKumims Hb xar+aa TC3H HOXIOMUT 3airaxa dvrem() GyHKIHAT ayyacaHaap XxHaa
YK 3aJrax 0eree a radx oM.
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“MalyH cyprajiThlH aprbIil’ KHPHIUI, MOHTOJI OMUTHIfH ajnjaa 3acax, OMUBIp XOOPOH/I XOPBYYJIIXO alllUTIax Hb'

i

2 60110H 3 maBXap HOXIOIYYAUNUT 34 QYHKIIP AyYyAK amuriaxaap KoadmnkK erceH. OyHKIl
OO0JITOXK O6rCOH 30pWITr0 Hb 3-Tall HOXLOJ J93p 2-TOH (QYHKIMHUr nyymax axwuwuryyiax 4-Tdu
HOXIIOJI I9p 3-Tail (QYHKIMHT Oyyaax amuriax. MHra»K MmuRIK ercHeep MporpaMMEbIT
@KUIUTaX Xyranaa X3MHIX, KOJ OMX LATITIH 00JI0X T9X MAT OJIOH JaByy Taj Ouii 0ok Oaiiraa

1] += dwrem({NCFH1[1, i + 1], 1) + row[j + 1].Field<
1} + row[j + 2].Field<
s 1) + row[j + 3

dvrem({NCFHL[1, 1
dvrem({NCFH1[1, i

FHI[®, i] + "+" + row[j].Field<

NCOFHL[E, i
NCFHL[E, i
NCOFHL[E, i

+ 2].Field«

"+ o+ r'-:u[Ei + 3].Field«

3ypae 40. dvrem() ¢gynryutic dyyodasic xapaensic baticaa xacoe

NPNCNC( )

NPNCFH( )

NCFHNC( )

3ypac 41. 2 6on0on 3 dasxap nHoxyoeryyoulin 3apum QyHKYyyo

HOM.
NPNC()
NCNX( )
NCFH()
NCNC( )
a5l Form — O x>

Onox Too + Twin ANran

QnoH Too + ExamaaTtyynax

Twian Anran + E xamaaTyynax

Twian anran + XY B Byrazeap

Twian Anran + T ANran

QOnoH Too + Twi Anran + ExamaaTyynax

Onon oo + Tuin Anran + T ANran

Onon Too + Tuin Anran + XY B.Bytasesp

Twian anran + XY B Byrazeap + ExamaaTtyynax

Twitn Anran + XY B.ByTaseap + TuiH anran

Twitn Anran + Twite Anran + X% 6. Bytazesp

Onon Too + Tuie Anran + Twid Anran + ExamaaTtyynax
Onon Too + Twin Anran + X% b.Bytasesp + ExamaaTtyynax
Onon Too + Tuin Anran + X% B.Bytasesp + TWiAH Anran
Twian anran + XY B Bymaseap + TAH anran + Examaatyyna

MP + NC + FH + NC + NX

BoaoMXUT HOXIIOTUHAT COHI0X

o5 Form1 - O
3ypar
42. Twitd Aanran + Twidn Aanran
Wanrax

fp oy

BIHXAAC NC111+NC411
BIHXOOC NC112+NC412
WiHxeac NC113+NC413
WiAHX33C NC114+NC414
biHK3ap NC111+NCE1
bIHKO0D _ |NC112+NC512
WiAHxeap =2 INC113+NCE12
WiAHX23D NC114+NCE14
EIHTARA NC111+MCE11
BIHTORA NC112+NCB12
WIAHT3A NC113+NCE13
WIAHT3A NC114+NCE14
bIH Nyraa NCT111+NCT11
bIH Nyraa NC112+NCT12
WIAH T3 NC113+NCT713
it M ME 11 AMETAA

3ypar 43. Yp nyn
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“MalyH CyprajuThlH aprbil’ KHUPHILT, MOHTOJI OMUTHITH ajjaa 3acax, OMIBIp XOOPOH XOPBYYIIX)]I AllUIJIax Hb”

1

' = | Hie_output! — g x|
" ! 4 x rw ":’1 - 3 ! :: " ‘,
Tha #C Locsl Disk (T Heeelen 2008 5 fide_cupat!
VS Sk sess 1A8NC
B Debtop / 230NX
& Dewvicads # ENCNX
Documents # ANTIH
S — SN0
R LAPNCNX
TAPHNCNC
ek TAFNCNCS
b gesiavel ENPNCFH
ugeubeg EAPNCR
& Craative Cloud F2 PANCF N
VONCE N
@ OreDrrs TLNCHCHY
o BT PC 12 NPNCNCHNX
T3 NPHCFREX
o 3 Otgecs W NPNCRHNG
B Deitop 15 MCFHNCN Vi
Decuments v ¢ >
3ypae 44. @aiin pyy xaoeanax
| S.NCNC - Notepad - O x
File Edit Format View Help
(NC111+NC211, 2, wmg, MULL, MULL, WULL, NULL, 1), ~
(NC112+NC211, 2, wmHg, MULL, MULL, WULL, NULL, 2),
(NC113+NC211, 2, wing, MULL, NULL, NULL, NULL, 3),
(NC114+NC211, 2, wing, NULL, NULL, NULL, NULL, 4),
(NC111+NC611, 2, wmHTai, MULL, MULL, WULL, NULL, 5),
(NC112+NC612, 2, wHTOM, MULL, MULL, MWULL, NULL, &),
(NC113+NC613, 2, winTai, NULL, NULL, NULL, NULL, 7),
(NC114+NC614, 2, winT3i, NULL, NULL, MULL, NULL, 8),
(NC111+NC711, 2, wH nyraa, NULL, NULL, NULL, NULL, 9),
(NC1124NC712, 2, wm myraa, NULL, NULL, NULL, NULL, 10),
(NC113+NC713, 2, win nyras, NULL, NULL, NULL, NULL, 11},
(NC114+NC714, 2, win ayr3as, NULL, NULL, NULL, NULL, 12},
(NC111+NC811, 2, wH pyy, MULL, NULL, MULL, NULL, 13),
(NC112+NC812, 2, wH pyy, NULL, NULL, NULL, NULL, 14),
(NC113+NC813, 2, win pyy, MULL, MULL, NULL, NULL, 15),
(NC114+NC814, 2, wAn pyy, MULL, MULL, NULL, NULL, 18),
(NC111+NC821, 2, wm myy, NULL, NULL, NULL, NULL, 17),
(NC112+NC822, 2, wmH ayy, NULL, NULL, MULL, NULL, 18),
(NC113+NC823, 2, wiW nayy, MULL, MULL, NULL, NULL, 19),
(NC114+NC824, 2, win nyy, NULL, MULL, NULL, NULL, 2@),
(NC121+NC211, 2, wa, NULL, NULL, NULL, NULL, 21),
(NC122+NC211, 2, wa, MULL, NULL, NULL, NULL, 22),
(NC123+NC211, 2, wiAg, MNULL, MULL, NULL, NULL, 23),

3ypae 45. Daiino xadeancan baudan. (2 dasxapiracan HOXYOAUUH CAH)

Hbsp yruitn Hexen xonb0XTol aaui MeH AYpMUIH QyHKIYYAUNUT amuriacad. JKuims 601arox
KOJIBIT XACTHHUT (3ypae 46) opyyinas.

durem() ¢yukIr HE Jira+aapaii
XOJIOOXO/T a—T T'993K JIraapail r3COH yp JAYHT IYPMUNH XYBBJI 30B 3ajrax (yHKI[ FOM.
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durem( value, len)

value.Remove(value.length - 1, len);

3ypae 46. durem() ghynxy
Kumms Hb: X9B 155p buedp Torcex HoX1eJUlr 3ajiracad IporpaMbIH Yp IYH.

o5 Form1 - O X
¥ag +Buesp.T ~
Wanrax
Yp ayH:
nracy s WET1T1+VB111 -
nrocy WVE112+VB112
nrecy VE113+VB113
nracy WVE114+VB114
nrarTyH VE111+VB121
nrorTyH WVE112+VB122
nrarTyH WE113+VB123
nrarmyH e=» |VET14+VB124
nraapai VE111+VB131
nroopoi VE112+VB132
nrespsi WVE113+VB133
nrazpai WVE114+VB134
nraay WE111+VB211
nroaoy WVE112+VB212
nreey VE113+VB213
nrasy v VE114+VB214 ]

3ypae 47. [Ipoepammpin yp OyH233C...

Au xon60200.:

- IIporpammaap mmiiadkx erceH yupaac Oyx Oaik 00JI0X OOJOMMKHUT XOCJIONYYABIH YP JAYHT
raprax aBHa.

- Ilporpamm main XypJaH akujuiaHa

- Tann ygaa 3agamk, 3anrax Oaiiraa yuup anjgaa 6ara rapHa.

3X3)1 IIHHZKIJIT) XHHX MporpaMMm xaHTraM:K

DOHAXYY NporpaMM XaHTaMXHHT XerXKYyJlcoHdp OujJ eepcauilH caHraa yinam
OpPreXXyyiadx 0a Xomboraox eryyia03pHiiH caHTail OOJICHOOp YIMMH YTIMHH anjaar OJ0XOA
aluriax sBjaal oM. DHY OYTIICOH mporpamMmaa 0ycaja 5HY YHUIVIIMKAH CyJaliraa IIMHKUIT)
XUWIAT JPpASMTIH, CyAjaauuj, Oarmi, OIYTHYYAAd HIITTIH Xd1I03p33p LaXuM OpuUUH]
Oaiipiryynaxsir 30pbxk OaifHa. IIporpamMm Hb XOPIIJATYMiiH OpyyJCaH HXUHT Yyr OOJOH
eryyJI03p39p 3au1ax yyparmi. [IporpaMMuiir XerKyyisx 00JICOH 30pHTo Hb: Y YH/I:

- Kupwii, MoHron GUUruiiH sXuir yr 00JI0H eryynospasp 3aa1ax
- Yr G0JIOH eryyJIO3pHifH mapauens caH YYCrax
- Bypayysncan xemperuiir yruiin angaa 3acax, N-gram 6010X0/ aluriax
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“MalyH CyprajuThlH aprbil’ KHUPHILT, MOHTOJI OMUTHITH ajjaa 3acax, OMIBIp XOOPOH XOPBYYIIX)]I AllUIJIax Hb”

Ne Taitabap
1 Xoocon sai

2 | lor

3 | Tacnan

4 AHXAAPIBIH TIMIIT
5  AcCYVITBIH T3MIO3T

6 bycan.. (ra Mo1)

Xycnaem 24. Ye aneax momosem

Toammar

&G BN

N Taiiabap LTI ETS
1 [Ilar .o
1 | AHNaapIIRIH TIMI30 bl
3 | AcyyITBIH T3MIIT “rm
4 | Bycan... (ra moT)

Xycnaem 25. O2yynbsputin sneax mamose

HI)BPX XYCHOI'TOHJ Oaliraa TOMAAT, TOMASTJISTI3 00J10H 6ycaz[ TBM,I[BFTYY,HI/II}’IF TaHbX CaJiraHa.

cword

%D
id2
word
word_typelD

pword

%o

— cword_ID
tword_ID
word_typelD

tword

%0

id2
word
— word_typelD

word_type

%0 -
name

3ypae 48. Yeuiin caneuiin 6ymay
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eh_ID i) —
eh
news_type

3ypae 49. Ozyyabopuiin caneuiin bymay

Jlapaax rypBaH YHJC3H X3CT33¢ OYpIIIH).

1. 3eBxeH KupuL1 OUYHUr
2. 3eBX6H MOHIOJl OMUUT
3. Kupwi, Mmonrosn 6uuur (mapaiens)

5] 3x34 aHanWz XMilX NPOrpam XaHramxk  — O X

3ypae 50. Ix30 ananuz xuilx npocpamMm XAHAMACULIH HY YD XICIe

75

poguulber
%o
— c_oguulber_ID toguulber
t_oguulber_ID 71D
eh_ID — aguulber
— eh_ID
coguulber
(] —
news_type
Oguulber eh

%o

name




“MalyH CyprajuThlH aprbil’ KHUPHILT, MOHTOJI OMUTHITH ajjaa 3acax, OMIBIp XOOPOH XOPBYYIIX)]I AllUIJIax Hb”

W g M AT DRECPAM KANT I - [n} X
Srynfiap  Yr Brgymlapeiit cana vanar  Yhale caei rosear Yorrax [ Yo
Huity yoae Haity v Hwir sryntiss Anraarai s Anraartai ecyndapen
0 LN 3 4n J

|

ranas. Xawnft 8 Taamart Gadtraaryit HeXep XOTLGH Tapran epcenaes sncmin MAH-
RN § OPCAeD MOKOHE OP, BYLAX Apraryil MAaCHT YHLEDD.
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3ypae 53. Kupunn, Monzon 6uueuiin (napanens) xacoe

YT 60JI0H eryynoapuilr siraxa XyHutl Hap, Oymapxai moo, cyl ye, 0y2aapiacan e2yynospyyo
X MAT XYHIPIITIH ydupd OaiicaH 4 MPOTrpaMM XaHTAMXKHUHT XOrKYYJdX sBIJaa IMHHIIK
OrceH. DHIXYY ITPOrpaMM XaHTaMKUHIT XOIKYYJICHIIP:

- Jlan kupwin 6uaur

- JlaH MOHTOJI OUYHUT

- Kupuin, monron Omumr (mapaiiesnb) TICIH 3 TOPIMAH yr OOJOH eryyJiaOd3puilH caHr

OYpayyJICaH.

Witma Oup 193pX TypBaH TOPJIMIH CaHT alllMIvIaH YT 3YHH aHall3 XX, ajjaa manrax, n-gram
00/10X, 2 OMUTHIHH XOOPOHJ] XOPBYYJIAIT XMHUX 39p3r OUTHUNA aXKHIIJ| alllMIJIarjaxaac ragHa Xai
IIMHXA9YH]T, X3J1 IUHXIDIUIH ca0apblH OI0YTHYY/IaJ alIuIiax OOJOXYHI[ dyXal Mporpamm
XaHramK OOJICOH.

77



“MalyH CyprajuThlH aprbil’ KHUPHILT, MOHTOJI OMUTHITH ajjaa 3acax, OMIBIp XOOPOH XOPBYYIIX)]I AllUIJIax Hb”

,/'
/

74

/ 4
& — ~——

AZIMWH

- X3IP3arnsry

UC7. Yr anrax asax

UC2. CaHp, 3acBap Xuix

3ypae 54. Ox30 ananusz xuiix npoepamm xaneamzicutin UC duazpamm

BypayyJicaH ererajiuiiH caHr yiupaax CHCTeMHMIH XOIKYYJIJIT

DHAXYY CHCTEMHUUT XODKYYJCIHIIP MapiajieNb caH OypAyy/IdX O0JOMXKTOH OO0JICOH.
CucreM Hb XAPIMIIArY, aAMHUH TICOH 2 3PpXTIU Oaiix 66reea Xdparidrd eepuil dpxi3dp HIBTPIH
xaparjaax Oaiiraa caH] 30BIIOOPOTJCOH YHIUIMNAT TYHIPTIIX OYI0y KUPHIUIIIC MOHTON OMYUT
PYY 2BCOI MOHTOJ OMYrIdC KUPUIUT PYY XOPBYYIIX 39P3T @XKJIBIT XUHHD. XdOPIMJdrd Aypraid
YeI33 XaaHaac 4 XaHJIax aXuiiax 00JIOMKTON. XUiX YHIIDT aIMUH:

- Can HoMDOX, Xacax

- Xopoarianrd HAMIX, Xacax
- 3acBap xuiix

- OepunenTuir XsHax

XuMX YHIADI XOPOTiIord:

- YT XepByYJdX
- Xo3parIaryuj xaparjaax
- Yrwuir 3acax

Orer/ymiitH caH yaupJax CHCTeMJ OWTHUN OYpPAYYJICOH TalinaHTwiH 1-p OYJdIT IypacaH
©JIpUH COHWH, MOHTOJ TOJb, 108 GOTH 39pAT YruitH, N-gram-piH, OTYYJIOIPUNHH CaHTYYIbIT
OpyyJICaH.
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LIYA MHDopas T nuis cantap

» KA I Wapns 1D Monre 10 On Cap Snep Can Tepon

3ypae 56. Ococ0nuiin can youpoax cucmem
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LY Kotpetiun Getoints Monron Guawr Tonmgroe

3ypae 57. Oze20nutin can youpoax cucmem

JInuk: http://103.14.38.183/project6/login.php
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3.4 ByaruitH 1yrayar

Taiinanruita 3-p OYJIrT KUPWLT OOJOH MOHTOJI OMUTHIH OWYBIPUNH ayjgaar UIpyyJK
3acax IMaapjjiara YHIDCIDI, aljaar WIPYYJ/DK 3aciaar alrOpUTMYYIbIH CyJalraa, XoJOOoTraIoX
TYPIIMIT TYYHHH Yp JAYHT aBY Y3COH.

buuBspuiiH angaar MIpYYJDK 3acax alrOpuTMyyA, ajfaaHbl TOPIyYH, YTHHH ajjaar
WIPYYJIIX, 3acax Tajaap Cy[UIaXk TYTD3MAJI X3PATIdIAIAT anjiaa MairyypblH alrOpuT™M 000X
JleBenmtaitH, N-Gram aproIr apryyabIr almuriiad KUpULT OOJIOH MOHTOJI OMYTHAH OHYBIPIIC
anjiaar WIpYyJDK, 3acax TYPIIMITBIT XUHACOH. YTHiH ampaar Ouuurimduiid angaa (Non-Word
Error) Gyroy yrraryii anmaa, yr conroatein angaa (Real-Word Error) Oyroy yrrarait anmaa rax
X0€p XyBaaH aBY Y393/ YTUHH OUUYUTIAIMNAH anjgaar ojJoxA00 JIeBeHITIHHUN anroput™ Oyry
XO€p TAMJIIDITHUT OUPOIILIO0JIOX OYI0Y TAIMJISITHIH 30pYYT OJIJIOT aITOPUTM]I TYIryypiaH, N-
Gram apreir YTUHH YTTBIH ajijaar OJIOXOJ AalIUTIIaXX XOJOOTI0X MPOTPaMMBIH KOJBIT OWMYMH
TypmiThir Xuid. N-Gram apreir Back-off soomthing, Sparse Matrix, MLE (Maximum
Likelihood Estimation), MED (Minimum Edict Distance) 33par apryy/asiH XaMT alluriacaH.

WNHrax yruiiH anjgaar manrax ajlropuTMyy[, ajjjaar OJoX apra 3yMH Tajlaap CyIJiax
XaMTHHH TOXPIpOM)KTOﬁ, TYT3OMOBJI XOPITrIsA3r AJITOPUTMBII COHI'OH aB4 XOJI6OFI[OX Imporpamm
XaHraMXXyyIbII' OMYMH TypIIMXaJ Japaax AYTHIATYY/ rapd OaliHa.

1. Taiinanruiin 3-p OyATHWiiH TypIIMITYyyJdaapaa MporpaMM XaHTaMKUIH axuiiaraa OOJIOH
Oycaj 3YWIMIH Tajlaap OMITOMKTOM XaparayyJaxbIr 30puiioo. Tyxaitnban OypAayysiacoH caH
J199P33 TYIATYYPIIaH 3XHUH OpyyJIcaH HUATIIAN (3X) 193p33 3 sH3aap TYPIINIT XHHXK Y37199.

- Typmmnrana opyysican 3x33¢ caHj Oaixryi yr 293, anmaatait yr 101 Gaiican Gereen
JHOXYY HUMTIIDIMIH ajjaaTtail YTCUUT 3acaK, CaHJ HOMXK JapaaruilH TYPIUMIITHII XHUIK
Y39B.

- JlaxuH manrax y39x31 4 mWUpXdr yr anjgaaTtail rapuy upcdH. TyxaliH yT Hb 36B OMYMX
OYPMUIH anjaaryid XapuH eep TAMIAITHIH XaMT OalicaH ydyup YYHUHI Hporpamm
anmaataid K Y3COH. Oryyn0dpiIdc Yrudr cajirax aBaxjaa »dHOIXYY acyyIJIbir
MIPOrPaMMBbIH KOJT A33P33 HMIMHJI9K 6I'COH.

- AnGaap annmaataid 11 mupxosr yruiir 6uumx ereen manraxan 11 yruiir Oyrauir Hb
anjaarail OaifHa 3K MIPYYIICOH.

- N-gram apra Hp 3xJ1237 trigram 607004 ONAOXTYH 0on bigram 60m001 onmoXryi 60
monogram 000X YIMMH anjgaar WIpPYYJDK 3acax Yruiir canan Oosrox Oa angaarait
OMYHTICOH YTUHT 0JI0X OOJIOMIKTOM I'/I3T Hb TYPIIMIITaaC XaparjcaH.

2. Kupwia 60710H MOHTOJI OMUTHIHH OWYBIPAIC YIHIMH aljjaa Maarax Wipyyiadxd/l 3H? TOPIHiH
alropuTMyyaaac JIeBeHIITIHHUIA anropuTMbIH XaMT N-gram aprbIT aluriaxaa XaMruiiH yp
JTYHT? 00JI0X Hb CyairaaHsl Yp AYH OOJIOH TypIIMIITaac XaparjacaH.

3. Typmunr yp IYHTHIH XapbllyynaiaTaac xapaxaj JIeBeHIUTAHHUN adroOpUTMBIT JaHraap Hb
alIuriaxaji 3eBXeH TyXalH YruilH anjaaTail ScXuir manrax Oaifraa 6om N-gram apreir
XaMT alluriacHaap yTrbIH ajljiaa, YT COHTOJTHIH ajliaar WIPYYJIdH caHas 6oirox Oaiiraa Hb
JaByy Tay 60ipK erd 6aiiHa. ©Bep MonronbsH Ux CypryynuiiH XUHCAH anjaa manryyp 133p
HIAITaX Y39X3J ajjaa YTHUWT 3acCak MOH YTTBIH anjaar TOMOPXOM XAOMKIDHIA WIPYYIDK
OaiiHa.
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4. YruiiH anjaa majaryypbliH IporpaMM XaHTaM)KUHUT XOTKYYIIK, TOJOPXOH TYPIIHIT XUHXUITH
Ty HOXUSJIUNH JapaalUIMiiH caH OypAYYJdX, O9XdJ aHAIW3 XUHX, OMYBIPHUIIH caH
OYpAyYJdX 33par XoJ00TrJoX 3apuM MPOTrpamMM XaHTAMXKHMI XerKYYyJDK allurjaca.
[IporpaMm xaHraM>kWidH Yp IYH Hb sSIMap TEKCT OpyyJuk Oaiiraaraac OOJIOH YIHiiH CaHJ
X3[PH yr Oaiiraacaa Imyya xamaapanTtaili Oaifraa ydpaac mNporpaMMblH Yp JIYHT
CallKpyyJaxblH TYJJ OTer/IJINIH CaHTraa Malll CaiflH eprexXyyJdXx Iaapuiararail 6aiina. DHd
CyJairaaHbl aXWJl Hb KOMIIBIOTED X1 IIMHMIDIMHH YHUIJIAI93p MIPI3LIUX HpOorpamMmm
XaHTaMXUIH OIOYTaHyyd, X3JI HIHMHXKIIMAH canlapblH OIYTHYYIBIH CyAalraaHz Tyc
HAMIp OomnHo. [laammy TecnuiiH GaruiiH XaMT OJOH WYY HUX CaH OYpAYYJIXK, OMYBIPIAC
anjaa WipyyJivx, 3acax mporpammaa cakpyynk XIpariIdoHa HIBTPYYIIXUNT 30pbxk OaliHa.

5. OrermmiiH caHraa YrWdT YHACIP Hb OYPAYYIIX YUHp AYPAM IIHUHIIP ©6PUIerIexen]
OYpoH HHHIPXK IIHHIWIATIPX OOJOMKTOM. MeH aijgaar majiraxaac TrajJHa XaMTHWH
OHOBYTOM XYBUJIOAPHIT caHal 60rox OOJOMKHUIT OYPAYYIIdX Hb UyXJiaap TaBUTIaHA.

6. MboproxiuiiH H3p TOMBEO, HUUTMUIMH OJOH TalNT XODKIUUT AaraH rapy OyW IIMHDY YTHWAT
VITBIH Taimbap, Oycaa XoJMOOTrOX MIIPAIUIMHT CaHJ HAMDH Opyylax OypaH
OOJIOM)KTOWTOOC TaJHA XOPIMUIIYUI YICHHH CaHT HAMAOH IDJMIPYYIdX, XOJOOTIO0X

M3,Z[33J'IJ'IHI>1I‘ opyyJiax, caHall 00JIrox 0O0JIOMIKHIT OJITOX X3p3rT9ﬁ.
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V. KHPWJLJI BOJIOH MOHI'OJI BUUTUIMH BUYBAP XOOPOH /I
XOPBYYJIDX 3AI'BAP

4.1 Jlyp>Ma cyypuJjicaH apra

OHAIXYY XO€p OMYMT XOOpPOHJ XOpBYYJSX TI3J3T Hb HAr OWUYr33p OreraceH Yruur
OYTIPIp 3amamkK, YIHHH YHIIC OOJOH HOXIONYYAMWT OJHO. MHTI37 ererjumiiH caHTal
Xapbllyy/DK YTHHH YHIAC OOJIOH HOXLONYYIHHH Heree OWYranpx Xd3IO03pUHT TOAOPXOWIHO.
OLACT Hb OJDK TOAOPXOMJICOH YHJICHUHI OreriicéH HeXLeNYYId3p XyBWIrax 3aMaap Heree
Oununrt xepBYYiH? [19]. XepByyax epeHXuil 3apuMbIr gapaax 3ypart TOJI0PXOMIOB.

MOoOHT0J1 X3JIHUI KHPUJLI-MOHT0JI OMUYTHiiH XOPBYYJITHIH CHUCTEMHITH aJITOPUTM

byT23B3p TYC Oypuiir
XOPBYYJIIX
ByT9Bpuiin 6yTa11 byT29Bpuiin 6yTaI1
YT 3yiH 3am1an byTaBpa3p YI YYyCrax
Kupusnn 6uuur Mosuron 6uuur
Mouron 6uuur Kupunn 6uuur

3ypae 58. Xepsyynox eponxuti 3apuum

Kurenbaam,

aaBbIH — aaB + bIH — aaB + NC2 (xapbsanaxbIH T.s)

abu + NC2 — abu + iian — abu-iian

On00 X6pBYYJIDAT TyC OYPUIH OHIUIOTT Hb TOXUPCOH CXEMUUT aBY Y3be.

1. Kupunn 6uuzadp o6uucin yzuiic MOH201 OUYUSI XOPBYYIIX

Kupnnn 6uuraspx yr YT 3yiiH X3parayypadp Kupun
YTHUT OYTIROP 3a0aJDK YHIDC Kupun 6uuraspx ynaoce,
Opour HOXLIOIUIT TOITOOHO nHexmen 1,2, ..., N

Orer/umiiH CaH aIuriad YHIIC
HOXIIOIYYAUIT Xaprajx3aH XOpBYYITH

YT 3yiiH X3parnyypa3p MoHrou
OMYTHITH YHI3C HOXIOIUHT 3a1rax
lapant YT OYT33HD

MoHroi 6uur’azpx yr MoHron Ou4raspx yHAdC,

neoxuen 1,2, ..., N

3ypae 59. Kupuan 6uuessp 6uucsn yautiec MOH20L OuHUSm Xop8yyidx 3a26ap
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Kupunn 6uurasc MOHron OMYUIT XOPBYYIdX YeI KUPHLI YT Hb OJIOH X3JI03p33p OYTLRAP
3aJipax OOJIOH YIHifH yTraac Xxamaap4 MOHIOJ OMUT33p suiraataii Ou4uradx 600JI0oMKTOM Oaijar.
WitMaac yruiin yTra TaHUX acyyjai yyxjiaap TaBUTIaHa.

2. Momnzon 6uuz’Ip 6UYCIH yeuile KUPUIL OUUUSHL XOPEYYIIX

MoHron 6u4raspx yr Yr3yiiH X3parayypa3p Monron
PR Y Y PITIYYPOP MoHron 614raspx yHAdC,
Opont OMUr’3pX YITHHT OYTIPAP 333K oxuon 1.2, ... N
YHA3C HOXIIOIHHIT TOI'TOOHO e
OreruIMiiH caH aluriad YHIIC
HOXIOIYYIHUT Xapraia3aH XepBYYIIHD
Kupuiin 6u4raspx yr Yr3yiH X9pOTAYYPI9p KHPHILILI Kupusut 6u4raspx yHIIC,
- YHIIDC HOXIIOIUHUT 3aITax YT moxien 1.2, .., N
apanr OyTI3H)

3ypae 60. Moneon buuessp buucsn yeutie Kupuin buuuem xepsyyiox 3a26ap

MoHros 614ranc KUpUILT OMUrIdC XOpBYYIIX Yell MOHTOJI OUYr’dp OMUUTICIH OHOOCOH HAPUUNT
SIITaK TAaHUX acyyAall uyXJiaap TaBUTAaXK OaiiHa.

- Xepsyynsx buusspuiie 62yynosp 3aonyypaap 62yynospm 3a0aina.

OryynoapuitH TOTCTOIMAT MOHTOJ XAJIHUN 36B OMUMX TYPMHUNH Aaryy 13T, Tacial, acyyJIThIH
TOMJIT, aHXaapiblH TAMAIT 39p3r OryylOdpHifH Tercren 3aardaap TaHbX OomHO. XapuH
OryyJ03p AyHI OPCOH TOBWIOJNBIH ap/ OMUCHH 1T (KUIIID Hb, aM. Aoyuiap, 1ok. H.basumenx),
THIIYYH OTYYJIO3p TOrcreceH IdT, Taciall, acyylAThIH TAMJIAT, aHXaapiblH TAOMIAT 33PTUNH
apaap eryyJiosp Tercex OaitHa I y39:K O0JTOXTYH.

- Ocyynbapuiie token zaaznazu 6yioy yessp 3adanua.

MoHron X3nHUI 36B OWYMX JOYPMHUMH Jaryy eryylOspuiiH yrtrat, Har Oyxan (atomic)
XICTYYAMNT TOJOPXOWIOX YHIIDI IOM. YTrar X3car Oyly yrasp canraxjaa 3ypaactail yr (u-
Mo, XaH-Yyn), xyHuil HapuitH ToBwion (B.W.JIenun, bamk.barbasip), 33par mMOIHBI TOBWIOIN
(mpod., mp., mar.), 6ycan ToBuion (M/c, am.), matud ycrasp omuuracss yr (MS Word, Android),
oroo (2019.06.13, 12-01-30, 86/02/09), mar (15:59), Too (0.15, 33, 15,500), u-mdiia 3¢BAI
URL (info@mas.ac.mn, http://www.mas.ac.mn) 3spruiir xairaas3aH y33X IaapajiaraTain.

- Yeuiie ye 3yuin 3a26apunanvin npoepammaap yHOICHHOXUOA 60NI20H OYMIIEPIIP 3A0ANHA.

doruyn = 6oTh + yynm (6orr + NP2)
yyurmap = yyurr + aap (yymru + NC5)
MOPMHOOC = MOpPb + ooc (mMopb + NCb5)

- Byma36sp myc Oyputie Kupuin O0JI0H MOH2OI XOMPO2OOC XAP2AN3VYIaH XOPEYYIIH).

ByT39B3p TyC Oypwiir yHASC, HOXIeNIMHH XeMper Oyloy YruiiH XarcaanTaac xaix Oyroy
Dictionary lookup apreir ammriian XepBYYJIH.

ore + NP2 -> boti + NP2
yymru + NC5 -> ayuski + NC5
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Mopb + NC5 -> mori + NC5

- Bym2926paap 3aneam xepayyncon yeaa yyceons.

boti + NP2 = boti + uud
ayuski + NC5 = ayuski + aca
mori + NC5 = ayuski + aca

WHr»a TypmnT XUMCOH ereraesaee AYH IUHKWITD XUWK Y3CIH.
1. Kupwmuiac MOHToJ1 OMYUIT XOPBYYJIIXIA:

Typmunt XxulicoH OMYBIPUITH 36B OMYKMX TYPMUMH ajijaaHaac 00K XOpBYYIIITYH Oyoy Oypyy
xepByYJiceH yr 4.6%, 2 0o0JIoH TYYH?3C 931 XyBuibapaap 3ajajicaH Yradc 36B 3aJalicaH
XYBUJIOAPBHIT COHTOXJI00 ajjacaH angaa 1.9% , yruifH yTra TaHuX apryyIblH TYPLIWITAHT
opyyJiaaryu yryyAauiiH XepBYYJIdXI93 aljacad angaa 6.7%-wiir 333k OaiiHa. XapuH Tycrail can
00JIOH X0JI000 YIHIH CaHJl OPYYJDK yTTra TaHUX TYPIIWIT XHUCIH YIYYIUiH XyBb1 98%-uitH yp
JTYHT3HII3p 36B XOpBYYJICOH Oailnaa.

2. MoHron Ouur?3¢ KUpUILI OMYUTT XOPBYYIIXI/I:

TypmmnT XuiicoH OMYBIPUNH 36B OMUMX JTYPMHIH annaaHaac 00JDK XepBYYIIryl Oyry Oypyy
XOpBYYJCAH YT 8.6%, yruiiH yrra TaHuxTtail xon0ooToii annaa 5.7%-uiir 3337k OaiiHa.

YyHuil napaa xo€p OMUYBIPUIH TYPUIMIIT XUHCIH OTOUIYYAUNUT 36B OUUMUX TYPMUIH
Jlaryy HAT OYpWIdH 3acak JaXWH XOPBYYIDAT xuilmds. TypiuntuiiH yp AyH napaax Oaiiniaap
©6pUJIerAJIeo.

- Kupwin 6uuBspasc MoHron Oudruitn 6MuB3pT XepBYYIdxsa 91.3%.
- MoHroa OuuruiftH 6MYBIPI’C KUPHILT OMUBIPT XOpBYYIIX31 89.1%.

4.2 MammH cyprajthbiH apra

Nx xoMkaoHMIA ereren Ad3p Aapaanantail xonbooroil acyyameir muiiadxaa RNN
(Recurrent Neural Network) xaMruitH TOXUPOMIKTO# MaIllMH CYprajiThiH apra oM. DH? apra Hb
sipya TaHuX, 39X X3aHui 6ooBcpyyaant (NLP), xyramaanaac xamaapcaH TaaMmarjia J3BIITYYIIDX
33pAT OJIOH TOPIIMIH X3PATI3TIH Oaiinar. RNN apxuTekTypsiH Tycrail apra 6omox Sequence to
Sequence (Seq2seq) 3arBapbIil MaIIMH OpYyYyJra, acyyiaTaHJ Xapuyjax, 4arOoT YYCrax,
OMYBIPUIT XypaaHTyll OOJNroX IIX MAIT XIJIHUH HApUIH TOBOI'TAH acyyJUIbIT LIMHIBIPIIXAI
WXJBUYJIDH alllUTIa/iar.
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MammH opuyyJra

Sequence models are Sequence Model Hapaasibis 3arsap
super powerful g 0071 XY4HpXar

R daS2laS alala% 4

\ 4

\ 4

buuBspuiir xypaanryu

Caiin cymiaau
XaMTUIH dyXxal 6
YaBaphIT 333MIICIH
Oaiiiar. AsKunIax
Oyi canbapraa
AMIKHJITAH]T
XYPAXUUH Ty 9HD
Oyx 4agBapbIr
933MIIICOH Oakx

Caiin cymiiaauuiiy 6
yp 4aaBap

v

A\ 4

Sequence Model

YaTooT

Caiin. Ta caiiH OaiiHa
yy?

\ 4

Sequence Model

A 4

Ta caitn Gaiina yy?

3ypae 61. Seq2seq mooenuiin xopensd

Mauus opuyyJra

Opuyynra XuiX Hb 30BXOH XYHHH XYyBbJ OWII, 0ac MalIMHBI XYBBJ 9 TICOH XOIYY
JaanraBap oM. MammnH OpuYyyirslH CHCTEMYYJ XOIKIMHH DXOHJ YEId9 AYPIMA CYYPHJICAH
MammH opuyyira (RBMT)-biH apra xapanmadr OaiicaH 0ereeja Xd5 HIMHXIIUUI YT 3YH,
eryyiosp 3y, yrra 3yWH TYBIIMHJ OpUyyJra XUilX OypMYYAUMr Togopxomnaior OaiB. lapaa
Hb UX XOMXK39HUU 33p3rip3 eryyiosp Oyxuil xeMpereec CTaTUCTUK MOJEIUNH TyclaamKTal
X9PXOH OpUYYYJIaXbIl' CypJar ¢cTaTHCTHK MamuH opuyyiara (SMT)-sH apra xsparinx 00JoB.
Kumds ve, Opann xo1 (f) m9px Owudpuidr AHrmM x31 (€) pyy opuyyiaax MOJIEIHUr
(translation model) p(f|e) roe. DHd> Momenuir Xo€p XAIHHHA 33PIrIId Oryynosp Oyxwuid
XeMper J193p cyprax Oereen xanmuuii moxenuir (language model) 3eBxen 3opuitor xemper
(AHTIIH XDJTHUI XOMper) 33 TOOI0O0JIIOT.

e = argmax,p(e|f) = argmax.p(f|e)p(e)

Men (SMT) 6omon (RBMT) xocnyyncan spnuiiz cuctem (Hybrid System)-uiir owmit
OOJITOH XAPATIIAIAT OOJICOH.

Jypa>Ma cyypuiican MamuH opuyyJra (RBMT)

RBMT Hb 0JIOH X371 MMHXIDIUNAH AYp3M, OJIOH cas XOC XAJIHUHM TONb OWYHT 33D
yHmacmaer. RBMT TexHOIOrn Hb TEKCTHHT OOJOBCPYYIDK, OpUyyiDK Oyl X371 I339p TEKCT
YYCI3X HIMIDKUIATHRH TYPCIIIMUT YYCT3A3T. DHY YIIT SBIl Hb MOP(OJIOTH, CHHTAKT, CEMAaHTHK,
I'3X 39P3T OJIOH TOOHBI AYPIMTIM, UX XOMKI3HUM YICUMH caHr maapajar. [IporpaMM xanramsk
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Hb D3P HApUIIH TOBOrTIH AYPMHUIH Oarupir amwuriagar 0ereeji 35X XdJ J33PX JYPMHUKH
OYTUUIT OpuyyIK OyH X371 pYY IIHIDKYYJIIAT.

Jlypam cyypuiIcaH MalllMH OPYYYJITHIH CUCTEM Hb UX XAMXKI3HHUHA TOJIh OMYUT, XIJTHUN
Mall HapuiH AYpoMJI TyiaryypiacaH Oaipar. Xsparidrdu MIPrakiIHuiH X3JUdr OOJIOH HAP
TOMBEOT TOJb OMUTYYASJ HAMK YYCIIX 3amMaap CHUCTEMHUIH OpUYYyJTrbIH aHXJard TOXHPIroor
JapaHTyHIaH X3PATIaK OpUYYJITbIH YaHAPBIT caibKpyynax O0IOMKTOM.

Crarucruk Mammu Opuyyara (SMT)

CraTuCTUK MallMH OpYYYJIrMMH apra Hb HAT OOJIOH XOC XAJIHUM CyprajThlH ereraes
JOYH IMIMHXWIT)? XUUIAT CTAaTUCTUK OPYYYJITbIH 3arBapyylbIl allIAIIazar. Y H3H X3pATT3) JHD
apra Hb TOOLIOOJUIBIH XYYMH 4YaJUIbII alllWIVIaH OOJIOBCPOHIYH ererjuiMiiH 3arBapyyaslr Ouit
OOJITOXBIH TYJJI HAT XOIUHT €ep X311 pyy XepByynmdr. Opdyyiara Hb airOpuTM alIWIIaH
CYpPTraJITBIH OTOIIITYYA93C XaMIUUH TYT3M3JI TOXHOJIAIOT YT, X3JUI3TUHAT COHTO/IOT.

SMT 3arBapbIr OYTI9X3/ CHCTEMHUT CypraxblH TYJJ XOCOJCOH X311 OOJIOH JOMaiHBIT
Oaifprryynax 3aMaap XHUTJUIT XyplaH Oereeja SHruiH mporecc oM. OHITOW JTOMIHHTIN
CUCTEMMWI cypraxbIH TYJIJ JOp Xask 2 cas yr maapaargax OoJioBY yYH3C Oara XaMxK33TIHi
Oaiix 1 0omox oM. SMT TEXHOIOrH Hb XOC XAIHHH KOPIYC I39p cyypwigar 6a Toiab OWdur
0O0JIOH OpUYYJITbIH CaHaX OWI CyJNaJK X3JIHHUM OyTLR] cyprajar. DMHJIAT, CAHXYY, TEXHUKUIH
I3X MAT Tycrail aomaiiH Oyxuil ererJyiMir amuriad cypracad Toxuonnoinn SMT moxpenuyn
WIYY CaifH opuyyiax O0JIOMKTON OOIHO.

SMT rtexnonoru Hp CPU-Huit yanan, opuyyirarail axwiiaxblH TYJJl ©preH XYpIdHUH
TOHOT TOXOOPOMKUIH TOXHProo maapajaar. Mitm ydapaac Xapariisrd nporpaMM XaHram 00J0H
TEXHUK XaHTaM>KUJ UX XOMXKIOHHUH 3apAall Taprajarryi YyJIdoH TOOLIOOJUIBIH CYypb CUCTEMYY
UITYYTOUII2p AaBYY TaITal FOM.

JAypama cyypuiicad 60yiod CtaTucTHK MamuH opuyyJira (RBMT vs SMT)

- Jlypama cyypuiicaH MaliuH OpYYyYJITbIH apra Hb Mall CalH Yp JAYHT raprax daaax
00JI0BY CYprajThiH OOJIOH XOKYYJIUITUIH 3apaai I9HAYY OHIep oM.

- Jlypama cyypuicaH MalldH OPYYYJITBIH apra Hb CTATUCTUK MAIIWH OPYYYJTHIH apThiT
007BOJT TONb OMYMT OOJOH XAMHUM AYPMYYAMWTr amuriagarryid Oa wuiyy Oara
XOMKIOHHUM erernen amuriagar OaifHa. DH® Hb 3apuM TOXHOJJIONI Yp AYHT Oac
Oyypyynaar.

- Xon rmor OaitHra eepunergexk Oadmar. TuiiMddC XAIMHUN TYpMYYI IMIHHIUIATIIXOA
TYPIMJI CYYPHIICAH apTbIl TOXUPYYIaH 00PUHIIK 0alfX XIPIrTIi.

- CraTHCTHK MallWH OpPYYYJTBIH apThIl Maill OOTWHO Xyramaanja OyTiadk 0osox Oereen
CUCTEMJ] IYPMYYIUUT OPYYIaXbIH TYJJ XDJIHAW MIPTIKUIATYY/L IIaap yiararyi.

- CratucTuK MamvH OpUYYYJTHIH 3arBapyyl Hb UX XOMKIIHUN OPUYYITHIH 3arBapyyabIr
yAUpJaH 30XUIyyJagar 0ereeji OpYMH YEHHH KOMITBIOTEPHIH OO0JIOBCPYYIaxX XY4IUH
yasiaja, MeH ereryies xaaraiax 0arraaMkKUir maapajar.

- Craructuk MaluH OpPYYYATbIH CHUCTEMYYA Hb CYpPrajiThlH OTerJJIMHH 3arBapbir
Oyypuanrax dyaagar ©0a TOArIIPHUMH WYY [JaBTaMXKTail TapalTeir Ouil  0ONIrox
OOJOMKHUHIT OJITOJIOT.
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Xomuiirasp IBM, Google 33psr ToM KOMIIaHHYJ CTATHCTHK MAIIMH OpPYYYJIbIH
CHCTEMHUIT OJIOH J>KWJIMWH TYpPII XODKYYJDK, XOPITVIIdHI HIBTPYYJIRH apwbKaank OaiicaH
00JIOBY, 9HD apra Hb OPUYY/DK Oyil OMUBIPUITH XAJUIAT P3P X3T TOBIOPCHOOC OPUYYITHIH YTTa
caHaar ajjarjgaxaj XypracoH.

OMHOX YeulH, XJPJ CYypWICAaH YyJIaM)KJIAIT OPYYYJITbIH CHUCTEMYYA OrYYyJ0d3puiir
OJIOH JI9JT XACOIT XyBaaraaj, THAMIPUUT X1 TyC Oypasp Hb opuyyiaaja Oylaax HIr eryyiaosp
6oxroaor 0aiiB. DHA UMT XaHAJIara Hb 3apuM Yel Oypyy opuyyJiiar oM.

Heiipon mamun opuyynra (NMT) anx 2014 oHI X3pArasoHa HIBTIPCIH 0666 MalluH
OpPUYYYJTbIH CTATHCTHK MOJCIMUT CYpraxblH TYJIJ HEHpPOH CY/DKId (MIAPIIHHAH CYDKII)
amuriacal Oaiimar. DHP Lar yesc XOWII HOXIeNT MaraJjalbll TOOLIOOJOX IIaapjyiararyi
00JICOH. XapWH XdJ HIMHXK?3Y, CTATHCTUKYM][ Malll MX DHEPrd, Xyd4 3aplyy/DK OailK OJDK
MAIAT OalicaH JypaM, MaraJyiajl, )XUHT HEMPOH CYJDKIZHYY 06pClioe Cypu dajiar OOJICOH.

RNN cymxaa, smanrysa LSTM-yyn napaamisia emHex Oyioy t — 1 anxam Jaxb 2JI€MEHT
J39p YHIDCIRH t allXMbIH JIeMeHTHUT Taamarnaaar. Tarax’p RNN cymkas xaaHuii opuyyira
XUIX37 Tyclax yagax 005108 yy?

LSTM ammrmnan yrcuitH Aapaajuibil HAT XAJIHIAC HOTee XdJ pyy Oyynrax Hb IIyya
09pxmmaTIH Tynrapaa. Har LSTM ammrnaxk Oaiiraa TOXHOJIOJ] OPOJITHIH OOJIOH TrapaiThiH
Japaanan WKW yprrail Oaiix maapjiaratail. OpuyyirblH XyBbJ 3H2 Hb OOJOMXKIYH FOM.
Kummn v, “is playing” rmr xo€p yrrai AHram xanuuidr ['epman pyy opuyynaxan “spielt”
TDCOH HAT YITAH X311 OOJIHO.

Seq2Seq moaenn

OMHe JypbjAcaH OdPXIMINTIH acyy[JblH IIUHIT Hb JHKOAEp—AdKojaep (encoder—
decoder) apxutekTyp Gereenm Sequence-to-sequence (seq2seq) MOAeab 'K HAIPIIAIT. DHD
aprblH TOJI YaJBap Hb OMUBIPUNT KOIJIOXJI00 TOTTMOJ YPTTaill AYPCIdII3p WIIPXUHIIX Oereen
YYHUHUI KOHTEKCT BEKTOp I3k HApiadadr. KonosicHel ngapaa, yr KOHTEKCTUHI €ep KOJ
TalJIarduiir almriial eep X1 pyy opuyysaar. Seq2Seq moaenuir (Sutskever et al., 2014, Cho
et al., 2014) anx Google KOMNaHW MaIIWH OPYYYJITBIH XYBbJ TaHWIIYYyJCaH 0Oreell 3H? Hb
TYHMI CypraiT allvIJIaH Op4YyYyJrblH YHJI ABLAJ XyBbCrayl XUHCAH. Opuyynaxjiaa OpOJITBIH
YTUHT Xapraig3aH y393[ 30TCOXI'YM 33parud3 YIHYYAMWI Hb XYPTdJ Xapraja3aH y3[or. OHD
MOJICJIMIT allIUTIaH MAaIllMH OpuyyJra, spyuar TaHUX, TeKCTHUHT XypaaHTyijax 33par OJIOH ayuil
YP AYHI XYpCaH Oaiinar.

OHee yen YYHUUT Aypc Tailnbap, XapuillaH sipuaHbl 3arBap, TEKCTUIH XypaaHTyd Iax
MAT Tepes OYpHilH porpamMM/I aluriax OaiHa.

Seq2Seq madr HAp HH YrHHH Jgapaaiibil (Oryysi0bsp 3CBAI 9X) opyyiaaa YruiH
rapajiThlH Japaaiibil Ouil 6onrojor racoH yr oM. YyHuidr recurrent neural network (RNN)
ammriad Xuiadr. RNN-uitH sHTHIH XyBUIIOApBIT XOBOP X3PATIIBIAT 00JIOBY WYY JIPBIIMITAT
xyBunoap 6omox LSTM acan GRU-umiir ammrnagar. 93 Hb RNN rpagueHt anra 6omox
acyynairtaii Tynrapaartait  xon6ootodt oM. LSTM-uiir Google-uitH mamuiH op4yyirsiH
CUCTEeM/I aluriaraiar. DHY Hb XyralaaHbl ariiiHa 2 OPOJITHIT aBaX 3amaap YTUWH aryyirsir
OosoBcpyynaar. Har Hb X3parisrdssc, HOree Hb OMHOX rapairaac UpHd? (rapaiT Hb OPOJT
6osor).
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DOH3 Mozaenuop OuuBIp O0NOBCpyyax 2 apra Oanaar.

- Toammarruiin 6omoscpyyaant (Character level processing)
- Yruiin 6onosepyyaant (Word level processing)

V1 Mojenb Koutord 6a KOJI Tailyiard racaH YHACIH X0Ep Xacrane Oypamar Tyl eepeep encoder-
decoder (3uHKOED - AIKOAEP) 'K HIPJIIIAT.
Jukonep — Jaxonep (Encoder - Decoder) apxutektyp

Seq2Seq MoAENUUT YYCIrIXdJ XaMTHHH TYrIdMAJ allurjarjiar apXuTeKTyp 00N SHKOAEep —
JDKOJIEP apXHUTEKTYP FOM.

TI'apanT

T

[ N [ N

ToJsoB

A 4

SHKOJEP JDKOJEP

(S / (S /

T

Opoart

3ypac 62. Seq2Seq apxumexmypuii epoHXUll cxem

Oukoaep (Encoder)

Komioru: DH3 Hb T'YH HEMpPOH CYJDKIIHUM JaBXapryyabll’ aluriagar 6ereej OpoJThIH YIMHUT
xaprajizax Jajiji BEeKTop 00JroH xepByynaadr. Bekrop Oyp Hb 6010Bcpyyimk Oyl yr 6a TyxaiH
YTUIH aryyJrsir WIDPXUNAIH).
- Opyyiican fapaauiblH HAT SJIEMEHTHIT XYIJI99H aBy, YT 3JIEMEHTHIHH M3II3JUIMAT IyTIyYIIK,
JapaaruiiH ajxam pyy JamKyysaar X/ X33H nasraraaar HorkuiH ctek (LSTM acean GRU

3CYYI).
- AcyynraHa xapuysiaX CHCTEMHIHH XyBbJI OPOJITBIH JIapaaiali Hb acyysitaac rapu Oyl OyX yrcuix

LyTITyyara oM. YT OYpHHT x_i X35103p33p MIDPXUIIIX 0a { Hb 3HY YTHIH WHAEKC IOM.
- Hyyraman tener h_i-uiir qapaax TOMBEOT allIUIIIaH TOOIIOOJIHO.

he = fWHh,_; + W)
OHA3XYY DHTUMH TOMBEO Hb €pJAUNH JaBTarfaar M3APIIUNH CYJDKIIHUN Yp AYHT WIDPXUAUIIAT.

Hapaamiblr 60J0BCpyyaxjaa eMHOX Jajjl TeJIOBT TOXUPCOH >XHMH h_(t — 1)-r xaparmx Oa
OPOJITBIH BEKTOP Hb X_t FOM.

JHKOEeP BEKTOP

- MogenuiiH 3HKOJEp XACIr33C Tapra)<k aBcaH SICUHH Nainj TejeB oM. [[3pX TombEor
aIIUTIIaH YHDY BEKTOPBIT TOOI[OOJTHO.
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DHAXYY BEKTOp Hb JICKOJEPHIT 36B TaaMarjiajl IIBHIYYIIX3J TyciaaxX YYIHIIC Oyx
OPOJITBIH AJIEMEHTYYIUNH MAIIJUTHIT Oartaacan Oamjar.
DH? Hb MOJICIIUIH TalJlard X3CTUH aHXHBbI JaJIJT TOJIBUUT UIIPXHUIIIAT.

Hexonep (Decoder)

Kop Taitnary: OH3 Hb KOJUIOrYTON TOCTIH 1OM. DH3 Hb JapaarviiH ajj BEKTOPBII raprax,

SUACT Hb JIapaaruidH YIUWr YphIUYWJIAH TaaMarjaxblH TYyJIJ KOJJIOTYMWH YYCIACOH Aalljl
BEKTOPBIT OPYYJIHA.

Xyraraassl t artyH] HAT yAaa FapalThil y_t MK TaaMariax Oairaa X3/ X3/13H JaBTaraax
HODKYYIUIH CTEK.

JlaxyH AaBTarjgax Hark Oyp eMHeX HAIK33C 1Al TeJIeBUIT XYII93H aBy, 00pHIAH Jai]]
TeJIeBUIT raprajar.

AcyynTanj xapuyiax CUCTEM/I FapaiThiH Jlapaaall Hb Xapuynraac aBcaH OyX yrecuitH
Iyriyyiira ;oM. YT Oypuiir y_i 6aiiuiaap WinpXuiiimx 0a i Hb YTHIHH HHIEKC FOM.

AunuBaa an h_i TeJeBUIT Japaax TOMbEOr0Op TOOLIOOIHO.

h, = fW"Wh,_;)
Xyranaassl t arliMH FApaITHIH Y_i 1apaajuibil 1apaax TOMbEOr0op TOOLIOOIHO.
y: = softmax(W5h,)

Jlanm TeIBHIAT alUIiiaH XyralaaHbl TyXailH aruiMHi rapaiTeir xapransax xud (W)-1ai

XaMT TOOIHO. Softmax Hb 3ICHIAH yp IYHT (KHUIIDY Hb acyyJITaH]l XapuyliaXx CHCTEMHUH Yp

JYH) TOAOPXOMIIOXO Tycaliar MaraiiajblH BEKTOP YYCTIAT.

OHP MOJeNnuilH Xyd 4YajJal Hb eep eep ypTTail napaanan Oue OueH?? 3yparyax

6oioMxkTol Oaipart opurHO. OpoaT 0a rapaiaT XOOpOHAO0O ysiijaary Oereell ypT Hb

snraarail 0aiik 00IHO. DHD MIMHXK Hb 0100 UM apXUTEKTYpBIH TyCIaMKTalTraap WKW TOCTIN

acyyanyyAbIl IUNHIK 000X 1100 IIMHA apra 3aMbIl H39:kK OaliHa.

DHKOACP
ooV o) o 5oV
LSTM1 LSTM1 LSTM1 } { LSTM2 LSTM2 LSTM2
Monron OB coén
Jpkonep

3ypae 63. Seq2seq zaecsap
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2 e6p MOJIeb YYCI3X IICEBIO KOJ:

emb = Embedding(); lstm = LSTM(); dense = Dense ()

inputl = Input (length = Ty)

modell = Model (inputl, dense (lstm(emb (inputl))))
input2 = Input(length = 1)
model?2 = Model (input2, dense(lstm(emb (input2))))

h = encode model output; x = <S0OS>
for t in range(Ty):
%X, h = model2.predict(x, h)

LSTM ub k ypTTaii gapaauisir 60JI0BCPYYIDK Oaiiraa rax y3be.

Yr LSTM 3arBap nmapaajuibll HAT HATIIP Hb yHIIHMHA. ©epeep xa0ai, 6ung LSTM 3arBap k
aJyixaM TYMITrxK OaifHa Ik sipbJar.

J»9px nuarpammbid XyBbl LSTM napaax 3 xacrasc 6ypasus. YyHa!

1. Xi=>i-p ajixam J1axb OpOJITBIH J1apaaai

2. hj 6om0H ¢j => LSTM up anxam OypT xoép tesBuiir xagrangar (h Hyyraman tesnes, C
TOHXHBI TOIOB). DHY X0&p HHMMWK I-p anxam gaxpb LSTM-umitH moToox TesBHiir
UJIDPXUNIIHD.

3. Yi=>i-p anxam qaxp rapaaTbiH Japaasain

Hexonep (Decoder) LSTM — Cypraarsid ropum

OH» ye martanj Oua JeKOJEephIr XAPX3H CYypraxbil TOXUPYYJIkK eTHe. OpoiThIH eryyiosp
“BypaH Terc yTra caHaar WIBpXUIlICOH” 6eree1, CyprajaThlH MPOLECCHIH 30pHITO Hb IEKOEPT

rapant 6o “&v 5v or @ N toomd Y el g 0 WG e Ol e eryyJ05p raAruiir

cyprax (3aax) stBaai roMm. DuKoaep (Encoder) oponThiH Aapaauibir YT yIadp YHIICAHTAM
anuiaap aexonep (Decoder) rapantsir yr yrasp yycrana. JJoopx auarpamm.

Tapantei gapaanan => “START & 5+ Jor@ G 5 drpr g 0 st o be Ot/
_END”
Cyprantein sBusir 0yxama (Encoder + Decoder) mapaax nuarpammaap y3yy/nK O0JTHO:

[N 3V Yoo ) o/ 3

Bypaxs  Terc YTra  CaHaar WI3pXMHACH

Encoder

Decoder
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3ypae 64. Seq2Seq cypearmvin a6y

Xo6pBYYJIX AJITOPUTM:

1.

w

XepBYYIITHIH IBLAI, TyXaiH ariiiH/ HIT YTUIT XepByyaHd. TuiiMasc Decoder LSTM-
WHUT TaBTaIT JOTOP AyyAax 0ereea OMUBIPUUT YT Tyc Oypa3p O0I0BCpyyIiHA
(xepBYYIIHD).

JlexonepblH aHXHBI TOJIBUIT SHKOJIEPBIH LICUMH TOJIOBT OHOOHO.

Jexonepsin anxHbl opodThIr START_ 19K TOMIBTIIIHS.

Anxam OypT, IEKOJIEpUIH TOJIBUIT XaArajbk aBax 0eree/, 1apaaruiiH aaxam] 30pHyJIaH
AQHXHBI TOJIBUIT OHOOK OTHS.

AnxaMm OYypT, TaamarjiacaH rapaiT Japaa JapaardiiH axMblH OpOJIT OOJHO.

Hexonept cyymuuiin opoit 6yroy END  Tamasrisrs opx upaxsz 00I0BCpyyaaiT
XUUI33]1 JaBTAITHIT 30ICOOHO.

XepBYYI3X MPOLECCUNT Iapaax IuarpaMmJ y3YYJIdB.

Bypst Terc  yIra <CaHaar WA3pXHIACIH

Encoder

Decoder

3ypac 65. Seq2seq cypeanmuln 3a26apuii 0a2yy XOp8yyiIx

Kupumn-Mounron Ouuruitn 90.000 rapyit eryyia0OspuiiH 33pa3rm33 caH OypIayyscsH

Oereea 2HY OyX eryyln0opiadc cypraxaja xyramaa ux aBy Oaiican Tynm sxHui s3mkuna 2000
39pardd eryyiaospuiir ammraan RNN-ubr (learning rate 0.05, 128 neiipon cymk?3) seq2seq

3arpapaap Cyprat TYpIIHB.

MammH cyprant ammurial xeByysar xuix apreir X erernen, BAI'A erernen n33p ool ynaa
TYPIIMK Y37193. YYHI3C XaMTUiH Yp AYHT3U I9C3H 411 TYPUIMATHIH Yp AYHT Xapyyink OaifHa.

Typumar 1: 8000 rapyit eryynosp m33p hidden size=32, dropout p=0.4, learning rate=0.05
XK 3 nmapamMeTpyyabll eepwiex TypUIMK y3caH. XKurs 6onrox 10 eryyn6sp xapyyiiaa:

S 5T ;ﬂ'vr\)q'r(‘ Yor (+ U'\}

= APLIUTTAN 3T

< spmurraii siByynard <EOS>

>‘§'vgc':\/;r63-g-u-?nf ) & @

= HYYII SBYYJIra XUUX

< xmiix sByynra xuiix <EOS>
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> G 0 0 e bgd B v o b

= XOHTOXOH SIANIT Oalryymax
< rananscaH surant siaaiar <EQS>

> wreosr b o 6 556 e

= WHA3193 OapbXK sjaH
< x9T Agad gaad <EOS>

St gr Ofe e 96 oo B FQ

= OBJICOH SH3 Y3YYIIX
< 4B siH3 snraBapiax <EOS>

Ster @ JHregd o #6

= 3PYYJ MIHIMIH slaM
<ranaan xyuHui sam <EOS>

>‘h-F-:v?-g\f 9 0 v & rorwd

= aMJKUJITTal sBYYJax
< xaT aByynax <EOS>

>1U?'rg'r\/rrg'r\/

= yJlaaH siraaH
< graad sgraad <EOQS>

>worr o e ol

= 3aar suiraa
< 3aar sumraa <EOS>

>?érrvm ¢ o 0
= JBIDPIHTYH Masraap

< sHar ampar <EOS>

Typumar 2: 8000 rapyit eryyn6sp 139p hidden_size=64, dropout p=0.3, learning_rate=0.05
%K 3 mapamMeTpyyabll epUMIDK TypIInK Y3¢aH. JKumms 6onrox 10 eryyndsp xapyyiuiaa:

> 5T (}'U' \/ 0‘ or FQ'J
= dCaH X34par

< gcan Oarix <EOS>

>t oernf )wﬁ‘rrreyrg'crv ) o C
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= caHaa 30BOX IOMTYH
< 60110Xx canax romryi <EOS>

S e & Foomite \/WTV\Y‘K'F v ol

= ynur OOJICOH 3YWJIMHUT SpUrd
< IPHAYY X3J133p sipurd sipurd <EOS>

St gr WOl & gr ¥

= a;0aaH aBax sABIA
< anbamaH aBax gBraain <EOS>

SOy grife 0 sl ow i/ e

= XO/I0JIMOPHIH YIII SIBLL
< xenenMepuiiH yin sBu <EOS>

>Q-rFr070'G B 0 e o )0'@ & somb oy f

= THMDI IIXIIP sAMaa rIx Oypyy sSpux
< razap Oypyy IBIBPYYJIIX IBIBPYYIdX spux <EOS>

Sthorim/t o6 woro

= MDJIP3JIMMH XIT sAapraa
< M3JpIJIUIH sapraa siaapraa <EOS>

>@v v (6 6 0 e o )"'UTO‘(‘
= XYMCI2p suraaryu
< xy#cap sraaryit <EOS>

> @& swd w6 oo ¥ )

= aBapra TOM IOM
< aap oM oM <EOS>

>*gw R Hovrl o e meogr O B o6
= @JIop LIOHO IIIUT sIraaTtai oaix

< ezep WIMT MU suiraaTtait 6aix <EOS>

Typumat 3: 90938 eryyn6ap a39p hidden size=128, dropout p=0.3, learning_rate=0.05 rax
3 mapaMeTpyyJaa eepuIDK TypIInK y3caH. Kumma 6onrox 10 eryyndsp xapyymiaa:

> T T { o Ok @
= sapaJIryd Xumx
< sapaxry# xuiix <EOS>
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SHE Ok oo Crnl ;o s T O e 50

= IIYXP3I3pP OHIOI[HOOC SIapairyi ycpax
< HmIyx3p OHrouoop sizax ycpax <EOS>

St Ut O v @ A o b

= sapalryi JeXex Ouux
< sapanryi nexex ounx <EOS>

S foxo w0 v Fr o Fo \/yr e 5t w6

= ypari TSMYYJI3H sapax
< ypyy TamyyJdX sapax <EOS>

> Ttorrr e \/w?‘c’r\)‘\wﬁ 0 sror 5T b

= yXaaH 3yJIarTyHd sapax
< yxaaH yxaas 3ynarryi<EOS>

>t g6 e ogr b

= X9T slapax
< xaT gapax <EOS>

>rr@'rr9°r|"rr\/yrg'ryrrr9

= sBaxJlaa siapax
< sBaxjaa sapax <EOS>

s e 56 T"O'J ;rowr 5rowf

= acap MX sapax
< acap ux ux <EOS>

> Torr sfr N o gr too e \/h{}r:‘!’(‘

= sapMar XyJAajj1aaHbl ra3ap
< sapmar xygaiujaa razap <EOS>

> fow(r Jo s OFr (F \/bﬁ\'vgr \/‘hyrg'r shr o

= @PI'OH X3PATIIIHUN OapaaHbl sapmar
< epreH X3parimd O6apaansl ssapmar <EOS>

Typumat 4: 90938 eryyn6ap a39p hidden size=64, dropout p=0.4, learning_rate=0.05 rax
3 mapameTpyyaaa eepUHiK TypIInK y3caH. XKumms 6onrox 10 eryyndsp xapyyiiaa:

Seromwr st U O (v @
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= sjapaJIryi Xumx
< xwmiix xunx <EOS>

Sk @ Ak f e Mol o oreogr Vv O oo 50

= HIYXP33pP OHTOIL[HOOC slapalryu ycpax
< IYX3P OHronoop sBax siBax<EOS>

srorr st Ut ¢ Gy A b

= sgapairyu JexXex 04ux
< sapanryi ounx ounx<EOS>

s Toxr ekl v Fr o to \/rr mwr 5t owh

= yparu TOMYYJI3H fapax
<ypyy 133p Aapax <EOS>

> Torr e \/w?‘c’r\)‘\wﬁ 0 sror 5T b

= yXaaH 3yJIaITY# sapax
< yxaaH yxaaH 3ynarryi<tBOS>

>k g6 5 orrogrowb

= XOT sapax
< x7H gBax <EOS>

>rr@'rr9°r|"rr\/yrg'ryrrr9

= sBaxJaa sapax
< HapaH ABax<EOS>

s wite 56 rr(‘!') ;omrre 5t b

= acap Ux sapax
<acap ux ux <EOS>

> Torr sfr W o gr too e \/h{}r:‘!’(‘

= sgapmar XyAajJjgaaHbl ra3ap
< slapMmar rasap razap <EOS>

Stwt 0o Ok 0 o B growr oo e ghe W

= OPreH X1IPATIIIHUM OapaaHbl sapmar
< epreH x3parim3 Oaiiraa ssapmar <EOS>
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4.3 ByJruiin 1yraar

Kupunn 6010H MOHTOJI OMUTHITH XOOPOH]T XapHiIllaH XOPBYYIIX aJTOPUTMBIT MOHTOJ

X3JIHUN TYPAMJ, CTaTUK Orerei] CyypuicaH OOJIOH MallMH CYpPrajThlH aprbil’ alllIJIaH TYC
Tyc 0OJIOBCpYyJaH Typuiaa. TypIIUATBHIH Yp AYHI YHAACIIH Japaax AYTHIITHAT XUHII).

1.

3anraman OyTAITAH MOHIOJ X3JMHHUN YTUHH OYTUMHT Hb YHAdCHHexHenl+ Hexmen2+ ... +
HOXIOAN TI'K Y39k O0MHO. DHXYY YrMHH OYTUMHH OHIIOTOOC MIANTraajlaH KHUPHILI,
MOHI0J1 OMYIMIH XOOPOHJ XOpBYYJIXI33 YTHHr OyTLI3p Hb 3a/U1aX MeH 3airax YHiIIdi
XHUMHD.

DHAXYY XO0€p OMUUT XOOPOHJA XOPBYYJIAIXA3I HAT OWYr’dp OreraceH Yruihr OYTIPIp Hb
3a/1alK, YTUAH YHIPC OOJIOH HOXLONYYAUHT oiaHO. VIHII37 erernjnuiiH caHraa amiuriiax
YTUiH YHASC 0a HOXUeNYYIUH Heree OMYr’3pX X3J103pUHT TOJOPXOMIHO. DIACT Hb OJIK
TOJOPXOMIICOH YHICHHUI OrericeH HOXLeNYYIddp XYBUITax 3aMaap HEree OWYUTTI?
XepBYYIH?. Kupuiut Oudrasc MOHToa OMUUTT XOPBYYJIAX Y€ KUPUILT YTUHH OYTAI[ Hb OJIOH
X37I03pa3p 3apax OONOH YIHMH yTraac xamaapd MOHION OMYr’»3p suiraaTail OMYUrInNX
Oomomkroi Oaiimar. WMiiMddc yruiiH yTra TaHUX acyyAall dyxJjiaap TaBuraaHa. MOHTrom
OMUTIIC KUPHUUT OMYr’dC XOPBYYIDX Y€ MOHTOJ OMUr3dp OWYHMIACIH OHOOCOH HIPHMT
SUITaK TAHUX, MOH YTUIH yTra TaHUX acyyJal yyxjaap TaBUrax OaiiHa.

TypumnT xuiicon 6MuUBIpUiiH 36B OMUMX AYPMHUNH anjaaHaac OOJDK XOpBYYIIIryil Oyroy
Oypyy XepBYYJICOH yI Oaiiraa yupaac XOpBYYJIXUHH ©MHO XO€p OWYTrHiiH OUYBIPUIH
ayjaar majirald 3eB OMYUX AYPMHIH Jaryy HAT OypwIdH 3acak JaXUH XOPBYYJSIT XUHWX Hb
3YWUTOH.

MoHron X3Hui X0€p OMUruiiH OMYBIPUHH XOPBYYJITMHH XYBBJ YYCMAJ X3JI9HJA TOTYJIOH
XOPATIATIAT OYPAIMA CYypUJICAH aprbil X3p3IVIdXdJA WIYY OHOBUTOW 000X Hb OWIHMIM
CyJairaaHbl axJjaac xaparicaH 0ereej KHpUIUI OOJIOH MOHIOJ OWYHUT Hb OryyJiodp 3yilH
OYTUMIH XYBbJ aIWiIXaH TyJd MOHIOJI X3JIHMHA 31r33p XO0€p OWUTHiH XyBbJA YT 3YHI Hb
3arBapusaxaji XaHrajirrail OaiicaH.

BuuBap 0010BCpyynax axIiblH YP AYH Hb TOMIAITHIH KOUIOATOOC (JIATUH, KHPUILT, MOHIOJI
OMYMT X MIT) XaMaapairyii 0ereej royi Hb YIHUAH CaHTHIH (Qaiijaa X3p XaHTraaTTai
OYpPAYYIDK, 36B 3YHTOIH aHTWJIaB, ypPM33 X3P 36B TOJOPXOWIDK 3arBapdujiaB T3¢ MYy
xamaapy OaitHa. TUitM33¢ MOHTOJT X3JIUIT KMPUILT YCAT, YIaM*KJIaAT MOHTOJI OUYMT, JTaTUH
YCTUH alluHaap Hb KOJOJDK, TYJIXYYPAdXK Oaliraaraac yi xamaapaH OuJHUI 00J0BCpyyiaH
YT 3YHH 3arBapujiajiblH X3p3rCIUT amuriax 60wk OaifHa.

Kupuin 60510H MOHroa OMYrHiiH XOOPOHT XapHiILlaH XepBYYJIdX aIrOpuTM OOJIOBCPYyJIaH
aMJKWIITTall Typuuiaa. MeH Tercreser TeJleBT XyBHprard ammriax aprawian 00J0BcpyyiaH
XIPArKYYJU3. YTUIH YHISC Hb TyXallH YTMHH YHACOH YTITBII Xaaraiaax TyJ CyprajThiH
KMILIIIHAIC YTHUMH YHICUHT sUIraH Xajarajax Hb 3YHTOH Ik y3133. MeH KUpWILT OMUYUIT
VOKMIT OMWISTTAH HAp Oa yilnm yr Oaiix OOJIOMIKTOM Tyd CyprajiThIH JKMIIOHJI HAIp Oa yiln
YTUHUT 3aaX Hb WYY Yp AYHTAH OaiiHa.

YT 3yHH MIUHXWITIY XUWXIP COHrOXK aBCaH apra yp AYHTIH OosicoH Gereesi MoHrou
X3JPHJ TOXMPOX Hb Oatnargmaa. MeH OaliryyincaH erer[yiiiiH caH Hb MOHION Xd3I
HIMHXIIIANRH YUTII3P XUMX aXKIIBIH Cyypb 00K Yajgaxynll 3B OyTaUTHii 60JICOoH OaifHa.
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8. Mx XdMKIHHMHA ererjesn 193p JAapaajantail xoJI000TOH acyymibir mmiadxsg RNN
(Recurrent Neural Network) Hp xaMruifH TOXHPOMIKTON MaIllMH CYpPrajThiH apra 0erees
spua TaHHX, 3X XdaHud OonoBcpyynant (NLP), xyramaanaac xamaapcaH Taamariai
JPBIIYYJIDX 33PAT OJIOH TOPIUHH Xd3pariaddTdi. RNN apxurekTypblH Tycraii apra 600X
Sequence to Sequence (seq2seq) 3arBapbir MalllMH OPUYYyJira, aCyyJITaH I Xapuyiax, 4aTooT
YYCI3X, OMUBIPHMHAT XypaaHryid OONroxX TIIX MAIT XOJIHUU HAPUHH TOBOI'TIH acCyy UIbIT
LIMIAB3PIIAXAT UX3BWIAH alIUriIajar. bua 4 racsH 3H3 aprbil alluriaH MOHIOJ X3JIHHUM
X0€p OMUruilH OMYBIP XOOPOHI XOPBYYJAIX TYPIIMATHIT XuUWCAH. HWHraxmds 1 Oymarrt
nypacan kupuut-MoHrosl omuruiin 90.000 rapyit xon600 yruiin 6osoH xapramzcan 5000
eryyi0sp Oyxuil caHraa ammuriacan 0ereej SH» caHraac cypraxaj xyraiaa Ux aBu Oaiican
Ty sxHui 390kuHg 2000 x051600 yr, eryynospuiir ammriad RNN-usr (learning rate 0.05,
128 HelipoH cymxk33) seq2seq 3arBapaap Cyprad TypliuB. MHIIXA33 MamuH Ccyprait
amuriad xeByysdr xuix apreir X erernen, BAI'A erermen m33p 0/10H ynaa TypLIMK
XaMI'MIH Yp AYHT3M I'3C3H TYPIUWITBIH YP AYHI TaljlaH[ TyCraH XapyyJCaH.
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