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PE®EPAT
“HE®Tb, HE®TUIH BYTI3I'JIIXYYH33P BOXUPJACOH I'A3PBIT BAUTAJIb
OPUYMH]I D3JITO1 APTAAP I[IBIPJIDX, HOXOH
CIOPI'I9X TEXHOJIOI'N”

CYIAJI'AAHBI AKJIBIH 30PUJIT'O

Hedruiin 3apum opa ra3pyyn, yyin yypXxailH TOMOOXOH KOMITAHWY OaipiiicaH ra3pbiH
HeDTh, HEPTUIH OYTIAIXYYHIIP OOXHPACOH XOPCHUHA OOXMPAIBIH TYBIIMHI TOITOOX,
YHIJII3? ©rex, MeH  XOpCHHH MHUKPO(DIOPHIT CymidaH TOTTOOXK, JaBaMTailibk Oaifraa
MHUKPOOPTaHU3MbIH OYPAIAIXYYHUUT IIUHKIIX, aHTHIIAT 3YUT TOI'TOOX, MOH SUITaH LPBIPIICIH
MUKPOOPTraHu3MBbIl HepTh onbopaox, HedTh O00J0H HEDTH OYTIIPXYYHIIP OOXUPACOH
OPYHBIT LIPBIPJIIX, HOXOH CIPTIXA/] AllIUTIIAX apra, TEXHOJIOTUNT CyAJIaH TOTTOOXO OPLIKHO.

CYIAJII'AAHBI OBBEKT

VYnaan6aatap XOTBIH 0apyyH Xd3c¢orT Oaiipiax xyyuuH TonrodTeiH HedTh Oaa3biH
XalaaH Jaxb HeQTHiiH OyTIIrIdXYYHIIp OOXHpACOH Tanmbail, J[OpHOTOBH aWMart OpImx
3yyHOassHTuitH HepTUIH Op/a Ta3pblH 0OXUPAONTON Tanbai, meH JlapxaH-Yyn aiMruitH HyTar
JABCrIp 199p opmmx OiH OMpXK MIaTaxyyH TYII9X CTAHLBIH OHP OpYMBIH TalOalr Tyc TYC
CyJairaaHj aluiurias.

CYIAJI'AAHBI APT'A

Cynmanraanbl 93K aBaX, AaHAIATUK J33%K Od2JITI3X, XOpCeH [3X OpraHuk
OOXUpAYyJIardiuiiH aryyJirsil TOAOPXOMIIOX0/ yIaM>KiIaaT O0JIOH CTaHJapT apryyAbll alluriaB
[1].

XOpcHU MHKpPOOPTraHU3MBIH TOO XOMXKIIT TOAOPXOMIOX, MHUKpPOO 6©creBepiex,
MHUKPOOPIaHU3MBIH ©CTOBOPYYITIH aXW/UIax, yCTrajl XHMHX 39pruiir  MUKpOOHOIOTHIH
CTaHJApT apra 3YiH aaryy siByyias [2].

Hedtb, HedTuiiH OYyTIdIAdXYYHp OOXUPIACOH XOPCHUH MHUKPOOPTaHHU3MBIH TOO
XOMKIOHUM JIMHAMUKUWAT XOPCHUH YpXKWI IIUMHUHT HAMATAYYIDK, He(TUHH OOXMpIII00C
XOPCHUHIT LPBIPIIIXA]T OPOIIIIOT MUKPOOPTaHU3MbBIH YHJACOH T'ypBaH OyJrasp cy/yiaraa siByyJias.
YyHuil Tynnq XepcHMH [33KHUM ycaH XaHJBII OpPraHMK a30T aluriajar MUKpodiop
ToOpXO0iNIoXbIH Tyna MIIA 133p, MuHepan a30T ammriazar MUKpPOOPTaHU3MBIT Iapayyli-
aMMMaKHUWH arap J33p, MeereHIep 00J0H XepeHreH 3cuir YanekuitH OpUMH 133D 6CroBOPIOH
Tyc Tyc cynanraar sisyynaB [3]. Sflnracan ecreBpmiin Tepnuiir bepru, KpacuibHHUKOBBIH
TOJOPXOMJIOTYMIT ammriaan TortooB [4]. OcreBpyynuith 3yin anruiir OXY-sin LY A-nitn
Cubupuiin canbapeit LIuTON0TH, reHETUKUIH XYPIdJI3H 33D TOTTOOJITOB.

XepcoH X HeDTUUH OMO3aapalIbIH TPOILECCHIT JTA0OPATOPHITH HOXIOJNT TYPIIUB.
XepceH IPX OpraHuK OOXUPAYYyJNardguiH aryyiarbil OMO HAMAATYYAMMH TyciaamKTairaap
Oyypyysax TypHIUATYYIBIT SH3 OYpUIH HOXIOJ T0p OnopeakTopT OOJIOH rajaa TanOai 1 sByyx
OOXMPUIBIT XOMIKIAT CTAaHAAPT apra 3yYHH Aaryy TOJOPXOMIIOB.



XepcoH mPX HePTh, HEPTUHH OYTIATAIXYYHUM HAUPIArbIl OPUUH YEUHH (PU3UK-XUMHIH
apryyablH —TyclaMKTalraap TOTTOOB. XepceH dX HeTuitH (QyHKIMOHAIbL OyJIruiH
LMK crekTpuiie 400-4000 cvm™ myxuny ®ypse NIKOLET 5700 (FT-IR) (Thermo
Electron, CIIA) wmapkwuiin Oaraxaap cymiaB. DyHKIMOHANL OYITYYAUHH ©6PWIeNTUIHT
CHEKTPHIH KOIPPUIMCHTYYAUNUT alUIiIaX TOOIOOJOB. M6eH XepceH JdX OpraHuK
O00XHpAYYIarduitH Halpareir XpoMaToMacc-CIEKTPUIH apraap CyJuiaH TOI'TOOB.

CYIAJI'AAHBI YP IYH

Hedtp, HEdTHIIH OYTIATIAXYYHIIp OOXUPACOH X1 XIJH TalOaliH Ta3ap HYTTUHH
TaHJAIT OOJIOH J1a0OPaTOPUNH IIMHXWITIIHUKA Yp AYHA YHASCIOH OOXHPAIBIH X3MMKIIT
TOAOPXOUJIK YHIJIID) OI'eB.

VYnaanbGaaTap XOTBIH OapyyH XO3COTT OpmiuX TONTOWTHIH HeTh 0Oaa3blH XallaaH aax
XOPCHUHN JPRKYYIDI XMUCIH cyaanraaraap HeQTHIH OYTIATIPXYYHHH aryynra TalOaiH sH3
OypuiiH OalpIIIII XapuiIllaH aaquiIryd XaMK39TIH OaiiHa. XaMruiiH ux HeTh OYTIATIPXYYHUI
OOXHUPIONTON Hb BarOH TOMOP 3aMbIH OWp opunuMy 28986 Mr/kr Oyroy 2.9%-uiiH 60XupI0JITOMH,
ToCc Oyynrax OOJOH caBiax OailryyiaamKyyIblH OMp OpPUMBIH Tra3pyynaaj OOXWUPAJBIH TYBIIUH
16612 mr/kr xyptan O6yroy 1.6%-uitn 6oxupronrtoit OaitHa. XapuH He(TUHH OyTIAIXYYHUIT
aryynax sopuyiantein 1000 M Garraamkraii 60c00 CaBHBI OHPOIIOOX Ta3pyyaaac aBcaH
TPIKYYIUHH OOXHUPAIBIH XOMXKI? Xapblanryid Oara (<1000 mr/kr) Oaiiraa Hb TaynOaifH 3HD
X3CATT He(PTh OYTIATIdXYYHHMI acrapait, ajjarjal XapblaHTyil Oara, 30pHYJaNTBIH TaHK
CaBHYYJIbIH OUTYYMKJIDJ caiiTail Oairaar wiTrak OailB. MeH OOXUPIJIBIH TapXalThII TYHIIC
XamMaapyyJiaH xapaxajl TaJlaprblH XepcHUi O0yoy 0-5 CaHTUMETPUIH T'YHIIC aBCaH K X
He(Th OYTIATIPXYYHUH aryynra 5-20 caHTUMETPUITH TYH?3C aBCHbIXaac ux Oaiiraa Hb HeTUIH
OYTI3rIPXYYHUI TapXalT ra3pblH I'YH PYY X Tapxaaryir xapyymx Oaifna. TyxailH oObekTon
SABYYJICAH CyJanraaHbl JYHI OOXHUPIICOH Ta3pbIH OalpIUIBIH 3ypariaibll XUHII?.

Cynanraansl 00bekT 00s0x JlopHoross aiimruiin CaitHiana cymaac 50 kM 3aii opimx
3yyHOassHruitH He()TUHH OpJ ra3phlH Taynbaiia sAByyJlcaH CyJairaaraap razap HyTTHHH HX3HX
X3C3r TYYXHUI TOCOOp HWIATYH OOXUPIACOH 000X Hb TOITOOTIOB. XYYUHH aXWIax Oaiican
HeTh OONOBCPyyJiax YHIABIPUMH VIADI, HEPTh JaMXKyylnaxX XOOJOHH OHBIAPAI TIMTIII,
YHIABIpISC Trapu OaiicaH xasrjanaap YYCCOH HYYpP, OJI00 SIBYYJDK Oyl 30XUCTYH XaWryys
0JI00PI0AT, YCTYIDKYYJCHIIC YII3X Xasrjal Hyyp 33pradc TyXallH HyTar OpOH Mall HX
X3MKIII39p TYYXHMH TOCHBI OOXHMPIONTOHA epTex OaitHa. boxupansin TyBmma 23800-95600
Mmr/kr Oytoy 2.3-10%-1 xypu OaiiHa. BoxupaonaToil XepcHMH [93KYYAdJ HapUUBUYMIICAH
HMIMEOKHIMAT  SIBYYIDK TOAMIIPT aryyinarjax mnonumapomMatuk Hyypeycreperumuitn  (ITAH)
Halpiaarbll cymiad TorrooB.  Cynanraanbl JYHID3C XapaxaJ XepCceHJ XOpT XaBaap
YYCTATYIUMH TOJOOJUTYYIUUT opoinyyiaan epreH xypasHuit [IAH-bmH Goxupmon G6ara 33par
WIBPCIH. ['a3pblH TOCHBI XYyY4YMH XaTCaH XYY4YMH Xasrjaaj JaruidH J93KUH] OeH30MUpEeHUn
KOHIeHTpauu Monron yicelH OosioH ['ommana, YUex ynchlH YHIABIpUITH OYCUIH XepcHUM
OOXMPAJIBIH MIANTYYp Y3YY/IITI3C uX Oaiiraa oM. MeH TyyHwH HIYA-uith Onon Opon
I'eopuzukuitn XypasydHIuiH cyanaauyuaTrail XxamTpaH ['eopaiapblH TaHIANTBIH XOMKUITHNAT
HedTHIiH Xadraan Oyxuil Tanbail 193p sAByynaxaa ra3pelH rajgapraac 90 cM XypTai T'YHI TYYXUH
TOCHBI OJIOH YEJICOH JaBXpara 0yioy XypuMTiall Mall TOJ YEJI?H Xaparjax Oairaar uipyyids.
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Cynanraanbl 3 maxp o0bekT Oonox Jlapxan xorox Oaiipnax “Oitn 6upx” Hedtuiin
3apuM OpJ Ta3pyyad, Yyl yypXailH TOMOOXOH KOMIaHWyn OaipiicaH ra3peiH He(Th, HEPTHITH
OYTI3r13XYYHI3p OOXUPICOH XOPCHUH OOXMPAJBIH TYBIIMHI TOITOOX, YHIJIID3 OreX, MeH
XOPCHUM  MHUKPOQUIOPHIT CyAJlaH TOTTOOXK, JaBaMrailibk Oaiiraa MHKpPOOPTaHU3MBIH
OYPIIIPXYYHUIT IIMHXKIIX, aHTHIIAN 3YHT TOITOOX, MOH SUITAH IPBIPIICIH MUKPOOPTaHU3MBIT
He(dTh 0MO0PIIOX, HEPTH 00JIOH HE(YTh OYTIITAIXYYHIIP OOXHPACOH OPUHBIT IPBIPIIX, HOXOH
COPI33XH]1 AlIMIJIAX apra, TEXHOJIOTHIT CyUIaH TOITOOXO/] OPIIMHO.

HedTuiin 3apum opx ra3pyyn, yyn yypxailH TOMOOXOH KOMIIaHUYJ OailipllcaH ra3pbiH
HepTh, HEPTUHH OYTIIPXYYHIIP OOXHMPIACOH XOPCHUH OOXHUPJUIBIH TYBIIUHT TOTTOOX,
YH2JI33 ©rex, MeH  XOpCHHH MHUKpPO(QJIOPHII Cy[ldaH TOITOOX, JaBaMrailibk Oaifraa
MHUKPOOPIaHU3MbIH OYPAIAXYYHUIT IIUHXKIIAX, AaHIHJIAJ 3YHT TOITOOX, MOH SIJITaH 1[3B3PJIICIH
MHUKPOOPIraHU3MBII HEe(PTh 0n00pnox, HepTh OOMOH HEPTh OYTIAIXYYHIIP OOXHUPICOH
OPYHBIT IPBIPIIAX, HOXOH COPIIIXI/I AIIUIIIAX apra, TEXHOJIOTUHT CyJUIaH TOITOOXOJ] OPLIMHO.

IITC-p Tanbaiin XuilcoH cynanraaraap OWp OpPYMBIH TalOallH XOpCeH X He(dTs,
HepTHITH OYTIIrIPXYYHUH aryynra 268 mr/kr Oytoy 0.027 % OGaiiraa Hb OOXHMPIUIBIH TYBIIUH
Oara, OOXHMPIONTYH TIK Yy3»K Oonoxoop Oaiiraa oM. boxupnucon Oaibk 00NOX IIIKYYAIT
HapUHBYMIICAH IIUHXKWITIT XUHX3 O6apar Oyx md»kuiiH XyBpa IIAH-uitH aryynra GaraxHsl
WIPYYJIdX Xs3raapaac Oara Oaiiraa Hb 5H? TOPIUMH OOXUpAyyJard TyxalH XepceHn Oalxryi
00JOXBIr WITrK OaiiHa. Xoauil 3apum m33xkuitH XyBbZ Monron yinceiH MNS 5850-2008
CTaHJapTaJl 3aarjcaH X3MX3I3H33C JIaBK Oaiiraa 4 3H3 Hb Oycaj yJICBIH CTaHAAPT Y3YYJIITIIC
Oara Oaiiraa rom. 73 wmr/kr Oymy 73 ppm aryyira Hb XepceHa Oaik OOJOX HHUUT
HYYpCycToperyuiin aryynra 6erees He)Th, HEPTHIH OYTITAIXYYHUH OOXUPIOITYH, LIIBIP
XOPCOH 0aiiK 000X Y3YYIIRIIT IOM.

TonroiiTeiH HeTH 6aa3bIH OOXUPIOITON XOPCOH AP OMOCYOCTPATYYIBIH OPOIIIOOTOM
SABYYJICaH CyJaJiraaHbl TYHID3C XapaxaJ IIyBYyHbl caHracrail siByyicaH J3xuHx 30 naxp
XOHOTTOO He(pTHiH aryynra 5124 mr/kr-aac 2486,15 mr/kr 6onron Oyypu Oaiiraa Hp Oycan
TypHIMATYyJaac WYy Yp JYHT?H OaiiB. buoucanmnTuiiH mnpouecchlH aAapaaxb Oyx
TYPIIMATYYAaX apOMaTKUIATHIH KodpduuueHt Oyypu OaiicaH Hb OOXHUPACOH XOPCOH[
aryynarjax ypT THHXXHH X2JX?3 OYyXWH H-aJIKaHbl HYYPCYCTOPOrduz 3ajpaij opx Oairaar
WITrX 0a sjaHrysia MUKpOOBIH cycrneH3 O0JIOH OyyLHBI HAMAITTIHN SIBYyJiCaH CyJaliraaHbl
JOYHTYYZ Hb aJIKaHYYJbIH 3a/ipaJl XaMT'HiH UXTAM OOJOXBIT Y3YYJDK OaifHa. Ay —ko3dduiment
Hb XSHaJTTall Xapellyyhaxaa uxdcd Oaiiraa Hb He(DTUIH HArupart HATIYYAUMH OWOJOTHITH
3agpantail xonboortoi OaitHa. XapuH Az K03((UIIMEHTHIH yTTa XsHAITTall Xapbllyynoan 6apar
2 naxuH Oyypu Oaifraar mapaduubl 3rH33HMHA Hyypcycreperumuitn CHp Oynryyn v CHs
OYJIBrTaH Xaphllyynnaxa 6M03aApalibH MIPOLIECCT HAI33 OPTCOH OONOXBIT Y3YYIDK OaiiHa.

3yyubasuruitn Hedptudp 5%, 10%, 15%-uitH OOXUPIONTONH XOPCHUM T3IKYYAUNHH
O0XUpUIBIT Oyypyyiax TypIMITHIH 2-3 capblH xyramaana 50000 Mr/kr 60Xupa0aTol XepceH
JPX OpraHuk Ooxupayyiarduitn xamxk33 30 xonoruitH gapaa 39400 mr/kr., 90 xoHorHitH Aapaa
34500 mr/kr Oyroy OoxupaneiH TyBmHMH 31,0 xyBuap Oyypcan OaitHa. Canractail siByysicaH
TypuriiteiH ayHa 35300 wmr/kr, Oyyurair 32600 mr/kr Oyrooy xapramszan 29,4 6a 34,8%-uap
OyypcaH y3yy/iaiar rapusd. buo cyOctparryil siByyncan 5%-uitH O0XHPIONTONH XOpCeH 9X
HYYpcycTeperuny 3anpax mnpouecc 10, 15 xyBuifH O60XupronToil XepceHs sBarjax Oaiiraa
MIPOIIECCOOC MITYY MADBXHUTIHM, OOXUP/UIBIH TYBIIHUHM OyypanT XapblaHryid uX XyBbTail OaifHa.
60 xonoruiiH mapaax IyHr?3p 5%-uitH Ooxupnon 19.8 xysuap, 10%-unitn Goxupnon 14.3
xyBuap, 15%-nitnH OGoxupmon 16.9 xyBuap Oyypu Oailraa Hb XOpCeH 39X OpraHuK

5



OOXUpAyyJIardyuifH aryyyira UXcdx TycaM XOpCHHUI yC HIMHIIAX 4aJBap 3pC Myylax, HEQTIH]
aryyjarjgax HYYpCTOperduiiH aryynamskaac OOJK a30T HYYPCTOperduilH Xaphliaa anjarijaH
TYYHUR OYTAI eepuierie, ypBal sBarjgaXx TOXHPOMKTOW HOXIed OypIdxryid Oaliraaraii
X0JI000TOH IOM.

S5%-uitH  GOXHMpAONTOM  XOpCHUH  OOXMpANBIT  OalfrauiiH  OGMOCYOCTpaTyyabIH
Tycnamkrairaap 37% xypran Oyypyynax OoJoMKTONH 0a OOXHP/UIBIH TYBIIMH MXCIX Tycam
(10, 15%) 6oxupmibiH Oyypant 25%-uac X3TpaIXTyii OaiiB.

[{araan-2acHuii HeTUIH Opa ra3paac aBcaH HEPTH 00JIOH HEPTUIH Xasriaap /miam/
ooxupacon xepcena Pseudomonos, Bacillus, Micrococcus, Arthrobacter, Methylococcus
TOPIUNH MUKPOOPTaHMW3MYY]l JaBaMraiibk OalicaH 0Oa Ouo3aApaiblH TMPOLECCHIT DAr33pP
MUKPOOPTaHU3MYYAbIH oposooToiroop 10 6a 30 xoHoruiiH Typim siByyiaaxaa 30 XOHOTHUHH
TYPIIMJITBIH Jlapaax OOXUPJCOH XOpCOH IPX HedTuiH mtuama — 56%, xepcenn -35%-uap
OyypcaH JIYH aKUTJIar/iaB.

XuilH  xpomarorpau-mMacc  CHEKTPUWH  UIMHXKWUIIIIHUN  JAYHIP9p  XOpCHUM
MUKPOQIIOPBIT HIPBXXKYYIIX3 OOXHpAYyJIarduiiH Halpiara J1axb apoMaTHK OOJIOH H-aJKaHBI
ATHI9HUN HYYpPCYCTOpOrdyuja XyBUpala WIYyY eptaer Ooyioxeir xapyynaB. Hedruiin
OOXUPAOATON XOPCHUIM OMOUCAIIPATHIH mporiecchiH 30 XOHOTHIH 1apaa ajKaHbl 3rHHUH HY
63%-uap, Hadrenst HY 46%-uap, apomatux HY 67%-uap tyc Tyc Oyypu OaiiB.

XapuH Xadrgan nuiaM JI9KHUA OMOMCAIAATHIH mponecchiH 30 XOHOTHIH Aapaa H-
ankanyyn 77%-uap, HapTersl HY 69%, apomatuk HY 72%-uap Tyc Tyc OyypcaH IyH rapu
OaifHa. Xasrman IUIaM JIPKHH] aryyiarjax HYypCcycTeperdu]i OMOUCHIAIITHIH MPOLECCT
WYY TYJIXYY Opxk Oaiiraa Hb CyJairaaHbl JYHIDIC aXHUTIarjax OaifHa.

CYIAJTAAHBI AJKJIBIH IIAHDJIAT TAJL, MPAKTHK
AY XOJBOT 0]

Hedtb, HEPTH OYTIITIPXYYHIIp OOXUPICOH XOPCHUIN OOXUPIJIBIH 39pTrUMT TyxXalH Oyc
HYTTUIH Xepc 0a HedTh OYTIITIPXYYHHH Tepesl, IIMHX YaHap, KOHUEHTpPalH, Iar yypblH
HOXIUIOOC XaMaapyyslaH TOITOOCOH Hb I[aallluJl TyXaWH razap HYTTHHI C3pIIdX, XOPCHUT
IPBIPLIYYIAX, SAMap apra TEXHOJIIOTHWI X3pariidK O0JoX Tajaap IYTHAJIT rapraxaj yr
CyJajraaHsl aXJIbIH JaByy TaJl OPLIMHO.

INagaan opHyyzaan XepceH A3Xb HEPTh, HE(YTh OYTIIAIXYYHUN OOXUPAONTHIH TYBIIUHT
TOTTOOCOH YHXJI33 sH3 Oyp Oaiimar. XapuH MaHail OpOHJ XOpPCOH /19X OpPraHUK OOXHPIJIBIH
TYBILIMHT TOTTOOCOH CTaHIApPT YHAIr?3 Ik Oaiparryil. bugnuii cynanraansl siBuax MoHron
yiican Mepaeraex Oairaa yHmdcHui crangapt 6omox MNS 5850-2008 crammapram ra3peiH
TOCHBI 36BLIOOPOTI6X MA33J XsA3raapbil 2 MI/KI IK XaTyy 3aa OIrCHUNI MIIPYYJCHIIP Yyr
CTaHJAPTHIT AapyH €epusiex Hb 3YWTIH IOM I Y3COH Hb CyJajraaHbl aXJIbIH a4 XOJIOOTJ0J
FOM.

Cynanraanbl aXJIbIH Yp IYHID3p HE(PTh, HEPTH OYTIAAIXYYHIIP OOXMPACOH XOPCHHUM
OOXMPAJIBIH TYBIIMHT TOITOOX, YHYJII) €reX apra apradwiaj, CTaHJIapT, Marepuawiar 6aas,
YaJlaBXUUT aHX yJaa MOHTOJA Ouil Oonrox Oaiiraa Hb TOCIUWAH MIMHAJIAT 06Tee] AIBIIUITTIN
TaJl IOM.

Hedtb, HEDTH OYTIOIIXYYHIP OOXUPICOH XOPCHUN OOXHMPIIIBIT TOTTOOX MOHTOI
YIICBIH CTaHAAPT OaTIyyJicaH Hb 3H3 TOPJIUUH cydalraa MIMHXKWIT) XUIIAT Oalryyiaryynan
MpaKTUK a4 6on6oraon Oyxuit 6apuMT Matepuai 00K erd OaifHa.
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Hedtp OyTosrmdxyyHssp OOXHpPICOH XOPCHUUT IPBIPIAX TyXalH Trasap HyTarT
TOXUPOMIKTOM MHKPOOMOJIOTHHH apra, apradiajibil OOJIOBCPYYJDK, Iaalll XOPCHUUT HOXOH
copradx 3eBinemMxk, TexHoiorudr [HIYA-uiin XXTX-uilH >pAMUNAH 36BIOJUAH Xypiaap
X2IDIIY YK OaTiyynaxaap 031Tran OaifHa.

Manaii opoHA yyn YypXalH XaWryyn, OJOOPJIONTHIH YT aXwiaraa SpPUYuMKUK
Oaiiraaraii Xxon000TOHTOOp OMIHHUIAT XYp33sdH Oaiiraa Oaifranb OpUMH Mall UX33p OOXUPIOK
OaitHa. WiiMdac Oaifranb OPYMHI IAJITIH HOXOH COPIIdX apra, TEXHOJIOTUUT OOJOBCPYYIDK,
OaifranuiiH yHaraH TepXee XaArabk YJIdX acyyAall yJiC 3X OpPHbI XyBbJ HUUTMHUIH OOJIOH
SIIMIH 3aCTUHH acap UX ad X0JIOOTI0ITON FOM.

JAYTHDJIT

Hegmo, nedpmuiin 6yma3203xyyHIsp O0XupOCoH XOpchuil 6OXupoavlH cyodaneaazaap o0apaax
OYeHAIIMAHO XYpas. YYHO:

1. TonroiiteiH HedTh 0aa3blH XOPCHUH APIKYYIDI XUHCOH cynanraaraap HeQThb, HEPTH
OYTIIrIPXYYHUI OOXMPIUIBIH XOMXK?ID TajbailH Oaiipuuraac xamaapaH SH3 OypwHiiH
TyBIMHI OaitHa. HedTh OYTIIrIIXYYH Xaaranax 30puyiantraii 00coo CaBHYYABIH
OMpOIII00X TanbaiiH XepceH I9X HepTuiH OyTIdrAdXyyHuil aryynra uxa33 1000 mr/kr
Oaifraa Hb TyXaifH Xxepc O0oxupaoaryil Oairaar wiTrak OaifHa. XapuH BaroH JEMo, TOC
Oyynrax, caBiax OaliryynaMKyynblH OHponioox Tanbaiin HedTh OyTIIrIdXyyHHIA
aryynra ~29000 mr/kr Oaiiraa Hb MoHron yic 0oioH Oycaj yiic OpHyyAal MePAerIex
Oyl cTaHmapT y3YYIITYYATIH Xapblyyiaxan O0OXUpUIbIH XOMKID Oara Oalraar cyian
TOrTo0B. OJIOH YICBIH >KUIIUIT He(PTh, HEPTHHH OyTITIXYYHHIA Ooxmpmon 50000
MI/Kr-aac 0ara yeJ XOpCHHH ©OpUUHX Hb allurTail MUKpPOQIIOPBIH TyclaMKTahraap
00PO6 OOPUINTee IPBIPITYYIIAT IK Y3I9T 0eree;1 maapaartaii 601 TEXHUKUHH HOXOH
COpradT Xuiypr. MitMance 3apuM O6oxupron Oyxuil TanbailH €HI'eH XepCHHTI XYYk
YPKUJI IIUMTIH XOpcooep XyUMIT XUIX 3aMaap OOXUPAIBIT Oyypyynax O0JIOMKTON FOM.

2. 3yyHOasHruiiH HeTHWIH OpA Ta3apT fABYYJCaH CyjAairaaraap XepceH IdX He(dTb,
He(PTHIH OYTIAIAdXYYHUH OOXMpAIbIH TYBUIMH Maml eHaep 23800-95600 mr/kr Oyroy
2.4-10%-1 xypu Oaiiraa b Monron (MNS 5850-2008), Yex, T'ommanm, OXY-biH
CTaHJAPTYYJbIH Xsi3raap Y3YYIITYYATIH Xaphllyylaxaa MX XdMXK33TIH OaitHa. MeH
TyYHWIdH [TAH-b1H Goxupmon 6ara 33par WIBPCIH Hb, SUIAHTYSa XOPT XaBAap YycCrard
OeH30NMpPEHHU XaMXK33 (3apuM J1P3KuHIT) MoHrou yiaceiH 6omon [Nomnana, Yex yichiH
YHIIBIpUIH OycHH XepcHHI OOXMpUIBIH IHANTYyp Y3YYJITI3C HuX Oaiiraa Hb
Oaifranpa yuupu O0I30LITYH 3pcadn Oyly epreH yyaaM rasap Hytar OyXuil XypadsisH
Oyl OopuHMHI y4pax XOp Helee OHI] HONTON OaifHa r»k Y33k OaiiHa. ['a3pblH TOCHBI
OOXHP/UIBIH TapXalT TOOCOHIPBIH MIMPXATYYIIIP CalXvap 306raeX Maraijianl Marl
Oara. XapuH OOpOOHBI y¢ OOJIOH UyNyyJarrifH OPYHOOP JaMKUH TapXaxX Ta3pblH T'YHUN
YCHBI YaHAPT A0YJI YUPYYJIaxX IPCIdNTIH OaitHa. MiiMaC TyxaiiH O0XUPIONATON TambanT
LPBIPINK OOXUPAIIBIT OYypyyiax, HOXeH CIPIIdX apra XaMKd3 aBax Iaapsaratail rax
y33B. MeH HedTuiin xasrgan Oyxuit Tan6ailt m3p LY A-nitn OOI'®X XXTX, 60101
INazap3yii ['eoskonoruitn XypaamsHruiiH OaruiiH (3oxux Oaraxk Oyxuil rap epemjjier
r.M) OYpIIIPXYYHTIH XamTapy TeopajapblH cydalraar WiIyy HapUiBWIaNTald XUHK
TYHITIICHIZP, TYHUH OOJIOH X3BT?? UUTIIDIUNH TapXalTyyAblH 2 O0JOH 3 X3MXKIICT
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3yparjiajbll rapral OOXHUPJCOH Ta0alH I3JIXYYHUHT TOJOPXOMIOX OOJTOMKTON TIK
JTYTHYXK OaifHa.

3. Hapxanbl Oiin oupxuiin ITC-uitH Tanbaiia OOXUPAIBIH TYBIIMH Oara TYJI XYPIdJIdH
Oyl opuuHJ yupyyJiax XOp HeJIee HOILTOW OWII 'K IYTHYK, IAalldj] dHD TainOaia
cyAairaa siByyJax Iaapajgararyi rak y3coH.

4. XepceH X He(PTh, HEYTH OYTIIIIXYYHUH OOXUPIUIBIT TOAOPXOMIDK, YHAITID Orex
OugHMII CcyJanraaHel JYHTI3C Xapaxan ofoo Mmepaermex Oaiiraa MNS 5850-2008
“XepcHuil yaHap. Xepc OOXupAyysiard OOAMC, ANEMEHTYYIUNH 30BIIOOPOTIOX I3/
XOMIKI)” CTaHJAPTa]l ra3pblH TOCHBI 36BLIOOPOIIOX XIMXKIII 2 MI/KI THK TOITOOCOH
Hb Malll XaTyy TOITOOX erceH 0a 0oauT Oaiinann HUHIPXTyH Oaiiraa Hb CyaainraaHbl
@KIBIH ABIAA XaparjacaH oM. Mitma Oycan yic OpHYYABIH KHUIIUTTIH XapblyyjaaH
©OpUIH OpPHBI HOXIONJ TOXHUPOX HEPTh, HEPTUHH OYTIATIIXYYHIIP OOXHUPAOITOU
XOPCHHUM CTaHIAPTHIT MIMHAP HOH Japyi OONOBCpyylax MIaapajarataid rak JyTHIXK
OaiiHa.

Hegmo, negpmuiin 6ymase0sxyynssp 60xupocon xepcutic HOXOH CaPeIdX 1aO0pamoputin 6010H
Mmanoain mypuuimyyovle A6yYdic 0apaax OyeHIIMIHO Xypa8. YyHO:

5. Iaraan-Dncuuii (L[D) opasin HehTh 00M0H HeDTHIH Xasrmiaap OOXHPACOH XOPCHUI
MHUKPOQIIOPBIH TOO X3MX33T COHIOMOJI XaTyy OpuuH (Max-menToH, Yarmek, kKpaxmai-
aMMHUaKHifH arap) I39p TOIOPXOWDK, OoxupacoH xepcenn Pseudomonos, Bacillus,
Micrococcus, Arthrobacter, Methylococcus tepauitH omryya naBamrailyok Oaiiraar
TOTTOOX, DJr3IP OCTOBOPYYIMHH HMXIHX TOJO6J6J Hb HYYPCYCTOpOrd HCIIAYYJIITY
MUKpPOOPTaHU3MbIH OYpaIdXyyHO Oartax, HedTh Oa HedTUHH OYTIIIIXYYHUHT
3aJy1ax MPOLECCT UAIBXTIN OpOILIOT OOJOXBIT TOTTOOB.

6. Llaraan-OncHuil HedTUitH opA razpaac aBcaH HeTh 00JIOH HEPTUIH Xasr1aap /maam/
OOXMP/ICOH XOpCOH] JaBaMrailibk Oyl MHKpPOOPraHU3MYYABIH OpOJIIOOTOHIOOp
o6uozaapansiH npouecceir 10 6a 30 xoHoruiH Typm sByynaxax 30 XOHOTMIH
TYPUIMIITBIH J1apaax OOXHUPJCOH XOPCOH J3X HEPTUIH aryyinra 56%, HeQTHiiH nutaM nax
6oxupaon 35%-uap Oyypiaa.

7. 3b-uitn opaeiH HeTHIp S5, 10, 15%-map OGoxupayysncaH XOpCOH X OMO03aapalibiH
MPOIIECC XOPXdH sBarmax Oyh 3yl Ttormieir cymiaB. Cypanraaraap 5% xypron
OOXUpIONTOH XOpCoeHJ He(PTHUHH HYYpCyCcTOpOryauilr HCIIAyy/IdX uajaBapTai
MHUKPOOPIaHU3MYYAbIH YIUI @XWJUlaraa MIdBXXKIK, OOXHUPIUIBIT UAPBXTIH OyypyyiDkK,
xapuH Ooxupnon uxtai /10,15%/ XxepceHI HyypcycTeperyiuir 3aainax ammrrai
MHUKPOOPIaHU3MBIH TOO XAMXIATI JlapaHTyiiax YHIWIdA y3Yy/DK Oaliraar TOTTOOB.
Nitmane 5% xypTanx G0XupaonToil XepcHU OOXUpPIUIBIT OalranuiiH OuocydctapaThir
alllIJIaH HOXOH CIPradX OonomMkTol Oereej HedTh, HEYTUNHH OYTIATIIXYYHIIP HX
XOMIKIIIP OOXUPICOH YEI dXHUU IIIKUHA Oyca] TEXHUKUHH HOXOH COPTIITHIH
apryyIbIT AlIATIIaH OOXHPIBIH XAOMXKIIT TOJOPXOW XAMKIIHIL XYPTIT OyynracHbI
napaa OuocyOcTapyyAbll amuriaH OOXUPUIBIT Oyypyynax OOJOMXKTOM TK Y39K
OaiiHa.

8. XepceH mdx HedTh, HEYTUIH OYTIITAIXYYHUH OOXUPAIBIT Oyypyynaxan Oalramuiia
OnocyOctapTyyn 600X caHrac, Oyyi, 6arcapman 60paoo 33pruir ammuriacuaap (Oycan
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arpoOTEXHUKUHH OPUYMH HOXIIHHUT OYPAYYJICHIIP) XOPCHUN MHUKPOQIIOPHIH TOO XOMIKID,
UJPBXUUT JPONUTYY/DK XOPCHUH IPBIpMUX mporecchr 5-10%-map HAIMATAyYIdX
OOJOMKTOUT TOTTOOB.

TYJXYYP YI': xepcuHmit Ooxupmon, HehTh, HEDTHHH OYTIIIPXYYHHH OOXHPIOI,
MHUKPOOPIaHU3M, HYYPCYCTOPOTUUI, HOXOH CIPTIDIT

Coasuiin ynupaary: XX TX-uitH Opranuk XuMuiiH nadoparopuiia apxiaard OUITA,
nokrop (Ph.D) M.Tysa

'y Trrauma:
Y. bamxkaprain XXTX, DIIAA, noktop (Ph.D)
b. Xonrop3yn XXTX, DIIAA, noktop (Ph.D)
b. Om3uii XXTX, DIIIA, noxrop (Ph.D)
JI.XKaprascaiixan XXTX, 3axupain, nokrop (Ph.D)
b. Xynan XXTX, DIIAA, noxtop (Ph.D)
I'. Yanuangynam XXTX, DIIA, maructp

Xaparkyynx xyramaa: 2014-2016 (3 sxun)



TOBUMUJICOH YTUIH KATCAAJIT

bb — 6arcapman 6opmoo

BbC — bocoo cas

B/l — Baron gemno

JIM®AB — numetmndutaHuinOeH301

3b — 3yyHbasu

M®AB - MeTinpuTaHIIATKHIOCH30T
H-Ab — ankunbeH3on

HY — nyypcycreperunn

HYTC — Hun ynaas TysiaHbl CHEKTPOMETP
Ob — Oiin 6upx

[TAH — noimapoMTHK HYYpCYyCTOpOTrdu
TBb — Toc Oyynarx 6airyymnamx

THB — TonroliteiH HeTH Oaa3

TCB — toc caBiiax 6alryymamx

HITC - [laTaxyyH TYr?»x CTaHLl

X — eB3p X6pC

D - [araan-2ic

®AD — puannnankumiGeH30

XMC — xpoMaromacc-CeKTp

XHUIX — xuit IUHTIHUHA Xpomarorpad
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| BYJIDI. X3BJIDJHUUH TOUM

I.1. HE®Th, HE@OTHIH BYTI3I' IPXYYHI3P BOXUPJICOH XOPCHUI
HAMPJIAT A, IIAHK YAHAP

OpuuH yen IPIXU JaxWHaa YHIABID aX axyWH Ta3pyyld HMXI3p XOIKUXK, OHIOII,
ABTOMAIIIUH MATUWH HEPTHIH OYTIATIIXYYHIIP aXHUIUIAAr TIIBPHUMH X3pIrcas 601001 Oycas
TOHOT TOXOOPOMIKYY/ UXACU Oaiiraarail Xoim000TOUTroop HEPTHITH XIPATIIII yiIaM UX3cu OaiiHa.

Hedtb, HedTHitH OyTIrAdXYYH Hb OpPraHMK rapairtail, HapuiH HUMIMAI OyTAUTIH
HYYPCYCTOPOTrYMiH HATATYYAIIC OYPIII9H TOrToX 0a TYYHHMH Haiipiara gaxp HIIJI Tyc Oyp
Hb XOPTOH, XOPCOH/I TapXaH MIWDKUX, IIUHIIX YaJ(Bap cailTail 39prancad MallTraanaaj XaMruiiH
OpreH TapxcaH Oalirajib OPUHBIT OOXUPIYYIarduitH HAT IOM.

Hedruiir onbopnox, TIdBIpadX, Xaarajgax sBUaA OOJIOH aloyll OCIbIH yen Oaifraib
OPYHUHT HX33X3H O0XupAyynax [5] 6a kuiamdd J3JIXuil 133p HUHUT onbopiocoH HehTHitH 2%
Oytoy ~45 cas.TH HePTh, HEPTHITH OYTIIIIXYYH XasATIax dKOJIOTHWH OOJIOH dAMIH 3aCTUNH
acap X XOXHpPOJI yUpyyJpk Oaitnar. YyHdasc 22 cas TOHH Xyypai ra3ap, 7 cas TOHH gayain, 16
casi TOHH TOpeJ OYpHIH XeAeNryyp aXwulaxaj IyTyy IIaTalThIH yjaMmaac araap MaHAail
JIOTIOT axad [6].

Hedruiir komruiekc Goxupayymnard raK y3I9T 0ereeja XYHCHHH XaHTaM)KMMH THMHXUH
X9JIX39H OPOH XYPHUMTJIArjax, JaMKux HATAIyya [7], H3H xoproit warmiyya [8], Oewso,
OEH30MUPEH X MAT MyTaIlH, XOPT XaBAap yycrard Harmayyauir [8;9] aryymxk Gaiiiar.

Hed e Hb reonoruitH HOXIOIA OPLUIMX00 TOAOPXOH TepMOOAPBIH OPUUH/ SH3 OypUH
OYTOAII, MOJICKYJI MAaCCHIT aryyJjicaH HYYpCYCTOPOrYIMHH HUIIMAJI CUCTEMI3C TOrTAOTr. ["a3phiH
rajapryy J33p rapd HpAIXI33 XYPIdJIIH Oyl OpUHBI HOXIen Oaiiian, XUMHWWH Haipiararai
ysiiad He(TUMH eepuilH SHEpPruiiH TeyieB Oaiinan eepunergexx Oaimar. Yyaa: Hedrtuitn
(bpakIyyIslH XOHTOH X3CAT YYpUIHNX, 3aApalil OpoX, YCaH[ yycaar OOTUCYy[l ycaap yraarjax,
XOPCOH [PX YIJATIRI HITIYYA XUMUAWH OOJIOH OWOJNIOTHHH HMCAIIYYJDITIHI OpOX,
MUKpPOOUOTBIH Y akKujuiaraa, Halplareil €epuiex, YYHUH yIMaac XOPCHHUHN YPKUI IMIUMUNT
anjarayyiaax 33parT Xypragor. SH3 OypuitH Oyc Hytart HedTuilH Ouonerpamamuja opox
mporecc OOJOH TYYHHMHT TYPracraX XaHANAryyn suiraataid 6a sH? Hb HedTUilH Haiiprara,
OalirauiiH HOXIUIEOC UXHIIXIH XaMaapaiTai.

DKOJIOT-TEOXUMHUIH YHAITIIT sBYY/Iaxaaa HeTUHH YHACOH LIMHXK YaHap, HaHpiarsir
Hb aBY y3719T. Cs-C11 HYYpCTOpOrunitH aTOMBIH TOOTOM HEQTHITH XOHIeH (pakilyy 600X O6ara
MOJIEKYAT aNKaHyy[, HUKIonapaduHyya, apoOMaTHK HYYPCYCTOperdua Hb He(DTHIH XaMIHITH
XOJIONITOOHTIN XACOT IOM. DHD (Ppakiu mylnyyH 00JIoH canbapiacad Oyt uTdi ankanyyn S50-
70%-uiir »33mm9r. XOHreH XdCruitH MetaHbl arH’HUNM CH Hb /ananrysia, 6oruHo ruHxkuH C
X2IIX29THH H-aJKaHyyl/ aMbJl OpTaHU3MJ, TYYH JOTPOOC OJIOH TOPe 3YHIHH OMYui OMeTHUN
YIIT @Xuiaraani XopTon YHITWID y3YYaH?. XOHTOH XICOT XOpCHUH OJIOH Ye JaBxapryyaaap
IIMIDKUH XOJUIeX YaJBapTail 0a ra3pblH rajapryy A33p 00N yypIIHX, 3aJpax 33pradp (u3uk-
XUMUUH eepwienToH1 opHO. HedTuilH XeHTeH XdCTHUUH aryynra Oyypaxaa TYYHUH XOpyy
yaHap Oaracy, XapuH apoMaTHK HYYPCYCTOpPOrdIMiH XapblIaHTyl aryyiaMmK HX3CH3. Oepeep
X27109:1, XoHTeH (pakiuitH ux3HX Macc Hb (20-40 mac.%) XepcHHit Tagapraac yypuux, 3aapax
MIPOIIECCT OPHO.

C12-Cy7 HyypcTeperuuiitH aroM OyXuil eHIep MOJEKYIT MeETaHbl STHIIHHM
nyypcycroperuns (>200°C) Gapar ycann yycnarryii 6a T>ArsspuiiH xopyy 4YaHap Oara
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MOJICKYJIT HYYpCYyCcTeperduitnxeec apait 6ara oM. Hedtrn mpxp xatyy mapaduHyya Hb aMb]a
OpraHu3MJi XOPTOW YHITWIA Y3YYJASITYH 4 IICOH OHAOPT Lapljiar, araapT UCAIIPXAID MYY
33p3r HIMHXK 4YaHapaac OO0JI00J XOPCHHUW OHIeH TaJaprblH HYX CYBUUI O6rjek XepCHH
XYp3J3H Oyl OpUYMHTOWIroo TyxainOanm, araap MaHIal, LOIMM MaHJall, ycaH MaHAaidTal
OOUCHIH YPIIJDKHITH COMMIIIIOOTON Oaiiiar MPOLECChIT allqar1yyiaxaj XypraJior.

Hedtniin Haiipnara naxe warapart Hyypcycreperdne] HapTeH Oa apoMaTuk
Hyypcycreperuna Oarrana. Hedana HapTenuit Hyypeycreperuns 35-60% xyptan aryymnarigax
06a 5 6osoH 6 rumyyHT HadTenyyn 10 xypran %-uiir 333513T. DAradp HYypCycToperauiiH
XOpYyy 4YaHapblH Tajaap MAJ2J9J1 XapbllaHryid Oara Oaiimar. XanacaH xon6oo Oyxuit
IUKJIOAJKAHYYyIbIH OMOJIerpalalluiiiH MpoIecc Xsuibap sBaraaarryd OaiiHa. DH? Hb TYYHHH
MOJICKYJIBIH yycax YaHap MyyTai, QYHKIIMOHAIIb OyJIdT OalXTyH 39p3rTait X0n000Toi OaiiHa.

HedTsH m9X apomaTuk HYYpYCYCTOperuujJ XaMmMruilH UX XOpyy 4YaHap eHIepTdI Oa
snaHrysa 0eH307 OO0JIOH TYYHHH TOMOJIOTYYJ OPTaHM3MJl OJIOH LIArHparT HYYPCYyCTOpPeriieec
WIYY XypZlaH XOpTou yimuiau y3yyamar. “T'ono” nem Oyxuii OyTa1UT3H apoMaTUK HATIYY Hb
OpYHBI TEMIIEPATypPT Oapar UCHIPXIYH 0a XapuH XepcHeec suiraH aBcan Pseudomonas putiga
OakTep, AMOKcUreHe3a GepMEHTUIH OPOIIIOOTOMIOOP UCINIIX MPOLIECCT OPAOT Tajaap XIBIAJIT
OuuuracsH Oalgar. AJKWI- XalarjcaH apoMaTHK HYYPCYCTOPOIrdauitH MCAIAYYJIdX MPOLECCT
OpoX Hb apail xsubap OereeJ MOHO-, IUAPOMATHK HYYPCYCTOPOIYIUHH METabOIU3M/I
Pseudomonas tepnuitn 6akrepyyn, Candida, Torulopsis tepnuitn apoxoku oposiyior OaitHa.
XaxXyyruiiH METWJIMHH Xajard OYJTHHH UCAIAYYJdX Tporecc 3 TepiauiH (EepMEHTIP
[rumpomazoit  (cupT  yycrax), CHHPT-ACTHAPOreHa3od (IbJCTHA  YYCIdX), albICTH/I-
JETUAPOreHa30M (XYUrIT YYCraX)] uadBKuH Xypaacaar Oaitxa.

Hadranuna, anTpameH 1X 33pruiH 2 0a 3 [eMT OJIOH I[aruparT apoMaTHK
HYypcycToperuny  (EpMEHTHHH  TyClamyKTalraap  HCOIAYYJIITIHI  OpXK  XYUHIUIIT
OYTIOTIPXYYHUUT YYCIDIATUHUT TOITOOCOH 0a XapuH 3 0a TYYHS3C JP3II Iarupart HUHIMOAI,
XOJMMOT OYTAUTAH HATANYYA Hb (PEpMEHTHIH Hesleereep MCHIAYYIMITIH Oapar opAorryi
K y349r OaifHa. DArsnp HATUIYYAUMAH OWoAerpaianui, OpoxX rojl HIalTraaH Hb HapHbl YD
Harparaap e/1eer;1ceH (oTosin3 00J0XbIT TypLIHITaap 6aTamk’?3. XepceH 1 FH? Mpolecc 30BX6H
XOPCHUH rafapryy A33p siBarjaHa.

Hedruitn naBupxaiinar-acganbrar HICUIYYA Hb HYYpPCyCTeperuwiiH Oyc eHaep
MOJIEKYJIT HATUIYYAUHH Tepeinj Oarrax Oa HaillpiaraHgaa MUKpPO3JIEMEHTYYIUWH YHICOH
XACTUHT aryyixk Oaijar. TUHMAIC TOArPpUNAH Halipiarala OpIoT 3apUM METALTYYl XYPIdJIdH
Oyl opuMHA XOpTOMl HeNee Y3YYHLAdr Oaibk Oomox TtanTail oM. [laBupxainar-acdanbrar
HOTIUTYYAMWH OpPraHWK XACTHHH XOpyy YaHapbhlH Tajaap MOAIIJAI Oara Oaiijgar 4 TyyHHUH
XOPCHUH 3KOCHUCTEM] YyUpyyJaX XHUMHUHH XOp XOHeeleecee WYYy XOpCHUN (GHU3UK-XUMUNHH
IIMHK YaHAPBIT HAJPOJ eepuniaer rak y3adr. Hedrts acrapax yen maBupxaiiar HAITIUTYYI
XOPCHHUM OHTOH XACAT OYI0Yy XaMIHIH YPKUJI MIUMTIH T'yMYCBIH XOHJIOH X3CATT HMIMHIIATIAK
LHEMEHTJIT/IPH XOPCHUM HYX CYB3PXAI 4YaHaphIl Oaracrax, MOH TYYHHUU ‘THAPO(POO” MIMHXK
YaHapbIH yIMAac ypramjblH YHIIC PYY YC YMHT OpXK TIKIII/IX MPOILECCHII MyyTrajar OaiHa.
HNaBupxaitnar OoAuCyya dJ€MEHTap XYUYWJITOPOrdyuir Maml HAdBXTIM HArayymx Oa
MUKPOOPTaHU3MBIH YWIWIA TOMUNATIOH OPTAOITYH ydyup TYYHHH MeTaO0OJIM3MBIH TMPOIEeCC
Malll yJlaaH 3apuMiaa Xd3J3H apBaH >KUJIIP YPraJDKISH siBarjaHa. buozajpanblH MpoLecChiH
JOYHJ OHI6p MOJIEKYIT HATUTYYAUNH XYBUPAaH ©OPUIOrACOHUN TYH YIASI/ADI XOPCOH YYCIX
SICUIH OYTIITIPXYYH, TYYHUH MEXaHU3MBIH Tajaap OJIOOTOOp HapHWiiH cyanarjaaryi Oaiina

[10].
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Hegmuiin 60oxupooamoii xepcruii 0uo0102uiln WUHIC Yanap

Baitranuiin Hex1en xepcoHa HedTh, HEPTHITH OYTIATAIXYYHUM OMO3aapan sBaraax Hb
OMOXMMHIMH TPOIECCTOM cammryid xonbooTtoi tom. HedTuitn OwonoruiiH 3aapaig opox
nporecc Hb XOPCHUHM MHUKPOQIOPHIH (DU3HOJIOTUIH OYATYYIHHH EpeHXUH TOO XIMXKI),
THArIIPUAH OMOJIOTUIH HIPBXTIH MIyya X0a000ToH Oaiinar. Daranp y3YYIITYYA XOAUNH YHH)D
eHJieop OaiiHa, TOAMI YMHID XOPCOH OYPXYYJIMHT XOPTYHKYYJIdX HMpOIecC UAIBXTIH sSBariaHa.
XepceHa sBarjax OyX mporeccyyl, TYYH HOTPOOC MHUKPOOHOJOTHHH OO0JI0OH (hepMEHTHITH
YIITWIBIIP sABaraax Mpolecc Hb 3KOCUCTEMUIT OMOIOTUIHH TOHLBIPT Oai1an1 OpLUIMH TOTTHOX
aMbJpalblH YW aKuJularaar Hb XaHrax 4ajiBapTail Oaiaar.

Nitaxyy XxepcHui MHKpoOHOOr, (PEpMEHTHIH TPOLIECCHIT HApUHBWIAH CyaajicHaap
XOPCOH JPXb He(PTUHH HYYPCYCTOPOrYIMHH OMOJOTHIH 3apaja OpOX MPOLECCHIH YUTIIIHUT
yphAUMIIaH Taamariax OOJOMKHWUT OJITOX TOAUUrYH He(TuIp OOXUPICOH XOpPCHUN OMOJOTHITH
Yilll axuiaraar TYH3THH OMITOX, €pOHXMH 3YH TOTTIIBIT HIPYYJdX 33p3T OOJOMKHHT OJITOX
IOM.

Mukpooéuonozu 6a pepmenmuiin uodI6x

Sn3 OypuiiH mar araapblH Oycd[l sIByyJIcaH CyJairaaHaac xapaxaja HeThb, HeTuilH
OYTIArIPXYYHIIP OOXUPACOH XOPCOHI MUKPOOPTAaHU3MYY/IBIH €POHXUI TOO XOIMXKIJ, UIIBX Hb
ecqier 00JIOXBIT TOTTOOCOH OaiiHa. BoxXupIyyicHbl Japaaxp 9X3H YelIdd XOpCOHI OMOXUMUIH
UIPBX Hb JaBaMraiiax 0Oa OOXUPIONTON XepceHIee JacaH 30XHUICOHBI Japaa
MUKpPOOPTaHU3MYYJIbIH €POHXUH TOO XAMXK33 HAMAIIJIAT 4 MHUKPOOYYyHAbIH Tepe, 3Yilll Hb
Oyypaar 60110X Hb axxuriarpkdd [11]. Xepcena HeTHIT UCIIATYYIIATY MEKPOOPTaHU3MYYIbIH
TOO X3MX33 Oara Oaiflx Tycam Oaiirainb asHAaa €epee IPBIPIAAdX INPOIecC Hb yaaaH
YPIOIDKAIIT 06ree] sulaHrysa WX XOMXKIIHHU TanOail OOXUPICOH, araapblH TeMIepaTyp
XYWT3H C3pYYH Oaiiar ra3ap 5H? Hb y/laaH Xyraiaaraap siBarjiaHa.

1-p xycHorT
XepcHHUI MUKPOOPTaHU3MYY/ABIH TOO X3MXKI9H/1 HEPTUIHH KOHLIEHTPALUITH HOJ0e1el

. MukpoopraHu3MyyabIH TOO XIMXK3I, cast/ 1 T XepcoH .
Hedruiin OPpAICKYYIITHITH
rC— Max nenToHsl L[apz[yynu— Hyypcycteperu K03 PUIHEHT
2 arapblH OpYHH aMMHUaKuIH 3a1ary
frer/wc] (MITA) opunr (KAA) MHKPOOPTaHU3MYY/T (KAA/MIIA)
3 xoHoOr
Xsnanr (0) 4,50 4,20 0,95 0,93
2,5 3,50 2,60 1,60 0,74
5 3,40 2,95 1,40 0,87
10 3,50 1,80 1,20 0,51
15 3,95 1,25 0,80 0,32
30 xoHor
XsaanT (0) 2,70 4,20 2,55 1,55
2,5 1,10 0,54 4,30 0,49
5 1,27 0,78 4,50 0,61
10 3,60 0,97 3,90 0,27
15 1,97 0,61 4,10 0,31
90 xoHOT
Xsnanr (0) 3,25 3,60 1,47 1,11
2,5 2,10 2,00 3,04 0,95
5 1,76 2,03 2,48 1,15
10 2,26 1,74 1,62 0,77
15 4,10 2,80 1,74 0,68

Tomosensess: MIIA-ammonuguxamopyyo, KAA-3poac xan63putin azomele 3a0andaz opuuH
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JIPpx  XYCHATTIIC Xapaxaa ambJl OpraHu3MA HePTHH YHIWIdA Hb TYYHHH
KOHIICHTpallaac Imyyj xamaapaitai OaitHa. XKumms wbe: Hedrtuitn aryymamx 2,5-10 Kr/m°>
XOMKIITIU Oaiixaq HYYpPCYCTOPOrdIMHT HCAIAYYJIAIY MHUKPOOPTaHU3MYYIbIH TOO X3OMKID
uxdcuy Oaiiraa Oa xapuH He(PTUHH aryymamxuir 15 Kr/mM2 Xypraxsa 5HY OyinruiiH
MHUKPOOPTaHU3MYYABIT IapaHTyilax /caaryynax/ YHadasma y3yy/ok Oaiiraa Hb xaparjax OaifHa.
Typmmnt siByyncHaac 30 XOHOTHITH Japaa a30ToT OOAUCYYABIT XyBUPAJJ] OpyyJiaxal OpOJILI0T
MUKPOOPTaHU3MYYJIBIH TOO XAMX33 HeThTIH OyX BapuaHTal epeHxuiiiee Oyypu Oaiiraa Oa
sJIaHTysa apayyl-aMMUAKHIH OpUMH JAaXb MUKPOOPTaHU3MYYIBIH TOO XAOM3K33 OTIIOM Oyypu
OaifHa. XapuH 4 3CPIr3dpHId HD YA HYYpPCycTeperd 3aajard MUKPOOPTraHU3MYYIbIH HJIIBX
ecexk Oaliraa Hb XOpCOHJ HEPTUIH HYYPCYCTOPOTYMIH HUCOIPH 33/pax MPOIEecC dPUUMTIH
sBargax Oairaar mpuwpk OaiiHa. TypmmmnteiH gapaaxb 90 xonort MITA-ruiin opuuH JaXb
MHUKPOOPIaHU3MYYABIH TOO X3MXDJ3 Hb SUIAHTysla Maml HMX OOXHPAONTOM XOpCeHI WIYY
HAIMAIIK OaitHa. OMHeX 30 XOHOTUMHH TYPUIMITTAal Xapbllyyjaxaj 3pAdC X3JI09pUiH a30ThIr
3aJU1axX YYPIrTd MUKpPOOPTaHW3MYYIbIH TOO HAJI33J MXA3CY, TYYHUH X3p33p HyypycTeperd
3aJy1ax 4aJBapTail MUKPOOPTraHU3MYYIBIH TOO XAMKI) aakuM Oyypu OaiiHa.

Witaxyy HedTuitH OOXMpI0J Hb Oapar 3XHHHA ©]peecee JI XOpCeH [PX a30ToT
HOTJUTYYAMNAT  3a7J1aX  YYPATTOH  MHUKPOOPTaHM3MYYABIH —aMbJpaliblH YW — aXuiuiaraar
JTapaHTYHIDK 9XJPX 0a XapuH HEePTHIH HYYPCYCTOPOrUYMNT MCOIAYYIIAH 3aJ1ax dajaBap Oyxui
MHKPOOPTaHU3MYY/IbIH HUIBXUUAT (HeDTHHH aryyiamk Marl MXTIUrsnc Oycaa TOXHOJIOJI)
UIPBXOKYYIIAT 000X HB TOTTOOTACOH OaifHa. OpraHuk OOJOH SPIICHIH XAIOAPUIH a30THIT
3ajyiax 4aaBap OyXud MUKpoopraHm3myyn (aMMOHU(HKATOP)-bIH TOO XOMKII HEDTHIH
ooxupaonTor xepceHn 90 XOHOrooC 3XJ3H aakmMaap HAMAIIACOH 0a 2HY YeI XOpCoHI
MHUKPOOPTraHU3MYYABIH TycIaMKTaiiraap HEPTHIH HYYpPCYCTOPOTYIHIT XYBHPIaH ©6pUIIexX
OMOXMMUITH MPOIeCC 30HXUIIOH SBaragar O0JIOXbII TOITOOCOH OalHa.

CynanaauneiH y3%k Oyifraap Xepc YyCdX YHI SBUBIT TOJOPXOHIOX TON YYpruir
THJIpOJIa3, OKCHUIOPEIYKTa3 I3CAH 2 TepiuiH (epMeHTYyA TyHusTragdr Oaiina. ['maponas
(depMeHT Hb OHIeP MOJEKYAT OPraHWK HATUTYYAMHH TUAPOIUTHK 3alpajj Opyyslk, yamaap
XOpCUHT ypramasn OOJOH MHUKPOOPTaHM3MYYZaa XYPAJILPXYHIl LIMM T3XKIT Ooxucyynaap
OaspKyynaxaJy 4yxal Yypar TYHIRTrIH?. OKCHAOpENyKTa3 Hb XOPCHUW YPKWUI IMIMMMNAT
OYpAYYJDX HCINIPH-aHTMKpax MporeccT opongor OaitHa. HMceanayymsH-aHrnxpyysnax
dbepMmeHTYYH,  Tyxailmban — Kkaraja3,  JIETHAPOT€HAa3blH  OPOJI0OTOWroop  HedTUH
HYYPCYCTOPOrYIUNAT XOPIYHKYYI3X, dpASCKYYIdX ypBanyya sBargaHa. Karanasza ¢pepMeHT Hb
JeTUAporeHasa (PepMeHTIIC MYy OOXUPIOIA MIIPIMTIUN OOJIOXBIT TOITOOXKI). XOPCOH /19Xb
He(TUHH HYYPCYCTOPOIYAMHH MCIIPH 337pax XypA Hb OKCHAOPENYKTa3 (EepMEeHTHIH
UAPBXTAH IIyY[ XO0JI000TOM.

Hyypcycrepery ncanayyiasX HOpoLECCT MUKPOOPraHM3MbBIH KaTajlasza, JErMApOoreHasa,
nosndeHonokcnaa3a, nepokcuaasa GepMeHTYyA roil Yypar ryHIdTrIor.

XepcoH X KaTana3za (EepMEHTHUH WIPBX Hb YCTOPOTYMHH XAT HUCIWUWH 3ajpanaap
YYCOX 4eNIeeT XYUMITOPOrduir XepcHUM “‘aspo0”’ MHKPOOpPraHU3MyyJ aluriaH He(Tuiin
HYYPCYCTOpOrdHMir 3ajax mporeccT opoimor 6aifHa. KaramaselH uadBxu Hb 1 T I333KHIIC
srapax MII XYYHJITOPOTrduiH XOMKIATIIP WIDPXUAIATIRH) [12].

Jleruaporenasa Hb OpraHuk OoaMCyyAblH (HYYpCyC, CHOHPT, aMWUH XY4YWJI, TYMHHBI
XYYWII) YCTOPOTUTYIDKYYJIDH aHTIKpPYyJaX YpBAJbIl XypAacraH SBYYIDK XOPCHHH Tepei
OypuiiH CcyOCTpaTyyJIblH HCOIIAITIOP MHUKPOOPTaHU3MYYABIT DJHEPrId’p XaHrax OHIUIOX
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YYparii uyxan ¢pepMment oM. Jleruaporenasbir widBXuir 1 r xepcoua mr TOD (xmopr 2,3,5-
TPUPESHUITETPA30I)-bIH XIMKIIIIIP TOOIHO.

[Tomudenonokcuaasza 6010H nepoxkcugaza GepMEHTYY Hb apOMaTHK 3THI9HUHA OpraHuK
HATUTYYA O0JIOH sH3 OYpHIH TepiHMiiH KCEHOOMOTYYHIBIr /ragHbl Ooxupayyiard Goxucyyn/
UCIDAYYIPH 3a/yiaX OOJOH TYMHMHXKYYJDX HPOLIECCT HIIBXTIM OpPOJIIOXOJ] YyXal Yypar
TYWULTIOH).

[Tepokcupasza- XepcHuii opraHuk Oomuchir ((PeHON, aMUH, T'eTePOLAruparT HATIIN)
UCOIIAYYIX YYPIrTai. Xepcuilr nepokcuaasaap 6aspkyysax roi 3x Oyjar Hb ypramilblH YHIAC
IOM.

[Tomudenonokcunaza GepMeHT — apOMaTHK 3THAIHUN OPraHUK HATAJTYYAUNT T'yMYCHIH
HOTIUTYYA2 XyBUPY ©0pWIOr1eXe UIIBXTIH OpOJILIOT.

Hedtp, HedTHitH OyTIIrmdXyyHHHA OOXHPAON XOPCHUN (DEPMEHTHHH MIIBXKHITIHI
MDJITIRPXYHIT HOJNe® Y3YYLIPT 000X Hb TOTTOOTACOH. DH? Hb OOXHUPAYYJIarduilH Teped,
KOHLIEHTpAalLl, XOPCHUN TepeJs, NIMHXK YaHap, OalraauilH HeX1esd, XepcHU (hepMEeHTYYIAuiH
oMor, OyJIdT, MIPBX 33p3T Mall OJIOH XYYUH 3YWIIC XamaapHa. XepcHHH (epMEHTHITH
UA3BXAH] He(DTUITH OOXUPAJIBIH HOJee 10X OalIbIH 3apUM IAJITraaHaac JypbIBal:

1. HedTdH m3Xb XYHI METALUIyyA Hb XOPCHMH MUKPOOPIaHU3MYYABIH TOO X3MIKIAT
Oyypyynax, OyTIUHUT 3BI3X, hepMEeHT-CyOcTpaTTail X0i100T10X X3CTHIH TaTalLJIbIT
(cponctBo) eepwiex, GpepMEHTHIH YHIWIIMNAT IIyyJ caaryyiax /yaaampyyiax /
33par yp Hejeer y3yy/nk OosHo. TyyH?3C rajHa XyHJI METaUIbIH HOHYYHA Hb
dbepMeHTHIAT ancopOIOTrICOH TONeB Oaliaac ycaHJ yycAar Xd3JI0dpT MIHIDKYYJIIX
qJaaBapTail 0ereeJ; WHIICHIIP YPBAIBIH XypIbIT caapyyinnar OaiHa.  XYHI
METAJUTYyZ Hb HYYPCYCTOPOrd100co6 WYY XOPTOH YHIWIANTIH OaiiHa.

2. HedtuilH OOXHMpHON XOPCHWAT HIBUYMH OYpXCOHIIP (GepMeHT, CyOCTpaTyyIbIH
XOOPOHJI0X XapWJILaH YHIIWIA caaj 03pXII33i yupyyJsIHa.

3. ApomaTuk HyypcycTeperuuj, TYYH JA0OTpooc (eHonT HATIyyd (epMeHTuHitn
YHIWIDIMHAT caapyyjar.

4. VYnaan xyranaaraap HeTHIH OoxupaonToi OalicaH XepCceHa HYYpCycTeperduiiH
UCANJCAH OYTIIIIPXYYHYYL MX39p Xypumtiarjnasa. JK-Hb: FeKcaJeluIuiiH CrupT,
NaJIbMHUTHUH, O€H30MH, CaTUIWIMNHH XYWIYYX .M. HITYYZ Hb XOPCHUNA OWYMI
OMeTHYY OOJIOH THATIIPHUIH (HEPMEHTUWH HIIBXOHJ XOPTOM HOJIee Y3YYIAAT
OaliHa.

5. HedtuitH HYypcycTeperuua Hb XOpPCOH 39X HMHUT HYYPCTOPOTYMHH aryyirbir
uxacracH?3p C:N xappliaa HAJIIAI XIMKIITIIP HIMITIPHO.

1.2. XOPCOH/I HE®TUMH BOXUPJJIBIH HOJIOOJI0X BAUJIJIBIH HOPM,
HOPMATHUB YHDJITID

Hedte xuiin yHAAB3pIRAMiH canOapblH 3pUMMTIN XOTKMITIH X0JI000TOUT00p HEDTh
00JIOH TYYHUH OOJOBCPYYHaNTBIH OYTIII/IIXYYH XYPAIJI3H Oyi OpUHBIT UX33p OOXUpIyyijar
0a sulaHTysla Ta3pblH XOPCOHJ HABUMH IIMHIACHIIP XOPCHUH (U3MK-XMMUNH LIMHX YaHap,
OyTo11 O0JIOH OMOXUMMIH TpolLecc sSBarjax YHACOH YMIVIDIMUAT ©6pUYMIDK, Ta3pblH YPXKHI
HMIMMUNT aIJIarIyyJoK Xe106 aX axyiH YUTIIdII3p alluriaxaa TOXUPOMKIYH 6onrogor 6aiiHa.

15



XepcHUi OOXHMPOJ 3T Hb XYHHH YHIT aXWlaraaHbl yjMaac XepceH sH3 OypuiiH
OopraHuk OOJIOH OpraHuWK Owiml OOIWCYyJ WIMHTK , aryyjJamk Hb ypramaig OOJIOH aMb
OpraHU3MJI COPOT HOJIeO Y3YYIIIX XOMKIIH/ XYpU XypUMTIariax YW SBUbIT X3JIH).

Baiiranuifn sKocHCTEMHITH OOXHMPAJIBIH TYBIIMHI TOITOOXJ00 OOXHMpAayynard OoJuc,
AIIEMEHTYYIUIH 36BIIOOPOTIOX (XYIIRX) I331 XOMXKIOT XYPIUH Oaiiraa OpYMH] TaBUTIAX
[IaapUIarell XaHTacaH CTaHAApTaj 3aaracaH Y3YYIUITYYIUHT Jarax XdIparKyyrmgdr. Xepc
O6oxupayynard OOAMCHIH XOpCOHA Oailk 000X XaMTMHH HMX XOMXKIAT 36BIIOOPOrIex JI33]
X3MIKI3 OYI0y XYNILPX aryynamk raHd. boxupayymnard 6oauc sH? CTaHIApT XAOMKIIHIIC TaBCaH
0071 Xepcuir 60XUpPIONTON ToomHO. HedThitH OOXUPIIIBIH 39PTHIT TOMOPXO0M 3aaracaH Oyc
HyTar Aaxb OOXUPIOOTYH “Opyyn” xepcHHi (HOH yTrartail XapbllyyJdaH aBu YHOJTID XHIH).
OXVY-piH  “Pocruapomera”-raac  OOJOBCpyyJIcCaH apra 3yHH  3OBJIOMXKMHI  HE(PTh
OJI3BOPJIOJIOITYH ra3pyyaaa XepceH A3X HedTh OyTaarmdxyyHui GoH /3pyyn xepcHuii/ aryysra
40 mr/kr, He(Th on3BOpoaor paions 100 mr/kr Gaiixaap TOrTooCoH OaifHa.

OHeer XypTon XepcHHH dKkocucTteMa HepTh 0a HeTHiH OyTIITrIdXYYHHIA
30BIIOOPOTIOX J1P3JI XAMXKIIT TOTTOOCOH HATACOH HOpPM, HOPMATHUB TI3K Oaiixryid Oereen
CyJ/UTaay/iblH Tapraca yp AYHTYYA Hb XOOPOHJIO0 siraaTail XxapuillaH aiuiryi Oaiinar. OHd Hb
TyXalH razap HyTTUHH XOPCHUU IIMHX YaHap, Tepes, TyXallH HYyTTUHH Oaiiranb, 1ar yypblH
OHIIIOT HOX11eJ, OOXUpAYYyJarduiiH Halpiara, IIWHX 4YaHap 33p3T Malll OJIOH XYYHH 3YIIIdAC
xamaapHa. MiiMdac HedpTh, HePTh OYTIAIIIXYYHIIP OOXUPACOH XOPCOH JIX OOXHPIBIH
XOMKIIT OaparmaancaH /TONMIIOCOH/ Oaifjylaap TOOIOXBIT CaHal OOJITOIOT Hb TyXalH
Oaiiranuitn HexmeisJ 1-3 >KWIMIH JOTOp XOpC 66pee 6epHIHXee YPKWI IUMHAT HOXOH
COPTIMK XOPCHUH OMOIEHO30]] YUPYYJIaX XOp XOHOOJHUHI ycTragar Ik Y3IAT 3pyYd axyihH
30PHUYIANTHIH [T YeUHH X01000TOM HOPM, HOPMAaTUBHIT ammuriianar 0aifHa. AMbapaT MPaKkTUK
19p 3apuM Hedts om3Bopiord 60oH Oo0BCpyylax YHIABIPYYA Hb TyXaiH Oyc HYTTHIH
OaifranuifH Hexuen OalUIBIT Xaprajg3aH Y32k TOOLOJTYH I[ar YewiH 30puyjairaap
00JIOBCpyylicaH apra, aprawiajgblH HOPM, HOPMATHUBBIT alUIJaX YW axujularaaraa
SBYYJICHaap XYP33JI3H Oyl OpUMH]I00 HITYY XOp XOHeeJ yupyyJik 6on3omryil Oaiinar.

OXVY-n cyymuiiH yen XepceH J9X HepTbh OyTI3rIpXYYHUH HUMIO3p aryynraap
OOXUPAYYJIarduilH 36BIIEOPOTAOX 193/ XOMXKIIT TOTTOOCOH. OMHO Hb 30BXOH OCH3UH
/0,1Mr/1/, 3apuM apoMaTUK HYYPCYCTOPOrdIUiH /O€H301, KyMOJ, CTUPOJ, Toiryor .M. /0,1-0,5
MT/KT / XYJIIPX XIMIKI? TOJOPXOMIOrIcoH OaitHa [12].

2-p XycHAr™HI XAA-H 30pHyNaiTaap aluriargaax XepcHUu HeQTHWH OOXUPIUIBIT 5
TYBIIMH]I aHTUJICAH TYHT XapyyJiaB.

2-p XYCHII'T

Xe/166 X axXyiH YUIIRIPAP alIUIIArIax XOPCHUH HeTUHH OOXUPUIBIH TYBIIHHT
oapumvkaancan ayH (Fomsabepr B.M. 2001)

Hbaranumitn Hap BoxupaibiH TYBIIMHA Xapraji3ax He)THiiH aryyJiaaMmix, MI/Kr
1-p TyBIIMH 2-p TYBIIUH 3-pTYBIINH 4-pTYBIIVH 5-p TyBIIMH
/moon/ /mysan/ /ax/ /mar ux/

Hedb, HedTuitn

<1000 1000-aac 2000-aac 3000-aac >5000
OYT3rIdXYYH
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3-p XYCHAIT
Hedtuita 6yTIdrapxyyH3p O0XUPACOH XOPCHUN OOXUPAJIBIH TYBIIMHTAAH aHTHITAIT
(Tompabepr B.M. 2001)

BboxupJIbIH TYBIIHH XepcoH 13Xb He(pTHITH OYTIIIIXYYHUI HUHT aryyJjra
MT/KT %

®oH yTra /3pyyn xepc/ 100-500 xyptan 0,01-0,05

bara 33par 500-1000 0,05-0,1

JlyH1 39pruiiH 00XUpIOATOMH 1000-5000 0,1-0,5

Hoamsa 6oxupaonroit 5000-10000 0,5-1,0

Nx 6oxupacoH 10000-50000 1,0-5,0

Onuroit nx OOXUPACOH >50000 >5.0

Tonpaoepr B.M. 6a Oycan cymraaunbia y33x Oyitraap (2001) OXV-n xepceH I9Xb
HepTh OYTIArmIXYYHUH OalBall 30XHMX XaMTHUH 1004 XAMXKAIT 1000 mMr/kr-aap ToorcoH 0a
YYH23C JIOOII XAMXKIIHUN OOXUpIO0JITON 00N OalTraliuiiH ©epHuiiree IPBIPIIYYJIX MPOIECC
XapbIIaHTYH TYPTIH sBarjaHa Ik y373r. XepcoH I3Xb He(DTh OYTIATIIXYYHUN OaifBall 30XHX
XaMTHHH 193] 36BIIOOPOITIOX XOMXKII Iar YypblH sSH3 OypuiH OycdI XapwilnaH aauiryu
Oaiimar. DH? Hb Ta3pbIH XOPCHUH MUPXATIRIMAH XOMXKII, rapall YYCIIC HXIIXIH XaMmaapaiTan
IOM. 3apHuM Cy[jiaau/blH Y32k Oyifraap nar yypsiH siH3 Oypuidin Oycon HeTh OYTIATIIXYYHIIP
OOXHUP/COH XOpCHUN OOXUPJIBIH TYBIIHMH J1apaaxb OaimanTail 6aik 60J10X oM. YYHII:

- XYHTPH LPBIAT YyIbIH TYHAPBIH Oa TalrelH oiH Xepc — 1000 mr/kr xyptan /Gara

33pTUitH OOXUPIOATON/

- Taiirema 60710H OWT X33pHitH O0yc — 5000 MI/KT XYPT3J /AyHI 33pTHIAH OOXUPI0JITOH/

- Ot x39pwmitH 6a x39puiin 6yc — 10000 Mr/kr /Ha:1931 60XUPACOH/
Xepcuir 00XHPUTO0C IPBIPIIX TyCrail apra X3MKIHYYAHUT XOPCHUH OOXHUP/UTBIH TYBIIHH
ux (10000-50000 mr/kr) Oyroy Mam ux Ooxupmontoi (>50000 mr/kr) Oaiix TOXHOJIONI XOpc
caikpyyinax apra X5MKI3T 3aimmuryil aBax maapzararail. Xepc OOJOH ra3pblH T'YH DX
OOXHPJCOH YCHIT IPBIPIAX apra TEXHOJIOTUNUT COHTOH SBYYIK OOXUPJUJIBIT IPBIPIICHUM Aapaa
OOXMP/UTBIH TYBIIWHT 3aaBasl OadramuitH “GoH” XOMXKIIHI XYPTIT IIBIPIAX OOTOMKIYH FOM.
Witmaac XepceH 13X yiadradia OoxupAyyiaarduitH xoproit aryynamskuirl000-1500 wmr/kr,
ycaug 1,0-1,5 mr/n xyptan Oyypyyiaxaj Iaaliua Xepc eepee asHaaa OaWraiviiHxaa Xy4uH
3YWIMIH HeJleereep XYHUI XsTHAJITaH 10p OYpAH LPBIPIINX O0JIOMKTON IXK Y3/I9T.

JIpnxuidH 3apuM yJIC OpHYYIaJ XWUUCOH CyJairaaHaac xapaxaj XepCHUU OOXHUpIJIbIH
tyBmuH 5000-10000 Mr/Kr —HiiH Xs3raapT 62X TOXHOII0II XOPCUNUT IPBIPIIIK HOXOH CIPTINX
apra XdMJKIOT aBax 3alIIryidl aBax Imaapjyiarataid raxk y3adr OaiHa. Jloopx XyCHATTIHI
I'epman Gonon T'omnmana yncag mepneraex OOXHUPICOH Xepc 6a YCHBI SKOJIOTUHH IIairyyp
YHDJII33T O0JIOBCPYYJICAH TYHT 4-p XYCHAITIH Y3YYIDKII.

4-p XYCHAIT
Xepc 6a xepcHUH ycaH Aaxb HEPTHIH HYYPCYCTOPOTYAMIH XYIIDX aryyaamxk
T'epman (Maxk Txua, 1977) Tonnana
Xepc, MI/KT XepcCHHH yC, MKI/JI Xepc, MI/Kr XepcHHH yc, MKI/JT
Kareropu Kareropu

baiiBan  3eBmeepernex  baiiBan  3eBmeepermex

| | 1 | I i 30XHUX JIPB XOMXKDD 30XHX TIP3 XOMIKID
/noon/
300 3000 5000 500 1000 2000 50 5000 50 600
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Tomosens223: |-ycan can, oapxan yaasam 2azap; |1- convin cag xenouu; \l1-ycnvt xacanbap easzap;

boxupmne tyBmmH 1000-10000 Mr/kr aryymampkraii Oaix yen Ooxupayysard sX
YYCBIpUHUT Oyypyyiax YYIHIIC XOPCUUT CHUPIMKYYIIX, YCADK YHUTIIIX, araapxyyniax 33par
XaMI'MIH HaaJl 3aXblH DHIMIH apra X3M>K39T aB4 XOPCUUT ©0peep Hb LBBIPIIYYJIAX IPOLECCHIT
IPUUMKYYJDK OOTHHO XyTanaaHj OOXHUPIBIH TYBIIUHT alOYITYHH TYBIIMH XYPIIX XOPATTIH.
BoxupieH xamxk33 10000 mr/kr-aac 1311 0ailBal HOXOH CIPIrIFX 30XUMIKTON aprbil COHTOH
OOXHUPJICOH Ta3phil' IPYYIDKYYJIIX apra XdMKIIr sSByy/aax miaapiarataii Oaitnar (ITuxoBckuit
1993).

Momnron yncaa oxgoo mepaeraex oy MNS 5850:2008 cranmapram xepc O6oxupayyard
00MCYY/IbIH 36BIIOOPOTIOX AT XIMKIIT Aapaaxb 3 33p3riIdjia XyBaacaH Oaiiar [cranmapt].

- Xympx aryynamk (precaution value )

- Xoproii aryynamx (trigger value)

- Aroynraii aryynamxk (action value)
Xynysx aeyynamorc : boxupayynard OOmuC, 3JIEMEHTHHH XOPCOHJ aryyiariax XiMX3) Hb
XYJIPX aryyiamyKaac 9311 TapcaH TOXUOJIONA XOpc OOXUPIOJTHIH TYBIIMHI XYPCIH TIK
y3H3. XYIIPX aryyilamM>kKUWT XYH aM OpUIMH CyyJar rasap, Xe[ee ax axyiH 3131103p, razap
TapuanaH, 03 TUIPUNH 3137109p ra3pyyaaa Mepanere 00JIroHo.
Xopmoii azyynamoic:. XepceH]l aryynaraax Ooxupayyiard OOJIuC, AJIEMEHTHHH XAOMKID Hb
XOpPTOW aryyiam»aac JaBcaH TOXHMOJJIOJ] TyXailH XOpCHHMH OpuYMH TOWpOH]I Oaiiraa amb]
OpraHu3M, YCaH MaHJajlJ XOpPTOH arwyll YUYpPYYyJDK 3Xd3JH3. XOPTOM aryyjaaMyKMUT Tycrau
36BIIOOPOITIN YIIIBIPIAII, Yy yypXaH Oycaa Ooxupayynard 00IHC, SIEMEHTHIH XOPCOHT
aryyJjarjax 36BILeeperaex 133/ X3MKIIT31 a1 yrraap MepaJier 00JIroHo.
Aroynmail acyyramoc: Boxupayynard Ooamc aroyinTail aryyjgamkaac IaBCaH TOXHOJIOJT
XOPCHHUM OOXUPAJIBIT apuiirax siapajirtai apra XaMXK33 aBax ILaapjiaraTai.

MNS-5850 -2008 cranpapran 3aarzicaH ra3pblH TOCHBI OYTI3IAdXYYHHH OOJOH XOpT
XaBap yycrard 6ojuc 6osox OeH3(o)TupeHuil 30BIIOOpOrIox A3/ XOMKIIT Oyca yICyyIbH
[Yex, Tepman, Tommana/ craHmapTTaii xapbllyyjiaxaJ Mall XaTyy TOITOOCOH Hb YT
Ooxupayynard OyiadrTai Xoa00r10X 00AUT IPCAITIN HUHIPXTYH Oaiiraar OMAHUI Cyqanraanbl
Yp AYH XapyyicaH Oereeji LaallM] IMIHWHXIAX yXaaHbl YHIICIUITAM cynpaiaraa, OapuMT,
MaTepua 133p TyATyypiaH siapaitaid cayi03H 3acax Iaapasararaii 6airaa oM.

1.3. HEOTUHH BOXUPIOJTON XOPCHUHT IPBOPJIIX APT'YY

BoxupcoH XxepcHiir 13BIpIdX, HOXOH CIPIIX Tepes OypuitH apryyn 6ainar. Hedruitn
OYTI3rIXYYHIIP OOXMPACOH XOPCUHT IPBIPIIX MEXaHMK, (PU3UK, TylaaHbl, PUINK-XUMUIH,
XUMHIH, OWOJIOTMHH apryyAbll HAPAK OO0JMHO. ODAr’dp apryylablH QJIWNAT X3pATidX Hb
OOXMP/UIBIH 33pAT, HIMHXK YaHap, OOXUPACOH XOPCOH JPX OOXUpPAYYyIarduilH T'yYHUH HABUYMIT
00JIOH XOpPCHHUI Tepes 33p3r OJIOH XY4YMH 3YiIIdc xamaapHa. boxupnon Hb XepcHHIl eHTeH
x3carT (0-5 cm), enren xepcuuil 1ooj x3¢art (0-30cm), ryna (0-1m), ryHHI yCHBI TYBIIMH
xyptana (1-5m) Gaiigar. XepcHui TYHHI XICTHITH OOXUPIIBIT TYHI yC OyI0y araap mOoOHOTOOpP
Iaxax 3¢ 6ereec copyyiax 33par aprbir X3parimr [14].

OpunH yen HepTh OYTIAIAIXYYHIIP OOXUPICOH XOpC IPBIPINK Oyil 3apuM apryyaac
JI00p CUHPYYJI3B. XOrKUHIYH OPHYYIaJ XOPCHUHN I3B3PIIArI3T XOEP YUIIIIIIP ABYYIAar.

1-pr: LPBopiacoH Xepcwidr OyXuil 11 30puyjiaiTaap amuriax O00J0X TOrTOOCOH
CTaHAAPTAa XYPTAJI LPB3PIIX.
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2-pT: XepcUUr maammja siMap 30pHyJajiTaap amuriax )k Oairaaraac miantraajgaH
COHTI'OH ILI9B3PJIArI) ABYYJIAX.

Xanzonvie wwamaan y3e83Ipa3x

Hedtuiin OyTIsradxyyHMHT IIaTaaH mPBIPIdX apra Oaigar. HedTs OyTIsrmxyyHHit
WIYYAJUUT siMap HAIBH apraap LyrlyyjaH Iiaraajgar. OH3 apra Hb OJIOH Myy Tantail. dyTyy
IIATANTBIH OYTI3TIPXYYH YYCU XYpIdJdH Oaiiraa OpUMHI JaxWH OOXHpIyylaxaac TraaHa
ypramiblH YHIOC, Yp OOJIOH XepcHuiM Oycaa OpraHuk OYpdJAdXYYHHHI IaTaaxaac TrajHa
XOPCHUU OWMOJIOTHUIH OYTHHMHMT OYXd3J4 Hb ABIAAT. DHD aprbIl’ OCJIBIH OHI[ HOIITOW Y€, YHJIHBI
00JI00/T XOPCHUM TYHHH YCHBI 39X YYCBIPTAH OMPXOH HX XIMXKIIHHUU HEPTh OYTIATIIXYYH
acrapax, anjarjax yez X3pariadJor.

Xom aguazaap y363pnx

Xepcuir X3T aBuaraap L[PBAIPJAX apra Hb Yp alllul calTail apryyablH HAT IOM. AKyCTHK
JOJTUOHBl aBUaHbl JApaiThlH TYWIbIH yTraj IIMHIAHA KaBuTauu yycadr. IuHraxuit
KaBUTALMWH TAaCPAITHIH Y€J HYYPCYCTOPOIdMilH MOJIEKYJIBIH IOJIMMEPHU3alH, HCIIIDIT
sBaraaar. boxupmieir 99,5-99,8% xypTan 9H apraap 13BiIpIIdK 00J10T.

Xasazonviz myczait manoapm oynax

boxupcon xepcuiir xyynaH Tycraid 30puynaiThliH ra3ap aBaaumx Oysjar. OH? apra Hb
XSMJI TecepT Toouorjaor 0o00BY OOXUPJICOH XOpC Hb X3JPH 3YyH JKWJI OHIBIH
©OepWISNITIYIIrI3p Xaaranaraax Oaix 000X ydpaac XypIdJ3HIUIH Oaiiraa OpuHbl XyBbJ THHM
9 TOXMPOMXKTOH apra r»k Ttoouorpiorryid. Tycrait raspeir Oaiiragb OpYHOOC caiiH
TycraapijacaH 0aiBajl 30XHHO.

Du3uK-xumuiin apza

Tycraif TOX0OpOMKHUH]I XOPCUWT TagapryyruiiH UIPBXUTIN Oomuc Oa Oycan XUMUNH
OOJMCHIH XaJlaacaH yCaH yycManaap OOJIOBCpyyiax, He(Th OYTIITIDXYYHHHT SH3 OYpHitH
yycMmajiaap XaHjajax, araapryd opumHj (BaKkyyMT OpYMH]] ) XaHJUIax 33pTUUr (U3UK-XUMUNHH
apraj xampyyimk OomHo. MeH xepcuiir HedTh OyTasrmxyyHuit 0,5-5% Oaiixaap TOOIOH
yHTpaaraary mHIOXoHroop OojioBcpyynaxaj XaTyy Ouer yYycdH He(pTb OyTI3rAdXYYHUHT
HUIJIMAIT XaTyy HAIRI X37109p33p Oapbx Oaiaar.

Boxupocon manbaiiz yaxunzaan xumuiin apzaap 60106cpyynax

Boxupacon xepcuiir Xyymaxrywrasp Oo0JIOBCpyyJaX apryy[dblH HAT Hb ILaXWIraaH
XUMHUWH apra oM. OHd apraap 00JOBCpyyJaxjaa XepCOH]I TOTTMOJI HAXWIraaH TYHIRI OyXuid
ANeKTpoA OalipiyyinHa. XepCHUMN KUKUT X3CTUIH HYX CYBIHJ SIMAap HAT3H JIaBCHBI yCaH yycMall
Xajarajgargax Oaiiar yupaac Xepc Hb LAXWiraaH TYHIDI Jamkyysax dvajaBaprail Oaiinar.
XepcHMI ycaHJ OJIOH TOpIMHH OoXupayynard OOAMC yycaH, I[aXWiraaH OpHbI HeJIeereep
NEKTPOA A33p LIWDKUH TyHAacxkzaar. /lapaa Hb 3JEKTPOAOOC HAANJICAaH MAaTEPUAIIBIT CAITraxK
aBHa. XOpPCHUI IMHX yYaHapaac IIanTraaigaaj OoXUpAyyyniard OOJUC Hb LAXWIraaH OCMOC
00JIOH HYYIDJUIDX MEXaHU3MBIH allb aIMHBI TycJIaM)KTailraap 3CB3J XOEP MEXaHU3MBIH 33par
YHITUMIITIAIIdp XOpCeHA MIWDKUH Xeneink OonHo. llaxunraan XuMudH apra Hb MeTall,
OpraHuK HATUIYYX OojioH Oycan sH3 OypuilH OOXMpPAYYyJardyuill HOBUWIT MyyTail XepCcHeec
(mraBapiar xepc) IPBIPIIK OOJIIOT JaBYy TaiTai .

Buocanxueuuiin apza (Bioventing)

buocanxuBumiiH apra Hb OOXMPACOH XOpPC, T'YHUH YCBHIT LPBIPIIAT  AMEpPUKAT UX3]
TapXCaH apra oM. DHY apra Hb OOXUPIONTOM Xepc pyy 00coo Oyiy X3BT3 UMIVIIIMKAH
[IOOHOT0Op araap ImaxaH Hyypcycreperunidir COp, yc 60aTON 3afanaar MHKpOOPTraHH3MBIT
XYUWITOPOTrueep XaHTaH HAPBXKYYJIX3J YHIOICIATZCOH axdd. AraapblH JapalThlH XY4dddp
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IIMHTAH OOXUpIyysiard XepceH] 366reH raJapryyl rapd HUpi3X YeAdd MUKPOOpPraHU3MbIH
TyCcIaM)KTalraap UXdHX X3CAT Hb 3a/1apcaH Oaiaar. YYHUN yp AYH] ragarmuk Oaiiraa Xui Hb
O6oxupaon Oararaii Oaiijaraac maamua IPBIPIAX 3apAan Oaracmar. DHA apraap XYWTIH yyp
aMbCrajITail ra3pblH IPBIPIAIII ABYYJIaXaj HYH TOXHPOMKTOH [15].

Ypeamanscyynan noexen capersx (phytoremediation)

VYpramamkyyinax IpouecchlH TEXHOJIOTH Hb XOpC, XOPCHUN TYHHH y¢ OOXHpAYYIarduir
ypramiibIH TycllaMTairaap 3ajijaH 3aiinyyJk Oaiiraa apra oM.

YpramkyyllaH HOXOH CIpradx Oyioy duropeMenanu r3adr owiroiatr Hb 1991 onooc
rapcaH HIp TOMbEO 0Oree;] ypramisir alliriad Xepe, F'YHUl yc, Oycan O0XUpACOH OpYHMH JaXb
OOXUpAYyyJIarduifH X3MK3), XOpPTOW dYaHap, IIWDKMH HYYX Oaluieir Oaracraxk Oaiiraa
CyJairaaHsl Tajaap Xd3BJIAJ MAARIRIA OuumMxdja ammuriax 6omk33. 2001 onooc ymupan Oyp
dbuTopeMenanuiiH CyaanraaHa 30pHYJICaH OJIOH YICBIH CITryyn rapax Oomx (International
Journal of Phytoremediation), sH> acyyanaap oJ0H yJICBIH Oara Xypan XHHradx 6omk3s [16].
XaMruiiH cyyiauuiiH ¢uropemenauuy 3opuyicad OnoH yiaceiH 12-p 6ara xypan 2015 onst 9
capa Oomk?d. DHY Oyraddc Xapaxaa XOpCHHUT ypraMaypkKyyidaH IPBIPIdX Hb HXIIXOH
HUPIAYUTIH apraj 6artax OaifHa.

Cynanraaraap ypramai X3pXdH YC, Xepc, TyHIacaH AaXb OOXUPAJIBIH MaccajJ HeJIeekK
Oaifraa MeXaHU3MBIT TOTTOOX?33. OHJ (UTOpeMenanuiiH 3apuM MeXaHu3Maac aypaBai:
¢buTodKCTpaKLU, PUTOYYpIIWAT, GUTO3aApall, pU303aqpaj, PUIOLYYATYYP, PUTOTOTTBOPKUIT,
THJIPOBIIMK XsSHAIT oM [17]. dutoskcrpakiy: puTOpeMeTaluiiH XaMI'IiH aHXHBI TATCHT Hb
(UTOIKTPAKIMIH MEXaHU3M YHIDCIATACOH Oaikan[18]. Ypraman Hb xepcHeec MeTan 00JI0H
3apuM HITUIMAT HaBY OyrOoy Oycall 3/ IPXTIHJPD IKCTPAKIUIaH IIWHTIIX YajaBapTrail Oainar.
Wiim xopToit 60/1Mc XypUMTIIyyJICaH YPramiIbIl XypaaH aBy 3ailiryyJijar.

®uUTO YyypIIUIT: ypramaia Hb JITAIMXUA OOJUCHIT 3] SPXTIHIID XYPUMTIYYJaH Japaa
Hb YT 00JIMC HaBYHAAC yCTall XaMmT YypIIMH J3TAIAT. 3apyuM TOXUOJIOJ YPraMJiblH Ul OOJIOH
Oyca 3pXTHIIC CapHHUH JPTIIAT. OUTOYYPIIUAT Hb XOPC, YC, TyHIAcaH ] TYpBaH XJIOPT STHIICH
MOT JRTIIMTTUN OoXupayyiard 0aifx TOXHONIIOMNA siBaraaHa. MeH celeH, MOHTOH yC, MBIIIbSIK
39pTUH OpPraHuK Oyc HATUIYYH ASTADMTIHMA X3703pT OaiiX TOXMONAONA 3HD? MEXaHHU3Maap
1PBIPIArIHS [19].

Puzozagpan: sH® HB OOXHMpIyylard ypramijblH YHAICHHA OpYUM, €6peep X303
p1/130c<1)epT1 3aapax mpoiiecc oM. Puzozanpan He puszochepT ux xdamMxkdIIrndp Oaitpar OakTepu
0os0H OycaJ MUKpPOOPTaHW3MBIH HeJieereep sBarjaar raxk y3adr. CynanraaHaac xapaxa
ypramibiH pusocdept Oaiijar MHUKPOOPTaHHU3MBIH TOO 5HY OPYHOOC TaJHaXb XOPCHUU
MuKpoopranu3maac 6apar 100 maxuH onoH Oaiinar ax33[20].

Pusocdeprin opunm MUKpoopraHu3M UX Oaiiar Hb ypramiblH YHAIC Hb XOPCOH] caxap,
aMUHXYYHJI, €H3UM OOJIOH MHMKPOOPTaHM3MBIH OCONT XODKIMUT IPMXKIK Oalgar Oycan
TKIIILIT OOMUCHIT sTapyy/DK Oaiiaraac ragHa ypraMaid Hb OPYHOOCOO XYUYMJITOPOTIHUAT
TaMXKyyhkK — Oadijmar.  PuzosanmpanbslH  MexaHU3Maap repOuIMa, XJIOPT yycrardyy,
MOJIMIIATUPArT apoOMaTHUK HyypcyTeperd, O€H30JI, ASTHUJIOEH30JI, TOJIOYya OOJOH HEePTUHH
HYYpCyCTOpOrdyYIuir 13Bapaank 600 [20].

Pusomryyntyyp: 9H? Hb ypramiblH YHACOHI OOXUpIyynard aacopOrpiariax, YHACOH]
HaalJaH TYHJAC)KHX, 3¢ Oereec pu3zochepblH OpUMBIT XYpIdJdH Oyil yycmanj abcopOnaraax
nporiecc oM. DH3 MexaHu3Maap 00Xup yc, TafapryyruiiH OOJIOH T'YHUH YC LIIBIPIDIAT.

1 - v
Puzocépa —  ypramisiH YHIICHIAC smrapax 00aWC, XOPCHHM MHKPOOPTAHU3MBIH Yy HOJIOOHT  OpIIHH,
YHJIDC OPUMBIT TOMPOH XYPIDIDK Oaiar XepcHir X3iH).
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@OUTOTOTTBOPXKWIT: 3HD Hb ILPBIPJATIST Ta3zap AP Hb SBYYNaxaJ TOXHUPOMKTOH
MexaHu3M oM [21]. D> MexaHu3maap OOXUpAYyJard Hb ypraMjblH YHIIC, pU30C(EpbIH
OPYMHJI XypUMTJIArlaH MAalllua HYYH Tapxaxaac yphAaduiiaH COPTUIIHA. DHA apraap roi TejeB
X6pC, JIar, TYHAACKIT I3BIPIIAAT. DHA TyCrail ypraMmiayyabir aluriajar.

I'mapaBnvik XsHaIT: 5HY Hb YCHBl XaHTaMX, Ta3pblH YaJaMXHHUT ypramaap
TOTTBOPXKYYJIaH CaiKpyyJDk Oaifraa apra oM. DHd apraap Quropemenany sByyiaxjaaa T'yYH
yHIOCTAH  ypramnyyasir  (phreatophytic trees and plants) TapuH, yCHBI OaJaHCHIT
TOTTBOPXKYYJIJIAr. DAr33p ypramiayya HbYCHIT UX XOMXKIOI39D YYpUIyYJIaH Ta3pblH T'YHHH yC
OOXUPI0X00C CHPTUIIIAT.

MeH ro€nplH Tapuman ypramiuyynaap OOXHMPIUIBIT ILPBIPIDX TYPIIWIT SBYYJaxaf
HePTUIH OYTIITIIXYYHIIP OOXUPIACOH XOPCHHT LPBIPIIXIA TOEIBIH ypramilyyl eHAep ad
XOJIOOTIOJTOM Hb Xaparkdd [22].

Xepcuiir mIBIPJIIX OMOTEXHOJIOTHIH apra

Xynap awuznan xepcuiiz y36Ipix

Xymp Hb copOiyiax yajaBap maiml cairtail. XyJdpuilH MUKpoQuiop Hb 3a1jax 4YajBap
OHJIOPTAH, OPUYMHJI00 JIaCaH 30XMI0X YyJaaH Xyramaa maapaaarryil. Hegprs 6yTasrasxyyHasp
OOXMPJICOH XOPCUHI XYJI3p allMIVIaH LBIPJIdX aXujularaar Japaaxb ye IIaTTail sByysjar.
YyHn:

1-p mat: Acrapcan He(THIT XYJIPPUIAH TycIaMKTairaap MyriyyIHa.

2-p maT: XYJIDpUr maxaH MeXaHuK apraap Hedruidr canragar. lllaxanm rapracan
HeTHIAT He(TH XYJIIOH aBaxX CaBaH] XUHHD, XYJIIPUNAT OHOOIIIMAI XUIUXD/] allTUTIaHa.

3-p mat: L[pBap XyIdp, yphaumiIaH O031Tr3Cc H HEYTh MCANAYYIIATY MUKPOOPTaHU3MBIH
CYCHEH3UMT H3M3H er4 He(pTh 3a1ard MUKpO(IOPHIT HAIBXKYYIIHD .

OXVY-1 xepcuiir HepTUIHH GOXMPATIOOC LPBIPIIX 30pUYIANTBHIH X3 X3A9H OaKTEepHiiH
03711MAJ1 YHIABIPIAST. Y YHI:

[TyTumoiin- 3H? OANIAMAINIUNAT OOXUPICOH XOPCOHI a30T, GochopblH OINAMDAI aryyiacaH
02 IMANITIN XONMMH X3pArmd AT [23]. DHd Oanmamamddp bapeHNIeBBIH  TOHTUCHIH Spar X
JTU3EIUHH TYJIRIp OOXMPACOH Tra3phil 3yHbl OOTMHO YIMPJABIH Xyranaasja Oyp3H TyHipa
LBIPIIIKII.

JleBopoin-ToMOp 3aMbIH Jaryy OOXUPACOH XOPCHMT IPBAIPIIXD AallUurjiajar. JH)
O21IMANIMIH Halipiaraax  Tycrail TEXHOJOTHMOP ©CreBOPJIOCOH HYYpPYCTeperd HCIJIIyYiIard
O6akTtepu, MOH He(TUIH OMO3aIpaibll XypAacrard HAMAARA Oanamdn opaor. buobanaman
“JleBOpoiiT” Hb XOPrYH, XanaBapryi (marore Oui), 150r/m XypTamn qaBcTait OpuMHI UI3BXTHH
Oaiix yajgaar, TemMrepaTypbiH X3103I13371, UX39X9H X3MKIIHUN XUMUNHH OGOXUPA0I TICBIPTIHMH,
XOPITIRX XOMXKID Hb 0ara, TIIBIPIX, Xaarauaxai Xsuioap.

BoxupuibiH XaMXK33 UX , KHIIPD Hb, HYYPCYCTOPOTYUitH KOHIeHTpalu S0r/Kr, XepceH
JX 00XUpUTbH T'YH Hb 0,3-1M, ycHBI Tagapra A33px HedTuitH OyTaaradxyyHuil nasxapra 0,03m
OaifBall MEXaHHMK apra Xd3PATIDIAT. XOPCHUT XyylnaH HOXOH COPriadx TajndapT aBaadyjar.
Lyrnyyncan HedTh, HeTh OYTIITIIXYYH, IUIAMBIT Tycrail ieepeM, HeTh aryyiaax HOOIUTYYpT
XaJrajHa. Xyy4upcaH OOXUpIoiToi xepc (> 5xkui) sc Oereec maBTaH OOXHPACOH YeI
OaifranuiiH eepuilH COHIOH MIMJIAITIAP He(Th 3aulard MUKPOOPTaHU3MbIH TOO ©CCOH Oaipar.
XepcHUN MHUKPOOPraHU3MBIH HYYPCYCTOPOId HCIIIYYIIX YaABapbIl HIIBXKYYJIIXUMH TYIJ
3apUM YeJ XOPCUUT CHUPITKYYIIPH TOPOJ OYPUIH UIPBXIKYYIITUYUNAT HIMXK OTOX6]] XaHTaITTal
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Oaitmar. [[»p naypbacHaac XymdpT HEPTUHH OYTIIIPXYYH 3adajjar OJOH TOpJIHiH
MUKpOOpraHu3M aryymargax Oaiimar. [lwH?9p OoxmpacoH XxepceHn HepTh 3amiard
MHUKPOOPTaHU3M aryyjicaH OMO03IAMAI HOMK erex Hb uyXajl. Xepc UWHI3dp JyTMar, OpuyuH
XYUHJUIST, TKIIUIT 00TUCOOp saMmar O0Jl XepeHTeH 3¢ (IPOXKIKH), MOOTOHIOPUHH 3CYYA
aryyiacad OuoO’naMdInuidr HepTUiH OYTIIMAdXYYHUUT 3a/yiard  OOJNrOH amIuriaBal CaifH.
MeereHuepuitH MULIETH Hb XOPCHUHM IIUPXTYYIAMHH 3aBcap Oyl TIKI2IMIH OpPUMHI XYpU
yagaar 6erees; xepc-He()THIH ariomepaTa HIBTPIH Oara YMir, XYUHJUIIT OPUMH/L TICBIPTIH
yarp HeDTHIH OYTIATIPXYYHUHN YIIATIUIMUT 3a/4J1aX  SUCHMH MATaH UIIBXUTIU OPOJIIIOT.

Homx erex OHMOOIAMAIAMIH XAMJKIAT ILPBIPIAX Xyranaa, OOXHUPAJIBIH X3MXKIDHIIC
xamaapad TorrooHo. l'on TemeB 1-uwiir xapeiax OwoOamamaauidr 100-10000 wHedTHItH
HyYpcycTeperuna Oaiixaap Tooraor. bHoOGAIAMAIIUNAH TyH XAOMJK3), aMbJl SCUIH TUTp Oara
Oaiix, OOXHUpUIBIH XAOMXK?ID HX, Temmeparyp, pH, umidr Oomon Oycajq Xy4uH 3yl Hb
TOXHUPOMKTOU yTraac X JIOUHCIH OaliBa Xepc IPBIPIAMIIX Xyranaa ux3cH).

Woxun Hexumena TYyXuil He(Thb, Ma3yT LPBAIPIIXD] MIMHIAH napaduH, TyHranar HedTb
OYTI3T IXYYHUIT IPBIPIIIXIAC WYY XIMKIIHUA OO0 IMAIT OPAOT.

XopcoH GHOGHIIMAI HIMK Orexeec 2-3 oIpUilH OMHO raspaa XaraiaH, MEIHOPAHT,
XOPCHHUM OYTAIl cailKpyynard XepceHH XHiHY. ATPOTeXHHKUNH akujularaa QyyccaHbl Japaa
OMO0AIAMAIIUIH cycrieH3u OanTraHs. Hynrar Oaiiaymaap Oaifiraa OdaiaMdan MHUKPOOPTaHHU3M
UIPBXUTYH TaiiBaH Oaiimana Oaiimar. MHUKpPOOPTraHMU3MBIH AICHUT HIPBXIDKYYJIIXUUH TYI[
XOMXKIDK aBCaH OCTOBPUII MHHEpalbIH AaBcTail ycana (amModoc, AuaMMO(OCHIH TaBC-
dbochopxywmitn ammonwuid, muamonauiipocdar) 1:10-1:50 xappmaarail MUHTIIHY. A30TBHIH
xomx (NH, xom63pasp) 1vP-r 0,3-0,7xr, pocdop (P20s)-0,3-0,6xr 1m>-t, kamuii (K0) 0,25-
0,35kr IM>-r Gaiix mraapiarataii. [aprax aBcan yHcoH cycriensmiir 4-18 mar 20-30° C-1
caiTap araapaap YJ3JII3H XyTraHa. baiaTracaH CyCHEH3WHUT S-aac MIyyryd XOHOI XaArajiHa
[24]. Cycnensu xaaramk Oaiican caBbIr' yraacaH yChil' MOH Taji0aii/l acraHa.

WaBXIOKYYACOH OMOOAIAMAIIMIH — cycrieH3udr »HruitH ycaap 100-1000 npaxux
IIMHIDIH? (IIMHJIIITHIH 39p3T Hb CYCHEH3UMHT XOpCOH] Tapaax TEeXHUKUIH X3PIrcinic
XaMaapHa ); CyCHEeH3H/l TOOLIOOHBI 1aryy aMMOHUIH HUTPATHII HOMH?. HaMax xaMx33 Hb | ra
ra3apT OOXUPAOATHIH XAMXIIHIIC mantraanaan 50-200 kr Oaiina. CycneH3WHr axuiax
GONTOHI00 XyTraHa. MHr»K GONTrICOH GHOGHIIMAIHAH CyCIeH3HiAT IM° 1Bopiyk Oaifraa
xepcoH 6-10m-uiir xuitHd. [PBapark Oaifraa tambait 6ara 001 rapaap nanax 0o0JHO, TauOan
TOM O0J1 rasibiH OOJIOH ycanraaHbl MallMH, HACOC 33pIr3dp Tapaax 00sHO. X TOM X3M¥K33HUMN
tanbaiir 6oy oHromoop nanax 0oyHO. BHOGAIAMAIMIH MUKPOOPraHU3MbBIH HIIBXUMI HApHbI
I'3p3J1, OPYHBI TEMIIEPATYPBIH JyJlaaHaac XaMraajaaxblH TYJJ erjee, Y31, OypXar eep Tapaax
Hb 4YyXaJl. BHoOAIAMAIMHIT Xepceep XydmX erBes 30XHCTOW. X3pB33 XOpCHUHI ypbIuMIIaH
0onTraK yagaxryit 6o pH, 6opaoor TOomoH 6M00AIAMAINIUIAT 2-3 yaaa XepCeHI HOMXK erex Hb
gyxai. 3-10 momoo XOHOrT OWO3aapan WAIBXUTAW sBaraiar. DXHUW maTaHja OwWo3aapaibiH
XYPIIBIT X3 X3/I9H yJaa JaBTaH OMOO0JIIMAIT HAMOH rd XypAacrax 0071HO0. MeH MUHEpaIbIH
O0opa00T AXHUN OMOOIIIMAIT HIMK OrcHOecC 3-4 10700 XOHOTHIMH Japaa HIMAH XOPCOH]T XK
eryier. MIHMICHIIp XOPCHUI MHUKPOOPTaHU3MBIT HIPBXIDKYYIH). Hamax OnoOamamain, MuHepa
OOpIOOHBI XAMIKIT XOpCeH X a3oT, (ocdop, HePTUHH OYTIAIXYYHHH XIMXKIAT
TOJOPXOMJICOH Yp IYHIP3C XamaapyyllaH TOTrTOOHO[24]. BuonmBXMKYYIDATHIH apraap
XOpcoH1 HePTh OyTIArAPXYYHUI Ooxupuibir 90-98%-uap 6yypyyx 60JHO.

’MenHOpaHT- XYYHJLIST, JaBCapXar OOIOH Oycam XopcHHil (DM3MK-XHMHHH IIMHX YaHAPHIT CAiDKPyyIax
30puynanraap yHiaaBapiacoH Oyioy Gairanuiid ( alurT ManTMaaac ) rapanrai 6oaucyya.
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Hedruiin 60XupaoaToii XepcHir 3BIPJIIX, HOXOH CIPIrIIX ApryyabiH
OPYHH YeHiiH YUT XaHAJIaryy/

Opunn yen HePTHIH OOXUPIOITOM XOPCHHT IPBIPIIX, HOXOH COPrIIXI
OnopeMenuaIuiiH apreil’ OPTOH XAPATIdX OoyicoH OailiHa. buopeMenauanwitH apra r3adr Hb
XOPCHUH MHUKPOOHOTYY/ABIH OPOJIIOOTONTOOp sBarjaax siH3 OypuilH OMOXUMMIH ypBaj, (HU3HK-
XUMHUWH TPOLECCYYABIH Yp JOYHA MHUKPOOPTaHU3MYYIBIH TycllaMKTaiiraap HedTuiiH
OOXUPIONTON XOPCHUHUT LPBAPIIX, HOXOH COIPIIdX3J YHIAICIIIACOH OHOJIOTHHH apra IOM.
buorexHonoruitH apra Hb HYYPCYCTOPOTYJIMHUT MCOIAYYIIX danBap Oyxwil OadrayiuiiH
MUKPOQIIOPBIH UAIBX, aMbJpax 4aJBaphil AIIILUTYYIIX3 TIKIDIUNHH MUHEpaIb 60pa0o, Oycas
HAMOIJIT CyOCTpaTyylblH OpPOJIIOOTONIO0p MHKPOOPraHM3MBIH aMbJpalblH Yilll akusuiaraar
TATIAXA YHIPCIOAPX 0a OOXMPIONTHIH 33pIIAC XamaapyyjaH OHOTEXHOJIOTMHH apraap
XOPCHUN HOXOH COPTIIITUUT XOEP YHIICOH YHUTIIIIIIP OOIOBCPYyIIaar.

Boxupscon xepcuiir OnopeMenuanuiiH apraap HOXeH capradx3a  IN-Situ, ex-Situ racau 2

YHJICOH apThIT X3PATIDIAT OaiiHa.

- Method in-situ — Xepc Xyynant XHHAITYHAr3p XOPCHUN ©OPHUHX Hb MHUKPOQIOPHIT
UIPBXKYYIRX 3aMaap OOXMPAOATOW Tazap J33p IIYyJ IBIPIIX apra XdOMKIIT aBd
SABYyJIax

- Method ex-situ — BoxupacoH raspaac XOpCHHUTI XyyJdaH aB4 XOPCHHUH OHOJOTHIH
MPOLIECCHIT UAIBXIKYYJIIX apra X3MXKIIT aBd sIByy/Iax. DH aprbir 1otop Hb Off-site, on-
site rax xyBaaHa.

buoayemenmay — HedTuitn OoxupmonToil XepceHJ He(Th HCIIAYYIIX UaaBapTan

MUKPOOPTaHU3MYYIbIH ©CTOBPYYAUNT MHUHEPAIb TIKINIMUH OpPYHBI XaMT HOMXK 6rd

OooxupabIr Oyypyyiax mporecc. HedTs HCAMAYYIdX UIAIBXTIH MUKPOOPTaHU3MYYABIH TOT

TOJIOOIOTYNI; Arthrobacter, Bacillus, Brevibacterium, Nocardia, Pseudomonos,

Rhodococus  Gakrepuiin  Tepnyyn, wmen Candida, Cryptococcus, Rhodotorula,

Rhodosporidium, Torulopis, Trichosporon 33par aposxxuiin Tepayya 6arrana. MeH 3arasp

OJIOH Tepes 3YWIMIHH MUKPOOPTaHU3MYYABIT TOJOPXOM XAMIKIOHJ XaMmMTaTraH HUIIYYIDK

allliIIax Hb HEQPTUIH HYYpPCYCTOPOruIUIT UCINIYYIH 3aa7axajl WIYY Yp AYHA XYpraJor

OaifHa.

buocmumynsy — XepcHud abopureHud MHUKPODIOPHIT HIIBXKYYIIX  30PHITOOD

arpoTeXHUKUHH MK OYp3H apra XdM)K3 HYYIMIT aBax maapiuaratai. YyHA: Xepcuir

CUIPAMKYYIIDX, araapkyyiax, TRHKIIIUINH 00pA00 00I0H cyOCcTpaTyya HIMAX T.M.

Method on-site — Hedruiin 00XupmoaToll XepcHir XyyiaH aBd OOXHPIOJ ©pPTCOH rasap
133p OOJIOBCPYYNANT XHMMX, 3CB3J1 Oara OBpPHIH 306BpUIH OHOpEaKTOPT OOXUPJCOH XOPCUHT
IPBIPIIK OOXUPIIBIH XIMKIIT OYypyyJICHBI 1apaa OyIiaaH OpYUH Hb 300BOPIOX. JHD aprhIT
He(Th, HEPTUIH OYTIATIPXYYHUN acrapaliT, TIHITHIH OCIIBIH Y€ XIPATJIIX3/] TOXUPOMKTOM.

Method off-site- Hedruitn 60xupmonToii XepCHHUT XyyjidaH aBdu TycraiyiaH O3aTraCcoH
TEXHOJIOTUIH Taybaiin 6oXupAIbIr Oyypyyliax TYpPHIMITHIT TYHLIATIAHA. MeH yHIIBIpIaIniiH
30pUYJANITHIH CYypUH OMOPEaKTOPT TyXalH aprbIl allIUIIax OOJIHO.

Buopemenuanuiin apreir ammriax Hb TyXallH Oyc HYTTMIMH Ilar araapblH HOXIOI
Oaiian, OOXMPACOH Ta3phlH TajdOallH X3MXK33, OOXUPAYyJarduifH KOHLIEHTpAI] 33p3r XY4YHH
3YHI33¢ XaMaapanTai.
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EBponr, ™p aynmaa ['epmans in-Situ apreir uxsBwidH Xoparmmar 6ox OXY-siH Ypai,
bapyyn CuOupuiiH ra3zap HyTarT TyXalH aprbil’ X3pAIVdX Hb OadTalb-Ilar YypbiH HOXIIOOC
xamaapas xs3raapiaaraman Oarpar. OXY-ga HedTHitH 0a00piIoaT, O0JOBCPYYIIax YHIABIPIAI
Mall JPYUMTIN  XOIIKCOHTIH X0I000TOHTroop HEPTh OO0JOH HEeGTUHH OYTIITAIXYYHIIP
OOXMPJCOH Ta3ap 33JPXYYH HXTIH Oaiiiar Tyl HOXOH COPIIdITHHUr TycraiimaH OdITrac3H
TEXHOJIOTHITH Tayi0ai 133p EX-Situ apraap sByysaar.

Baiiranuiin Hexuenn HEYTUHH HYYPCYCTOPOTYAMWUT 3aapalii OpyyJiax MpoIecc Hb
napaaxb HOXIUTYY OYpJICOH TOXHOJION XaMIHH Yp AYHTIH Oaijar rax y3a9r. YYHA:

- Opunsl Temneparyp: +10°C-aac Gararyii, +50°C-aac uxryi

- XepcHuil ragapryyruiin ynirmmui, 70% opunm

- Munepasp 60p100 HIMIX /a30T, hocdop, Kajli, MarHu aryyJjcaH HATTyy/
- Mukpoopranusma XopTon HATUIYY A Oalxryi Oaiix

Xepconn HedTHitH Ooxupmona Marn uxti (>30 Mr/kr) Oyly TEXHOJOTHMHH Tayibair
alllUIJIaH [[PBIPJIAIIIT SIBYYylIax OoyioMkryi (Oairanb, Lar araapblH OHIUIOT HOXIIOeC
[IAITraaNaH) TOXHOJION OMOPEAKTOPhIH TEXHOJOTMUT XAPATJdX Hb WYY YP AYHTIH FOM.
buopeakTopblH TEXHOIOTUWH TyciaMKTaiiraap HepTUH OOXMPIUIBIH TYBIIUHT XOPCOH]
OaifBasl 30XHMX XOMXKIIHI XYpTA1 Oyypyynax OoioMxkToi. XapuH OHMOPEaKTOPBIH aprblH
JyTarjaiaTaidl Tal Hb TDBAJ W 3a[rail TeXHOJOTHIH TanOalH TYpIIMITTal Xapbllyyiaxaj HX
XOMKIOHHUM Tanbaid, 931MIXYyyH Oyxuil OOXUPIONTON XOpCcHHT IMPBIPIFX  OOIOMKOOP
Xsi3raapjaramai oM.

Hedruitn Ooxupmiaeir Oyypyyliax TYpPUIMUITBIT WJI 3aAraii TEXHOJOTHUHH TajmOaii
SABYYJIaX Hb XYWUTAH, COPYYH Yyp aMbCraiTai, YUHUTrmiT 6aratail MaHaiX IIUT OPOH] XOPCHUM
©OpUIHHX Hb MUKPO(IOPBIH HIPBXXKUIT Mall yJaaH Xyramaaraap siBarjax 0ereej rajgHaac Hb
HAMAJT OOJIOBCPYYJIANT SIBYyJaX [IaapiaraTai oM.

OnoH yIChIH XAMXKIHI HEPTh OYTIIAIXYYHUR OOXUpPIJIBIH  cyAalraar epreH
X3MXKIITIN  ABYYJIaH, OOXUPIIIO0C XYPIIIIIH Oaiiraa OPUMHT LIPBIPIIX XAMJI TOCOP, 30XHCTOU
aprbIT HPIXUIDK OaitHa.

BuopemeauaiuitH mporecchr TOIOPXOH OrerceH MapaMerpyyada (TeMneparyp, Yuidr,
araapXKyyJait, XyTTalT I.M) SBYYJIaxaJ TOXHPOMIKTOW OMOPEaKTOPBIH TEXHOJIOTHUHIT X3PITIIIX,
0O0JIOBCPOHTYH 0ONTOX acyynan Hb HOXOH COPIIUITHUMH XaMTUHH UPIIAYMTIN, OpUMH YeuiH
YUTIIDTYYAUIH HAT Oaiik 00JI0X FOM.

11 BYJII'. CYJAJITAAHBI OBBEKT

TeceaT axJIbIH XYPI3H 3 00beKTHIH XOPCHUI AIIKUIT aBY aKuJJIaB. YYH]:
v Vnaan6aarap xoTeiH Tonroiitein Hedts 6aa3 /Iletposuc Tpeiiaquuar XXK/
v’ JlopHOroBb aiiMruiiH 3yyHOAasH CyMBIH HYTarT OpIIHX XYYYHH He(pTh GOIOBCpyyiIax
yinaBap Oaiican HepTUITH OOXUPIOATON XOpc
v Jlapxan xotoz Gaiipiax Oin 6upsx IITC
1. Touaroiitbin HedTh 6aa3 /IlerpoBuc Tpeiinunr XXK/

Cynanraann IletpoBuc TpeHauHT KOMMaHUNH Xapbsa ToarodTeiH HedTH Oaas3plH Tanbairaac
HeTHITH OYTIATIPXYYHIIp OOXHMPIACOH XOPCHHM MIKYYIUWUT aBaB. J[pakyymauiir Baron
nenoruitHn  (B/I) ofiponmoox Tambai, maraxyyH xagranax 3opuynanttaid 1000 M>-HitH
Oarraamxraii 6ocoo caBHyyabiH (BC) oiliponoox tanbaii, Toc Oyynarax Oairyymamk OOJOH
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x3B133 caBHbl (TBB) oliponmoox Tambaii, Toc caBnax Gairyymamxwuitin (TCB) tanbaitnyynaac
TyC TyC CTaHAApPT apra 3YWH Jaryy aBcaH 0a OalpIuTyyIbIH 3ypariajbil 5S-p XYCHAII'T OOJIOH

3yparT XapyyJias.

BoXupICOH XOpCHUI P2KYYAMUT aBcaH TanOaiiH Oaipimi

5-p XYCHAIT

Jp3xHui Kox I'yn, cm Yprpar Opreper Ounnep, M
Baron genoruiin 0ipoJinoo
BJI-1 0-5 N47°54°55.3” E106°47°11.3” 1258
BJ1-2 5-20 N47°54°55.3” E106°47°11.3” 1258
Bocoo cas, 1000 M
BC-1.1 0-5 N47°54°51.6” E106%°47°09.2” 1277
BC-1.2 5-20 N47°54°51.6” E106%47°09.2”
BC-2.1 N47°54°50.6” E106%47°09.4” 1271
BC-3.1 0-5 N47°54°50.4” E106%47°07.2” 1266
BC-3.2 5-20 N47°54°50.4” E106%47°07.2”
BC-4.1 0-5 N47°54°49.1” E106%47°07.4” 1275
BC-4.2 5-20 N47°54°49.1” E106%47°07.4”
BC-5.1 0-5 N47°54°48.9” E106%47°09.1” 1276
BC-5.2 5-20 N47°54°48.9” E106%47°09.1”
BC-6.1 0-5 N47°54°49.9” E106%47°12,9” 1264
BC-6.2 5-20 N47°54°49,9” E106°47°12,9”
BC-7.1 0-5 N47°54°50,2” E106°47°14,9” 1261
BC-7.2 5-20 N47°54°50.2” E106%47°14.9”
BC-8.1 0-5 N47°54°49.9” E106%47°17.1” 1261
BC-8.2 5-20 N47°54°49.9” E106%47°17.1”
BC-9.1 0-5 N47°54°52.4” E106%47°13.4” 1262
BC-9.2 5-20 N47°54°52.4” E106%47°13.4”
BC-10.1 0-5 N47°54°52.1” E106°47°15.1” 1274
BC-10.2 5-20 N47°54°52.1” E106°47°15.1”
Toc Gyyarax 6aiiryyam:x 60J0H X3BT33 caBHBI /50 M° /opunm
TBB-1 0-5 N47°54°55.1” E106%47°13.9” 1265
TBB-2 0-5 N47°54°55.1” E106%47°13.9” 1265
TBB-3 0-5 N47°54°54.1” E106%47°19.3” 1254
Toc caBiaax faifryyJjaaMmax

TCB-1.1 0-5 N47°54°52.1” E106%°47°22.7” 1261
TCB-1.2 5-20 N47°54°52.1” E106%47°22.7"
TCB-2.1 0-5 N47°54°51.8” E106%47°22.4” 1260
TCB-2.2 5-20 N47°54°51.8” E106%°47°22.4”
TCB-3.1 0-5 N47°54°52.4” E106%°47°22.7” 1258
TCB-3.2 5-20 N47°54°52.4” E106%47°22.7”

N47°54°55.8” E106%47°10.9” 1262
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BT — sazon denozuiti otipoayoox marbati, BC - 6ocoo cas, TBE - moc 6yyazax baiizyyaavoc 6010k x36m33 cagnvi opuum, TCE — moc cagnax

baiizyyramoc
3ypar 1. ToaroiTeiH HeTh 6aa3bIH OOXHPICOH X6PCHHH GaHPILIBIH 3yparniaa
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2. 3yyHOasiHruiiH He(pTHIiH OpJABLIH 0OXMPAOJATOM TaN0al

Vr Tanbaii lopHoroBs aiimruiiH 3yyHOassH CyMaHi OpIIMX HeMTUIH OpJ ra3pblH OMPOIIIO0X
tanbaii oM. HeTuitH HUIIIATYH HOOUTIH TyC OpHoA TYIIHUIVIACAH HePTh OOMOBCpyysax
yineapuiir 1950-uax oHbI 9X33p OalTyyIK, YT OPI0OC 0JIOOPIOCOH TOCHIT HIPK aBTOOCH3MH,
IM3ENUIH Ty raprax Oaiican Hb Monron Yican HedTs 00s0BCpyyniax YHIIBIPUNH CYYypb
0o1coH Tk y319r. 3yyHOasHTHtH HedTh onbopinox yinasdp 1950 ower 12-p capa
amuriaanTasa opk, 1951 oHj ra3pbiH TOC OOJIOBCPYyNax YHIABIPUUAH DHTHHH HAPJIATUNH
Oaitryymavk, 1952 oHOOC nymaaHbl KpeKHHT Oairyymamsk, 1952 OHBI Cyya433p KOKCHIH
OaiiryysaviK alMriadTada TyC TyC opxkd3. MuracH?3p 3yyHOasua Hedruiin yiunasapuitn mwx
OypaH noruonbop Ouit OosicoH. YHnaB3p 0100piaocoH HePTUtHX?D 25%-uir aBTOOEH3MH,
12,9%-niir quzenuitn Ty, 4,4%-uir koke, 48%-uir ma3yt 0OJroH raprax Oaiixk»3. 1957
OHBI 5-p capa MockBa x0THOO MoOHT0:1, 36BI6JITUIH 3aCTUIMH ra3ap XOOPOHIBIH X3JIAIRIPIIP
“Momnroin HeTh” TpecTHiH 3YYHOASIHTHITH HEPTUIHH YIHIIBIPUIAH HOTIOIOOPEIT MOHTOMIT YH
TONOOPrYyl MIMIDKYYJIPH 6rexeep IWHABIPIMNKI). HedTuitH omOOpIOATEIH X3MXKID 3pC
OyypcaHn 6070H 060JI0BCpyyax YHIABIPUNH TOHOT TOXOOPOMK XYyUUpU 3apai UXICCIH, MOH
YHIIBIPUIH TEXHOJIOTUIH allfiarjall MX3CCOH 33pradc amur 4 6yypcaap 1969 onsl 11 capa tyc
yitnaBapuiir xaacan Oaitna [ http://www.pam.gov.mn/page/1195.shtml?sel=2189].

Tyxaiin yen HBY -3¢ rapcan xasrajbir Hyyp LI@eepeM YYCI3H XasicaH Hb OJOH KWJIMIH TypIL

araapT yypIlWH, Xarcar Jiar OOJIOH XypUMTJIArJaX, [OOPOMHIH XaMTaaJaIThIH JajlaH MYy
XUUTICOHAIC OMP OPUMBIH Ta3apT TapxcaH OaitHa. MeH Xyy4uH IOOHOTUIMH amcapaac TYYXui
He(Th acrapd SKIKUT 100peM YYCI3I3T, HedTh ImaMKyylax 30pHYJANTTail IIyram
XO0OJIOWHYY/ Xarap4 Oaiixryi 0osicon Oaiix Gereen yiamsradia He)Th Hb OHpP OPUMBIH XOPCUUT
MX9I9X3H XIMXKI9H] O0XUpayyJican Oairaa oM.

Cynmanraansl gaokyyauir 2015 onmbl 6 capa 3yyHOAassHTMHH OpAOA XHUICOH X3IPUIiH
SKCIEAUIMIH AYHJI Ta3pblH TOCOOp OOXMPACOH TanmbailH 6 I3IrIAC XOPCHHM 99K aB4
cynanraaHjaaa amwuriacas. J{p3KyyauitH Oalpiiui OHIUIOTUNAT 6-p XYCHATTIH] Y3YYJIIB.

6-p XycHIrT

BoxupcoH XepcHUl 193KYyAMNT aBcaH TanOaiiH Gaipiini
Jp3xHNI KO I'yH, cm Yprpar Opreper OHzep, M
3B-1 0-30 N42°50°7.17 E111%26°29” 751
3B-2 0-20 N42°50°8.9” E111%26°30.2” 751
353 0-40 N42°54°38” E111%26°25.7” 741
24 30-60 N42°19°8.7” E111%48°33” 691
95 0-20 N42°19°8.7” E111%48°33” 691
X 0-30

Tatinbap:

3b-1 3yynbasn, Onzeopvin xouxop 0yi0y 2a3pbli MOCHbL XAA20MbIH YOOPOMOOC ABCAH 03INC. Xap oHneomal,
mocopxoe, 0a2mapuican, 3yypammeaii xepc

3b-2 3yynbasn, Onzgopvin XOHXOp OYI0)y 2a3pbiH MOCHbI XAASONIbIH YOOPOMUUH OANAHeAAC ABCAH 0IIINC.
Taoapeyyoaa xap caapan xamcawn b6aiidanmail, 6He6H X3ceuile Xyyiaxao Xap eHeemau mocopxoz, oymapu
VHACAH, HeQ)muiiH YHIPM3i Xopc

3b-3 3yynbasn, Onzeopuvln XOHXOPLIH VPO XICIeM OQUPAAX XYYYUH 2A3PbIH MOC OAMICYYIAAX WY2am XOOi0U
batican 6OIONMOU OANAHSULH XIC2IIC ABCAH 0IIIAC.

1[3-4 3yynbasmeaac 50 km 3aiio Lazaan-Oacuuil oposin xaaz0can yooHo200¢ Hemob WYYPIH 2apy mIp XAGULH
easpwvie 60xupoyyican. JJ33pasc Hb y3gIp xepcoep xyucan baiidanmai baus. [Joowoo 20-30 cm xapmaii
YXAAHC XYUCAH Xaceulie 3atliyyiaxao mocmou Xopc eapd upic 6ais.

L1D-5 JIapx xyuunm xutieocon easpaac 50 mempuiin 3aii0 mom momoop 6002HOPOH Nda2 YyCceIcdH batioarmarl.
boeoenepceon xopc, ancuiie 3a01axad 00mpooc Ho UX XIMIACIIHUL MOCOPX02 XOpc eapy Oauls.
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L[X - [Jacaan-Iacnuil 6oxupocon manbaieaac 3atidyy ypeaman H0200 Ypeacam 3pYyi 2a3paac ascan 0I9ic.

3. Japxan —O¥iH OMp:K IIATaXyyH TYII9X CTaHL

On> Ttanbaii [apxan-Yyn aiimruiin teB Jlapxan xortox Oalipmamar 6ereen HUK kommanwmii
maTaxyyHel TepMuHan Oaiipmagar 1,5 x 0,5 kM opuuM TanmbaiTaii ax YHJIIBIpUNH
LOTTIOOOPBIH 3aXbIH XACATT opuigor. Men OiH OMpK KOMIAHUH IIaTaxyyHbI aryyjiax Oaijar.
laTaxyyH nampkyyinax rasap JOOpXH XOOJIONTOW, Tazap A33p OalipiyyincaH pesepByapT
nu3enuiie Ty O0a 6ensun xaarannar. [ITC-uitn yiin axwumiaraar ogooroop Tac Ilerponeym
Oin xomnmanu xapuynpar. Cynpanraaraap OWH Oup)K KOMIIAaHUN Temep 3aM J33p Oaiipiax
IaTaxyyH TYI?3X I3IT TapcaH OCJIBIH yiMaac Oaifranb OpuUMHA IIaTaxyyH ajjiaracaH Hb
He(TUHH OYTIITIPXYYHHI OOXHPIUIBIH 39X YYCBIP O0JICOH 3K y3¢3H. HAr ynaa rapcan oCoJbIH
yen 2 uuctepHic HUUT 160 M 933JIXYYHTIH MIaTaXyyH ajljaraaxk XepcoH I HAIBUCHH Oa siMap 4
XaMmraajaax apra X3MXK?33 aBaaryil ra3cdH M3JPI3JUIMHH Mepeep Oua OObEKTHII COHIOH aBCaH.
Boxupuiba eep 3x yycBap Oaiiraa tamaap M3193J1971 OaliXryi.

bun xsspuiin cyganraansl axiasir BOHXAXS 6onmon BHYUY-piH baiirane opunbl samrtaid
xamTapcad “baiirans OpuHBl OOXHUPAJBIT LPBIPLIYYIIX AXKHIJ HOY-Xay HAIBTPYYIIX~ TOCOIT
@KIBIH XYp33HA Yex YJACBIH 3apuM S3pA3MTAH CyAJaauuaTail XamMTpaH XHUHCIH Oereen
cynanraansl axiblH sBuajx 6 mprr 0,8-1,2 M-uilH TyHA rap epMeep epeMiex, 2 LT epMUNH
mamaaap 19SD7 (9 m ryn), 19SD8 (10 M ryH) OOHOTYYABIT ©POMIEH JIKYYIUIT aBCaH.
I3 aBcaH Tan0aiH OalpIUIBIT 7-p XYCHAITIH]I XapyyJiaB.

7-p XYCHOI'T
Boxupacon xepcHuit 132KYYIUIT aBcaH TandaitH Oaipiiui, OHIJIOT
Hooxumit | T'yH, M Yprpar Opreper Taitn6ap
KOJI
19SD1 0-0.8 49.494354 | 105.912174 | Uaiigap caapanayy ©HIMHH HAPUHH IHMPXITTIH 3JIC,

He(TUIHH YHAPIyi

19SD2 0-1.0 | 49.494319 | 105.912250
19SD3 0-1.1 | 49.494347 | 105.91.2171

XYp3H 1aprai HapuiH MUPX3ITAH H1aBapJar ic,
19SD4 0-12 | 49.494381 | 105.912047 | sapunnaa apaii Gapaan enrersii. Heduiin
19SD5 0-1.2 | 49.494418 | 105.912004 | OYrodoraoxyymnit ynspryit
19SD6 0-1.2 | 49.494398 | 105.911963
19SD7 1.0-2.3 | 49.494285 | 105.912172 | Opmuiin mammnnaap epemacen: 0-1.0 Xypsu caapan,
19SD7 | 2340 | 49.494285 | 105912177 | MeP1ilHOONOH AYiA LHPXAITOIi 2 CM UIMpXor i

yyTyyTai masapiar 3ic. Hedruitn OyT-Hui YHIPry#.
1.0-2.3 Hapuiin 00JIOH IyHJ MIMPXITTIH 2 cM
yynyyTai masapiar 37c. 2.3-7.0 XypaH caapan ycTai
xaiipra. 5 cM wupxaru uynyyraid. 1.8-4.0 xoopong
HeTHitH OyT-HUH YHIpryit. 7.0-9.0 nyH O0I0OH TOM
LIMPXAITTIH 2 CM MIUPXAITIH dynyyTail , maBapaar
3JIC, YHIPI'YH. Y CHBI TOITCOH TYBUIMH 1.57M. 9,0 M
TYH XYPT3J 6POMICOH

19SD8 1.0-3.0 49.494338 | 105.911876 ©Opwmmiin mamnHaap epemaceH: 0-1.0 XypaH caapan,
195D8 | 3.0-5.0 | 49.494338 | 105011876 | MePiii Gosoi AyiA utipxortoif Gara 3opor

uraBapJar auic. Hedruitn Oyr-uuit yuapryit. 1.0-2.3
XYP3H caapajl TOM IIHUPX3TTIH 2 CM dyiyyTaii 3ic.
3.0-5..0 xypaH caapain ycrai xaipra. 5 ¢M IUPXITTIH
yynyytail. Heduita OyT-Huit yHIp1ait. 5-10 XypoH
caapai 5 CM MIUPX3ITIH uynyyTai xaipra , YHIPryi.
VYcnsl Torrcon TyBmuH 1.45M. 10,0 M ryH XypTan
OpPOM/JICOH
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111 BYJIDI'. CYIAJIT'AAHBI A’KJIBIH YP IYH

I11.1. XOPCOH JIPX HE®Th, HE@TUIH BYTI3I'IPXYYHU BEOXUPIJIbIH
XOIMKIIT TOT'TOOXK, YHIJIIID 6I'0X

111.1.1. ToaroiiTein HepTh Oaa3bIH XOPCHUH HOXMPIJIBIH TYBUIMH

Hoxuen 6ainodan: TonroiTelH ABTOHE(dTh XaHraMXHiH 0aa3bir 3eBiedAT XojabooT
VYIJCBIH TEXHUK-3AMMH 3acTUiiH Tycnamkaap 1962 onpg Oapbx amurianTaHi opyyskdd. YT
aBToHe(Th xaHramxuiiH 6aa3 Hb 300-1000 Me-uiiH 7 IHUPX3T 60c00 caB OYyXHil IIaTaxyyHBbI
aryynax, 50 Me-miin 17 LIMPX3T CaBTall TOCHBI aryysjax, IaTaxyyH TOCHII BaroH LIMCTEPH33C
Oyyirax scTrakaj, NIMHXHITIIHUHN 1a00paTop, MATaxXyyH TOC auuX 3CTaKaJ, TOC >KHKHIJIIH
caBnax 1ex, 500 6ouekToi TOC Xajarajiax CKJaja, TOHOT TOXOOPOMKHIH 3aCBapblH 1I€X, YYpbIH
3yyX, AyJlaaHbl CHCTEM, KOHTOPBIH Oapwira, IBIPIIdX Oailryynamk OOJOH TIIBPHUITH XIPIrca,
TYYHHH CJIOAT TOHOT TOXOOPOMKHIH 2 CKJIAJl, MAaTepUa Xypaax capai 33praac Oypadxk OaiicaHn
oM [20].

[21] http://www.pam.gov.mn/page/1196.shtmli?sel=2189 2000 oxooc TosroiTeia HedTH Gaa3bir
“IlerpoBuc Tpeiaunr’ XXK as3sMunmpk yiln axuularaa sByyk Oaifna. TanOailH epenxwuii
Oali/uIBIr 3ypar 2-T Xapyynas.

Toc Oyy/rax 0aiiryy/1avek §0J10H X2BTI) €aB /S0n’/

o

3ypar 2. Ynaan6aarap XoT. TonroiTeiH He(Th Oaa3blH XalaaH 133K aBax yesp

Bboxuponvin xamocrz: TonroiTeiH HedTh Oaa3plH Tanbaiiraac aBcaH HEPTHIH
OYTIOrIAXYYHIIp OOXUPACOH XOPCHHM JIKYYIdA HEDTh OYTIITIIXYYHHH aryyirsir
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TOJIOPXOWIIK, OMp OpPUYMBIH Ta3paac aBCaH IPBIP XOPCHUH IIKTAIU XaphllyyidaH IyHT 8-p
XYCHAITI3D Y3YYJI3B.

8-p xycHarT

TonroiTeiH HEPTH 6aa3bIH XOPCOH X HEPTH OYTIATIIXYYHHH aryyira

Ne JpookHMA KO I'yn, cMm Hed s 6yTormsxyyHuit aryymira
MT/KT Mac.%
1»Bap xepC 75.6 0.007
Baron nenoruiin oiipoJioox raJjaoai
1 B/-1 0-5 28989.05 2.9
2 BI-2 5-20 4846.3 0.5
Bocoo cas, 1000 M
3 BC-1.1 0-5 85.83 0.008
4 BbC-1.2 5-20 159 0.016
5 BbC-2.1 0-5 611.1 0.06
6 bC-3.1 0-5 101.7 0.01
7 bC-3.2 5-20 115 0.01
8 bC-4.1 0-5 67 0.007
9 bC-4.2 5-20 55.9 0.005
10 BbC-5.1 0-5 63.78 0.006
11 bC-5.2 5-20 82.83 0.008
12 bC-6.1 0-5 916.2 0.09
13 bC-6.2 5-20 528 0.05
14 bC-7.1 0-5 303 0.03
15 bC-7.2 5-20 221 0.02
16 BC-8.1 0-5 304 0.03
17 bC-8.2 5-20 224 0.02
18 bC-9.1 0-5 890.2 0.09
19 BC-9.2 5-20 530 0.05
20 bC-10.1 0-5 188.2 0.02
21 BC-10.2 5-20
Toc OyyJarax 0aiiryyjgam:k 00J10H X3BT33 caBHbI /50 m° /opunm
22 TBB-1 0-5 523 0.05
23 TBB-2 0-5 16613 1.67
24 TBB-3 0-5 6755 0.68
Toc caBiax dairyynamsk
25 TCB-1.1 0-5 20971 2.1
26 TCB-1.2 5-20 15377 1.5
27 TCB-2.1 0-5 - -
28 TCB-2.2 5-20 364.5 0.04
29 TCB-3.1 0-5 1775.6 0.18
30 TCB-3.2 5-20 2330.7 0.23

Boxupacon xepceH a3x HePTb, HEQTUHH OYTIIIIXYYHUI KOHILIEHTpalM Hb TyXalH

ra3pblH XOpCHUN IIMH)X 4YaHap, LAr yypblH Hexuejd, HedTh O0a HedTuilH OyTI3rIdXYyyHHH

TOpJieeC IIAJNTraaiaH sH3 OYypHH XdOMXKDIITIH aryynarjgaHa. baiiranuiiH 3KOCHCTEMHITH
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OOXHPIOJITHIH TYBIIMHI TOJOPXOW OOTUC P3P TOTTOOCOH 36BIIOOPOTAOX 00 Xs3raapblH
KOHIICHTpanaap WHPXuiaHd. HedTuitH OOXUPIIBIH 33pTHHT TyXallH HyTar AIdBCTIPUNH
O0oxupaooryl /hoH yTra/ 3pyysn XepceH X “HedTh OyTIAMIdXYYHMI™ aryyiraTaid XapblyyJaH
YHDJLJIOT.

X9BIMAIIMAH TOMMOOC V3BT HE(DTUHH OJIOOPIONT SIBYYJNJIAITYH palilOHBI XOPCOH DX
HEePTh OYTIITAIXYYHUH OOXUPIIBIH XOMXI) - 40 MI/KT, HE(QTHHIT 0J00PIOX, TIIBIPIIX YHI
aXWuiaraa SBYyJJar HyTar I3BCTIP JIX OOXUPIUIBIH XAMKIIT -100 MI/KT T9K TOrTOOCOH
Oaiinar. OJOH YJICBHIH MPAKTUKT XOPCHUN HePTUHH OOXUPIJIBIH TYBIIMHI TOI'TOOCOH HOIJICOH
aHrunan Oaiixryil 6a cymiaayiblH rapracaH yp AYHTYYA Hb XOOPOHIOO Mall UX suiraatai
Oaiimar. JIpnxuiiH yjiC OpHyyHdaJ XWUHWCOH CcyjaalraaHaac xapaxaja HEPTUHH OOXHUPHOITOM
xepcHui OoxupmibiH TyBmMHT 10000 Mr/kr-aac mdsm OaiiBal XOPCHHUT IPBIPIDX, HOXOH
CIPrIdX apra X3MKIHYYAMUT aBax Iaapjaiararail rax y3aor Oaiina [25].

bunnuit aBcan cynanraaHsl 193KYYA3 XaMIHiH UX OOXUPIOJITOM Hb BarOH TOMeD 3aM,
ToC Oyynrax OOJIOH caBliax OaWTryyJaMiKyysd, XdBTI3 CaBHYYJ Oaiipiiax OpYMBIH ra3pyymaac
aBCaH 3apHUM JPIKYYIA OOXUP/UIBIH TYBIIUH XaMTuiiH ux Oyroy 5000-28986 mr/kr Oaiiraa Hb
TyxailH Tanbail J[axb XOPCHHUT IPBIPIAX MIaapjjaraTaiir xapyymk OaitHa. Hedtwuiin
OYTIOrIPXYYHUUT aryynax 3opuynantbiH 1000 M® GarraaMxraii 6oCOO CaBHbI 0MPOJIII00X
ra3pyyaaac aBcaH JI39KYYAUHH OOXHUPIbIH XaMk33 (5-p xycHort, Ne3-21) (<1000 mr/kr) Gara
Oaifraar TanmbaiiH 3HY X3CAIT HEPTh OYTIIIXYYHUN acrapanT, anjarjaail XapblaHryi Oara,
30pPHUYIANTHIH TAaHK CaBHYYABIH OUTYYMIKJIDJI CaiiTail OOJIOXBIT XapyyJnK OaifHa.

Tonroiitein Hed1p 0aazaac aBcaH XOpCHUH IPIKYYI IPX HEPTUHH OYTIIIIXYYHHI
aryyinra Taj0ailH sH3 OypuilH Oalpiimiy XapwilaH aauiIryd XdoMxIITIM OaitHa. MeH
OOXMPAJIBIH TapXaITHII TYHIIC XamaapyyjldaH XapaxaJ TraJaprblH XepcHuil Oyoy 0-5
CAaHTUMETPHUIH TYHIIC aBCaH JIK IIX HePTh OyTIdrmpxyyHuil aryynra 5-20 caHTUMETpUiH
T'YH?3C aBCHbIXaac MX Oaifraa Hb HeDTUIH OYTIITIAPXYYHHMI TapXalT ra3pblH T'YH pYY HX
Tapxaaryir xapyysk OaifHa.

111.1.2. 3yynoasinruiin HedTHiin opa ra3pbiH XepCHU 00XMPIBIH TYBIINH

Hoxuyeon 6anioan: 3yyHOasHruiin HedTuitH opa razapt 1997 onooc xoim XsaTaabH
“Jlonmen ['a3pslH Toc MOHron” TepHilH eMYHT KOMIAHM YHII aXwigaraa siByyJk Oaiiraa
6eree 2010 oHOOC 3XJIPH X0EP TOMOOXOH Tanbairaac Tyyxuit HedTh 0100pnoX OaliHa. DHJ
ra3pbIH TOCHBI 0J100ponThiH 310 maxyypra 6aiiiar (3apuM Hb 30rCCOH) 0OTO6/] 0100 SIBATIAK
Oyl 0J100PIIONITOOC MIMHAIP Ta3pblH TOCHBI XaATAAN UX33P YYCIAT. DAr33p XasirIbIl LIOOHOT
Tyc Oyp33C LUCTEPHAIIP 306X Xalllaaraap Xypad3JICOH, JKMKHUI X3/ X3/3H HyypaHj acrajar.
JIoHIIIEH KOMMNAHWUWH IOTT0J00POOC XONTYH 2 HYYpPHIT XaHaap XYpIdJIYYJdX 3amaap
OOXUPIBIT XYpPI2J73H Oyl OpUYMHJ TapxaxaaC COPTUUJCIH XdJUW Y XOPCHHHA sMap 9
XaMraanaiaTryH, Xasraail Hb XepCeH 1 TapXax, HIBUMXI3C XaMIaajcaH TycraapiaiT XUirIdiryu
Oaifraa rom. TyxalH raszapT ycrail XOJMJJICOH Xadrjaaja Jaruir sMap 9 OOJOBCPYYJIanT,
LPBIPLIYYIRIT XUIWITYH 36BX6H XaAraijar. ['a3pslH rajapra A33pX Xepc Hb LaliBap Xyp3H 3JIC,
xaiiprapxar aj1c 0aiix 6ereej X»3car X3Cranpid TYYXHHd HeTHIp OOXMPIOH OH ydaaH KU
00JICOH 3CB3J1 LIMHAIP YYCCOH OO0NONTON Tanbail 4 MX TOXUOJAOHO. ['a3pblH TOCHBI XyYy4HMH
neepeM OYXWU Ta3pyylaj Ta3pblH TOC JJIic, Xaiprartail xoauiagoH 50 cM XypTdix 3y3aaH
OaifranuiiH acgaibTaH Xy4WwiIT YYCracdH. ['a3pbiH Tocoop OoXuMpAcOH Oaiigan HUII3I TYH,
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UXAHX TOXHUOJIONA HYI3P OOXHUPUIBIH J0OJ XSA3raapbil TOITOOX OOJOMXKIYH Oalican
(CeopamapeiH cymanraaraap TYHHE XOMKIIT 3apUM XICIIT TOMOPXOWJICOH, IAAIWI TaHIaHT
JypAargaHa). DHCHHH HYA9H] OOXHUPIOJTYH FOM IIUT Xapargax 0oJIOBY Ia3pblH TOCHBI XaTCaH
XasAraan Jlar JICTAM XONMMIZOXK XYPUMTIAriCaH Ta3pyyd HMX XOMXKIIHUHA TanOaiir xamapu
Oaiina. HuiT razap HyTart XyHuil yill a)Xujuiaraanbl yJIMaac YYCCOH, HOH sUTAHTysa Ta3pbiH
TOC OJIOOPJIONTHIH YEUIH Y1 MOp HUIIIIJI XYUTIH YIACHH OaiiHa (3ypar 3).

Giin UNIS

3ypar 3. 3yyHOasHruitH HepTuIp 60XUPIACOH XOpcHUil Tanbaiin Gailprmn

Boxuponwvin 3x yycesp: OMHO Hb OOJOH 0700 sSBarmax Oaiiraa Tyyxui HedTUHH
OJIOOPIIONT TYYHAIC Trapax ra3pblH TOCHBI XasrJajl Jiar 33paT Hb SHAXHUHH Ta3pblH Tajapra
IBIRpY, XOpc Oa TYHWH, TagaprelH yC OOXHPIOX TOJ 23X YYCcBIp Oomk Oaiiraa mom.
Oiiponmooroop 50 rapyil >kuia ra3pblH TOC OJIOOpJIOK Oaifraa W TyXallH rasap HYTTHIT
XaXpaMKTYH OpXMCOH, YN axwuilaraa sByyJDK Oailiraa KOMOaHWyja Hb Oaifraib OpYMHT
Xamraanax, OOXMpPION Tapxaxryd Oalix Tajm J93p aXWIIaaryWrasc oJIOOPIJIONTHIH HEIeeH]]
UX39X3H epTceH OaitHa. Hed1h OosocBpyynax yinassp Gaiixaa ammuriaxk OaiicaH ra3pblH TOC
JAMJKYyJax HIyraM XOOJIOMI XYYJDK aBCaH, MHTACHIIP HUII X3A9H KUIOMETP YPraIDKINX
TYYXHH TOCOOp OOXHMPICOH YyPT Tpacc YYCCOH, 3apHM Ta3apT Hb TOC aryyJjcaH Xyzar
Taapanaax 0a TIATIIPHUUT JICIIP AYYPrICOH, XYYUHH IMOOHOTHUUT XaacaH 4 OMTYYMKIDITUUAT
CallH XMMII3ryHIra3C IOOHOTHIH amMcapaap TYYXUHA TOC XaJlMH Tapy OWP OPYMBIH Ta3phir
Oooxupayyicaap Oaifraa 33p3r HWIIDA OJIOH XYUYUH 3YHIIIC YYIIITIH OOXHUPAOAT YYCCIIP
Oaitna (3ypar 3).
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(/BB opHIH XOHX0p, Xyy4HH HedTh
DaNDKYyJIax X00.J10i1 Gafican razap

AN ~or A
Ilaraan-3ncHuit opa. Xyy4uH (OUBEOPHIH XOHX0pP. ¥€ TOTTCOH X3Car
XaarjgcaH 1[0 0HOT

3ypar 4. JlopHoroBs aiimar. 3yynOasH cym. HegTuiin opa rasap a3spx x33puiiH
SKCIUJICLIMITH e3P

MeH TanbaiiH HWIIATYH XO3CTYYA3J Ta3pblH TOCHBI JaMXKYYJalThlH XOOJIOH, aryyinax
30pUYJAITTal TEXHUK TOHOI TOXOOPOMKHMNH YIIAIIRI, XasArjulyyl, OETOHBI XdITIpXHH,
TOMpHUIH Xasrjnan TapxcaH Oaljantail OaifHa. OpoH HYTTMHH TepHiH OalryymnaryyablH
I1aapUIarblH Jaryy Xyy4uH [OOHOTYY/ABIH OHPOIIIO0X OOXUPJUIBIT aakMaap LPBIPIK Oaiiraa
00JI0BY OOXUPJIOJITON XOPCUUT TP X3BIIP Hb YIIIIK ICBAT TYXalH razapT Hb OyJax, 133p33¢C
Hb IIPB3P XOPCOOP XyUHXaac 0ep JOPBUTOM apra XIMKI?d aBaxryi Oairaa oM.

Bboxuponvin xamorcrz: 3yyHOASTHTHIH HEPTHITH OpABIH XOPCHOOC aBCaH PKYYID

HEePTh OYTIIIPXYYHUH aryyiarsir TOAOPXOWDK, MOH OHp OpUMBIH Tra3paac aBcaH IPBIP
XOPCHUH J193KTHH XapbllyyidaH IYHT 9-p XYCHIITIIP Y3YYIIIB.
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9-p xycHarT
3yyHOasHTuitH He()TUHH OPJIBIH XOPCOH JIPX OPTAaHUK OOXUPAYYJIarduiiH aryysira

No  JI»okHMH KOZT I'yH, c™m Hedruitn 6oxupmon
MI/KT Mac.%
1 L»B3p xepc 0-30 230 0.02
2 3b-1 0-30 60700 6.1
3 3b-2 0-20 65100 6.5
4 353 0-40 54600 55
5 1124 30-60 23800 24
6 125 0-20 95600 9.6

XycHarmae xapaxaa 3yyHOasHruiitH opabiH OJ3BOpPBIH XOHXOPBIH Oiip opuum (361,
3B2), Hedth mamkyynax xoosoii Oaiican (3b3) raspyyasiH XepceH a3X HeDTHHH OOXHPIOI
54600 — 65100 mr/kr, Ilaraan-DicHui OpABIH XYYyYWMH XaarJcaH LIOOHOTHHH OWp OpYMBIH
(124, 1125) xepcen mx Hedtuitn coxupmon 23800-95600 mr/kr Oaiiraa Hb TyXalH Ta3pbIH
OOXMPUTBIH 33pAT OHIep Oaiiraar wiITrak OaitHa. [[PB3p Xxepc Oyy ypraman HOTOO ypracaH
3pYYJI ra3paac aBCaH XOPCHUM A3IKHUHJ OPraHUK OOXUpPIYyYyJlIardyuiiH aryyJjrsir TOAOPXOMI0X0/
230 wmr/kr Oyroy 0,02% OGaiiB. Yr yITBIT TyXailH ra3ap HYTTHHH (OH yTITa TXK TOOIBOJM
OOXHPUIBIH XOMKID XI/PH 3yy JIaXUH UX Oaiiraa oM.

Hedtudp OOXupacoH XeOpcHHM AIKYYAD HAPUNUBUMICAH MIMHKWITIIT SIBYYIDK
THAMIIPT aryyjariaax IMoJIHapOMaTHK HYYPCYCTOPOryauiiH Haipiareir cymiad Torroo (10-p
xycHort). Cynanraanbl JYHII3C Xapaxaj XaTcaH XYyddH Xasrjaid Jjar XypuMTJarjacaH
ra3pyyaaac aBcaH JPKUHA HeQTUIH OyTIATIPXYYHHUBI aryynara 0ara, MOH Tra3pblH raJaprbiH
XOpPCHUM J193’KHUHJ OJIOH LAruparT apoMaTUK HYYpPCYCTeperyiuiiH aryyira Oara rapcaH Hb
Ooxupayynard yypiicaHn Oairaar wiaTraHd. Tyyxui HedTuitH ombopnonT siBargax Oaifraa
Tanbail TyHIyyp Malll epreH yyAam TallJ TapxJar xaasaaaa yc ypcaar I'yexXsH cailpblH XopCHUM
JPKUH OJIOH IAaruparT apoMaTUK HYYPCYCTOPOTYAUNH aryylaMKUWH HUMIOIpP XaMTUWH HX
6a OeH30MUPEHNH XaMIMH UX aryyiamx rapcat. [[33p nypacaH XepcHUR I39XKYYyI3A HeTuilH
OYTI3rI3XYYHHI KOHIIEHTpaI MOHTOJI YICBIH CTaHAAPTHIH (HAH Japyil OOXHpUIBIT Oyypyyriax
apra XoM)Kd3 aBax Imaapjjiaratair WiTrax) 00j0H ['OJULTaHABIH CTaHIAPTHIH HAPUHBUYMIICAH
cyaanraa 00J0H OOXUPUIBIT Oyypyylax apra XaM»K33 HIaapjajaraTair WIBpXUilldX yTraac Tyc
Tyc ux Oaiican. ['3x193 Monron yncera MNS 5850:2008 cranmapTbiH HeQTHITH OYTIITIIXYYHUI
XaMTUiH MX 36BILeeperiex yIThII Mall XaTyy TOITOOCOH Oaiimar 0a »H? OyiruiiH
OOXUpayyJIarduiftH 00IUT 3PCASATIN TOXUPOXTYH OaliHa.

10-p xycHarT
XepceH /19X opraHuk 0oxupayyiaardu 000X HYYpCyCTOpOriua
HAT OypuiiH aryynra, ppm

Hyypcycreperunn MNS 5850:2008 BHYY-piH ZB1- ZB3-
AHxaapyynax yTra YIIIBIpUIH 21SD11 21SD1
OycuiiH cTaHmapt
TPH 0.2 1500 12000 7760

[Monmuapomatuk Hyypeycrerepunn (PAH)
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AunernadrTeH 33000 0.01

AnenadranuH 0.02 0.05
AHTparneH 170000 0.51 0.02
bens(a)anTtparieH 2.1 0.67 0.08
benso (a)mupen 1 0.21 4.05 0.23
benzo(b)dayopanrten 2.1 1.79 0.12
ben3zo(g.h.i)mupenun 3.55 0.22
benzo(K)payopanren 21 0.51 0.02
XpuzeH 210 0.83 0.12
Jubens(a.h)antpanen 0.21 0.5 0.05
dyopateH 22000 0.18 0.03
dnyopeH 22000 0.02

Wneno(1.2.3.cd)mupen 2.1 0.94 0.06
Hadramun 18 0.01
denanTpeH 0.18 0.03
[Mupen 17000 10.3 0.55
Huiit 16 PAH 10 24.06 1.57

X531 X3/19H J33KUMH XYBBJ| SUIAHTYSa Ta3pblH TOCHBI XaTCaH XYYYMH XasArjai JarvilH
TPKUHA OeH3omupeHuil KoHueHTpanu Monron yiaceiH 5850:2008 craHmapThiH YHIABIpUNH
OycuitH copaMkyyimax yrraac ux 6a BHUY-bin baiirans opunsl samMmHbl Mapraskiiuniia apra 3ynH
YIUPAAMKUNH YUIABIPUHH OYCHHH XOPCHHM OOXMPAJBIH LIANTYYp Y3YYJAITIIC HX OaiicaH.
x93 Monron yacein 5850:2008 cranmapran XyHuH Ouen XOpPT XaBaap YYCIdX HOJNeeT3H
He(TUIH OYTI3IAPXYYHUM XsA3raap y3yYIJITHHT Mall Oaraap TOrTOOCOH Oaifjar.

MeH X6epCoH I3X XYHI METAUIBIH aryyjirbll HAT J9KUH]I TOTTOOXK Y39XDJ X600 aX
axyWH 30puyajTaap aluriax ra3pblH XOPCHUM OOXHUPIBIT TOJTOPXOMIIOX Xs3raap y3YYIITI9C
30BXOH MBIIIBSIKANWH aryyira 6ara 33par ux rapcas.

11-p xycHarT
XOepceH 19X MeTaJUIbIH aryyira, ppm

No Y3yymaryyn [{aB3p boxupnonroit  Mounron yacelH  ['omnanabsiH

xepc xepc CTaHAapT CTaHaapT
5850:2008

1  Xap ryranra (Pb) 23 34 100 85

2  Kanmuii (Cd) <0.2 <0.2 3

3 Mbpmbsk (AS) <5 7 6 29

4 Xpowm (Cr) 30 30 150 100

5 Ilaraantyranra (Sn) 2 19 50

6 Crponnuii (Sr) 215 166 800

7 Banagwmii (V) 28 28 150

8 3ac (Cu) <5 34 100 36

9  Hukens (Ni) 7 8 150 35

10 Koobanst (CO0) 4.4 4.1 50
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11 Taiip (Zn) 23 26 300 140
12 Monubaen (Mo) <2 3 5

boxuponvin mapxanm: 3yynOasHruiin HeQTUUH OpABIH OoXWpmoN OyXwii Taynbaiin
[IYA-uitn Onon opoH ['eoOQU3MKUITH XYpIdIIHTUIH JPASMTIH CyAJaauuATail XamTpaH
['eopagapblH TypHIMATHII XHUIK HePTUHH OOXMPAON Ta3pblH I'YH PYY X3P 33p3T HABUCHH
OosloXbIr cynancaH. I'eopajapblH cypaiaraa Hb Ieosord, Oaiirajgb OpYMH, apXeoJorH, yyi
yypxail, Oapunra Oaiiryynam, WH)KEHEpUIH IIyraM CYJDK33, TYHMH YC, Ilac Mec, aryu
XOHTWJIMHH cyJayiraan]] epreH X3parsraadr apra oM. Hedts, HegTuiin 6oxupaonroii Tanbaiia
['eopamapblH apreIr ammriax OOJOMKUUT CyJiaX, XOp3B OOJIOMKTONW OOJI TapXaiThII TaHIaH
CyUIaXK 3ypariiajl XUHXMHUT 30puiI00. DHAXYY TaHJaH cydairaanj l'eopagapblH OpuMH YEUIH
JOBIIMWITAT TeXHONIOTHOp OyTIdracoH MALA OpeHnuitH XOMKXWITHHH Oaraxxk TeXeepeM:KHIr
AlIMIIAK YT CyAaJraaH] laapAjiaratail X3MKWITHUT XUHXK TYHLIATIACOH. XAMKUIT XHUMCIH
tanbaiiH OalipLuIbIH 3ypruiir 6-3ypraap xapyynaB. 3yyHOasH, [laraan-OncHuil opAblH HUMT 3
Tax0ai ] XOMKWITHAT XUHCOH.

R~ LR

3yyubaauruim Hed THIH 0pT Iaraan-3ncHuit Hed THITH 0px
3ypar 5. 'eopamapsid cynanraa siByyJicaH TalOaliH caHCApBIH 3ypar

['eopamapein 3yparyanblH yp OyHI TalIall XAWXIPD sulraatail ye JaBXparyyJblH 3aar
OO0JIOH TONTHOHBI OMIIT, Xyrapal, 3aMXxpall, TaXUIT erd Oairaa X3Ccryyad aHalIu3 XUibK surad
3yparnajgar 0oiHo. OxHuM Tanbair Oomox TP-1-uitH XeHaneH orriaoa A33p Outym O0JIOH
XOPCHUHM X00pOHIbIH sirapan 80-90 cm, Xui 3aar mam TOJAOpY suirapu Oaifraa Gereen 100MI
XOPCOH/I MIMHIACAH Oycaa xasraan Oynsr 6010BY Xwil 3aar Oaibx Oossomryi sirapayyn 1-2,3
meTpT (3ypar 6) wipu Oaiiraa 60aH0. MeH 2 faxp Tambait 600X TP-2-uitH XeHI6H OrTiIoj
JIP3p OMTYMBIH OJIOH YEJICOH JaaBxpara Oyroy xypumtian 90 cMm xyptan ryaa (3ypar 7) mariir 1o
YeJ2H Xaparjaax OaitHa.
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3ypar 7. lllap mryram GUTYMBIH OJIOH YEJICOH JaBXpara 3aarbir XapyyJscaH

TP-1,TP-2,TP-3 Tanbaifn Oyx XdMKHATYYX 139D OUTYMBIH ©TTOH XOPCOHJ IIWHTIXTYH
X3¢3r 0OJIOH Xepc 2-WiH XOOPOHOX sIrapall Mall CaiiH YeNdH suirapd rapcaH Oaiiraa 0oJHO.
MeH 3apuM XOH/JIOH OTTIIOJNBIH 3ypariajl 1P XOpCHeeC MO0l TapxcaH Oaik 0O0JO0X MIMHIIH
X3CTMHH TapXaiT Oaik Oon3o1ryil 1aBxpara 6yasr 00JI0BY sulrapaH xaparjax OaiiHa.

Yp AYHIUiH XOHJUIeH OrTJIOJIBIH 3yparjajlyyaaac Xapaxaj HeTUHH Xasr[UIbIH T'YHUI
OO0JIOH X3BT?3 UYUIJIRIMMH TapXaJITyyAbIH 3ypar, HapuiH X3M>K33CYYIUIT TOIOPXOisIoxX Oyp3H
00IOMXXTOIM Oereesi XepcHeec I0OII TapxcaH Oaik OO0JIOX MIMHIAH XO3CTUHH TapXaiaThIl
OaranraakyyJaxbH TYJ XOPCHHH 3K aBIar rap epeMIIertsi Xocayyaax XaparTai oM.

l'eopamapeiH TaHAANTBHIH XOMKWITHHAT HeQTUHH Xasrman Oyxwid Tambaid IPdp WYY
HapUHBWIANTAN XUIDK TYHIPTIACHIIP T'YHUH OOJIOH XIBTID YUTIDIIUIH TapXalnTyyaslH 2 00JIOH
3 XOMIXKIICT 3yparyiajbll Taprax OYp3H OOJIOMXKTOH Oereeja ynmaap OOXHUPJCOH TajaOaiiH
I3IIXYYHUHT TONOPXOIMIIOX OONOMXKTONW oM. MM 193pXM cyaanraaHsl yp AYHI HeQTuitH
xasraan Oyxui tan6ait g33p LIV A-uith Onon Opon ['eopusukuitn XypasadsHTUiH cyiaadn,
Xumu, XumuiiH TexHonmoruitH Xyp3a/sHruiiH cymiaauuj, 6onoH ["asap3yit I'eoskosnoruiin
XYpasmoHTuitH O6ar (XepcHUil 13K aBjar rap epeMasier) OypaIIdXYYHTI#H XxaMTapy axusiadan
Ooxupmon Oyxuit TanbaitH OOXUPIUIMIH TapXalThiH 2 OOJIOH 3 XOMXKIICT 3yparyiaibll OHIep
HapUHBWIANTAN XUIDK TYHIDTIIX OYpIH OOIOMKTON T TYTHIK OaifHa.

Jyenanm: 3yyHOASHTHIIH Ta3pblH TOCHBI OJOOPJIONT sBYyJDK Oaiiraa HHHAT Tasap
HYTTHIAH XyBbJ He(THIp OOXMPICOH XOpCHHI OOXHpaon Maml eHmep (>), ra3pblH raaapra
OONIOH XOpCHUI T'yH JaBXparaa OOXWMpAON TapxcaH (2 M Xyprdi), OOXHpAON Hb HeTHilH
HYYpcycTeperuusy OOJIOH OJIOH LAruparT apoMaTHK HYYPCYCTOPOrduiiH OOXHUPIOJITONUr
TOrTOOCOH. boxup/ibiH Oaiijan Hb TYHMH YC OOJOH UydyylArHMHH OpPYHBIT OOXHMPAYYIax
SpCARATIN. YCHBI HOOLIMIHH XOMCIIOATONH OPOH HYTarT ra3pblH J0OpX OOJOH raJaprblH YCHBI
YaHapT 3PCOdJ y4pax Hb Mall MX acyydal, XYHAP3JI YYCraxX aroyirail. XOoHXOp raspyynan
TOTTCOH HEQTUHH OYTIATAXYYHUH OOXHPIONTON YC Hb Maji OOJIOH 33pJAT aH aMbTBIH YHIHBI
YCHBI IIOPBIH TaHII 3C YYCBIP OOJAOT Hb WX XAIMKIIHHUU IPCIAITIN  O07THO. DArIdp ambTaa
00JIOH MaJIBIH Max, CYYHZ OOXUpAyynard XypuMmriaraax 0osoMxToi. boxupaontoit xepcToid
Xapbllax, OpOH HYTTHIH MaJIbIH MaXx, CYYT X3pAIJISCHIIC IANTraajgaH 0JI00pIOATHIH KOMITAaHHHA
QKWIUKA, OMp OpYMH ambjaapjaar Hpraji OOJIOH SHAXUIH MaTu[blH 3pYYJd MOHIDI ydpax
SpcadAUMr Oara 6a JyHA TYBIIMHJ I'9XK AYTHYK OaliHa
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111.1.3. Oiin 6upx LITC-bIH XepcHUi 00XUPIIBIH TYBIIHH

Hoxuyen éaioan: Oiin oupx LLITC up JlapxaH XOTbIH OapyyH XOWJ XICAT'T, CTAIUOHOOC XOMIII
250 metpwmitn 3aiin Oarigar. HUK xommanuii maraxyyHsl TepmuHai Oaiipmagar 1,5x 0,5 kM
opuMM TanmbaWTaill ax YHIIBIPUNAH LOTLONOOPBIH 3aXbIH XACOIT Oaiipriax 0a ImaTaxyyH
JaMKyyJiax razap JOOPXH XOOJOWTOM, ra3zap JI3p OalipiyyicaH pe3epByapT AU3EIUNAH TYJIII
6a 6emsunuir xaaranaar. ILITC-pH 0ifp OpuMHA XYH aM IIUTYY aMbJAapiar rap XOpooJulyya
(rp Oa OaitmmHryynrai) Oaiimar. TanOaiH ypa X3COIT OJIOH TOOHBI Toj, ropxutod 100 m
OpYHMM OPreH, XYH aMbJaparryi rojiblH XeHIui Oaiaar. DIr3sp rojl FrOpXu Hb SHAIIC 6apyyH
Tridm 1,3 kM 3aiiH ypeaar Xapaa TojIbIH cajlaa 0eree 1 XapbllaHTyH B3P YCTal.

Tan6aiin Jlapxan-Yyn aiimruiin baiiranb opuHbI Ta3pbiH MAPT2KUWITIH Y. MeHX3yl OMIIHTIU
xamrapu axwwuiacad. IITC-pin yitn axwmmaraar Tac Ilerpommym OifH OupX KOMIIaHU
xapuynar. 2014 onsl TaBayraap capA X39pUHWH TaHWILAX CyJAajraaHbl aXujl sBaraax yen
iaTaxyyHbl TEpPMUHAIbIH XallaaHJ OpK aXWUIaxbil 3eBlieepeeryil. Xapun 2014 oHbl
JOJAyTraap capjl siBarjcaH ypbIuujICaH CyJalraaHbl aKJblH SBIAJ] TyC KOMIAHUI aXUJITaHTal
spuilcaH 06a TyC TepMHUHAIBIH XallaaHJ OOTHMHO XyralaaHJ OpOXBIT 36BIIEOPCOH. [ X193
CyJanraaHbl @I XHIX, TIPAI1 3ypar aBaxbIr 3eBieepeeryil. TuiiM yupaac cymanraanbsl Oyx
QKJIBIT [IATaXyyHbl TEPMUHAJIBIH XalllaaHbl Ta/IHA TAJIBIH XOTHIH 333MIIUIHIH ra3apT XuiciH 6a
CyJairaaHsl aXJIbIH Yp JYHTUHH YHD IPHUUT Oyypyynaaryi 00JHO.

Boxuponvin 3x yycesp: OWH OMpK KOMIIAHHA TOMep 3aM J33p Oailipiax maTaxyyH TYrIsx
IPIT TapcaH OCIBIH yiaMmaac Oaiiradb OpYMHJ IIAaTaXyyH alJIarficaH Hb Ta3pblH TOCHBI
OYTIArIdXYYHUH OOXMPIIBIH 3X YYcB3p OoyicoH OaitHa. Hoar ymaa rapcan ocibeiH yen 2
HUCTEpHIIC HUUT 160 MT 933JIXYYHTIH IIaTaXyyH ajjardak XepceH] HABYCOH Oa simMap 4
XaMmraajgax apra XdMKd3> aBaaryl. boxupiubiH eep 3x yycBip Oaiiraa Tajmaap Md3J3JII1
Oalxryi.
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3ypar 8. [lapxan-Yymn aiimar. Oiin 6upx LITC m93px X39puitH XamTapcax
SKCIUJCUHIH Ye3p

Bboxuponvin xamacr> 6a mapxanm: Oitn oupx ITC-pIH XOpCHOOC aBCaH JPMIKYYIAI HEPTH
OYTIOTIDXYYHUH aryyiarsil TOJOPXOWIDK, MOH OWp OpUMBIH Ta3paac aBcaH IPBIP XOPCHUHN
TPKTIN XapbllyyaaH IyHT 12-p XYCHITTIHT Y3YYJIIB.
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Oiin 6upsx ILITC-bIH O¥ip OPUMBIH XOPCOH J3X OpraHUK

OoXHpayylarduiit aryyiara

12-p xycHarT

Hedts, HedTh OyTIOrmdxYyYyHUN

Ne Ja3xHui KO1 I'yH, cm OoXupI0IT
MT/KT Mac.%
1 L1»Bap x6pC 0-5 136.8 0.014
Tes Ob-1 0-5 250 0.025
1))
3/Ypn  OB-2 0-5 268.2 0.027
3/xoiin Ob-3 0-5 203.3 0.020
2 L»Bap xepC 5-20 139.7 0.014
Tes Ob-4 5-20 210.3 0.021
3/ypn  OB-5 5-20 136.0 0.014
3/xoiin  Ob- 6 5-20 150.3 0.015

Hedtp, nHedTuitH OYTIOrIOXYYHIp OOXUpPACOH Oaibk 000X XOPCHUH  IIIKYYIDI

HaprIB‘lHJ'IcaH MWHXXWIT39T ABYYIIK TOA29PT aryyJjiargax

HYYPCYCTOpOruMiH HalpIareIr cyaian Torroos (13-p xycHart).

XepceH /19X OpraHukK OoXupayyiarduy 000X HYYPCYCTOPOTrduI

HAT OypuiiH aryyinra, ppm

[MoJIMapoOMaTUuK

13-p xycHarT

Hyypcycreperuna MNS 5850:2008 BHYY -1 Ob1- Ob3-
AHxaapyynax yTra YHIABIPHITH 19SD4  19SD7
OycuiiH cTaHgapT 0-1,2
TPH 0.2 1500 <21 73
[Monmapomaruk Hyypcycrerepuna (PAH)
AuerHadTeH 33000 <0.010 <0.010
Auenadranua <0.010 <0.010
AHTpaueH 170000 <0.010 <0.010
bens(a)antpariexn 2.1 <0.010 <0.010
benso (a)mupen 1 0.21 <0.010 <0.010
benso(b)pmyopanren 2.1 <0.010 <0.010
benso(g.h.i)mupenuu <0.010 <0.010
benso(K)dnyopanten 21 <0.010 <0.010
XpuzeH 210 <0.010 <0.010
Jubens(a.h)antpanen 0.21 <0.010 <0.010
dnyopareH 22000 <0.010 <0.010
dnyopen 22000 <0.010 <0.010
Nneno(1.2.3.cd)mupen 2.1 <0.010 <0.010
Hadramun 18 <0.010 <0.010
deHaHTpeH <0.010 <0.010
[Mupen 17000 <0.010 <0.010
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Huiit 16 PAH 10 <0.160 <0.160

XycHArTIIC Xapaxaj 6apar OyX I39KHIH XyBb]l OJIOH IIATUPArT apOMATHK HYYPCYCTOPOTrdTUiTH
aryynra OarakHbl WIPYYJIDX Xs3raapaac Oara Oaiiraa Hb 9HD TOPIUIH OOXHMpAYYJIard TyxXalH
xepceHa Oaiixryit Oomoxsir maTramk OaitHa. OB3-19SD71 meakuitH XyBbA HHUT He(TUIH
nyypeycreperuauitn (TPH) aryynra MNS 5850-2008 cranmapran 3aarican aHxaapyyliax
yrraac ux Oaiiraa ¥ BHUY-bH yiiaespuitH OyCUIH cTaHAapT Y3YYJIITIdC Oara Oaiiraa roM.
Mounron YicelH yr craHaaptan HedTh, HEPTUHH OYTIIIIIXYYHUH Xsi3raap Y3YYJIJITHIT Marr
Oaraap TOTTOOCOH Oaiimar Hb O0aUT Oaiijayi HUUIPXTYH Oaiiraa oM. 73 mr/kr Oyroy 73 ppm
aryyira Hb XepceHJ 0aiik 000X HMUT HYYPCYyCTOpOrduiiH aryyiara 6ereen HedTh, HEDTUHH
OYTIIrIIXYYHUM OOXUPIONTYH, IIPBIP XOPCOHT Oaiik 00JI0X Y3YYIIRIIT IOM.

Myensnm: X PpUH TaHWIAX cyjaaiaraa OOJOH JIabOpaTOpPHH XOMKUITHUHH Y
AYHr3p yr tanbaig HeTuitH OyTIdrIdXYyHHH OOXUp/ibiH TyBIIMH Oara (Yexuitn
CTaH/IapThIH JIaryy, MOH CyJajraaHbl MaTePHas 139D YHIICIIOH), XYH aMbIH 3pPYYJI MOHI O0JIOH
XYPI2JI3H Oyl OPUHMH] yUpyyJiaX coper HOJIOOHHM SPCAIHUT HOLTOM OUII MK AYTHIK OaifHa.

111.1.4 Ayradar

1. TomnroiiteiH HedTh 6aa3siH 3apum x3car, 3yyHOasHrUiiH HEeTHUITH OpJl Ta3pblH UXIHX
Tan0aiiH XOpCHUN JPIKYYIRA HedTh, HEPTh OYyTIdrIPXYYHHE aryyinra MoHron yic 0010H
lNommann yncelH crangaprazg 3aaracad yrraac mam ux, bHYY-piH baitranb opuHbl slaMHBI
MIPIrOKIUMNH apra 3yHH yIupJaMKUiH YHIABIpUNHH OYCUIH IIanryyp y3yyJJITadc ux Oaiiraa
Hb TyXallH rasap HYTIMUII 3alJIIITYHl HOXeH Ci3pra’xk, OOXMpAJBIH TYBIIMHI Oyypyynax apra
XOMIKIIT aBax IIaapjyiaratair XxapyyJk OaitHa.

2. Japxan xoron Oaifpnax Oitn Oupxxk LLITC-piH oifp opumblH TanGail HedTh, HEDTHIH
OYT23r13XYYHUI OOXUPAONTOH 6ara epTCeH, XOpCHUIM OOXUPIONITYH 'K AYTHIXK OaifHa.

3. T'eopagapplH TaHJAITBIH XAMXHIATHUr HedTuitH Ooxupnonatoil Ttanbail madp uiyy
HapuiBWIaNTall XM TYHIPTIICHIIP I'YHUI OONOH X3BTI3 UMIVINIMKH TapXanTyyaslH 2 6a 3
XOMIKIICT 3yparjiajgbll Taprax OypdH OoJoMkTOW Oereen yiMaap OOXUPACOH TaibaifH
333JIXYYHUHUT TOJOPXOMIOX OOJIOMIKTOM FOM.

4. Momnron yican omoo mepaernexk 0yt MNS 5850-2008 crammaprajn 3aarjcaH HE(Tb,
He(Th OYTIIAPXYYHUH 36BIIOOPOraex 193] XA3raapblH XOMXI3I cyAalraa HMIMHKUAJITIIH]
TYATYypJiaH OOUT 3PCIII HUHITYYIISH HOH Japyil eepusiex Hb 3yMTaH rak AyrHax OaifHa.
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111.2. XOPCOH 13X HE®Tb, HEOGTUIH BYTIII' I2XYYHUI
BOXUPJIBIT BYYPYVYJIAX CYJAJITAA

BoXupicoH XepcuHr HOXeH CIPrIdX X3 X3PH apryyn Oaipgar 0a OpudH yen XaMIHiiH
Oaiiranb OpuMHJ 3311T3H aprajg OMOJIOTMHH apraap HeXeH c3pradx mpouecc opnor. Hedrasp
OOXUP/ICOH XOpCUHWI OMOTEXHOJOIMHH apraap HOXeH CIPr3dX apra Hb XOpCeH J3X OalraiauiiH
MHUKPO(MJIOPBIH HJ3BX, aMmbjpax YaJBapbll TKIWIMHH MuHepan Ooproo, Oycaa HAIMIIT
cyOCTpaTyyAblH OpOJILOOTOMroop TATIAX OyH0y HA3BXT3H MHUKPOOPIaHU3MBII HAMXK €IeX 33p3rT
YHIICIIIIRX 0a GOXMPAONTHIH 39pridc XamaapyyiaH Oycaja apryyarail XaBcpaH X3parIak XepCHUil
HOXOH COPIIITUHT ABYYJLAAr.

111.2.1. ToaroiiTein HepTH 0aa3bIH HePTHIH OYTIIIIXYYHIIP OOXHPACOH XOPCHUIA
00XMpAJIBIT OyypYyyJiax cyaajraa

Hedtb, HEGTHIIH OYTISTIIXYYHIIP OOXUPACOH XOPCHUN OOXUPIBIT Oyypyylax 30pUiIroop
5124 wmr/kr 6oxupmoaroii TomaroiteiH HedTh 6Gaasein xoepc (THB), Gaiiranmiin rapanraii, OJIHOIL
UXTOU, XAMJA TYYXHH 31yyad Ooiox OuO CyOCTpaTyyAbil COHTOX AalluriacaH. YYHA: IIYBYYHBI
caHrac, YXpHiiH Oyyir, 6arcapmai 60pa00 33par OpHO. DAr3dp 0o cydCcTpaT Hb TIKIIIUIAT 00IUCO0C
rajiHa MUKpogIopoop Oasuiar 6a HEPTh OYTIATIIXYYHIIP OOXHPICOH XOPCHUN OOXUPIJIBIT 30XHX
X3MXKIIr3p Oyypyynaar O6aiiHa [26]. Typumirana XepcHUil MEKPOOPraHU3MI HeDTUIHH OOXUPI0I
HOJI00JIOX HOJIOOIUIHHAT Oaracrax 30pUir00p IPBIP XOPC, MOH XOPCHHUU araapKWITHIT CailKpyyiax
30pHIIT00p 3JC HAIMAB. MeH 28%-uifH 4uirtoi Gaiixaap TOOLIOOJOH YC HAMK 6reB. TypIIMATHIT
nabopaTopuiiH HeX1LeNl OUOpPEeaKToOpT 28°C-niin temriepaTypT 120 XOHOTWIH TypHIMJA SBYYJIXK,
ymprmn He@Th 60moH HedTuiH OyTIsrmpxyyHuil aryynreir 30, 60, 90, 120 xoHoryynan
TOAOPXOMIIK, TYHT 14-p XYCHATTAA Y3YYIIIB.

14-p xycHorr
XepceH 1PXb HePTUHH OOXUPJIBIT Oaracrax TYPILIUIT
(xepcon 0ox negpmov Oymaz20oxyynuil anxuvt azyynea 5124 me/ke)
HedTp 0yTI3r13xyyHuii aryyJra, Mr/kr
d33:yyn
30 xoHOTT 60 XOHOIT 90 xoHOIT 120 xoHOTT
THB+5% Canrac 2486.15 2768.0 2014.3 1760.1
THB+5% byyn 4573.2 2903.3 1927.0 2211.3
THB+T ymar 4666.0 4037.0 1872.0 2829.7
THB+EM* 3715.0 3769.0 2017.0 2252.1
THBb+MukpoOba 4434.6 2740.0 1881.4 1490.7
cycnen3 No2
THBb+MukpoOba 4116.7 3060.0 2338.4 1862.3
cycnen3 Ne6

Tomovenszess: *EM- AHnowu yacao yunosspascon buonpenapam /LY A-uiin xapvsa Unkybdamopvin meseec
ascan/,  *F*Muxpobuin cycnen3u- HegpmvHUll OGOXUPOOIMOU XOPCHOOC SNACAH MUKPOOPSAHUSMbIH
0C208PULIH CYCNEeH3U

TypuaTeIH AYHI33C Xapaxaj IIyBYyHBI caHractail 133kuH] 30 naxb XOHOTTOO He(TUIH

aryynra 5124 wmr/kr-aac 2486,15 mr/kr Gonrton Oyypu Oaiiraa Hb Oycaa TypIIMATyyAaac WIYY YP
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ayHTdi Oaitra. IllyByyHBI caHrac Hb TKI3J/UIT OOAMCOOC (SUTAHTysla a30THIH 3X YYCBIp HXTIi)
rajiHa MuUkpodguopoop Oasuiar Tyyxuil 37 oM. BOXUpICOH XepcHeec suracaH MHKPOOPTaHU3MbIH
CYCIIEH339p XOpPCUUT OasKyyIDK erexea HeTUIH OYTIATIPXYYHHH XOMK33 Hb 60 XOHOr0OC 3XJI3H
SpuMMTIN Oyypu Oaiiraa Hb MOH XOPCHUHT JpUMMTIA UMHUIIIK, araapxkyyikK erexeJ]l XepCHUN
MUKPOOPTaHU3MBIH ©COJIT UIPBXKIATTIN XOIOO0H Tainbapiax 6010X oM. MeH OOXUPJICOH XOPCOHT
HePTHITH OYTISIIPXYYHUUT 3a/ulaXx yaJaBapTail MEUKpPOOPTaHU3M aryyiarjax Oaiiraa Hb Xapargax
6aiina. TypmmnteiH 90 XOHOT0OC 3XJIPH HE(PTh OYTIATIPXYYHHH aryyinamX HUWT TYPLIMIITYYyHal
Oaracu OaiiHa. 120 maxp XOHOIT 3apuM cyOcTparaap OaspKyyJcaH TYPIIMJITBIH JYyH7I HeTHiiH
OYTIIrIdXYYHUH aryyiara eMHeX 90 XOHOTHIH TypIIMJITaac MX3cu Oaiiraa Hb OMOMCHIITYYJIIITHITH
SBIAJ YPT TMHXKUH X3J1X33 OyXui mapaduHbl STHIHUN HYYPCYCTOpOrdua 3aapajij OpXkK aryyira Hb
OyypaxblH 33parud3 3GupHitH O0JOH XYwIMHH OyJdr aryyjiacaH XY4YHJITOPerdyuT HATUIYY.
/maBupxait/ yycrax O0JIOXbIT Xapyysx OaifHa. DH? Hb MUKPOOPTaHU3MBIH OPOJILIOOTOUTO0P HUCAIIIX
IpoIece UAPBXTIH sBargax Oaiiraar rapunmipk Oaiiraa om.

HNK-cnekTpuiiH  HIMHKWITIAII9p OMOMCOIYYIPX  TPOLECCHIH  yen  HepTuiH
HYYPCYCTOPOTYH]] XIPXdH XYBHPY ©OpwWIeraex Oyd 3yd TOrTIbIr cygamk OomHo. Hedtwiin
OOXHUPIONTON XOPCOHI SH3 OYypuUHH “OHO” HAIMAATYYATIH sByylcaH mxyyauitn MK-cnextpuiin
IIMHTIITARH MY J1axb (QYHKIHOHAIb OYIATYYAMMH eBepMell JaBTaMXKYYIbIT  YHIDICISH
TOOIIO0JICOH “‘CITeKTpasib’” KO PHUIMEHTHIH AYHT 15-p XYCHATTI 1 Y3YYJI9B.

15-p xycHarr

Boxupacon xepcens “0no” HAIMAUITYYATHH aByyiicaH TypmuaTeiH UK cniektpuiin nyH

Typumrr Xyrariaa, Cnexrpaib K03 (OULUEHTBIH yTTa
XOHOT A1=Di610/D723 | A;=Dg13/Digoo | Az=Digoo/D1sss | Ka=D13go/Diags | Ks=Di700/D14es
Homanrryit 1 0.42 0.59 0.11 0.40 0.08
XOepc /XsHaNT/
Fywarraii 30 0.34 1.35 0.05 0.52 0.008
60 0.36 0.03 0.05 0.53 0.01
[yByyHBI 30 0.4 1.35 0.05 0.54 0.02
caHrac 60 0.4 1.35 0.05 0.55 0.02
Byyn 30 0.33 1.43 0.05 0.54 0.004
60 0.33 1.46 0.05 0.56 0.003
Ipenapar 30 0.32 1.48 0.05 0.54 0.01
EM-1 60 0.36 1.38 0.01 0.54 0.01
MUKpoObIH 30 0.32 1.45 0.04 0.50 0.01
CycIEeH3 60 0.38 1.40 0.04 0.52 0.02

Ay - apomamux 6a H-anrKauvl HYYPCYCmMoposHOUilH IPUMULIH Xapbyad

Ay-yacupaem dymuyuiie HUM apoMamux Oymys0 Xapvyyyican IPYMUi xapbyaa

As- apomamux 6a napagunvr CH, Oyneyyouin spumuiin xapvyaa

K, —napaghunvl nyypcycmepocuuiin canbapianmoin 33p2utie uidpxutiicon spumuiin xapovyaa /CHy/CH, |
Ks-C=0 6onou napaghunvr CH, Oyneyyoutin spumuiin xapvyaa /Ucan021muiH

K0 huyuenm/

XdBIMAIIIC  Xapaxaa OuojaerpajaluiiH OYTIATAdXYYHI aHXHBl 3X JI9KTIA /XsHanT/
xappiyynaxagq HYT-ubl cnektpuiiH (yHKIMOHANE OYNTYyyAMHH SpUMHMNAH Xapbllaaraap TOOLICOH
apoMaTxkunT /A1/ 6omoH ucanmaTHiiH /Ks/ koopuuueHTHiiH yTra HAIMAIRXK, anudar OyTLUr
WIDPXUMIICOH Y3YYJIUITYYIUNH yTra Oyypd, XapuH HYYPCYCTOPOruauiiH candapiajiThlH 33pTHIr
WIDPXUIIICOH XIMIKID 00pUIOrIIerryi Oaiina [27].
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15-p XycHarT3C Xapaxaa Oyx TYPIIMITYYa] apOMaTKUITEIH Kodduiment Oyypu Oaiiraa
Hb OOXUPJICOH XOpCeH] aryyjarjax ypT THHXUH Xd3JX33 OyXuil H-aJKaHbl HYYpPCYCTOperiuj
3azipaiiy] opx Oaifraar wiITrax Oa syaHTysia MUKPOOBIH CycIieH3 00JI0H OyyIHBI HIMAIATTAH SIBYYyJICaH
CyAaliraaHbl IYHTYYA Hb QIKaHYYAbIH 3a7pal XaMIMWH HXTAH OOJOXBIT Y3YY/DK OaifiHa. Ay —
KOX(QPHUIMEHT Hb XSHAITTAH XapbllyylaxaJ] uxdcy Oaiiraa Hb HE(THHH Arupart HATTYYIAHAH
OHMOJIOTHITH 3apanTaii Xxol000Tol OaitHa. XapuH Az KO3 PUIIMEHTHIH yTra XSHAITTal XapbIyyaoa
Oapar 2 naxun Oyypu Oaiiraar mapaduHbsl 3THHUN HyypcycreperunuitH CH, Oyaryyan e CHj
OYJIArTAil Xapbllyyaaxaa 61o3aIpaliblH MPOLIECCT HAJIII]I OPTCOH OOJOXBIT Y3YYJK OaliHa.

TonrolTelH HEPTh XaHTAMKUMH Oaa3blH HUUT TajdOailH XOpCHUU OOXHUPIJIBIH TYBIIHH
XapbliaHryil Oara Oaifraa Hb OOXHMP/UIBIT Oyypyylax TYPIIWITYYIbIH SIBI TOAUWIPH CallH suIrapu
xaparjaxryi OaiicaH y4yup TYPIIMATHIT OOXHMPAJIBIH 33p3T OHAOPTIN JIPKYYAR[ sByylaxaap
110050201 €):

111.2.2. 3yynoasiuruiin HeTHIP GOXMPIACOH XOPCHUI GOXMPAJIBIT OyypyyJaax cyaajaraa

3yyHbasaruitn HeTrdp 30xuoMiioop Ooxupayyiacan (5%, 10%, 15%-wuitH OOXUPIOATORN)
XOPCHUH APPKYYIUIT aBd amurias. [[39xyymsa skuaruiia 5% Oaiixaap Toomox OnocyOcTpaTyyIbir
XuiiB. XobUbIT 28%-MifH YUITTHii Oaiixaap TOOLOOIOH yC HAMXK €reB. TypIIMATHIT Tab0opaTOpHitH
HOXLeJJ OMOPEAKTOPT 28°C-nitn temneparypT 120 XOHOTMIH TypLIuA SIBYYJDK, YJLA3TARI HEPTh
6os0H HepuiH OyTIIrmxyyHU aryyareir 30, 60, 90, 120 xoHoryyaan TOIOPXOWK, OYHT 16-p
XYCHAI'T3/]I Y3YYJI3B.

Typummntein 2-3 capblH XyramaaH JAaxb JYHT HAITIOH Y3BdJ XOPCOH [JPX HePTHIH
OOXMPAJIBIH XAMKID HUHT TypIIWITYYyAal aakmaap Oyypd Oaiiraa Hb XYCHII'TI3C Xaparjax OaiiHa.
XKup: 50000 Mr/kr OOXUPIOATON XOPCOH IPX OPraHUK OOXUPAYyJarduitH X>mkd3 30 XOHOTHITH
napaa 39400 wmr/kr., 90 xonorumitn mapaa 34500 mr/kr Oyroy OoxupmnbsiH TyBmuH 31,0 XyBHap
Oyypcan Oaitra. CaHracTail siByysican TypimwITeiH ayHA 35300 mr/kr, Oyyurai 32600 mr/kr Oyioy
xapran3zan 29,4 6a 34,8%-uap Oyypcan y3yyidnar rapusd. buo cyOcrparryit siByyican 5%-uitH
OOXHPIOJITON XOPCOH A3X HyypcycTeperuua 3aapax npouecc 10, 15 xyBuitH 00Xupa0aTOl X6pcoH]
gBarjax Oaifraa mpoueccooc WIYY MIPBXUTIH, OOXMPIJIBIH TYBIIHUM OyypaiT XapbLAHTyH HX
XyBbTail 6aitHa (3ypar 10). 60 xoHorHnitH napaax AyHrsp 5%-uitn 6oxupaon 19.8 xysuap, 10%-uiin
6oxupnon 14.3 xysuap, 15%-uitn 6oxupaon 16.9 xyBuap Oyypu Oaiiraa Hb XOpCOH JI9X OPraHUK
OOXMpAYYNarduifH aryyira MXcdX TycaM XepCHHH yC LIMHII3X 4YaJgBap 3pC MyyAax, HEQTIHI
aryyJjarjgax HYypcTeperduiiH aryyiaamkaac 00JK a30T HYYPCTOPOIruuiiH Xaphliaa ajjaraad TYYHUN
OYTAII @6pWIOTI0XK, YPBAJ sSBarjgax TOXHPOMKTOM HOXIION OYpIIXTyH OairaaTail X0JI000TOM FOM.
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XepcoH MPXb HEPTUHH OOXUPAJIBIT Oaracrax TYPIIHIIT

16-p xycHarT

o Opzaruk 6OXUPOYYIASUUTIH XIMI*CID
Z R
3B-uitn nedTHIp E % 2 o 15 xoHOT 30 xoHOT 60 xoHOT 90 xoHOr 120 xonor
Ne | Goxupayyican XepCHHiA 23 E
TE3KYY (KOTI) < E é = | wmsH. | Oyypanrt, | MsaH. | Oyypant, | MsiH. | OyypanT, | MsH. | Oyypant, | MsH. | Oyypair,

S 2 MT/KT %-nap | mr/kr | % -map | mr/kr | % -uap | mr/kr | % -map | mr/kr | % -map
1 | 5% Goxupmonroii (5) 43.0 14.0 39.4 21.2 40.1 19.8 345 31.0 36.1 27.8
2 + canrac (5S) 50,0 45.1 9.8 40.5 19.0 39.6 20.8 35.3 29.4 32.9 34.2
3 + Oyyn (5B) 39.4 21.2 38.9 22.2 36.2 27.6 32.6 34.8 31.9 36.2
4 | 10% 6oxupmontoii (10) 97.0 3.0 93.8 6.2 85.7 14.3 90.0 10.0 88.1 11.9
5 + canrac (10S) 100,0 90.2 9.8 93.8 6.2 86.4 13.6 79.1 20.9 75.6 244
6 + Oyyn (10B) 90.7 9.3 93.3 6.7 85.0 15.0 80.4 19.6 75.6 244
7 | 15% Goxupmonroii (15) 132.7 115 129.8 13.5 124.6 16.9 121.4 19.1 120.4 19.7
8 + canrac (15S) 150,0 122.9 18.1 125.1 16.6 117.2 21.9 111.7 25.3 110.2 26.5
9 + Oyyu (15B) 124.1 17.3 124.8 16.8 112.3 25.1 117.1 22.0 111.8 25.5
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m5 =10 =15

3ypar 9. XepceH 13X HeDTUIH aryyirsH
Oyypanr (6uocybcTparryii), mac.%

MeH 5%-uitn Goxupaonroil xepcHuit 30 naxb XOHOT J33p HYYpPCyCTeperdauiiH
OyypanT xapbLaHIyd eHJep XyBbTail Oaiiraa Hb yI XOpCeH I3X MUKPOOPraHU3MYY[
SPUYUMTIH ©COX TOXUPOMXKTOM ropUM OYpAK HYYPCYCTOPOrdIUH UCIIIIT UIIBXUTIN
saBargaxx Oaiiraa 06a 45, 60 XOHOT P3P XOPCHHIT MUKPOOBIH HIPBX Oymaan Oyypu OaiiHa.
YYHHHAT XOPCOH APX MHUKPOOYYABIH UIBX dXHUN 30 XOHOTHMHH JOTOp WIIYY HIIBXHUTIH
Oaiiiartaii XoJa00H Taidoaprax 600X oM.

XepcoH MPX OpraHukK OOXUPAYYJIarduifH aryyirbir Oyypyynaxaa OO HIMIITYY
(5S,5B,10S,10B,15S,15B) simap Hesee y3yysok Oaiiraar 6uo cyocrpar Hamaaryi (5,10,15)
SIByyJICaH TYPIIMITYYATail Xappllyylian 1oopx rpadukt xapyyias (3ypar 10). I'padukaac
xapaxaz 5, 10, 15 xyBuiin 6oxupnontoit xepcuuii 30, 60 xoHOrHiH napaax OOXUPIIBIH
Oyypanteir 0 Tk aB4 y3Ba1 caHracraii siByyncan TypmunteiH (5S-30 10S-60) 30, 60
JaxXb XOHOT J33p OyypaiThiH 33par Oaracax (xapramsan -2,2 6a -0,7), xapun Oyyirrai
SABYYJICAaH TYPIIMJITHIT XapaxaJ OOXHPAIbIH OyypanTsr 1-8 XyBHap HAIMAITIYYIDK Oaifraa
IOM.
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3ypar 10. Canrac, Oyy11 33par 610 cyOCTpaTyyabIT HOMIX)I XOPCHUN HePTHITH
OOXUPAOIBIH OYypPaITHIH 00PUIOIT

Byyp

BoxHpaoimoi XepeHr# LKy Y/
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WitMadc XepcHUN OpraHuk OOXUpIyYyJarduilH XsMxd3r Oyypyysaxaj caHrac,
OyyLbII H3MAPX Hb WIYY alIUrTail 6a 3Ar’3p HAMAITUHT HAIMAIX3I HeTUIp OOXUPACOH
xepcHuit 6oxupibir 5-10%-uap Oyypyynax 00JIOMKTOUT TOTTOOB.

XepcoH MX HePTHHH aryyiaamKudr OyypyyJCHBI Japaa XepCHHUH IIKYYIUHH
¢bynkunonans Oynruitn eepunentuiir HYT-Hbl cnekTpuiiH apraap CygaK, CHEKTpasb
ko3 punueHTHIT T00110B (17-p XYCHAIT ).

17-p xycHarr
5%-uitH 60XUPIONATON XOPCHUN “OHMO0” HAIMAIITYYITIH SBYYJICaH TYPIIUITHIH
HYT-nbI ciekTpuiiH 1yH

Crextpanb K03 QUIMEHTBIH yTra
Typuunr XoHor ™ A, A K, K
Hamoanrryin 1 0.17 0.77 0.08 0.40 0.06
xepc 30 0.14 0.91 0.07 0.41 0.05
/XstHANT/ 90 0.12 0.80 0.07 0.39 0.05
Byyn 30 0.14 0.81 0.07 0.40 0.05
90 0.17 0.76 0.08 0.40 0.06
Cairac 30 0.15 0.79 0.07 0.40 0.06
90 0.21 0.68 0.09 0.41 0.09

5%-uitH GOXHMPAONTON XOPCHHUH OOXHUPAIBIT OyypyylaxX XSHAITBIH TYPIIWITHIH
SIBIIQJ] ApPOMATXKHITHIH KodpdumueHt /Aj/ Oyypu Oaiiraa Hb OOXHPICOH XOPCOH]I
aryynarjaax ypT THHXXHH X2J1X39 OYXHid H-aJIKaHbl HYYPCYCTOPOTrduI 3aIpajljl OpK Oairaar
WITr3XK Oaiiraa x>auil 4 Oyyll, caHractail siByyJicaH TYypIIWITBHIH sBLAJ 9H3 KO3((UIUEHT
Oyypaaryii Oara 33par MX3CCOH Xaparjax OaiiHa. bycan kosdduumeHTyynslH XyBbJ
TOJMIIIPH sulraa xaparjaxryi Oaifraa Hb Oyyll, caHrac X3paridX Hb Oapar MKW TOCTIH
OMOJIOTUITH UIPBXUTAN OOJIOXBIT XapyysDK OaiiHa.

bun moapx Oymdr TypmmiITYyneIr TaBbcad dxHUM 1, 7, 14, 28 maxe XoHOTYynman
J9K aBY MUKPO(IIOPBIH TOO XAMKIIT XaTyy OpUYHH J93p ToAopxoiiicoH (18-p XycHArT).
I'>Bu 28 paxp XoHOr 193px OOJIOH Oycaa 3apuM HAOI J33KHUH XyBbJ MHKPOOBIH
©CTOBOPIIONIT UIMHTIRITHIH ajngaaHaac 00K TooI0X 00JIOMXKIYil Oaitnaa.

18-p xycHarT
HedTusp 60XupCOH XOPCOH 19X MUKPOOPTaHU3MBIH €POHXUN TOO

Mi .
3B-uitst Hedyriop UKPOOP2AHUBMbBIH MO0, CAsL.IC/ep
Ne | Goxupayyncan xepcHuit 1 7 14
TPIKYYA
1 >1% L»Bap xe6pc 0.6 2.0 3.0
2 | 5% 6oxupmonToii (5) 0.1 0 880
3 + canrac (5S) 0 0 150
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4 + Oyy (5B) 0 0 36

5 | 10% 6oxupmontoii (10) 11.0 2.0 70.0
6 + canrac (10S) 0 320 23.0
7 + 6yyu (10B) 18.0 2.0 11.0
8 | 15% 6oxupmonrtoii (15) 2.8 0.9 14.0
9 + canrac (15S) 1.0 18.0 22.0
10 + Oyyu (15B) 0.1 27.0 30.0

LI»Bap XepcHeec 3XHUI 6/16p ypryyicaH MUKpOObIH Too 600 msH.3¢c Oaiican 601
28°C-nitn TeMIlepaTypT 7 XOHYYJICHBI napaa 2 cas, 14 XxoHOTHIH Aapaa 3 cas 00K eCcex
Oaifraa Hb XOPCOH JPX MHUKPOOYYA TOJIOPXOW OPYMH HOXLOJN] Malll UX33p YPKASTr 00JI0X
Hb Xapargax Oaiiraa oM. 3apuM TOXHOJTYYAal, UXIBWIDH caHTacTail sparfax Oaifraa
TYPUIMIITBIH XYBBJ MHKPOOBIH TOO X3T UX YPXKHXK (TOOIOX OONOMKIYH), TIKIIIUNH
OpYHBI OHT'O, YHIP ©epwierfex OaiicaH Hb IIyBYYHBI CaHTac X3T OOXHp, Oycaj TepIHiiH
MUKPOOYY/l YPKUX TaaTaid HOXIION OYpak OaiiB.

5, 10, 15 xyBuitH 60XUpAOATON JIKYYAUMH 15 1aXxb XOHOTHIMH Japaax MUKPOOBIT
TOOJDK 15 XOHOTHIAH Japaax OOXUPIIBIH X3MKIITIN XaphIyYJICHBIT 12-p 3ypart y3yy/lB.

160000 1000
£ =
E_ 120000 2 300
=z g 600
", 30000 g
E: & 400
= >
40000 2 200
E ' 2 A o
0 0
= 50000 100000 150000 E $0000 100000 150000
Xopoon X anxam pedmuiin aryyura, Mr/xr XOpPCOoH 17X SHXHK HeTHiH aryyara, Mr/Kr

3ypar 11. 15 xoHOruiiH napaax MUKpoOO, OOXUPAJIBIH XamMmaapal

J135px 3ypraac xapaxaJ XepceH aryyjarjiax opraHuk OOXuUpJyyJarduifH aryynara
0COX TyCaM THATIIPIIC TOOJOTIOX MHKPOOBIH TOO Oyypu Oaiiraa oM. DHY Hb HEPTHIH
Ooxupayynarduji Hb XOpPCOH [JIPX ©6pHUHHX Hb MHKOPQIIOPHIH YXKWITBIT YYCTIXK,
MHUKpPOOBIH MJIPBXUHT JapaHTyWpk Oaifraarait xombootoit tom. [aammyg sHedrtuitn
HYYpCyCTOpOryIuir 3ajanjar MHUKPOOPTraHU3MYYIBIT SUITaX, TIATISPUUr OaspKyynaH
Oynaax OOXMPACOH XOPCOH060 XMIX 3amaap HEPTUITH OOXMPIJIBIH X3MXKIII Oyypyynax
CyJaJraar siByyJyaB.

Jopx Oymdr cynmaiaraanbl JYHTIIC Xapaxan S5%-uitH OOXHMpIOJATON XOpCHHA
O6oxupanbIr OaliranuiiH OHOCYOCTpaTyyaslH TyciamkTaiiraap 37% xyptan Oyypyynax
OomomvxToit 6a OGoxupmibH TyBIIMH uXcoX Tycam (10, 15%) Goxupanba Oyypant 25%-
mac XxdTpaxryil Oaitna. Uitmdac 5% XypTonx OOXHpAOATOM XepcHUM OOXUPIUIBIT
OaiiranmuiiH  OuocyOcTapaThIl alllUTIIaH HOXOH CHPradx OonomxrToil Oereen HedTh,
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HePTHITH OYTIIIAIXYYHIIP HX XOMXKIIIIP OOXUPACOH VeI OSXHUK 3IIJDKUHA Oycan
TEXHUKUWH HOXOH COPIIUITUHH apryyAbll alluriaH OOXHUPIUIBIH XOMXKIIT TOJOPXOH
X3MXKIIHI XYPTIJT OyyJracHsl Aapaa OMOCyOCTapyyAbIT alluriaH OOXUPUIBIT Oyypyyax
OO0JIOMIKTOM TXK Y39k OaiiHa.

111.2.3. araan-JiacHuii HedTHITH opAbIH HeTh 60/10H HeTHITH XaArganaap
/mnam/ 60XMpPACOH XOpcHir GuU3NK-XUMHUITH 600JI0H MUKPOOHOI0THIiH
apraap 13B3pJX

[araan-DacHuii HeTUHH OpJ Ta3paac aBcaH HePTh 00OH HeTHIH “nuTaM’-aap
OOXHUPICOH XOPCHUI JIKUWUT COHIOH aB4Y XOPCHUM ©6pUHHX Hb MHUKPOQIOPHIT
UIPBXOKYYJX 30PUIITO0P a30TOT HATIUIYYX OOJOH raJapryyrdiiH WASBXT HOITIIYYIUHT
aryysncaH yycman Oaiiimaap O3/TI3COH TKIUIMAH MHHEPaTb CyOCTpaTyyAbIT alIWIIaH
OOXUP/ICOH XOPCHUH OOXUPUIBIT Oyypyysax TYPIIMITYYABIT SIBYYIIaB.

[laraan-OncHuit  opmooc aBcaH HedTh OoNOH HedTHHH Xasrmiaap /muram/
OOXHMPJCOH XOPCOHJ aryyiaraax OOXHPJUIBIH XAMXKIIT TOAOPXOMIoxoa HedTh IIamj
aryynarjgax HeTHIH aryynra- 72 r/Kr, XepceH] aryyjiarjaax HegTuiia aryynra — 170 r/kr
0aiiB. XepceH aryynaraax HeTuiiH aryynra, HeQTUHH MIIama aryynarjax HeQTHiH
aryynraac 2,4 paxuH ux Ooxupmontoir ©OaiiHa. COHTOH aBCaH JPKYYA J9Xb
MUKPO(DIOPBIH TOO XOMXKIIT XaTyy OpUYMH 9P TOAOpXoicoH. JK-Hb: Kpaxmal-
aMMHMAaKMH  arap 99D AaKTHHOMHLETHIH TOOT, Max-TIENTOHBI  arap  J99p
aMMOHHU(HUKATOPBIH TOOT, YarekniiH arap 133p MOOTHUH MUKPOQIIOPHIH TOO XIMKIIT TYC
TyC TOHOPXOWJIOB. OAr?3p OYATMHH MHUKPOOPTaHU3MYYABIH HXJOHX TOJeellell Hb
HYYpPCyCTOpOrd HCIAYYIId MUKPOOPTaHU3MBIH OypanapxyyHa Oarrax 0a HedTh 0a
He(PTHIH OYTI3TIPXYYHUHUT 3a/U1ax MpoIeccT UIPBXTIH oponmyor. HedTuitH mutambiH
AHXHBI J192KUH/T MUKPOOPTraHU3MbIH €peHXUI Too — 60 cas.3¢/T, akTHHOMHIET — 55 casl.
a¢/T, MeereHnepuitn mukpodiaop — 12 cas.ac/r (Bypar 12). Hedruitn GoxupmonToit
XOPCOHJT MHUKPOOPTaHU3MBIH €pOHXHH TOO — 35 cas.dc/T, YYHIIC: aKTHHOMHUIET — 22
cas.ac/T, MeereHIepuiiH MUKpoduiop — 6,4 cas.ac/t 6aiB (3ypar 13).
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e 70, .

2

YariekHiiH arap 133p

Max-1ierroHel  arap A33p Kpaxyvan-avmHakHiH arap 7133p

3ypar 12. [laraan-2icHuii oppIH He(QTUIH XasTaaac /muraM/ siracan
MUKPO(DIOPBIH epoHXuii Oaiaan

3ypar 13. [laraan-2icHuid OpIIH HeQTUHH OOXHPAOITON XOPCHOOC sITacaH
MUKPOPTaHU3MYYABIH OMOTYY/T

JP3px AyHTIIC XapaxaJ XepcoH JPXb HEPTUIH OOXUPATBIH KOHIEHTPALU OHAOD
(17%) Oaiiraa Hb MHUKPOQIOPBIH TOO XAMXKII, UIIBXUUT Oyypyymmk OaitHa. OMHex

o1



CyIJIaa4blH JTYHTI3C Y33x34 HedTuiiH Ooxmpmon 50 r1/kr-aac mx 0071 XepcHUU
MUKPODIOPHIT AapaHryiaax YHIuwIdg y3yyaar Oaiina [8].

npornycianne

704

10:

2663

2729

1701

1603

1463

ettt et ettt
Bonroece wano (o)

Nporycianne

100

0!

10:

360

3350

3188

2669

2729

2331

1703
1604

1463

Bamroece wno (o)

3ypar 14. A- auxusl 6oxupronToit xepcHuit HepTuitn K- criektp
b- 6uosanpanyg opyyncan 10 xoHoruitn napaaxs Hepuiin K- criektp
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3ypar 15. A- anxHbl 60XMpA0NTON HEDTHIH HITamMaac siiracad HedruitH MK-crextp
b - buo3zaapann opyysncusl gapaaxs /10 xonor/ nedruiin UK-criektp

Cynamxk Oyii opablH HEPTIIp OOXUPACOH XOpc 00I0H HeDTUHH IITaMI 30HXHIOX
ecreBpyyn Hb Pseudomonos, Bacillus, Micrococcus, Arthrobacter, Methylococcus
TOpIUIH MuKpoopranusmyyn Oaitna (3ypar 13, 14). Ilumxwok Oyid OynaryyauitH
MUKpPOOPTaHU3MYYJl Hb 30XHUMXTOW HOXUeNJ sH3 OypuiH TepiuiH OoxupAyyiardiani
(bepMEeHTUIHH HIPBXUHUT Y3YY/IdX 0a 3HD Hb TOAMIIPUHH TOO XIMXKII, TOpea 3y,
TIKIIIMUH CyOCTpaTyyabIiH KOHIIeHTpary, pH, Temneparyp 6oyioH Oycan Xy4uH 3yiHidac
mwanTtraanHa. boxupayymnard HYypCyCTOPOryavHr 3aliyyik yCTrax Hb OKCUT€HA3bIH
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(dhepMEeHTHIH HIPBXIAC Xamaapax 0a sH3 OypwiiH aHru, OYJATHIH HYYPCYCTOPOIrdIUUT
ycTrax yajiBapTrail MUKpOOPTraHU3MYYIBIT (U3HOJIOTHITH Tycrail OyJIsrT opyyJsjaar.

[araan-2acHuii opabIH HEPTIp OOXUPICOH XOpc 6010H HedTHH nIaMbir 10 Oa
30 xoHOTryymal ecreBepiioH OHMO3aapaliblH MPOIECCT OpyyJcaH O0a TYPIIUITBHIH SBIAT
XOPCHUHIT TOTTMOJI YHUTIIIK, araapKyyJnK OaiB.

Max—menToH, Kpaxmaia-aMMuak 00s10H YarekuiiH arap 193p 6CroBopIieH sBYyJICaH
10 xoHormitH cynanraaraap HedTuiiH mmama MUKpodIopeiH Too 50 maxuH, GOXUPICOH
xepcoHa 10 maxuH HAIMATACOH. MeH HeTHitH mutama aryynarmax HepTUHH OOXHpIoi-
15% (57,887 r/kr), ©oxupacon xepcenn -6,7 % (163,3 r/kr) Oyypcan OaiiB.
buoucanayymsx nponeccsir 10 XOHOT SBYYJICHBI J1apaaxb OOXUPICOH XOpPCHOOC O0OJIOH
He(TUIH Xasraac suiracal HeTHITH HYypCycTeperyiuiiH Haiipiara f1axb GyHKIIHOHAIb
oynryyauiin eepuwientuiir UK-criekrpuitn apraap cyaias (3ypar 14, 15).

HP9px UK-cnekTpuilH IMMHTINITHRH MyX Jaxb (QYHKIHOHAIb OyIryyauiiH
©BOPMOII JaBTAMXKYYIBIT YHAICIIH TOOIIOOJICOH “‘CrieKTpaib’” ko3 ummenTeH ayHr 19-p
XYCHAIT3] Y3YYJI3B.

19-p xycHarT
Hedruitn 6oxupaonroi xepc 6010 HeTHitH mmameir 10 6a 30 xoHOT
OMOUCANTYYIITIHA OpyYiIcHBI Aapaax HY T-HbI CHEKTPHITH IIMHTIAITUIHH
PUMUIH ©6PUTOIT

Criextpanb KoQHUITUEHTHIH yTTra
o9k
A1 ‘ AZ ‘ A3 | Kcan6apnacaﬂ Kucajmanmﬁﬂ
Hedrwuitn mmam /xasrman/

OX 193K 1.7 040 | 0.21 0.53 0.15
buozaapann OpYYJICHBI napaaxp | 1.9 0.44 0.27 0.57 0.18
10xoHorT

buoszanpanyg opyyncusl qapaaxs 30 maxe | 2.0 0.45 0.26 0.56 0.3
XOHOTT

Hedtuiin 6oxupronTtoit xepc

OX 199K 0.42 0.37 0.11 0.38 0.08
buoszanpang opyyiacasl  gapaaxes 10 | 0.46 0.39 0.1 0.4 0.1
XOHOTT

buozanpang opyyncael  gapaaxs 30 | 0.51 0.53 0.12 0.42 0.2
XOHOTT

XepcHHUI MUKPOGIIOPHIH TOO, UJIPBXUUT A3PMUTYYIXUNHH TyAA TYpPIIMITHH 14 6a
20 naxb XOHOTYYJaJa rafapryyruiH HJPBXT O3JIM3J, KapOaMul, aMMUAKUIH [TUBTIPUNAT
aryyncan 0,1%-uiiH TIXKI2IUMIHH yycMaibll HAM)XK OrCeH. lagapryyrmiiH HAdBXTAU
HATJUTYYAMAT OOXUPACOH XOPCOH HAMXK 6reX Hb XOpCHHM rajapryyr OypxcsH HeQTHIiH
Yeudr /rieHKa/ SMyIbCKYYJIPH HeDTHIH HYYpCYCTOpOrdyauir Owo3aapana opyyiax
MPOLECCHIT UIPBXKYYIAAT. BOXUPAOITON M3KYYAdA aMMHUAKUNH IIMBTIPUUT 25 naxb
XOHOT P3P H3MJK OICHOep HYYPCYCTOpOrd HCIIAYYJIX 4aaABapTail MUKPOOPraHWU3MbIH
ToOT He(TUIH nutama 28 cas.kier/T, Hedtuitn 6oxupaontoit xepcenn 0,75 cas. kiet/r-
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aap HOMOTAYYJICOH. TyyH?3Cc TragHa HePTIp OOXUPACOH XOPCHHM Ono3aapaibiH
npouecchiH 10 gaxp xoHOrT 10%-1itH MOJHBI YPTAIC /METOPUAHT/HIMIK OTCOH.

Hedtuitn 6oxupmontoit xepc 60y10H nutaMpIr 30XOHOT OMOMCAIAYYIIdX TPOIECCT
OpYYJICHBI Jiapaaxb xepcHeec suracan Hedruitn UK —criektpuitn ayHrasc xapaxazn (19-p
XYCHAIT) (YHKIMOHAIL OYJITYYIUHH IIMHIIIITHHH MYXK JaXb SPUMYYAHMNH Xapbliaa
(apomMaTKuIT, camOapiaNThIH 33p3r OOJIOH HCAIAYYINITHHH K03d.) 39X 133k Oosor 10
XOHOTHMH  Japaaxb TYpPUIWITBIH JYHTOH  Xapbllyylaxajg uxdcd Oaiiraa Hb
MHUKPOOPTaHU3MbIH OPOJILIOOTONT00p He(TUIH HYYPCYCTOPOTYH I 33PNl SPUUMTIN OpK
00JIOXBIT XapyyJDk OaitHa. MeH 30 XOHOTHIH Japaa OOXHMPJUIBIH KOHIICHTpAIlUHTaHXHBI
TPKTIN XapbllyyJaH TOOLOX0 HePTHiH nutama — 56%, xepcenn -35%-uap Oyypcan nyH
@KUIJIaraas.

Xuiin xpomamozpagu - macc cnekmpomempuiin cyoan2aansvt OyH

XuitH xpomatorpapu-mMacc CIEKTPOMETPUNH IMIMHKHITIATIZP AIKAHBI STHIIHHUHA
HYYpCYCTOpOruuja, MeH HaWpiaraHgaa MOHO- (aakwiOeH30sbiH SrHHUE HY), Ou-
(HadTamuuel, ¢Guyopensl sruvHuA HY), Tpu- (dbeHantpenst srusuuii HY), Tterpa-
(xpuseH Oyxwii OeH3aHTparleH 0a mupeH Oyxwii (uryopaHTeHbl 3rHHUI HY) marupar
aryyican apomatuk HY Har OypuitH OoyioH OyNruiiH HallpiarblH CyJanraar siByyiK,
OMOUCANIYYIPNTHUIH TPOIECCHIH Japaa TAAMIIPUMH Halpiara Xd3pXdH eepusieriex
Oaifraar cyJijIaH TOTTOOB.

16-p 3ypart y3yYyJC3H OYJITHIH HaWpJIarblH AYHID3C Xapaxal OOXUpIONITOH
XepcHeec suracaH He(TIHA anmkaHbl drHMHHA HY-n 68.8%, xasrmanm muramm 15.2%
aryynargax OaiiHa. XapuH HapTeHbl 3rHMHHA HY-1 xasrman nuoiaMm  I39KUH
JaBaMraitypk OaifHa. Xasirian nuiama ainkaHsl STHHUA HY -nuitH aryynra Oara, HadTeHbI
srHdHUi HY-1 Gonon apomaruk HVY-nuitH aryynra HeTHHHXTSH Xapbllyynaxax UX
Oaifraa Hp [ar xyramaaHsl sBIaJ HEPTHIH Xadrgal Hb XOrMIPeX, XOHTeH XJ3CIr Hb
YYPUIMX,  HUCOIADATUHH  TpoOIeccd  OpoX,  JABUPXAiKuX,  KOJIHOJ-MHILEIUISAP
KOHTJIOMEPATBIT YYCI3X 33pAT XYBUPAJ OPIOTrTON X0I000TOH FOM.

Anxanyyg 15.2%

nam
Apomarux S I 46%
HY ®uedTs

3ypar 16. Llaraan-DacHuii opAbIH OOXUPI0ATON XepcHeec suiracad HeTh OOJIOH Xasraal
HUIaM/Jl aryyiarjaax HyypcycreperyinitH OyJaruidH Haipiara
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Anxanvl 3em33HUl_Hyypcycmepeoeuud: llaraan-DiacHuil opJabiH OOXHPIOJITON XOPCHOOC
sracad He(Th OOJIOH Xasirjan HulaM] aJKaHbl ATHAIHUI HYYPCYCTOPOryIuiiH MOJIEKYII
MacChlH XYBUAPJAITHIT OMOUCHIIDITUNH MPOLECCHIH O6MHO OOJOH XONHO MIMHXKHIDK,
Macc-(parMeHTorpaMmsIr 3ypar 17, 18 —n xapyynas.
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a. Buoucsnoyynsimuiin npoyeccolh OMHO
b. Buoucanoyynarmuiin npoyeccoin 30 xonoeuiin oapaa

3ypar 17. boxupaoaToit XxepcHeec siiracaH He(T3H A9X H-aJIKaHbl SrHHUN HY -
auitH Macc-¢pparmenTorpamm (m/z 57)

H3p nypbacanuniaad HePTh OOJIOH XasTaal MUIaM]I aryyJarjaax ajKaHbl STHIIHUN
HY-nnitn sutraarail aryynara T3AM3SpUHAH MOJIEKYJT MACChIH XYBHAPJIAITHIT XapyyJcaH
Macc-pparmMeHTorpamMmmaac 4 xaparnax Oaitna (3ypar 17a, 18a). Hedon mox H-ankaHyyn
Hb Cj19-Cgs Oyxuit C-mifH atoMm aryyncaH Oaiixaa OMOUCONIANTUNH mporecchiH 30
xoHoruiH napaa Cis5-Cgq Oyxmit C-uiiH aTOM aryyscaH H-ajlKaHyyJ] 30HXWJDK, aJIKaHbI
yIaMKJIaNbIH DXHUH TUITYY 3a]{pajiblH MPOLIEeCcC/ OpTCoH OaiiHa.

Xasrnan nutaMbeiH GparmenTorpammaac (3ypar 18) xapaxan Hadrensr HY-apin
¢dboH 3yparman uXTOM, ankaHbl SrH’HUN HY-auitn ¢parmenrtanu Oararaii OaiiHa.
buoucanmntuitn npouecchin 30 XOHOrWHH nAapaax Oalgmaap HEPTAIH [A9X aJKaHBI
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SrHIHMK XeHreH HY-muitH aryynra Oaracaxk, Iuiam JPKHUN XyBbJ ajkaH OOJIOH
Hadrens! arHHUNE HY -1 3aapang opcoH 60710X Hb Macc-pparMeHTOrpaMMaac Xaparaaxk
Oaiina (3ypar 176, 186).

RT: 00O - 100 01

H

a8
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az

[
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28 2741
26
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Time (min)

e Qo

453

23 947 =
2144 55|

1B ] £ p:3) =8 3] 78 =h £ =) 1o

Time{min)

a. buoucsrnoyynanmuiin npoyeccvii OMHO
b. Buoucsnoyynonmuiin npoyeccoin 30 xonoeuiin dapaa

3ypar 18. Xasraan nutamy aryynarjgax H-aJqkaHsl 3THHUN HY -auita macc-
dparmenrorpamm (M/z 57)

Monoapomamux _ nyypcycmopoeuud:  MoOHOApOMaTHK  HYYPCYCTOPOIYAMMH  XWUHH

Xxpomarorpadu-macc CeKTpUHH IIHMHKXWITAr3Ip Hapnarangaa Ciz-Czp Oyxuid mynyyH
X2JIX93ToH ankuiOen3onyyn (H-AbB), TyyHuit MOHOMeTHIT- Xanaimain OyXuil ynaMxinanyy,
MOH TYYHWISH H30MPEHOM]T OYTAUTIH OCH30JBbIH yIaMKIaIyyl — (pUTaHUIAIKUIOCH30
(®AB), Tyyuuit metmin- (M®AB), numerun- (JJM®PADB) xananuan Oyxuil ynaMmxiIanyya
WIBPCIH OaifHa. H-AJKWIOEH30JBIH MOJIEKYJ MAacChlH XyBHapialT Hb ‘‘YHUMOJAlb
KT (3ypar 19).
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A) nepmusp 6oxupdcon xepcrooc snzacan Hegpme
B) 6uoszadpanvin npoyeccoin 10 xonoeuiin oapaa
C) 6uosaopanvin npoyeccoin 30 xonoeuiin dapaa

3ypar 19. AnkuinOeH30IbIH 3THIHUN HyYpeycTeperaun m/z 91, 105, 133

BoxupnonTtoii xepcHuil OuoucanayymaTHitH mpomecchiH gapaa Ciz, Cia, Cig, Cig
X2IX29TOH H-AB-bIH aryynara KOHTPONb JP3KTIM Xapellyynaxaa Oaraccan OaifHa.
Typmmntein sBuan Ciz-Ciq Oyxuil ankuiOeH301yyd OHUOMCOIAYYIIITHWH TPOLECCH
OoypaH eptceH 0a Cis - Cpg Oyxmit Ab-bIH aryynra xapslianryiraap Oyypusd. H-Ab 0a
DOAB-pIH Haliprarag TATAIPUNAH METHIT Xanaunan OyXwil ymampKiIanyyd Xajaiamard
OYJIIITYH M30MEPYYIIIC TaBaMraiik OaifHa.

bu-_6onon_mpuapomamux _nyypcycmepeeuud: buapoMaTHK HYYpPCYCTOPOruiuiiH XyBbJ
HapTamuHBl  OOJOH ()IyOpeHbl S3THAIHUHM, TPU ApPOMATUK HYYPCYCTOPOIYAUHH XYBBJ
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(EeHaHTPEHBI ATHIPHUU HYYPCYCTOPOTYH], TETPaapeHbl TOJIOOUII00C XpU3eH OyXuid
OeH3aHTpalleH, TUpeH OyXuil (GyopaHTeHbI ATHIHUI HYYPCYCTOPOrdU TYC TYC UIIPUID

(3ypar 20).
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A) Hegpmusp 6oxupocon xepcrooc sneacan Hedpmo
B) 6uosaopanvin npoyeccoin 10 xonoautin dapaa
C) 6uoszadpanvin npoyeccoir 30 xono2utin dapaa

3ypar 20. Hadranuabr 60710H (IIyOpeHbI STHIHHA HYYPCYCTOPOTIH]]

Onragp OyiIdr HYYPCYCTOPOTYIMUH aryyira OMOMCHIIPITHIHH MPOIECCHIH OMHO
00JI0H XOMHO X3pxd3H eepunergex Oaiiraar 10, 30 xoHOryyasiH ayHr?3p 21-p 3ypart
Y3YYJI3B.

XuitH xpomarorpau-mMacc CHEKTPUHH MIMHXWITIHUNA JYHII9pD XOpCHUM
MUKPODIOPHIT HIPBXKYYJIIX3J OOXUpAYYIarduilH Haiipjara Jaxb apoMaTHK OOJOH H-
aJIKaHbl STHA’HMHA HYYPCYCTOpOruuj XyBHUpalJ WYY 6pTAer OOJOXBII XapyyJas.
Hedtuith Goxupmontoit xepcHuid OMOMCINIAIATUHH mporiecchiH 30 XOHOTWIH Japaa
ankansl oarH3HUN HY 63%-nap, nadrenst HY 46%-uap, apomatuk HY 67%-uap tyc Tyc
Oyypu OaiiB.
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Aunkansl 3rH3HHE HY-quitH OHOMCIIA3ITHIH MPOIECCHIH Japaax OyypanT

100 - Hedraun 100 - Xasroamm

80 63%-uap 80

6yvpcan

77%uap
Oyypcan

60 - 60 -

40 A 40

20 A 20 -

Oxorn 10 xom 30 xom Oxon 10 xom 30 xom

Hadrens! srassuuit HY-auitH GHOMCIIO3ITHITH MPOIeCChIH Japaax OyypanT

Hedraun Xaarnann
100 + 100
46%-uap
80 + 6yypcan 80 4
69%-uap
60 - 60 - 6yypcan
40 4 40 -
20 20
0 - 0 -
Oxor 10 xom 30 xom Oxon 10 xom 30 xon

Apomaruk HY-auitH OHOMCIIAITHIH MPOLECChIH Aapaax Oyypairt

100 - Hedrun 100 - Xaarpang
80 - 30 -

67%nap 72%uap

60 - Byypcan 60 - Gyypcan
40 - 40
20 20
0- 0

0 xoH 10 xon 30 xon Oxon 10 xom 30 xoH

3ypar 21. buoucanmnruita nporecceiH 10 6omon 30 xoHoruitn gapaax HY -quitn
HaWpIarelH ©0pUYIenT

XapuH Xasrjal nuiaM J133KHUN OMOMCINIPNTHIH npouecchiH 30 XOHOTUIH Japaa
H-ankanyyn 7 7%-uap, Haptensl HY 69%, apomatuk HY 72%-unap Tyc Tyc OyypcaH nyH
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rapy OaifHa. Xasrman mUlaM JP3KUH] aryyjarjaax HyYpcycTeperdu;i OMOMCAIAITHIH
MIPOLIECCT WITYY TYJXYY Op>K Oaiiraa Hb cyaajraaHbl yHII9C aKUIIaraax OaiHa.

[araan-Oncuuit HeTuiin opa ra3zpaac aBcaH HepTh 0OJOH HEeDTUIH Xasraiaap
/uutam/ Ooxupacon xepcenn Pseudomonos, Bacillus, Micrococcus, Arthrobacter,
Methylococcus TepnuitH MUKpPOOpPraHU3Myy[a JaBaMrailipk OaiicaH Oa OuO3aapasibiH
MIPOLIECCHIT 3r33P MHUKPOOPTaHU3MYYABIH opoirnooToiiroop 10 6a 30 xoHOrWiH TypIin
sByyiaxaa 30 XOHOTHIH TYpIIMJITBIH Japaax OOXHPACOH XOpCOH JPX He()THIH aryyira
35%, HedTuitn nuaM gaxe 6oxupon 56%-uap OyypcaH AYH aKUTIaraas.

111.2.4. BarcapmaJ 60pA00r AlIUIJIaH XOpPCHUI HeGTHITH OOXHPAJIBIT
OyypyyJax TypIIHJIT

barcapman 6opmoo (bb) HbP aMbpTaH, ypramiblH TapainTaidl XasrUIbIl HapuiH
OMOXMMUIH MPOLECCHIH Yp IYH[ 3a/UIaH THKIDJUIAT YaHAPhIl Hb JIBLUIYYJISH raprax
aBjar, ypramajl XOOJUIOXOJl TOXHMPOMMKTOW 3ajpaliblH OYTI3TI3XYYH aryyjiacaH Xepc
O6opamor OaifranuiiH rapantail Osnamdin Oeree]] XaMruiiH caifH Xepc Xamraaniard,
caibkpyynardy oM. BB X3parmscHaspis XepcHHil  OyTal, TeKCcTypa, araapKUIThIr
CalKPYYJDK XOPCHUH YMir Oapux dYaaBapbil IP2UUTYYIHD. BB HB maBapmar xepcuiir
CUHPATKYYIIK, DJICIPXIT XOPCOHJ YUUT TOrToxoa 1M Oongor. Bb moropxu opranuk
00MMC Hb XOPCHUUT JIpYYJ, TOHIBIPTIH Oakimany Oainramar XepceH X
MUKPOOPTaHU3MbIH T3K33J1 OOJIK erjer.

bb Hp OakTepu, MeereHuep, UMHIMHH XOpXOH, ILIaBBX 33p3T OPraHU3MYYA
XO0OJUIOH, 3aJaJicaH OpraHuk 6oaucoop Oasutar OyTIaradxyyH. bb Hb Oalfranuiin sxamaap
OpraHuK OYTI3I/IdXYYHYYA 3a/pax IMpoLEecChiH XyBUiOap oM. baifrane m33p ypraman
aMbTHBI YJJITIUIYYJ yJdaaH Xyralaaraap 3ajapd XepCHHUH suiMaruiir 6uii 0onarojor.
Sln3mar Hb Xepcuiir cuiipar Oasutar 601roHo. Bb Xuilx Hb XepCHUH sI3Maruir Xuimiaop,
XypaaH Ouii Oosiroxk Oaiiraa Har xyBuiOap oM. bb-HbI Oyxanm 10TOp OpraHu3M YpXKHK,
XOIKMXOJl TOXHPOX [IyjaaH, YMUT, araapXKWiThil OWil OOJTOCHOOPOO SJ3Mar YycaX
MIPOLIECCHIT XypAacrax Oaiiraa Xapar.

bapar 0Oyx opranuk wmarepuanaap bb-r xwuibk O6oxHOo. Bb-Hbl Oyxanm Hb
HYYpcTeperd OOJIOH a30T aryyjcaH MaTepHajbll TOJOPXOH Xapbllaaraap aryyimk Oaifx
maapaiarataid. Hyypcreperd Hb MX31BAJ1 3apall XOTIpXUH yAaaH sBarjaHa, a3oT Hb
UX3JIBAI A3apy YHIp Myyxai Oomnnor. Hyypcreperd Hb MUKpOOBIT SHEPrI3p XaHrasjar,
a30T Hb yypraap OasokyynaHa. bBb-r oioH TepnuiiH opranuk OOTUCHIH Xasriaap XUk
00710x 00JIOBY XaMTMiHH COHTOMOJI TYYXHUH 3]1 Hb Yp TapuaHbl CYpaJi, IIyBYYHBI CaHTac
IOMYY MaJIblH ©Ter, IIMBX, aAyyHbl XOMOOJI Oaiiiar.

Witmaac 61 XepcHUI OpraHuk OOXUPAYYJIarduir OyypyysinaxbiH TYJI yT 00paoor
037112 cyJaliraaH/iaa alluriIaxeir 30pUsIoo0.

bazccapman 6opoooe 65103x: Bb  xuiix 9SXHHA MmAT HH XaMTHHH Yyxai
xapuyiylarataii ye (oM. Bb-r MHKpoopraHusMblH TyciaamkTail OoJOBCpyyidar ydup
THArIIPUAH aMbJpax HOXIUIMHT Ouil Oonrox Xipartit Oongor. Yr Gopmoor 63aTrax
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HATOYTI3p YEUWUT aMKWITTAl SIBYYJIaXblH TYJA TYYXUW 37193 KUTHAH HAT HAK CYPJIUKH
X3MIKI9H/I OpOX LIYBYYHBI CaHracaa 3eB TOOLICOH Oaiix maap/iarartail.

Cypan Hb a30T Oara XdMKI3I33p, LEIUTI0JI03a, TeMULIEIUII0N03a, JIMTHUH 33par
HYYpCTOperd aryyjicaH OpPraHHMK OOJUCBHII MX33X3H XAMXK33r33p aryyingar. Cypan Hb
XOpPCHUN MHUKPO(MIOPT amapxaH 3afapiar HYYPCTOPOrdHiiH X Oylaruiir aryymx Oaiimar
OHIIOTTON IOM. DH3 OH/6pP MOJIEKYIT HYYPCTOPOIYUMITI MUKPOOPIaHMU3M 3aJ1aXbIH Ty
a30T maapjiaratail Oaiimar. barcapmanm Oopmoor XuiXdJ 3HY a30ThIH 3X Oyiaruir
MHUKpPOOPTaHW3M Hb LIYBYYHBI caHrac 0ojioH OycaJ aMbTHBI rapaiTail Xasrajaac HOXeH
aBJar.

CypnuitH eH1ep MOJIEKYJIT HYYPCTOPOIrYMMI XOPCHUM MUKPOOPraHU3M 3aUIaXbIH
tynn C(ayypcreperd) : N(a3ot) -Hb 25-35 GaiiBan uX TOXHPOMKTOM Oanar. Xd3BIAIHIH
ToiMOOC Xapaxaj cypiuiiH  38%-uiir Hyypctepery, 0,5%-uir a3or 333mm3r OaiiHa.
Witmaac Oun cypiuiiH XUMHRH Y3YYJIITYYAMHAT YHASCISH KOMIOCT XHMHX CYpad,
IIYBYYHBl CAHTaChlH X3MXJ3I' TOOLIOH rapraB. BUIHUIT OJITI3COH CYPIIMHH XOMMKIIH]
(7,25 xr) oliponooroop 2,8 Kr Hyypcreperd OaiiHa racdH yr. A30T, HYYPCTOpPOrdyuiiH
xapbraar 1:35-aap aBbsa 13k 00aBON 79 r a3or maapmiaratail. MM XaMKIOHUN a30ThIT
3,6 Kr caHrac aryyJjHa.

barcapman 6opmoo xuitx axieir 6ug 2015 onbl 5-p capbiH 18-HA XHIK IXIJICOH.
DOXJP37 Cypiidd JI9BTAACOH OailiXx IIaapjajaratail yupaac »KUTHSH ODJIICOH Cypidd
KOTJIOoBaH[ 18 XoHOr JPBTI3CAH. Cypiadd UL I3BTIXUUH TYJJ J3IBTIIX XyralaaHaaa
YCBIT Hb COJIBXK 2 yAaa 3pryyJicoH. MHr»a 6 capslH 5-HA APBTIICOH Cypiwiir raprad 3,6
Kl CaHracTail YelIdH OyxXayJax, TOJOPXOW XAMXKIIIIIP UHHUITIDH Tajgaa Oaiipuryyas.
ByXJbIH HATT, XOMXK33, X2JI03p 0a YMHT rICOH mapaMeTpyya 36B TOXUPCOH Oaiix bb xuiix
IpoIiece 36B sBarjaHa. DXHUH 3HA yea Oyxall axb araapblH XOMKID HXIIXOH YYPAITTIH.
Witmaac  Oyxan 100poocoo araapuxaj AexeM 00Jrox 3opuiroop 5-6 cM 3y3aaHTaii
Xalpran J13p TaBuUB. Xd5p3B xaiipra Oaiixryi 0oyl TyHmyyHbl yHpMar, rHIyy, TOp Iix
MATUWISH WIYYARJ yC rapax, araapxyyiax 00JI0M>KTOM I0yT U allIuriiax 00J10r.

bun nabopatopuiiH TyprmuiaTaHa 30puyInK Oyxansir OaracracaH Oaijiaap XuiicoH
6a 50 cm gmametptdid, 1 M eHaepTII Oalixaap Oyxamacan. byxanmaxmaa xaMruiiH 100
tana 20 cM XUpT3H CypaJ1 I3BCAH J193p Hb 1-2 ¢M XupTAH caHrac A3Bc3B. YYH A33p33 20
CM XHUPT3U CYpaJ1 TaBbK MOH 1-2 ¢M XUPTIH LaHrac J3BCAB. VIHMK Cypasl CaHrachIr YEId3H
JPBCAX Masiraap 6 ye sAByyJK OyXJIbII OBOOJIK JyycracaH. XaMruiH 133/ TaJbIl CYpIIddp
xyucaH. byxannax nyyccansl nqapaa 10 rapyii 1 ycaap ycias.

Cypai1 Hb J1aB MasiTuiiH (BOCK) Tajapryyraap OypxaracaH Oaiiar yuup npouecchiH
SBLIAJ] I9BTISXA]L TUIM 4 Xsutbap Oum. Cypids caiiH IPBTIIXUNAH TYNJ MOUYEBHHA HIMXK
erger. Mo4yeBMHa Hb CYpPJAMHH TaJapryyrMilH YMUT IIMHIA9X 4YaJBapbIl HAIMATIYYIOAT.
bunx 6opmooroo Oyxammaxk 3xmx193 S0 T MOYEBHHBIT 5 J1 ycaH[| yycraH O0ara 6araap HIMXK
OrCoH. BbyXJIbIH TeMIepaTryphir 3 XOHOOJ XAMXKIXK Y33X31 24°C Gaiican. XOMKHITHIAT
OyXJIBIH OJIOH IPIT XUHCOH. YUHMp Hb XaJIaNT KHUTJ SBarjarryd. 7 XOHOTHHH aapaa
TEMIIEPATYPBIT XOMKHUXIJ 00pWIONT aXKUIIargaaryid. OH3 Hb TOJOPXOH XyranaaHsl gapaa
Oyxan Jaxb araapblH X3MXK?3 3apuyyiarjaH Oaracaartail Xon0ooToil yuup TyyHMH
IDYTarjJibll HOXOX Xd3pArTail Oosgor. YYHUH Tyaa OyXJIBIT CHMPATKYYJIdH Tapaax JaxvH
Oyxannaar. DH> MPOLECCHIH Yp AYHJ Oyxan Hb araapkuHa. TyyXuil 31 MaaHb XOOPOHJI00

KU XOJIUIJIOH erHe. bux Oyxisir 6-p capbiH 12-Ha Oyroy 7 XOHOTHMIH Japaa TapaaH
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CUUPATKYYIIB. byxam nmotop Xyypail cypai, caHrac HWIPIATYH Oaimaa. Yc xuiiH
yuirimB. MeH Oyxanmaa 50 © XUpTAH MOUYEBHMHBIT XyypaHraap Ianax ereeji Oyraax
OyxangaB. Hr»31 7 capbelH 6-HJ TeMIIEPAaTyphIT XAOMKUXK Y39X31 OyXJbIH 100] Tajjaaa
(&poomooc 30 cM opunm Tasap) 28° C Goncon Gaitnaa. bux Gyxisir HEAT 4 y1aa Tapaan
CHMPATKYYJICOH Oereen 7-p capeiH 13 xyptan YnaanGaarap XoT MX Xyypai Oaiinaa.
Witmaac 6mn 6opmoo 63119X Xyramaangaa HUWT 8 yhaa ycancaH. 7-p capblH JIYHIT YedC
00po0 UX OpCOH Oereea OOPOOH] XAT HOPTOXTYHH TYIJ XamraancaH. 7-p capbiH 20-HT
OuI JaxWH CHUMPATKYYIdIXdA OyXJblH YHIp adTailxaH, UYMHTMIAT rapaapaa 0azaxaj
XypyYyHBI 3aBcpaap yc rapuy Oaliraa 0oyioBU ypcaxryi Oaitmaa. byxamnm depmenTait
sABarjak Xyypail OOJUCBHIH anjarfan sBargiar yuup Oyxad MaaHb 3HOY Yedp Mall UX
KIDKMIPCOH OalB. 7-p capblH 25-HJA araapxyyjax 30pUroop AaxuH TapaaH Oyxanjuaan
ycajcaHryid. YHAp asTaiixaH, 36BXOH YHHT YHIPTCIH, CYpda Xsuibap Tacapjar,
OoruHoccoH Oaitnaa. CypiauitH eHre Hb KUTI XYpAH OoJcoH 6aiB. MHr»n 7-p capbia 29-
HJI Oua 60pA00roo 3aaiaH Oara 33par xaTtaaraaj OOXHMPJIICOH XOPCTIN XOJbXK JapaardiiH
TypUINIITAaa TABUB.

Hegmuiin 6oxuponvie 6yypyyaax mypwunm. barcapman 60paoo 60J0H OOXUPIICOH
XOPCUUI XONbX TaBUXbIH Tyaa S0x50cM  XdMKIITIM MOJIOH Xaifpuar 03113B.
AraapxyynanTTaii 6ailiraxbId Ty XaipuaruidiH €pooJIbIr X3 X3 HYXJIIB.

Boxupacon xepcHuii 133:x%33p 3YYHOASHTHIH OPJIBIH OJI3BOPHIH XOHXOPBIH HEDTH
JaMXKyyJax X00J0i gananraac aBcad 3b3 myraaprail 193KUNT COHTOX aBaB. XOPCOH JIIX
opraHuk OoxwpayynarduiiH aryynra 5,46 %. XepcHuU IPKHUAT 2 MM-HHH CHTOTOOP
HIUTTIK OMpoooroop 12 kr xepc, TYyHU# >KMHTUUH 5%-uap 000X Xyypail MOIHBI
YpT3C H3M3B. MOJIHBI YPTAC Hb XOPCHUH araapKyynainTaHj caiiHaap Heseesner. Caiitap
XOJIbX HAT TOPJUIH O0JIroCHbI Japaaraap xepcHui »uHruiH 10%-uap 6010 Oarcapman
6opaoor xuiiB. Yniiruiir 20%-uap TOOLOXK XUHUI33]] caiiTap xoiuoA ragaa Gaipuryynas
(31.07.2015). CapblH Typil UYMHTHHAT TOXMPYYJDK, XyTraxk OaiiB. MHrsna OGoxupiuibiH
XIMIKIIT TOAOPXOiIIOB (20-p XYCHATT).

20-p XyCHAIT
Bbarcapman Oopaoor amurial XepcHUi He(pTUIH

OOXHpUIBIT Oyypyysax
BoxupuibH XOMX?33, MI/KT
JIk - —
AHXHBI 30 xoHoruitH napaa | 60 xoHOTHITH napaa
B "
OXMPAOITOM 54600 50200 47600
xepc+barcapman 6opaoo

Typumntein 60 XOoHOTMHH napaa OGOXMPAIBIH XdMX33 54600 mr/kr-aac 47600
Mr/kr 6ytoy 12,8 xyBuap Oyypcan Gaiina.
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111.2.5. He¢Tb, HedTH OYTIFIAIXYYHIIP O0OXMPACOH XOPCHIT I[IBIPJIIX
TaJa0aiiH TYpIIMJIT

3yyHOasHruiiH HepTUdp OOXUPIACOH XOPCHHI IPBIPIIX, HOXOH CIPIIX
TYPUIMITHIT 3a1raii Tandaiig 2016 onsl 6-p capeia 17-0oc 8-p capbia 25-HbIr XypTaa 60
XOHOTHIMH Xyrauaanj XHWMHU, XUMHUH TEXHOJIOTMWH XYPAIIDHTHUH XallaaH[ sBYyyJUiaa.
3yyHOassHTUIH HEPTHIp OOXHPICOH XOPCHHUM [PIKUUT amIuriiaB. XOPCHHUM aHXHBI
Goxupmon 26700, 42400 6a 54600 wmr/kr. Typmmureir Tyc Oyp 0,6 M 8 TanGaiin
a00OpaTOPUH HOXIOJJT WYY Yp IYHTIH OOJICOH TXK Y3COH OMoCcyOCTparyyn OoJIoH
MHUKpPOOBIH XOJIBIBII COHFOH aBY sBYyJjaB. Taj0ailH TypHIMITBIH €pOHXUM OyayyBUMHT
J00pX cxeMddp xapyynaB (3ypar 27). XepcHuil MHUKPODIOPBIH ©CONIT, OKCHICHA3bIH
UAPBXUIT WAIBXIKYYIIXUHMH TYJ MUHEPAIT TKIUT XIPITI3B. XSAHAITHIH Tanbail 6010X
Nel 6a 2-7 MHHEPANT TIKINMUT HAIMIITYH yuup OMO3aapan Hb XOPCHUH ©epUHHX Hb
MUKPOGDIOPBIH TycnamxkTanraap siBargana. TypmwnteiH 1.1 6a 2.1 tanbaiin T:KI3muitH
HAMDJITIAP IIYBYYHBI caHraceir, 1.2 6a 2.2 Tambaiia Tox33muitH HIMIATIIp 0,1%-b1H
dochar aryyncan 5%-pt0 HUHKA-T, 3.1 Tanbaiin MUKpPOOBIH CyCIICH3BIT, 3.2 Tayibaiin
rymuHsl 0,02%-1iH yycMaipIl TyC TYC HOM3B.

HamanTanp ammrnax 6yt 6uocyOcTpaTyyasr TOAOPYYI0at:

1. IlyByyns! canrac: “bexer” XXK-uiin Taxuansl O6aiipHaac HOUTOH OOJIOH Xyypail
CAHTaChIl' aBY allIUIIacaH 0eree 1 ypbAuuiaH XaTaax, IIMTIIHXK O3JI3B.

2. “Hunka”: Hyypcycreperd 3amiard MUKPOOPTaHM3MBIT HIIBXUTIA OailraxbsiH
TYJA TAQAapryyTHiiH HUIPBXUT O0auC OOJOH a30TOT HOTMIYYX aryyjicaH HeQTHHT Typxk
raprard XoJbUbIT amurias. [lapaguna uxTail 3yypamrraii HeTHiiH 3a1pai Hb OaKTEpPHtH
0COX YPXKUX XYPH, TIArIPHUH (EPMEHTUWH WJIPBXH, TIKIIIHUH OPYHBI COHTOIIT,
MHUKPOOPTaHU3MBIH TOO X3MXI3T OHJep Oapkxk Oalgar SKCIOHEHIMAN (a3blH YPrIJIKIIX
Xyraaa 33pra3c xamaapjar. ['ajgapryyruifH WadBXUTAH OOJUCHIT X3PArinXxsa HedTuitH
3yypamrraii uyaHap OaracaH CapHWIT Hb MXCIH, OMo3aapan Xxypaaciar Oaiina [].
MuKpOGIOPHIr UIBXXKYYIIY TIXKMMAH cyOctpataap 0,05-10%-s18 HUHKA-ruitn
yycMai X3parinB.

3. MuxkpoObIH cycrien3: MUKpOOBIH CYCIICH3BIT S-H sIH3bIH OaKTEpUIH ©CTOBPHIAT TYC
Tycaa Hb TpuntoH -10 rp/n, apoxokuiin xaua-5.0 rp/n, NaCl-1 rp/n aryynamsk oyxuit 50
MJT IIMHT3H TIXKIIIUWH  opurH[ 24 taruitd Typimug 110 spr/Mun Xyparairaap corcpard
T3P ©CTOBOPIIOCOH a OCTOBPUHH MIMHTIHYYAMUT XOOPOHA Hb XOJBX S5 JI XYPTIJ ycaap
HIMHIAIDK 037171C3H

4. Tymunsl 60opnoo: Tomopxoil X3MKI3T3H T'yMHHBI OOAMC Hb YHJIOC, YpPUHH
OCoNTOH]] HeneesneXx HedTh, HePTh OYTIAIIXYYH, apoMaTuk O0NoH anudatux
HYYPCYCTOpPOryniiH coper HeJeeUTHIT cynpyynaar [12].
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XsHaThIH Tanbaii Nel
2,5% GoxupmoaToit

TanGait Nel.l1
2,5% Goxupmoiroii Xxepc +
caHrac

Tanbaii Nel.2
2,5% OoxupaonToii Xxepc +
Hunxka + K3PO_;
(0.1% -p1H docdar)

XsHanThIH TanOaii Ne2
5% OOXHpIONTOIH

Tanbait Ne2.1
5% GoxXHpHOITOI Xepc +
caHrac

TanGait No2.2
5% GoxupaoToii xepc +
Hunka + K53PO,
(0.1% -p1 docdar)

Tanbaii Ne3.1
4.24% OG0Xupa0nTOoii Xepc +
MHuKpPOOBIH CYCIICH3

Tanbait Ne3.2
4.24% GoXupAONTOMH Xepc
T'ymunsr 6opaoo

3ypar 22. TanOaiiH TypIIMITBIH CXEM

TanbaliH TYpIIMIATHIT 3XIYYJICHIC Xxoumxu 1, 7, 14, 30, 45, 60 xonoryyaan tanbai

TyC OYpa3¢C A39K aBU OOXHPJIBIH TYBIIHMH OO0JOH OaKTEPUITH EPOHXHUI TOOT TOIOPXOMIIK
OaiiB (21,22,23-p XYCHIIT ).

21-p XyCHOTT

2.67%-nifH OOXHUPIONITON XOPCHUHN OaKTEpUitH epeOHXUN TOO OOJIOH

OOXUPUTBIH XOMXKI? (TYPIIHITHIH O©MHO OOJIOH XOMHO)

Y3yy Ty XOHOTHIH 1apaa
YYIOITYY, 1 | 7 [ 14 | 30 | 45 | 60
2.5% XsHaNTBHIH TanOai
BaxkTepuiiH T00:
WIHHMPY YIS ITHH 39prasp: 10° | 235 165 359 441 511 180
10°| 32 139 196 328 349 105
10°| 4 36 53 169 | 145 29
10°0] 1 8 48 49 3
10° 4 7 0
BoxupaJjbia XaM:K33 2.67 2.52 2.54 2.38 2.58 2.21
2.5% (canrac)
BaxkTepuiid T00:
IMHMPYYIITHITH 33prasp: 10° - - 657 282 -
10° - - 520 | 263 | 375
10° 352 | 402 | 397 | 160 | 115
10° 102 164 203 51 48
10° - 51 53 10 10
BoxupaiabIH X3M#KII 2.67 2.4 2.49 1.97 2.11 2.29
2.5% (Hwunka)
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bakrepuiin To0:

LIHTPYYIDITHIH 33praop: 10° 340 - 484 223 177
10° 293 359 381 164 107
10* 167 173 195 33 43
10° 99 102 45 6 8
10° 23 12 4 1

BoxupaJjbIa XaM:K33 2.67 251 2.37 1.92 1.96 1.96

22-p XYCHOTT
5.46%-uiiH 60XUPAONATON XOPCHHM OAKTEPUITH €POHXHUM TOO OOJIOH
OOXHUPTBIH XOMIXKI? (TYPIIHITHIH OMHO OOJIOH XOWHO)

Y 3yVaouIT XOHOTHIH J1apaa
e 1 [ 7 [ 14 [ 30 [ 45 [ 60
XSHaNTBIH TaJx0aM

Bakrepuiin T00:

IIMHPYY/IITHAH 39prasp: 102 | 123 - - 193

10° 65 - - 383 375 116
10°* 21 249 333 281 150 42
10° 2 100 185 38 10 8
10° 51 2 5 1
BoxupabIH XaMK3I 5.46 5.63 5.93 4.97 4.95 4.81

Canracraii TypImiT

Baxrepuiin T00:

IIMHPY YIS ITHITH 33prasp: 10 - - - 528 -
10° - - 449 | 482 -
10* 356 378 279 336 197
10° 304 183 123 134 66
10° 53 1 50 18

BoxupaJIbIH XaMKII 5.46 5.12 5.39 4.42 4.39 4.26

HunkaTtai Typomuir

Bakrepuiin T00:

IIMHPY Y ITHITH 33prasp: 10 - - - 506 205
10° - 344 36 425 127
10* 372 224 227 269 60
10° 190 | 139 13 61 26
10° 39 12 12 9

BoxupaiIbIH XIMKI) 5.46 5.70 5.37 4.64 4.56 4.22

Cynanraanbpl ~ JYHI?3C  Xapaxaj  XepceH  JdX  HepTHiH  OoXupnon
O6uocyOCTpaTyyAblH Tepell O0JIOH OOXUPIUIBIH X3MKIIHIIC XaMaapaH XapuilllaH aJuiryn
Oyypd OaifHa. MeH TYYHWIRH Har yypblH HexXIeln 0aiinan 4 Hemeesnk OaitB. Typmunteir
saByysicaH 60 XOHOTMHH Xyranaanj 2,67%-uiiH HedTUIH aryynratail XepcHU OOXUpPI0J
canrac 6omoHn HunHkanTail siByyncan TypmuaThiH 60 XOHOTHITH XyramaaHj Xapraji3aH
14,2 6a 26,6 xyBuap OyypaB. XapuH 5,46%-uiiH OOXHPIOJNTONH XOpc mIIPX 2
CyOCTpaTyyablH OpOJI00TOWroop Xapramszan 21,9 0a 22,7 xyBuap OyypcaH AYH rapuij.
Xapbllanryii 0ara XdMK?I2HUA OOXHPIONATOW XOPCHUW XYBbJ TaJapryyrMiH HIPBXUT
6oauc OOJOH a30TOT HATMIYYA aryyicaH MHUKPO(MIOPHIT MIIBXKYYJIATY TIKIIIUIH
cyoctpar HuHka Hp wminyy yiawnn y3yymnk (26.6%-umap Oyypyymk) Oaiiraa xoauid
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OOXHPIIBIH XOMIKID MXCIXDI TYYHHH Y3YY/IdX HOJlee Oara 33par caapu Oaiiraar (22.7%-
nap OyypyyJsnK) xapx 6070x00p OaitHa.

23-p XYCHAIT

4.24%-nitH 60OXMPAONITON XOpCHUI OaKTEepUitH epeHXU TOO OOJIOH

OOXUP/IIBIH XOMKI) (TYPUIUITHIH O©MHO OOJIOH XOIHO)

NS T——— XOHOTHIH J1apaa
YYIITYY, 1 | 7 [ 14 | 30 | 45 | 60
4.24% (baktepu)
BbaxkTepuiid T00:
LIHHMPYYIITHITH 33prasp: 107 - - - 605 361 678
10° - - - 467 143 443
10° 203 167 466 356 48 243
10° 72 99 315 172 21 136
10° 48 104 49 3 58
BoXUpPIJIBIH XOMKII 4.24 4.92 5.08 4.44 4.66 3.67
4.24% (I'ymunbI 60p100)
Baxrepuiin T00:
IIHHMPYYIITHIH 39praap:  10° | 279 - - 631 426 518
10°| 52 345 332 460 282 303
10* 4 141 262 260 |49 162
10°| 0 79 96 9 32 89
10° 10 60 9 7 28
Boxupaisin XaM#xk33 4.24 5.27 5.78 4.83 4.26 4.74

3-H AH3BIH O0OXHMPAOJ OYXMH XOPCHHT IPBIPIAX TYPUIMIT XUHX SBLIAJ TyXaiH
TYPUIWIITBIH TaJI0aliH XOpCHUM HUMT Onumil OueTHUil Toor 1 rp XepceH 19Xb KOJIOHHU
YYCI3X HOIKIBP TOJOPXOMIICOH.

Jleox Gypasc 7, 14, 30, 45, 60 maxb xoHoryya 13p lrp xepc asu 10 -10° 33par
XYPT3J1 WHHAPYYISH HIMHI3PYYIT O0ypaac 0.1mi-bIr 3 naBranTTaiiraap NeTpUiiH asrani
ypbAUMIIaH O3JJICH Max IENTOHbI arap OYXHMH XaTyy TIXKIIJIMHH OpUYMH] Tapuira XuiH
72 naruiiH Japaa yp AYHT TOOLOOJICOH. IleTpuiin asraraii XxaTyy T:K33T OPUYMH]L ypracaH
OakTepuiH KOJIOHMHM TOOHOOC XamaapaH IETPUIH asrbll CUIMEHT OOJNroH XyBaax |
CUTMEHT JlaXxb MHUKPOOPraHU3MbIH TOOT TOOJDK OycaJ CUTMEHTHHH TOOTO0Op YpPKYYJIH

JIYH KUK
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1 rp XepceH n3xb HUNT OMYKMII OUETHUI TOO

7 xoHor P ———

14 xoHOT Xsnant (2.5%)

———
XsHant (5.5)

T ——— = Huna (2.5%)

45 xoror = HyByyHbl canrac (2.5%)
— B Hunka (5.5%)

60 xoHOT _— B [ITyByyHs! canrac (5.5%)

B ['ymunHbI 60p1100 (4.5%)

o

10 20 30 40 50

Huiit Onumn Ouetnuii Too (-10° kyn/rp) ® MukpoGsiH cycrens (4.5%)

3ypae 23. kynlep-1 ep xepcon 09xb OuyUL OUESMHULL KOLOHU YYC2IX HICHC

1 Ip Xxepcen aryyiargax OWUHI GHETHWI TOO Hb HHIT JO9XKHHMII XyBbI 3.3-46.6 *10°
KYH/Tp X3MKI3T3# GaitB. MUKPOOBIH CyCIIeH333p IPBIPINK OaiicaH 4.5%-uitH 00Xupa0:
Oyxuil xepcHU HUUT Ouymil OueTHuit T0o 14 A3Xb XOHOT A33p Oycaa A33KHIIC XaMTHIH
ux Oywy 46.6 *10° KkyH/Ip X3MKIITOI GaiicaH Hb CYCIIEH3UNUT O3JIJICOH TIKIIAT OPUYUHBI
Haiipiara Hb OMYMJI OMETHUH TOOT HAMATAYYJIX XYUMH 3YWHI 00K erceH. byx m3axHuit
xyBbl 14, 30 maxp XOHOTYY[ A93p HUWUT OMuni OueTHUi Too miyy ux Oaiican. 45 maxp
XOHOT JP3p TYMHUHBI 00PJ00, MUKPOOBIH CYCIIEH393D I[IBIPJIAI? XUIDK Oaiiraa XepCHUM
HUUT OMunn OueTHMH Too oruoMm Oyypu Oaiican Oosn 60 gaxb XOHOT A33p HAMAIJCOH
Y3YY/IAT TapcaH. XSHAJITBIH XOPCHHW XYBBJI OOXUPJUIBIH XOMXKIIHIIC YJI XamaapaH
Xyraiaa H3M3I/I9X TycaM HMUT Onumi OueTHuil Too Oyypu Oaifraa Hb HepTUIH OOXUPIOI
Hb Xyramaa HAOMOIIJPX TycaM TyXallH XA3CTHMH OMumin OHEeTsHA ceper HeseenenT3i
OonoxbIr xapyyik Oaifna. LllyByyHbl caHrac Oyxwil M33KHMHA XaMIMiH Oara KOJIOHU
yYycrax Harxk Hp 11.5 *10° Gaiiraa Hp HHHKa 027 AMAII3p 1PBIPIIK Oyil xepcHeec 3.5
maxu (3.3*10°) ux Gaitna. Yr YP AYHI?3C Xapaxaj ajb 4 O3JIIMAII33p LBIPIAIID XUIK
Oaiiraa HeXLeNJl TyXaillH A33KHYYAS XOpCHUI OOoXUpiIbiH HHAEKC 600X Kioctpunnym
nepQpUHreHc, r3A3CHUNA OYJITHIH HSH, IDJICHUM OYIrMiH XalyyH jAaajgar HsSH OOJIOH
Oaibk Oomox  E.coli-r wipyymdsx 39p3r MUHKHITIHYYAUNAT XUAX Hb 3YHTIH FOM.
MukpoObIH CyCHeH3 X3p3MJIACOH TYpHIIMATHIH AYHA 4,24%-uitH 00XUpAOATON XepCHUi
6oxupnaon 60 xoHoruitH napaa 3,67% Oyroy 60XupIbH XaMK) 13,4%-uap Oyypu OaiiHa.

WitMaac HeTI9p OOXUPACOH XOPCHIUT HOXOH CIPTIXI XOPCOHI 00pT Hb Oailk
Oyl MUKPO(DIOPBIH ©COIT, XOMKIUUT IPMKUX YajaBap OyXuil TKIIMHT COHIOH aBaxX Hb
qyXaj IOM.



IV BYJIDI'. TYPIIUJITBIH X2COI

XopcHMH IMHKWITIIHUN apryyja

o031 631mesn. Hedtb, HedTHItH OYTISAIXYYHIIp OOXUPIACOH XOPCHUU IKYYIAHNUT
aBaxJlaa TyXallH Tazap HYTTMHH HOXIeJ OalUIbIl HYIIIp XapK TaHWINAXK, TalOaiH
00301yl OOXUPI0N OaifX MaraIalibil YHIICIOH 3K aBaX T'YHUUT TOAOPXOMICOH Oa
UX3BWIPH rapaap yxcaH 50 cM OpuUMBIH TYH33C aB4, A33K OYypHUHI JP3K Xaarajiax
30pHYJANTHIH Xasr OOJIOH M3P3J3)1 OYXHi (IPKUIH KO, M39K aBCaH OTHOO) CaBaH[
XUHK OYPTrIIKYYIDK Oakicad. J[39k Tyc OypHiiH 3 CAaHTUMETPIAC TOM IIUPXITTIA XICTHUT
AITrax, TOAOPXOW X3CTUMI Hb IP3KUHJI aBcaH. MeH OycaJ MEXaHUK XOJbLIOOC Calra,
TOM X3CTYYIUHMr OyTiaH HAI3H JKUIJL XOJIbCHBI Jlapaa 2 MM-MHH LIMTIIYYP33p LIMIIINH
AHATMTHK J193K 031Tr3B. BOXUPAONTOM XOpCHUN YHHTHIH XOMIKIIT TOJOPXOMIIK araapblH
Xyypaii 00TON XaTaak HAallAbIH CyalraaH/iaa almuriacaH.

Hapxansl OiH Oupx LLITC-b1H Taiinbaii ruiporeoaoruitH epeMuier Xuik 133K aBcaH.
Opemmiieruiir YKC 22 mapkblH 6pMUiH MalIMHAAp 3pIriaT3T — LOXUITHIH apraap 273 MM
auaMeTpTdil 10 Tyyln MeTpuidH F'YHT31 2 IIOOHOT ©pOM/ICOH.

Xepcono megpmov, Hepmuiin OYmMa2202XyyHULL acyyievle MOOOPXOUIOX.  XOPCOH DX
He(Th, HEPTUIH OYTIITIPXYYHMI aryyiaraac xamaapd TIArIIPHIT TOIOPXOWIAOT X3
X33H cranjapt apra Oaigar. Cynanraansl axwig OXY-sin TOCT P 54039-2010, TTH/I
® 16.1.41-04 ronm mepmmer OONrOH X6pCeH IPX HepTh, HEHTHUIH OYTIITAIXYYHHU
aryyJirsir TOA0PXOUIIOB.

Xopcon 0dox osnemenmuun wiuHMCU229. boxupponaroin xepcena HedTb, HepTUIH
OYTI3rIPXYYHUI aryyirsir TOAOPXOHIOX00C rajiHa 3apuUM J33KYYI3/1 METAJUIbIH aryyJbir
SGS IMME Mongolia LLC 6araxaap, TOZOpXOIIOB.

Xopcnuti 60xuponvin manaap yHaied?9 Xuux. XepceH [3X OpraHuk OOJIOH MeTasl
OOXUPIyyIIardJIbiH X3MKIT MoHron yican mepaeraex oyit MNS 5850-2008 “XepcHwuii
yaHap. Xepc Ooxupayyiard OOAMC, AJIEMEHTYYIUIH 36BIIeeperaex 93] X3MkKI)~
CTaH/IaPTBIT MOPUIOT OOJITOH XOPCHUH JIKYYIUIHH OOXHUP/JIBIH TYBIIMHT TOITOOB. MeoH
Oycal yJic OpHYYABIH CTaHIAPTYYABIT CyJalITaaHbl SBIA]] AllIUTIIaX YHAIIDIIT XUUB.

XopcHHIT MUKPOOHOJIOTHITH IIMHKHIITIIHAN apryyn

XepceH MPX OMumiI OMeTHHH TapxalT, TOO XAMIKI)I, 3YWIMHH OYpaJAdXYYH Hb XOpCHHUH
OMOJIOTUIH MPOLECCHIT TOAOPXOMUIIOr YyXadl Y3YYJIIT IOM. XOpCHUNA MUKPOOMOJIOTHIH
HIMHXKUAITIT OypaH 6a OypaH Oyc rak aHrungar. bypan Oyc MIMHXKUITArp OakTepw,
onumnI

Xepcuuii muxkpognopule cyonax apea. HepTtuitH OyTIIrIdXyYHIIp OOXUPICOH XOPCHUM
MHUKPOOPTaHU3MBIH TOO XOMXKIIHUN JUHAMUKHUT XOPCHUHN YPKUT IIUMHUUT HIMAITAYYIIK,
He(TUHH OOXUPIIO0C XOPCUUT IPBIPIIXI OPOIIIOT MUKPOOPTAaHU3MBIH YHJICOH TYpBaH
Oynranp cyanaraa siByynaB. YYHUH TynJ XOPCHHUN TI3KHUN yCaH XaHABIT OPTaHUK a30T
ammriagar MUKpodiIop ToAopxoinoxeiH Tynn MIIA mdsp, MuHepan a3oT amuriagar
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MHUKPOOPTaHU3MBIT [apyyJl-aMMUAKHIH arap J33p, MOOreH1ep OO0JOH XOpOHIeH ICHMUT
YanekuitH OpurH A33p 6CTOBOPIIOH TyC TyC CyAalraa sByyJas.

Snracan ecreBpuiiH Tepyiuiir bepru, KpacHJIbHUKOBBIH TOJOPXOWJIOIYMMT AallIMIJIaH
TorTooB. OcreBpyyamiiH 3yin anruidr OXVY-piH IYA-nitn Cubupuiin canbapbi
[uToJI0rN, TEHETUKUIH XYPIIJIFH 133D TOTTOOJITOB.

XepcoH 13X He(pTHITH OM03aapaJIbIH NPoOLece

XepcoH PX HePTUHH OMO3aApalIbIH MPOLECCHIr JTA00OPATOPUIHH HOXION] TYPLIHB.
XepcoeH IPX OpraHuK OOXUPAYYJIaryAuiH aryyiarbir OMO HAMAATYYIUHH TyclamMKTaiiraap
OyypyynaxeiH Tynn 5, 10, 15 XyBuilH OOXHPAOATOW XOPCHUT XUHUMOAIIIP O3JI3B.
WNHraxuiiH Tyna ToIopxoi XaMxk33HUU 19B3p xepcuiir (Ob-biH xamxa3 0,08%) 2 mm —
WAH [OUTOIYYp39p IIMIIUH TYYHUA KUHTUUAH 50%-map TOOLIOH 3JCTIM  XOIbX
(araap>XHUATHIC CalXKpyyJiaX 30pHIITO0P) [39P33C Hb TyXallH OOXHMPJIBIH TYBIIHH]
Xapraji3ax HeQTHUr TeKCaH] YycraH XOJbX HAIIH TOPIUH OONTON cailTap XyTrax
0ommaB. HedTulir xepceHy caitap MIMHTIAX, yycrard 0OJOH HE(THUIHH XOHTOH XICTHMT
YYPUIYYJIaxblH TYJJ XOJBIBIT 3-5 XOHOTWIH TypII rajgaa Hapanj (araapblH TeMmIeparyp
22-28°C 0aiiB) OairaB. BOXHUPUIBIH X3MIKIIT CTAHIAPT apra 3YHH Jaryy TOIOPXOMIK
XSTHaB.

XoepcoH 13X He(pTh, HePTHITH OYTIFMAIXYYHHI HAMPJIATBIT CyJIaxX
XepceH 19X HEPTh, HeDTUHH OYTIIAIXYYHUIN HAMpIArell OpUUH YEUIH (PU3NK-XUMUNHH
apryyJblH TycilaMKTauraap TOrTOOB.

Hun ynaan mysanvr cnexkmpomemp. XepceH mdX HedTUWH (DYHKIMOHAIL OYITHITH
IIMHKAITOT crekTpuiie 400-4000 ev™ mysxun @ypse NIKOLET 5700 (FT-IR) (Thermo
Electron, CIIA) mapkuiin Garaxaap cymiaB. @yHKIHMOHAIL OYITYYIUIH eepuienTuir
CHEKTPUIH KO3 UIIMEHTYYAUNUT allluIiak TOOI0O0IOB. Y YH/:
A1=D1610/D723 - apoMaTuk GaH-alIKaHbl HYYPCYCTOPOrYANiTH SpUMHUIAH Xapblaa
A;=Dg;3/D1g00 —11arupart OYTIHHAT HUAT apOMaTHK OYTI/I XapbIlyyJICaH 3PUMHIH Xapbliaa
A3=Di600/D14es - apomatuk 6a napadunsl CH, OynaryyauitH spuMuiin xapbliaa
K4=D1380/D14g5 —T1apadpuiebl HYYPCYCTOPOTYHIH CANOAPIaNThIH 39PTHAT  MIBPXUNICIH
spumuiin xapsitaa /CHa/CH, /
K5=Di700/D14s5 -C=0O  Gomon mapadpuusr CH, OynryyauiiH sSpuMuitH  Xapbliaa
/ACOIATUIH
Kodpunment/

Xpomamomacc-cnekmpomemp. HedTb, HEPTUIH OYTIIIIAXYYHHH HYYpPCyCTOpOrdauiiH

HapuiiBumicaH (xaHacaH Oa apomatuk) MWHHKWITAT GSMS-QP5050 “Shimadzu”
MapKuH Macc-CIIeKTPOMETPHITH Oarakaap XuiB.
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JAYT'HIJIT

Hegpmo, negpmuiin  6yms»203xyyns3s3p 00xupOcorn XxepcHuil OOXupoviH cyoaneaazaap
oapaax Oy2HIIMIHO Xypas. YyHo:

1. TonroiiteiH HepTh 0aa3blH XOPCHUH MIIKYYHIA XHHUCIH cynanraaraap HEQTb,
HePTh OYTIIIPXYYHUI OOXUPIIBIH XOMXK33 TaynOaifH Oaiipiiaac XxamaapaH sSH3
Oypuiin TyBmMHI OaiiHa. HedTh OyTI3rmdXyyH Xaaraigax 30pHylIaiITTaid 60coo
CaBHYY/bIH OMpOJIII00X Tal0aliH XOpceH 19X He(PTUIH OyTI3rI3XYYHHH aryyira
uxa33 1000 mr/kr Gaiiraa Hb TyxaliH Xepc OOXHUPAOATYH Oalraar MATIK OaiHa.
XapuH BaroH jeno, Toc Oyyirax, cabjiax OairyynaMmxyyJIblH oHpooox tanbaiin
HepTh OYyTIIrmeXyyHuil aryynra ~29000 mr/kr Gaiiraa Hb MoHron yic 0o0yioH
Oycan yic opHyydan Mepaeraex Oyil cTaHmapT y3YYIATYYITIH Xapblyyiaxan
OOXMPATIBIH XOMK?? Oara Oaiiraar cymian TOrrooB. OJIOH YICHIH KUIIUTT HEPTH,
HepTuiH OyTIrmIXxyyHuit  6oxupmon 50000 wmr/kr-aac Oara yen XepcHUU
©OpUIHX Hb alUrtail MUKpPOQJIOPbIH TyClaMXKTaliraap eepee eepuiiree
LPBIPIIYYIIIT K Y349r Oeree maapanartail 001 TEXHUKUIHH HOXOH COPIIIIT
xuiar. Mitmasce 3apum O0oxupron Oyxuil TanbGailH eHreH XepCHir XyyiK Yp:Kuil
HIMMTAH Xepceep XyUmIT XUiX 3aMaap OOXUPAJIBIT Oyypyysiax 00JOMKTOH FOM.

2. 3yyHOasHruitH HeTUHH OpA TazapT SBYYJICAaH CyAajiraaraap XepceH JdX He(dTs,
He(TUHH OYTIIMIAXYYHUN OOXHpMIBIH TyBIMH Mam eHuep 23800-95600 mr/kr
Oyroy 2.4-10%-1 xypu Oaiiraa Hp Monron (MNS 5850-2008), Uex, ['ostang,
OXYVY-pIH CTaHAAPTYYABIH XsI3raap y3YYJIRATYYATIHN Xaphllyyiaaxaa uX X3MKIITIU
6aiina. MeH TyyHwH [TAH-b1H 60Xupa07 6ara 33par WIBPCIH Hb, SUTAHTYsIa XOPT
XaBap Yycrard OCH30MUPEeHHH X3MXKID (3apuM J93KHUHA) MOHTON YICHIH 0OJIOH
lomnann, Yex yichblH YHIABIpUHH OYCHUIH XOpCHUH OOXMPAJIBIH MIAITYYp
Y3YY/I2AT33¢ uX Oaifraa Hbp Oaifranba yuupu Oomsowmryil spcisn Oyoy epreH
yyZAaM razap HyTar Oyxuil Xypa3i3H Oyl OpUMH] yupax XOp HeJIee OHIl HOLTOH
OaifHa Tk Y32k OaifHa. ['a3pblH TOCHBI OOXUPIJIBIH TapXalT TOOCOHLPBIH
LIMPXATYYI3P CallXxuap 3eeraex Marajjian maml 6ara. XapuH 60pooHBI yc OOJIOH
qyJIyyJaruiiH OpPYHOOP JAaMKHH TapXaX Ta3pblH TYHHH YCHBI YaHApT aroyi
yupyynax spcaantii OaiiHa. UMitmaac TyxailH G0XMpHoNTON Tanbalr LPBIPIIIK
OOXUpATIBIT Oyypyyllax, HOXOH CIPIIdX apra X5MXK33 aBax Iaapjuiaratail rax
y39B. MeH HedTuitn xasraan Oyxuil tanbail mop LIYA-uitn OOI'®X XXTX,
6onoH ["azap3yit ['eoskonoruitn XypaamsHruiiH O6aruifH (30xux Garax Oyxuil rap
epeMuler r.M) OypaJUPXYYHT?H XaMTapd TeopafapblH CyAajiraar Wiyy
HapuMBUJIQITal XWX TYHLITIAICHIIP, TYHUM OOJOH XO3BTI3  UYUIIIIHUNAH
TapXaITYyyAbIH 2 OO0JOH 3 X3MXKIICT 3yparjlalibill TapraH OOXHPICOH TanOaiH
I3IIXYYHUUT TOJOPXOMIOX OOTOMKTOM K AYTHK OaliHa.

3. Hapxaner Oiin OuwpxkwuiiH IITC-mifH Tanbaif OOXHMPAJIBIH TYBIIMH Oara Ty
XYp22J13H Oyi OpUMHJ yupyyJaxX XOp HeJIee HOLTON OHII I'3K JYTHAXK, [aalluja
9H? TaNI0a ] cyairaa sByyiax Miaapjiararyi ra»x y3caoH.

4. XepceH 19X He(PThb, HEYTh OYTIAIXYYHUH OOXUPHJIBIT TOJOPXOMIIK, YHAITII

erex OMIHUI CyJanraaHsl IyHID3C Xapaxal 0100 Mepaeraex Oaiiraa MNS 5850-
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2008 “Xepcumit uaHap. Xepc Ooxupayynard OOmuC, 3JIEMEHTYYIUNH
36BIIOOPOIIOX A3 XIMXKID CTaHIAPTa]l ra3pblH TOCHBI 30BIIOOPOTIOX XIMKIIT
2 MI/KI T2X TOTTOOCOH Hb Malll XaTyy TOITOOX ©rceH 0Oa Ooaut Oaiimain
HUWIPXTYH Oaiiraa Hb CyJaJiraaHbl XJIBIH SBIAJ XaparjacaH oM. Mitma Oycan yic
OPHYYABIH JKHINUTTAW XapbllyyJlaH ©OpUKH OpHBI HOXIOJNJ TOXHUPOX He(dTh,
HePTHIH OYTIITIPXYYHIIP OOXMUPAONTOW XOPCHHHM CTaHAAPTHIT HIMHIIP HOH
Japyi 00JIOBCpyyJiax maap yiaraTail rak QyrHak OaifHa.

Hegmo, negpmuiin 6ym33205XyyH3p O0XUPOCOH XOPCUlle HOXOH CIPEIIX AADOPAMOPULH
00101 manbaiin MypuuImyyovle s8yyidic 0apaax 0yeHIImMHO Xypas. YyHO.

5. Haraan-Dncuuit (I1D) opasin HedTh 00MOH HePTHHH Xasrmiaap OOXHPACOH
XOPCHHUI MHKPO(DIOPBIH TOO X3MXKIIT COHFOMOJ XaTyy OpYMH (Max-NenToH,
Yarek, KpaxMai-aMMHAaKHIH arap) 199D TOJAOPXOWDK, OOXHPICOH XOPCOHI
Pseudomonos, Bacillus, Micrococcus, Arthrobacter, Methylococcus Tepnwuiin
OMI'YyJl JaBaMraiupk Oaifraar TOTTOOX, 3AT33p ©CTOBOPYYIUIH MXIHX TOJIeeJell
Hb HYYPCYCTOpOId MCIIIYYJISrd MHUKPOOPraHU3MBbIH OypasdxyyHI Oartax,
HepTh 06a HeTUHH OYTIIrIPXYYHUMr 3a/U1ax HPOLECCT HIBXTIH OpOJILIOT
00JIOXBIT TOI'TOOB.

6. llaraan-DicHuii HeTUIH OpI Ta3paac aBcaH He(Th OOJOH HEPTHIH Xasraap
/mutam/  OOXHMPACOH  XOPCOHI  JaBamrailbk Oyl  MHUKPOOPTaHU3MYYABIH
OpOJII00TOMTr00p OMo3anpanbiH nporecchir 10 6a 30 XOHOTHIH TyplI sIByyJaxa
30 XOHOTHIH TYpIIMATHIH Japaax OOXUPJCOH XOPCOH JIX HeQTuiiH aryynra 56%,
HedTuiH mam nax 6oxupmon 35%-uap Oyypiiaa.

7. 3b-niin opabH HedTHIP 5, 10, 15%-nap 60xupAyysIcaH XepceH 13X OHOo3aapabIH
npolecc X3pXdH sBarfjax Oyil 3yi Tormieir cymias. Cynpanraaraap 5% Xypran
O0XUPIONTOH XOPCOH] HEPTUHH HYYPCYCTOPOIYIMHMI HMCIIIYYIdX vaaBapTai
MHUKPOOPraHU3MYY/AbIH YHI ~aXwiiaraa WIdBXKWK, OOXMPAIBIT HMIIBXTIH
Oyypyymmk, xapuH Ooxupaon uxmiu /10,15%/ xepcenm HyypcycTeperdauir
3aJyIax alurTail MUKPOOPTaHU3MBIH TOO XOMXKIIT JAPAHTYHIIaX YHITWIAI Y3YYIDK
Oaifraar TorrooB. MitMaac 5% XypTanx OOXUpHoaTOM XepcHUil OOXHUpPAJIBIT
OaifranuiiH 6MocyOCTapaThIr AlIUTIIAaH HOXOH CIPrIdX OonoMKTON Oereen HEDTH,
HePTHUIH OYTIIrIIXYYHIIP UX XIMKIAIIP OOXUPJCOH Yea IXHUMN 33KUHA Oycan
TEXHUKUHH HOXOH COPIIUITUHH apryy[asll aIIWIJaH OOXMPAJBIH  X3IMXKIIT
TOJIOPXOM XAMKIIHJ XYpPTd OyyiracHel Japaa OHOCYOCTapyyIbIl allIurjiaH
OOXUPUIBIT Oyypyyaax 00IOMKTOM Ik Y39k OaiiHa.

8. XepceH mX HedTh, HEPTHHH OYTIITIPXYYHUH OOXHPMIBIT Oyypyyinaxan
Oaitranuiitn OmocyOctapTtyya Oonox caHrac, Oyyrm, Oarcapmai GOp00 33pTHUUAT
amuriiacHaap (0ycaJ arpOTeXHUKUIH OpPYMH HOXIUIMHAT OYpIyYJICHIID) XOpCHUM
MUKPOGMIOPBIH TOO XOMXK?I), HIPBXUUT IIAUUIYYDK XOPCHHHA  I[PBIPIINX
nporecchir 5-10%-nap HIMITAYYIIX OOJIOMKTONUT TOTTOOB.
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XABCPAJIT
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2.5%

6/17/2016 Xanant 2.5% CFU
first day 1 2 3

10° 306 | 236 | 162 | 235

10° 23 | 41 | 31 32

10° 7 2 4 4

10° 0 0 3 1
6/17/2016 Xsauant 2.5% CFU 2.5% (Canrac ) CFU 2.5% (NINKA) CFU
TJxomor |1 2 [3 ] 1 [ 2 | 3 | 1 EE

10° | | Toousorox 6010MXKIYit 320 | 348 | 351 | 340

10° 168 | 167 | 159 | 165 Toonornox 60JIOMKIYH 318 | 289 | 271 | 293

10* 148 | 131 | 139 | 139 330 358 369 352 170 | 158 | 173 | 167

10° 38 28 41 36 108 100 99 102 105 98 93 99
6/17/2016 Xauant 2.5% CFU 2.5% (Canrac ) CFU 2.5% (NINKA) CFU
l4xomor (1 [2 [3 | 1 | 2 | 3 | 1 [ 2] 3 |

10° Toomoraox 00JIOMKIYi Toosnoraox 60moMKIyH

10° 336 | 388 | 352 | 359 Toonornox 6omoMKryi 348 | 352 | 376 | 359

10* 188 | 208 | 192 | 196 396 412 398 402 160 | 164 | 196 | 173

10° 63 42 53 53 144 172 176 164 104 | 98 | 104 | 102

10° 6 7 10 8 51 50 53 51 24 21 24 23
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6/17/2016 Xsnant 2.5% CFU 2.5% (Canrac ) CFU 2.5% (NNIKA ) CFU
30xomor |1 [2 |3 | 1 2 3 1 2 3

10° 392 | 512 | 420 | 441 668| 676| 628] 657 448 | 576 | 428 | 484

10° 308 | 324 ] 352 | 328 576 | 424 560[ 520 380 [ 430] 332 381

10° 158 | 198 | 152 | 169 372 480| 340| 397 188 | 164 | 232] 195

10° 49| 42| 52| 48 267 146] 195[ 203 38| 47| 51| 45

10° 6/ 5] o0 4 49 50 61 53 27 9 0] 12
6/17/2016 Xsnant 2.5% CFU 2.5% (Canrac ) CFU 2.5% (NINKA ) CFU
45xomor |1 [2 [3 | 1 2 3 1 2 3

10° 720 | 404 | 408 | 511 278 | 292 276| 282 288 | 202 | 180 | 223

10° 404 | 292 | 352 | 349 274 | 246 268| 263 124 | 164 | 204 | 164

10° 118 | 159 | 157 | 145 166 | 162 | 152| 160 31| 28] 39| 33

10° 28| 93| 26| 49 46 60 48 51 6 8 3 6

10° 7] 8] 6 7 19 6 6 10 2 9 0 4
6/17/2016 Xsnant 2.5% CFU 2.5% (Canrac ) CFU 2.5% (NINKA ) CFU
60xomor |1 [2 [3 | 1 2 3 1 [ 2 ] 3

10° 166 | 184 | 190 | 180 172 | 178 | 181 | 177

10° 102 [ 112 ] 101 105 384 375 366| 375 103 | 108 | 109 | 107

10 40 21| 26| 29 114 121] 109| 115 41| 38| 49| 43

10° 1] 1] 8 3 44 48 51 48 11 8 6 8

10° 0] o] 0O 0 10 9 11 10 1 0 2 1
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5.5%

6/17/2016 | Xsuanr 2.5% CFU
first day 1 2 3

10° 75 | 132 | 161 | 123

10° 80 | 73 | 43 | 65

10" 16 | 19 | 27 21

10° 4 3 0 2
6/17/2016 Xsaanr 5.5% CFU 5.5% (Canrac ) CFU 5.5% (NINKA) CFU
T7xomor |1 [2 [3 | 1 [ 2 | 3 | 1 ] 2] 3 ]

10° Toosnorgox 600MKIyH Toosnornox 600MKIyH Toonormox 00JIOMKIYi

10° Toomnornox 60JIOMKIYH Toonornox 60JIOMKIYH Toosorox 00JIOMKIYH

10* 244 | 254 | 250 | 249 348 361 358 356 356 | 388 | 372 | 372

10° 108 | 99 93 | 100 312 300 299 304 192 | 188 | 191 | 190
6/17/2016 Xsaant 5.5% CFU 5.5% (Canrac ) CFU 5.5% (NINKA) CFU
l4xomor [1 [2 [3 | 1 | 2 | 3 | 1 ] 2 [ 3 ]

10° Toomnorgox 600MKIyH Toomnoraox 60moMKIyn Toonmormox 00JIOMKIY

10° Toonornox 6omoMkryi Toonormox 6omoMKryi 352 | 341 | 339 | 344

10* 344 | 348 | 308 | 333 221 219 224 378 231 | 221 | 219 | 224

10° 194 | 200 | 162 | 185 138 129 139 183 150 | 138 | 129 | 139

10° 59 | 44 | 50 51 39 35 39 53 42 39 35 39
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6/17/2016 Xstaant 5.5% CFU 5.5% (Canrac ) CFU 5.5% (NINKA ) CFU
30xomor |1 [2 [3 | 1 | 2 [ 3 | 1 [ 2] 3 |

10° Toomnorgox 6ooMKIyn Toonorgox 6ooMKIyn Toonormox 60IOMKIYi

10° 356 | 374 | 420 | 383 424 | 476 | 448 | 449 308 | 382 [ 392 | 361

107 252 | 268 | 324 | 281 310 | 250 | 276 | 279 248 | 190 | 244 | 227

10° 28 | 38 | 48 | 38 92 144 | 132 | 123 25 | 9 6 | 13

10° 2 0 | 4 2 1 2 1 1 19 | 8 | 10 | 12
6/17/2016 Xsnant 5.5% CFU 5.5% (Canrac ) CFU 5.5% (NINKA ) CFU
45xonor |1 |2 |3 | 1 2 3 1 2 3

10° Toomnornox 60JIOMKIYH 596 488 500 | 528 508 | 596 | 414 | 506

10° 348 | 364 | 412 | 375 520 | 440 | 485 | 482 514 | 340 | 420 | 425

107 128 | 135 | 188 | 150 300 | 340 | 368 | 336 344 | 202 | 260 | 269

10° 15 | 11| 5 | 10 138 | 130 | 133 | 134 38 | 103 | 43 | 61

10° 9 | 2] 3 5 62 44 43 50 20 | 12 | 4 | 12
6/17/2016 Xsant 5.5% CFU 5.5% (Canrac ) CFU 5.5% (NINKA ) CFU
60xomor |1 [2 [3 | 1 2 3 1 2 3

10° 188 | 191 | 200 | 193 205 | 212 | 198 | 205

10° 113 | 115 | 121 | 116 130 | 121 | 129 | 127

107 41 | 39 | 45 | 42 192 | 198 | 201 | 197 58 | 64 | 59 | 60

10° 10| 5 | 8 8 68 59 71 66 21 | 29 | 28 | 26

10° 1 1 0 1 21 15 18 18 9 | 11 | 8 9
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4.3%

6/17/2016 Bakrepu 4.5% CFU 4.5% (I'ymmbIH 60p00 ) CFU
0 xoHOT 1 2 [3 | 1 2 3

10° Toosorox 60I0MKIYi 356 224 256 279

10° Toosormox 6omoMKIyH 76 25 56 52

10* 212 | 200 | 198 | 203 5 3 4 4

10° 72 | 77 | 68 | 72 0 0 0 0
6/17/2016 Bakrepu 4.5% CFU 4.5% (I'ymmbIH 60p100 ) CFU
7xomor |1 [2 [3 | 1 [ 2 [ 3 |

10° Toonormox 60IO0MKTyH Toosornox 60JOMKIYH

10° Toomnornox 60JIOMKIYH 336 348 351 345

10* 162 | 171 | 169 | 167 150 138 136 141

10° 110 | 98 | 89 99 82 78 76 79

10° 48 | 50 | 46 | 48 10 9 12 10
6/17/2016 bakrepu 4.5% CFU 4.5% (I"'ymmbIH 60p100 ) CFU
l4xomor |1 [2 |3 | 1 | 2 | 3 |

10° Toonornox 6omoMKryi Toonornox 60J0MXKIry

10° Toonormox 6omoMKryi 322 318 356 332

10° 460 | 471 | 468 | 466 260 256 271 262

10° 304 | 318 | 322 | 315 98 89 101 96

10° 101 | 98 | 112 | 104 55 68 56 60
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6/17/2016 Bakrepu 4.5% CFU 4.5% (I'ymmbIH 60p00 ) CFU
30xomor |1 [2 |3 | 1 2 3

107 648 | 512 | 656 | 605 572 | 680 | 640 | 631

10° 572 | 408 | 420 | 467 464 | 448 | 469 | 460

10° 376 | 368 | 324 | 356 268 | 266 | 247 | 260

10° 144 | 217 | 156 | 172 10 6 11 9

10° 48 | 49 | 50 | 49 7 6 13 9
6/17/2016 bakrepu 4.5% CFU 4.5% (I"'ymmbIH 60p100 ) CFU
45 xonor | 1 2 |3 | 1 2 3

107 400 | 370 | 312 | 361 428 | 424 | 425 | 426

10° 156 | 172 | 100 | 143 290 | 344 | 212 | 282

10° 39 | 77 | 27 | 48 26 | 66 | 55 | 49

10° 12 | 32 | 19 | 21 29 32 35 32

10° 8 0 0 3 7 10 4 7
6/17/2016 bakrepu 4.5% CFU 4.5% (I'ymmbIa 60p100 ) CFU
60xomor |1 [2 [3 | 1 2 3

10? 680 | 700 | 655 | 678 514 | 540 | 500 | 518

10° 452 | 420 | 458 | 443 300 | 298 | 310 | 303

10° 244 | 239 | 245 | 243 166 | 158 | 161 | 162

10° 171 | 119 | 117 | 136 99 88 80 89

10° 61 | 58 | 55 | 58 31 28 26 28
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