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PE®EPAT

Cypanraanbl axnblH 3opunro: Cyy, CyyH OyT33rasxyyHuUm yungBaprianinnH
TexHosorna wWwaapgnaratan CyyH XyudnuuH Gaktepuir 4qnraH aed,  YYPrunH
rMOpoNn3bIH OYTI3ArgaXYYHUA UOIBXUUT TOAOPXOMWMOX, CYYH OYTI3raAaXyyHUN LUNHX
YaHapbIr camXpyynax 30pWNMMUH  XYP3asHA4 [dapaaxb 30punTyyabir  A3BLUYYIDK

axunnacaH 6anHa. YyHA:

- CyYH Xy4nuinH BakTepuiH LdB3p ecreBep rapraH aBcaH,

- CyYH Xy4nuuH 6akTepuinH BMONOMMINH LUNHX YaHapbIr TOAOPXONMOrACOH,

- CyyH 6yTa3raaxyyHun yypryyablH Hanprara To4opXonnoracoH,

- CyyH OyTo3argaxyyHuUn yypryyabliH 3agpanblH OyTa3araaxyyHuUUr TOQOPXOUITXK,

OMONOrnMnH NO3BXMIAT TOLOPXOMNCOH BOSHO.

CypanraaHbl axrnblH YP AYHI33C rapcaH AyrHanT:

1. TypwunTtbiH yp AyHO MoOHronbiH ynamknant CyyH OyTaargaxyyHuir 63nTrax
YUNaBapnang HoBTPYYNAXUAH TYNA ynamxnant TEXHOSIOTMNH ropuM, TYYHWUIA
3UCUNH BYTI3rgdXYYHUIN Hampnarbir cyanax Hb vyxan. bsacnar xunxag Tyyxumn
34 4yxan Heneetan 6ereen XOHWHbI CYYraap XUWUCAH OsicnarHbl XMMWWH
Hampnara 60n0x Toc, yypar, YMxap, apAac 6oanc, kanbum, PocdopbiH XaMKI
AyHOAX y3yyrnanTtaac eHaep 6ancaH. XapuH rapuHbl XyBbh, XOHWHbI TYYXWUIA
CYYraap XMMUC3IH BscnarHbl raply xaMmruiH eHgep GawncaH. YnamxknanT apraap
Osicnar ymnaBapnaxag XepeHrenex yeunH temnepartyp, 3949M YYCaX YEeUnH

pH —1iH yTra 60n0oH 6acnarHbl rapl, 39par Hb 3epar WyTanuaaTan danHa.

2. TaparHmi 6ypangax xyrauaa, UCANT Hb XepeHre, CYYHUM aHXHbl XapbLaa,
XOPOHIUAH MA3BX, Oypax yeunH GONMOH Op4YHbI TEMMEpATyp XAProfiCaH caB
cyynra 33praac wantraanaH xan6anssHa. CyganraaHbl OYHII3C Y3B3N rapUinH
Hexuena apabiH apraap GYpCcaH TaprumiH epeHxun xyuunnar 1.5-2.5 uart 60-
65°T xypy 6ypangax Gereen uUaawung MeH Hexueng xagranaxag €peHXun

XYUUINAr Hb aaxkmaap axvxk 72 yart 192-320°T 6omk 6anHa.



3. Cypanraanbl yp ayHa 2 3ynn (L.kefir, E.durans) —uiH 6 uaBap GakTepuiH
ecreBsep, 2 3ynn (S.cerevisiae, K.marxianus) —MnH 8 OpOXCKUMH ecreBep TyC
TyCc qanraH Ttogopxoumnoxon 6akTtepuH Oyx ecreBepyyd WCranaH CyyH
OYTa39rgdXyyHaaC sanracaH NpodnoTUK MA3BXUTIN BONOX Hb Xapargax 6arncaH
bon TaparHaac anracaH Apoxokyyn Hb 6yra  S.cerevisiae 6GanicaH Gereef
Aapc, apxuv yungBapnaxan awwurnarggar omryyaram ovp GancaH xapwH
anparHaac sanracaH K.marxianus —mMnH ecreBepyya Hb 6acnar ymngsapnaxaj

awwurnarggar oMryyaram reHeTUKUMH XyBba onp 6ancaH.

4. Cyyr Baktep, OpOXK, 3H3UM (NEencuH, TPUMNCUH, NENCUH:TPUMCUH), XYy4un
OONnoH TemnepaTypaap 3agnaH OWMOMNOMMMH WA3BXMWAT ©BYMH  YYCrarymmr
AapaHrynax uaasxuap Togopxonnoxod KoHTpon (7-17) —Ton xapbuyynaxag,
BynraHbl amparHaac qnracaH CyyH XyunuiH GakTepuirH  3agparbiH
OyToaraxyyH eHgep wuaaBxutan (8-24) 6GancaH 6on gpoxokyyd OOMoH
OaktepunH ©Oycapg ecreBepyyd AyHAax (7-17) y3yynanTtTon. XapuH AaH
3H3MM33p 3apancaH 6onoH E.durans -unH 3agpanbiH OyTO3rodXyyHyya

NO3BXM XaMrunH cyn 6ancaH.

5. WNcracaH cyyH OyTaargaxyyHyya Hb yypraaap Gasinar, YypruH ruaposiu3vmH
OyTa3rgaXyyH Hb XYHUA 60OMCbIH COMWUALOOHbLI OfIOH YW axunnaraaHg
oponugor. TUAMA3C 34radp yypar, YypruiH rvaponimabiH OyTaargaxyyHumr
cygnax Hb CYY, CYyH OyTaargoxyyHun yunaBapriafiuiH — TEXHOSOrMnr
XOPKYYI1axag vyxan ad xonbéorgonton. TUMMaac 6ug aHaxXyy TOCNUMH XYPISHL,
ynamxknant apraap ©Oscnar yWnaBapnax TEXHOMOTMMAr  TOLOPXOWMSOH,

X3M3nuyy K, 4oopX 6uuman 6yTaanuir 63nTracaH.

TYNXYYP YI: wucransH cyyH OyTaargaxyyH, yypar, rmgponus, ynamknant,Tapar,

bsicnar, anpar.
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H3P TOMbBEO, TOBUYUIICOH YTUWH TAUNBAP XXAFCAANT

MUcracaH cyyH OyTaaraaxyyH - yypraaap 6asnar, yypruiH rungponun3nmnH
OyT33ra3XyyH Hb XYHUIN BOAMCHIH CONMUILLOOHbI OSIOH YN aXunnaraang oposiLaor
YYI'B - Yypar, yypruiH ruaponusbliH OyToargaxyyH

CCBY6YT- Cyy, cyyH OyTaarasxyyHun yunaeaprianiuiH 605I0H yUnaBIPXXUNTUNH
TEeXHOomorm

CXB- CyyH xXyunuiH 6akTepumH

L©- uaBap ecresep

Nn-cygarnraaHbl A33XHUW TOO

Mcp-cypamk 6y TyxanH y3yynanTUnH OyHO2X X3aMXKI9

Max- cygamk 6yin TyxanH y3yynanTuiH 033g Oyy nx xamxaa

Min- cyganx 6yn TyxanH y3yynantunH goog bytoy 6ara xamxaa

+m- cygamk 6yn TyxanH y3yynanTuiH gyHa)Kaac 2 Tuiw Oyry 033L, 40OLW rapax
angaaHbl XaMX33

SD- ctaHgapT xasaunnTt 6yy TyxanH y3yynantunH +3G-blH gyHakaac +1G-33p
Xas3amx Xamxa3

Cv, %- cygmamk Oyn TyxavH LWKUHX33p TYyB3Ip CcydanraaHg xampargcaH

A3KYYAMNH XyBbCax Yagamx, XyBuap



H3araYradpr bYNar

1.1. TOCINWUWH YHOICNAN WWAAPLONATA

YRNCbIH XaMX33H[, CYY, CYYH OyTaaraaxyyHun 204 ynngsap, YnaaHbaartap xotoa 52
yMnaBap, uex ywn axunnaraaraa sasyymk 6amHa. Cyy 6onoscpyynax TOMOOXOH
XYYVMH YaganTtan YWnaBapyy4 OSfIOH YACbIH YaHapbliH OOMOH XYHCHWIA aroynryn
GananbiH TOrTtonuoo HaBTpyyncaH /ISO 9000, ISO 22000, HACCAP/. CyyHun
6onoBcpyynax canbapbliH cyypunargcaH XyuduH 4Yagan xung 928 caa nutp Gywoy
XY4vH vagan awwurnant 18.1 xyBbTan 6arHa. 2019 OHbl rynuaTranasap ymnasapuiniH

apraap 165.1 caa.nuTp cyy, cyyH OyTaaraaxyyH 6onoscpyyncaH 6on 2018 oHbl MeH

yeTan xapbuyynaxag 21.4%-niH ecceH y3yynantran 6anHa.
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BonoBcpyyncaH cyy, CyyH ByTaaraaxyyHun yYnaBapnanuitH Xamxaa

Ne | ByTaaraaxyyH | Xamxux | YRnaBapnacaH YnaBapiacaH 2018 OHbl MeH
HAMK OYH AOVH yeTan

2018 oHbl 12 2019* oHbI 12 xapbLyyncaH
capblH 6bangnaap | capblH 6angnaap | oyH

1 | WwvHraH cyy casa n 38.25 40.4 +2,15

2 | Tapar casa n 13.47 13.7 +0,23

3 | Banpwmar casa uw 100.6 104.7 +4,1

4 | Ueuyrun TH 51 3.6 -1,5

5 | UeurmnH Toc | TH 142.4 203.9 +61,5

6 | ©TreH TH 177.4 190.0 +12,6

ueLrmm

7 | ©pem 3eexuin | TH 367.0 528.1 +161,1

8 | Wap Toc TH 158.7 1315 -27,2

9 | bacnar, aapy, | TH 231.9 506.7 +274,8

MoHron YncblH HAAT XYH aMblH CYY, CYYH BYT33argaxyyHun xaparuasHui 25,9%-unr

YMNAaBapuiiH apraap 60noBcpyyncaH cyy, CyyH 6yTaaraaxyyHasp xaHrax 6anHa.
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YRNCbIH XaMX33H[, CYY, CYYH OyTaaraaxyyHun 204 ynngsap, YnaaHbaatap xotoa 52
ynnaBap, uex yun axunnaraaraa gasyymk 6GamHa. Cyy 6onoBcpyynax TOMOOXOH
XYYMH Yagantan yungsapyyd OSfIOH YNCbIH YaHapblH O0SIOH XYHCHUMK aloynrym
OananbiH TOrTonuoo HaBTpyyncaH /ISO 9000, ISO 22000, HACCAP/. CyyHui
bonoscpyynax canbapbliH cyypunargcaH XyudmH yYagan xung 928 caa nutp Oyroy
XY4nH Yagan awwvrnant 18.1 xysbTanm 6anHa. 2019 oHbl N'YNLITroNaap yunaBapuimiH
apraap 165.1 caa.nutp cyy, cyyH 6yTaargaxyyH 6onoscpyyncaH 6on 2018 oHbl MeH

yeTan xapbuyynaxag 21.4%-unH ecceH y3yynantTon 6anHa.

1.2. CYAAIITAAHbI AXIblH 30PUITO, 3O0PUNT

NcracaH cyyH O6yTaaraaxyyHyyg Hb yypraaap ©Oaanar, yypruH rmMaponmsniiH
OYT39rgdXyyH Hb XYHUA GOAUCBLIH CONMUIILOOHBLI ONOH YW axunnaraaHg oponugor
toM. TUMM33C 3A4raap yypar, YYPrumiH ruaponmabiH OyTaaraaxyyHUnr cyanax Hb cyy,
CYYH OyT33aroaxyyHum yunaB3pnanunH OONOH  YANABIPXKUNTUNH  TEXHOMOrMNr

XODKyyIiaxag yyxan ay xonborgonton 6onoon 6anHa.

Cyy, CYyH OyTa3raaxyyHun ynnaBapnanunH TeXHonorna waapanaratam cyyH
XY4NurUH GakTepunr anraH aed, YYPrH rmaponmnablH OyTIargdaxXyyHUN WOIBXUIAT
TOAOPXOMMNOX, CYYH BYTI3rgaXYYHUN LUMHX YaHapbIr camkpyynax 30puUinrmnH XypasaHa

Aapaaxb 30pUNTyyabIr A43BLUYYIDK axunnacaH 6anHa. YyHa:

- CyYH XyunuiH 6aKTepuinH LIB3Ip 6CreBep rapraH aeax,

- CyYH Xy4nuinH 6akTepuinH GMONOMMINH LUNHX YaHapbIr TOLOPXONIIOX,

- CyyH 6yTa3raaxyyHun yypryyablH Hanpnarbir TO4OPXONIOX,

- CyyH 6yT33radxyyHuin yypryyablH 3agpanblH OyTaargsaxyyHuUnr TOOQ0PXONIK,

OMONOrMH NASBXMNT TOOOPXONIIOX.
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1.3. TOCNMWUMAH YP OYHIMMWH LUMHANAI BYIOY AO3BLUMNTTAINA TAN, AY
xonsorgon

MOHrOfbIH ynamXnanT WUCr3faH Cyy, CYyH OyTaarasaxyyHumr G3anTrax TeXHONOrnnH
ropuM, YWNABIPSIANIMAH FOPUM LUMIDKYYSIaX GONOMXK, YWUNABIPXKUNTUWH cydanraar
oonoscpyynanTt OOMOH 3UCUAH BYTI3rO9XYYHUW HavpnarbIr Cyanax TOrTOOH, XYH
aMblH XYHCHUIA X3PIrud3HUN HI3P TOPSIMUT HAIMIrAYYNdX HUWUrAM 3OUAH 3acruiH
oHUron ay xonborgonTon M. MeH UCranaH CyyH OyTaarasxyyHYYAunH OPOXOKUAH
©CreBepyyaumnr sinraH Togopxonnox 6onoH 6akrepninH 6yx ecreBepyyn UCran3aH CyyH

OYT23radXyyHI3C AnracaH NPoObUOTUK NASBXUAT TOAOPXONIOX LLUMHANAT a)un 60rHo.

1.4. X3BN3JNUNH TOUM

CyyHUA yyprvuiH cyganraa Hb O9NXMAH X3MXKI3HA, XaMrMH CalH cyanargcad
Oanpar Gereeq cyyH GyTaaraaxyyH Hb GUOMOrMAH eHOep WOSBXTAW Tyn TIAr33PUNH
3agpanbiH 6yTaargaxyyH 60MOH TYYHUMIA MAO3BXMWAT TOAOPXOWMOX cydanraa CyyunH
XKUNyyoan uxasp xmurgax GanHa. Modron Yncag xamrmnH anx “CyyHun yypar -
3949MLIPUNH BUONOrMIH MA3BXUTIN nentutyyqn” eryynan T.MaH-OpaaHa 6onoH 6ycag
apaamTag 1993 oHAO CyyHMA KaseWH YyprnH 3agpanbir TOOLOOSIOH “OMYMnras
cyBunanbiH WKWHY ©63naman” HapTanraap, 1999 oHa “OHow’caTryyna  XaBnyyrx
BancaH.

CyYNUIH XUnyyasa CYyH XyunuiH 6aktep 6050H CYYHUIN YYPrAH By TaargaxyyHUN
LUMHX YaHapbir TOLOPXOWSOX cydanraaHyyn Xunraax ©oncoH ©Gereen  OoKTOp,
npodpeccop b.bamkapran 6onoH 6ycaa apaaMTag cyyH 6yTaarasaxyyH GOMOH CyyH3aC
CYYH XyuynuiH OGakTepuinr rapraH aBax, SfnraH aBcaH CYyH XyYnunH Oaktepuap
ovonormnH naaBxuT ByTaArasxyyH xumnx cypanraar cyynunH 10 aag xun sByynk
6anHa. MeH XumMuiiH XxypaanaHrumH T.[aH-OpasHa 6onoH OGycag apasMTag wap
CYYHUA yYyprunH 3agpanbiH  OyTI3araaxyyHui aHTuokcugaHt ©OonoH 6GakTepunH

NMO3BXUUT TOOOPXONNCOH axnaa 2013 oHA X3BIYYIC3H.
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YyprumnH tyxam epeHXvMu onnronTt

AmMb[, opraHuaMblH HawpnaraHg opgor 6yx opraHuk 6oguMc AOTpooc GMOMOrninH
XyBb[ OYTL339p33 XaMIMMnH HAMNMAI Hb yypar. 94raap 6oauceir aHx H. Mynbgep 1838
oHA [MpoTtenH rax HopnacaH bereen  protos -aHxAgardy racaH ytratam rpek yraac

rapantam.

XYHCHUI yypar aMbTaH, ypramsibiH 3C, 3, 3pXTOHA IMap Har XaMxaarasp bavpaar
yypaac 3Haxyy ax Oynraap gamyyraH X005, XYHCH33C XyHun bue maxboama opoH
xaparnargax 6anmpar. Heree tanaac 6uunn 6ueTaH Hb yypruiH ax Oynar 60nox
Maragnantan. XYHCHUA YYPruvH LUVH3 HOeUUUr Unpyynax acyygan eHeermnH yyxan
30puUnTbIH HAr boncoop 6anHa. bronornnH 6ycaa MAIBXUT BOAMUCYYAbIH HAT Hb Y yypar

LLUNT UMM LUWHX YaHap Yyrym oM. Yuup Hb:

o XyHun buepn asargax 6yn xMMunH ypBanyyablH HAr Hb 4 YYPrnH OposiLooryn
(wyya, wyyn 6yc)-rosp sargaxrym.

« bue maxbogma HyknemH XyYnunuH OpPOSILOOTOMIOOp FEHETUKUH NpOorpaMm
OyTa3x, xagranax TmmMm 6yTaL Hb 36BX6H yyparT 3adacaH 6anHa.

eYypar yn Opnorgox amMuHOXYYNuMur aryymxk 6ampgar Tyn woyraap 4 yn

CONUrOoHO.

Yyprunr Hanpnaraap Hb SHMMNH yypar (npotenH) 6a HMNMan yypar (Npotena) rax
xyBaagar. [NpoTenH Hb 36BX6H aMUH XY4SidaC TOrTAor. XapuH HUANMan yypar 6yoy
npoTena Hb HarmpnaraHgaa aMyH Xy4naac ragHa Hyypc yc, nunua, HyknevH xyyun 6a

Oycag yypruinH 6uw 6oauc aryyngar.

Yypar Hb aMUH XYYnUMIAH NONMKOHAEHCAHT 60onox asoT aryyrncaH eHaep MonekynTt
OpraHWK Haraan MeH. YypruH Monekyn Aaxb aMuH Xyunyyad Hb kapbokcunblH Gynar

60NOH amuHbl BYNraspas XxapumnuaH YWNYNanuaX yc snrapyyncHbl AyHA NenTUAWH

13



xonboo yycragar. Xoé€p aMuMHXY4YuIn HaraBan auvnentua, 3 amMuH XY4Yun HargBan

TPUNENTMA, ONOH aMUH XYY HIFAB3M NONUNENTUA YYCAST.
AvnenTtng yycax:

YYprunH mMonekyng nentugumH KoBaneHT XON000HOOC ragHa amMuH XyunyyaunH
YNA3ranyyaunH pagukanbiH X00poH 6ara 6amkunTtanm KoBaneHTbiH (AncynbguabiH

0a apupuiiH), MeH KoBamneHTblH Byc (ycTeperdyunH, rmgpodob 6a MoHbl) xonb6oo

yycaar.
YYpPrumH WMHX YaHap

Yypae- eHOep Mosiekynm H32034. Tyxannban MONEeKyn XWH Hb WHCYNUHA

5700, pnboHykneasan 12700, katanasa cepmeHTag 250000, AYHIMIAH reMOLNaHUHA
6 660 000 k[a-Tan Tyc TyC TOHUAA.

Yypaa-konnoud. OpraHnam gaxb OaviranuiH (HaTMB) yypar Hb Konnowg Tenes

Oanpgang Ganpar. YypruH yycmarsbliH KONNoug LWMHX YaHapTan T3Ar33puiH OJSIOH
eBepMel, 4YaHapyyn xonbooton 6Ganpar. Konnoug Xacar Hb Xxarac H3BTPYYNax
mMembpaHaap (uennodaH) HIBYAJIMTYN, XapUH XMHX3H3 yycMasn Hb H3BYA3r Gereen
YYHUWT Ouanum3 raXx Hapnagar, xumu 6GONOH aHaraax yxaaH CavH L3B3PIIaCcaH

yyprunH 6anaman rapraH aBaxag aluurnagar.

Yypaz-eaudpodpusb _H3203/1. YYPruiH YHACSH LWIMHX 4YaHapblH H3r  Hb

TIAM3PUINH rmapodunb YaHap Byoy ycang ux Tatargax YaHapTtam 6angar. YypriaiH
MOMEKyn yycmang torrBopton 6amgar Hb U3HAr 6a rugpat (ycaH) Oypxyyn racaH
X0€p Xy4yuH 3ynn bangraap Hexuengaer 6a aHAXyYy Xy4YuH 3ynnc yrym éonbon yypar

TyHOacxkugar. QHaXyy npouecc apragar 6a apragarryn 6amk 6ongor.

Opragar TYHOACKUX NPOLECCHIr TOOOPXOoM 6oAuCbiH yNunanasp sasyyngar 6a
TOAr33PUAT 3aNnyyrcHbl Aapaa yypar gaxvH aHxgard (HaTue) 6angangaa Wnmkaar.
YYHA LWYNTWUWAH, raspbliH LWYNTUAH MeTanmnbiH AaBCc OONMOH OpraHuK yycrardmmr

awurnagar.
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3pr3,u,3rrv|7| TYHOACKUIT Hb yprMVIH MOJEeKYyJiblIH NX33X3H XOMX33HUI O0TOoO
eepunerniteep TO,D,OpXOIZJ'IOF,EI,,EI,OF Gereeg HaTMB LUMHX YaHapaa angaxapgn Xypragor.

WM yyprunr geHaTypauung OpCoH yypar ragar.

Yypaz — amgpomep anekmposum. YyprunH HanpnaraHg yeneet amuHsl (NH2)

6a kapbokcunbiH (COOH) 6ynryya Gavpar 6a 9aresp Hb  yycmang
anccoumauunaracaH 6angang (-NHs* 6a -COQO") opwgor. Yypar nnHxyy xydmnnar 6a
LWYATA3C WKNHX y3YYyimK 605ox ydypaac amdoTep MOH, (aMdU-UOH) X HIparaaar.
LlaxunraaH opoHA yYPrumH MOMEKYIbIH €POHXUIN LIBHIMMNH X3IMXKI3HIIC Xamaapy T34
KaTtod 9CBan aHod pyy Wwumkaar. VIRHXyy yypruiH G6ananbir KaTUOH 3CB3ST aHWOH
Oangnaap 6anxbir TOOPXONIIONY XYYUH 3YWIT Hb XYP33naH Oyn opymH BGereef 9H3 Hb
YyCTOPOrymmH NOoHbI KoHUeHTpauu pH mMeH. 'aBY pH-uiiH Togopxon yTraHg aepar 6a
ceper U3HAryyOunmH TOO TOHUK MOSIEeKyn uaxunraaH caapmar 0ormk uaxunraad
opoHa xepnexee Gonbaor. OpyHbl PH-UAH TUAM YTIbIF YYPIUAH VXKUIT LaxunraaH
LOHIIT L3l roX HOPN3H TOOOPXOWSIOX Hb YYPruH cypanraaHg dyxan ad
xonoborgonTton. . YyprmnH amdoTep YaHapbir ©BYHMIM OHOLUSIOTOOHA aluuriaxaap
yypruvr Togopxon dopakuyyqn 6onroH snragar. YYHUAr anekTpodopesbiH apra ragar.

LlycHbl 6ydepblH CUCTEMUIH YANYN3AN Hb YYPIUAH 9H3 YaHapT YHASCNAra4ar.

Yypaz - eenb _yyceaay. YYprunH Monekyn Hb ycaH yycmang YCHbl MOMeKynbIr

AOTPOO aryyrncaH Top MasiriH 6yTay, (renb) yycragar. SCUH NPOTONnasMbIH yypar

Hb renunH 6angang opLaor.

YTacnar yypryya renuur amapxaH yycragar Hb uU3nonorMiH eHpgep au
xonborgonTton. £c mMereepc, LUepPMeCHUI yypar resb yycragar Tyn maw 6ex ysiH

xaTaH b6amx yapaar.
YyprunH geHartypaum

YypruiH  OYyTUMMH  X3CTYYA XOBMWH  Hexueng XypaanaH 6Ganraa ycaH
yycmantamraa xapunuaH yYanuauncHuin ayHg O0noH eep XO0OpOoHAO0O XapunuaH
Tatanuax, TYNXaNUCIHUA OYHLO YYCCAH OYTUMIAT YYPrUNH X3BUH ByTaL raH3. QHA33C

Xapaxag YYprumH OyTau Hb YYpruiH XypaanaH Oanraa op4HOOC xamaapy 6arHa.
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YypruiH raHy Monekyn epauviH 6Gampang 6Ganxgaa wunyy TOrTBOp  cawvTaw,
dU3MONOrMNH OpYMHO00 4YeneeT 3Heprn bGaratan Gampar. YypruiH MOMEKynblIH
DanryynamxvHg Hb eepunent opoxrymrasp 6yTtuag Hb 6ara 33par eepynenT opoXbIr
"OYTUMMH JacaH 30XMUONT" raHA3. XapuH aMuH XYYSTYYAUAH XOOPOHOOX MenTUAUNH
XONOOOHYYA Hb canaxrymrasap yyprumH MosiekyrnblH X0épaord, rypasgard, gepesaery

OYTUSA Hb ©ePYNeNnT OPOXbIr YYPrMH AeHaTypaLum raHa.

[deHaTypauug OpCHOOp yypar 3apuM 4yxan LWUHXYYA3d angjar ydpaac
AeHaTypauu Hb UX Tenes ceper yp paraBaptan O6awnHa. Tyxawn6an, GuMONornmnH
NMOSBXT Ypryya AeHaTypauua OpCHOOP MA3BX33 anggar oM. XYHCHWUA yypryyablH
Tyxanmg yycamTram 6uw 605k 3oxuuyynax ymnuunraasrad anggar. [oxgss 3apum
TOXMONAONL YYPrUWH geHaTypauum xaparton Oawnmpar. >Kuwaanban, O6yypuart
ypramnbiH TPUMNCUHUA MHIMOUTOPYYAbIr AeHaTypauun opyynaxag YYpPrumHX Hb
LUMHIAL, MIAJrAaXyML camkupaar axas. [leHaTypauug xarac OpCOH YyprumH OyTal
oonoon UMMAIMXKUX, Xeecpex YaHapyynd Hb epaunH yyprunr 6o4Bon wunyy caunH
Oanpar. [lynaaHbl ynnunanasp geHatypauug opyynax Hb XYHCHUKW yypraap UdnuaH

03anTrax axunbdapbiH yHA3C 6ongor.

HeHaTypauua opyynary Xy4vH 3yunyya

Temnepamyp 6a deHamypauyu [ynaaH ©0n  XYHCHUA  ByT33rgdaxyyHUnr

OonoBcpyynax, Heewunexen TYraaMman Xaparnargasar XyYuH 3ynn oM. XYHCHUK
OyTaargaxyyHunr 6onoscpyynax ssBuag yypar Hb sH3 6ypuiiH TyBLUWMHA AeHaTypauuna
OPHO. OH3 Hb TyXaWH XYHCHWA OYTISrO3XYYHWWAr LUMHX YaHapT Heneenger y4dup

YYPIMWUr eHaTypaung opyynard Xy4mH 3synnyyaumnr 3annwryn Maaax Wwaapanarataun.

YYprumH yycmarnbir CXUITAM Temnepatypaac Hb [33W rpagyct Xxanaaxap
X3BUMH Gangnaac geHaTypauug opcoH Garpgang Ooruom LWWIMKMHS. ByTuuiH Har
Xxanbapaac Hereen WUIMKMXK Oy TemnepaTtypbir xannax temnepatyp /Tw/ , acBan
AeHaTtypauug opox Temnepatyp /Tp/ raX HIPMA3H3. OHO UJIT X3BUMH OGan

AeHaTypauung OpCoH YYPrunH xapbuaa 1-tan TaHuyy 6anHa.
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TemnepaTypblH Heneereep AeHaTypauug opox npouecc Hb Mawl HapuiiH 6ereef
9XN334 KOBaneHT OuW xapunuaH yunynanyyg Hb TortBopryn 60mnHo. YcTeperduiH
X0Nb0oOo Hb UaxurraaH TorrBopTon, BaH-gep-BaanbCblH Xy4 Hb 3K30TEPM LLUMHXKTIN.
Wiimaac aarasp xonboo Hb HaM TemrepaTtypT TOrTBOPTOW, eHAep TemnepatypT
TortBopryn ©Gavpgar. [3BY yypruiiH Mornekyn pgaxb nenTUuauiH Xorboo  Hb
MosieKkyrnblHXxaa goTop Tang Gangar yunmp TemnepaTtypblH 6epynenTeH TOrmBOPTOM

Oanpgar tom. Heree tanaac rugpoco6 xapunuaH yunynasn Hb S3HAOTEPM LUNHXXTIN.

XYHCHWIA 3apuM yypryya Ham TemnepaTtypT 3prax geHatypauu 6a guccoumauan
opaor. XXuwaa Hb, wap OyypurMinH Heew YypruinH Har 6onox rmvuuHuH 2°C —T
xagranax yeg 6eereHpd TyHaacxkaar 6a aprasg x3aBuiH TemnepaTypT Hb Opyynaxag
yycamxai 6ongor oM. Tocryn cyyr 4°C — 17 xagranaxag b - kaseuH Hb KaseuHbl
MULIEN33C carmk, TYYHUN pepMeHTa3p OonoBcporgox YaHap 60M0oH U3nK XMMUH

LWNHX YaHapyyad Hb eep4ynergaer axaa.

YYPrMH aMunH XyunuiiH 6ypanaaxyyH Hb TYYHUIA AynaaH TOCBIPMaX YagBapT Hb
HeneenHe. Val, Leu, lle, Phe 33par rmapodob amuH Xy4dnyyaumr ux XamKaarasp

aryyrncaH yypryyg gynaaHbl YUnunang unyy Torrsoptoun banaar.

Yc yypruvH fOynaaHbl AeHaTtypaunn M3A3raadxyuvy, HemneesiHe. Xyypau yypar
AynaaHbl yn4unang torrsopton 6angar. Har rpam yypart aryynargax YCHbl Xamkaa 0
bancHaa 0,35 rpam 60NTNOO HAaMargaxag 6onton HoMargaxag Tp mMaw amapxad
Oyypaar. Tarean aH3 xamxd3 0,35 - 0,75 6Gonton Hamargaxag Tp maw Oara
eepunergeHe. 0,75 rpamaac 433 XaMX33HWUA ycTan yypar 6apar yypruiH cynxad
yycmantam agun LWuHXTanM bongor GanHa. Ywir gynaaH TOCBIpnaxag WNHXYY
Heneesx banraa Hb YYPrmiH MONeKyrblH X64eNreeHTan xonbooTon. Xyypan yyprunt
NONMNENTUANNH X3CTYYOUNH Xe4enreeH xdsraapnaraman Gampgar. YCHbl aryynamx
HOMAr4axag yc YypruH MOMEKynblH ragapra A33pX XeHAWMH 3ai pyy OpX xeenreaer.
Yypar pgaxb ycHbl aryynamx 0,3 — 0,4 6onoxod TacamraaHbl TemnepaTtyp Aaxb
YYPIUAH MONEKYIbIH XO6NT A33A LArTad Xyp4 Uiyy ysSH XaTaH, Xe4enreeHTan 60rHo.

Nim ysaH ByTauTanm MONeKynbir xanaaxag xonbooHyya Hb amapxaH carHa.
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YypruvH ycaH yycmang H3MC3H YMxap, AaBC 33par Hb TYYHUI AyriaaHbl YUnynang
TOCBIPNax Gangang Hb MeH HeneenHe. Caxapos, NakTo3, rMuLepon 33par HyYypC yc
YYPryunr gynaanbl YUnynang taceapTon 60nHo. b - nakrornobynuH, wap 6yypuruiH
yypar, CUMBIHIMMNH anbOyMuH, OBbEOCHbI robynuH 33par yypar g3sp 0,5 M NacCl

HOMAX3[ TOArd3PUIH Tp Hb HOMITASHA.

[udpocmamuk  Qapanm _b6a OeHamypauu YyprunH OyTusg Heneenger

TEePMOAMHAMUKUIH ©6ep HAr3H Xy4uH 3yinn 6on ruapoctatvk gapant oM. Yypar 1 atm
— biH AapantaH gop 40 -80 °C — T geHaTypauua opaor 60N xaHranTTan XaMxa3HUI
AapanTaap ynnunaxag 25°C — 1 geHaTypauug opaor 6onHo. VxaHxX yypryya Hb 1-12
kbar gapanTblH ynnunanaap geHaTtypaumg opgor 6a gyHaax y3yynanTt Hb 4-8 — biH

XoopoHpa 6anHa.

Yypar Hb ysH Hanapxan OyTouTon, Wwaxarggar ydpaac gapanTtbiH Herneereep
AeHaTtypauug opHo. bemberner yypruinH OoTop Tang amMuvH XYYSWWH ynaaranyya
HUNA34 HArT Gampnagar 4 XOOCOH XxeHaAun 3am Bac OGawpgar yuvp waxargax

oonomxTon banaar.

[apantHaac yyCCaH yypriH GyTUWIH 3BAP3AN 3prax capragar. OnoHxm epmeHT
Hb LUMHI3PYYNCOH YyycMmangaa pfeHaTtypauua OpCHbl [apaa AapanTtbiH  YAIYan
Oaracd aprasg aTtMocdepuirH gapantaHg oudmxoq Oyuax XyyyyumH XaBOd3 oppaor

OanHa. X493 MA3BX Hb CIPraTIdld X343H uar 60nHo.

XYHCHUA  yMNAB3pT eHeedep rMapoctatuk gapantbir  Ouumn  GueTHunr
NOIBXIYMKYYNOX, UANUS3H XUMMX 33parT xaparnagar. 2-10 kbar gapanT Hb 6uyun
OMETHWUI 3CUIAH MEeMOPaHbIr FAMTI3XK, SPXTIHUPYYAMNUT Hb 3adangar yyump Beretatvme
acCuKr ycTraxag awwmrnagar oM. ©HgerHni uaraaH, wap éyypuarHbl yyprnH 16% -
WAH yycMmar, akToMnoanHuin 3% - niAH yycman 3apruinr 25°C — 1 1-7 kbar gapantaap
30 MMHYT yrMNunaxag uanuaH yycgar. Mnm apraap 6an4csH UBMUS3H Hb AynaaHbl
apraap 634CaH LanuaHr 6oason unyy 3eeneH 6ongor 6arHa. MeH TYYHYN3H YXPUNH
oynunH wmaxeir 1-3 kbar pgapantaap ynnunaxsg Muodubpun Hb 3agapy  Max

3eenepper oM. [Japantaap 6onoBcpyynax yeg aynaaHbl 6onoBcpyynantram agun

18



YI1 OPJIOX aMUH XY4nyyAs34 Hb HONeenexryuraac ragHa, OyTaarasxyyHUn amT, YHIp
©epuneraexryn, XOpTOM HIranyyg 4 yycaxryn. MIMM3sc XYHCHWU OyTaargsxyyHUnr
rmgpocTtaTuk gapantaap 6onoscpyynax Hb epTrMur Hb 3C TOOLBOJST 3apUM XYHCHUI

OYTO3raaxyyHum xyBb TYH alumrtan, 3BWMNTTan apra 6ok 6anraa om.

MexaHuk yun4nan ba deHamypauu XOnux, CIrcpax 33par MexaHuK TtacganT Hb

YYPrUiH MOneKynbIr geHaTypauua opyynax Har XyduH 3ymn 6onHo. OnoHx yypryya
XYYTaM Carcapy 3avnaxag geHatypaumg opx TyHaacxkaar. OH3 ToXMonaons araapbiH
Gembenryya yycd, YYpruuH MOMeKynyyn araap — LWWHMOHUMW  WHTepdasan
abcopbunorgaortron xonbooTon. Araap — LUMHMAHUW MHTepdasbiH aHeprn Hb Bycan
YHOCOH X3CTHUMHXA3C ©6ep yuYup TUWW TaTaracaH yypar Hb asHgaa 6yTumiH
eepynenTeHs opgor 6anHa. QH3 Madraap OyTUMMH eepunenTeHs OpoX Hb YYPrumnH
ySH Hanapxav 6angnaac xamaapHa. 3eeneH yypryya MexaHuK yunynang opoxgoo
AeHaTypauug amapxaH opgor 6on xatyy yypryyad yaaaH opHo. [leHaTypauug opcoH
YYPIMWH LU3HIIMMYM X3CAr Hb XUNH TOJIOB PYY, LOHAITAM X3C3r Hb YCaH TerneB pyy XapXx

OanpnaHa.

XYHCHUI BYT33raaxyyH Gonoscpyynax yen X34 X343H NpoueccT eHaep gapant,
TemnepaTtyp, MexaHuK YWANYUAraar 3apar xaparnagar. XKUWas Hb, 3KCTPY3, eHaep

XypAaap XOnux, roMoreHmsaw, Xmnx 33pruir gypbaax 60oHo.

XumutiH Xy4uH 3yusnyyo

pH 6a deHamypuu Yypar Hb 66PUNH WU303NEKTPUK LBITI3 AeHaTypaumg unyy

TorrBopTon Ganpar. Caapmar pH-g MXaHX yypryyn ceper L3HIITaN, LUeexeH Hb N
3epar U3Hartam Gawmpar. LaxunraaH TynxanuiunH 3HeprM Hb Oycag xapunuad
YyMnunanaac cyn 6angar yump UxaHx yypryyn Hb caapmar yenaa TortBopTon 6anaar.
x093 pH — WIAH XxA3raapbiH LAryyasn HUAT L3HIMMH XaMXKA3 eHaep 6ongor yyup
LaxunraaH Tynxanuan Hb UXACY, YYPrUMH MONEKYn Xeex, TOHWUWXK, OeHaTypauua
opAor oM. pH — MAH WYNTA3r UarT YYPruiH MOSEKYN Xy4unnar uarmir 6ogson unyy

AeHaTypauua opHo.
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OpraHuk yycraramg yyprunH rgpocdo® xapunuaH YWnunan, yCcTeperduinH
xon60o0, uaxunraaH xapunuaH ynnunan 33par aH3 OypuinH 3amaap HeneenHe. AMUH
XYHSIMWH LBHAMYM XaXyyrnH 6ynryya ycbir 60480 opraHuk yycrardgag unyy cauH
yycaar yuyvmp opraHuk yycrardtam OopyYvHA YYPrnH MonekynbiH ruapodob xapunuaH
ynnunan He cynapHa. OpraHuk yycrardyablH MX3HX Hb MNEenTUOUWH YCTepPerdmiH
Xonboo yycax aABAnbIr O3MXKUXK, xonboor 6at Gex Gonrogor. Xuwaa Hb, 2-Xrop-
3TaHon OGembener yypruiH o - MyLUrMaHbl X3MXKI3r MXIACrAH3. 3apyMMm OpraHuk
yycrarumg 6Gara xomxaatanm 6anx yenss depMeHTUNH LeHaTypauuir TICBIPIiaxX
YagBapbIr HOMArAyynHa. Maxasa 6yx opraHuK yycrardmg KoHUEeHTpauu Hb eHaep yean
XaKYYrMNH OYNrMUH  LU3HIMMYW X3Cryyauur yycragar yump YYpruur geHatypauug

opyyIHa.

OpeaHuk 60duc ba deHamypauyu OpraHuk 6oaucyyad, snadHrysa waar 6a

ryaHuauH rmgpoxrnopua (GuHCI) yypruiH pgeHaTypauunr epeeper oM. OnoHX
Oembener yypryyablH Tyxang TacanraaHbl TemnepatypT waar 4-6M, GuHCI 3-4 M
Oanx ye Hb geHaTypaumg LWKMImKUX 3aBcpbiH Lar 6onHo. Waar 8M, GUHCI 6M 6anx
ven yypar 6ytuasa 6ypaH angaHa. GUHCI Hb MOHYNOrgAor Haraan yvpaac LWI3arnmr

6oaBon AeHaTypauua opyynax YAnynan Hb ux.

Woaar 6a GUuHCI — unH ynnunanasc OONCOH AeHaTypaun Hb 3Prax CIPrax
LUMHXTAN. [9XO93 3apyMm TOXMONZONA LA3rMMH YWUNYnanaac O0NcoH AeHaTypaum
3PraXK Copragarryi. Yump Hb LWB3r Hb umaHat 6a ammoHm 605k XyBupaartam
xon6ooton. LinaHat Hb aMnH GynarTon ypBang OpX YYPruH LIHIMMUI eepuunnger

oM.

[adapeyyautiH udaexm 6oduc ba deHamypauu Na gogeumn cynbdat (SDS) Hb

YYPrUiH OYyTUMIr 3BOASM ragapryyrmiH noaBxT Xydtan 6oamc 60onHo. YUNYnanunH
MexXaHn3M Hb [eHaTypauug OpPCOH YYprumMH MOnekynTam maw cavH xoborggort
opwunHO. VIHracHa3p epaunH epaviH 6a 9BA3PCOH YYPrunMH XOOPOHAOX TIHLBIP
angargaHa. LWear 6a GuHCI — ooc ganraatam Hb ragapryyrmmH ungasxt 6oguc

YYPrMiH MONEKyNTanm canH xonboragor yump KoHUeHTpaum Hb Maww 6ara (3-8 mMornb)

20



Gavix yed 4 yyprunr geHatypauma opyyrxk vagHa. MapgapryyridiH ugsexT 604MChIH

Hellieereep ToxXmonagcoH geHartypauun Hb CGpFSﬂSFFYVI IOM.

Hasc 6a deHamypauu [1aBC Hb yyprumMH TortBopTon 6ampang XOo€p sAH3aap

HeneenHe. KoHueHTpauu Hb 6Gara yed WOHYyO Hb yypartam uaxunraaH cTaTuk
YANUanaap xapunuaH ynnunanuax 6a unHxyy caapmankcaHbl OyHO OyHAO YYPrUnH
MOMeKysnl TorTBopTon Gangang Heneesnk 9XanHa. X3pXaH Heneesiex Hb siMap MOH
Oavraaraac xamaapHa. Na>SOs, NaF 39par Hb YYpPruH TOITBOPXMUATHIT
Homargyynaar 6on NaSCN, NaClO4 33par Hb YYPrunH TOrTBOPXUNTBLIN ByypyyriHa.
AHWOHYYL Hb KaTWOHyyAbiraa 6o4Bon yypruiH 6ytuag unyy HemneesnHe. VoHbl xyd
TOHUBIpTAM Banx yen Na>SOs6a NaCl Hb Tp — wnr Hoamargyyngar 6on NaSCN,
NaClOsHb Tp— wnr OyypyynHa. Yypar 60fOH TOM MOMEKYNT HargnyyaunH

TOrTBOPTON Banaang aHMOHYYAbIH Y3YYNaX Hemnee Hb Aapaax gapaanantai GaiiHa.

F <S04 <Cl'<Br <I <ClOs <SCN < ClsCCOO

dnyopwua, xnopua, cynbdat 33par MOHYYA Hb YYPruiH OYTUMIAT TOrTBOPXKYyynaar

6on 6ycaa Hb TOrTBOpPryn 605HO.

CYYHXyYnunH OakTepuH Tycram oOMryyabir gaHraap Hb Oywy acBan 6ycag
TOPNUNH BMYMN OMETHUA OMOITOM XOCIyyrnaH X3parfaX, CYYHUA caxap JakTo3bir
NCANAYYISH 3a4Nnax XxapunuaH agunryn WWHX YaHapTan Hargnyyaummnr yycrax samaap

©3NTracaH OYTI3rg3IXYYHUNT UCFAN3H CYYH BYTIaraaXyyH roHa.

YyHa: Tapar, xoopMor, avpar opHO. 94raap OyTa3raaxyyH Hb XYHC TIXKIAMUNH ad
XON6orgoNTONH 33Paruad aMUMrad, CyBrnanbliH LUMHX YaHapTanm 6onoxoop eHaep
HacTaH, XYYXOWMH XOON TAXI3MA XIPaArnaxag ToxupomkTon 6Gawnpar. NCranaH cyyH
OyToargaxyyHa aryynargax TaxaanumnH 6oamcyyn Hb XyHUA Guen xamMrmnH 30XMCTON
X3aMX339 BGOMOH xapbLaaraap OpLAor TeaUNryn yypryya Hb Xarac 3agparnbiH TYLWWHA
OpLAor yypaac WWHMAH cantanm Oampar. MeH [23px OyTaarasxyyHa aryynargax
CyyHun xyumn, 3TtaHon, CO2 Hb XOO4OOAHbI LUYYCHUW snrapanTtbir HAIMIrayyngor.
NcranaH cyyH 6yTaargaxyyHun 3apumbIr AaH raHu CYYHXYYnuinH 6aktepuap, 3apumbir

Hb CYYH XYYWil, CMIUPTUIH MC3N XOCONCOH BYTa3raaxyyH raxk Xoép aHrua xysaagar.
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CYYHXYYNMUINH GaKTePUMH €POHXN OUNronT

CyyHuI 4nxap OGyroy NakTosbir ron Tenes 3agarmk ambn 6ue maxboaunnH XyBbA
©6pUNH ambipan YWn axunnaraaHg waapgargax SHepru, 3py XyYHUM 39X YYCBIPUNT
oK asgar o6mumn GmeTHUn Toaopxon ByNrMnur Byxang Hb CYYHXYYSNMAH BakTepu rox
HOpNaH3. CyyHXy4ynunH 6akTep Hb Ganranbg epreH TapxcaH raspbliH Xepc ypramar,
XUMC KUMCFOH3, Tepen OypunH Horoo XyH 6a OynasH UyCT aMbTHbl  XOOn
OonoBcpyynax 3amblH 3PXTHYYA, XYHC, XYHCHUM OYT33rgaxyyH, OapliuncaH HOroo
33pPArT CYYH XY4SNMAH OakTtep andar ToxmonaoHo. CyyHXyunuuH GaktepuinH Oynart
Oartgar 6uunn OueTaH Oyrao9apasd XyBaargax YPXKOdr, XeAesireeHryn, rpam +,
HUTPAaTbIr aHIVXKPYYAarryn, Cnop yycragarryn, aHaapob 6a aspob opunHA 30XMnacoH
NX33X3H aHaapob Guumn BUETaH HYypC YCbIr 3a4armK CYYHUN Xy4Yun yycragar HANTNAr
WKHXTON. CyyHXy4nunH OakTepuyn Hb 6CeX YPXUMXOd3 TemnepaTypblH TOAOPXOU

Hexuenuur waapagaar. OH3 WNHX YaHapaap Hb:

1.Tepmocbunn

2.Me300unn rax aHrunaar.

Tepmoduna Gaktepuyn Hb 40-45°C-g xamruiH caiiH ecex ypxaasr. Mesodung
G6akTepuyn Hb 25-35°C-a TOXMPOMXKTOW. CyyHXYYnUiiH GaKkTepuydblH SHEPruiiH X
oynar Hb rekco3yyq 6angar. Caxapo3 uapayys 33par HYYpC YCHbl 3CINATUAH YHACOH

TYYXMIN 34 GONroH Xaparnajar.

CyyHXyunuiH GakTepuys Hb WX3BYNAH HYYPC YCbIr  MCINAYY/K  SLCUIAH
OyTa3raaxyyH 60n0x CyyH XYUUIr yycragar. QHS LWWHX YaHapaapaa yr 6akrepuya Hb
An3pan yycrard MUKPOOPraHm3MyyAblH ©CONnTUAr XYYSIMAH Heneereep AapaHrymnrmk
XYHCHUIA OYT33rasxyyHUi UCranTaHg awurnangcaap vpxaa. CyyHxyunumH 6aktep Hb
OvonorMnH eHaep WAOSBXTAW Tepen OypurH Haranyyguur sanrapyyngar Gereef
TOOM33PUNAT XUMUNH LUMHX YaHapaap Hb OpraHuK Xyunyya (CYYHUR Xyuun, LyyHbl

XYYUI, YCTOPOrYniiH X3T UC3N) GaKTepMOLMH XaM33H SnraH y3aar.

MopMonorMiH LUNHX YaHap: CYYHXYYIMAH BakTepU Hb 3CUNHXI3 X3NB3p TOPXUIH

XyBb[] CTPENTOKOKK,CaBxaHUap rax xyBaardaHa. CTPenTOKOKK, caBXaHLUap Hb 3CUIH
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X3anbap, Tepxeec ragHa Xy4un yyCcrax YaBaBxv YPXKITMIH Xypa WKMMT 60OUCKIT X3parLad
39par uanonorn, GUMOXMMUIMH LNHX YaHapaapa eep XOOPOHAOO 3pC snraataw.
CYYHXYYnMNH CTPENTOKOKKK Hb Bembener, 3ymBaHayy 6embener xanbaptan bereen
TIKI3 OPYUHI XOCOSICOH Bembener,4- eec TOOHbI 3C LyBpaH xonboracoH 60rMHo ypT
SAH3 OYPUNH XOMXKIIHMN TMHX YYCraHa. [laH 6embener acunH rony onponyooroop 1Mkm

Danx 6onoBY xyBaargaH YPXUXUIT ©MHe 2 JaxvH TOMOPHO.

CYYHXY4NIMNH caBxaHuap Hb 60rMHO caBp X3nbapTan HAr ac omporuooroop 5-20
MKM BangaH. 9xa33 CyYHXYYSIMAH caBXaHuapblH YPT Hb TYYHUK domsnonornnH 6angan
opLmx Byn op4YHbl Heneenneec xamaapax bereeq xapuH TyxanH 6akTepuiH Tepneec
OHUSOH WwanTtraangarryn 6anHa. YpT MMHX YYCaX Hb CaBXaHLPbIH 3C HapuinicaH ypTcax
3CBAN1 X3 X343H 3C LyBpaH XONnborgox ypT rMHX ytacnar xanbap yycrax Toxvmongon

an6ar 6anaar om.

CYYHXYYnuinH 6akTepuinH BUOXMMUIAH LUNHX YaHap

CYYHXY4nuiiH GakTepuya Hb HYYPC YCbIr 3aarbK CYYHUWA Xy4Yun, LYyYHbl Xy4un,
ycTeperd, YHOpT 604MC, HYYPCXYYNMAH XU  O3rA3MXMA  XWUUT  YYCraX SHeprn
anrapyyngar. CyyHxy4nuiH 6aktepunyn Hb OEPMEHTUNH CUCTEMUIH Hereereep Hyypc
YCbIr 3afarK CYYHUM Xy4un yycrax Garnraa ymn siBubir CYYH XYYIUMWH 3C3NA3NT rax

HApPNaar.

CYYH XYYnMAH NCINA3NTUIAT OTOP Hb

1. T[oMOMEePMEHTIT WUCINAANT: [/OH3 Hb CYYHXYYUHH  GakTepuya Hb
PEPMEHTUNH CUCTEMUINH YN axunnaraarbl yp AyH4 90% Hb CYyHUR Xyyun yycragor
NPOLECCHIT X35TH3/.

2. TeTtepodepmeHTaT acanganT: XapuH 50% XypTnax CyyHXyununH 6akrepumnr
YYCraaarmmr retepodepMEHT 3CIANANT MAHI. DHI XO0EP 3CANA3HT Hb ATD-rmnH rapu
OyTI3ragdXyyH 39paryaa anrapHa.

Ep Hb cyyHxyunuiH GakTepuiiH araapcar 3cBan Oyc WMHX YaHap Hb CYYH 3C3NTUMH
yWn sBUag OHUron HeneeTtan bangar.
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XOEPLOYIAAP BYNAr

2.1. CYOANTAA AABYYJICAH FA3AP

CypanraaHnbl axnbir TeB anmruiH batcymbap cym, ©BepxaHram aMMrmnH TaparT
cyMm, bynran anmrunH PawaaHT, ApxaHran anmMriH Vxtamup cymaag ypxyymk 6ym
YX3p, XOHb, adyy, capnarMnuH CyyH, CYYH OYTOradxXyyYHWAr TYWWUINaH TypLumnT

cyfarraaHbl axrnbllr AByyJricaH ©onHo.

CyyHM BOMOH UCIaN3aH OYTIAradXYYHUA Hanpnara, YaHapblH y3yynantuiar Man ax
axymH 3pasM LUMHXUIMA3HUIN XYPIBNIHIMWH Cyy cyananbiH OONoH reHeTUKUIH

nabopatopuygag apra 3yvH garyy cyganraa LWMHXUMI3HUA aXIbIr XUAK r'YNLATIaB.
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2.2. CYOQANTAAHbI AXIbIH APTA 3YX

Cxem 1. CYOANTAAHbI AXXNbIH EPOHXU BYAYYBY

CyyH OYT33r13XYYH

Ka3selin

Kaselinat

Tann6ap:

Xaparnargax apra 3ynH Hap

Buonoruiti Hargan (yypar,

IIap cyy
(yypar) || 2|

nenTMa) —MAH X3M#H330

renbInekTpoGopesniit

apraap TOA0PXOWI0X

Ilap cyynmi
YYPruiiH 3aapar

IHenTHn

buoJlorniiH HIBXA

1- Ynamxnant apraap HUAT YYpruur snrax

2- Yypruur Temnepartyp, pH —1MrH eepynenteep ruaponuang opyynax; Yypraa aH3numT

rmgponunang opyynax (lMencuH, TpuncuH, xemoTpuncuH, [M:T:X); Yyprunr cyy

XY4nNuiH 6aKTepuinH GMOXMMUIAH Heneereep yypruiur aagpang opyynax

3- AHTMOKCUMAAHT WA3BXMAT TOAOPXOWUSIOX 2, 2 andpeHnn — 1 — nuKpunirngpasun

(DPPH) pagvkanbiH

TOOOPOXOMNOX

apraap TOLOPXOWNOX;

25

bakTtepunH  acpar

MO3BXNNT



Cxem 2. CYYH XYUNTUAH BAKTEPU ANIFAX EPOHXUA BYAYYBY

LlaBap ecresep <
rapraH aBax

-

/‘
MukpoGuronoruiH
LUMHX YaHapbIr
cyanax

-

/‘
dusnonoru-

BUOXMMUIH LWnHX <
YaHapbIr cyanax

Monekyn 6uonornmnH
aHrmnan 3yg“|r3qp <

3yNnunr

TOOOPXOMNOX
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McranaH cyyH OyTaaraaxyyHum yyprumH cyaanraa, TYYHUn
¢hepMeHTIT 3aapanbiH FOPUM TOrTOOX
Ynamxknant apraap HUUT YYPruur sinrax apra

ApebIH 3apyum: I3OMIHUIPUMAH YYPruiH Monekyng aryynargax aepar 6a ceper
LOHArMMH TOO TaHUyy 6anx pH —WMAH yTrbir TyxavH YYyprumH M309NeTpuK Lar rax

H3PN3X 0a 3H3 yTraHg yypar aprax geHatypauug opoo amMapxaH TyHacxKaar.

AxnbiH sey: Cyyr 10000 apr/muH xypgrtavraap 20 MuHYTbIH Typw 4°C —WiH
TemnepaTtypT LeHTPUdYradH TOCHOOC Hb canraHa. TOCHOOC canracaH cyyr Byuank
Oanx yen aaayynax sopunroop pH —unH yTrunr 6aracraH 6ypaH 3aaTtan 1N —umiH
xyumn Oara 6araap HaMX xyTtracaH. CyyH OyTaargaxyyHUM KasenH TyHagac OOSoH
OyyX LwWap cyy snrapHa. 934C3H Cyyr UeHTpudpyrasH wap cyyr Hb canraH aBed
UaawabiH TypwuntaHg awwurnana. KasenHbl TyHagacbir 3-4 ynaa H9pMan ycaap
canTap yraax LWYYrAdCUNr 3aunyynaH >XWKAMM3H, TyHagac ©O0nox KasewnHbIr

XaTaacCaH.

AXnbIH 3apyum: ByTaargaxyyHg aryynargax TocbIr UeHTPUAYrMnH apraap snrax,
YYPrUAr rypBaH XrnopTUyYHbl XY4riaap TyHaZacxkKyyrx, WYYX, UIB3pLUYYCHUA Aapaa

AN3TUNUIH 3PUPIIP XaHOarmk, TOCkIr Hb OYPaH 3annyynaxag YHO3CN3HA.
AXTnbIH s8y: Yypar anrax

Yypruvr TyHagacxkyynax: [asxaac  250Mn-unr  UeHTpoyrumH 2 xypyy
LWAN3HA T3HLYY X3MXKI3TAM XyBaaX XWWH3. YyHUA [Japaa  Xypyy Wunyyauur
LeHTpnudyrmnH GopTtorog xapunuaH acpar Sampnantam xumk, 10 MUH 3pryynHa.
[33XTan Xypyy wmnuinr ueHTpudyraac raprax, 00C-biH TeMnepaTypT OMposIiLOOroop
5 MUHYT TaBbX, xepreef, yycMmanblH 033 X3CArT AnrapcaH TOCbIr 3aunyyrnHa. OH3
ynnonuir 2 yaaa gaBTaH XMACHUA gapaa Xypyy LWW9H O9X O33XKYYOUWT HIITroH,
canTtap xytrax xonungyynHa. 500 mn-uiH wyBTaH konbog n3axaac 200 mn-unar

XIMXMXK XMHA. [193p Hb 18%-miiH rypBaH xnopT LyyHbl yycmanaac 100 mn-uir 6ara
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Garaap xwuiX, LIWNM9H caBxaap XyTraHa. YYprumH €3mar yycmary TacanraaHbl
TemnepatypT 10 MUHYT XeOenreeHryn TaBbX, YYPruvir TyHagacxyynHa. Yyprumr
rynuag TyHagacxkyynaxbolH Tyng 18%-uiiH rypsaH XnopT LyyHbl XYYSIMWH yycManaac

AaxvH 100 M HAMHI. NHraxag WWHIAH ye Hb TyHranar 605Ho.
Yypaute wyyx

YYCCOH yypruvH TyHapgacbir HytuMiH wunaH  wyyntyyp /'3,4/ —a3p
AaMXKyynaH, BakyyM HacOCHbl Tycramxkranraap wyyx 6ereeq wwyyraac Hb TyHranar

OanHa.
Yypaute yseapnax

TocHooc Hb LaBapnax LUyycaH yypar gasp 10 MA 3TUNMRH CNUPT HIMXK,
LIYYrag TtacanraaHbl TemnepaTypT XaTaaHa. YpbayunaH xaTaax, O3anTracaH rmnb3
acBan (6x2 cM) waacaH yyTaHA xaTtaacaH yypraa XvMriH3. TOCbIr Hb OYpaH 3aninyyrx,
LOBIPNAXMAH Tyng A39Xunr COKCNEeTUNH HIPMArMMH annapaTtag Xvunx, OUaTUIUAH

3gumpaap 7-10 uar xananaHa.
Adbuputie 3adnyynax

TocrymxkyyncaH yypriunr CokcneTblH annapataac rapraH, yypliyynary asraHg
XUNHI. Dpmpunr OypaH 3annyynaxblH Tyng tatax LWyyraaHuMiM Oop ycaH xanaaryypt
Oyunax temnepatyp xypTan Hb /350C-goaw/ TtaBuHa. YyHuM papaa 5.1-g 3aacaH
OaraxunH Tycnamkramraap HyHTarnax HIaraH TepnunH Gonroon, LWaasaH asraHg
XUK, XNOPT KanbLMTan 3KCUKATOPT TOMTMOI XNHTAM 6onTon xaTaaHa. [aprax aBcaH
LU3B3p YYyprumir HArt 6erneeTton WWNSH CaBaHA XWX, YYPrUAH aMUHXYYITUAT
TOAOPXOMIMOX LUMHXWUITA3HA, X3PIrnax XypTan TacanraaHbl TemnepatypT Xagramxk

6onHo.
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1. YypruuH aryynamxuvwimr Togopxousiox cnekrpootTomMeTpunH apra

ApebIH 3apqyum: ApomMaTuK aMWH Xyynyya (TpyntodaH, TMPO3uH, deHunanaHuH) —
WAH X3T AraaH TysaHbl MyXWiH 280 HM OONrMOHbLI ypTag MakCUMyM 3prinMnH erex

YaHap O033p YHA3CNAracaH.

AXrbIH 518U TOOAOPXON X3MXKI3raap LUMHIAPYYISICIH YYPrUiH yycMansir 1 CM epreHTan
KIOBETOHA, XWUMH MAPSIUAH WMHIAANTUWH yTrbir 280 HM 6a 260 HM JONMMOHbI ypTas

X3MXMH3. YTryyabir OOPX TOMbEOHA OpryynaH YypPrunH aryynamKkunr TOOLHO.
YyprnH koHueHTpaun mr/mn = 1.55 x Axgo — 0.76 X Azeo
2. YypryyaumH XxamMmxaar anekTtpocopesninH apraap Toaopxomnnox

ApebiH 3apyum: IOnekTpodope3 Hb LaxusiiraaH U3HIMMAH Heneereep Yypryyabir
MOMEKYN XWHIMA3p Hb canragar. fogeuuwncynbdart HaTpuTan nonuakpunamuibiH
renb (ACH-TAAIN) anektpodopes Hb yypar, NenTUANUNH XONUMOr Sfirax, MOMEKys
XWHI TOOOPXOWIOXO4 XaMIMMUH epreH Xaparnaranar apra oM. ToaopXousiox YyprumH

MOIEKYI XNHIM33C XamMaapy canranTt AByynax rennmH KOHLleHTpaLLVIVIF COHrogor.

XyCHarT 1

O/n | Akpunamua, 1% YypruH monekyn
macc, kda
! 5 36-205
2 75 24-205
3 10 14-205
4 12.5 14-100
> 15 10-45
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A. Resolving gel (V=15mn)

XYCHarT 2

YpBanx KoHueHTpauu
A/n
10% 12.5%
Monnakpunamung/bucakpuna 4.96 6.2
1
mug (30%/0.8%)
1.5 M Tris-HCI Ph 8.8 3.15 3.15
2
Hapman yc 6.74 5.37
3
10% SDS 0.15 0.15
4
10% APS 0.1 0.1
5
TEMED 0.03 0.03
6
b. Stacking gel (V=8,2 mn)
YpBanx KoHueHTpauu
/
A/n 1%
Monuakpunamua/bucakpmunammg 0.98
1
(30%/0.8%)
1.5 M Tris-HCI Ph 8.8 0.333
2
Hapman yc 3.78
3
10% SDS 0.056
4
10% APS 0.03
5
TEMED 0.006
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YypautH mapkep 6351masx:

3-4 TepnuH 9NeKTpoOpPEe3nNH UJIB3IP YYPrUAr XMHA3H aB4y Tyc OypunH
KOHUeHTpauu 1mr/mn Gamnxaap xonumor yycman HaupyynaH 9000 spr/mMuH
xypatanraap 5 MUHYT UEHTpUAYraaX yycaarym XoCruir canraHa. YypruvH

xonumrooc 5 mkn as4 15 mkn Sample buffer HaM3H xapbLyynax MapkepbliH O3NTraHS.

XyYCHarT 3
YpBanx O33nxyyH, Mn
100 m M Tris-HCI Ph 6.8 0.98
1
20% rnuuepon 3.78
2
0.1% SDS 0.333
3
MepkanToaTtaHon 0.056
4
1% GpomdeHon xex 0.03
5

AXIbIH 58U

lenb yymeax: Bocoo renunH Garaxunr yrcapy renunr (Resolving gel) uytrax,
refIMiAH MPM3runr Tarw 605rox yyaH3ac M30MponaHos XMHA. enb NONIMMEPIKCIHUN
Aapaa nkonponaHonbIr ycaap 3ansmk yraaHa. Stacking gel —mir uyTtrax 439XHUN 3am
raprax cambir cyynrana. ['enuir 6ypaH nonMMepXXux ayycrtan xegenrexryn 6annrax

XOparTan.

L23)x 631maax: INeKTpodopesaadp WNHXKITIIX O3BKHUA yyprunH aryynamx 10-15
MKr 6anx 6ereen 20 Mkn 033X 6anTrax 6yddepunH yycman HamaH xuik 90-95 °C —g

5 muHyT 6annraHa. Sample buffer HanpnaraHgaa 0.1% SDS, 20% rnuuepon, 20%
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mepkantoaTtaHon, 1 mn 1% 6pomdeHon xex aryyncaH 100Mm Tris-HCI Ph 6.8
6ydhdep 6onHo.

3Anekmpoghope3s s8yynax Hexyes: NMoNUMEpPXKCIH rennac camaa aBd, daraxumnH
KamepT cyynrax anektpodopesbiH 6ydpdep (3r Tris-HCI, 14.4 r rmuumH, 1 r SDS
ycaH yycraH XonbX 1 J1 XaMX33CT KONOO pyy HYII3H XAMXI3C XYPTAN HIPCIH YyC
HOMH3) XMNHA. [enninH 3amM Tyc BypT 10 MKr 093X XWX, BaraXmnH TarMnur TaBbX,

anektpocopesnnr 80V-120V xyygang 1.5 uar opyum sByynHa.

lenb 6ydax: enuir canraH aB4Y Kymaccu xex 0yarmnH yycmang (1 r kymaccu xex
R — 250 6ygary 6oauceir 540 mkn metaHosn, 450 mn HapcaH yc, 100 mn uyyyHbI
Xyuung yycraH 6antraHa) xumxk 5 uar opuum 6ygraHg opyynHa. byparacaH renuvnr
oynar canrax yycmang (100 mn metanosn, 100 M LyyHbl Xy4nuur xonex 1 n 6onton

ycaap LUMHIAHA3) XMH xonborgooryn Oyarnir sannyynHa.
YyprumH sypaac TO4OPCOH refIMnr CKAHHEPT XWX 3yprunr aBHa.

3. Yypruur temnepatyp, pH —M1nH eepunenteep ruaponusung opyynax

ApebiH 3apyum: Xyy4un, LWynT, epMeHTUH Heneereep YyprunH 6oaucyyn
amngblH 6ynar  HyypcTeperd, a3oT 60noH 3agapHa. VHracHaap yyprunH amuH

XyunyyZg canuHa. YYHWAr yypruiH ruaponns raxk Hapnagar 6a waranmx ssargaar
Yypar — anbbymo3(nentoH) — nonunenTng — AUNenTug — o-aMUHXYYnyya

AxrnbiH a8y CYyHUN YYPrunr WWUN3H KONGoHO XMhH 6 M —MAH OaBHbI Xy4un

HAM3H 110 °C —1 24 uar 6annraHa.
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4. Yypraa 3H3uMmT rugponusua opyynax (MencuH, TpuncwuH,

xemMoTpuncuH, MN:T:X)

AXnbIH 3apydum: Xy4un, LWynT, QepmMeHTUH Heneereep yypruiH 6Goaucyyn
amngbliH 6ynar  HyypcTeperd, as3oT 6o0r5ioH 3agapHa. VIHrMACHI33p yyprunH amuH

XYUnyyA4 canHa. YYHUIAr YypruiH rugponna rax Hapnagar 6a watamk ssargaar
Yypar — anbbymo3s (nenToH) — nonunenTtng — gunentug — a-aMUHXYYIyyA

AxrnbiH A8y 4 TepnunH aH3uM (MencuH, TpuncuH, xemotpuncuH, MM:T:X) —niH

YUNUManasp rmaponunsnag opyyrnHa.

TpuncmH 60M0H XeMOTPUNCUHI3P 3aanaxag 9H3um gaaxuir 1:100 racsH
xapbuaaTanraap aB4 40 mn gocdatbiH 6yddep HomaH 37 °C —T 2 uar nHkybaum
XnnHA. [apaaraap 85 °C —T 15 MWMH MHKyBaL XWUWH SH3UMUIAT UOIBXUMYWKYYIIHS.

XaopaB YPT XyrauaaHg Xagranax bon xengeeH xataaHa.

MencnHaap 3agnaxag aH3um gaaxxkuir 1:100 racaH xapbuaatanraap aBd 40 mn
docaTtbiH 6ydhdep HamaH 37 °C —1 30 yar nHkybaum xunHa. Japaaraap 85°C -1 15
MUH MHKYBaL, XUAH 3H3UMWUIAT OIBXUTYKYYITHI. X3paB ypT XyrauaaHg xagranax 6on

XeIngeeH XaTtaaHa.

5. Yypruir cyy Xy4YnuuH OGakTtepunH OUMOXMMWUWH Heneereep yypruur

3agpang opyynax

AXnbiH 3apyum: Cyy XyudnuiiH ©akTepu Hb MWCraNaH CyyH OyT33arasaxyyHWi ron

xepeHre 60nox 3a MKMONOrN-GMOXMMUIAH ypBanblH OYHA CYYH OyTaargaxyyHuin

YYpryya 3anpang opAaor.
AXTIbIH 58U

CyyH OyTa3raaxyyHaac sinraH aBcaH YYpPrur aBy 433p Hb CYYH XYYNUIAH GakTepuiiH

LUoB3p ecreBep XuhH 48 uar ecreeseprieH 3agpanbliH  ByTa3radxyyHUMr
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reniBbaniekTpodopesbiH apraap ToaopxounHo. (12, 24, 36, 48 uaryygan O99XKHI3C

aBY X3MXUNT XUNH3)

A. CyyH Xy4nunH 6aktepumir MUKpOBUONOrMnH ynamxknanTt apra 3yn 60510H Monekyn

OmnonornnH aHrunan 3YI7IH aprbir awuriiaH AarnraH aBHa.

Cyy Xy4nuimH 6akTepuiH LU2B3p ecreBep AnraH aBax

[23x 6baspkyynanT

CyyH OVyT239raaxyyHaac CYYHXYYNUUH OakTepuir anrax asaxblH Tyng 9 mn
apuyTracaH TOCMOITYA CYYHA A33H33C 1 Mn-uir xuink 32°C-uitH TepmocTaTtaHg 16-

18 uar TaBbX A33xunr 6asxxyynax 6a HUNT 3 ygaa gaBTaH O9KMUT BasKyynHa.

LLUnHrapyynar XviH Tycraap KOnoHu canrax

LUnHrapyynar XunH Tycraap KOSfloHU canraxgaa anparHbl 433xaac 100mkn — r Tyc
TYC aB4Y apaBTblH LUMHMAPYYSAr XMniH -9, -8, -7 339praac Tyc 6yp 100mkn — r aey
121°C — o 15MuH apuyTrax NneTpumnH asraHg XuH uapuaacaH MRS arap TaX33nuinH
opunHa Tapunra xuiH 40 °C — g 24 uar ecreseprieHe. 24 uarviH gapaa TaXaanT
OpYHbl ragapryy A’dp ypracaH 0OaktepuiH [JaH KOMoHOOC 6akTepuonorMmH
rorgooroop TtataH aB4 MRS arap TaX3anT opynH Oyxuih NETpUNH aarang Tapwunra

XUNHI.

KonoHunn wwnhx 4vaHapbir 121°C — g 15MuH apuyTrax neTpuiH asraHg XuiH
uapuaacaH MRS arap TaX33nuMWMH opunHg Tapunra xuiH 40°C — g 24 uar

©CreBeprieH rIpPIMIAH MUKPOCKON XapK KIOHbl GUYMIMan XMNHI
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MunkpoOGUONOrMnH LWKHX YaHapbIr cyanax
Fpammaap bypax apra

WnHxmmk 6y ecreBpeec MRS Hanyy Ta)33n opunHa Tapunra xuiiH 37°C xama
24 uar ecreBeprieHe. YpracaH 24 uarmiH ecreBpeec MMKPOOMOSOrMNH roruooroop
aB4y TaBWyp LUUM3H A33p Haangay 6anTraH pammaap Bygax MUKPOCKONOOP XapHa.

'pammaap 6ygaxgaa:

e BaxxKyyncaH GakTepurH Haangau O33p WynTnar xex daraaH 6ypar
Oytloy KpucTan BMoneTunr Tycaax 1-2 MuHyT 6apuHa.

e Ycaap yraax Aasp Hb JlloronunH 6yloy nogbiH yycmanaac gycaaxa.
OH3 yycman Hb WAOIBXWXKYYNArY yypar rynmuaTtraHa. bygraa 1-2 MuHyT
GannracHbl Aapaa ycaap yraaHa.

e [133px Haangay 63anaman 039pad 96%-UiH 3TUNUIAH CIMPTUNH yycMarn
aycaax 30 CeKyHT BONroH eHrerymkyysmx, LUaBap ycaap yraaHa.

e [lapaa Hb cadpaHuHbl ycaH yycmanaap 1 mnHyT 6ygHa. bygraa acrax

GUNbTPUMH LLaacaap LUNHII3X aBHa.

Xex eHreep 6ynargBan pamm 3epar, ynaaH eHreep Oyparasan [pamm ceper

FaX Y3H3.
KaTtanasunnH copun

MRS opuvHa 12-24 uarMiH ecreBpeec TapbX TyxXallH 6©CreBpUNH yprax
TOXMPOMXKTON XaMa 3 XOHOr Ganmnrax KOMNOHW ypryynHa. YpracaH KONMOHW O33p33ac
aB4y TaBWUyp LUMM3H A33p TaBuapg YyCTeperdymmH xaT ucnuH 3%-uiH yycmanaac 1-3
MI1 gycaaHa. 5 MWHYTbIH Japaa MUKPOCKOMN Xapaxad XapaB KaTanasa YyCccaH 6on
yCTOperymimH XaT Ucan 3agapy xumm anrapyd 6yn Hb xapargaHa. Katanasa doepMeHT Hb

oKcuaopeayKTasbliH aHrna xamaapax 6eree MCanaaH aHrvkpax ypBanbir sByynaar.
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Cyy 6ypanayynax na3Bxmur TogopxXounsox

100 mn apwuyTracaH TOCIOIMYM LWMHIBH CYYHAO CYYHXYYNUNH ©GakTepuiH
ecreBpeec 1%-p TOOLIOX HOM33 TyXanH BaKTEpPUNH ©CeX YPXMUX TOXMPOMXKTON Cyyr
Oypangran TaBuHa. Cyyr 6ypangyynax Xyrayaar uaraap, Xy4ynnar yycrax ngd3sxXunr

EPOHXUIN XYUUISIATMNH XaMXK33raap Oyroy CYYHUN XYUITUNH X3IMXKI3raap TOAOPXOMSTHO.

Yypar 3agnax ng3Bxum Tog4opxXonnox

CyyHXyYnunH GakTepunH yypar 3agfax WO3IBXUAM TOCTYWMXKYYSICAH cyy Oyxun
OpPYUHA YpryynaH ToaopxonnHo. CyyHXyYnunH 6akTepuinH ecreBpeec roruoo 3yyraap
aBy cyyTal arapblH rong Tapbx 37°C-uitH TepmocTaTtaHi 48 Lar ecreBepnex LI3Bap
©CreBPUNH Ka3enH YYprumr 3agnax yyCroCoH apuyH 30Hbl MM-UAH X3MXI3I X3IMXKNX

3amMaap TO4OPXOWSHO.

fAnracaH cyy Xy4nuMnuH 6akTepumnH 3apum
dPusnonorn-BMoXMmMmMinH y3yynantumr Toaopxonnox
CYYHXYYNMIUH GaKTepUMH yprax TemnepatypbiH Xxamaapnbir TOrToox

Wnkxunmk 6yn cyyHXyunuiH 6aktepn Hb Tepmodunb 60noH Me3odunb GynrninH
anuHg Hb xamaapgar 60noXbir TOTOOX 30PMITOOP 3HAXYY LUMHXWUAM3Ar XUAAST.
Ypbauvnan apuyTrax 6antracaH MRS wenwuiir 5 mn-aap casnax 15°C, 45°C-1 24 uar
TaBbCaHbl dapaa LWUHXUIMK 6y cyyHxyunuiH 6aktepuinH 18-20 uarmiH HacTtam
©CreBpeec apuyH roruooroop Tapbx 15 6omnoH 45°C-1 15 xoHor ecreBepneHe. [133apx
XyrauaaHg, TIX33MT OpuMHA OynuMHrap yyCCoH 3C3X33p YP AYHIr Hb XapX TOOLAOT.
TepMmodunb cyyHxyunuiiH Gaktepu 45°C-T yprax 6ereen 15°C-T ypraxryin 6on
mMe30punb CyyHxyunuiiH 6aktepu 15°C-t  yprax 6Gereen 45°C-T GynuHrap

YYCragarrymn.
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MeTuneH xex TaCBIPNINTUUT TOAOPXOMNIIOX

Xypyy wunang 8-10 mn-23p caenax metuneH xexumH 6ypar (0.1%) HAMCOH
CYYTAM TIXKIIMT OPYUHL ©CreBpeec roruooroop XuUmx TyC OYPUNH TOXMPOMXKTOM
TemnepaTtypT 48 uar TaBuHa. WunHxumk Oyn ecreBep MeTUNEH XOX TACBIPIIAX
YagBapTan 60N TIKIIANT OPYHbI BHre XyBupax bereen XapaB CYYHXy4nuuH BGaktep

OCOX YPXK33ryn 0051 METUNUIMH X6X 6HIe X3B33p DanHa.

CYYHXYYNMUH GaKTepPUMH HYYpPC-YyC alumriax YyagBapbIr TOO4OPXOUSOX

Wnnxunmk Ganraa ecreBpeec xypyy LUMATIN HYYPC-yC BYXMI OpYMH 033pad 2-3
aycan xunraag 37°C-1 2-3 enep ecreseprexe[ LNMHXUIDK By CyyHXYUNUiAH GakTepu
HYYpPC-YC 3agancaH 605 TOX33NT OPYMHLI eHre ynaaH draaH 6onHo. 3agnaaryn 6on

TIXKIANT OPYUHbI BHI'® eepqner/:l,exrvlh.

CYYH XY4YnuUnH 6aKkTepmnur Mosiekyn 6MonornmnH
apra 3y awmrnaH 3ynnmur Togopxomnnox
BakTepunH reHombiH [JHX anrax

Topopxonnox rax oym 6aktepunH OHX-r nusmnc 6ydep (Proteinase K) awwurnax
anrana. MrY-g yHmeepcan npanmep awwurmnax MIY-biH 6yTaaraaxyyHunr 2.0%-niH

arapoas renbf rynsiraHa.

YcaH BaHHaa 60°C xypTan xanaana. Jluanc 6ycdpdepaac 100 mkn-uiir 1.5 mMn-uinH
TIo6eHa XuiAH MNNeTukaap 3eeneH xonuHo. 2 Mkn Proteinase K Hamx xuiiHa. 60°C-a
3 uar 6annrana. 12000 spr/muH xypgaap 10 MuH ueHTpMdyrasHa. WUnHMH xacrmumr
WuH3 1.5 Mn-nnH TI06eHA xmiH3. 100 MK gaBxap HA3PC3H yC HAMHI. 200 mkn 24:1
Xnopodopm : nzoammn cnmpt HaMHI. Cantap xonuHo. 12000 apr/muH xypgaap 5

MUH LUeHTpMdyrasaHa. YcaH dasaac nMneTukasp GONrooMXTom CopyynaH aBy LUMHI
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TtobeHa xmiH3. 10:1 xapbuaaraap NH4OAcC HAaMHI. 1:1 xapbuaaraap n3onpornoHarn
HAMX canTap xonuHo. -20°C-T1 10 MuHyT 6ainrana. 12000 apr/MuH xypaaap 15 MuH
LueHTpudyraaHa. WuHran xacrumr acrada. 1000 mkn 70%-uiiH aTtaHon xunHa. 12000
apr/MmH xypgaap 10 MWH UeHTPUdYrasHa. [MNeTUKIdp LWKMHMOH X3CIUAM aBHa.
OTaHoMbIH yNAaraanryn donton xataaHa. 50 Mk gaBxap H3PC3aH yc Hamx [MIY-a

awwurnaHa [10:25].

BaktepuinH 16S rRNA xacruur MIry-p onwpyynax

OHX-r anran 16s pPHX -H xacruir 27F (5-AGAGTTTGATCMTGGCTCAG-3’)
1492R (5-TACGGYTACCTTGTTACGACTT-3) rACoH npanmepyyn awumrnad

onwipyyrncaH.

Mpanmepaa 10:1 (npanmep:ddH-0) xapbuaaTanraap WKHMANAH -4°C —4 xagranad

awmrnaHa.
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Ty —H xonumoe 635103x

MY —H xonumor 63na3X YpBamkKnUnH Xamxaa

XyCHarT 4

YpBarmkunH Hap

Har ypBang opox

6 ypBana opox Xamxaa,

X3AMXKI3, MK MKN
DreamTaq Green PCR
10 60
Master Mix(x2)
Primer F 1(20UV)
Primer R 1 (20V)
ddH-20 7 (500ng) 42
Template 1

Hunt xoamxa3a: 20mMkn

XYCHarT 5
Mpanmep magaanan
Mpanmep HykneotuablH gapaanan eH Ypt
5-CGG TTACCT TGT TACGAC TT -
1492R
3 16S
pPHX 1441bp
5-ACAGTT TGATCC TGG CTC AG -
27F
39

39



Mry —r Eppendorf Mastercycler Personal mawunH a33p gapaax Hexueneep sisyynaHa.

XYCHarT 6
Mry-H Hexuen
Mpouecc Temnepatyp (°C) Xyrauaa Lukn
AHXHbI feHaTypauun 95 5 MuH
Henatypauu 95 1 MUH
AHHEnNuHr 55 1 MUH 40 ypaa
HunnankunT 72 2 MUH
[apaaruitH HUANANKUNT 72 10 MUH
4 o0

My asargax ayyccaHbl napaa ypsan 6yxun mukpoTiobyyauir 4 °C — o aapaarumnH

TYpLWMNTaHA alumrnax XypTan xagranHa.

MY —r arapo3bIH renb anekTpogopesoop LwasnraHa.

1.2% -H araposbir 1XTAE 6yddepTt yycraag 3Mkn 3TMAUAH OpomMua  XUIAH
anekTpodpopesblH renb UyTrax caBaHg XWAH UapuaaHa. JnekTpodopesbiH
annapartbir arapo3sblH renb gang oprton renb ryunrard 1xXTAE 6yddep renb gang

OPTON HOMHS.

Mry sasyynaxap xaparnax 6y DreamTaq Green PCR Master Mix(x2) Hb 6ypary

6oauc aryyncan 6ampar tyn Gygard 6oauc awmrnaxrynradp SMKN —r aB4Y HYX3HA
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AycaaHa. XaHant 6onoroH 1kb plus OHX mapkepaac 3Mkn —r aBsi 3XHUN HYX3HA
AycaaHa. OnekTtpodopesbliH annapaTthir uaxunraad ryngang xonbox renuar 100 V

ryngnaap 30 MUH rYANraxHa.

6. YypryyauuH sagparnbiH OyT33rasxXyyHUU X3aMXK33r

anekTpocgope3nnH apraap To4OpPXOMNNOX

ApebiH 3apdum: OnekTpodope3 Hb LaxusiraaH U3HIMMAH Heneereep Yypryyabir
MOMEKYST XMHM3P Hb canragar. [Joaeuuncynbcat HaTpuTanm nonuvakpunammabiH
rens (ACH-MAAIN) anekTpodopes Hb yypar, NenTUaNUNH XONMMOr sanrax, MOJSeKyn
XWHI TOOOPXONNOX04 XaMIrMMH epreH xaparnaragar apra oM. Togopxonnox yypruiH

MONEKYI XNHIM33C XamMaapy canranTt AByynax renumH KOHLlGHTp&LI,MI?IF COHrogor.

XYCHarT 6
i Akpunamug, YyprumH monekyn

1% macc, kda
1 5 36-205
2 7.5 24-205
3 10 14-205
4 12.5 14-100
5 15 10-45
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. Resolving gel (V=15mn)

XycHart 7

YpBanx KoHueHTpauu
H/n
10% 12.5%
4,96 6.2
1 Monnakpunamuag/bucakpunnamug
(30%/0.8%)
3.15 3.15
2 1.5 M Tris-HCI Ph 8.8
6.74 5.37
3 Hapman yc
0.15 0.15
4 10% SDS
0.1 0.1
5 10% APS
0.03 0.03
6 TEMED
. Stacking gel (V=8,2 mn)
YpBanx KoHueHTpauu
/
A/n 1%
Monuakpunamua/bucakpmunammg 0.98
1
(30%/0.8%)
1.5 M Tris-HCI Ph 8.8 0.333
2
Hapman yc 3.78
3
10% SDS 0.056
4
10% APS 0.03
5
TEMED 0.006
6
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YypruiiH mapkep 63anTrax:

3-4 TepnuH 9NeKkTpoope3nnH UIB3P YYPrUUr XWHNSH aBvy Tyc OypuiH
KOHUeHTpauu 1mr/mn Gamnxaap xonumor yycman HaupyynaH 9000 spr/mMuH
xypatanraap 5 MUHYT UEHTpUAYraaX yycaarym XoCruir canraHa. YypruvH

xonumrooc 5 mkn as4 15 mkn Sample buffer HOM3H xapbLyynax MapKepbIH 6INTroH3.

XyYCHarT 8
YpBanx O33nxyyH, Mn

. 100 m M Tris-HCI Ph 6.8 0.98
) 20% rnuuepon 3.78

0.1% SDS 0.333
3
A MepkanToaTtaHon 0.056
: 1% GpomdeHon xex 0.03

AXIbIH 58U

lenb yymeax: Bocoo renunH Garaxunr yrcapy renunr (Resolving gel) uytrax,
refIMiAH MPM3runr Tarw 605rox yyaH3ac M30MponaHos XMHA. enb NONIMMEPIKCIHUN
Aapaa nkonponaHonbIr ycaap 3ansmk yraaHa. Stacking gel —mir uyTtrax 439XHUN 3am
raprax cambir cyynrana. ['enuir 6ypaH nonMMepXXux ayycrtan xegenrexryn 6annrax

XOparTan.

L23)x 631maax: INeKTpodopesaadp WNHXKITIIX O3BKHUA yyprunH aryynamx 10-15
MKr 6anx 6ereen 20 Mkn 033X 6anTrax 6yddepunH yycman HamaH xuik 90-95 °C —g

5 muHyT 6annraHa. Sample buffer HanpnaraHgaa 0.1% SDS, 20% rnuuepon, 20%
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mepkantoaTtaHon, 1 mn 1% 6pomdeHon xex aryyncaH 100Mm Tris-HCI Ph 6.8
6ydhdep 6onHo.

3Anekmpoghope3s s8yynax Hexyes: NMoNUMEpPXKCIH rennac camaa aBd, daraxumnH
KamepT cyynrax anektpodopesbiH 6ydpdep (3r Tris-HCI, 14.4 r rmuumH, 1 r SDS
ycaH yycraH XonbX 1 J1 XaMX33CT KONOO pyy HYII3H XAMXI3C XYPTAN HIPCIH YyC
HOMH3) XMNHA. [enninH 3amM Tyc BypT 10 MKr 093X XWX, BaraXmnH TarMnur TaBbX,

anektpocopesnnr 80V-120V xyygang 1.5 uar opyum sByynHa.

lenb 6ydax: enuir canraH aB4Y Kymaccu xex 0yarmnH yycmang (1 r kymaccu xex
R — 250 6ygary 6oauceir 540 mkn metaHosn, 450 mn HapcaH yc, 100 mn uyyyHbI
Xyuung yycraH 6antraHa) xumxk 5 uar opuum 6ygraHg opyynHa. byparacaH renuvnr
oynar canrax yycmang (100 mn metanosn, 100 M LyyHbl Xy4nuur xonex 1 n 6onton

ycaap LUMHIAHA3) XMH xonborgooryn Oyarnir sannyynHa.
YypaulH 3ypaac modopCoH eesiutic ckaHHepm Xulx 3ypautie agHa.
M'MaponusbiH OyT33rg3axyyHMm 6MONoOrMmH NA3BXMUN TOFTOOX

1. AHTMOKCMAAHT wnAa3IBXUUAT Tomgopxounox 2, 2 pgucgenumn - 1 -

nukpunrugpasun (DPPH) pagukanbiH apraap ToaopXxomnnox

AXnblH 3apumM: Bycag monekynbiH UCanaax NpoLeccT caag 6ok yaaalupyynax
YagBapTan monekyn 6oauchir aHTMOKCuAAHT raHa. Mcangsx npoueccoop 4eneet
pagvkan yycd uUaal siBcaap TMMHXWH ypBan YYCraX 3SCUAr raMTasgar. XapuH
aHTMOKCMAAHT Hb 3acBCapblH YerneeT pagukanbir 3annyyncHaap MMHXWH ypBanbir
yctragar. WHraxgsas eepcaee wcangax Oycag wucangsx ypeanbir  6ooragyynHa.

Ncanpax npoueccooc 605K ONOH ©BYMH 3MIar yycaar.

NcanganTtuiiH aepar ngaBxunr onoH apra 6angraac DPPHe (2, 2 gudennn — 1 —
NAKPUNIMOPasvun) —uMUr UCINAyynax apra Hb JlabopaTopunH Hexueng wunyy
TOXMPOMXKTOWN, TYraaMan Xxaparnargaar xanbap aprag Ttoouorggor. MeTtununH
CNNPTIHA Xanpyyrx BanTracaH DPPHe-niH YyeneeT pagukanbir

cnektpocpoToMeTpUH 517 HM OPNUMAH  MYXUAO XOMXKMHI. OH3 pagukan Hb
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AHTUOKCUAAHT MO3BXM OYyXMN HIrANUNH 3NEKTPOH erex 4YaaBapTan YCTeperdumiH
aToMTan XapunuaH YWN4YnanucaHaap aHrmkmpy copmasan 6yioy DPPH-H (2, 2
andeHun — 1 — nuKpunrmapasuH) —Mnr YyCraHa. YpBarsbiH OyHA YpBasiblH OPYHbI OHre
'YH fAraaHaac uawmBap fraad, 3cBan wap 60K eepunergeHe. 3HS yen YYCC3H
OHIOHUN LUNHIA3NTUIAT CNEKTPOPOTOMETPT XIMXKWMXK, aHTUOKCUOAHT WOIBXUNH TOOH
YTrbIl TOOLOOSMK OSIHO. YpBanaac YYCCoH 4yeneeT pagukan Ae Laalumg opraHuamz
XeHeern y3yynax 4agBapryi Mmaw wuasBxryM pagukan Oomk XxXyBupax 6a eep

XOOPOHA00 pekoMOMHauIargax (HaraaX) SHrMmMH Haraan yycraHa:

Ae + Ae = A-A
AxnbIH 8L XaHanTbiH yycman: 3 mn (C2H sOH) + 150 mkn (DPPH), Xapbuyynax
yycman: 3 mn (C2H sOH), 150 mkn gaax + 3 mn (C2HsOH) + 150 mkn (DPPH) 15
MWHYTbIH fapaa 517 HM rapan WUHF3NTUIT XAMXC3H. V3pMepxux ypBanbiH 3X
©onoH 6yTaargaxyyH 6oaucbiH aHTMokenaaHT naasxunr DPPH vyeneeT paankanbiH
ypBanaap LianracaH.

Toouoo:

A xgaHanT — A 133K
C% = x 100
A XgaHanT

2. BakTepuiH acpar na3BXuNUr Toa0pPoOXonnox

AprbiH 3apunm: Kirby-Bauer —1MiiH apra rax Hapnargaar 6a yr apraap ypramnbiH
XaHOHblI BaKTEPUIH 3CPAr MAIBXMNT TogOopXoMNaor. JAUCKT HABYYYIIAX apra Hb XypaaH
xsanb6ap, COHrogor apryyabiH Har. bakTepbIiH acpar naasxuir 'pam aepar 60M0H ceper
OBYMH YyCrary OakTepuyablH ecreBep A33p Typlumpar. ©cenTuir gapaHrymnncad

TOXWONAONA LanBap Xypas yycraaar.

AXnbIH aBU: BbakTepunH acpar MOSBXUUI Wanraxgaa axnasg NeTpunH asraHz
TIXKIJIANMMAH OPYMHI caBnaHa. [lapaa Hb ypbguunaH ©63nTracaH 24 uaruinH eBYMH
YYCrardymgumH ecreBepyyaasap xaTyy TIKIQMWH OPUYUHA Tapumira XMMHI. [139KHI3C
10Mr/Mn —93p aB4Y LaacaH OUCKEeHO Aycaax, xaTaacHbl gapaa xaTyy TIX33IMiH
OpYMHA TapbCaH ecreBepT GanpnyynHa. 3epar xsaHanT O0NroH ANCKEHA yycrardymmr

AMap HAr3H [93Xryh pAycaaHa. Tasraa 37°C —unH TemnepaTypT 24 uar
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©CreBeprieCHUn Japaa OUCKHUIA ragyyp YYCCAH apuUyH 30Hbl XaMXK33raap GakTepuiiH

3CPar MA3BXMIT TOQOPXOUSTHO.

YnamxnanTt apraap 6umn 605IroCoH UCranaH CYYH OyTa3araaxyyHum 6MonorumH

MA3BXUT NEenTUA aryyrncaH YANAB3pPanMuH TexHornorn 6umn onrox

1. MenTnaniiH aryynamxuwinr TOOOPXOMCOH A33pX YEUMIICIH aXIblH Yp OYHIyy4
A33p TynryypnaH TEexXHONOrniiH GOMNoH ynamknanT TeXHOMOMMH ropuma

©epUNenT XMNH TYPLUUAT sAByynax
A. CyyH 6ymasedaxyyHuu yunoeapnaultiH mexHoso2yyobie mypuwux y33X

YNOBapraniMiH ropuM alurinaH XUACIH CyyH OyTaarasxyyHun rvaposimabiH

OYTO3rAdXYYHUIA X3IMXKI3I TOJOPXOMNIOX

AxnblH sBUY: Acar uaraaH nasa ynngBapax epeHxXnin TeXHONOMMnH byayyByYnnH

aaryy XumHa.

CyYYHWUI O33KMIAT COHIOH aBY Havpnarbir TOXMpYynaH xanaaHa. XanaacHbol gapaa
XUTOPYYIDK TOOOPXOW TeMnepaTyp XYPTaNl Xepreen XepeHrenHe. XepeHrencHun
Aapaa PesepByapblH 605104 TepmocTaTtbiH apryygaap 6onoscpyynaH (6ypanayynaH)

caBraag xagranHa.
PesepesyapbiH apaa:
Bypanayynax —Xeprex—Casnax— Conx 6onoscpyynax
TepmocmamebiH apea:
Casnax —bypanayynax —Xeprex —Commx 6onoBcpyynax

MmoponnabiH  BYTI3rAdXYYHUA  XSMXKI3r Tenb  3feKTpodopesninH  apraap

TOOOPXOWUIHO.

6. Ynamxnanm apeaap 6ul 605120COH CcyyH 6ymasacdaxyyHul mexHOI02uliH

cyOareaa
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Ynamknant apraap cyyH 6yTaaraaxyyH XMnX TEXHONOMIAH FOPUMbIT TOOOPXONITK

XUNC3H CYYH OYT33raA3XyyYHUA rnaponmabiH OyTaaraaxyyHU XaMxaar TO4OPXOMIoX

CyYHUIR 099XXNAI COHIOH aBy Togopxon TemnepatypT (anpar 20 °C; tapar 35-40
°C) xypraHa. [lapaa Hb XepeHresiHe xepeHrefnicHU gapaa 6onoBCpyynanT XMNXUNH

TYNA XonuH (campax, 6ynax) capyyH Hexueng xaaranHa.
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FYPABOYIFAAP BYNOArr

3.1. CYOANTrAAHbI AXIbIH YP AYH

1. UCFAN3H CYYH BYTI3ArA3XYYHUN YYPIUMAH CYOANTAA, TYYHUW
®EPMEHTIT 3AAPAJIbIH TOPUM TOI'TOOX

TyxanH yp OYHIMAH JaanraBpbliH XYP3dHa

1.1. MoHron ©6scnarHbl rapu, XUMWWAH Havpnara, ynamknanTt apraap
03aNTraxag rapax XMMUNH Y3YYN3NTUAH 3apyMM eepunenTyyannr ToaopxXonnox

1.2. TaparHbl 6ypanganT, UCANTUIT Xxeanen 3ynr ToO0pPXONICoH
1.3. WcranaH cyyH OyTaargaxyyHWir TPUMCWMH, MNEencuH, Xydun, Temnepartyp,
cyganraaHbl axIblH XypaaHA sanracaH Oaktep, APOXOKUAH ecreBepeep 3agpang

opyynaH 3agpang opox xXyrauaar TO4OPXOWCOH

1.1. MoHzon 6sicnazHbl 2apy, XuMuliH Halipnaza, ynamxianm ap2aap
63/1m23x30 2apax XuMuliH y3yynanmulH 3apum eepysnenmyydulie

mooopxolisICOH yp OyH

XOHb, iIMaa, XOHb IMaaHbl XOSIMMOr CYyraap ©anTracaH MoHron 6scnarMmH cypanraa

XyCHarT 1.

bacnarHel XuMnnH Hanpnara

1 Avaa 155 | 567 | 94,33 | 32,9 53;3’8 23| 525 | 150 | - ;
Tyyxui 508
2 | cyyhuit, XoHb 135 | 563 | 9437 | 370 | °0% |18 | 468 | 163 | - ;
XaTcaH
3 XOHs, AiMaa 138 | 550 | 9450 | 3900 | 422 | 14| 482 | 161 | - ;
Xonumor 8
4 E\;’\;‘H‘f; Avaa 700 | 538 | 462 | 1. 22’2 19 | 284 | - ; Og
HOVTOH XoHb 600 | 517 | 482 | 165 | 274 | 1.8 | 252 | - o7
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5 3 2
XOHb, AMaa 60.0 52,0 47,97 15,0 28,5 18 | 262 i i 0,5
Xonmmor 3 5 9
Avaa 170 | 6,86 | 93,14 2%’8 5‘;5 364 538 | 150 | 1,99 | -
Boncox 32.8 | 52,8
CyyHuR, XOHb 175 6,36 | 93,64 0’ 2’ 3,0 | 502 | 1,59 | 2,20 -
xarcan XOHb, 5IM 312 | 541 | 3.2
OHb, 5iMag 160 | 6,30 | 93,70 ’ ’ “ | 514 | 1,47 | 2,00 | -
Xonmmor 0 6 0

Tyyxul cyyHul 6sicnae: Xy4vnnar 4aHapblH 6Gamgnaap smMaanbixag 155 °T,
XOHUHbIX0A 135 °T, XOHb, AIMaa, XOHWHbI cyyHU xonumorT 138 °T 6anHa. Jarasp Hb
ayHaaxaap 142,66 °T 6anHa. Yuir amaa 5,67%, XoHb 5,63%, AMaa, XOHUHbI CYYHUIA
xonumort 5,50% 6awnraa 6or mManbiH 64cnaryys XOOPOHOOO HWUM33L OWPONLO0O0
Yy3YynanTtTon 6amB, TOCHbI XaMX33raap xapunuaH agunrymn simaa 32,9%, xoHb 37,0%,
siMaa, XOHWHbI cyyHUn xonumorTt 39,0%, yyprblH Xamxaaraap smaa 53,88%, xoHb
50,89%, simaa, XOHUHbI CYyHUIN XonNuUMOTrT 49,28% GanHa. YNXpuinH Xamxaaraap amaa
2,3%, xoHb 1,8%, siMaa, XOHWHbI cyyHu xonumorTt 1,4% GanHa. Opasac 6o0auCbIH
XaMXK33raap siMaa 5,25%, xoHb 4,68%, Amaa, XOHWHbI cyyHu xonumort 4,82%
OanHa. KanbublH xaMxa3raap smaa 1,59%, xoHb 1,63%, <9maa, XOHWHbI CYYHUN

xonumort 1,61% 6anHa.

BoncoH cyyHull 6sicnaz: MoHron 6scnar yHA3cHUA 6sacnar XMMURH ByTaL, LUMHX
YaHapaapaa eBpon 6sicnaraac esepmel gnraatan 6Gawnpar. Tyxann6an: Epon
TYYXun cyyHun 6acnart xyypam 6oguc 46,5-58,0%, yypar 17,28-24,0%, Toc 13,78-
28,5%, unxap 2,45-4,41% 6Ganxag maHanm OONCoH cyyHunh Bsicnart xyypan 6oguc
46,20-48,25%, yypar 27,26-28,55%, Toc 14,3-16,5% 6a unxap 1,8-2,2 % 6anraa Hb
MoHron 6dacnar eBpon 6sicnaraac yypraap ux, Toc 4nxpasp 6ara Ganraar xapyyrmk
banHa. Heree Tanaap maHan Gsicnart eBpon 6sacnarmnH agun Tycram 6050BCpox
npouecc aBargaxryiH 033p MOHron 6scnarvir xataax xaparnagar 6anxag espon
Osicnarmir gaBcamk 3eBxeH 6OMOBCPOX Xyrauaa gyycmary, YMArTaM HOWTOH X3B33p

X3PIrnafar OHUIOr sanraatan oM.
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BoncoH cyyHuin HOWTOH BsacnarninH xyuunnar YaHap 60-70 °T 6a uuir 51,75-
53,8% 0OanHa. TOCHbl X3MX33 YMUTMKH Gananbir garax XoHuHbixod 16,5%, simaa,

XOHUHbI cyyHUn xonumorT 15,0%, simaaHbixag 6yp 6ara 14,3% bGanHa.

YYPrunH Xamxa3araap XoHb 27,43%, siMaa 27,26%, simaa, XOHWHbI CYYHWUW
xonumort 28,55%-tan 6anHa. YuxpunH xamxaarasp 1,8-1,9 % Oywoy simaaHbix
TyxanH 2 6ynraac apaun eHgep 6arHa. Opasc 604UCBLIH XaMXKI3araap sMaaHbix 2,84%

Oyloy XaMrmiH eHgep, smaa, XOHWHbI CYYHUN XOonnumorT 2,62%, XoHb 2,52% 6annaa.

boncoH cyyHun xaTaacaH Gsicrnar Hb TYYXMW CYYHUA XaTaacaH bsicnaraac

OHLbIH 3epeeryn sinraa baratan 6anraa Hb axurnargas.

BoncoH cyyHui xatcaH Gsicnar xoHuHbIxog 175°T, amaadbix 170°T, samaa,
XOHUHbI cyyHUM xonmmorTt 160°T 6arHa. BoncoH cyyHUn xatcaH 6acnarMiH Xy4mnnar

YaHap HOMTOH BacnarnnHxaac 25,7 °T-aap unyy 6anHa.

Xaaunrasap G0ONcoH 6Ga Tyyxumin CcyyHUM GAcnarmnr vxkun Hexueng xagrancax
6onoB4 60NCOH cyyHWn xaTcaH GdacnarviH unnr 6,51%, Tyyxui CyyHUW XaTcaH
OsicnarmiH ayHaax 5,6% 6aviraa Hb ©6oncoH cyyHun xatcaH 6sacnar 0,91%-map nnyy

YMNraa xagrancaH 6amnHa.

Tyyxuin cyyHun 50%-UNH YNArTaN HOUTOH 1 Kr 6Acnar sMaaHb! 6,2 1N, XOHUHBbI

4,1 n, AMaaHbl CyyHUN xonumor 4,27 n cyy 3apuyysk 6anHa.
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XYCHarT 2.

bsacnarHbl rapy, Kr

1 Awaa | 22 | 193 | 50| 025 | 225 | 245 | 932 | 020 | 5
> 1 0 2
(&]
2| 5 | Xow |25 1’$3 69 | 027 | 200 | 2,77 °’g7 0’5‘5 2.0
3 XoHb
>- )
3| F | awaa | 32 1’23 6.1 0’521 230 3’;‘1 o,go 0’2‘2 259
XonnmMmor
1,03 027 | 014
4| o | Awea |24 | g% 21020 200 26 | 7 . 23
(&]
5| z | Xow |46 | 9% | 32| 030|225/ 400 | 072|043 | 49
3 0 1 2
=) XoHb
o )
6| 8 | awaa | 40 1’33 27 | 028 | 200 | 4,28 0’361 0’733 36
Xonnmor

XKuny: 6oncoH cyyHun HonToH 6dacnar 52,5%, MeH cyyHuin xatcaH 6scnar Hb 7,0%

YynnrTam dancan.
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Gscnae ylindeapriax epeHxuli mexHos102ulH 20puUM moOopPXOoUsICOH yp OyH

12

10

11
4.2
4 3.5 3.7
2 |IIII IIIII |||||
0

Yypar Tocnor CyyHuii caxap Xyypaim 6oaunc
CyYHUI XMMWIAH Hanpnara

- %

WH Havpnara

Xnmun

Mpaduk 1. AnbnnH YyNapUNH sMaaHbl CYYHUN XUMUIAH Havpnara (%)
[aapx rpadmkaac xapaxag AnbnuH YYIAPUAH SMaaHbl CYYHUN MXIHX XyBb (11) —ninr
xyypamn 6oguc 33nax 6a xamrnH 6ara xyBb (3.5%) —muir yypar a33mk 6anHa. XapuH

Tocnor 3.7%, caxap 4.2% -wiar Tyc Tyc 333/ 6anHa.
YnamxnanT apraap 6sacnar xunx

MoHron ynamxnant TEeXHOMNOrMop XWWCAH Bscnar Hb eHaep TemnepaTtypT
3343M yycax, GonoBcpyynax ye waT sBarggar Tyn eBYMH yycrard omumnn 6ueTaH
OonoH 6ycag rogdCHUM X3BUWH MUKPOMMOPT ynnunagar 6uunn 6uetHyya 6acnar
GonoBCcopCHbI Japaa YpXux Maragnansir Oyypyynaar gasyy Tantan 6anHa. MoHron
ynamxknant apraap XuMNUCIH Oscnar Hb 3eeneH ©Oo0noH xataacaH 6Gawagnaap

X3Parnaxag TOXMPOMXKTOWN.
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MoHron ynamxnanT TexHonormop 6acnar yunaBapnax:

e

-~

Cyyr 6antrax: Ynamxnant 6acnar xunixag cyyr 4-6 paBxap
Mapnmap LWyyX MeXaHWK XONbLoOoC L3BIPNACHUW Aapaa Tocnor,
yypar WCronaHr HUWTYL X3parnarggar apra  3ywWH  garyy
TOOOPXOWSHO.

Xanaax, apuyTrax: bacnar xuix cyyr 90°C xanaaHa.

Cyyr a3spgyynax: XepeHruir cyyHun 0.5% ©0000X TOrooHbl

amcapbir garyynaH 601rooMXTOMroop romKyyrnaH aaXxunm Xumx

330YYIHa.

Ampaax: SOagmuir 6yTpaaxryiH Tyna 934AMUWT  anryypxad

XyTrax Luap ycbir snrapax xyptan 10 MuMHyT ampaaHa

dagmumnr wyyx: bypaH 23949XK AyycaHbl papaa  33aMuinr

AMOYYH A33p LUYYX, Lap YCbIr SnraH aBHa.

LWaxax: 3aaMUWiAr WyyX AepBeH Tanaac Hb OPOOH 33AMMIAT
XYHOPYYN3ry XuWHrasp waxHa. MoHron 6acnarvitH xan6ap,

ovexunT, xagranax YaHap Hb WaxanTtaaC WnX33X3H

wanTtraangar.

dagmunr GonoBcpyynax: MoHron ©6scnarmir ypaaH

XafranaxblH Tyn4 2 cM 3y3aaHTan XopywmXK xaTaagar.
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Bug ynamknant apraap 6acnarviH TexHonormnur 6onoBcpyynaxgaa Temnepartypbir
70°C, 80°C, 90°C-g TypwcaH 6aiHa. Cyganraar Tyc Oyp X0€p yaaaruiiH

AaBTamXTanraap XMUC3H.

XycHarT 1. Cyyr xepeHresiex yeurH TemnepaTtypblH Xxamaaparn

Cyyr - Q3aam o Wap
XepeHrenex CyyHuin - OagmuiiH - Wap yCHbl _
- XepeHrenceHum YYCax YCHbl  33OMUIH
YeuuH pH WnHx anrapant
Aapaax pHytra  xyrauaa/ pH rapu/ %
Temnepatyp/ YTra YaHap n
oC MUHYT yTra
70 7.0 5.5 30 Myy 3.58 5.5 20
80 7.0 6.4 20 Oyna 3.37 6.4 30
90 7.0 6.5 10 CanH 3.28 6.5 40

BsacnarHbl rapubir TO40PXOUSICOH TOMbEO

6dcjarybl XKUH

bscsarsel rapy, = = x 100
CYYHUH KUH

Mpadhmk 2. XepeHrenex yennH Temnepartyp, 6scnarHbl rapubiH Xxamaaparn

45
40 HAa3px
23 rpadpuk
F 30
& 2—o00cC
=25
4
£ 20 - xapaxapg
S 15 B 65cnarHbl rapuy
i 0
L% 10 70°C-p
5 - XOpeHre
0 - nexen
70 80 90
XepeHrernex yeuiiH Temnepatyp, °C BacnarH
bl rapy,

xamrunH 6ara 6ancaH Gereepn 90°C —p xepeHrenexeg XaMrmnH mMx raputam 6yroy

40% ©yTa3rgaxyyHui rapuTan 6ancaH.

Mpaduk 3. Cyyr xepeHrenex yennH tTemnepatyp 60510H OpYHbl YTrbIH Xamaaparn
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—{]
6.4 —
£ 6 ~
g 5.8 //
5.2
5
70 80 90

XepeHrenex yeuiin Temmeparyp, °C

Hoapx rpapmk 3 —aac xapaxag Temnepatyp ©60noH pH-uMWH yTra Hb wWwyyn
xamaapantan 6aunraa ©Gereeg TemnepaTyp HIMIrgaxag 6OsacnarHbl rapy  MeH
HOMargaHa. (rpaduk 2). 90°C—a xepeHrenex yven pH —unH ytra 6.5 6ancaH Hb
OvMaHWA cypanraaraap ynamknanT TeXHONMOMMNUH TOXMPOMXKTOM TOPUM TIXK Y33XK

OanHa.

XYCHArT 2 AMaaHbl Cyyrasp XMncaH 6scnarHbl XMMUAH Hanpnara

> .
53 | o X =R e X I O\o.
Tyyxuit Jo | E - | 85| ° - | Q9| S
vy o F | S & 22| @ ol 95| =
s S o = > ol Q o o n
SA 2 | Z > zal 2 > S| ™o =
LE' I |x © > T © 8
Tyyxun 943 2
1| cyyHun, | Amaa | 155 | 5,67 3’ 32,9 | 53,88 3’ 525 | 1,59
XaTcaH

XYCH3AIT 2-00C Xapaxaf siMaaHbl CYYyrasp XMWC3H 6dAcnarHbl XMMWUWH HanpnarbiH
XyBb aB4 y33xag xyuunnar 155°T, xyypan 6oanc 94r,33%, kanbum 1,59% 6GaricaH.
MeH appgac 6oguc 5,25%, uuir 5,67%, Ttoc 32,9%, yypar 53,88%, Tyc TyC 3933mx

OanHa.
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1.2. TapaeHbi 6ypandanm, ucanmuliiz xeosnes 3yltia moOopXoUsICOH yp OYH

CyynuidH >XUNyyasAa apablH ynamknanTt apra Typwnarbir cyanaH, LMHXISX
yXaaHbl YYAH33C TannbapraH, eHAep TEeXHOMOrUT LUMIHKYYNIH YANABIPMAaX axun

HUN334 XMUracaap GanHa.

bug ynamxnant apraap repuiH Hexueng Oypx, XxagrancaH TaparHun
OypanganT, UCONT X3PX3H siBargdar, Tap Hb TemnepaTypTtan damap xamaaparnrtaun
OONOXbIr TOrTOOX 30pUAroop TypwunTbir TeB anMmrunH batcymbap [48°38° N,

106°74’E] cymaHa siByynnaa.

Taprbir YH33HUN BOSICOH CYyrasp TyxXawH HyTarT Tyrasman A3MrapcaH apraap
OYypX, CYYHUM XanaanT, XepeHre CyyHun Xxapbuaa, Oypax yewnH Temnepartyp,
Oypangax xyrauaaHbl €PeHXUA XYHUISIATMNH 6CenT, TeMnepaTypbiH 6epynenT 33parT

XAMXKUNT XUNN3I93.

[BpuiiH  Hexuena OypcaH TaparHUMM epeHXMr  XYYUnnar, TemnepaTypbliH
eepunentTunr 15 MWHYTLIH AaBTamXTan TOAOPXOWMCOH. AXurnanTt cyganraa

aByyrncaH 6anpHbl Temnepatyp egep +18-+25°C, weHe +14-+17°C GancaH.

BugHui TypwmMnTbiH Tapruir 6ypaxaaa cyyr 37-45°C GynaanTraXx, XepeHrumr
Oypax cyyHa 1-3% 6a 5-10%-uiH XaMX33TaM XuiK, 5-10 MUHYTBIH TypLl camapu
Tapar 6ypax caBaHf HOYIDK XanbapXxnH Guexmk 6ypanaran xenenreeHryn dannraag

Aapaa Hb +14-+17°C -UiH CIpYYH rasap xeprex aprbir Xxaparnax 6arHa.

MinHxyy aaxmaap xepex saBuag OypanacoH Tapar aHx Oypax yeunH
TemnepaTtypblH Hexuena 6ypanacaH Taprmir 604BON HAMT 3MM3H, Wap YCryn, uaawimg,
Xagranaxag MWCaX xaTyypax Hb XapbUaHryh ypaaH OGamHa. O3H3 Hb papaax
TYPLWNNTBLIH AYHrA3P HOTNOrAcoH. 37°C xanaax, XepeHrnmnH XaMxaar xyuunnnar 30°T-
T TOXUPYYFCaH Cyyr MOOOH XyBWH, 6€TOHA, XyBaaX XUNrasa aavn Hexueng Tasmnxag 3
uarmmH gapaa 6etoHg OypcaH TaparHuin epeHxmin xyumnnar 96°T, TemnepaTtyp Hb
30°C 6omk Gamxag MeH XxyrauaaHg MOLOH XyBUHA OypCaH TaparHum Xydmnnar
130°T, Temnepatyp Hb 35°C b6ytoy 6eToHa BypCcaH TaparHaac epeHXUn Xy4unnar Hb

38°T, Temnepatyp Hb 5°C-aap unyy 6amns.
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[aspxn 2 caBaHg OYpCaH Taprunr rapuiH Hexuenn 24 uar xagranaxag
ePOeHXMN XY4unnar Hb OeTOHTOM TaparHuix 166°T, MOAOH XyBMHTaM TaparHUmx
217°T 6ywy papyn 51°T-aap wux 6GamB. OHO Hb MOOOH caBaHA TaparHuu
TemnepaTypblH Oyypant 6ara 6aicHaac UCANT Hb XapbLaHryh eHgep TemnepaTypT

3PUNMTIN ABargcHaap Tannbapnargax oM.

XepeHreHn wuxaBYnaH 100-170°T-bIH  Xy4MNNArTanW Tapar 9CBAf  LWYYX
XaTaacaH Tapar X3parnaH3. XepeHrMNH XaMXKI3r XOPOHTe CYY XOSbCOH YEUH aHXHbI
XYuvMnnarasp Hb Toouoonbon 24-36°T-biH xoopoH ToxupyynHa. CyaanraaHbl
AYHra3C y3Ban ropunH Hexuena apAblH apraap 6YpCcaH TapruiH epeHXnin Xy4mnnar
1.5-2.5 uart 60-65°T xypu 6ypangax 6ereen uaawung MeH Hexueng xagranaxag
EPOHXMN XYYUNSIAr Hb aaxmaap axwk 72 uart 192-320°T 6omk 6GanHa. [9BY
TaparHui 6ypangax xyrauaa, UCANT Hb XOPeHre, CYYHUI aHXHbl XapbLiaa, XepeHrniH
nasBx, Oypax yeumH OGONOH OpYHbLI TemnepaTyp X3PraficaH caB Cyynra 33praac

lanTtraanaH xanban3aHa.

XyHarT 3. TaparHuin 6ypanganT, UCAanNT, TeMnepaTypbiH XapuruaH xamaapan

Xyrauaa, MUH 0 |15| 30 45 60 75 90 105 120 135 150

Eperxuit 30 |36| 38 | 42 | 56 | 58 | 59 | 65 | 66 | 68 | 86
xyymnnar, °T
Taparimd 1 40 10| 38 | 37 | 35 | 33 | 30 | 20 | 28 | 28 | 27
Temnepatyp, °C
HamargcaH

xyuunnar, °T

TemnepaTypblH
oyypanr, °C

XyHartaac y3Ban 40°C-bIH TemnepatypT GYPCIH TaparHUm epeHXmnin Xy4mnnar
15 MuHYT gyTam agyHopkaap 5°T—aap axuxk, 1-3 uart 6ypangax OGavixag A33pxu
XyrauaaHg temnepaTtyp Hb 15 muHyT TyTam 2°C-aap 6yyp4y 6arnHa. ©epeep xanban
OypCH33C X0 Bypangsax XypTan €peHXur Xy4unnar Hb TepHepunH 35 rpagycaap

HaMaracaH Garxag aHxHbl Temnepatyp Hb 11°C-aap 6yypu 30°C 6omk 6anHa.
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XapuvH TaparHbl UCINT TemnepaTypbliH Xamaapnbir cyanaxag Xy4Ywsinar Hb
XyrauaaHbl XyBb[ Xy4unnaraac wyntnar (4.5-7.5), wyntnaraac xyyunnar (7.5-4)

roacoH eepunenttan 6GancaH. Temnepatyp ©OONOH Xy4MnNnNarMiH xamaapan
axurnargaxrynraap remnepatyp Tortmon Oyypd 6ancan (XycHarT 4).
XycHarT 4. TaparHbl UCANT TemMnepaTypbliH XapunuaH ysangaa
pH, T 0 30 60 2 4 18
Epenxuin xyamunnar /pH/ 4.5 55 7.5 7 4.5 4
TapriH, Pheiatalli 45 43 415 | 396 37 29.2
Xy4vnnarninH eepynent
M () ) | 2 | 5 | (25 | (1
TemnepaTypbIH . . . . . -
oop-nont FC/ O | 45 | (15) | (46) | (26) | (7.9

XYCHarT 5. TaparHbl X0peHreHNN ePeHXUIA Xy4nnnar

Xyuunnar, pH 5.5 5.5

4.5

XapuH Tapar 6ypax XepeHreHum Xy4mnnar Hb 5.5 6ancaH Hb CyyHUA XY4UNSarTam

agun GarcaH. [9BY XepeHre Cyy XOEpbIr XONMWH XyTraxag Xy4yunnar Hb 4.5 6omk

©6puNeraceH Hb UCANTUNH NPOLECC IXANCIHTAN xonbooTon 6amk 60nHo.

58



1.3. HUceanaH cyyH 6ymaa203axyyHulia mpurcuH, nercuH,
Xy4qus:memnepamyp, cyodasieaaHbl aXJibIH Xyp33HO sineacaH 6akmep,
OpOXKUUH eczeeepeep 3adpasio opyyriaH 3adpasio opox xyaauaaa

moJdopxolisICOH yp OyH

HA33xxHull M3033513n

CyyH ByTaargaxyyHun gaaxyygumr 5 anmruiH 6 cymaac 2019 oHbl 07-p capa

TaparHbl 3, anparHbl 3, CYYH XypyyablH 2 033X uyrnyyncaH (XycHarT 7) 6onHo.
XYCHarT 7.

YyparHbl A33XHWUIN M333MaM, ANraH aBcaH ecreBpyyAWIH raparn yycan

[133XHNI"
Ne [93X uyrnyyncaH raspbiH H3p aBcaH [oaxxHUN Tepen
Xyruaa
1 Tes anwmar, BaTCYMGSD, 2019.07 Tapar
basHTonron
5 TeB anmar, EaTcyM63p, 2019.07 Tapar
OpPASHITONIon

3 Tes anmar, batcym6ap, Apxyaar 2019.07 Tapar

4 ©BepxaHran anmar, XyxumpT 2019.07 Anpar

5 ©BepxaHran anmar, CaHcap 2019.07 Anpar

6 bynraH anmar, PawaaHT 2019.07 Awnpar

7 Xosp anmar, Japsu 2019.07 Aapyyn

8 ApxaHran, xtamup 2019.07 CyyH xypyya

TyxanH g32Xunr 0yc HyTartT XaMrmnH amT, YaHap canTan r3CaH annblH CYYH
OYT93rasaXyyHUIUr COHroH aBcaH 6ereef TyxanH HyTrMAH OMIUAT UNPYYA3XUAH Tyng

O93XKYYANNAT TyXanH ByC HYTryyaaac aBcaH.

LlaBap ecreBep snraxagaa LWMWHIBPYYNSr XWUAH Tycraap KOJMOHWM snrax,
KaTanusblH MO3BXM y33X, pamaap Oygax rapnuiH MUKPOCKOMOOP Xapax 3amaap

AnraHa.

59



CyYVYH xy4nuiH 6akmepuliH 60J10H OPOXKUUH U383P ©6c2ee8ep sizizacaH yp OYH

CypanraaHbl yp OYHIMAH FON 30pPUArO Hb CYYH Xydnuin 6akeepu ©OMOH APOXCKUIH
©CreBOPUNH CYYH OYTIaraaxXyyHUI YYPrnH 3aapang XapxaH Heneenex ynnasapnang

Helees1ex Tanaap aHxgardy cygariraa bancaH.

3ypar 1. JpoxKninH ecreBepuiiH 3ypar

[a3pxn 3yparHaac y339x3[ KOMOHWAH MOPMONOrMop Hb Oua HUAT 8 [O93KHIIC
APOXCKUNH 25 ecreBep sinracaH. KonoHunH mopdonormiiH xyebg 0.2-2 cM guameTep
Oyxuin uaraaH, renrep KONMOHW Yycrax 6ancaH. JapaarunH cypanraaraap 6wug
3YWNIUAH  X3MXKA3HA TOAOPXOWNOH, 6ycag 6GuoxumuiH  ©ONoH  prU3NonormiH
NO3BXYYOMWAT  TOAOPXOWNHO. bBuoxumuiiH 60NoH  PU3NMONOIMNH  NO3BXYYAUNT
TOAOPXOMNCOHOOP Uaalng yunaeapnang awmrnax cyyH OyTaarasxyyHun yypruiH

3agpang XapxaH Heneenex Tanaap Teceenuunr 6u 60nroHo.
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AnraH aBcaH OpOXCKUIH LIOB3P ecreBepyyaninH 3CUNH

GOOH KOMNOHbI 3apVM LUMHX YaHap

XYCHarT 8.

1 | TBX5 wap ayrapvr 1-2 renrep | Tarw 30 3yysaHayy
2 AX5 wap ayrapur 1-2 renrep | Torw 30 OeepeHxuit
uarieap -
3 AX6 caapan ayrapur 2-5 renrep | Torw 30 OeepeHxui
uaneap
4 BP2 caapar ayrapur 2-5 renrep | Tarw 30 3yyBaHayy
5 BC1 uaraaH | gyrapwvr 1-2 renrep | Torw 30 3yyBaHayy
6 BC2 uaraaH | gyrapwvr 1-2 renrep | Torw 30 3yyBaHayy
7 BC3 uaraaH | gyrapwvr 1-2 renrep | Torw 30 3yyBaHayy
8 bC4 uaraaH | gyrapwvr 1-2 renrep | Torw 30 3yyBaHayy
9 ox1 uaraaH | gyrapur 5-7 renrep | Torw 30 3yyBaHayy
10 | ©X2 uaraaH | gyrapwvr 2-5 renrep | Tarw 30 3yyBaHayy
11 | ©X3 uaraaH | gyrapwvr 3-5 renrep | Tarw 30 3yyBaHayy
12 | ©X5 uaraaH | gyrapwvr 2-5 renrep | Tarw 30 3yyBaHayy
13| ©6C1 uaraaH | gyrapwvr 3-5 renrep | Tarw 30 3yyBaHayy
14 | ©C2 uaraaH | gyrapwvr 2-5 renrep | Tarw 30 3yyBaHayy
uaraaH -
15| ©6Cs3 Wwapran ayrapwvr 3-5 renrep | Tarw 30 6eepeHxuin
16 | ©C5 uaraaH | gyrapwvr 2-5 renrep | Tarw 30 3yyBaHayy
17 | TYB1 uaraaH | gyrapwvr 2-5 renrep | Tarw 30 3yyBaHayy
18 | TYB2 | uaraaH | gyrapur 2-5 renrep | Tarw 30 3yyBaHayy
19 | TYB3 | uaraaH | gyrapur 2-5 renrep | Tarw 30 3yyBaHayy
20 | TYB4 | uaraaH | gyrapur 2-5 renrep | Tarw 30 3yyBaHayy
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3ypar 2. [IpoXxckMH 3CUNH 6e6peHxuin Mopdonoru

OPOXOKNMAH 3CUMIMH MOPAONOMMAH XyBbA, UCMANTIHA alurnaragar OpOXOKMNH 3yUnninH

MopconornTon mxmnn GancaH Tyn 6ua 3Ars3p ecreBepyyaAUnAr Laalng aimrnacaH.

3ypar 3. CyyH Xy4nuiiH 6aKTepunH ecreBepuinH 3ypar
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[33pxun 3yparHaac y3axag KONOHWnH Mopconormop Hb 6ug HUNT 8 A33KHIIC
CYYH XyunuiH GaktepuinH 25 ecresep snracaH. KonoHun mopdgonorninH xysba 0.2-1
CM X3MXXI3TaW LaraaH, renrep KosioHU yycrax 6ancaH. JapaarviH cyganraaraap 6ug
3YWNUNUH  X3MXK33HL TOAOpXOoWnoH, ©6ycag O6uoxvummnH 6GOMOH  PU3MONOrUMUH
WMO3BXYYOUWUT  TOAOPXOWUSHO. bBuoxummnH 60M0H  PU3MONOTMNH  MAOIBXYYAMNT
TOAOPXOMNCOHOOP Uaalng yunasapnang awurnax cyyH OyToarasxyyHun yypruamiH

3agpang XapxaH Heneernex Tanaap Teceennnr 6uin 6ONroHo.

BakTepunH acuiH MOpdONornMnr xapaxag MXOBYSIAH KOOK OOMOH caBxaHuap
Xan6apTan GancaH 6a 34re3p Hb CYYH XYYSNIUNH GakTepUMH 3CUMH MOPdONOrMTomn

Taapy GaiicaH Tyn uaalumg cyganraaraa yprarpknyynax OONMOMXKTOW TaX Y3CaH

©onHo.
XyCHarT 9.
AnraH aBcaH B6akTepUH LIOB3P ecreBepyyannH
9CUNH BONOH KOMNMOHbI 3apUM LLHX YaHap
= KonoHb! WnHX YaHap
)g 5] X3MXK3 o
No o © ragapry Temneparty | ScuiH xanbap
g > | eHre Xanoap 3 y 3ax b (°C)
@ (Mm)
©ormHo
1 | TBX5 | uaraaHn | gyrapur | 0,5-3 renrep Tarw 37 caxaHLap
2 AX5 | uaraaH | gyrapur 1-3 renrep Tarw 37 KOKK
3 AX6 | uaraaH | gyrapur 1-3 renrep TarLw 37 caBxaHuap
4 BP2 | uaraaH | gyrapur 1-3 renrep TarLw 37 KOKK
5 BC1 uaraaH | gyrapur 1-3 renrep TarLw 37 caBxaHuap
©ormHo
6 BC2 uaraaH | gyrapur | 0.5-3 renrep Torw 37 caBxaHLap
7 BC3 | uaraaHn | gyrapur 1-3 renrep TarLw 37 caBxaHuap
8 6C4 | uaraan | gyrapur | 0.5-2 resnirep Tarw 37 caBxaHuap
9 ©X1 | uaraaH | gyrapur 1-3 resnirep Tarw 37 caBxaHuap
©ormHo
10 | ©X2 uaraaH | gyrapur 1-2 rernirep Torw 37 caBxaHLap
11| ©6X3 uaraaH | gyrapur 1-3 renrep Torw 37 KOKK
12 ©X5 uaraaH | gyrapur 0.5-3 renrep Torw 37 caBxaHuap
13| ©C1 | uaraaH | gyrapur 1-3 renrep Torw 37 caBxaHuap
oormHo
14 | ©C2 | uaraaH | gyrapuvr 1-3 renrep Torw 37 caBxaHLap
15| ©C3 | uaraaH | gyrapur 1-3 renrep Torw 37 KOKK
16 | ©C5 | uaraaH | gyrapur 1-3 renrep Torw 37 caBxaHuap
17 | TYB1 | uaraaH | gyrapur 0.5-3 renrep TorLw 37 ©ornHo
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caBxaHuap
18 | TYB2 | uaraaH | gyrapur 1-3 renrep Tar 37 caBxaHuap
19 | TYB3 | uaraaH | gyrapur 1-3 renrep Tar 37 caBxaHuap
20 | TYB4 | uaraaH | gyrapwvr 1-3 renrep Tar 37 caBxaHuap

» . 4

- ECETTION

o AT "'{:f

i ¥ L)
LAET BN RS AT A

3ypar 4. bakTepuinH 3CUNH KOKK Mopdorioru

bug cypmanraaraapaa gnraH ascaH [epBeH ©CreBePUNH  aHTUBMOTUK
TOCB3PMAX YaaBapbir TOOOPXOWNCOH Gereen cypanraanHg HUMT 19 aHTUOMOTUKK
alwmrnaH MasBXunr ToaopxonncoH. Yp ayHa TYB1 ecresep aHTMOMOTUK TICBIPIIaX
yageap eHaep 6arcaH 6on AX3 6onoH AX2 ecresepyya TOOOPXOW aHTMOMOTUKYYyAan,

Magpar GaricaH.
XycHarT 10.

AnraH aBccaH 6aKTepUiiH LBB3P 6CreBepyYAUH aHTMOMOTUK TACBIPNIANT

1 | TeTpaumknuH - 8 14 10

2 | OputpoMnumH - 12 12 8 11 2 -
3 | MNMeHnuennuH - 6 18 11

4 | AMOMUMNIIVH 4 1 14 10 - - -
5 | UedasonuH 3 13 14 6 9 20 -
6 | CnekTMHOMULNH - 10 12 6 - - -
7 | XnopamdeHukon - - 7 8 - 23 -
8 | OchnakcmumH - 15 16 9 - 7 -
9 | MetnumnnuH - - 0 1 - 8 11
10 | KaHamuumH - 10 9 9 - - -
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11 | NonnmukcuH b - 1 7 1

12 | KnnpodpnokcauuH - - 1 1 38 3 -
13 | Kap6eHnumnnmH 4 - 21 12

14 | JOKCULUMKNNH - - 28 17

15 | KnaputomunumH - 21 15

16 | Uedasmanme - - 19 12

17 | TpumeTopdum - - 17 12

18 | PudpamnumumH 3 - 18 14

19 | AsuTpomMnumH - - 25 11

3ypar 4. CyyH Xy4nuiiH 6akTepuitH aHTMBMOTUK TACBIPIAX YaaBap TOAOPXOMCOH
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UcaanaH cyyH 6ymasa20axyyHaac sizizacaH ec2e8epyyouliH MosieKynn

6uosnioculiH cydanzaaHbl yp OYH

OHAXyy cyganraaraap HUNT OPOXCKUNH 16, 6akTepuinH 12 aaaxHaac HX anaru

16sPHX 6onoH 5.8sPHX —ninH xacruir MNINY —niiH apraap Tyc Tyc OfwwipyyricaH.
XycHart 11.

OpoxokmnH OQHX —MiaH y3yynant

1 BC2 1869 1.79 1.96
2 ©C3 2217 1.83 2.61
3 AX5 352 2.29 2.67
4 TYB2 2020 1.77 2.61
5 TYB2-1 3085 1.92 2.67
6 BC3 -45 - -

7 TYB1 2749 1.92 3.01
8 AX6 1151 1.81 2.82
9 ©X3 1461 1.76 3.02
10 ©C3-1 1420 1.88 2.67
11 ©X5 1343 1.89 2.55
12 TYB4 3375 1.91 2.83
13 BC5 439 2 -
14 AT1 777 1.54 2.71
15 TBEX5 2783 1.77 2.38
16 ©C2 4792 1.85 2.57

XyCHarT 12.

baktepunH OHX —nintH y3yynant

1 TYB1-1 120 1.62 2.25
2 AX3 -75 - -
3 TYB2 133 - -
4 BX4 89 5.57 1.47
5 BC2-2 24 0.36 0.37
6 BC4 110 0.17 0.15




7 ©X3-1 788 2.23 3.96
8 BX5 81 2.43 2.49
9 BC2 368 2.96 3.77
10 X3 =77 -
11 TYB1 369 2.35 3.46
12 TYB2-1 288 3.11 2.99
M 1 2 3 45 6 7 8 910 11 12 13 14 ™M 15 16 17 N

3ypar 5. ITS1, 4 npantep awwurnaH MY apraap onwpyyncaH JpoxkuiiH

5,8sPHX —MWH MWH reHnnr koanory xacar

3ypar 6. 27F, 1492R npantep awwurnax NIy apraap onwpyyncaH 6akrepuinH

16sPHX —1inH reHmnnr kognory xacar

XycHarT 13.
CYYHXYYNUNH BakTEpPUIAH 3y TOAOPXOMCOH Yp OYH
. | HykneotuablH TeceeTal eHbaHKHbI
ﬂ:;:;:';” ,c)l,lapaannblH OPrMHU3MBbIH 3ymn Mali?/.(c)l.)nan OypTranuitH
ypT ['eHOaHKHbI ayraap ayraap

AX3 1369 MF326297.1 Enterococcus durans 98 MW255969
©x3 1340 KY407740.1 Lactobacillus kefiri 98 MW255981
bC4 1385 KC155629.1 Lactobacillus kefiri 97 MW255982
BX5 1386 HM057864.1 Lactobacillus kefiri 98 MW255983
bX4 1397 FJ749598.1 Lactobacillus kefiri 98 MW255984
TYB2 1403 HM057864.1 Lactobacillus kefiri 95 MW255985




XYCH3IrTaac xapaxag 3ypraad
Topopxounoxopf L.kefiri —miH 3ynnuinH 5 ecresep, E.durans —uninH Har ecresep TyC TyC

UN3PCaH.

BGakTepuinH

[pOXCKNIAH 3yN TOOOPXOWIICOH Yp OYH

LU3B3p ecreBep 4nraH 3ynnuir

XycHarT 14.

ec3 1356 KF851351.1 Kluyveromyces 96
TYB2 1100 KT764940.1 Sai‘;?g\r/‘i’sri';yeces 9
TYB2.1 1019 KM029995.1 Saccharomyces 90
TYB1 1100 KM029995.1 Saccharomyces 93
AX6 1332 KF851351.1 K"iny‘e"f;g%ges 96
ex3 1437 KF851351.1 K"iny‘e"f;g%ges 96
eC3.1 1265 KF851351.1 K"iny‘e"f;g%ges 94
TYB4 638 KU535593.1 Saccharomyoes 86
XYCHOIT33C xapaxaj 3ypraaH [POXOKWAH L3B3P 6©cresep AnraH  3yinuir

Togopxonnoxod K.marxianus —MnH 3ynnuiH 4 ecresep, S.cerevisiae —1iiH 4 ecresep

TYC TYC UN3PCIH.
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0.00 BS54

0.00
0.00 ——— Lactobacillus kefiri KC155629

0.00 0.00

Lactobacillus kefin HM057864

BHS

0.00
0.05 Lactobacillus kefii KY407740

0.00

BH4

UH3

0.00

0.00 —— Lactobacillus kefiri FJ749598

AH3

0.05 ——  Enterococcus durans MF326297

3ypar 7. CyyHxyunuinH 6aktepuinH 16 pPHX —r kognory xacruiH punoreHeTUKUnH

Moz

dunoreHeTUKMNH MoaHooc xapaxag BbC4 ecreBep Hb TeBOWWH WCIAMaH CyYH
oyataargaxyyH (kefir), BX5 ecreep MOHronbIH ynamxnanT WCroNdH CyyH
OyTa9rgdxyyHaac dnracaH ecreBep, XxapuH bBbX4, ©X3 ecreBepyya XxsaTagblH
ynamxknant anparHaac snracaH CyyH XyununH 6aktepunH L.kefiri —unH

3YWNYYATIN TYC TYC HAr KnactepT 6artaH reHeTUKNINH XyBb XaMriH onp GanHa.

AX3 ecresep Hb anparHbl UCraNTaHA oponuaor 6akrep 6onox E.durans —tan Har

knactept 6artax 6ainHa.
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0.1

0.0

0.0

0.3

0.1

0.0

0.1

0.0

0.1

0.0

0.4

0.0

0.1

0.2

0.1

0.1

0.1

0.1

0.0

0.0

0.0

0.1

TUB2

TUB4

TUB1

TUB21

Saccharomyces cerevisiae KU535593
Saccharomyces cerevisiae KT764940
Saccharomyces cerevisiae KM029995
Us3.1

Kluyveromyces marxianus KF851351
AHE

us3

UH3

3ypar 8. CyyHxyunuiH 6aktepuinH 5.8 pPHX —r Kognory xacrumH

TYB1, TYB4, TYB2, TYB2.1 029Xyy4 Hb uaraaH GygaaHbl apxu YWUNBIpriaxag
awmirnarggar OMorTon XamrmiH oup Har knactept Oartax 6anraa 6on TYb1,
TYB4, TYB2 ecreBepyyn Hb HOPCHUW OapC YWNAB3IPNAaxXa[ aiwuurnarggar omor
6onoH AHY-uiH xona KaponuHarmmH ncrantaHg awwurnarggar S.cerevisiae —MimH
OMOITON TFEHETUK 3alH XyBbJ OWP MEH Har knactepT 6artax ©OanHa. XapwuH
©C3.1, AX6, ©C3, ©X3 ecresepyya KeHunH 6sicnar ynnasapnang awwurnargaar

K.marxianus —MiMH OMOITON FEHETUKNINH XyBbJ XaMrMiH ONP HAr KnactepTt b6artax

OanHa.

2. 'npponuabiH OYT33ra3xXyyHUm 6MOnNorMnH nA3BXUUN TOFTOOCOH YP AYH

OMHeX  TypLUNTbIH

TOOOPXOWSCOH.

doMnoreHeTUKUMH Moz,
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XyCHarT 16.

Anran aBcaH CyyHXy4nuiH 6akTepuinH ecreBepeep 3aapang opyyscaH
ByT33ra3axyyHnn NpobnoTUK MAIBXU

[MpoBUOTUK NAIXM (apUYH XYPIIHUN XIMXKII, MM )
©BYKNH yyCrary CyyHXy4YnuinH 6akrepu
TYB2 BEX4 BEX5 X3 BC2 BC4
Pseudomonas aeruginosa 7 9 1 9 19 8
Enterococcus faecalis 1 16 1 9 16 12
Staphylococcus aureus 17 14 - - 3 24

[199pX XYCHIrTaaC xapaxag XamrumH efgep uasBxmuton Hb bBX4 6onoH BC4
ecreBepyyg 6onox bynraHbl avparHbl 039XH33C gnracaH  L.kefiri  —unH
ecreBepyyaoumnH 3agpanbiH 6yTaargaxyyH 6ancaH 6on xaMmruiH ngasxm myy Hb BX5

ecresep 6onox L.durans-uiH 3agparnbiH OyTa3argaxyyH 6ancaH.

XycHarTl7.
AnraH aBcaH ApOXCKUIAH ecreBepeep 3aapang opyyncaH 6yTaargaxyyHui npobnoTumk
NOaBXU
MpoBUOTHK NA3XM (aPUYH XYPIIHUIN XIMXKII, MM )
©BUMH yyCrary Apooku ac
AX6 | ©C3 | AX5 | ©X3 | TYB2 | TYb4 5 TYB1

Pseudomonas aeruginosa 8 9 7 9 8 9 9 9

Enterococcus faecalis 9 8 9 8 7 8 7 8

Staphylococcus aureus 9 8 9 8 17 8 7 8

[193pX XYCHArTaac xapaxag ecreBepyyaAunH 3agparnbliH OyTaarasaxyyHun 61onorunimH

nao3Bxm Hb 7-9 —nH xoopoHa BanHa. XapuvH TYB2 ecresep S.aureus —WinH acpar

OMONOrMnMH NA3BXM XaMrmH nx oywy 17 mvm 6anHa.
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XycHarT 18.

OH31M BONOH Xy4naap 3agpang opyyricaH byTaaraaxyyHum npobnoTuK nassxu

[MpoBMOTUK MOSXM (aPUYH XYPIIHUN XIMXKII, MM )
©BUMH yycrary T K X i T M
Pseudomonas aeruginosa 7 7 34 35 - -
Enterococcus faecalis 2 12 16 12 - -
Staphylococcus aureus 18 17 15 18 14 8

Tann6ap: TI-TPUNCUH:NENCUH, K-KOHTPOST, X-XYXPUNH XY4Yun, O-0aBCHbI Xy4un, T-

TPUNCUH, N-nerncuH

[199pXx XYCHArteaCc xapaxag XaMriMinH egep WAS3BXUTOM  Hb  Xyunn  GOMoH
TemnepaTypaap 3agpang opyyncaH O6yTaargaxyyHyya 6ancaH 6on xamrumiH cyn
noaBxuMTan GancaH Hb OaH 3H3MM (TPUMCWMH, MNEnCWH) —Yy4 awwurnad 3agpang

opyyncaH 6yTaarasxyyHyya GancaH.

3. YnamxnanT apraap UCranaH CYYH OyT33rg3xyyHun yunnaBapnanunH

TeXHOJOrn GUUMXK, X3NINLYYIX

MOHron ync Hb Man ax axynh 9pxSfianT eHaep O0NoBY CyyH OyTI3argaxXyyHUN
ynnaBapnan TeauinieH  carvH  xenkeeryn. TWUWUMI3C XOTblH XyH amj CyyH
OYTO3arasaXyyHUM HUANYYNanT xaHrantryn 6angar. YyYH33c ragHa cyy Hb G61onoruimH
eHAep MO3BXUT BYTIAradxXyyH. VICracaH cyyH ByTaargaxyyHyya Hb yypraaap 6asanar,
YYPrMAH TMAPONU3NAH OYTI3rgaXyyH Hb XYHUM GOAUCHLIH CONMWMLOOHbLI OfIOH YWN

94ravp  yypar, YYyprumH
OYTO3rasaXyyHUIr cyanax Hb Cyy, CYyH OyTaargaxyyHuUm yunaBapnannmH TEXHOOMMIAr

axunnaraaHg oponugor.  Tunmaac rMOapPOSIN3bIH
XOPKYYIaxag dyxan ad xonborgonton. TUAMS3C OMA SHAXYY TOCIUMH XYP33HA
ynamxnanTt apraap 6scnar ynngBapnax TEXHOMOIMAT TOOOPXOWMOH, X3MAruyyiK,

Aoopx 6uuman 6yTaanmnr 6aNTracaH.
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H.CAMBYTIRH HIRINGAT AN A AXYAH 37030 H.CAMBYYTIRH HIPINGRMT MAD AN AXYAH 3703M
WKHHAMAr33HAA XYP33N3H WWHHAANrI3HAR XYP33N3H

MAD A3 AXYIH CANBAP
CYY CYQNANGIH NABORATORY

BACTAT XMAX YIAMKNANT TEXHONOMH,

BACNAT XWX YIAMDKIANT TEXHONOTH, TOPVMBH CYTANTAA

TOPUMBIH CYTIATTAA

TEXHONOTMAH TYRLANT-CYTANTAA XK, SONOBCRYYICAH BAT

L EARTAPTYAA
TXATMYHAA
E.OHYHLUALPAN
[I3NT3R3K BONOP XXK, TEE AMMAT

EATATTARKANT. MAAZILY-THK MAAC-tH SpIMKAR
SBENGMIRA Kypan heldraiiz

Ly OyTaargay AN Horanr, YIAGESEAYYEATTNA LA HarHApyynaH
BONOREPYYNaX TRHONGINTH $IMT3RCEH CyLanrad"
YIAHEAATAR JOT 2015 01 FAAE3TAA EMTAEAH TECTHM Yyeca

3ypar 1. TecnuiH yp AyHraap 6mumx 63nTracaH 6uuman 6yTasnunH Hyyp
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AYTHINT

1. TypwunTtbiH yp AyHO MOHronbiH ynamxknant CyyH OyTaaraaxyyHunir 63nTrax
YMNABIPNana HIBTPYYIIOXUNH Ty ynamkrianT TEXHOMOMMIUH FOpUM, TYYHUN
3UCUNH BYTIarg9XYYHUN Hanpnareir cyanax Hb vyxan. bacnar xmnxag Tyyxum
34 4yxan HeneeTan 6ereen XOHWHbI CYYraap XUMUC3H OsicnarHbl XMMWWH
Havpnara 605nox Toc, yypar, 41Mxap, apaac 6oanc, kanbum, pochopbIH XaAMKII
AyHOaX y3yynantaac eHaep 6ancaH. XapuH rapuHbl XyBb[, XOHUHbI TYYXWUIA
CYYra3p XMUC3H BsicnarHbl rapy xamMrunH eHgep 6ancaH. YnamknanT apraap
Osicnar yunaBapraxag XepeHrenex yeurnH temnepartyp, 3349M YYCOX YEeWnH
pH —1iH yTra 60n0oH 6AcnarHbl rapl, 39par Hb 3epar WyTanuaaTan danHa.

2. TaparHui Oypangax Xxyrauaa, UCANT Hb XOPeHre, CYYHW aHXHbl XapbLlaa,
XOPOHIMAH Ma3BX, OGypax yeurH GONMOH Op4YHbI TemnepaTyp X3praficaH caB
cyynra 33praac wantraanaH xan6ansaHa. CyganraaHbl AYHII3C Y3B3AN rOpUnH
Hexueng apablH apraap OypcaH TaprmnH epenxmn xyuunnar 1.5-2.5 yart 60-
65°T xypy b6ypangax Gereen uaawmg MeH Hexueng xagranaxag epeHXun
XYUUNNAr Hb aakmaap axwx 72 yart 192-320°T 6ok 6anHa.

3. Cypanraanbl yp ayHa 2 3ywmn (L.kefir, E.durans) —miH 6 uaBap GakTepumnH
ecreBsep, 2 3ynn (S.cerevisiae, K.marxianus) —MnH 8 OpOXCKUIAH ecreBep TyC
TyCc 4qnraH Togopxownnoxon OakTepunH 6yx ecresepyyd WCranaH CyyH
OYTa3raaxyyHaac anracaH NpobnoTuk naaBxuTanm 6onox Hb xapargax 6ancaH
Oon TaparHaac sanracaH Apoxokyyn Hb 6yra  S.cerevisiae 6GaricaH ©ereef
Aapc, apxu yWngBapnaxan awwurnarggar omryyaram oup GancaH xapwH
anparHaac snracaH K.marxianus —1MinH ecreBsepyya Hb 6acnar ymngsapnaxaj
awwmrnarggar oMryyatam reHeTUKUIH XyBba onp 6ancaH.

4. Cyyr Gaktep, OpOXK, 3H3MM (NEncuH, TPWUMNCKH, NENCUH:TPUMCUH), XYy4un
OonoH TemnepaTypaap 3agnaH OMOMNOTMMMH WA3IBXMWAT ©BYMH  YYCrarvymmr
AapaHrynax uasaBxuap togopxowmnoxod koHTpon (7-17) —Tton xapbuyynaxag
bynraHbl amparHaac snracaH CyyH XyunuiH OGakTepuiH  3agparnbiH
OyToaraxyyH eHgep wuoaBxutanm (8-24) 6GancaH 6on  gpoxokyyd OOMoH

GakTepunH Oycan ecresepyyn AyHaax (7-17) y3yynanTtTon. XapuH Aad

74



9H3MMI3P 3agancaH GomnoH E.durans -uiH 3agpanblH OyT33rasxyyHyya

NO3BXM XaMrMnH cyn 6ancaH.

NcracaH cyyH OyTaargaxyyHyy4a Hb yypraaap 6asnar, YyprunH ruaposiusviiH
OYTO3araaxyyH Hb XYHUW ©OOAUCBIH COMWMLOOHBI OfIOH YWN axunnaraaHg
oponugor. TUMAMI3C 34radp yypar, YypruiH ruaposivsbiH OyToargaxyyHumr
cyonax Hb CYY, CYyH OyT3argoxyyHun yunaBapfidafiuiH — TEXHOSOrMnr
XOPKYYS1axag vyxan ad xonbéorgonton. TMMMaac 6ug aHaxXyy TOCNUAH XYPIJHL,
ynamxnant apraap Oacnar yungsapnax  TeXHOMNOrMWr  TOLOPXOWSIOH,

XANanuyysmK, 4oopx onuman 6yTaannnr 63nTracaH.
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