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3ypar 1

3ypar 1.1

3ypar 1.2

3ypar 1.3

3ypar 1.4

3ypar 2.1

3ypar 2.2
3ypar 2.3
3ypar 2.4
3ypar 2.5
3ypar 2.6

3ypar 2.7

3ypar 2.8

3ypar 2.9

3ypar 2.10

3ypar 2.11

3ypar 2.12

3ypar 2.13

3YPIUMH XATCAANT

ABTO 3aMblH 6HreH YEeWnH maTtepuanyynd TI9BPUMH X3PIrcriadac Mpax
XYYHUN Herneenneep HyHTarnargax Tooc yycax npoecc

l'yn3annTbiH 6aT 63XUIAH TYPLUUNT WWHXUITI3HWUIN axnbiH 3ypryya; a) 3
A93k33p HUNT 9 TypwunT; 6) Universal Testing Machine UH-F500 B)
lN'yn3anntag opcoH 33 r) Jaaxug 6araxaac npx Ganraa xyd 60noH
ryn3annTblH X3aMKa3

CyynTbIlr XaMXWUX YEUAH TYPLUMAT, WNHXUATI9HUI axnblH 3ypryya; a)
bantracaH 6 copbu; 6) Cyynt xoawmkux 6Garax B) CyynT X3MXKUX
TYpWUNTbIH YN g8y, 1) Yp AyH 6onoBcpyynax xacar

a) Xengeex-racraax TexeepemxumnH 3ypar; 6) Copbuyyabir 63nTracaH
Oarpgan; B) xengeex kamepT xuncoH Gampgan; r) 5°C (+/-2°C)-unH
TemnepaTypTan ycTan caBaHf XUXK racraax oyn 6angan

5, 10 6onoH 25 umknuitH gapaax Xepc + 4% uemeHT, Xepc + 4% LeMeHT
+ ANT copbUyYAbIH XXUHIMAH angargnblH XapbUuyynant

OnCcoH  KOHYCbIH apraap TanGawH HAMT wWwanrax Typwunirt. a)
Baxkyynaarym xacar; 6) BaxkyyncaH xacar;

"opxuiH gaBaaHbl TandanH HArT

XaBpblH YNUpIbIH TanbarH Hexuen bargan

Tooc 6yypyynax HamanT 6ogucoop 6onoBcpyyncaH Tanbdan
OBNUINH ynupnbiH TanbanH Hexuen Gangan
MK4+40-INK5+00 X3carT YYCCaH O3PXUTHYYP

a) WASHTO TepnuinH BeHkenbmaH OaraxunH xapargax 6anmgan; 6)
XAMKMAT XMACIH eapuinH TanbanH Hexuen B6angan; B) TYPLWUATLIH YN
ABL; ) TYPWMNTbIH Uar Ne8-ninH XamKunT;

TanbanH TOOCKMNT XAMXKCOH TYpWMWNTbIH Tenesnent; a. KanbuwuiH
xnopug 60noH HaTpuiH nurHocynbgoHataap 63xkKyyncaH TanbdarH
X3CAr 43X XaMXUNTUIH GaraxyyabliH 6anpwimnn; 6. ANT-aap 63xKyyncaH
TanbarH xacar 43X XaMKXuUNTuinH 6araxyyapiH 6anpimn;

TooCKUNTBIH XaMXUNTUH yn aBu: a) DustTrak, uar yypblH cTaHu
yrcapud cyypunyymk 6yn 6amgan; 6) Xoamxunt xumk 6yn 6anpan; B)
MKO+360 aaap 6anpLuyyncaH xamxunTuinH 6araxyya; r) NK0+140 6onoH
MKO+060 paap GawnpwyyncaH xaMxunTunH 6araxyyn, g) 6araxxunH
X3BUNH axurnnax Oyur wanrax Oyn y3nar; €) TOOCKUNT XIMKUITUNH
YEUNH Hexuen 6angan;

KanbumiH  xnopuaoop G3XKYYMCOH X3CTUAH  3XHUA  XOMXKMMATUIH
TOOCXKWNT, CanxuHbl Xypa, Yvrran 60noH Xe4erreeHnin 3pUMUINH Yp AYHT
xapyyncaH rpaduk;

KanbumiiH xnopmgoop G3XKyYrnCaH XACTMNH XOEP AaX XIMKUITUIH
TOOCXKWNT, CanxuHbl Xypa, Yvrran 60noH Xe4enreeHnin 3pUMUINH Yp AYHT
XapyyncaH rpaduk;

KanbumiiH xnopungoop 63XXKYyYNC3H XACIMWAH rypaB Aax X3MKUITUIH
TOOCXKWNT, CanxuHbl Xypa, Yvrnan 60n0oH Xe4enreeHnin 3pUMUINH Yp AYHT
XapyyncaH rpaduk;

HaTtpuiH nurHocynbdoHaTaap 63XXKyYyrCaH X3CTUAH 3XHUA XOMXKXUMTUIH
TOOCXKWNT, CanxuHbl Xypa, Yvrnan 60noH Xe4enreeHnin 3pUMUINH yp AYHT
XapyyncaH rpaduk;
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3ypar 2.14

3ypar 2.15

3ypar 2.16

3ypar 2.17

3ypar 2.18

3ypar 3.1

3ypar 3.2

3ypar 3.3
3ypar 3.4

3ypar 3.5

3ypar 3.6

3ypar 3.7

3ypar 3.8

3ypar 3.9

HatpuiH nurHocynboHaTaap OG3XXKYYNCOH XI3CrMWH XOEp Aax
X3MXKUMNTUAH TOOCKWUNT, CanxuHbl Xypd, 4nrnan 60MnoH xeaenreeHui
3PUMUIMH YP AYHI XapyyncaH rpaduk;

HatpuiH nurHocynbgoHataap 63XXKYyfCaH X3CMMWH rypaB Adax
X3MXKUITUAH TOOCKWUNT, CanxvHbl Xypa, 3yr OOMOH XedenreeHui
3PUMUIH YP AYHI XapyyncaH rpaduk;

ANT-aap 63XXKYYNCOH X3CIUNH IXHUIA XIMXKUITUAH TOOCKUIT, CanXuHbl
XYPA, YMrnan 60noH XxeaenreeHnin 3pYMUnH yp OyHr XapyyrcaH rpaduk;

ANT-aap O3XXKYyYNCOH XOCTUMAH X0Ep AdaX X3IMXKUITUAH TOOCKWUIT,
CanxuHbl XypA, Ynrnan 60510H XeAenreeHnmn apuMuIH yp OYHr XapyyncaH

rpadouk;

ANT-aap 039XKYyrCaH X3CIMAH TypaB [gaX XOMKUATUAH TOOCKMT,
CanxuHbl XypA, Y1rnan 6051I0H XeAenreeHnn apUMUIH Yp OYHr XapyyncaH

rpadovk;

TOOH cumynauug awurnacaH TO3BPUMH  X3PArCAIMMH  FeoMeTp
3areapunarn; a) Cybapy Popectep 2011 3arBapblH T39BPUIAH
xaparcnuiH 3D mogenb; 6) N'eomeTp Mogenuinur TyxanH OpYHbl AOM3INH
XYpa3Ha opyyncaH ©Oavpan; B) [opxunH (Tapamk) gaBaaHd XWMAC3H
Tan6anH TypwwunT; r) TanbanH TypwunTTan wxun 3arsapuynarn;

3D MoLEennnr orioH XWKUr aneMeHTag xyeaax (teshing); a) NporpammbiH
y3YynanTyya GOnoH anemMeHTyyaunH Too; 6) XyuumnTrym aBTO 3aMblH
ragapryy O0noH Oyryin opumblH 9NeMeHTyya,; B) TO3BPUNH X3PIrcnunmnH
9PraH TOMPOHA YYCraC3H 3NEMEHTYYA;

Baxkyynaaryn TanGamH TOOCKWUNTbIH YyTryya (TOOH cumynsiuM ©O0noH
TanbarH TypLWWATbIH YP OYHIMIAH XapbUyynanT)

BaxKyyncaH aBTO 3aM A33PX TOOCKMITbIH YTryya (TOOH CUMYRsSUm
O0noH TanbanH TypPLKUATLIH YP AYHIMAH XapbLyynanT)

3ypar 3.5. BaxKyyncaH aBTO 3aM A33pX TOOCKWUNTbIH YTryya (TOOH
cmynaum 60noH TanbarH TypPLWWATBIH YP OYHIMIAH XapbLyynanT)

XVMWAH HAMANT B3XKyynary awwmriaxblH ©6MHOX CUMYMSLUMIAH YP AVH;
a) [poHbl TycnamkTam ryunuaTrocdH TanbanH TOOCKUNT XIMXKUX
TYPLUMNT;

6) DustTrak GaraxunH Tycnamkrah FyWMUSdTraCcaH TanbGanH TypLuwnT;
B) [a3paac xapcaH 40 km/u xypaTan 90° canxuTan yea TOOCKUNTbIH
XAMXKII

r) Oaspaac xapcaH 60 km/uy xypaTtai 45° canxutaii yed TOOCKWUNTbIH
XOMXI9;

a) Xaxyyraac xapcaH 40 «km/u XxypaTan YeumH TOOCKWUNT,;

6) Xaxyyraac xapcaH 60 km/u XypATan yeuiH TOOCXKUNT; B) Xaxyyraac
xapcaH 40 Km/u XypATan YEMnH TOOCKUNT; 1) Xaxyyraac xapcaH 60 kv/u
XypAaTanm YeUiH TOOCKUIT;

BaxKyynary awwurnacHel gapaax cumynsauuMiH yp AyH; a) 40 kw/y
XypaTan agx 6anxag 6avpwmnn 6yp 033px ToockunT; 6) 60 km/u, xypaTan
ax 6anx yeq 6anpLumn 6yp 439px TOOCKMNT; B) Ypgaac xapcaH 60 km/L
XypaTan MawuHbl ToooxunT; ) [aspaac xapcaH 20 km/y Xxypatawn
MaLUUHbBI TOOCXKWIT;

TooH cumynauuiH Ganplunyysn gaxbs TOOCOHLUPbLIH aryynrbir XxapyyrcaH
YP OYHMMAH 3yparnan
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TOBYUNICOH HA3P, TOMbEOHbI TAUNBAP

MOHION X3aNn A33PX TOBYUIICOH H3P, TOMbLEO

[3MB
OXY
LIYTUC
XYXUH
A33A
LiyoLr
TOA
TBLWA
YUX
HUTX
TOXK

OanxuiH Opyyn MaHaninH banryynnara
OpocblH XonbooHk! Yric

WnHxnax YxaaH TexHonoruiH Nx Cypryynb
Xyypan YennH XamrurH Nx Hart

AsTo 3am 3aceap Apunant

Llar Yyp OpuHbl WnHxnnraaHum Masap
Tercrener dneMmeHTUH Apra

ToouoH bogox LUnHranmm OduHamuk

¥YrniceiH Ux Xypan

Huincnanunn Upragnind Teneenerdyanind Xypan

TepuitH ©MumnT XyBUinH Komnaxu

FAOAAL X35 A33P TOBYMIICOH MOHION H3P, TOMbLEO

EPA
RANS
CE
EM
PTE
PIE
CME

AmepuknnH HaracaH YncbliH XypaanaH Gy OpyHbIr XaMraanax areHtnar
PenHonbackiH AyHaax HaBbep-CTOKECUNH TarNTIan

Ypcran TacpantryiH TarwnTran

XepgernreeHnin TarlwmTran

HapunH lWnpxarnanuinH XegenreeHun TarnTran

HapunH Wnpxarnanuind 0argantuiiH TarwnTran

MaccblH XagranantbiH TarwmTran

FAOAAL X311 93P TOBYMIICOH HAP, TOMbEO

PM

CFD
FEM
DPM
CAD
DJI

GPS

Particulate Matter
Computational Fluid Dynamic
Finite Element Method
Discrete Phase Model
Computer-Aided Design
Da-Jiang Innovations

Global Positioning System

“Al Poyd” XXK



“TooCKMNT NXT3IN GONOH 3BAP3N UX YYCAIr AaBaaHbl XyUYMNTryi XepCceH X3acruur Tycran 6apbuangyynary
6oaucoop 63XXKYyNax TypLUnT, cyaanraa /TapanX../”-Hbl aXrblH 3LCUIH WaTHbI TalnaH

“3AM TO3BPUIH XONKNUAH TOB”
TOPUIH OMYMT YWNOBIPUIAH FA3AP

TOCNUAH EPOHXUA M3A33N3N

1. Tecell YPIrIIKnax 2. TAUITAHTMWH TePen 3. TAUNAH XYJI33/1Mr3H 6rceH
XYrAUAA XYrAUAA
15 cap SLCUWH LWATHbI TAWITAH 2023.06.15

4. TOCIIUAH HIP:

TOOCXKMUNT UXTIN BOJIOH 3BAPAN UX YYCAII OABAAHBI XYYUNTIYW XOPCOH X3Crumr
TYCIAA BAPbLANAYYNAMY BOOUCOOP B3XXKYYNAX TYPLUUAT, CYOANTAA /TIP3NX../

5. SAXUATIATY BAATYYINATA:
“3AM, TO3BPUNH X8MKIMWH TEB” TeYr

Xasr: YnaaH6aatap xoT, basHron ayypar, 20-p xopoo, “3am, T33BpUNH XenknuinH TeB” TOYI -bIH eepuiiH
Oalip

YTac: 70007636 dakc: 70007636
6. FYALUITIary sAUrYYNnAraA:
“A POY]” XXK ABTO 3AMbIH CYPIANT CYOANTAAHbBI UHCTUTYT

Xasr: Ynaan6aaTap xoT, Cyxbaartap ayypar, 8-p xopoo, AMapblH ryaamx 29, “CaH 6usHec LeHTp” odhdmc,
3-p AaBxap

YTac: 99115618, 99005830

Umann xasr: info@iroad.mn

7. TOCIIUAH YOUPOATY: 8. TOCINIUWH A3 YOUPOAT Y:
OOPXXYYTMAH SHXBAATAP MULWNTVIAH L3LIr33

9. FAP33HUN OYTAAP
3TXT/202106039/02/02

10. CAHXYYXXUTTUWH XOPOHI'MUH 9X YYCB3P:
“ABTO 3AMbIH HOPM HOPMATWBbIH CAH”

11. TOCIIUMH XOPOHIMUH X3MXI3:

294.0 cagqa Terper /Xoép 3yyH epaH depeeH casi mezpeal/
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“TooCKMNT NXT3IN GONOH 3BAP3N UX YYCAIr AaBaaHbl XyUYMNTryi XepCceH X3acruur Tycran 6apbuangyynary
6oaucoop 63XXKYyNax TypLUnT, cyaanraa /TapanX../”-Hbl aXrblH 3LCUIH WaTHbI TalnaH

MOHUTOPWUHIUAH KAPT

Cypanraa
6onoscpyynanTbiH
axnaap rymuaTtrox

axrnbIH
KaneHgap4yuncaH
TeneBrneree

a/n

AXnbIH gaanraBapT 3aacaH
TOAOPXOM Ye WaTHbI aXbiH
H3p

Xunrpax
Xxyrauaa

AXnbIH AaanraBapTt
3aaracaH aXnbiH yp
AYHIMAH
6nenanTunH
YHanra’

PepakubiH
AABLUbIH
TannaHrmmH
AYrHANT,
YH3nra?

©Hgep yyn gaBaaTau, 30pymx
X3CTMWH Jaryy Hanyy UWXTam
raspyygag XyyvnT O3BCI3ryn
aBTO 3amyyfabiH GanpLunbiH
cypanraa Xumk, M3agdannumir
HArTrax;

V/15

100

XanpraH xy4yunttan 3am Aasp
HUNTNar rappar aBapan
rAMTIWIAH TepnunAr
TOOOPXONIXK TYYHA Heneenex
XYYUH  3YWICUMH  Tanaap
Tavn6ap AyrHanT raprax;

V1/01

100

XanmpraH XxyuwntTah 3amblH
CYYPUMH  9BAPSM  rAMTNI3C
ypbauunaH Capruinax, ganaH,
CYYPWIH mMaTepwuanbir
BaXXKYYIaX, 6aT Oaxuir
HAMIrayynax, yc TaCB3prianT,
X3B FaXwnT TICBIPNANT 33par
Y3YYnanTumr camxpyynax
YUINAM33P XMUIACIH MPaKTUK
a4y xonbormontoh goTooa,
ragaagbiH MXxun TecTan
cyganraaHbl  a@xnyyablH — yp
OYHr CydancHbl YHOCSH [33p
30XUX OyrHanT raprax,
OHOBYTOW apraynanbir caHan
bonrox;

VI/15

100

Xepc 60onoH Xy4unTbIr
BaxKyynar4mmr (opraHuk,
opraHuk 0yc, XuMMW, HaHO)
MaTepuarnbiH /noToomon
H3BT3PC3H BOMOH ONOH yncaza
TYraaman  xaparnax  byn
LanrapcaH/ cyganraa Xvnx;

VI/15

100

Tecen X3panKYYNC3H 3XHWUWA
WaTHbl TYAUSTIANWMAH TawnaH
DOOMOBCPYYIDK, XYMNI3MraH erex

V1/18

100

BavranvnH  paay  myyTan
XOpCUIAr aBTO 3aMblH JdaarnH
CYYPWIH maTtepuang
X3parnaxasp 63xxkyynax 3-nac
Gararyn  TOPNUAH  HAMINT
(YyHA: opraHuk, opraHuk Gyc,
XUMMU, HaHO) X3parnag,
3opuynant, apraynan,
NpakTUK a4 Xxonboraon 33prasp
Hb XapbLyynaH cygarnk MaHan
OpoHA H3BTPYYaX
6onoMXTOMN HAMANTYY4WIAr
caHan 6onrox;

VIil/01

100

CoHrocoH 6aXKYynarunir
awmrnaH nabopaTtopuvinH
TYPLUNNT LUNHXUITS3 XUAX;

VII/15

100

JlTabopaTopuiiH TypLUUNTBLIH YP
OYHO  YHO3CNSH  LanrapcaH
BaXXKYYAr4aap Tan6alH
TYPWUNT XWX, TYPLUMNTBIH
3aMblH X3C3r Hb ©preH 7m
/COHrOCOH 3aMblH epreHeec
xamaapHa/, ypt 200m-33Cc nx

VII/25

100
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“TooCKMNT NXT3IN GONOH 3BAP3N UX YYCAIr AaBaaHbl XyUYMNTryi XepCceH X3acruur Tycran 6apbuangyynary
6oaucoop 63XXKYyNax TypLUnT, cyaanraa /TapanX../”-Hbl aXrblH 3LCUIH WaTHbI TalnaH

GanHa. TypwunTblH 3aMblH
HUNT ypT 2-3 eep TepnuiH
HaManT alwurnaH
XapbLyynanT XWNX XacryyasA
XyBaargcaH 6ax 605Ho;

TypwmnTbIH 3amaac 433X aB4
nabopaTopug TypwmnT
LWNHXWUNIYS  XWMIX, YP AYHr
xapbuyynax. TypwuntbiH yp

9 OYHIMAH ~ xamaapan, 3y IX/25 100
TOrTNbIr  OYP3H  UNIPXUAITK
Yagaxyny, X3M)KIHUN
TYpLWUNTYyObIr XUAXK
rynuaTrax;
LnHasp BapbcaH TypLUMATLIH
10 | Tanbang axwurnant cyganraa X/10 100

XWIH Yp AYHT Tannaxg Tycrax

JlaGopaTtopu GonoH TanbGanH
TYPWUATBIH  Yp  AYHTWIAH
Tanaap TaWnaH, 3eBrNeMx
raprax

11 100

Tecen X3panKyyncaH AyHA
12 | waTtHbl rYRUITrANWAH TannaH X/18 100
DOOMOBCPYYIDK, XYMNI3MraH erex

CypanraaHbl aXIbIH %)
OYHrasp apaam
WNHXUNMA3HMA  1-2  eryynan
Ouumx  JoToO4bIH  3pasM
LUMHXXUITO9HUN caTryyng
X3BNYYnax

13 IX/09 100

TexHWK 3AUNH 3aCrninH TOOLI0O
XWX, 3pyyn maHg, Gavranb
14 | opunHg Y3yynax XYYUH XI/01 100
3YWMNUIAH HEeNMeennunr cyaanx,
Tannang Tycrax;

CypanraaHbl  axnblH  fBL,
TannaH 6onoscpyynanTbiH
waTtaHg canbapblH
bawnryynnara, UTA-yyapIr
XampyyrncaH 2-00C [oOoLrym
yAaa HIaNTTal  Xananuyynar
30XWMOH  Ganryymx, Teceng
caHan aBax;

15 VI/15 100

CanbapbIH M3PraXKINAH
xonboon, TopuiH  60MnoH
16 | tepuin  6yc Ganryynnara, VI/15 100
30BI6X UHXEHEPYYAI3C caHan
aBY HArTrax;

Tecen XapanKyynCaH 3LUCUIAH
17 | waTHbl TannaHr 60noBCPYYIIK, VI/15 100
XYNI3MraH erex
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“TooCXKMNT UXT3N GONOH 3BAP3N UX YYCA3N AaBaaHbl XyUYMNTIYM XOPCOH X3Cruir Tycram 6apbuangyynary
6oaucoop 63XXKYyNax TypLUnT, cyaanraa /TapanX../”-Hbl aXrblH 3LCUIH WaTHbI TalnaH

AXIbIH FAP33

T BAT/AB:

| 3AXMANAMY:
“3AM, TOOBPUMH . XODKIMIH TeB” MYALIITIaX
TOYI-bIH SAXMPAN |

i J( 7 XTIYPOBXAPTAN N.TIPIIIMAA

= |

“TOOCKUNT V|X1:351 BOJIOH 2BAP3J1 UX YYCOSI BABAAHDI XYUUNTIYA
XOPCOH X3CIvUr TYCrAU BAPbLANOYYIATY BOONCOOP BI3XXKYYNSX
TYPLUUNT, CYOANTAA /TOP3MK/”-Hbl AXIbIH 36BNeX YUTYUNTrI3HUU raPad

[yraap: QQ’&% ct

2022 oHbl 4 pyrasp capbiH 18-Hbl egep YnaaxGaarap xor

Har tanaac Ynaan6aatap xot, BasHron ayypar, 20-p xopooHg GaipwnnTtain “3am,
TIIBPUIAH XerKnuiiH Tes” TOYI-biH BoanorbiH X3apPankunT, 3ypar TecnuinH maragnan,
CTaHAapT, HOPM HOPMaTUBbIH X3NTCcuiiH gapra [.Ba3sapcag (yaawwp “saxvanaay’ rax),
Heree Tanaac “An Poya”XXK-uir teneemx Yin axunnaraa XapuyucaH 3saxupan
B.OHxcalixan (Uaawng “3eenex” rax) Hap Aapaax 3yWnuir xapunuad TOXUPONLUOX 3HIXYY
rapasr (Uaawmg ‘rapaa” rax) 6airyynas.

1. 3eBnex Hb 3HAXYY rapaad GOMoH rapasHuii camwryit xacar onox XaecpanT Ne1, Ne2-
[, TOROPXONNCOH “AXIibiH Oaanzaeap 60MoH yinyuneasHull yap xypas'-Ha 3aacad 3esnex
yAnuunrasr (Waawmg “yimnyuneas”’ rax) yayynax yypartai.

2. 3eBnex Hb 3axnanaryaac waapgax 6y MapraxnvitH gagnara Typuinara, axunnax
Xy4uH GONOH TEXHWKUIAK 3X YYCBaIpTal Gereen rapasHn 3aacaH Hexuen, GonanbiH garyy
YANUUNTaar Y3YYNaxXuiir XyNasH 3eBLIeOPCeH GOmHO.

3. 3axmanary Hb “TooCKUnT UXT3M BONOH 3IBAPAN UX YYCASr AaBaaHbl XYYWITTTYA
XOpCeH xacruir Tycrai Gapbuangyynard Gogucoop GaxKyynax TypluwnT, cypanraa
[T3park/"-Hbl 3BBNEX YANUMNrasHWiA axnbir (Waawug “axun” rax) 294,137,910.00 (xoép
3yYH ep3H OePBEeH Cas HIr 3yYH ry4uH [ONOOH MAHra eceH 3yyH apae) Terpereep
(Uaamng “rapasHin yH3” rax) ryilaTryyNaxasp xapunlaH ToXMponuos. MapasHuii yHa Bytoy
2XUTbIH HUAT TECEBT BPTEI Hb CAHXYYXUNTUIAH HUNAT ryiuaTran 6onHo.

4. Jop aypacaH 6uuur 6apumT Hb rapaaHuia xacar 6onHo (Laawmuy “2apasHull bapumm

6uyue” rax). YyHa:

[apaaHui epeHxuit Hexuern,

"3pasHuii Tycran Hexuern,

XascpanTt
XaecpanTt Ne1 AxnbiH Jaanrasap, YANUANrasHuin Lap xypas
XascpanTt Ne2 TaiinaH raprax xyBaapb
XascpanT Ne3 Axxunnax XyunH-TycnaH ryiuatrard-onnox MapraXxunTHuin 2XnbiH Xysaapb
XascpanTt Ne4 Terpereep TOLOPXONNCOH TOCEBT epTer
XagcpanT Ne5 BanryynnarbiH rapynnras

[3p23 Hb 9HA AyPAcCaH 3eBnex YWANuWnrasr ryluaTrax Tanaapx TanyyabiH
XOOPOHZbIH 3LICWIAH ToxMponuoo Gornox 6a ypba eMHe yAnacaH Gyx Xanunuiir opnoHo.

5. 3axwanary 6onoH 3eBriex Hb rapaaHuii epeHxuii BoNoH Tycrai Hexuens 3aacaH apx,
YYPar, xapuyunarsir XynaaHs.
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“TooCXKMNT UXT3N GONOH 3BAP3N UX YYCA3N AaBaaHbl XyUYMNTIYM XOPCOH X3Cruir Tycram 6apbuangyynary
6oaucoop 63XXKYyNax TypLUnT, cyaanraa /TapanX../”-Hbl aXrblH 3LCUIH WaTHbI TalnaH

6. 3eBnex Hb rapasHU Jaryy 3axuanarduiitHi tenex Tenbepuir YHAICNSH 3H3IXYY
rapasHui Gyx Hexuen, GON3oNA HUIALYYN3H 3HA 3aacaH axnbir rynuaTrax, 3epuun,
rofiorAon apurax yypar xapuyunarsir xynaax 6ainHa.

7. 3axuanary Hb rap3sHWii paryy 3eBriexuilH xuiix axibir GonoH sepunn, ronoraon
apunrax yMnuunraar YHASCMNH rapasHuii Tenbepuiir 3esrnexses Ternex yypar xapuyunara
xynaax GainHa.

8. Mapasnp xonboraox acyyanaap Tanyya anbaH Guuraap GornoH yTcaH xonGooroop
Laxum Lyyaasraap xapunuana.

9. BHaxyy rapasr 2022 oHbl 4-p capbiH 18-Hbl eaep Moxron xan 433p 5 xyBb YANASXK,
3axuanaruug 4 xyBb, 3eBnexeq 1 xyBuiAr xagranyynas.

SAXUATIAMYUAT TONeemK: 30BNOXWIAT TONEBNXK:
BoanorbiH  XaparkunT, 3ypar  TecnuitH ‘A Poya” XXK-uiiH Ywn axwunnaraa
mMaraanan, CTaHgapT HOPM  HOpMaTWBbIH xapuyLicaH saxupan

X2MTCUIAH aapra

"9/0% [1.BA3APCAN B.3HXCAXAH

ABTO 3aMblH UTFAMIKIIArAC3H TEB Barwiin asa axnary

nabopaTopuis (M/

T.BATBONA . M.LU3Uraa
3OHUIA MIPEIKUNTIH CyparnraaHbl axnax axunrad

/-/
B.HAPAHBAATAP WQ,MHBMHSI‘

ABTO 3aMblH pM pMaTUBbIH CaHriH
HAartnad 6ogory

Mlbww gt 1 morXTYSA

BognorsiH X3PanKUIT xapwyLicaH
MIpPraKNITIH

@‘ 5.3H3P3N
Xasr: Ynaax6aarap xoT, Basxron gyypar, 20 Xasr: Ynaan6aarap xot, Cyx6aarap
oyraap Xxopoo, "3am, TI9BPWUIAH XenKnviH ayypar, 8-p xopoo, AMapbIH rygamx 29,
TeB" TOYI-biH eepuiiH Gaip. “Can 6usHec LeHTp” odduc, 3 aasxap
YTac: 70007636 dakc: 70007636 Yrac: 99114655, 99005830

Wmaian xasr: info@iroad.mn
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“TooCKMNT NXT3IN GONOH 3BAP3N UX YYCAIr AaBaaHbl XyUYMNTryi XepCceH X3acruur Tycran 6apbuangyynary

6oaucoop 63XXKYyNax TypLUnT, cyaanraa /TapanX../”-Hbl aXrblH 3LCUIH WaTHbI TalnaH

AXIbIH OAANTABAP

TEOBUWH 3AXUPATN

X.NYP3BXAPTAJl

“TOOCXKUNT MXTSVI BOJIOH 3BAP3JT1 UX YYCAII JABAAHbDI XYYUNTIYN XOPCOH
XICIUAr TYCTAN BAPbLANAYYNATY BOANCOOP BEIXXKYYNIX
TYPLWWAT, CYOANTAA”-Hbl AXIbIH JAAJITABAP

2021 oHbl O3 capbiH &0 -Hbi egep

1. Tecen 6onoecpyynax .
yHA3Cnan:

2. Tecneep WNNABIPNAX acyydan: e

3. TecnuitH wx Bypaan:

YnaaH6aarap xoT

Ne 8081/ 023

3aMm, T33BPUIAH XenKnuitH cangbiH 2020 oHbl A/22 fyraap
Tywaarn.

“ABTO 3aMblH HOPM HOPMaTWUBbIH CaHMMAH XBpeHreep
2021-2022 oHA X3P3NKYynax Tecen, apra X3MX33HuWi
Tenesneree”

MaHait yncag 3apum eHaep yyn AaBaataii rasap aBTo 3am
Gapvxgaa garyy Hamnyy WXT3W X3CTWUAH 30p4MX X3Crumr
xampraH xyyuntaap Teneenex 6apbcaH 6angar. XKuwas
Hb: TOparnkMiH ryypHuin GapyyH TanblH fasaa, Ap
FYHTUAH, AaBaa rax mMarT.

3araap xacryyaag G6aitranb uar yyp, TO3BPUIAH X3p3rciunH
X6A4eNreeHuin Heneereep aBToO 3aMblH CYypWilH ragapryy
Xyypai yeaad Tooc ux3sp 6ocy, HOWTOH yensa XepcHUM
HAarTpan Garacy (paay Gyypax) 9BAP3n raMTan YYCAar.
Ynmaap aBTO 3aMblH AanaHruiH yc, YUATWAH X3MXKII
H3MAr43X 3BAP3N YYCax WwanTraaH 6ok 6aiiHa.

OHaxyy acyyanbir LUMNABIPNAXAD LUMHI3P
acanbTOETOH  Xy4unTbir  A3BCIXry#, yycd 6Gairaa
TooCKMNTUIAr Baracrax, ganaH CyypuiH martepuanbiH
avyaa paau, 6aT 63x GONOH X3B raXwnT T3CBIPMANTUNAH
Y3YYN3NTWIAr camxpyynax OHOBYTOW apra 3ambir OHOSbIH
6a npaktuk a4  xonboranbiH  XYp33HA  cydanx
nabopatopuiH GonoH TanbanH copun  TypLUMATHIr
rYMU3TraH, cyaanHa.

©Hgep yyn AaBaarait, 30p4nx XaCruitH Aaryy Hanyy uxTan
raspyyfag acchanbTOeToH XyyunT [A3BC33ryW Cyypb
XapraH Xxyuunraap XviracaH aBTo 3amyyAbiH 6aipLunbIH
cyAanraa Xuix, M3A33NUAT HArTrax.

ABTO 3aMblH JanaH, CyypuviH maTtepuang HUWATNar rapaar
3BAP3N r3MTMUAH TOPNWUIAT TOAOPXOWMK TYYHA Heneenex
XYYUH 3YANCUH Tanaap Tannbap AyrHanT raprax.
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6oaucoop 63XXKYyNax TypLUnT, cyaanraa /TapanX../”-Hbl aXrblH 3LCUIH WaTHbI TalnaH

e ABTO 3aMblH [JanaH, CyypwiiH 3BAP3N  F3MTNa3ac
ypbAYunaH Capruiinax, AanaH, CyypuiiH martepuanbir
BaxKyynax, 6aT 6Ixuir HaMargyynax, yc T3CBIPMANT, X3B
raXXwnT T3CB3PNANT 33par Y3YYNANTUAr calxpyynax
YUrNanaap XUMArAC3H NpakTuk a4 xonboraonTon A0TOOA,
ragaagblH WKWM TECTaW cypanraaHbl axnyyabliH Yp AYHM
CyAarncHbl YHAC3H 433p 30XUX AYrHIMT raprax, OHOBYTOM
apraynansir caHan 6onrox;

e Xepc 60MoH Xy4nnTbir 63XKyynard (opraHuk, opraHuk 6yc,
XUMWU, HaHO) MaTepuarnbiH /A0TO0A0A HIBT3PC3H GOMoH
OMOH yncag TYraaman Xxaparnax O6yn wanrapcax/
cypanraa xuix.

e TyyHaac GalranuitH gaal MyyTan XepCuir aBTO 3amblH
fanaH CyypuiiH maTtepuang Xaparnaxaap 6axxkyynax 3-
aac Gararyih TepnuitH HAManNT (YyHA: OpraHuK, opraHuk
6yc, xumu, HaHo TyyHaac: KoHconuna-1, BYK-1 rax marT) -
WA X3parnas, 30puvynanTt, apradynan, npakTuk ad
X0nGorAon 33praap Hb XapbLyynaH CyAarnK MaHai OpoHA
H3BTPYYN3x 6OMOMXKTON HAMINTYYAWIAr caHan 6onrox.

e COHrocoH 63XKyynaryuiir awmrnax nabopaTopuitH copun
TYPLUAAT XWAX.

o JlaGopaTopwitH TypLUMATBIH YP AYHA YHA3CN3H LWanrapcaH
6aXKYYNaryasp TanbaiH TypwwnT XWiAx. TypLMnTbIH
3aMblH X3C3r Hb ©préeH 7M /COHroCOH 3aMblH epreHeec
xamaapHa/, ypT 200m-33c ux 6anHa. TypumnTbiH 3amblH
HWAT ypT 2-3 @ep TOPNWUIAH HIMINT alumrnad xapbuyynanT
XWX X3CTYYA3A XyBaaracaH 6aimx 6onHo.

e TypwunTbiH 3amaac A33X a4 nabopartopui TypLumnT
LUMHXXMNM33 XUIAX, YP AYHr Xxapbuyynax. TyplunTbiH yp
OYHTUAH  Xamaapan, 3yW Tortnbir GypaH MnapXuiinx
YagaxymL XaVMXKIIHUIA TyPLUMATYYABIN XUAXK NYALSTIaX.

e |UuHasp OapbcaH TypwwnTbiH Tanbawg —axurnant
cyAanraa XunH yp AYHr TainaHa A3NrapaHryi Tycrax;

e JlabopaTopuitH 60noH Tan6anH TypLUMNTbIH YP AYHIWAH
Tanaap TainaH, 3eBnemx raprax;

4. TecnuiiH yp AyH: e XalpraH Xy4unTbir 63XKYynard HOMINT awwurnad
GapbcHaap 34UNH 3acruiiH yp ereex GOfoH T33BPUMH
X3p3rcnasp 30puMxop atoynryi Tae TyxTam Gaix
BGONOMXUIAT LUMAABIPNAC3H BaiiHa.

e Uaawmg TypwwurgcaH xepc  G3xKyynard  H3IMaNT
maTepuanbir YANAB3PNana HAIBTPyynax Gonomxromn
3CAXUIAT LUMNABIPNAC3H BarHa.

5. Tecnuir xapanKyynax o “3am, Te3BpuitH xenknuiiH Tes” TOYT, TyxaiH uirnanasp
Gaunryynnara: M3pralicaH, Typwnara 6yxuin 3esnex 6ar 6aitHa.

6. Tecnuiir xapankyynax xyrauaa: e 7 cap (["apa3 baiiryynaracaH eapeec XownLw)
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7. Tecnwir CaHXYYKyynax e “ABTO 3aMblH HOPM HOPMaTMBbLIH CaH’
XEOPEHINIAH 3X YYCBap

8. Teceng waapparaax xepeHruiiH e« 300.0 cas Terper
XIMXKII:

9. TecnuiH oHUron Hexuen ¢ CypanraaHbl axIblH YP AYHr33p 3pA3M LUMHXANT3HWIA 1-
2 eryynan OGwuwk A0TOOABIH 3PA3M  LUMHXWANMIZHUA
C3Tryyna HUATNYYN3X.

o TecnuiiH yp AYHr caibxpyynax 3opunroop Liaapanarartan
HAM3NT TYPLUMNT, LUMHXANTISHWA apryyabIr alurnax.

e Xepcuir HamanTasp OGaxkyynaxpad  nabopaTopuitH
GonoH TanbanWH Tycrai 3opwynanteiH Garax, TOHOr
TEXEe8PeMIKUAT Laapanaratan TOXWonaond almrnax.

e Cypanraa WWHXWNI33HWA  TYpPWANTBIH  Yp  AYHF
6GonoBcpyynax, aHanu3 XWiax 3opwynantrad nporpamm
XaHramx awwurnax (SPSS, Matlab r.m).

e TexHuK 3QUAH 3acrUH TOOLIOO XMWIAX, 3pYyyn MB3HA,
Barranb OpYVHA Y3YYN3X XYYUH 3YANWiAH Heneennuiar
cypanx, Tannada Tycrax.

e CypanraaHbl axblH Yp AYHr YANAB3PNaNg Xaparnax
caHan, 3eBnemx 6onoscpyynax.

e 3eBnex yANUANra3HWA vye LwaTHbl Tainadr MNS
2492:2004 “3pOsM  LUMHXUITAHWA aXNblH - Tannax.
ByTay waapanara” ctaHaapTeiH garyy 6onoscpyynax.

e CypanraaHbl axnbiH sBLU, Tawnad 6GonoscpyynanTtelH
waTaHa canbapbIiH Gavryynnara, UTA-yyabIr
XxampyyncaH  2-00C  AOOWIYA  yAaa  HI3nTTan
Xananuyynruiar 3oxuoH Garyynx, Tecens, caHan asax.

e CanfapblH M3pranuiH xonbooa, TepuitH 60MoH TepuiiH
Byc Gairyynnara, 3eBnex WHXeHepyyasac caHan asu
HArTrax, caHanbIr TailnaHg X3pXsH TycracaH Tanaap
Tannbap, TaHUNuyynra Xuix.

o Tainang TesunH 3axupnbiH Tywaanaap HanryynaracaH
peaakuy, LYYMXXUAH aXXNblH X3Cra3p LUYYMXK XMANTaX;

o OUCWIAH TainaHr (Pefakum, LYYMXWAH aXNblH X3CMUiAH
LOYrHANT rapcaH bGanx)-uiar ABTO 3amblH  canbapbiH
LWuHxnax yxaaH, TexHWkMWH 3eenen 6GonoH 3am,
ToaBpuiiH canbapbiH LUWHXN3axX yxaaH, TEeXHOMorumiH
36BMNONVIH Xypnaap Xananuyynax.
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e Xypnaac rapcaH 3eBnemx, LUMAOBIPUAH  Jaryy
Waapanaratain apra X3MX33r aB4, 3LCUAH Taunaur
3axvanarymg TaHUnuUyynrbiH XamT Xypryynax.

e CypanraaHbl axnblH XYpP33HA UyrnyyncadH M3433nan,
cyaanraaHbl Yp AyH, TainaH, 6onoscpyynaracaH anveaa
Nporpamm xaHramx, TYYHWUIA 3X KO Hb “30XMOrYmitH apx
BONOH TYYHA Xamaapax 3pxvitH Tyxain” xyynuiti 17.2 18
ayraap 3ynnuinH garyy 3am, TI3BpUAH XONKIUAH TOBUIAH
emy 6ornHo.

XsiHacaH:

“3am, T33BpUiiH xenknuinH Tes” TOYI-biH BoanorbiH
X3P3ANKUNT, 3ypar TOCNUIAH Maragnan, cTaHaapT HOpM
HOpMaTUBbIH X3NTCUAH Aapra Gereea “ABTO 3aMblH
HOPM HOPMaTMBbLIH CaH’-TMAH Yaupaax 3esnenuvitH
HapuiH Buyrnind papra

[.BA3APCAL

“3am, T33BpuiitH xenknuitH Tes” TOYI-biH ABTO 3aMblH

UTF3MXNArAC3H TeB NabopaTopuitH 3pxnary T.BATBEONA
Bonoscpyyncas:

“3am, T33BpuitH XxenknuiiH Te” TOYIM-biH 3Opasam

LUMHXUNr33, cyaanraa, MHHOBALMAH X3NTCUAH 3pA3M
LUMHXWUTI3HUIA aXunTaH H.BAOMAAHAMBYY ~_
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TOCJIMAH TOUM
1.1. CypanraaHbl aXrmblH YHA3CNaN

Oap OyTunnH canbap apuMMTan xenkuwk By eHee yen 3am OapunrbiH axnbir
SPUUMNKYYNAX, MaTepuanbiH YaHapbIr camkpyyrnax, A3BLIWNTAT TEXHOMOrM, apra 3ywr

HA3BTPYYN3X Hb H3H Yyxan acyygan 6onoop 6anHa.

MoHron YncblH aBTO 3aMblH CYITDKI3HUN HUUAT ypT 2022 OHbI Xarac XWIuinH
6angnaap 111,916.7 km 6ainraaraac 99,891.2 km Hb 6ytoy 89.2% Hb epaniiH XepCeH,
12,025.5 km 6Byoy 10.8% Hb camxpyyrncaH 3am 6avHa [1]. Huiat camxkpyyncaH 3ambiH
1176.79 km Bytoy 9.8%-unr xavpraH xy4mnTram 333mk 6anHa. XanpraH Xxy4ymntram aBTo
3amMTan xonbooTon TynramgcaH acyyanyyablH H3r Hb  TO3BPUWH  X3PIrciumnH
X6O6eSIreeHUN Heneernneec YyCcax TOOCKMUAT oM. TOOC Hb Xy4YunTbiH ragapryyn 9Bapan
YYC3X YHOC3H HeXUenunr Bypayyrx, araap MaHgang snrapax TOOCOHUPbIH ros1 3X YyCBap
Bbongor 6a ynMmaap 3annH 3acar, 3aMblH XeenreeHun aynryn 6angan, 6anrans OpYHbI

YyaHap GONOH XYHUI 3pYYyN MIHASA ceper Henee y3yynaar.

MaHan yncblH XyBbA 3apuMM eHaep Yyn AaBaaTaun Xacryyasg aBTo 3am Gapuxgaa
Aaryy Hamnyy MXT3M X3cryyas4 30pymx X3CrUnr xampraH xyuyunrtaap Tenesnex 6apbcaH
Banpar 6a 2022 oHbl 6angnaap onoH yncbiH 60SOH YNCLIH YaHapTan aBTo 3aMbIr AanpaH
eHrepy 6yn HuAT 82 paBaa Oavraaraac 7 Hb xawpraH XyuuntTam OGanHa. O4rasp
AaBaaHyygan 6anranb uar yyp, T99BpPUMAH X3PIrcnuinH Xe4enreeHnn Heneereep gapaax

ceper Heneenen oun 6ok 6anHa. YyHAa:

HargyraapT, xanpraH Xy4nnTranm aBTO 3aMblH 30PYUX XACTMAH HAPUNH LLUMPX3rTan
ayyprary matepuanyyg (0.15 - 4.15 MM) Hb aBTOMAaLUWHbBI AYrYWH YPINTUWNH Heneereep
CynapcCHbl ynMaac XyYvnTbliH ragapryyruiH Hartpan 6aracd, aBapan raMTiAUNAN YYCrax

banHa.

XoépayraapT, T39BPUMNH X3P3rCrinnH yrynHaac aBTo 3aMblH XYHUNTbIH Yepyy px
Oy oMHaMUK a4aansblH yriMaac eHreH YEMNnH maTepuan XOOpOoHA YPINTUIH XYY YYCIX,
AABTAMXUT TIIBPUNH XIPIrCNNNH Heneenneep Marepuarn HyHTarnargax, TOOCKUATbIr
yycrapgar (Bypaz 1). QHaxyy araap Mangang Tapxax Oy/h TOOCOHLIOPOOC >KOMOOYMIH
Y33raax opyYmH xaHranttam 6yc 60SICOH yunp xeaenreeHui ayntamn, 3pcasanTan Hexuen

YYCax BanHa.
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TO3BPUINH X3P3rcrnmMmnH
X646NreeHNN YNIn3rta

3aMblH XyUMnTbIH ye

[93p MpaxX ayaanan HyHTarnargax

npouecc

3ypae 1. ABmo 3aMbiH 6H26H yeuliH Mamepuarlyyd masepuliH X3p32CI33C UP3X XyYHUU
Herneernneep HyHMaeanazdax mooc yycax npoyecc

'ypaBayraapT, araap AaxXb TOOCKMUMATBIH XAMX33 MXACCIHIAP YC aryynard xypaac
BOMNOH ypramarmkunTtag HeneenxuH 33paruaa asTo 3amaap 30pymx 6yin 3opumry 6050oH
OoMp opYMmA ambAapAar XyH amblH TaB TyxTanm 6angan 60noH apyyn M3HO3[4 cepreep
Heneenger. AMepuKunH HaracaH YncelH XypaanaH O6yn OpYHbIr XaMmraanax areHTnaraac
(EPA) rapracaH araapbir 6oxmpayynard 3ypraaH Xy4umH 3yWnunH Har 600X TOOCOHLop
(Particulate Matter, PM) Hb araapt gargcoH 100 MkM-93c 6ara XamxkasHuin xaTyy OOnoH

LUMHI3H XKWXunr XSCFYY,D,I/IIKH XOJTMMOT KOM MaX TOD,OpXOVIJ'ICOH Ganpar.

Araapbir 6oxmpayynard ToocoHupyygaac PM10, PM2.5 6yoy 10 Mkm, 2.5 MKM
X3MXK33C OyXMM TOOCOHUPYYA Hb XyHMIA Ome, GuonormnH ToHUBIPT Oanpang cepreep
Heneenger. Xwuwaan6an, PM10 ToOCOHUPOOP YyAaaH ambcrancaH Toxuongong
ambcrasnblH 3aMblH 3PXT3H TOrTOMLOOHA HONeesk YyLwrnHbl 3OUNr ramMTa3x, ambceran
boorayynax, XOpT xaBAap YYCraX, 3YPXHUA LWMrO33c GONox 33prasp yxang Xyprax
atoyntan Ganpar 6on PM2.5 6yly wnyy HapuiH LUMPXIrNarTa TOOCOHUPYYLO Hb
YYWIVMHbI LyNUaHr raMTasxk XyuyunTeperynnH gytargang opyyngar. XapuH 1 MKm-33C
BGara TOOCOHUpPYYA UYCHbl ypcrang wyyn HaBTapaar [2]. MeH ovp OpuYMbIH Hyyp,
LOOPMUNT Xy4nnnar 605rox, Xepcumr ypXxun wumMmryn 6omnrox, xydsaH 60poo opoxon

Heneenex 33prasp XypaanaH Oyn opunHg ceper Henee yayynaar [3].

HanxuiH apyyn maHannH 6anryynnaraac (QOMB) PM10-bIH Xynuax xamxaar 45
MKr/M3, PM2.5-bIH Xynuax Xamkaar 15 Mkr/m3 ra yHanceH 6om ModronbiH MNS
4585:2016 ctaHgapTbiH garyy PM10-biH xynuax xamxaar 100 Mkr/m3, PM2.5-bIH Xynuax

XaMK33r 50 MKr/m3 ra) TOrTOOCOH.

MimMa maHan opHbl TOOCKUIT MUX YYCA3r eHOep Yyn AaBaaHbl XYyYUnTryn XepCceH
XACTUAT XUMUH HAIMIANT 6oamncoop 63xKyynax 3amaap yycd 6yn ToockmnTeir Oyypyynax,

cyypb OOMOH XyyunTblH MaTepuanblH adaa [faaubll HAIMIrayymK, XaB raxwnrag,
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T3CBIPTIN LUMHXK YaHapbIr HAMIrAYYax, 3BAP3N rAMTaN YYCIX33C YpbAUNUIaH CoPruiinax

30PpUITTOOP HAMANT TYpLWUNT, cydanraaHbl axKnblir XUNX Luaap,qnaraTaVl 6ok 6anraa om.

1.2. CypanraaHbl aXnblH 30PUNTo:

CypanraaHbl TECIIMIH axXIblH JaanraBpblH XYP33aH eHaep yyn AaBaaHbl XanpraH
Xy4nnTTam aBTO 3aMblH alWUIanTbIH ABLUaA YYCIX TOOCKMATLIN Tycranm 6apbLangyynary
6oguc awwurnaH Oyypyynax, ganaH CyypunH martepuanbiH adaa faau, 6at 6axwir
camxpyyrnax TEeXHOSIOrMAH OHOBYTOM apra 3yur TOrTOOX OHOSbIH OGO0NMOH MpaKTuK
TYPWUATBIH aprbir cyanax, XypaanaH 6y OpumH XOp XeHeerryn LWMHIN3Ar matepuan,
TexHonormir MOHron OpHbl Uar yypblH OHUMOMT TOXUPYyraH aBTO 3aMblH GapunrbiH

aXung HIBTPYYNSH HyTarwyynax Hexuenuimr Gypayynaxag 9pxam 30puUiro opLUNHO.

1.3. 3opunToT Yp AYH

1. ©Hpep yyn gaBaaTta xampraH XyuyuntTam aBTO 3ambIr B3XXKyyrard HIManT
awmrnax samaap 3amMblH TOrTBopXun, 6at 6ax 605oH awwurnanTblH Xyrauaar
HOMArayynax, TOOCKUNTLIr Byypyyrnax, 34ANNH 3acrMiH yp ereex 60s510H T93BPUINH
X3P3Arcnasap 30punxoq arynryn tTaB Tyxtam 6anx 600MKUIT LUIMNABIPIISX;
<Yun axunnaraa>

1-1. MaHan opoHa Gavraa engep yyn gasaartaun, garyy Hanyy UXToM Xauprad
Xy4unTTanm aBTo 3amyyablH 6anpLUnbIH M3O33MNNMUM HATAC3H CaHT YYCrax;

1-2. XampraH Xy4unTTanh aBTO 3aM [33p HUATMAr rapgar 3Bapan roMTIIvMnH
TOPNINAT TOAOPXOWNIIOX;

1-3.  3BOpana Hemneemnex Xy4YuH 3yWncunH tanndap AyrHanT raprax;

1-4. MoHron OpHbl Hexueng TOXMPCOH TOOC pfapary, xepc 63xxkyynardy
HOMANTUNH OHOBYTON apraudnan 6onoscpyynax;

2. XaWpraH XyuyunTTanh gaBaaHbl Xepcunr 2 6a TYyH33C A33W TepsiMhH Xepc

BIXKYYNAry HAIMINTUNAM awwmnrnad B63XKyynax TyplwunTbIr XUK, yycd OGanraa
TOOCKMNTLIF Byypyynax, maTepuanblH a4aa gaaud, 6at 63x 605I0H X3B raxunt
TACBIPJSIANTUMH Y3YYNIANTUIT cCanmxXpyynax;

<Yun axunnaraa>

2-1. COHroCoH O6axXKyynaryaunr awurnaH QU3nK-MexaHuK LWUHX YaHapbir
TOOOPXOMNNOX NabopaToOpUnH XapbLlyyncaH TYPLUMATBIN XUAXK NYULUITIX;

2-2.  COHroCoH 63xXKyynar4yaunr awmrnad nadopatopunH TOOCKUNT Byypyynax
TYPLUNNTBIH @XnbIr XUWMXK FYNLUITIX;

2-3.  OU3MNK-MEXaHVK LUNHX YaHapblH BOMOH TOOCKUNT X3aMXKMX NabopaTopuinH
YP AYHA YHASCNSH wanrapcaH 63xKyynardyaap tandaviH TypLUUnTbIH XWIX;

2-4. WwvHasp BapbcaH TypwunTbiH Tanbang axurnanTt cyganraa Xmnx;

3. Uaawwna TypwwurgcaH xepc 63xKyynard HOMINTUWAr YANABIPNang HIBTPYYIIax
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BGONOMXTON 3CAXMIT LUINNOBIPIIAX;
<Ywun axunnaraa>

3-1. ToocxmnT papax, xepc 63xXKyynard HIMIMTUAH TEXHUK SAWWH 3acruiH
TOOLIOOS10M XUWNX;
3-2. TyxanH TOOCKMNT gapax, xepc 6axXKyynardy HAIManNTUH Gaunranb OpPYMH,
XYHUI 3pyyn MAHA3 Y3YYN3X XYYMH 3YWIICUNH Heneennunur cyanax;
4. OnoH ync 60N0H 40TOOA0A ©PreH Xaparnaraak Oy TOOCKUNT gapax HIMaNT

6oaucTon xonbooTom XaNarnLuyynar 30XuoH 6anryynax;

1.4. Xampax HyTar A3Bcrap

Hananx gyypart 6anpnax NopxmiH (Tapank) AgaBaar xampyyrnas.
1.5. Xonb6orpox 3axupraa 6auryynnara
“3am, T93BPUNH XerknuiH TeB” TOYT

1.6. Tecen x3parkux xyrauaa

2022 oHbl 4-p cap — 2023 oHbl 07-p cap (HunT 15 cap)
1.7. CypanraaHbl aXblH XYP33HA XWX NYULIITIICIH aXnyyAa

CypanraaHbl axnblH 3XM3/IMAH LWAaTHbl XYP33HA (3XHWA XOEp capblH
XyrauaaHf) xampraH xyyunrtaap OGapurgcaH eHpep yyn LaBaaHyyablH ©anplinbiH
cypanraar xumx, ARCGIS Pro oHnawH rasap3yvH M34335MMAH cUCTeM CcyypuricaH
AaBaaHyyablH M3glannunr 6artaacaH HAr4AceH AaTa CaH YYCrax axrbilr rynuaTracoH
6onHO. MeH TYYHUN3H XaunpraH XyuYmnTTanm aBTO 3aMblH JanaH CyypuWH maTepuang
HUATNAr rapgar 9BApanyyd, TOAr33pUNH TePNUUr OHONbIH GOMNOH npakTuk (TanbanH

HYO3H aXXurnant XUNX 3amaap) TYBWWHO Cyaalx TOLI,OpXOI?IJ'ICOH.

Xepc BaXKyynax, TOOCKUNT Aapax HAIMINT OOAUCHLIr COHrOX axIiblH XYP33HA
poToonoa GONOH ONOH yrcag TYraaMan X3aparnargaX Oyn xanpraH XyydumnTtTran aBTo
3aMblH TOOCKUNTBLIr ©Baracrax, xepcunr ©63xXKyynard HamanT 6oaucyyabiH Tepen,

30puynanT, apraynan 33prunr OHosbIH TYBLUMHA XapbLyyraH cyaarncaH.

CyaanraaHbl aXxnblH AYHA WaTHbI XYP33HA (3 capblH XyrauaaHa) OfioH yncag
TOOCKUNTLIF  Byypyynax, Xepcumur B3XKyynax 30punroop epreHeep awuvrnagar
ynamxnanTt 60M0H WnH3 TepnuinH 6apbuangyynard 6oancyyapir cygancHbl YHACOH 433p
OXY-bIH ANT UWHXUHUPUHT kKoMMaHUNH “ANT xepc 63xXKyynard OpraHuk HaManT”,
HaATPUNH JIUTHOCYIbGPOHAT, KasibUMWH JIMFHOCYNOHAT, MarHUmMH xropua, KanbuuinH
xnopwua, Pitrosoil®, Hopeern ynceiH “Borregaard” koMnaHUnMH yUNAB3PacaH Dustex®,

KaHnag yncelH “Cypher Environmental” komnaHuiiH ynnasapnacaH ROAD//STABILIZER®
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39par XUMUNH HAMANT Boaucyyabir awurnaH xepcumnr B3xKyyrmk, nabopaTopuinH

Hexueng (*)I/ISVIK-MexaHI/IK LLUNHXX YaHapblH XapbUuyyrncaH cyaarraar XUMXK FYVILI,STFSJ'ISS.

MeH TyyHYnaH Tyc OGoaucyyabir awwurnaH nabopaTtopunH Hexueng XepCcunr
BaXKYyNCHMIA Oapaa AOMHAMUK adaanan erex yen A’3axaac yycax PM2.5, PM10
KOHUeHTpauunH anrapyynantbir DustTrak™ DRX 8533 MapkuiH OpYHbl TOOCKMNT

X3MXKMIY Garaknnr awumrnan TOLI,OpXOVIJ'I)K, TOOCKUNTbIH 6yypanTb|r XapbuUyyraH cyanas.

TanbanH TypwuNTbIH XYP33HA cyaanraaHbl 06bekT ©60nox [opxu-TaparmKuinH
paBaaHg 3 xacar, 400 m ypT Tanbang HaTpUnH NUrHOCYNb(OHAT, KanbUUNH XNnopua
60noH OXY-bIH ANT xepc 63XxKyynardy HOMIATUIAT alnrnaH XyYnnTryi XepCeH XaCruimr

BIXKYYNIX aXKMbIr XUWXK rYNLITronaa.

TanbanH 1 capblH HYO3H aXWUrnanT, LWMHXUITA3HMUIA axnbIr XUXK rYAUITracaH b6a
DustTrak™ DRX 8533 TOOCKUAT XaMXUry Baraxxnnr awmrnaH 3 eep TepnunH 6oamncoop
63XKYYyNCcaH TandarH TOOCOHLUPbIH KOHLUEHTPALMIAT XAMXWK Yp OYHA XapbLyynanTbir

XUNC3H.

CypanraaHbl axnblH 3UCUAMH LWAaTHbl XYP33HA Xepc 63XXKyynard HIManT
awmrnacaH TypwunTbiH TanbanH Hamap, eBern 60MOH XxaBpbiH YNUPIbIH HYA3H aXurnant,

TOOCKUIT XAMXUX TYPLUUITbIH aXXnyyablr XUMXK FVIZLI,STFGB.
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NABOPATOPUWH TYPLUUNT WWUHXUNT33HUN
AXNbIH YP OYH
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BYNAr 1: NABOPATOPUWH HexUena BIXXKYYJIC3H XOPCHUN ®U3UK-
MEXAHUK WWXWHX YAHAPbII TOOOPXOUNOX TYPLUUNT

JTabopaTtopuiiH Hexuena XMMUIH HAMANT 6oancoop H6IXXKYYNCIH XOPCHUIN PU3NK-
MEXaHVK LUMHX YaHapbIlr YHINAX aXIblH XYP33HA ryn3anntbiH 6aT 63X TOAOPXOMNoxX
TYPWMWAT, XOPCHUM CYynT XOMXKUX TypwuntT 60NOH XengenT-racanTt TaCBIPMANT
Togopxonnox Typwuntbeir WYTUC-nintH “BapunrbiH g3BLUMATAT mMaTepuan, OyTasaumiH
cyfanraaHbl TeB”-WMH Xapbsa “bapunreiH copwunT, TypwunT cyganraaHbl H3rgCcoH

nabopatopu’-Ton xamTpaH XUXK ryYNUSTraCaH.
1.1. XepcHuu ryn3anntbiH 6aT 63X TOAOPXOUNOX TYpPLUIUIT

TypwmnT, WNHXUNTI3HUIN aXblH rof 30PUIro Hb XanupraH Xy4nnTranm aBTo 3aMblH
MaTtepuanbiH ryn3amntblH 6aT 639X WUHX YaHapbIr camkpyynaxag uemMeHT OOnoH

6uononumep cyypbtan “ANT” HOMANTUIH YP Heneer TOOOPXOWNIIOX, YHANAX ABAan oM.

LMHXMNraaHNA aXnblH XYP33HA rypBaH XepCHUIN COpPbLbIr XapbLyynaH cyaancaH:
Baxxkyynaaryn xepc, Xepc+4% uemeHT, Xepct4% ueMeHT+ANT nonumep cyypbTamn

HAOM3NT GOMOH LIEMEHTI3P BIXKYYIICIH XepcC.

Typwunmad awueanacaH MoHo2, MexXeepemMx

MNynsanntbiH 6aT 63xmiH TypwmnnTteir MNS ASTM C 78:2016 ctaHgapTbiH garyy
rmgpasnuk TypwmntbiH “Universal Testing Machine UH-F500” TexeepeMXuir alumrnaH

XUMXK T'YRUITIACAH. Tyc MawwmH Hb 500H xypTanx a4aannaap ynnynax xy4yvmH Yyagantan.

Copby 63nmeaan

TypwunTblH XYP33HA rypBaH TOPNUWH XepcHeec OypAacsH HUWT 9 copbubIr
xapbuyyrnax sopunroop 6anTrax TypwcaH. YyHa:

e Xepc

o Xepc + LlemeHT (4%)

e Xepc + LlemeHT (4%) + ANT

Typwunt XUNX33C eMHe copbuyyabir XuUrg HArTpyyrmkK, 30 XOHOrMMH TypLu

BIXKUNTMIT aBax XyYPTAN TOXMPOMXKTON HexLena xagrancaH (Sypae 1.1).
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3ypae 1.1. 'ynzalnmeiH 6am 63xulH MypLwuUnm WUHXUI293HUU axJibiH 3ypeyyo; a) 3
033x33p HUUmM 9 mypwunm; 6) Universal Testing Machine UH-F500 8) 'ynsatinmad
OpPCOH 033X 2) []oaxxud bazaxaac upx 6alizaa xy4 60510H 2ynsalnmbiH XaMXK33

Typwunm, WUHXUN233HUU axXblH Yp OYH

XOMXKUATUAH aXTnblH XYP33HL COpbL, TYC OYPUIAH XKUHT XOMXKUXK, Fyn3annTbiH
MawmHg opyynHa. MawunH Hb copbl, TYC Byp 433p MPC3H XaMIrMiH UX XYYUAT XIMXKUXK,
Hyrapax uarmmr 6ypTraxk aBHa. XaMXUNTUNH Yp AYHA YHAICN3H O3KUNH ryn3anntbiH 6aT
Gaxumir TooLooNCcoH. Nyn3annTbliH 6aTt B3XMH TYPWMNTBLIH Yp AYH Aapaax Gangantan

6anHa (XycHarT 1.1).

XycHaeam 1.1. ['yn3atnmsiH 6am 63xulH mypwunmasiH yp OyH

CopbLbIH X3MK33, BaxxkyyncaH MynsainTbiH 6aT 63x, MMa
. Xyrauaa, CopbLbIH Tepen
XOHOT CopbLbIH AyHpax

0.31

Xepc 0.34
0.37
0 0.51

100x100x400 30 Xepc + LiemenT (4%) 0.51
0.51

Xepc + LiemeHT (4%) + ANT 0.68 0.62

0.57 '

[a3px yp AyHraac xapaxag xepcunr 4%-ninH uemeHT 6onoH ANT HamanTyyaaap
Xepcumr 63XKyynax Hb COpbLbIH ryn3annTtbiH 6aT 63xMir HaMargyymk 6anraar Togopxon

xapyyrx 6anHa. Xepcunr 4%-ninH uemeHT 6onoH ANT 6ogucoop 63axKyyncaH (Xepc +
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4% uemeHT + ANT) copbUpbIr 4aH LeMeHT33p 63xKyyncaH (Xepc + 4% ueMeHT) copbLTON
Xapbuyynaxag eHaep ryn3anntbiH 6at 63xumnH yTrbir y3yyncaH 6ytoy ANT 6oguckir
HAM3MTI3P XMNCHIIP MaTepuasnblH X3B raxunrtag TICBIPTON Gananbir HAOMIrayynax
6onomxton 6onox Hb xapargax ©GanHa. dan xepcuir 4%-uiH UeMeHT O0noH 4%
uemMeHT+ANT HamManTasp 6axKyynaxag XepcHur rynsamntblH 6at 6axuir 0.17Mlla

6onoH 0.28MTlMa-aap Tyc TyC HOMIrayyncaH y3yynantran 6anHa.
1.2. XepCHUI CYyNnT X3MXUX TYPWUNTbIH YP AYH

LUNHXMArasHNMN axnblH XYp3a3HO 4%-unH uemeHT 6onoH 4% uemeHT+ANT
6oancoop H6IXXKYYNCIH XOPCHUA AIBKUNAH CYYNThIr XapbLyynaH XaMXKC3H. BaxkyyncaH
XOPCHUN CYYNTbIH 66pYNenT Hb XOPCHUN LUMHX YaHap, TOrTBopTon Gangang Heneesx

BGON30LWryn Tyn 3annwryn XaMmxmx waapanaratan om.

TypwunmasiH MexXeepem>x

XepCHUN  O9XMAH  cyynTbiH  eepynentuir “C-323 Length Comparator”
Texeepemxunr awwurnadH ASTM C157 craHgapTbiH garyy TOOOPXOWSICOH. JHIXyY

TOXEOPOMXK Hb COPbLbIH CYYNTbIH 68PYNeNTUIAT HAPUINH X3MXKMX BONOMXKXUIAT ONroAor.

Copby banmeasax

XOpPCHUIN CYyNTbIr XaMXUX34 HUAT 6 XOPCHUI O3KMIAT 63NTracaH. YyHA:

e Xepc + LlemeHT (4%) — 3 39X
e Xepc + LlemeHT (4%) + ANT — 3 goax.

CopbLyyabir XUrg HArTPYYIDK, 5 XOHOMMIH TYpLU B3XXKUNTUAT aBax XYPT3S TOXUPOMKTOM

HexXuena XxagararcaH.
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3ypae 1.2. Cyynmbie XaMxXux yeulH mypuwiunm, WUHXUI233HUU axibiH 3ypayyo; a)
BanmeaacaH 6 copbu; 6) Cyynm xamxux 6azax ) Cyyrim XamMxxux mypuwiunmabiH yusn 58y 2)
Yp dyH 6osi08cpyynax xacase

Typwiunm, WUHXUN233HUU a)/ibIH yp OYH

XOMXKUATUAH Yeap 2 033X XaMxux 6onomxkryn 6oncoH Gereeg 6onoBcpyyncaH

COpbLYYAbIH CYYNTbIH Yp AYHF XYCHArT 1.2-T y3yynaB.

XycHaam 1.2. Cyynm xamMxxux mypuiunimsiH yp OyH

TypwunTbIH 6POeHUN z Cyynt, %
EEs
o
. CopbupiH CopbLUbIH Tepen T3II
Temnepatyp, | Yuiirner, | X3MXK33, MM ¥ Q c
oC % X% opbu | AyHaax
a
Xepc + 4% LlemeHT +ANT 2.0575
2.0188
- - 100x100X400 Xepc + 4% LlemeHT +ANT . 1.9973
XEEX Xepc + 4% LiemeHT 21118
Xepc + 4% LlemeHT 1.8828 1.9973

XOMXUITUNH Yp OYHr33C Xapaxad X0ep TOPSUMH COPbLbIH CYYNTbIH 66pYNienT Hb
XOOPOHAO0O0 onpornuoo barnraa 6ereeq gaH 4% LeMEHTI3P BIXXKYYNCIH xepc 60noH 4%
uemeHT + ANT B63XXKYYNC3H XepC Hb 3HIMIAH XOPCTan Xapblyynaxag AyHOaX CYynTblH
XaMx33 bara 39par eHgep GarHa. CyynT Hb XOpCHUIM B3XKMX yen yycasr arwvnt,

TANANTUMH NPOLLECC 33P3r XYUYMH 3YMNCIIC WantraanHa.

Xepcunr LeMEHTI3ap 0aXKyynax yen uYvnirniH aryynra 6yypd, arwmnt ©0noH
cyynTbIr yycragar. MeH 4%-uriH uemeHTadp O63axxkyyncaH xepceHa ANT 6oguckir
HOMCHI3p MaTepuanblH XXWKUM LMPXIrIAN XOOPOH, WNHA “KpucTtann” GYTUUIAr YYCrax,
63aXKMX npoueccon Henee y3yysbk yrnmaap CyynTbir HIM3Irayynax ad xonboraontomn

OanHa.
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1.3 XenAaenT-racant T3CB3PJI3NT TOAOPXONIOX cyAanraaHbl aXxun

XenaenT-racanTtaj TACcBIPTaM Gananbir Togopxonnox Typwunteir MNS 1918-
1985 craHgapTbir GapuMTark araapT Xengeex, ycaHn racraadx aprbir alumriaH Xuimk
rYMUSTrACaH. [193K GaNTranuinH axnblH XYP33aHO HUAT 24 copbl, 63nTrax, 9 copbupir
axurnantag, 15 copbupbIr 3 X3CarT XyBaaH TypLuMnTag opyyrcaH. YYH33C AaH xepceep
63x>KyYNcaH 5 copbL, Xepc + 4% uemMeHTaap 63xxKyyncaH 5 copbl, Xepc + 4% LeMeHT+

ANT 0,007% 63xxKyyncaH 5copbLl, TyC 6yp 6anTrax TypwimnTag awmrriacaH.

3ypae 1.3. a) Xendeex-2ace23ax mexeepemMxuliH 3ypae; 6) Copbyyydbie 6351ma3acaH
6atidan; 8) xernndeex kamepm xuticaH batdan; e) 5°C (+/-2°C)-uliH memnepamypmati
ycmadl cagaHO xulix eaczaax 6yl 6atidan

Typwunt _sByynaxag O63nTrax Kypam: BaxKyyncoH XepCHUN A3KYYAUWT ycaHA

XxaHacaH 6angang opyynax;

TypwunTtbIir AByynax Xypam: Ycang XaHacaH A33Xyyaunir xoopoHa Hb 50 Mm-3ac

Gararyn 3avTanraap xengeex kamepT 6anpnyynHa. XapaB copbLyyabIr KamepT
GanpwyyncHbl gapaa xeprerdHumin Ttemnepatyp -18°C-aac pgoow 6GOMCOH Meuumir
“XenaenTuiH axnan” uar rax ToouHo. Har yaaarnnH xengenTuinH ypraspknax Xyrayaa Hb
Xenaeex kamepT TOXUpPYYricaH TeMmnepaTypT 4 uaraac goowrym 6arnHa. Xengeex ymnn sisL
AyycCaHbl Aapaa gaaxunr 2 uarmmH Typw 5°C (+/-2°C)-unH TemnepaTtypTan ycaHp,

rOCraaCHIdP XengenT-raconTunH 1 umkn (Meuyner) gyycHa.

TypwuntbiH_yeunH axurnant: TypwuntT HUNTA33 35 uukn (Meyner) yprasmKuIicaH

bereen xengenT-racanTuiH 5, 10 60n0H 25 UMKNUH gapaax axurnanTbir XycHarT 1.3-T

Xapyynas.
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TypLIUAT XUNXK F'YULUITIICIH OH, cap, egep: 2022.10.24 — 2022.11.16

XycHaam 1.3. Copbyyy0biH xendenm-23canmutH 5, 10 6onoH 25 yuknutH Oapaax 6atidan

Xepc + 4% uemeHT Xepc + 4% uemeHT+ ANT

Xenpent

MacanTt XengenTt MacanTt

5 UMKNUIAH
Aapaa

10 umKknUinH
napaa

25 UMKNUIAH
napaa

13
Uuxnd+2l L.
Yandann cum &

13
| Uukn3+20
Xandenn, 3cain §

XengenTt-racant T3CB3PA3NT TOAOPXOMUIOX TYPLUUNTbIH YP AVH

[aH xepceep 63aNTracaH copbLyyA Hb AXHWUI LMKIMIH Aapaaraap 6ytapuy, uaawmg
TACBIPJSIAXIYN K Y3CIH TYN TYPLUMATBIN 30rcooCoH. XapuH Xepc + 4% uemeHT, Xepc +
4% uemeHT+ANT copbuyyaag simap HaraH OyTpan, ramMTan axurnargaarym Tyn
TYPWUATBLIN Laall YProrpknyyncaH. OHAXYY Yp AOYHMA3C Yy33Xd4 XepCunr 3paac
Gapbuangyynardaap 63xXKyynaxag XynTaH TACBIPIIAX Yaasapblr camxpyynaar 600X Hb

xapargax 6anHa.

OXHWUI 5 UMKNWUIAH fapaaraap copbLyyablH XXUHTUAH anfarafibir XaMXKMxag Xepc +
4% uemMeHTadp B3XKYYNCaH copbly ANT HIMCHI3C unyy yp AYHr y3yyncaH. MeH
XOnaenT-raConTMMH  MeYUNIerMiH  TOOLIOOSICOH TOOHbl ye wart 6ypa XywTaHAa
TACBIPSIANTUMH UNTIANLYYPUNAT TOAOPXOMMOXbIH TyNA 1 copbLbir COHroH aB4 5, 10 60M0H
25 ynknuH gapaax Xepc + 4% uemeHT, Xepc + 4% uemMeHT + ANT copbLblH XXUHIUIAH

anpargneir 3ypar 1.4-T xapyynas.
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3ypae 1.4. 5, 10 60510H 25 yuknutH dapaax Xepc + 4% uemeHm, Xepc + 4% uemeHm + ANT
CcopbUyyObiH XUHaulH andazonbiH xapbuyynanm

OnoH yncan “ANT’ HA3M3NTUUH XYWUTIHA TICBIPNANT, XONAONnT — r3C3NTUUH
cyanargcaH 6avpan:

KasaxctaHbl aBTO 3aMblH cyganraaHbl Xxypa3anaH 6ywy "KASOOPHUW'-o  xuncaH
XYMTIHA TOCBIPTaN 6angan 60noH xengenT, rACINTUNH cyaariraaHbl XYP3dH aBy Y39Xa4
cypanraang 4 TepnuinH copby 6anTrax, FOCT 10060.2-95 ctaHgapTbIH garyy TypLUWIIThIP

XUMXK T'YyNUITracaH 6anaar.

Xengeex yun aBL;: -18°C TemnepaTtypT 4 LarnnH TypLU XengeeHse.

Macraax yun asu: 20°C-unH TemnepaTypTanm ycaHg 2 uar 3CB3ST KanunnspbiH YCHbI

Hemneenneep xaHanTan OPCOH A33XKMUT 2 Liar HOMTOH 3ncaHA Gannrana.

Yp ayHr 6onoBcpyynax: XengenT-racanTuiH MeYnernnH TOrtooCoH TOOHbI (5, 10, 15,

25 6onoH 50) unknuiiH gapaa waxanTblH 6aT 63XMiH angaranbiH yTraap TO4OPXONITHO.
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XycHaam 1.4. Xy4yumeaacaH Xepc, XepCHUU XOrbUbIH hU3UK-MeXaHUK WUHX YaHap

‘ANT Kas[JOPHWIN”
. = Xenp.eevx -
IS r3canTuiH 3 H
Xyu EEd MeuneruinH ® g
KR napaa = 2
LermEr Hsrrpan EX T waxanTbiH 6aT S 8
233 63x, MNa X F
Myn3annTbiH E 5 % © 7
o
WaxanTbiH yeuiu 5% & E
6ar 63x CyHanTbIH 6aTt 5’ © = 10 15 25 e ;—
63x
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.Xepc - 70%
onc, xanpra -
30%
LlemeHT - 5% 2,22 3,7 0,6 0,16 2,9 - - M20 F10
Yc - 9%
2.Xepc- 70%
nc, xaupra -
30%
LlemeHT - 5%
Y - 5,08% 2,22 4,9 0,9 0,18 40 | 37 | - | M40 | Fi5
ANT- 0,007%
4.Xepc -20%
onc, xanpra -
80%
LiemeHT-5% 2,20 6,5 1.4 0,21 6,1 | 53 | 50 | M60 | F25
Yc - 8,29%
ANT-0,007%
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TANBAWH X3MXUNT, TYPWUNTbIH AXINbIH YP AYH
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BYNAr 2: TANBAUH X3NDKUNT, TYPLUMNTBIH AXINbIH YP AiYH
2.1. Tan6anH HAIT Wanrax 351C3H KOHYCbIH TYpWWUNT

OHAxXyy OynartT HAMaNT awwurnaH O3xKyyncaH TanbamH HArTbIr TO4OPXOMIOX
30pPUIITOOP XMWAC3H 3f1C3H KOHYCbIH TYPLUMATBIH HAPUABYUIICAH LUNMHXKUITTA3HUIN YP AYHT
opyynaB. “TopxuiH (Tapamk)” gaBaaHbl 03XKYYNANT XUACIH Xxacryyasg (HaTtpuiiH
nurHocynbdoHaT, KanbumiiH xnopua, 4% uemMeHT+ANT) TypLunTbir XUAK rYMUaTraB
3ypae 2.1)

TypLuimnT Xumx rynuaTracaH orHoo: 2023 oHbl 5 gyraap capbliH 25-Hbl egep

3ypae 2.1. 351caH KOHYCbIH ap2aap manbalH Haem warnzax mypwunm. a)
Baxokyynaseyl xacae;, 6) BaxKyyricoH xacae;

TanGanH HArT HAM3IrAC3HA3P XyynarbliH ragapryy anargang TacBapTanm Oonx,
TOOCKUNT Byypaar. QHAXYY Y3YYNanT Hb XOPCHUM LLNHX YaHap, HAOMAnNT 6o4MCbIiH Tepen,
TEXHOMOMM 33par XyYMH 3yMnaac xamaapgar. [0a3px TYpWUnTbIH Yp AYHr 63xKyynant
XUAX YeUH TanbarH HArTbIr XapbUyymk 63xKyynard 604MCbIH yp Henee, MasaBxxun,

yOaaH 943nraaT YaHapbIr YHIMCH.

TanGanH HArTbIH XapbuyynanT

22

2.18
2.16
2.14
2.12
2.1

2.08
2.06
2.04
2.02

XYXUH(98%)

Baxkyynaarym Kanbuuith xnopug  JlurHocynbdpoHat ANT
Tan6aun

m2022.08.25 m2023.05.25

3ypae 2.2. [opxuliH dagaaHbl manbalH Haem
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[OpXuNH [aBaaHg XWUAC3H TYPLWMNTbIH Yp AYHr3C xapaxag TanbanH xepc
BIXKYYNINTUAH @XM XUACIH eapunH TanbanH HartTpan Hb 2023 oHbl 05 capbiH 25-Hbl
OLPVUAH XOMXKUINTI3P ByypcaH yp AYHr y3yyncaH 6a ANT+4% uemMeHTasap B3axXKyyrCaH
X3CTUWH HAIT AaHraapaa ecceH yTra y3yyik 6anHa. Togpyynban, kanbuminH Xnopngoop
BaxKyyncaH xacar 0,02 rp/cm3-aap, HaTPUH NUrHOCYNTbAOHAT aluurnacaH X3CrunHX
0.06 rp/cm® -aap Tyc Tyc byypcaH 6on ANT+4% LeMeHT HOMANT 6oancoop GaxKyyncaH

xacruiiH Hartpan 0.03 rp/cm3-aap HaMaracaH 6anHa.

“‘LlemeHTaap 63xXKyyriCaH XepCeH cyypb Oapux TEXHUKUAH HOpM” -4 TanbanH
Xyypau yeniiH xaMriH nx HArtT (XYXUH) Hb 98%-nac 6ararymn 6arix EcTom rax 3aacaH 6a
ANT+4% LeMeHTa3p BIXXKYYNCIH X3CAr Hb SHAXYY LWaapAanarbir XxaHracaH y3yynanTTaon

banHa.

ANT+4% ueMeHTaap BaXKYYNCcaH TanbanH HArTpan Hb TI3BPUNH XIPIrClUNH
Heneenesn, uUeMeHTUAH 63xkunT, ANT HIMANTUMAH LWMHX YaHap 33praac Xxamaapu
HOMArAC3H Yp OYHr Y3YYNC3H. QHA Hb TyxanH XepcHUK BaTt 63X, anaraang TaCB3pTan

YaHap HAMargaXK TOOCKUNTLII TOAOPXOW XyBuap byypyynax yp AyHTan 6anHa.
2.2. XaBap 6005n0OH ©6BNMUH HexXLUena TanéarnH HYA3H Y3nar, axurnanTt

Fopxu-TaparmkninH faBaaHbl ©BfMWAH  ynupan Oyy LWOopooH AdanaHg uuuir
XypumTtnargax ye (xengex npouecCbiH YewnH TanbanH xanbTupraa, rynraa) xaspbiH

ynupan gax XepCHWU racanTuH yea TanbarH HY4SH Y3nar aXxurnanTbIlr XUAXK rynuaTras.

XaBpbIH HYA3H Y3N3r, aurnant

TypLuImaT XuMmx ryludTracaH orHoo: 2023 oHbl 4-p capblH 13-Hbl eaep.

bBoanc awwurnaaryn xoép tasnblH X6BOOHUN MaTepuanyyn TI9BPUNH X3P3rcCrnmnH
AYryWHbl 3PranTadp 30p4YMX XICMMWH rajapryyn 3eerfex TOOCKWUNT 3PraH Yycax

wanTtraaH 6o banHa.

HyosH axwurnantaap [MKO+00-MNK2+00; [MK3+00-MK5+00 xacrunH ©Gogucoop
DO3XXKYYMCIOH 30pUMX XIACTUAT B3IXXKYYNIIAry XOEp TalnblH XOBOOHUA X3CIArTaN Hb
xapbuyynaxag, ercex Yarnang HyxaH asapan 60noH 60510H O3PXKUTHYYPYYL YYCC3H, MEH
awmrnargax HUNT epreH eepuneracHeep XOMooYWWH TaB Tyxn Heneemk ©GarcaH
(Bypaa.6). TyyHUN3H, OYrymnHbl 3pranTaap XeBOOHeeC 30pYMX X3C3Ar pyy vynyy 3eergeH
aBTOMALUUHbI YANYNAN33p ragapryyn anargan YYCCaH Hb axurnargcad. O4raap 9B4pan

Hb XOPCHW r3CaNTI3C WanTraanaH ganaH cyypunH 6at 6ax 6yypcHaac yyaoanTtam oM.
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HyxaH aBgpan yyccaH 6anaan/MK0+80- LapxurHyyp yyccaH bavaan
MNK1+40/ INK3+00-MNMK4+00/

3aMblH ercex 4urnang xeseeHa (63xKyynant XeBeeHU ercyyp  xacart M33rAsXyiL
XWUIAraarym Xacar) UX X3MXK33HWIA HYX3H 3BApan A3PXKraHYYp YyccaH Gangan.
YyccaH baitHa.

3ypae 2.3. XaspbiH ynupnibiH manbalH Hexyern baldan

JlurHocynboHaT ©OONOH KanbUMWH  XIOopua HOMINTUWI  TOOCKMAT gapax
3opuynantaap awwurnacaH 6ereef 63XXKyynanT XWUWr433rym Xacarton Xapblyynaxag
9BAPaN xapbuaHryn 6ara yyccaH Ganraa Hb TEXHOMOrMAH FTOPUMUIAT CavH BapumTanmk
XWUAC3HTAaN xonbooTon Gereen Gara XaMXKI3HUN LIPXKUTHYYP, SNIrA3S1, HYX3H 3BAPAN

YYCC3H Hb HAMaNT 6oaucyyabiH yp Henee Byypd Garraar untrax 6anHa (3ypae 2.4).

3ypaez 2.4. Tooc 6yypyynax Hamanm 6oducoop 6oroscpyyrncaH masnbad.

ANT+4% uemeHTaap 63xKyyncaH MK4+40-NMK5+00 xa3carT O3pXKraHyyp YYCC3H.
OH3 Hb garyy HamyyH UX X3CarT YYCCaH 6a xeBeeH[ YYCC3H O3PXKWUrHyyp aaxumpaaa
BIXKYYINCIH X3CIAr pPYY LWNIMDKCIHTIN xonbooTon oM. Llar yypbiH Taanamxryn yeg 3aMblH
XOO6NreeHnn Hexuern Hb 3yHbl Xyypaw, Tarw ragapryytan 6anx yeunH xeaenreeHeec

XyHApanTan 6angar.

"opxunH (TaparmkunH) AaBaaHbl Aaryy HanyyH xaMriH nx ytra Hb 11.3%, xaBT33

MYpYyMH XaMrunH 6ara pagumyc 30m Gangar Hb uar yypbliH Taanamxrym y3arafviH yea
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(LlacaH wyypra, ONOH XOHOI YPrafDKWUC3H Liac, MaHaH) xegenreeHun awoynryin 6angan

anpgargax, ocorn aBaap rapax YHAC3H LianTraaH 6onaor.

2022 oHbl 12-p capblH 25-Hbl 84pyviiH TandanH HYL43H axurnanrtaap OflIoH XOHOr

YPI3AJDKUWIDK OPCOH UacCHbl yriMaac 3aMblH Tlagapryyn uac TOIrToX, y33rasx Op4uH

XA3raapnargax ynvaap xegenreeHun aroynryn 6angan 6yypcax 6avican (Sypae 2.5).

3ypae 2.5. BesnuliH ynupnisiH manbalH Hexues batidan

BanranunH oHU HouTOW y33argnuiH yen 3am xapuyuard A33A Gawnryynnara TyproH
Wyypxanh axunnax XxegenreeHun awoynryn Gamgan, TEeXHUK awwurnanTblH TYBLUWHE

XaHrax Lwyypxaw axkunnax waapanartan oM.

3ypae 2.6. [TK4+40-ITK5+00 xacsem yyccaH O3pxKueHyyp
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2.3. Xy4uMnTbIH XOTOWNT X3MXUX TYPLUMATBLIH XKW1

Xepc 63xxyynary 6o0auc Hb xepcHun B6at 63x YaHapbIr HAIMIrAYYmK TI3IBPUNH
X3Parcriaac Mpax avaansblH yeq yycax xaB raxvuntbir 6yypyyngar. ABTO 3aMblH 6aT 63x
Hb aBTO 3aMblH HACXKUNTbIH BYXM N XyrauaaHg TOrTMOon Wwanrax YHananT erd 6anx éctom
aBTO 3aMblH awurnanTblH 6ananbiH ron y3yynanTt oM. QHaXyy Oynart 63xxKyynary
HAManNT Boaucyyabir 6aT 63XMIAr HAMArAyynaxX yp Heneer xapbLyynax 30punroop ctaTuk
avyaannibliH YANYIaNasap Xy4YunTbiH XOTOMNATLIN TOAOPXOWNOX TanbanH TypLUMATBIM XUMXK
rYMUSTraCcaH.

Typwunteir MNS AASHTO T 256 : 2004 ctaHgapTtbiH garyy WY TUC-biH “Bapunra
ApPXUTEKTYPbIH Cypryynb’-uiH “ABTO 3aMblH MaTepuan cyananbiH nadopatopu”-Ton
xamTpaH 2022 oHbl 11-p capblH 11-Hbl 4ep 60110H 2023 oHbI 5-p capblH 25-Hbl 64pyy4A34
TYC TYC XWX rYULITIAC3H. YT TYPLUMNTLIH apra Hb 4 TOpNUnH 6araxkaap Xy4mnTryn 3aMbiH
XOTOWNTBIr X3aMKMXK Togopxomngor 6a yyHaac WASHTO TepnunH “BeHkenbman”
Garaknnr COHroH aBy TYPLUMATBIM XUIXK NYULITIICOH.

Typwuntoir  TecnuiH 0O0bekT 0onoxX XMMUKUH HamanT 6ogmcoop  xepc
B6onoscpyynanTbiH axun xunracaH “lFopxmnH (Tapanxk)” gaBaaHbl XxalpraH XyynntTau

XACArT XUMX rynuaTraB. TypwmnTbiH aBUbIr 3ypar 2.7-T y3yyriaB.

3ypae 2.7. a) WASHTO mepnutiH beHkenbmaH 6azaxulH xapazlax 6atidan; 6) xamxunm
XxuticaH edpuliH manbalH Hexuern balidar; 8) mypuwunmbiH yun a8y, &) mypuwuimsiH yae Ne8-
UUH X3MXKUMmM;
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Tan6avH_TypLWWNTbIH_aXNblH_Aapaanan: Xy‘-IVIJ'ITbIH XOTOMNTLII CTaTUK adaansbiH

apraap TOLI,OpXOVIJ'IOX XOMXKUNT TYPWUNTbIH aXXIblH XYP33HA HUAT 4 USIT X3IMXUNTUNH

XUMK T'YRUITIACOH 6a TypLUMATBIH aXnblH ABLbIF XYCHArT 2.1-T y3yynaB.

TypLWKNT XUNXK rYUUITIIC3IH OrHoo: 2022 oHbl 11-p capbiH 11-Hbl egep

XycHaam 2.1. TanbalH mypwunmsiH axrnblH 0apaarnar

Ne | Tan6anH TypwUNTbLIH gapaanan AXnNbIH yn ABL,
Myy /xamkury/ awwvrnaH xyH4 QaaubiH
1 | aBTOMALUMHBI XOWA, T3HXMAr A3X HUWT
YKVHI X3M>KC3H.
) BeHkenbmaH Garaxuir yrcapd TanbaviH
Typwmnrag 63anTras.
XUMUIH HAM3NT 6oancoop 63XKyynaarym
3 | xacart XYYUNTbIH bat Oaxuir
TOOOPXOWSIOB.
HaTtpuiiH nurHocynbcpoHat  6ogucoop
4 OapbuangyyncadH  xacart  (MKO+50 -

MNKO+70)  xyuuntelH  ©6at  Gaxwir

TOOOPXOWIOB.
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KanbuniiH xnopua 6oancoop
Oapbuangyyncan xacart  (MKO+150 -
NKO+170) XxyuunTblH  GaT  Gaxwuir

TOOOPXOWIOB.

ANT ©6ogucoop 63xXKYyncaH XacarT
6 | (MKO+360 - MKO+380) xyuyunTtblH 6at

B3xmIir TO4OPXONIIOB.

XYUYUNTbIH XOTOUNT X3IMXUX TYPLUMATLIH aXIblH VP AVH:

TanGanH TypwWNTbIH axXnbIl ©BeSyT XePCOHA YWAr XypuMTnargaH xengex yep,
XaBap Xepc racax yeyass ryiuudTrax yp AyHr Xxapbuyynas.

ABTO 3aMblH ©aT OG3XMUr yAH XapuMxXanH Y3YYfIanTaap YHONAX 30puIroop
“‘beHkenbmaH” 6araxkaap esen 60M0H xaBpbIH ynupang Tyc 6yp 4 6anpumng Xy4mnTbiH
XOTOMATBIF XaMXMB. OBAUNH ynupang XyYunTbiH XOTOWNTbIH yTra Hb 0.2-0.66 MM-UIH
X00pPOHA Xxan6an3ax 6arnraa Hb TYPLUMNT NYMUITracaH TanbamH 63xKyyncaH Garnanaac
WwanTraamk MeH XaMXWUNT ryNuaTrax yen araapblH 60MOH Xy4nnTbiH TemnepaTyp 6ara
BaricaH Hb TOOLOOHbLI Yp AyHA Heneernexeep 6anHa. XaMXUNTUWH yp OYHr33C y33Xag
XyumnTtbiH 6art 63x 228 Mlla-719 mlla xoopoHa xan6an3ax Oawnraa Gereen ysiH
XapuMxanH gyHaax y3yynant Hb 471 mlla 6ancaH. XaMXUNTUAH Yp AYHT XYCHArT 2.2-T
Y3YYynaB.

TypwunTblH yp AyHO TynryyprnaH xepc 63xKyynard HOMaNTyy4a3C KanbLMiH
xnopugoop 6apbuangyyncaH Xacar XxaMriH eHaep 6aT 63XuNnr y3yyncaH. OH3 Hb HAMANT
6oaunckiH araap 6G0MOH XOPCHOC YMIT LUMHI33X LUMHX YaHapTan Hb LWyya Xxamaapantan

Beree/l XepCHMUIN a4aanang T3CBapax Yaasapbir HOMarayynasr 6arHa.
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XycHaam 2.2. ©enuliH ynupbiH manbalH mypwunmbiH yp OyH

X3MXUNTUNH LISTUIAH XOTOWNT. MM I R
6anpnan = = ’ e fOsC i
3 i5) g3= | &
X3MXKC3IH E o | Barax- | BarakHbl | & x =S4 | xC
Tan6aiH Tepen | I 2 HbI 3acBap- og | ¥ g5 | &=
Muket 3ypeac <3 | saant nacaH s | §X85 | £
= X
yTra 3g= =
2 0.043 0.217 519.84
3 0.070 0.350 321.80
Y 3 0.087 0.433 259.92
MKo+50 | BapyyH Baxxyynaaryii 0.403 303
Xacar 3 0.093 0.467 241.35
3 0.097 0.483 233.0
2 0.093 0.467 241.4
3 0.063 0.317 355.7
Hanng 3 0.097 0.483 233.0
nurHocynbdoHar-
MKO+50 TaHxnar aap G3XKYYNCoH 3 0.110 0.550 0.530 204.8 228
Xacar 3 0.127 0.633 177.8
4 0.133 0.667 168.9
4 0.017 0.083 1351.6
. 4 0.033 0.167 675.8
TaHxnar KanbumiH
MK1+50 | /6axKyyncaH xnopuagoop 4 0.040 0.200 0.180 563.2 719
xacar/ ©3XKYYIC3H Xacar 4 0047 0233 482 7
3 0.043 0.217 519.8
3 0.020 0.100 1126.3
4% LemeHT + 4 0.033 0.167 675.8
4 | MK3+60 BapyyH ANT HamManTaap 4 0.047 0.233 0.200 482.7 637
Bakyyneak xacar 7 0.050 0.250 450.5
4 0.050 0.250 450.5

XaBpblH ynupang XuncaH tanbanH Typwmnntbir 2023 oHbl 05-p capbiH 25 -Hbl 8aep
B3XKYYNANT XMAC3H TanbanH 4 uar 033p XUIXK NYWUITracaH. TypLMnT XMNC3H 64pUnH
araapblH TemnepaTtyp 15°C, aBTOCAMOCBOSIbIH HAr TAHXMAr 433px avaanan 10,220 kr
BaricaH. Xamxuntagp XoTonnT Hb 0.44 MM -33C 1.33MM -UIMH XOOPOHA, Xan6an3ax bancaH
6a 6ar 63x Hb 216-659 wmlla, ayHoax Hb 439 mlla ytratam rapcaH (XycHarT-2.3).
TypwnnTblH Yp AYHIA3C Xapaxag eBIiMNH HeXUena XMACIH TypunTtaac OyypcaH yTrbir
Y3YYJIC3H Hb YC-AynaaHbl FOPUMbIH XaBpPblH X6PCHWIA FACINTUNH NPOLIECCTON XO0NB00TON
oM.

©Ben 60oH XaBpbIH yNnpang XMUCaH TYPLUMATBIH YP OYHr33C Xxapaxag KanbLuniiH
xnopug 6onoH 6uononumep 33p cyypuncan "ANT” HamanTaap 63xXKyyncaH TanbanH
y3Yyrantuir 63xkyynaaryn xepc ©60M0OH nurHocynbgoHataap G3XXKyyncaH TanbanH

XOTOWNTBIH Y3YYNANTTal XapbLyynaxaa unyy yp AyHTan 60noxbIr y3yyrk 6anHa.
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XycHaam 2.3. XaspbiH ynupribiH manbaliH mypuwunmsiH yp OyH

Xammgg;glquMﬂarMMH XOTOVAT, MM o : o <
x Sai 25 | 8. 82| 54
Ne 3AMXCBH TanbainH BaraKHb 5 SIX 5 xC
0 Tepen BaraHbil °oT ¥ >S5 g o=
nKeT 3ypBac saaT 3acBapricaH 5 T E oz g
yTra Xg |3 x*xg| X
0.14 0.7 409.22
0.16 0.8 358.07
" 0.17 0.85 337.01
1 | TKO+60 | BapyyH Baxﬁ\gawm 0.19 0.95 0.88 0153 | -2979
0.2 1 286.46
0.2 1 286.46
0.26 1.3 220.35
HaTpuiiH 0.26 13 220.35
> MKO+70 ToHXAar nurHocynedoHaTa 0.27 1.35 1.33 212.19 216.26
ap 63xxyyncaH 0.3 15 190.97
xocer 0.28 1.4 204.61
0.23 1.15 249.09
0.11 0.55 520.83
K . 0.08 0.4 716.14
anbLWH
3 MK1+20 TaHxnar xnopugoop 0.08 04 0.44 716.14 659.71
B3XKYYNCIH X3Car 01 0.5 572.91
0.08 0.4 716.14
0.08 0.4 716.14
0.11 0.55 520.83
0.09 0.45 636.57
4 | TIK3+40 | ToHxmer HOMANTI3P . ' 0.53 . 552.17
B3XXKYYIICOH Xacar 0.12 0.6 47743
0.11 0.55 520.83
0.11 0.55 520.83
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2.4. Tan6anH TOOCKMUNT X3IMXKMUX TYPLUUNTBLIH aXun

FopxuiiH (Taparnk) xampraH xXy4ymntTan gaBaaHbl TOOCKUNTLIM XaBPbIH ynvpang,
(GaxKYYNIaNT XMUCHI3C 9 capblH gapaa) xamxkumx Typwuntbir “‘Uar Yyp OpuHbl
LWvHxnnraaHui Ma3ap”bliH Lar yypbiH cTaHy, 6010H TooCKUnT xamxkunx (DustTrak) 6arax
awwurnan “Lar Yyp OpyHbl LUMHXMArasHum Masap”-biH M3PraXXUnTHYYATIN XamTpaH XUK
rYMUITracaH. TanbamH TOOCKMAT X3IMXUX Barakmmr aBTO 3aMblH TIHXNAraac 6apyyH
BonoH xona 3yrT canxuHbl YUra3C XxamaapyynaH barnpwyyncaH. ABTO 3amj yycrargoor
TOOCKWNT Hb TA3BPUINH X3P3rcnniH T00, Xypa 60MOH canxmHbl Xypaaac xamaapy araapT
A3rOA30 YYMpP O93PX XYYMH 3YWIICUWAT XapransaH uar yypblH CTaHL, TOOCKUNT X3MXUX
(DustTrak) 6Garaxuir xegenreeHui SpYMUAH TOOMNMOrbIr XyrauaaHa XxamaapyynaH
XUNC3H.

XUMUAH  HaManT  Oapbuangyynard  ©0nox  KanbUWMWAH  XNopua,  HaTpuiH
nurHocynbdoHat 6onoH ANT 6oancoop 63xKyyncaH TanbanH eBNUiH YNNpIbiH Aapaax
TOOCKUNTBIH XAMXUNTUIAT LLac, 60poo, OpyHbl 60NOH 3aMblH YmMiArwun 6ara, Xxyypam yemmr
COHroH 2023 oHbl 05-p capblH 18,19-Hbl eagpyyasas 11:00-23:00 yarMimH XO0pOHA, XUNXK
rYMUSTraCaH.

TanGanH TOOCKUNT XIMXKMX TYPLUMNTbIH axnblH Xypa3aHg [MKO0+060, MK1+040
6onoH TNK3+060 Gavpwwung uar yypbiH cTaHy 60noH ToookMnT xamxkmnx (DustTrak)

Garaxxumnr 6anpLiyyncan cxemuinr 3ypar 2.8-T y3yynas.

O TustTrack2
@ TustTrack 1 O TustTrack 1
A Uaryypui crany A Lar yypei erany
Nurnocynbdonar Nurvocynechorar
- Kanwuwin xnopua - Kansuwin xnopna
- ANT xope Gaxmyynar - ANT xope Gaxkyynars

3ypae 2.8. TanbaliH MoOOCXKUIM X3MXCIH MypwuimsiH meneesnenm; a. KanbyutH
xr1o0pud 60510H HampulH fiugHocynbghoHamaap 63xXKyynacaH manbalH xacae 03x
XaMXKUNMuUH 6azaxyyobiH batpwus;, 6. ANT-aap 63xXyyncaH manbalH xacae 03X
XaMXKUNMUUH 6azaxyyobiH balpuwurr,
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2023 oHbl 05-p capbiH 18,19-Hbl e4pyy4s4 TYPWUNTbIH TanbanH TOOCKMAT X3MXKCIH

axrnblH gapaannsir 3ypar 2.9-T xapyynas.

3ypae 2.9. ToocxxunmbiH XaMXXunmuuH yun sey: a) DustTrak, yae yypbiH cmaHy,
yacapy cyypunyymk byt 6atdan; 6) Xamxunm xulx 6yt 6atdan; 8) lNNK0+360
033p balipwyyrcaH xamxunmuiH 6azaxyyd; 2) [NK0+140 6onoH MNKO+060 daap
badipwyyrncaH xamxxunmulH 6azaxyyd; 0) bazaxulH x368UlH axxurnnax 6yle
wanzax 6yl y3nae; e) Toocxunm xamMxunmudlH yeulH Hexyesn 6aldar;

Tanb6aliH MoOOCXUJZIM X3MXCIH MypUWUIMbIH aXJ/1bIH XapbuyysicaH yp OYH

TanbanH TOOCKUNTBIH Yp OYHI TyXamH X3MXWUNT XWUWNCAH 64PUNH XeOerireeHumn
3puMM, canxmHbl xypd O0MNOH canxuHbl 3yr YMraac xamaapyynaH rapracaH. Tan6awnH
B3XKYYNANT XMNX33C eMHex (2022.08.17-18-Hbl e4pYyYANNH) TOOCKUNTBIH YTra, XUMUAH
HAManNT 6ogucoop GaxKyyncHIac 2 capblH gapaax (2022.10.05-06-Hbl eapyyaunH)
TOOCKUNTBIH XAMXUNTUAH yTra, eBNunMH yNupnblH gapaax (2023.5.18-19-Hbl eapyyannH)

TOOCKWUNTBIH X3MXUNTUIAH YTTyyabIr TyC TyC XapbLyynas (XascpanT 1).

TypwuntelH  TanbamH  Xepcunr  KanbuuviH  xnopwug  OOMOH  HATPWUWH

nurHocynbdoHat 6oamcoop 63axKyyncHaac 9 capbiH gapaa (2023.05.18) TOOCKMATBIH
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XOMKUNTUNT XK TYNLITIOXd CanxuHbl Xypad 64pUNH UX3HX X3CarT 2-6 M/c xypartan,
3YYH 3Yrpyy YMrnacaH canxmTtam 6ancan Tyn canxmHbl garyy TOOCKUNT XaMXUX Garaxuninr

GanpnyyncaH.

XeaenreeHnn apuMmninH Toosnoroop egpuinH 11:00-12:00 uarninH XoopoH, ya3ac
xonw 16:00-18:00 uarvmH yen TI9BPUMH X3PIrCNUMH 30pPYMX XOOeNreeH MXICCIH.
CanxuHbl Xypa GONOH XeaenreeHnin apYMUH Heneesnneep TOOCKMATbIH YyTra MXCIX,
opoH 20:00 uaraaC XOWW TOOCKMUATbIH YyTra TOIMTBOPXCOH Y3yynantTon 0OGanHa.
KanbumiH xnopmg 6010H HaTPUH NUrHOCYNboHaTaap 63XXKYYNCIH X3CIMAH TOOCKUNT
XOMXMUX TYPLUMATBIN HAr 646P XUIMK NYWUITIAC3H YUMP CanxuHbl Yur 6ONOH XeaenreeHun
3pYMUMH TOOMNoOro wxkun 6anxaac ragHa TOOCKUNTBbIH FPAUKNUAH €PeHXUI LLNHX

TeceeTaln bancaH.

TanbanH xepcuinr 4%-uiH uemeHT 60noH ANT HAManTaap B3XKYYMCIH X3CarT
XOMKUATUNT XUXK FYMLATIaXa CanxuHbl Xypa eApunH ayHmkaap 1-6 m/c xyparan, 3yyH
XONA 3Yrpyy YUrMaCcaH canxutan bancaH Tyn canxuHbl YUIMANUAH garyy TOOCKMAT
XOMXKMX Oaraxuir GanpnyyncaH. XegenreeHun 3pumMuniH Toonnoroop 11:00-12:00
UarmnH xoopoHa, 15:00-17:00 uarvmH yen TI3BPUMH XOPIrCrVNH 30pUYMX X6aersreeH
NXCIX, canxu BONOH XeOenreeHnn IPYMUNH Heneenneep TOOCKWUNTLIH yTra Adaraaj
©CCOH Y3YYynanTTan 6amnHa. BaxKyynanTt Xumxaac eMHex OG0MNoH 63XXKyynanT XUNCHUN
papaax Ttan6anH 30 mawwnHg Hoorgox 5 MuHyTbiH ayHaaX PM10 TOOCOHUpPbLIH YTrbIH

XapbLUyynantbir XyCHarT 1-T y3yynaB.

XycHazam 2.4. 30 mawuHO Hoo20ox 5 MuHymbiH OyHAax PM10 moocoHypbIH ymaa

BaxxyynanTt Bax>Kyynant XuncaH
B3XxKyynanT XMnxaac XUMACHUN Japaax Tan6anH eBNUIMH
eMHe, mr/m® XIMXKUIITUWH yTra, ynuprbIiH aapaax
(2022.08.17-18) mr/m® X3MXWUATUIAH yTra, mr/m®
(2022.10.05-06) (2023.5.18-19)
KanbuminH xnopug 1.53 0.98 1.04
Harpuiin 1.48 0.82 0.98
nurHocynscoHar
ANT 1.61 0.92 0.97

XyCHarT 1-33C  xapaxag KanbuuiH xrnopuaoop OGapbuangyyncaH XacarT
BIXKYYNANT XMNxaac eMHe 30 MawwuHA (5 MUHYTBIH HUING3p) ayHmkaap 1.53 mr/m3
ToocoHuop (PM10) pgarggar 6arncaH 6on 63xKyynanT XMACHUW Aapaa ouposLooroop
0.98 mr/m® ToocoHUOp, rypaB aax yaaarvinH xamxuntaap 1.04 mr/m® ToocoHuop (PM10)
pargaar 6omk PM10 KOHUEHTpaumM aHXHbl XaMKUnTaac 32%-mnap GyypcaH y3yynanTTan

OanHa.
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HaTtpunH nurHocynbdoHaTtaap GapbuangyyncaH tanbang 63xkKyynant XuMnxaac
emHe 30 mawwuHg 1.48 mr/m3 ToocoHuop (PM10) anrapaar GavicaH 6on 63xxkyynant
XUACHUIA gapaa oviponuooroop 0.82 Mr/m3, eBNWUiAH ynNupnbiH Aapaax xamxunTaap 0.96
mr/m3 ToocoHUop aargaasr 6omk PM10 koHueHTpauu 35%-map OyypcaH y3yynanTan
GanHa.

ANT HamanTaap 63xKyyncaH Tanbang 63xKyynanT xmnxaac emHe 30 mawmnHg, (5
MUHYTbIH HUING3p) ayHmkaap 1.61 mr/m3 ToocoHuop (PM10) pargaasr Gaicad Gon
BIXXKYYNANT XWUIUCHUIA gapaa oviponuooroop 0.92 mr/m3 TOOCOHLOpP, ©BMNUIAH YNUPMbIH
gapaax xamxuntaap 0.97 mr/m® ToocoHuop (PM10) gargaar 6omk PM10 KoHUEHTpaLm
40%-nap TyC Byp ByypcaH y3yynantan 6arnHa.

N'ypBaH ygaarmiiH TooCkmnTbiH (PM10 KOHUEHTpauUn) XaMXUNTUAH AyHAAX YTrbiH
xapbuyynanTtbir XyCHarT 2-T y3yynaB. KanbuninH xnopuaoop 6apbuanayyncaH tanbaimH
TOOCKMNTBLIH AyHAax yTra 0.961 mr/m3-aac 0.255 mr/m3, 0.621 mr/m3 6omk GyypcaH 6on
HaTPUUH NUrHocynbdoHaT awurnacaH xacart 0.954 mr/m3-aac 0.233 mr/m3, 0.578 mr/m®
6ok 6yypcaH 6arHa. ANT 6oauc awmrnacad xacart 0.964 mr/m3-3ac 0.233 mr/m3, 0.578
mr/m3 6ok B6yypcaH GaiHa.

XycHazam 2.5. PM10 moocoHUpbIH HUUM XaMxXuiamulH dyHOax ymaa

BaxkyynanTt xunxaac | BaxxKyynant xuncHUn Bi:)ﬁggznggﬁ"“"ﬁc?'
oMHe, Mr/m® Aapaax X3MXUNTUMH
yTra, MriM ynupnbiH napaaxl ,
i ) i X3IMXUNTUWAH yTra, Mr/m
(2022.08.17-18) (2022.10.05-06) (2023.5.18-19)
KanbuminH xnopmg 0.961 0.255 0.621
Harpuith 0.954 0.233 0.578
nurHocynbdgoHar
ANT 0.964 0.225 0.421

TOOCKUNT X3MXKC3H TYPLUMATLIH YP AYHIYYAUAT HAIM3INTI3p xaBcapras. 'ypeaH
TOPNUAH  Baxkyynard Goauc awwurnacaH TypWwUNTbiH  Yp  AYHI93C  Xxapaxag
BIXKYYNINTUAH BMHEX TYPLUMATBLIH YP AYHAO CanxXu UXCIX yen TOOCKWUNT Aarax UXCIx

BancaH 605 HaMaNT 6oauMc awmnrnan 63XXKyyNICHUI gapaa canxuHbl Heneenen baraccaH.

TanbanH HyasH axwurnantaap TOOCKMNT YYyCaX xapargax 6Garnraa 6onoBd yr
TOOCKUNTOL, aryynargax HapunH LUMPX3rNanTan “yrntme” TOOCHbI X3aMX33 OyypCHbIr
“DustTrak” 6araxuiH XaMXUATUAH yp AyH GatnaH xapyyrk 6anHa. TypwunTbiH yp
AYHI33C xapaxag 63xKyynanT XMNcH33c 2 capblH gapaa PM10 TOOCOHUPbIH X3aMXKUNTUIAH

AYHOAX YTryyn aHxHel ytraac 73-77%-nap OyypcaH y3yynantTtom 6anHa. Baxxkyynant
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XWNCHI3C 9 capblH Aapaa TandarH TOOCKUNT Xamkuxag PM10 ToOCOHLpbIH AyHAAX yTra

63XKYYNINTUNH OMHEX aHXHbI yTraac 36-56%-nap 6yypcaH y3yynantan 6anHa.

XUMUIAH HAIMANT 6oancoop BaXXKYyYNanT XMMUCHI3C 2 capblH Japaax TOOCKUNTbIH
yTrbIf, B3XXKYYNanT XMACHI3C 9 capblH gdapaax yTratam xapbuyynaxag yycax Oyn
TOOCKUNTBIH KOHLUEHTPALUWUNH yTra HAMIr4caH Oyoy XMMUAH HAMANT 60ANCHIH Herneenen

Hb ByypcaH bariHa.

TanbanH TOOCKUNT XAMXC3H TYPLUMATBIH YP AYHA Xepcuir 4%-uiiH ueMeHT+ANT
HOMANTA3P B6IXKYYNAX Hb TOOCKUNTLIT UNYY XAMXKIAraap byypyyrk 6arraa 6on HaTpunH
nurHocynbdoHaT BG0MOH KanbUWWH XNopua 4 MeH TOOCKMUMTHII TOAOPXON X3MXKIIHLA,

Oyypyynax YagsapTaun 6anHa.
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XABCPANT 1. TANIBAWH TOOCXKUNT X3MXXC3H TYPLUMNTBLIH YP OYH
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3ypae 2.10. KanbyutiH xnopudoop 63xKyyrcaH XacauliH 3XHUU XaMXUIMUUH
mooCXunm, canxuHbl Xyp0, 4uamnasn 60510H xeden2eeHuUl apYMUliH yp OyHe xapyyricaH

epaguk;
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3ypae 2.12. KanbyuliH xinopudoop 63xKyyICaH xacauliH 2ypas 0ax XaMxXuimudlH
MmoOCXKunm, canxuHbl Xypo, 4uanasn 60510H xeden2eeHuUl apYMUlH yp OyHe xapyyrcaH

epaguk;
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3ypae 2.13. HampudlH nueHocynbgoHamaap 63xKyyfCaH XacauliH IXHUU
XIMXKUMMUUH MOOCXKUIIM, canxuHbl Xypod, Yuasan 605io0H xede12060HUU IpYMULH Yp

OyHe xapyyrncaH epaguk;
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3ypae 2.14. HampudH nueHocynbgoHamaap 63xXyyrcaH XacauliH X0ép 0ax
XIMXKUIMUUH MOOCXKUSIM, CanxuHbl Xypd, Yuanan 60510H xeden2eeHuli 3pYMUlH yp

OyHe xapyyricaH epauk;
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3ypae 2.15. HampudlH nueHocynbghoHamaap 63x)KyyriCaH xacauliH 2ypae 0ax
XOIMXKUIMUUH MOOCXKUSIM, canxuHbl Xypd, 3y2 60/10H xe0er126e0HuUl 3pYMUlH yp OyHe

xapyyrncaH epagbuk;
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3ypaec 2.17. ANT-aap 63xKyysiICaH X3C2uliH XOEP Oax XaMXUAMmulH mMoOoCXKUIm,
carnxuHbl Xyp0, Yuanasn 60510H xe0er12e6HUl 3pYMULH yp OyHe xapyyrncaH 2padhuk,
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3ypae 2.18. ANT-aap 63xKyyrICaH X3ac2uliH 2ypas 0ax XaMXusamulH moocXKusam,
carnxuHbl Xyp0, Yuanasn 60510H xe0en12e0HUl 3pYMULH yp OyHe xapyyrncaH epachuk,
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TOOH CUMYNSALMUIAH APTA ALLUITIAH XAWUPTAH
XYUYUNTTAN 3AMAAC ANTAPAX TOOCKUNTbIM
X3MXKMUX (CFD)
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BYN3r 3: TOOH CUMYNSALUMUH APIrA ALUUITIAH XANPIAH XYYUNTTAN
3AMAAC AINTAPAX TOOCKUNTbII X3aMXUX

3.1. TOOH CUMYRSAILMWH aprbiH Tyxaun

©OMHex bynryyasa ToockunTbir Byypyynax 6oauceiH yp Heneer nabopaTopuiiH
6onoH TanbaH X3AMXWUNT, aXWrnanTblH XYP33H4 TypLUMXK XapbuyyncaH ©0m 3Haxyy
BynarT uaxum TEXHONMOMMWH XONKIUWH Tycrnamxkrauraap Xxypaautanm Xenkmxk Oyn
“KomnbloTep, cCUMynNAUMnH apra’-bir awmrnan 63xkyynardy 60amncebiH yp Heneer cygnax

6onomxunr gypaax 60osHo.

[3BWMATAIT TOOLOOMMbIH aprbir aurriacHaap TI9BPUNH X3PArcnasac aBTo 3amMj
anrapax TOOCKUATbIH XAMX33r BUpTyan OpYMHA AyypawnraH 3arBapynax, AyH
LWMHXKUIITIS XMnX, Tooc Byypyynax 6oaucyyadblH yp Heneer Gara 3apgnaap, xanbap
Gargnaap yHanax 6onomxunr onrox tom. JlabopaTtopuiiH 60510H TanbamH XaMXKXUNTUIAT
KOMMbIOTEPbLIH TOOH 3arBapuyfnanTtan XOCnyyrcaH 3H3XYY HOrACOH apra Hb TOOCKWNT
Oyypyynax apra TeXHUKUUT uryy K OYpaH CUCTEMTIMradp OWIroX, Tooc Oyypyynax
boanChIr TyxarH OPYUH Hexuerng TOXMpYYMaH COHroX, WWWAB3P raprax 60soMKunr

oJiroxoa TycaliHa.

ABTO 3am GapunreiH axung “Finite element method (FEM)” 6ytoy “Tercrener
anemMeHTUNH apra (TOA)’-bIr awmrnax Hb 3acBapblH axnblH 3apgan 6onoH xyrauaar
Oyypyynax, TEXHUK, 3AMAH 3aCrMWH XyBbL Yp awwurtan 33par a4y xonborgonton oM.
Tercrener anemeHTunH apra (FEM) Hb MHXEHEpPUNH epreH XypasHWU acyyanyynbliH

LWMNAONWIT OJIK aBaxapg awmrnagar “TOOH LWMHXUAM3HMIA apra’” oM.

“Computational Fluid Dynamic (CFD)” 6ytoy “ToouoH 6040X WMHI3HUA ANHAMUK
TBLWA -niAr awmrnan xy4yumnTryn aBToO 3aMblH Hexuen 6ananbir 3areapynax bavagnaap
araap MaHgan Agaxb HapWuiH LUMPXIrnanTa TOOCOHUPYYAbIH AVHAMMUK XOL6IreeH,
CanxuHbl Xyph4, XeAenreeHwn ypcrar, aBTO 3aMblH Xydnarag Heneesnk Oyn XyyuH

3YWNCUNH Tanaap Unyy HapumeYnanTtam onnronTron 60nox 6010MXKTON.

CFD aprblH X3parnas Hb BMpPTYyan opynHA Tepen GypuiiH aBTO 3aMblH XydnarbiH
MaTepuarnblH LUMHX YaHap, XepCcHUI ByTaL, TOOCKUNTLIN TYPLUMX 3amaap Tooc Oyypyynax
HOMANTYYOUMH YP Hereer OHOBYIOX04 TycanHa. QH3 Hb TanbanH TYpPLUMNTbIH aXIblH
3apAanbir Byypyynk, 3acBapbiH aXnblH Xyrayaar XaMH3aX, labopaTtopuinH 60moH TandanH

TYPLUMATBIH XSMXUNTUIAH YTrbIr 6aTaTrax 39par gasyy Tanyyara.

Baxxkyynaaryn ©OONOH XUMUKAH HAIMAINT 6oamcoop 63XXKYYNCoH TYPLUMAThIH

Tanb6aur xapbLyynaH cyanaxblH Tyng canxvHbl XypA, T93BPUNH X3P3rcrivinH M3a3anarn,
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XYP33raH OyM OpuYHbI XYYWH 3YWIIC 33P3ar WKW TOCTANW Hexueng XOoep XxXyBunbapbir

3areBap4uink Xxapbuyyrax Hb Yyxarsn M.

OHAXYY cyaanraaHbl aXnblH XYP33HA, XapraH Xy4ymnTTam aBTo 3amaac yycax bymn
TOOCKUNTBIH A3rO9NTUAN 3arBapyrnax Tanaapx oHosl 6OSIoOH WXuN TecTan cydanraaHsbl
aXnyyablr cygarnxk, cyganraaHbl axmblH apradnang ToXupyynaH TOOCOHUPbIH snrapan
GONOH TAAr3dPUMH O3rA3NTUNH Tanaapx TOMbEO, TIIBPUNH XAParcan OOMoH TyxawH
OpPYHbI FreomMeTp 3arsap, ereranyyaunr 605oBcpyyncaH. U3CcT Hb TOOH 3areap 6OMoH
Tanb6anH TYpLWWATLIH ereranyyaunH yp AyHr xapbuyynaH 6atanraaxyyncHaap T99BpUNH

X3PArcnaac YYCCaH TanbarH TOOCKUNTLIH YP AYHI 3arBapyumimK rapraH aBcaH.
3.2. CypanraaHbl axnbiH OHOJbIH X3C3ar

KomnbtoTep 60510H T9Ar33puiiH rpadomk cucteMmyyq Xypaautam XenkKuxumH xapasp
GanranunH ONoH y3aranunr (LWKMHMBH, XWMIK, rasap HyTtar, Mo, yyn rax MaT) 6oauT uar
Xyrauaanpg gyypavnrax 6onomxron 6omk 6anHa. TooyoH 6040X WNHIB3HUIA ANHAMUKUIAH
(CFD) apra Hb LUMHIMAHWIA ypcranTtanm XonbooTon acyyanbir WUAABIPIIAX, LUNHXIIX34
TOOH apra, anropuTM awmrnagar TooyoosnsnblH apra tom. CFD aprag awwvrnarggar yHACSH
TarwmTran Hb Haebep-CTokec, Jlarpanx, OunapunH Tarwmtranyyn 6anpar. Haebep-
CTOKECUIH TArwmnTranninH Har xanbap 6onox PenHonbackiH aoyHaax Hasbep-CTokecuiH

Tarwmtranunr (RANS) nxaHx CFD nporpammyyn matemaTuk 3areapaap awuvrnagar.

Xyu4untryn aBTo 3amaap 30p4mk Oyin TI9BPUIH X3PIArCriMiiH XeaenreeHeec yycax
TOOCKUNT, TYYHUA O3rO3NTUUAr  KOMMbKOTEP TOOLOOMOS awurnaH 3arsapydnaxag
Tynrapgar 69pxXwaanyyauiH HAar Hb TOOCKMUIT YYCAX MEXaHu3M Hb canxuHaac 60moH
TI3BPUMH XIPIrCNUMH OYryn ragapryytam Lypranuax yen yYycaar y3aranyyasac
WwanTraangar. Xy4untryn aBTo 3amaac anrapy 6yrn TOOCKUNTBbIH X3MXK33 Hb Japaax
LWMHX YaHapyydaac xamaapaar Tyn 34r33punr TOOH 3areapynarnbiH yTrag opyysbK erex

Waapanaratan. YyHA:

e  TOOCOHUPBbIH LUMHX YaHap (MatepuarnbiH LWAPXIrfAfIMH X3AMX33 rax MaT),

e Xypa3anaH BGyn OpYHbI HExXUen (CanxuHbl Xypa, YArnan, TemnepaTtyp raox mMaT),

e ABTO 3aMblH Hexuen 6amgan (Wwaeapnar XepcCHuUW aryyrnam, TtanbanH HArT,
YUWTMIAH TYBLUMH 3X MIT),

e T93BPUNH X3PArCANNH OHUSIOr (MALLMHBI XyPA, TA3BPUNH X3PIArCIIMMH XNH, OBOP

X3MX33, AYryNHbI TOO X MIT).
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Xyumntryn 3amaac yycax 604uT TOOCKUNTBbIr AyypawnraH 3arBapuynaxag xaj
xoa9H CFD nporpamm xaHramx waapgnaratan. 3arsapyydblH OyHO XaMrMAH epreH

awmrnarggar nporpaMMyyz Hb:

e ANSYS Fluent: ANSYS Fluent Hb LWWHreHMM ypcranbiH HapuUWH TeBerTaun
y3aranyya, Top AyHAaa TOOCOHUPbLIH A3raanTuir gayypaunrax 6onowmskron CFD
nNporpaMmm XaHramx tom.

e OpenFOAM: OpenFOAM Hb yHaryn CFD nporpamm xaHramxuinH 6ary Gereepf
LWUMHI3HWIA ypcranblH acyyanyyablr gyypannraH 3arsapynax 6onomxron 6onosy
Toouoornon 6onroHa ko 6uunx Waapanara rapaar.

e COMSOL Multiphysics: COMSOL Multiphysics Hb CFD TOMOOXOH X3MX33HWI
TOOL0O0MON XWX OOMOMXTON (PUBNKMAH canbapblH CUMYNAUWMWAH NporpamMmm
XaHram 6ereef, KOMNbIOTEPbLIH XYYMH YaJarn UX33X3H LWaapaaar.

¢ STAR-CCM+: STAR-CCM+ Hb WWHIAHMIA ypcran 60MoH TYyyHTan xonbooTtomn
y33ranyya, Tap AyHOaa TOOCKWNTbIH TapxanTbir AyypawunraH 3arsapuynax uory,

6onomxuinr caHan 6onrogor CFD nporpamm xaHramMXumnH dard, tom.
3.2. TooH cumMynsAUMKAH aprbiH cyanargcad 6ampan

XyyunTryn aBTO 3aM 93P TI3BPUMH X3PIrCNUMH XeaeriIreeHeec YYCC3H
TOOCKUNTBIH sAANrapsfibiH Tyxan HOM 60SIoH cyganraaHbl axnyynaa ueeH gypaaracaH 6a
CYYMAH YEUNH TEXHOMNOMMNH A3BLUIMWH TyCnamXTamraap 9H3 YUIIANUKH cyaarnraaHsl
axnyyn spummTan xmniraax 6amHa. YeHn XKm (2009) 6a TyyHun GarmniH cypanraaHg
TI3BPUMH  X3PArCAnUr BUpTyan OpPYMHLO AYPCHaX Toouoonnbir XuucaH [1]. TooH
3arsapuynarnbir XMnmxag Tynrapgaar Hor TOMOOXOH COPUNT 6011 TA3BPUINH X3PIArCANNH SPraH
TOMPOHL, canxuvHbl TypOyneHT ypcranaac yyganTa TOOCOHUOP A3rA3X 3apyMmbir
3areapusniax sisgan oM. TI3BPUMH XIPIrCNUWH AYyryMHbl YANYNanasp araap madHgang
A3rOCOH TOOCKUNTBIH HAPUIAH LIMPXArnan 60510H TOM X3MXI3HUIA TYypOYyneHT Xynnpanyyn
yycaar. OHaxXyy HapuiH TeserTtan TypbyneHT xymnpaneir CFD 3arBapbiH HaBbep-
CTOKECUIH TArWnTranninH Macc, MOMEHT, SHEprn xagrananrtag TynryypnaH TooL00mox
B6onomxTon. XonceH (2011) 6a TyyHun 6arnnH cyaanraadg TapxantbiH 3arsapyyq 605oH
TOOM93PUNH X3PIrNIBHUIN Tanaapx cyganraaHbl axnyyabir XuncaH [2]. Oasapg A Jlyyk
(2014) xauvpraH Xyy4unTTah aBTO 3aMblH T33BPUWH XIPIrCAUNH TOOLLOOMSIbII XUAC3IH
B6onosYy 60auT HexuenTan Gatanraaxyynax xaHrantranm Tandan 6o5oH nabopaTopuinH
TypwunTyya aytmar 6arican [3]. JaHunan CyH (2019) 6a TyyHuin 6arumH cyanaauung CFD
TOOH CUMYALUMIAT alnrnax MaluvHbl XOMHO SBX 6ariraa T93BPUIAH X3PIrcan 433p Mpax

TOOCKUNTBIH ANrapnbiH ypcransir 3arsapyuncad [4]. KuixyH 'yo (2023) 6a TyyHuK
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GarnH cygnaauvg OGapunrbiH Tanbanraac araap MaHgang  AOd9racdH  HapuiH
LUMPXIrNaNTaA TOOCOHLUPbLIH A3rA3NTUNH Tanaap TOOH CUMYMSUMWAH cydanraar Xumx
FYMUSTracaH [5]. QH3 YMrnanuinH OnoH cyganraaHbl axnyyn XMnracaH Garraa 6onosy,
TOOH CUMYNSAUMWAH Yp AyHr 60anT TanbanH TypwunTbiH Yp AyHraap 6atanraaxyyncaH
MEH 0axKyynaaryh Tanbam O60MoH XUMUIUH HAMANTIdP O3aXKYyNcaH TanbanH

XapbLyyncaH cyaanraaHbl axnyya XoBOp XMAracaH 6anHa.
3.3. MaTtemaTuk 3arBapunanbliH X3car

AraapblH ypcrang A3r4cdH TOOCOHUPbIH X64eNreeHunr gapaax MaTemaTuk
TOrWMTrANYYOURH Tycnamktamraap 3arsapuunax 6onomxton. CFD Toouoonong
LUMHIAHMIA ypcranblH OyPCRnanyyannr TooLooNnoH 6oaox, 3areapyunaxag snraatam xoép
Tannbapbir awurnax MPCH Hb JWNIpUH OOnoH JlarpaHXxunH Tannbapyys oM.
LUnHraHmn ypcranelH maTtemaTuk 3areap 605ox TyxanH gudpdepeHuman TarwmnTrannmr
6040XbIH TynA4 LUMHMOHMIKA ypcranbir TOAOPXOWMOX TycranW apradnanbilr X3parfaHa.
LLIMHIraH OpYHbLIr XsI3raaprym XXMKNr 93519XYYHTIM MaLl OSTIOH 3radf XacryyauimH ONoHA0rooc
OypOsHa rax y3ax 6onHo. Taaraap Gypayynary aran xacryyg Hb Oycgaacaa sanrargax
Ganpgnaap apambanaraax 6onHo. nimag yr aran XacryyaumH xenenreeHeep LUMHIAHUN
ypcran Togopxonnorgox 6osomMxkTon. LWMHraHWM yperanbir TO4OPXOWSIOX TArwnTranyyn
Hb ypcran TacpanTryrH 1arwmnTran (continuity equation) 60noH xegenreeHnm TarwnTran
(equation of motion) 6amx 6onox 6a a4ra3p TArWUTrANYYLAMWT 3ran Xacar Tyc 6yp 03ap
040X (PU3NK XIMXKUTOAIXYYHYYOUNT TOOOPXOMNSOX Hb JlarpaHXninH aprbiH ron axun oM.
OHAXYYy cydanraaHbl axwung Typ 3YYpblH O9r4c3H Tooc Oywy yrMTMB TOOCHDI
anrapanTbIr JlarpaHXuUinH TOOCOHLPBIr XsiHAX aprbIr awurnaH 3arsapynncaH. RANS-uiiH
TypbyneHT XxyWnpanblH 3arBapyys Hb (QYrMTMB TOOCHbI sAnrapanTbir  AaHraapaa
3arBapyunx Yagaarryn Tyn JlarpaHXunH TOOCOHLPLIT XStHaxX aprbir aimrinacaH. 3aHHETTH
(2004) cypanraaHbl axurn O39p33 9HIXYY MaTeMaTuk TOMbEOor awwurnacaH Gereepn
TYpOYneHT canxuHbl XypAHbl Xan6an3an ul-bir  SHMMIAH  HAraOyrasp apPaMBUIH
aBToOKOppensumMiH MapkoBbIH npouecc 6onroH 3areapyuncaH [6]. QHaxyy npouecc Hb
TOOCHbl aHXHbl YTrbil Hb 36BXOH 6MHeX YTraac xamaapax Xamaapnbir Xangar.
ABTOKOpPpENSL, 3areap Hb XyBbCardMmH OAOOIMWH yTra Hb TYYHWUA ©HrepceH yTra 6a
OYypPbIH HAr YTIYYAbIH WyramaH XOcCnon rax yagsr. TypOyneHT xan6ansan u!-wiH

Heneennunr TOOLOXbIH TyNna AapaaxXx TOMbEOr aBY Y3H3:
ul(tz) = R, (t; — t1)u1(t1) + u”(tz)

OHa: R, (t, —t;) Hb u! TypByneHT xanGana3nuitH At = t, —t; XyrauaaHg YYCC3H yTra

Gereen, R, Hb JlarpaHXuiH XyrauaaHbl XyBaapb 0ereeq TOOCOHUPbIH Xyphd eepee
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xamaapanTtan 6anx xyrauaar mnapxunngar, u!! Hb UPBAp caHamcapryit OypblH BEKTOP
tOM. OHIXYY aprbir CUMYMALMA XIPIArfacHIdP L3rAC3H TOOCOHUOp Oypwuir canaHrng
3areapunax 6onowkton ©Oereen canxuHbl ypcran gaxe 0Oycag TOOCOHUPYYAbIH
Garpnanaac xamaapgarrym 6onrox rom. TUNM33C TOOCOHLIOP 6OMOH canxmMHbl XOOPOHA,
Tycram xapunuaH yAnynanauinH TooL00N0N Waapaaraaxrynrasap TOOCKUNTLIM 3areapynax

BonomXTon 600X TYN TOOLOOMNbIN XOHrEeBUYUITK Banraa om.

XapuH TI3BPUNH X3P3ArCNUnUH OYryrnHbl 3prantaac anrapax TOOCKUIThIN XaMXKI3r
3arBapynaxblH Tyng anrapax TOOCKUNTbIH X3AMX33, TIIBPUNH X3PIrCAUAH Xypa, KWUH,
AYryn, 3am A3spx 6anpunn 33prunr ToOAopXonnox waapanaratan. CyganraablH axnbiH
Toouoonong “AnsysFluent” nporpamMmbiH TOOCOHLIOP [A3r43X aprbir  To4opXonngor
“Discrete phase Model (DPM)” 3arsapbir awmrnacadH. DPM Hb HapuiH LUMPX3rnanTan
TOOCOHUpPbIH  A3rA3NTUAT TOOOPXOWMOXbIH TyNAa Aapaax MaTtemMaTuK TarlwmTranumr

awwvrnagar. YyHa:

HapuiiH wupxasenanuiH xedeneeeHul maawumaan (Particle Tracking Equation): 3H3
TOrLWNTIAN Hb CanaHrMg TOOCOHLUPYYAbIH XeAenreeHuir 3oxuuyynpar Gereep gapaax
bangnaap erergeHe:

dv
m(a)de+Fg

OHAa:

m - HapUUH WUpXx32n3utiH Mmacc,

v - HapUUH WupxaananuiH xypo,

t - mapxax xyaauaa,

F4- MOOCHbI HapulH WUpx3213auliH canxumat xapunyaH yunqusicHul ynamaac myyHO
yun4nax mamax Xyquda unapxulsiHa,

F,; - HapulH wupx32/13/1 033pP YUI4IdaX mamarsnusibiH Xy4 oM.
OHAXYY TArWMTran Hb TOOCOHLIOP A33P UP3X XYY Hb TYYHUI Macc Ba xypaaTrasbiH

YPXXBIPTIN TIHLYY r3CaH HbIOTOHBI X64enreeHunin Xoép Aaxb Xyynvuac rapanTai.

HapuiH wupx3enanutH 03203nmulH  maa2wumeasan (Particle Injection Equation): 3H3

TIrWnMTran Hb araap MmaHgan gaxb CarnixumHbl ypcrang HapI/IIZH UJI/IpXSFJ'ISJ'II/IIZF O3raaXx, Tapxax

XypAabIr 3oxuuyyngar 6ereeqg napaax 6ananaap ereraeHe:

dn

Fr
OHAa;
d_n

i HapulH wupxaananulH d3203x xypo,

Jp - H32X 33719XYyH 03X HapuliH wupxaulH 03203x Xypo,
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A - 09203x manbal rom.

MaccbiH xadeananmbiH mazwumean (Conservation of Mass Equation): OQH3 TArwmTran Hb

HapUH LUMPX3rNanTai TOOCOHLUPbIH Macc xagrananTtbir 3oxuuyynpar 6ereen gapaax

TOMBEOroop OJSIHO:

d(mf)  dn
dat ~  dt
QHA:

mf - azaap MaHObIH ypcaarn 0axb HapUUH WUpX323ulH MaccChiH Xacae,

an

i HapUUH WupxaananuiH xypo oM.

oaraap TarwmuTtranuar ANSYS Fluent gsspx DPM 3arBapbir awwurnaH araap
MaHOang Oor4COH HapUH LUMPXSrNIaNIMAH XeL4enreeHnnr ayypaunraH sarsapynaxag

almrnacaH.
3.4. leomeTp 3aresapyunan 60s5I0H TOXUPYYNIbIH X3C3r

TOOH CMMYNSAUMNH aXnblH 63NTraN yeq xanpraH Xy4YnnTranm aBTo 3amaac YYCCOH
TOOCKUATBIF cyanax 30puSiroop TO3BPUWH X3PArcnuur coHroH asd, 3D mogenuur
3areapunax waapagnaratan. FopxunH (Tapamk) gaBaaHbl XyYUNTIYA X3CIUAT XUMUIAH
HOMaNT Goancoop B63XXKYYSICHUA Japaa TI3BPUWH XIPIArCAUNH TycramKranraap Xypa
bonoH 6Gawpwnaac xamaapyyncaH Xxamxkuntuir DustTrak 6arax awwvrnaH Xumk
rYMUSTIOCIH.

TanbawH yp OyHr TOOH CUMYNALMIH YP AYHTIN XapbLyy Kk 6atatraxbliH Tyng Kun
XOMXKIITIN TIIBPUNH XIPArCrvAr 3arBapuyrniax Hb xamruiH dyxan tom. 3D mopgenb
3areapbir TanbamH Typwwuntag awwurnacaH “‘Cybapy ®opectep 2011”7 3arBapblH
MaLUMHbBIT COHIOH aBCaH. XavpraH Xy4yunTTanm aBTO 3aMblH XydnarbiH ragapryy ©0mnoH
TI3BPUNH XIPIArCNMNUH XOOPOHAObIH XapunuaH YWUNYNanumH OyHL YYCCOH TOOCKUATLIM
OypTroH aBy TanbanH yp AyHTaN xapbLUyynax 00NOMXTON HOM.

leomeTp npouecc Hb 3D mofgenb yycrax, TOOH CUMYMSUMAH LOOMOVH Xypaar
TOAOPXONIOX, ONOH XIKUT ANEMEHTYYA3, XyBaaXK OPOHT Top (meshing) yycrax 3aprumr
6artaacaH. 3D moaenba TA9BPUINH X3P3rCINNH Xan63p, XaMXKa3, XXMH BOMNOH TOOCKMNTOL
Heneesmk 605ox Bycaa Xyy4uH 3ynncunr 6artaacaH. T3BpUNH Xaparcan 60M0oH xanpraH
XyYUnTTam aBTO 3aMblH XYYUNTIYA XOPCOH X3CAr XOOPOHAbIH XapumuaH YWUYnanuimr
AYPCN3XMWH Tyng XyynarbiH ragapryy 60noH MopxuinH (Tapamnxk) AaBaaHbl ONp OpYMbIT

3arBapuuncaH (3ypae 3.1).
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CanxvHe
yperansH

oponT

3ypae 3.1. TooH cumynayud awuanacaH masepuliH Xxapa2criultiH zeomemp 3azeap4ynar; a)
Cybapy ®opecmep 2011 3azeapbiH ma3agpuliH xapazcrultiH 3D modernk; 6) eomemp
MmoOenutie myxalH opYHbl OOM3UH Xyp33HO opyyricaH batidars; 8) ['opxuliH (Taparnx)
OasaaHO xuticaH manbalH mypwunm; 2) TanbalH mypwunmmadi UxXus 3a2eap4ysart;

TaaBpuirH xaparcnuinH CAD mogenuir nporpammza Opyyimk MpcHuiA gapaa 6wva
TOOLOOMMbIH TOXMPYYNrag 30puyrmK MOAENUAH Xacar Oypg Xxapransax Hap erud,
XON6orgox XacryyoumH 3proH TOMPOHA CanxuHbl ypcranbiH AOM3aVH Gycuir 6un
60nrocoH. [JOMaNHNA X3MXK33 Hb MXIBYSMAH CanXuHbl ypcranblH XypAHaac xamaapaH
TI3BPUMNH X3PIrCrIMH XaMK3a3H3aCc 7-10 maxuH mx Ganpar. 3areBapynang awumrnacaH

TI3BPUNH X3P3rcan 60510H AOM3NHUIA X3MXKIICYYANUNT A00PX XYCHArT 3.1-T y3yynaB.

XycHazam 3.1. [eomemp 3azeapydnand awuanacaH ymayyo

Xamkaac X3aMXKUX HIMK YT1ra
Ta3BpPUIH X3PArcnuiH ypT, 6preH, eHaep MM 4560%x1780x1700
TO3BPUIH X3PIrCANIAH XNH Kr 1650
[lyryiHbl Too LLUMpXar 4
XyuvnTry aBTo3amblH JOM3WNHUIA YPT, ©PreH, eHaep M 200x15x8

ICEM CFD nporpammbir 4OM3nH 60510H 3D MOOENMIT ONOH XWXKUI dNeMEHTYYA
bonroxog awwurnacaH 06a 39H3 Hb canxuHbl ypcran sBargax 6anraa OpoH 3aunH
XOMXKIICHI3C XamaapyynaH TreoMeTpUrH 3JHMMKWH OYPCYYAdL XyBaax, Tyxanmnax
3opunroTon oM. Nimg gomanH 60M10H reomMeTp MOAENWIAT TIrll ©HUerT 3CBaNn KBagpar
OPOHT TOPOOP XyBaaX CanaHrug XWKUr anemeHTyyn O0OnroH xyBaacHaap CanxuHbl

ypcraliblH WWNHX YaHap, TOOCKUITbIH LUNHX YaHapbIr HapMVIH TO,D,OpXOVIJ'IOX BONOMXTON.

“Al Poyd” XXK 60



“TooCKMNT NXT3IN GONOH 3BAP3N UX YYCAIr AaBaaHbl XyUYMNTryi XepCceH X3acruur Tycran 6apbuangyynary
6oaucoop 63XXKYyNax TypLUnT, cyaanraa /TapanX../”-Hbl aXrblH 3LCUIH WaTHbI TalnaH

ToocoHUOp xaMruiH ux [araax 6Ganraa gyryvdHbl Xx3car 60MOH  XyYUNTbIH
ragapryyruiH  arieMeHTUNH HapuiBunanbir  XaHrax YYAH33C HArtpanbeir  eHaep
HapurBYNanTanm COHrox Wwaapanarartan. AnemMeHTYYAUnH Toor BatanraaxyynaxbiH Tyng
ONOH yaaa TypuwcaH Gereeq 20 cast aNeMEHTTAN 3areapbiH Yp AYH Hb 32 casi OPOHT
TOPTOW XU Yp AyH rapcaH Tyn 20 cas 9neMeHTT3aN X3CrMmur COHrocoH. [JOManHUN Xypaa
X3CarT anemeHTyyq 6ara xamxaatan 6ytoy 2000-3000 wmpxar 6arraa 601 TOOCKUAT UX
yycax Oym ayrynH onvp opymbiH xacart 100,000 rapym wupxar Ganraa Hb TI3BPUIH
X3PArcnunH ONPOMLIOOX TOOC AJrA3NTUUAN HapuiBynanTan 3areapynax ©onomMXxunr

ONnroHo (3ypae 3.2).

a) pshlinfo -
ent types .

ODE : 310
LINE_2: 8678
TETRA_4 : 21726805
TRI_3: 240766

Element parts :
CHASSIS : 104585
FLUID : 21726805
GEOM : 801
GROUND : 46975
INLET - 740
LEFT_wWalLL : 3202
DUTLET : 742
SYMMETRY : 69136
TYRES : 20652
UPPER_WwaLL : 2921

Total elements : 21976559

Total nodes : 3689216

Min : -10 -0.83 -30

Max: 01015

-- Mesh Info -
Element types :
MODE : 310
LINE_2: 8826
TETRA_4: 32423723
TRI_3: 290942
Element parts :
CHASSIS : 104242
FLUID : 32423723
GEOM : 954
GROUND : 64515
INLET : 740
LEFT_ Ll : 3202
OUTLET : 758
SYMMETRY : 101939
TYRES : 20801
UPPER_WALL : 2927
Total elements : 32723801
Total nodes : 5487431
Min: -10-0.83-30
Max : -0.0530907 1015

Global Mesh Parameters

Beea%

Global Mesh Size

Global Element Scale Factor

Scale factor |1.0

[ Display

Global Element Seed Size

Max element \U.D

[~ Display

3ypae 3.2. 3D modenude o510H Xuxue arnemeHma0 xysaax (meshing), a) lNpoepammbiH
y3yynanmyyd 60510+ anemeHmyydulH moo; 6) Xydunmeyt asmo 3ambiH 2adapayy 60510H
Oyayl opYMbIH anemMeHmyy0; 8) T338puUliH Xap32CuUlH 3p23H MOUPOHO yyCa23CIH
anemeHmyyo,

CumynauutH moxupa200:

3D 3arBapunanbir Xumx AyycCaHbl gapaa TOOLOOMNbIH YTryyabir OPYYIK erHe.
CoHroH aBcaH TanbanH 63xKyynaarymn 60n0oH HAMaNT 6oamcoop 63XXKYYNCHUW Aapaax
WMHX YaHap Tyxannban, TOAradpuiH LUNMPXTUAH X3MXKI3, YNATMAH aryynamx, Hartpan,

6onoH 6ycap xonboraox LWWHX YaHapyyabir “OyHA waTtHbl TannaHrmnH bynar 37-1

“Al Poyd” XXK 61



“TooCKMNT NXT3IN GONOH 3BAP3N UX YYCAIr AaBaaHbl XyUYMNTryi XepCceH X3acruur Tycran 6apbuangyynary
6oaucoop 63XXKYyNax TypLUnT, cyaanraa /TapanX../”-Hbl aXrblH 3LCUIH WaTHbI TalnaH

3aacHbI Aaryy opyysimK erceH. MeH TYYHUN3H T9BPUNH X3PIrcinMnH XeaenreeHuin Xypabir
20,40 6onoH 60 km/L XypAaTanraap xa4 X343H YUrMInTan canxuHbl Xypa, atMocdepuinH
Hexuern rax MaT 6awnrane opyHbl 60anT Hexuen barganTan xapransyynaH 3arsapymrncaH.

YyHWUIA gapaa TOOH CUMYNSUMA allurnax canxvHbl TypOyneHT ypcranbiH 3arsapbir
ToXupyyncaH. OH3 Toxuongong 6wa Habep-CtokcbiH Tarwutranunr RANS 3areap
6onox Discrete Phase Model apraunansir COHrox, K-€ TypOyneHT 3arsap 6onoscpyynaH
TOOL00S10/ XMNCIH. DAraap MmaTeMaTtuk 3areapynanbiH apryyabiH y1reir ANSYS FLUENT
nporpaMmmblH Setup Xacart opyysmk erHe. COHrOCOH TarUTIanuiH garyy TOXMproor Xumx
CUMYMALMIT  axunnyyncaH 6Geree W un yp AyH 3aax XypTan TOOLOON SABYYX
Wanryypbir xsiHacaH. HargcsH WMAANUIAM OfmK aBax XypPTan OJfIOH AaBTamkrawraap
NpOrpaMmbIr YHLLYYIDK, TOXMProo 60M0H XyrauaaHbl anxMyyabir eepyriex 3amaap OJSioH
yaaa axunnyyncHaap angaa 6aratain, YH3H 36B rax y33>K 6010XywnL, TOOLOONSbIN raprax
aBcaH 60sHo.

3.5. TOOH cUMYNAILMAH apra awurnaH XyuYunTrym 3amaac sinrapax TOOCKMWNTbIr
X3MXXC3H Yp AYH

TOOH CUMYTMALUMH XaMIMAH YyXan X3car Hb 3arsapyyablH YH3H 36B, HanasapTamn
GananbIr YHaNaX 30pUNroop XUWCAH BGaTtanraaxyynantbliH axun oM. YyHUR Tyng
BGonoscpyyncaH Toouoonon 033p 6ycan cymanraaHbl axnyygag awwurnargax 6ancad
Nissan Pathfinder cnopT T93BpUIH X3Parcnunr TypLWNUNTbIH KEAC 6ONrOH COHrOH aBCaH.
6.75 m/c xypaTtam canxuHbl acpar 13.5 m/c xurg xyparam Nissan Pathfinder TaaBpumH

X3PIrCNUIAr 3areapunink cyaanraaHbl axnblH Yp AYHTOM XxapbLyymk 6aTtaTracaH.

YyHun papaa yHacoH Cybapy ®dopectep 2011 mawwumHaap opxu-TaparmkuitH
AaBaaHbl Xy4UNTryn aBTo 3am 433pXx TOoH cumynsauumnr 20 km/u, 40 km/uy, 6onoH 60 km/L
XypATan yen SHrmnH 60M0H 63XKYYNaaryn XepCcenH XMNCaH. BaxoKyynaarym XepCHUN HArT
Hb 2084 r/cm® Gancan 6a G6oaucoop 6IXKYyYNCHUM gapaa HArT Hb 2154 r/cm® 6ok

HOM3racaH.

TOOCOHUpPbLIH HUIT KOHLUEHTpauuir TyxalH arwuH 6ypa DustTrak Garaxaap
XAMXKUXK, TIOBPUMH X3PArCANNH TyyrncaH 3am XypTan GypTracaH TOOCOHLUPbIr XapranaaH
Y33X Yp AyHr 6onoscpyyncaH. Togpyyn6an, 20 km/u XypATan MmawnHbl XyBba 1 cekyHaaa

4 m, 40 km/uarnnH xyBba 6 M, 60 KM/U, XypATan MallvHbl XyBbA 7 M 3aWHyyadbIr TyyICaH.

BaxKyynaaryn xepCcHUN cumynaum 60noH TanbanH TypwunTbiH Yp AYHT XYCHIrT
3.2-T1 y3yynaB. TaaBpurH xaparcan 20 km/uar xypatam 30p4vmx yeq TOOCOHLPbIH

KOHUEHTPaLUMMH yTra Hb TI3BPUNH X3parcan 6onoH xamxmntuinH DustTrak 6araxaac 4-8
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M-WAH 3arg axurnaracaH 6ereeq CUMYNAUUMNH XIMXKUAT Hb XaMMMWH MX TOOCOHLPbIH

0.965 mMr/m3, TanGanH XaMXUNTUIH XaMridH ux 1.01 mMr/m3 yTrbir yayyncaH.

TaaBpunH xaparcan 40 km/uar xypatan 3opumx yeq 12-18 mMeTpuinH 3amg TOOH
CcUMynAunnH 60NoH TanbanH X3aMXUNTUAH TOOCOHLPbIH XaMIrMnH ux yTra Tyc éyp 2.87
mr/mM3 GonoH 3.43 wmr/m3 6aitHa. XapuH 60 km/uar xyparan 3opumx yen 7-14 MeTpuitH
3aig cMMynAUMItH 60MOH TanGaiH XaMXXUNTUINH XaMrMiiH ux 6onox 7.9 mr/m2 6onoH 8.44
M/M3 KOHLEHTPaUMIH YTrbIr TYC TYC Y3YYNC3H. QAraap yTryya Hb TOOH cumMynsium 60noH

TanbarH XaMXUNTUNH XOOPOH, VXXM TOCTAM Yp AYHr raprax 6avraar xapyyrnx 6anHa.

ToocxmnTt xamxury DustTrak 6araxkaac ancnargcaH 6avpwunng cumynsum 60mnoH
TanbanH XaMXUNTUAH xoopoHa 6ara 33par dAnraa axurnargcad. Xon 6anpwnyynan

XOMXKUNTUNH CTaHOapT Xas3annT unyy nx danraaraac xapx 60nHo.

—=— Cumynsy 20 km/uy
—e— Cumynsiy 40 km/u,
—4— Cumynsy 60 km/u
—=— Tan6ait 20 km/u
—e— Tanb6ait 40 km/u
—— Tan6ait 60 km/u

ToockunT (Mr/m®)

5 10 15 20
DustTrak-aac ToocxunTt 6yypax xypTanx 3an (m)

3ypae 3.3. baxxkyynaaayl manbaliH moocxunmbiH ymeyyd (mooH cumynsyu 60s10H
manbalH mypwunmsiH yp OyHaulH Xapbuyynanim)
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XycHaam 3.2. baxxyynasayl xepcHuli cumynsauu 6onoH manbalH mypuunmeiH yp OyH

TOOCKUNT XaMXKNX C . . Tan6awnH
UMYIALUAH HAAT . X .
ABTO MaLLVHbI TOXO8pOMKESC TOOCKUNTBIH TYPLIWITEIH HAWT SMXWITTAVH
TI9BPUINH TOOCKUNTBIH cTaHgapTt
xyp4 (km/u1) KOHLEHTpaum M
X3P3Arcan XypTanx 5 KOHLIEHTpaum XasaunT, o
9 (mr/m3) 5
3amn (mr/m3)
20 0-4 m 3amp, 0.57 0.657 13.24
20 4-8 M 3ang 0.965 1.01 4.46
20 8-12 m 3aiig 0.79 0.828 4,59
20 12-16 m 3ang 0.42 0.527 20.30
20 16-20 m 3aiig 0.027 0.036 25.83
20 20-24 m 3ang 0.012 0.018 31.11
40 0-6 ™ 3ang 1.4 1.48 541
40 6-12 ™ 3aig 2.9 3.21 9.66
40 12-18 ™ 3aiig 2.87 3.43 16.33
40 18-24 m 3ang 2.65 3.06 13.40
40 24-30 ™ 3ang 2.12 1.77 19.77
40 30-36 ™ 3aing 0.723 0.647 11.75
60 0-7 ™ 3ang 7.03 5.6 20.34
60 7-14 wm 3anp 7.9 8.44 6.84
60 14-21 ™ 3aiig 7.5 8.1 8.00
60 21-28 m 3anpg, 4.25 3.86 9.18
60 28-35 ™ 3ang 2.27 1.95 14.10
60 35-42 m 3ang 0.232 0.247 6.47
9 -
1 —=— Cumynsy 20 km/y,
8 - —e— Cumynsu 40 km/y
4 —a— Cumynsy 60 km/y
74 —=— Tan6an 20 km/y,
] —=— Tan6an 40 kv/y
64 —a— Tan6an 60 km/u,
£
s
=
[
s
X
[&]
@]
(o]
|_

5 10 15 20
DustTrak-aac ToocxunT Byypax XypTanx 3aw (m)

3ypaz 3.4. BaxxKyyncaH aemo 3am 033px MoocXunmabiH ymeyyd (mMooH cumynayu
60s10H manbaliH mypwunmbiH yp OyH2UlH Xapbuyynasiam)
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XycHaam 3.3. 53xXKyyncaH xepcHul cumynsyu 6os0H manbaliH mypwunmsiH yp OyH

TOOCKUNT XaMXKNX . . Tan6ainH
CumynsuniH HUAT . .
A TOXeepemMxeec TYPLUMATBIH HUWAT XOMXKUMATUAH
BTO MaLLWUHbI . TOOCKUNTBIH
T39BPUINH TOOCKUNTBIH cTaHgapTt
xypa (km/u1) KOHLEHTpaum M
X3P3rcan XypTanx 5 KOHLEHTpaum XasaunT, o
9 (mr/m3) 5
3aun (mr/m3)
20 0-4 m 3ang 0.368 0.462 25.54
20 4-8 m 3ang 0.878 0.921 4,90
20 8-12 m 3anpg, 0.689 0.717 4.06
20 12-16 m 3ang 0.354 0.448 26.55
20 16-20 m 3amng 0.018 0.024 33.33
20 20-24 m 3ana 0.0134 0.016 19.40
40 0-6 m3anmg 0.778 0.814 4.63
40 6-12 m 3ang 1.636 1.767 8.01
40 12-18 m 3ana 1.79 1.89 5.59
40 18-24 wm 3ang 0.829 0.731 11.82
40 24-30 m 3anp 0.125 0.107 14.40
40 30-36 ™ 3ang 0.0668 0.052 22.16
60 0-7 m3ang 2.186 2.48 13.45
60 7-14 m 3ang 4573 5.45 19.18
60 14-21 m 3ang 3.244 3.95 21.76
60 21-28 m 3anpg, 1.943 2.62 34.84
60 28-35 m 3ang 0.765 0.956 24.97
60 35-42 m 3ang 0.0468 0.057 21.79
TYYH‘-IJ'IGH, TOOH CVIMyJ'IFlLl,VIVIH TOOCXKUNTbIH yTrbll 63X)KYYJ'ICSH OOmnoH

BaxKyyNaaryn TanbanH yp AyHTIN XapbLyYyIDK Y33X34 TOOCKMNT Byypyynax HaIMINTUnr

awunriiacHaap TOOCKUITbIH KOHUEeHTpaun 6yypq Oanraa Hb axwurnargcaH. SHSXYV

AYTHANT Hb nabopatopuinH 60NoH TanbanH TypWUnTbiH YP OYHTAN HUALSX Oainraa Hb

XanpraH xy4yunTtTah aBTO 3amaac Yycax Oyh ToockunTbir Gyypyynaxag 63xkyynary

HAMANTYYAUMH Yp Heneer ynam 6artanraaxyymk 6anHa (3ypar 1.5).
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11

10

o]
|

7
6 -
54
44

Toocxunt (Mr/m®)

34
2 -

—e— Tanb6awH 63xKyynaarym ytra
—e— CumynsL, 63xKyynaaryi ytra
—v— TanbaWH 63XxXKyyncaH yTra
—v— Cumynsy 63xKyyncaH yTra

4

«

XypaA (km/u)

3ypae 3.5. baxxKyyrcaH asmo 3am 033pX MOOCXKUIMbIH ymeayyd (MmOOH cuMmynsayu

60104 manbatH mypuwunmaiH yp OyHaulH xapbuyynanm)

XycHazam 3.4. BaxxKyyricaH xepcHul cumynsayu 60104 manbalH mypuwuimsiH yp OyH

ABTO MaLLVHBbI
xypa4 (Km/u)

Tan6aiH
TYPLUMATBIH
Baxokyynard

aluurriaxaac eMHex
TanbanH HUNT
TOOCKMNT (Mr/M3)

CumynsumiiH
TYPLUMATBIH
Baxokyynard

alumrraxaac eMHex

TanbaviH HUNT

TOOCKMNT (Mr/M?3)

Tan6anH
TYPLUMATBIH
BaxoKkyynary
alumrnacHsi

napaax Tan6anH
HUWT TOOCXKUNT

CuymynaummH
TYPLUMATBIH
Baxokyynary
alumrnacHsbl

Aapaax Tan6anH
HUIAT TOOCXKWUNT

(Mr/m3) (mr/m3)
20 1.01 0.965 0.921 0.878
40 3.43 2.87 1.89 1.79
60 8.44 7.9 5.45 4.57

Laawwunban, TOOH cMMyNnAUMnH yp AyH OONOH TanbamH X3MXUNTUNH XOOPOHL,

WXKUN TOCTAM YP AYH Y3YYIDK Bariraa Hb Tooc Oyypyynardy HSMIMATUNH YP HENeen NN TOOH

CI/IMyJ'IFILlI/IIZH apra awurnaH yHSH 36eB ypbA4uiiaH Taamarnax OONOMXTON rax Y33X

OanHa.
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10.009 {m)

3ypae 3.6. XumulH HamManm 63xxKyyaay awuanaxblH ©MHEeX CUMYSUUUH yp OyH;
a) Lpoxbl mycnamxmad 2ylyameaacaH manbalH mooCKUIm XaMKUX mypuunm;
6) DustTrak 6azaxutiH mycnamxmad 2yluyameaacaH manbalH mypuwunm;
8) [133paac xapcaH 40 kmly xypdmail 90° canxumad yed mooCKusimbiH X3MX33
2) [133paac xapcaH 60 kmly xypdmad 45° canxumat yed mooc)KurimbiH X3MX33;

Tan6anH xamxmuntuind yeap DJI apoH, GPS 6onoH DustTrak Texeepemx awurnaH
TI3BPUNH X3parcnunH Gampwmn 6o5oH anrapy 6yl TOOCOHLPbLIH  KOHLEHTpauunr
XAMXC3H (3ypar 3.6a,0). DustTrak TexeepemMXunr TypLMnTbIH TI3BPUIAH X3PIArcasn 3epx
eHrepex OGawvpnanaac 5 wmeTpunH 3ang ©GawnpnyyncaH ©eree TOOH CUMYNAUWIAH
3yparnanblH yp OYHT3M XapbUyynaxblH Tyng Tan 6ypasc Buaeo 6uunar XMncaH. TOoH
CUMYNSUMIAH YP OYHIVMIAH 3ypryyaaac xapaxag T33BPUNH X3P3rcnunH xypaatranbiH 3cpar
YUIMIANTIN canxuTar yeqd TOOCKUNT Hb TO3BPUNH XI3PIrCIIMAH XOWHO LWUYITYYH YYCIX
GanHa. MeH canxuHbl uurnan 45 rpagycranraap xaxyy Tanaac canxumk 6aviraa
TOXMONZOMNA TOOCKUNT Hb MaLUUHbI XOMHO, carnxu ynasx 6arvraa tan pyy YUrmiaH yycax
6arHa (3ypar 3.6B,r). QHAXYY axurnantaac TOOH CUMYIALMIAH apra Hb 604UT HEXLeNTaN
WXKUIT TOCTOM X3B LUMHXWWT Y3YYIDK, YHOH 36B Ayypamk 6onoxbir xapyymk 6anHa.
CymynaumiH  yp LOYHIMAH  3yparnaneir TanbamH XOMXUNTUAH BuOeo Ou4nartan

xapbuyyrnaxag TOOCKUAT X3pXaH Bypanaax Ganraar cumynaum wuinyy HapumsudnanTtan
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XxapyyncaH. 3H3 Hb TOOCHbI aryynamxumH HapumMBuUCaH MIAISNNUNUI aBaxblH Tynpg

CUMYNSAUMIT alumrnax Hb Unyy AaByy Tantamn raarumnr xapyyrnx 6anHa.

2000 £.000

< -

[ 4000 8000 (m) [ 4000 8000 {m|
1 1

2000 ©000 2000 G000

3ypae 3.7. a) Xaxyyaaac xapcaH 40 kmly, xypdmau yeulH moocKunm,
6) Xaxyyeaac xapcaH 60 km/y xypdmau yeutiH moocxunm; 8) Xaxyyeaac xapcaH 40 kmly,
xypOmad yeulH moocxunm; 2) Xaxyyeaac xapcaH 60 kmly, xypdmal yeuliH moocunm;

Llaawwnn®an, TOOH CUMYNALMIAH Yp AYHraac xapaxag 60 km/uar xypaTam 30pymx
Oyn T93BpUNH xaparcan 40 kv/uar xyparam sBx 6arncaHTan xapbuyynaxag TOOCKUNT UX
XOMXK33ragp snrapy Gamraa Hb cuMmynsuM Hb 60OMT ambapan A33px Tooc 6OoCcoXx
NPOLECChIr YHAH 36B Tycrax Gaunraar gaxuH 6atamk 6anHa (3ypar 3.7a,6). boancoop
63X>KYYNCHUI fapaaxX TOOH CUMYMSILMIAH yTra Hb WX XypaTan siBaa 03XKyynaaryn aBTo
3aMblH TOXMONANyyaATan xapblyynaxa TooCKUNT B6ara yycax 6anraar xapyymk 6anHa.
(Bypar 3.7B.r). 3Ha Hb 6oancoop BIXKYYNCIH XOPCHOOC YYCIX TOOCKUNTHII CUMYMSLM

VDKM XAMXKIITINIIap YyCrax banraar xapyysmk 6anHa.
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3ypae 3.8. baxxKyynaay awuanacHbl 0apaax cumynayutH yp OyH; a) 40 km/y xypOmad s1ex
6atixad 6adpwurn 6yp 03sapx moocxunm; 6) 60 kmly xypdmau siex 6alix yed batpwun 6yp
033px moocxkunm, 8) Ypdaac xapcaH 60 km/y xypdmadl MawuHbl moocxxunm; &) [Ja3paac
xapcaH 20 km/y xypdmad MalwuHbl MOOCKUIIM;

TO3BPUNH X3PIArCNNH XOMHO YYCaX Ganraa TOOCKMATbIH X3aMx3ar Gawnpnan
6onrong xapyynax 6onomxTonr 3ypar 3.8a,6-4 xapyyncaH. MeH TyyHYN3H TOOH
CUMYNALMIAH Tycnamkranraap TOOCHbI aryynamxwuiH Tanaapx TOOH YTryyabir Tepen
OYpUNH Xypa, 3amHyygaac XaMXKMXK aBax 6onomxronr xapyymk 6awraa Hb TanbanH
XOMXUNTUIAT OpnoX 60nox Har gasyy Tan oM (3ypar 3.9). TanbanH xaMmxunTag To40pXon
Ganpwwnng TOOC 6GOCOX, TOOCKMATBIH aryynamMXxXumr HapuiH YHINAX34 XYHAPINTIN
Gangar Tyn nxk 6ypaH Maga33nan uyrnyynaxag 6apxwaantan 6angar. YyYH33cC ragHa, OnoH
TOOHbI T3BPUNH X3P3rcarn 3epXX OHrepex yes Tyc Oypasac Hb X34UN XSMKIIHUN TOOCKUNT
anrapy 6anraar XaMXxnxag XyHapan yuupgar. YYHUN 3cparasp TOOH CUMYNSILM Hb TOOCHbI
aryynamxviH tanaap Unyy OonropaHryn MIA33SINUNAM erex, OfIoOH TOOHbI KeNC YYyCrax,

XYCC3H LI3raac Ma4danan Lyrnyynax 60MoMKXuiir onrox 6anHa.

“Al Poyd” XXK 69



“TooCXKMNT UXT3N GONOH 3BAP3N UX YYCA3N AaBaaHbl XyUYMNTIYM XOPCOH X3Cruir Tycram 6apbuangyynary
6oaucoop 63XXKYyNax TypLUnT, cyaanraa /TapanX../”-Hbl aXrblH 3LCUIH WaTHbI TalnaH

- /I\.
0 7.000 (m) o 10.000 (m)
—

L -
3.500 5.000

3ypae 3.9. TooH cumynayulH 6adpuwinyyd 0axb MOOCOHUPLIH azyyriable xapyyrcaH yp
OyHauliH 3ypaanan

LyrHaX xanaxag TOOH CUMYNSUMAH yp AyH 60noH TanbanH XSMXKXMUNTURNH
XapbuUyynantT Hb TOOCKMNT Oyypyynax cyganraanHg CUMYNAUWAr awurnaxbiH AaByy
Tanbir xapyymx 6anraa 6ereeq MeH Tan6anH yp AyHr 6atanraaxyymk 6anHa. JHaxyy
TOOH CUMYFMSLUM Hb 60ANT OPUYMH HEXLOSMIAT YHIH 36B YIr3priaH, TOOCKUNTBIH aryynra,

TYYHUIN TapXanTblH Tanaapx A3Nr9p3Hryn Ma3gaannuir ery 6anna.

TO9BPUIMH X3PIArCNUMH Xypa, CanxvHbl YUIIdN 33p3ar OfloH XyBunbapyyn A33p
TOOCXKWUNTBII YYCraX, TOAOPXOM L3ryyasan TOOH ereraen uyrnyyrnax 60noMxunr caHan
OONrocHoop TOOH CUMMYNSUM Hb TOOCKWUNTLIr Oyypyynax yp AYHT3A cTpaTernir

B6onoBcpyynax xaparcan 60nroH awmrnax 6onomxron 6omk danHa.

OHaxXyy cydanraaHbl yp AYHraac xapaxag “ANSYS Fluent” nporpammbir TOOC
Oyypyynax Tecnyyd 60nox xaupraH Xy4duntTtah [aBaaHyyd, aBTO 3aMblH GapunrbiH
aXnblH Typ 3amyyd, yypxauvH 3amyyn GOMoOH rap XOpOosifbiH LUOPOOH 3amyyn A33p
almrrnacHaap, TO3BPUNH X3PIrcraac YYCoX TOOCKMNMTLIN 3arBapyuinK, ONOH TepJiMiH
XUMUNH HAMANT BOAMCHIH HENeeNNUIAT “BUPTyan opYMHA” TOOL0OSIK, COHroX 60NMOMXMIAT

Oypayynx 6anHa.

Heree Tanaac xaMxxuntuinH 6araxkHaac ancnargcaH 6anpwmng cumynaum 60noH
TanbarH XSMXXUNTUNH XOOPOHA fAnraa axurnaracaH Hb aHXHbl HeXUenyyauiH 3apum
TOAOPXOWNIyM yTryya, CUMYNSUUIAH 3arsapbir xanbapynax, XypaanaH 6y opyHbl HexXuen

BananbIiH eepynenT 33par Tepen 6ypuiH Xy4nH 3ynnaac wantraancaH 6anx 60noMXKToN.
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OOraap Xy4uH 3ymnyya Hb X3MKUNTUMIAH GarakHaac xon 3ang TOOH CUMYynsium
6onoH TanbanH yp AYHMMNH XOOPOHA aXurnargcaH snraar yycracaH 6amk 6onsowryn Tyn
AaH raHu TOOH CUMYIALMIAH VP AYHA YHOSCMAH WninaBap raprax 6yc nabopaTtopunH yp
AYHTAM  Xocnyynax Hb 3YWTaW. TOOH CUMYNAUUKAH  TOOLOONSbIH - NporpamMmmbIr
alimrrnacHaap T39BPUNH X3PArcriadac aBTo 3aMp snrapax TOOCKUNTBIH X3AMXKI3r BUpTYyarn
OpuYMHA AyypawnnraH 3areapunink, OyH WNMHXUM33 XMIXK, Tooc Byypyynax 6oancyyabiH

Yp 4AyHr 6ara 3apanaap, xandap apraap yHanax yp AYHTAKM apra rax y3ax 6anHa.
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XOPC B3XXKYYNArY HOaManT 600UCbIH TEXHUK
30UNH 3ACIT'MNH TOOLI0OO BOJIOH BAUTAIb
OPYMHO Y3YYNIX HONeennumH CYOANnraAA
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BYNAI 4: X6PC BIXXKYYN3ar4Y HoManT s0AUCbIH TEXHUK I:)D,VIVIH 3ACIMUH
TOOLIOO BOJIOH BAUTAllb OPYMNHA Y3YYNIAX HENeoeJIJIMNH CYOAINTAA

4.1 TexHUK 3ANNH 3aCrMNH TOOLL,00

TooCKUNT MXTaM B60SOH IBAPAN UX YYCOAM AaBaaHbl XyUYUNTIYA XOPCOH X3CrMnr Tycram
Gapbuangyynard 6oamMcoop BG3XXKyynax TypLIMAT, cyaarnraaHbl aXIblH TEXHWK S4WUMH
3aCrmH TOOL00I XUNX3H eMHe 6oanorbiH 6apumTt Guuunrt Tycrargcad 6ananeir cygnaH
y3caH 6ereeq ogoo mepaergex 6ym 6oanorsiH 6apnumT GmnuryyaunH gapaax sopuntyyaag

TycraracaH 6anHa.

e MoHron YncbIH ypT XyrauaaHbl xenknuinH 6oanoro 6onox “AnceiH xapaa 2050”-bir
2020 oHbl 5 pgyraap capblH 13-Hbl egpunH YUX-biH 52 gyraap TOrtoonoop
BaTancaH tom.

OpunH TeBTaM wmngan 3opunt9.2 2.banranbg 93NTaN, AO3BLUMNTIT TEXHUK,
TEXHOMNOrM HABTPYYN3H 6oxnpaon yycrarymir 6aracrax, araap, Xxepc 60510H OpYHbI
boxupaneir 6yypyyncaH 6anHa.

e MoHnron Yncbir 2021-2025 oHA xenkyynax TaBaH XUMUnH YHACIH yurnanuinr 2020
OHbl 8 ayraap capblH 28-Hbl egep 6a YUX-biH 23 gyraap Tortoonoop 6atancaH.
XYHA 93NTan ambgpax opyuH 2.5.3.araap, yC, XxepcHui Goxupgon O0noH ayy
4nmMaar Garacrax, U3B3p, HOrooH OGawryynamx OyXuih OpPYHbIT HAIMIrAYYIHS.
3YPITAA.HOITOOH XOIKWUIT 3opunro 6.XypaanaH G6anraa opyHbl 6oxupaon,
popontnelr Oyypyynax, ©avranunH ©asnruir 3ymM 30XMCTOM aluuriax, HexeH
copraax, Oawvranbg 93NTOW O3BLUMATIT HOMOOH TEXHOMOrM HIBTPYYIK Yyp
ambcCranblH eepynenTuir caapyynax, gacaH 30XmMuUox 604noreir XapankyysmK XyH
aMblH 3pyyn, alynryn OpyYnH ambapax IPXMUr XaHraHa.

e YnaaH6GaaTap XOTbIH 3axXUpardyninH 4 XUnumH ynn axunnaraaxol xetendep 2020
OHbl 12 capblH 4-Hui egep HUTX-biH 02/10 ToOT TOrtoonoop Gartnargcad.
Banranb opunHTOM X0N6OOTOMroop HUKCNAN YnaaHbaaTtap XOTbIH araapblH
6oxupaneir 80 xyBb BYYpyyITK, TO3BPUNH X3PIrcnaac yyaax araapblH 6oxupanbir

Oyypyynax 604noro xapanrkyynax 3opunT 6onrocoH 6anHa.

Tyc cyganraaHbl axnbir XMNXA33 TYpWUNTbLIH Tanbana 3 TepnuinH 6oamc TypLucaH
Gereen 6oanc Tyc Bypaap Hb 3apasibir XapbUyynaH rapraxag gapaax yp AYHr y3yyrmk
B6anHa. 3 6oaucekIr xapbuyynaxgaa TyxanH 60aucbiH epTer BoOMoH xepcuir 6oamcoop

GaXXKYYNaX YEUNH axun Tyc Bypasp Hb 3apAnbIr TOOLIOH rapracaH GoriHo.
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4.1.1 ANT xepc 63xKyynar4aap 63xKyynax yeunH 6apunrbiH axsnbiH 3apaan

Banpwun: Tapamxk-IopxuinH gaBaa
TypwunT XuncaH oxH/cap/epep: 2022.08.25
TypwunT ryiuaTracaH xyragaa: 11:00 - 15:00
TypwunTbiH 6anpuun: MNMK1+000 — MK2+000
HuwnT 3appan

33,225,747

XycHaam 4.1. ANT 60ducbie mypuwiuxad awuanazdcaH MmoHoO2, mexeepem uliH 3apdar

4.1.1. AwwmrnargcaH TOHOT, TOX00POMX
Ne TexHuk 5 TOHOTr Too Typa3cuitH
TOXOOPOMKUNH HIP X3IMXK33 3appan (¥)
1 | Pecariknep 1
2 | YcHbl MawuH 14 TOHH 1 3,500,000
3 | AsTorpengep 1 1,300,000
4 | JopruypT nHayy 1 1,500,000
5 | XviH gyrynt nHayy 1 1,500,000
6 | Tpannep (TEXHMK a4ycaH) 2 2,500,000
7 | LlemeHT adcaH Tpannep 1 350,000
Hwnt 3apgan 10,650,000
XycHaam 4.2. ANT 60oducbkie mypuiuxad awuanazdcaH 600UChIH YH3
4.1.2. AwwvrnargcaHd 6oguc, ypBanx
Ne | BoaucHsl Hap xa-:nc;?as YH3 eprer (¥)
1 | ANT xepc 6axxkyynard 50n 8,750,000
2 | UemeHT 4% 28TH 10,780,000
3 |Yc - -
HunT 3apaan 19,530,000

XycHaam 4.3. ANT 60oduckie mypuwuxal axursnacaH XyH Xy4YHbl 3apdarn

4.1.3 AxunnacaH XyH Xy
Ne AXUNTHbI H3P KomnaHu XUk ryvuaTracan LanuH (¥)
axun
1 | Pecanknep onepaTop “YrincniiH 3am” XXK Pecanknep
KOroogox
2 | Pecauiknep Tycnax axuntaH “YnncunH 3am” XXK PecaknepbiH yin
axunnaraaHg Tycnax

3 | YCHblI MalWnHbI onepaTtop “Yuncuinn 3am” XXK Ycanraa xuninx
4 | ABTorpengep onepartop “Ynncunn 3am” XXK Tarwmnrag xmmx TypaacuiH

3apgang
5 | OopruypT nHayyHuid onepaTop “Yiincuini 3am” XXK ngﬁg;i::;fi:m 6aprTcaH
6 XH OyrynT UHAYYHUR “YincuiH 3am” XXK AucunH §

oneparop HAITPYYynanT Xunx
7 | Tpannep »xonoou “Yinncunn 3am” XXK TexHWK Ta3BapPNIax
8 LlemenT ascan Tpannep “Yiincniin 3am” XXK LiemeHT T33B3apnax
XOonoo4

9 | Tycnax axvntaH LiarniiH axunraH LiemeHT Tapaax

284,000
11 | Tycnax axunTtaH LlarmnH axunntaH LlemeHT Tapaax
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12 | Tycnax axunTaH Llarmnn axxmnntax LlemeHT Tapaax
13 | Tycnax axunTaH Llarmnn axxmntaH LlemeHT Tapaax
14 | Tycnax axunTaH Llarmnn axxmntaH LlemeHT Tapaax
15 | Tycnax axunTtaH LlarmnH axxmnntaH LlemeHT Tapaax
16 | Tycnax axunTaH Llarmnn axxmntaH LlemeHT Tapaax
17 | Tycnax axunTaH Llarmnn axxmntaH LlemeHT Tapaax
18 | Tycnax axunTaH Llarmnn axxmntaH LlemeHT Tapaax
19 | Tycnax axunTtaH LlarmnH axxnntax LlemeHT Tapaax

NaGopaTopuiH Tycnax axunrtaH

Tan6anH TypLumnT

20 | NabopaTtopuitH axnax nHxeHep | “Kan 9y Tn 3c” XXK LIMHKANTSS XSHAX 91,477
21 | NaGopaTopuiiH Tycnax “Kait Dity Tnt Ac” XXK Tj‘;fjj;rgpx%‘; 47,727
22 | NaGopaTopuiiH Tycnax “Kait Dity Tnt Ac” XXK E;S;mﬁ;r?:;px%T 47,727
CypanraaHbl 6ar

23 | b.batxuwwurr “An Poyn” XXK Tanbanr xsaHax 47,727
24 | b.bongbaatap “An Poyn” XXK Cypanraa xumx 47,727
25 | O.raH6unar “An Poyn” XXK Tanbaur xsaHax 79,545
26 | 3.HoposcypaH “An Poyn” XXK Cypanraa xmnx 59,660
27 | C.Anbapabu “An Poyn” XXK Cypanraa xmnx 47,727
28 | B.OHxcalxaH “An Poyn” XXK Tan6aur xsaHax 99,430
3eBnex 6ar

29 | [.OHx06aaTap 3axupan “Yuncunn sam” XXK ng)?;oﬁ: gg’g&;ﬁ;i'r 71,500
30 | P.Bamkup nHxeHep 3eBnex MHxeHep Tanb6anH xaHanT 71,500
31 | Opun KopoTtkos Cepreesud AHT-UHXNHWpPUHT Tanb6anH xaHanT 71,500

Hwnt 3apgan 1,067,247

XycHaam 4.4. ANT 600ucbie mypuwcaH b6ycad 3apdan

4.1.4 Bycaa 3apgan

Ne | 3opuynant XyHui Too | HMAT yH3
1 AXnnyablH 64pUNH X0O0N 34 818,500
2 JTabopaTtopuitH maTepuan 680,000
3 JTabopaTtopuitH TypLumnT 480,000
Hunt 1,498,500

“Al Poyd” XXK

76




“TooCKMNT NXT3IN GONOH 3BAP3N UX YYCAIr AaBaaHbl XyUYMNTryi XepCceH X3acruur Tycran 6apbuangyynary
6oaucoop 63XXKYyNax TypLUnT, cyaanraa /TapanX../”-Hbl aXrblH 3LCUIH WaTHbI TalnaH

4.1.2 JlurHocynbdoHAT XOpC 6IXKYYNIrY3ap 63XXKYYNaxX yeunH 6apunrbiH axsbiH
3apaan

Banpwwun: Tapanmx-IopxmiiH naBaa
TypwmnT XMUC3H oH/capl/egep: 2022.08.25
TypwunT ryuiyaTracaH xyragaa: 17:00 - 20:00

TypwwunTbiH 6anpumnn: NMK1+000 — NMK2+000
HuwnT 3appan

18,168,000

XycHazam 4.5. JlueHocynbghoHam 6oduckle mypuwuxad awuanazdcaH mMoHO2, MexeepemXXulH
3apoan

4.2.1. AwmrnaracaH TOHOr, TOX0OPOMXK
Ne VLTS ToHor Too xamx33 TypaacwunH 3apaan (¥)
TOXOOPOMKNNH HIP

1 | Pecawknep 1 3,500,000
2 | YcHbl MawuH 14 TOHH 1
3 | AsTorpenaep 1 1,300,000
4 | OoprnypT nHAayy 1 1,500,000
5 | XunH gyryvit nHayy 1 1,500,000
6 | Tpannep (TexHMK aycaH) 2 2,500,000
7 | bogmc Ta9BaPNANT 1 350,000

Hwit 3apgan 10,650,000

XycHaam 4.6. JluesHocyrnbghoHam 6oduckiz mypuwuxad awuanazdcaH 6oduc
yp8aImKbIH YH3

4.2.2. AwvrnargcaHn 6oguc, ypBanx
Too
Ne | BoaucHbI Hap XIMKDS YH3 epTer (¥)
1 JlurHocynboHaT xepc 1TOHH 5,000,000
D0axoKyynary
3 | Yc - -
Hwnt 3apgan 5,000,000

XycHaam 4.7. JluzHocyrnbghoHam 60duckie mypuwuxad axusnnacaH XyH Xy4YHul 3apdarn

4.2.3 AxnnnacaH XyH xy\u

Ne AXUNTHbI H3pP KomnaHu XUk ryvuaTracan LanuH (¥)
axun
1 | Pecanknep onepaTtop “Yrincniin 3am” XXK Pecanknep
KOnooJox, yaupaax
2 | Pecanknep Tycnax axuntaH “Yrincniin 3am” XXK Tycnax axunTaH
3 | YCHblI MalWnHbI onepaTtop “Yuncuinn 3am” XXK Ycanraa xuninx TypP33CHitH
4 | ABTorpengep onepartop “Yuncuinn 3am” XXK Tarwmnras xmmx 3apaana
5 | JopruypT uHAYYHUI onepaTo YpbAumMncanr bartan
PruypT MHAYY paTop HAMTPYYNanT XMIAX

6 XUH OyrynT UHAYYHUIA SucuinH

orneparop HArTpyynanT Xumx

Tpannep »xosnoou TexHWK T33B3pPSIaxX
NaGopaTopuiH Tycnax axunraH
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JTabopaTopuitH axnax

“Kant ity Tu 3¢”

Tan6anH TypLumnT

8 WHXeHep XXK LLUMHXKUITTI XAHaX 52212
JlabopaTtopunH Tycnax “Kart Oy Tn 3¢” Tan6anH TypLumnT
9 . 27,272
aXurnTaH XXK LUMHXXMITTS3 XUIAX
JlabopaTtopunH Tycnax “Kan By Tn 3¢” Tan6anH TypLumnT
10 9 27,272
axunTaH XXK LLUNHXNIITIS XUNX
CypanraaHbl 6ar
23 | b.batxuwwmrr “An Poyp” XXK Tanbanr xsaHax 27,272
24 | b.bonpbaaTap “An Poyn” XXK Cypanraa xumx 27,272
25 | O.Man6unar “An Poyn” XXK Tan6aur xaHax 45,455
26 | 9.HopoBscypaH “An Poyn” XXK Cypanraa xumx 34,095
27 | C.Anbdapabu “An Poyn” XXK Cypanraa xumx 27,272
28 | B.OHxcanxaH “An Poya” XXK Tan6aur xaHax 56,818
3eBnex 6ar
29 | O.3Hx6aartap 3axupan “Yuncuiin 3am” XXK Tanbax TYPLIANTEIF 71,500
30XMOH Banryynax
30 | P.Bamxup uHxeHep 36eBnex nHxeHep Ta”6aXMMHﬁ);ﬂHam 71,500
31 | FOpun KopoTkoB CepreeBuy AHT-UHXUHUPUHT Ta”6aXMMHﬁ);ﬂHam 71,500
Hwnt 3apgan 539,500

XycHaam 4.8. JlueHocynsghoHam 6oduckie mypuwicaH bycad 3apdarn

4.2.4 bycap 3apaan

Ne | 3opuynant X\T(::" HuiT yH3
1 AXnnyablH 64pUNH XO0on 34 818,500
2 JlTabopaTopuinH matepuan 680,000
3 JTaBopaTtopuiH TypLumnT 480,000
Hunt 1,498,500
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4.1.3 KanbuunH Xxnopupa xepc 63xKyynar4yaap 63xxKyynax yeumH 6apunrbiH

axnbIH 3apaan

Banpwwun: Tapanmx-IopxmiiH naBaa
TypwmnT XMNCc3aH oH/cap/egep: 2022.08.25
TypwunT ryuyaTracaH xyragaa: 17:00 - 20:00
TypwwunTbiH 6anpumnn: NMK1+000 — NMK2+000

HuwnT 3apgan

18,168,000

XycHaam 4.9. KanbyutH xnopud 6oduckie mypuuxad awuanazdcaH moHo2, mexeepemuliH
3apdan

4.3.1. AwumrnargcaH TOHOr, TOX00POMXK
Ne TexHuK ToHor Too Typaacwitn sapaan (%)
TOXOOPOMXKUNH HIP | X3IMKI3
1 | Pecaniknep 1
3,500,000
2 | YcHbl MmawvH 14 TOHH 1
3 | AsTorpenaep 1 1,300,000
4 | F'enrep OynT nHayy 1 1,500,000
5 | XunH gyryvit nHayy 1 1,500,000
6 Tpannep (TexHuk > 2.500,000
aJycaH)
7 | boanc Ta3BapnanT 1 350,000
Hwnt 3apgan 10,650,000

XycHaam 4.10. KanbyulH xmopud 6o0ucskie mypwuxad awuenazdcaH moHoe,
mexeepemxuliH 3apdarn

4.3.2. AwvrnargcaH 6oauc, ypeanx
Too
Ne | BoaAuCHbLI H3p XIMKDS YHa eprer (¥)
1 | Kanbuuin xnopun 250 kr 2,500,000
Baxkyynardy
3 |Yc - -
Hwnt 3apgan 2,500,000

XycHaam 4.11. KanbyulH xmopud 6o0uckie mypwuxad axunnacaH XyH Xy4Hud 3apoarn

4.3.3 AxunnacaH XyH xy4

Ne AXUNTHbI H3pP KomnaHu XU ryuaTracaH LlanuH (¥)
axun
1 | Pecanknep onepaTop “Yiincuiin 3am” XXK Pecanknep
KOroogox, yaupaax
2 | Pecaviknep Tycnax axuntaH “YincunH 3am” XXK Tycnax axunTaH
3 | YCHbI MalKHbI onepaTop “YincunH 3am” XXK Ycanraa xuninx
4 | ABTorpengep oneparop “Yiincuiin 3am” XXK Tarlwmnraa xuix TypaacuitH
- 3apgang
5 dopruypT nHayyHUi “Yiancuind 3am” XXK Ypeaunncan , GarrcaH
oneparop HAITPYYNanT XUnx
6 XVIAH OyrynT HOYYHURA “yincuitH 3am” XXK AucunH )
oneparop HAITPYYNanT XUnx
Tpannep »xonoou “Ynncunn 3am” XXK TexHWK T33B3pPSIaxX
“Al Poyd” XXK 79



“TooCKMNT NXT3IN GONOH 3BAP3N UX YYCAIr AaBaaHbl XyUYMNTryi XepCceH X3acruur Tycran 6apbuangyynary
6oaucoop 63XXKYyNax TypLUnT, cyaanraa /TapanX../”-Hbl aXrblH 3LCUIH WaTHbI TalnaH

NaGopaTopuiH Tycnax axunrtaH
JTaBopaTopuitH axnax “Kart Oy Tn 3¢” Tan6anH TypLumnT
20 52,272
NHXeHep XXK LLUMHXUITTar XaHax
JTaBopaTopuitH Tycnax “Kart Oy Tn 3¢” Tan6anH TypLumnT
21 - 27,272
aXUITaH XXK LUMHXUIT33 XMUIX
JTaBopaTopuitH Tycnax “Kart Oy Tn 3¢” Tan6anH TypLumnT
22 . 27,272
aXUITaH XXK LUMHXKMITTS3 XMIX
CypanraaHbl 6ar
23 | b.barxuwwurr “An Poyg” XXK Tanbanr xsaHax 27,272
24 | b.bongbaatap “An Poyn” XXK Cypanraa xumx 27,272
25 | O.r'aH6unar “An Poyg” XXK Tanbanr xsaHax 45,455
26 | 3.HopoBcypaH “An Poyg” XXK Cypanraa xumx 34,095
27 | C.Anbdapabu “An Poyn” XXK Cypanraa xumx 27,272
28 | B.OHxcamnxaH “An Poya” XXK Tan6aur xsaHax 56,818
3eBnex 6ar
Tan6awH
29 | A.OHxbaaTap 3axupan “YincuinH 3am” XXK TYPLNNTBIM 30XMOH 71,500
Danryynax
30 | P.bamxkup nHxeHep 3eBnex nHxeHep Ta”6a;MHﬁ);ﬂHam 71,500
31 | KOpwuir KopoTtkoB CepreeBud AHT-UHXUHUPUHT Ta”6a;MHﬁ);ﬂHam 71,500
Hwnt 3apgan 539,500

XycHaam 4.12. KanbyutiH xnopud 6oduckiz mypuicaH bycad 3apdan

1.4 Bycap 3apgan
Ne | 3opuynant XyHuii Too | Hunt yH3
1 AXnnyablH 64pUNH X0O0N 34 818,500
2 | JlabopatopuiiH maTepuan 680,000
3 | JlaBopatopuiH TypLumnT 480,000
Hunt 1,498,500

4.1.4 N'ypBaH TepnuinH 6o0aUCbIH 3apAsiblH XapbLUyynanTt

XycHaam 4.13. ['ypeaH mepnuliH 600ucCkiH HUUM 3apdrbIH Xapbuyynanm

AwwrnargcaH 6oguc, ypBanx

Typwwun Awwurnaragc Ax(unnacatl Awmrnara BapunrobiH
XYH XYYHUM | CaH TOHOT, Bycan
BoaucHebl TbIH Too aH 6oauc, AXINbIH
Ne o = uanuH (¥) Texeepem 3apaan =
Hap TanbamH | XaMX33 | ypBalKUMH KUH %) HUAT
ypT, M YH23 (%) sapaan (%) sappan (¥)
1 ANT xepe 200 50n 19,530,000 | 1,067,247 10,650,000 | 1,978,500 | 33,225,747
63xKyynary
JlurHocyned
2 | oHaT  xepc 100 1TOHH 5,000,000 | 1,067,247 10,650,000 | 1,978,500 | 18,695,747
B6axoKyynary
KanbumniiH
3 | xnopug 100 250 kr 2,500,000 | 1,067,247 10,650,000 | 1,978,500 | 16,195,747
63xKyynary
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XycHazm 4.14. 1 M® man6atia 63xXyynax yeulH 3apdar

1 m® Tan6anr 63XxXXyynax yemnH sapgan
— _— :

o r £ SR r = E ®

: | EyE 5 |Fgic| § | °g

Ne | BoaMCHbI Hap o g g§E S T E z2¢8 S e

o Sot E 'S sF%2 | g E o

|2 3 o = ; 3 X g 8 E-)E

<8 IF |T R | g

0,
1 | 4% uewment + ANT 0.143 55,799 3,049 30,429 | 5,653 | 94,930
xepc 63axKyynary

2 | NlurHocynbdoHaT 15 47,618 10,164 101,429 18.843 178,054
3 | KanbuminH xnopmg 2.4 24,000 10,164 101,429 18.843 154,245

4.1.5 “Hananx A33A” TOXK 3acBap, apunanTbiH 3apaan

A24 pyraaptam Hananx-TapamkuiH aBTo 3ambir “Hanamx A33A” TOXK Hb
xapuyugar 6a 2022 oHg 3acBap apynanTbiH HUAT 3apgan Hb 331 cada Terper 6anraaraac
44.2 cas Terper Hb XxanpraH XyumnTtTanm gaBaaHbl ypcran 60510H 33/KMUT 3acBap, ©BIMIH

3acBap apunanTag 3apuyynargaxaap TenesneraceH baiHa.

2022 oHbl Kanengap4uncaH rpadukaac xapaxag gaBaaHbl XanpraH 3amg xaB aypc
rapraH 3acax axun 4-10 capuinH xoopoHg 8 yaaa xunrgaar 6a Har yaaarMnH 3acsapT

2.87 cas Terper 3apuyynargaar 6anHa.

Oa/mKUT 3acBapblH Xypa3Ha OyTtancaH 4ynyy 6a xampraH Xxyunarag LWWHS
MaTepuan HOMX 3acBaprax axun xamaapgar 6ereef Har ygaarnnH axunbapt 17.76 cas
Terper Tennesnergger. ©BMMAH apynanTbir 9Nc3H oBoonro Gawnryynax axun 1 ygaa
1.205 cas Terper, xanTupraaHbl 3Cpar 31C, 4aBCHbI XOMbLbIr Lauax axunbap 4 yaaa HUAT

1.26 cas Terper Tyc Tyc TeceBneraceH barHa.

2023 oHA 3acBap apunanTbliH HANT 3apaan Hb 211.2 casa Terper 6anraaraac 46.2
casl Terper Hb XavpraH XyuYunTTanm faBaaHbl ypcran 605ioH 93rmKuT 3acBap, ©BfUH

3acBap apunanTag sapuyynaraaxaap TeneBneraceH 6anHa.

2023 oHbl KaneHgapyuncaH rpadukaac xapaxag gaBaaHbl XxanupraH 3amz XaB gypc
rapraH 3acax axun 4-10 capuinH xoopoHn 6 yaaa xunrgaar 6a Har yaaarmmH 3acsapT

2.87 casq Terper 3apuyynargaar 6anHa.
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QamkuT 3acBapbiH XypaaHa OytancaH 4yynyy 6a xampraH Xxydnarag LWWHO

maTepuan HaMX 3acBaprax axun xamaapaar 6ereef Har yaaaruiH axunoapt 25.89 cas

Terper TeCeBneceH. OBNUNH apYnanTbIr 35fCcaH oBoonro 6anryynax axun 1 ygaa 1.205

casi Terper, XxanTupraaHbl 3CPar arc, AaBCHbI XOnbLUbIr Lauax axunbap 4 yaaa HUnT 1.26

Cas Terper Tyc Tyc tecesneraceH banHa.

“‘Hananx A33A” TOGXK-aac upyyncasH 2022 6onoH 2023 oHA TeceBneraceH

apunanT, 3acBapblH TOCBUWI XapbLyynaH y33x3[ 3acBap, apunantblH HUAT 3apaarnl

OyypcaH MeH apuynant XuMWraax gaBTamxk 6araccaH y3yynantTonm xapargax 6anHa
(XycHarT 4.15).

XycHazam 4.15. “Hanatix A33A” TOXK-uliH 3aceap, ap4nanmbiH 3ap0sibiH

xapbyyynanm
ToouooT xun 2022 oH ToouooT xun 2023 oH
Ne AXnbIH H3p AXnNbIH AXnbIH
Xam/Har TOO TecesT Xam/Har| ToO TecesT
epTer.Ter epTer.Ter
XIMKII XIMXKI3
1 XOBOOH A33p AMCH 1M3 18 1,204,942 | 13 | 18 1,204,942
OBOOJITO XMINX
3opumx xacar 43ap
XarnbTUpraaHbl 3Cpar anc,

2 [aBCHbI XONbLibIr aBTO 1mM2 3,500 1,263,467 | 1m2 3500 1,263,467

MaLLWH 433p33C rapaap

uauax.

12M XypTanx epreHTamn
3 XanpraH 3ambir xaB Aypc 1mM2 160000 23,893,964 | 1mM2 |120000| 17,920,473

rapraH 3acax Tarsnax

7M epreHTan byTancaH

yynyy 6a xampraH
4 XyyunaraHg LWnH3 1mM3 320 17,765,020 | 1m3 240 25,890,836
mMaTepuarn HaMX
3aceapnax

“Al Poyd” XXK

82



“TooCKMNT NXT3IN GONOH 3BAP3N UX YYCAIr AaBaaHbl XyUYMNTryi XepCceH X3acruur Tycran 6apbuangyynary
6oaucoop 63XXKYyNax TypLUnT, cyaanraa /TapanX../”-Hbl aXrblH 3LCUIH WaTHbI TalnaH

4.2. Xepc 063xKyynar4 HIManT G0AUCLIH LWWHX YaHap, XYpP33anaH Oym opuuHA
Y3YYynax Heneenen

OHaxyy OynarT goopn 33parnanuiiH XyuunTttan Oyy xampra, ganpraH Xyydmntram
aBTO 3amaac YYCaXx byn TOOCKMNTBIr Byypyynard, Xy4nnTryn XepceH Xacrumr 63xKyynax
3opuynantrtal Tycram xumuiH 6apbuangyynard 6oaucyyabiH aHrmnan, LWWHX YaHap,
rapan yycan, Xaparnaa, 3apuyynargax Hopm 605oH 6arrane opunHa y3yynax Heneernen

39pruvr Tycra. CagaB Gypuir XycHarTag gapaax 6angnaap aB4 y3caH 60mHo.

- XycHart l.a: Xepc 6apbuangyynard 60mnoH 63xxyynard 604MCbIH X3parnag,
rapan yycan 6onoH Tenes 6anaan;

- XycHarT 1.6: Xepc 6apbuanayynard 6050H 63xKyynard 604AUCHIH LUMHX YaHap,
X3parnax xs3raap 60M0H 3apuyynaraax HopMm;

- XycHart 1.B: Xepc 6apbuangyynardy 60noH 63xxyynard HamanT 6oaucyyabir
alumrnaxag aHxaapan 3yunc;

- XycHarT 1.r: Xepc 6apbuangyynardy 60mn0oH 63xxyynard 60a1CbiH XypaanaH oyn

OPYMHA Y3YYN3X Henes;

XYCHIrTag ereraceH xypaaHrym mMagaarnas Hb cydanraaHbl axnyyabiH yp AyH 60noH
TecnuH GarmnMH Typwnarag YHAJCNACOH 6Oereeq WWMHO  M3493Man rapax yen

LUMHAYNArAaX Waapanaratan.
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XYCHOI'T 1.a: X6PC BAPbUANAYYIATY BOJIOH BIXXYYNIArY 6OAUCHIH X3P3ra3, FAPAJ YYC3J1 BOJIOH ToJieB

BAUOAN

OHaxXyy XYCH3rTaA TycraracaH M3433s13N Hb cypanraaHbl axnyyabiH Yp AYH 6G0NOH TecnuiiH 6arMiiH TypLunarag YHA3CNIC3H 6ereeq WWH3 M3433N3N rapax yea
LWKMH34YN3rAaXx 6anx waapanararan. Hamant 6oguc awmrnax A37rapaHrym M34335uIMNr HUAJNYYNary KoMnaHuac HaManT33p aBax LaapAanaraTan.

AHrunan

Oan aHrmnan

Xaparnas

lapan yycan

HunnyynantuiH xan6ap, Tenes
6anpgan

Yc

BormHo-xyravuaaHbl TOOCKUIT
aapax

YCHbI 39X YYCB3p

YinasapunH 60noH yyn yypxanH 3opuynantaap
X3PArnacaH xadrgan ycblr 6arraaxk 601HO

LUnHraH

Yc 6onoH ycaH
cyypbTau Haraan

YcaH cyypbTan

BOFI/IHO-XyFaLlaaHbI TOOCKUNT
fapax

YCHbl "YMIr WKNHrRIaX 4YagBap’-bir HAMIrAYYI3XUNH
Tyn4 ragapryyH uasBxT 60QMC HAMC3H YCHbl 3X
YYCB3p;

MapapryyH vasexT 604MCyyA Hb WXIBYNOH CcaBaH
cyypbTan;

LUnHraH
HamcaH rapgapryyH mgasxTt 6oguc
Hb LUMHI3H 3CBAN HyHTar Gaix
6orHo.
MapapryyH wngasxt 6oauc Hb
UX3BYNSH 6HAep KOHLEeHTpauuTai
GanHa.

Xnopua cyypbTamn

Kanbumiii xnopug,

HapwitH wnpxarnantan
TOOCXKMIT Japax, xagranax

BanranunH gaBcHbl yycmanaac yypLicaH (Hyyp 9cBan
AananH yc) 6anHa.

AMMMUaKk-coablH YN siBL 9CBan GalranuiiH OaBCHbI
yycmanaac OpombIr canrax 3amMaap HaTpuiH
kapboHaTbir yMNOBapnax pamBap OyTI3araA3XyYHUI
AaBCHbI yycman;

JaBCHbl Xyunn (KULIS3 Hb: HATPWWAH TMAPOKCUAbIH
YANAB3IPNan) LWOXOWH Yynyy 9CB3M WXKWM TOCTaln
KanbUMNH 39X YYCB3P33p caapMankyynax 3amaap
YMNAB3PNACAH;

28-42%-UAH KanbLMWH XropuablH
aryynamktal  LUMHISH,  YNAC3H
aryynamx Hb ycHaac OypaaHs;

KanbumiiH xnopuabiH — aryynamx
75% -mac uMx HyHTar Tancr
XanbapTan;

KanbumiiH  xnopugplH — aryynamx

>94%-unac nxTan ypan xanbapran;

MarHuinH xnopua

HapwiiH wnpxarnanTtan
TOOCXKWNT Aapax, Xxagranax

BanranunH gaBcHbl yycmanaac yypLicaH (Hyyp 9cBan
AanaviH yc);

28-33% MarHumnH
aryynamram  LUMHI3H,
aryynamx Hb yc

XnopuapiH
YNACaH

HatpuiH xnopvabiH
yycman

HapwiiH wnpxarnanTtan
TOOCXKWNT Aapax, Xxagranax

Baiiranvitt gaBcHbl yycManaac yypLucaH (Hyyp acBan
AananH yc);
YynyyH naBcHaac oribopioCoH;

AH3 OYypUAH  X3MXKIIHUIA  HATpM,
MarHu, KanbLMinH XNopua aryyncaH
LUMHI3H, YIAC3H aryynamx Hb yC
[JaBcHbl TancTyya

“Aii Poyd” XXK

84




“TOOCKMUNT UXT3M BONOH 3IBAP3N UX YYCAIT AaBaaHbl Xy4YUNTryn XepceH X3acruinr Tycran 6apbuangyynary
6oaMcoop 63XXKYYNax TypLWUAT, cyaanraa /T3pank../”-Hbl aXIblH 3LUCUNH WAaTHbI TalnaH

XYCHOIT 1.a: X©PC BAPBUAIAOYYJIAIMY BOJIOH BAOXXYYNArY sOAUCBLIH X3P3rna33, TAPAN YYCI3J1 BOJIOH ToeJieB
BAWOAN /ypaamknanl

AHrunan

O34 avrunan

Xaparnaa

Fapan yycan

HuinyynantuiH xan6ap,
Tones Ganpan

YpramnbiH TOC 60/0H 6MO TYMWHWUIA YIANABIPNSNUIAH

OpraHuk HedTUIAH
6yc rapanTtan
Hargan

muuepwH/rnvuepng HapwiiH Wwnpxarnantan o }
- parneap OyTa3araaxyyH; LLnHraH
cyypbTan TOOCXKWNT Aapax, Xxagranax )
X3parnacaH TOCHOOC AaxMH 6oNoBCcpyyncaH;
CynbuTblH Laac yWnNAB3IPMAaxX MPOLECChiH Aansap
OyTaargaxyyH (kuwaanban: Kraft npouecc)
XvMUH canrax npoueccbiH 6oauncyyn  (amMmuak, JIurHocynboHaTbiH  aryynamx
HapwitH wnpxarnantan Kanbuu, HaTpu) GONOH TOLOPXOM X3MXKI3raap MOAHbI 25% -Mac NXTON LUNHIAH, YNAC3H
TurHocynbgoHaT P P un, pu) aop p moa , yna

TOOCXKUNT Aapax, Xxagranax

Tepen 3ynrnaac xamaapHa;

MYAU3Tran Hb MOAHbI TEPMeeC xamaapHa;

NAsBxTam BypangaXyyH XaCar Hb 3IIC3H YMXIP aryyncaH
caapMankyyncaH XyXpUnH Xy4un;

aryynamx Hb yc
HyHTar

YpramnblH rapantan
TOC

HapwitH wnpxarnantan
TOOCXKMIT Japax, xagranax

YpramnblH Toc 60M0BCpyynax yunaBapuiiH Har Xacar;
Tyraaman xaparnarggar ypramnyygag wap Oyypuar,
HapaHLU3Lar, XeBeH, Xyngaac, gangyy Mo 33par OpHo;

LLIMHraH, naaBxTan xaTyy 604ncCbIH
aryynamx Hb L3BIpLUYYNINTIC
xamaapu eep eep bavigar

[asupxanH Toc

HapwiiH wnpxarnantan
TOOCKWUNT Aapax, Xxagranax

Moz GanTrax NpoLecchbiH HAPMAMMIAH BYTIaraaXyYH
MYALSTran Hb MOAHbI TEPIIeec XxaMmaapHa

LLIMHraH, noaBxTan xaTyy 604ncCbIH
aryynamx Hb L3B3IpLUYYM3NTIaC
xamaapu eep eep bangar

Bapbuangyynary/150 mm-3ac
O0OLU IN'YHA Hb XONbX
alwmrnaean uar araapbiH 6yx

XypoaH xatgar OUTYMbIH 3MynbC, WX3BYNaH SS-1
(aHnoH) acean CSS-1 (kaTuoH) aryyncaH 6aiHa;

SS-1h 6onoH CSS-1h-wiir 3ysaaH uapugac/wmrganT
6ara Ttoxuongong (Kuwaanban, mall 3fCc3pXar xepc)

OpraHuk HedTUIH
rapanTtamn Hargan

ButymbIH amynbe o awmrnaxryu; WwvHraH
Hexuena TaCBapTan
. . YpaaH xatgar 6GuTymbIH amynbc, uxaB4unaH SC-70, SC-
HapwviiH wnpxarnanTan -
250, acBan SC-800 Hb A3raamMxuii 6oamchir XypasanaH
TOOCXKWNT Aapax, xaaranax N
oywn OpYHbI Xa3raapnanrtaac WwanTtraanaH
awvrnagarrym,
LlaBapyynax ¢usnk apraap snrax sBuag Tyyxun
TyyxuiH HepTb/apaac HapwitH wnpxarnantan HedTa3C raprax asaar LUNHraH. Ycaap LUMHI3Max
rapanTtan Toc TOOCXKWUNT Aapax, xagranax AWNrT ManTMmanbiH TOCbIr YANAB3PMaNWMIH Aarangax 6onomxryn
OyTa3rgaxyyHaac raprax as4 60sHo;
Bapbuangyynard/150 mm-3ac
O00LU IN'YHA Hb XOJbX
HedbTwitH aasypxaii awmrnaean uar araapbiH 6yx Tyyxui HedTUINH TOAOPXOW 3X YYCBIPIIC raprax aBcaH LLUnHraH. Ycaap LLUMHI3MaX
Hexuena TacBapTan HedbTUINH aaBupxan 6a NUrHUHUIAH XOCION; GonomMxryi

HapwiH wupxarnantan
TOOCXKWUNT Aapax, xagranax
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XYCHOIT 1.a: X©PC BAPBUAIAOYYJIAIMY BOJIOH BAOXXYYNArY sOAUCBLIH X3P3rna33, TAPAN YYCI3J1 BOJIOH ToeJieB
BAWOAN /ypaamknanl

AHrunan

O34 avrunan

Xaparnas

= [apan yycan

HuinyynantuiH xan6ap, Tenes
canpan

OpraHuk HedTUIH
rapanTtamn Hargan

CUVHTETUK LUMHI3H
6apbuangyynary

Bapbuangyynard/150 mm-3ac
O00LU IN'YHA Hb XONbX
awmrnaean uar araapbiH 6yx
Hexueng TaCBapTan

HapuinH WwnpxarnanTan
TOOCXKMWNT Japax, xagranax

= Tooopxom — XMMUAH  TYyXvl  3OWWAH  ypBarnblH
OYyTI3rgdXyyHa3aC  TOOCKWNTBIF  XAHaX, ragapryyr
TOITBOPXKYYnax 30punroop TycravunaH yWnaBapracaH;

LUnHraH.
Ycaap WwnHranax 6onomxryin

CUHTETUK
nonvMmMep amysbc

Nx3BYNaH NONMBUHWA
akpunaT, NONMBUHWM
aueTar, MOIMBUHWN
Xropar 3CBarn CTUpon-
OyTagneH-cTupon 4asp
CYYpWIiCaH Hargan

Bapbuangyynard/150 mm-3ac
OOOLU TYHA Hb XOInbX
awmrnaean uar araapbiH 6yx
Hexueng TaCBapTan

HapwvinH wnpxarnanTan
TOOCXKMNT Japax, xagranax

= VIHKEHEepUNH TEXHUKUNH Y3YYNANTYYAWNT  XaHraxbiH
TYng TOOCKWNTBIN XsiHaxX, ragapryyr TOrTBOpXyynax
30puWnroop TycrannaH ynnaBapriacaH;

= LlaByy acBan OyparHbl yWNABIpNanuiiH MNpoLEecChiH
Aavisap 6yTaargaxyyH 6ax 6onHo;

WwnHraH

3apum OYTI3rO3XYYHUAT HyHTar
Xan6apasp Humnyyngar 6onos4
HUITNAr GULL

KoHueHTpauuTan

©Hagep xyyunnar

Bapbuangyynary/150 mm-3ac
O0OLU IN'YHA Hb XOJNbX
alwvrnaean uar araapbliH 6yx
Hexueng ToCBapTan

= XyXpuiH/ocopbIH Xy4nn cyypbTan 6yTaarasaxyyH

LLInHraH, eHaep KoHUeHTpauuTam

LLUWMHIOH
Gapbuangyynary

Bara xy4unnar/aHaum

Bapbuangyynard/150 mm-3ac
OO0OLU TYHA Hb XOInbX
awmrnaean uar araapbiH 6yx
Hexueng T9CBapTan

= OepMEeHTUIH yypar cyypbTai 6yTaargaxyyH

LLUnHraH, eHaep KoHUeHTpaumTan

MexaHuk
Gapbuangyynary

BeHTOHWUT/OpOH HyTarT
Ganraa TOXMPOMXKTOM
LaBap

HapwitH wnpxarnantan
TOOCXKWUNT Aapax, xagranax
MexaHuk 6apbLangyynary

= BanranuinH Wwasapnar opayyaaac onbopnocoH

HyHTar
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XYCHOI'T 1.6: X6PC BAPbLUAINAYYNAIN4Y 6OJIOH B3aXXYYJNArdY sOANCbIH LUMHX YAHAP, X3P3rnaX XA3rAAP 5OJIOH
3APLYYINAITQAX HOPM

AHrunan

Oaa aHrmnan

LUnHX YaHap

Xaparnax xsAsraap

X3parnax Hopm

Yc 60noH ycaH

Yc

XOpCHUIN HapPWIAH LWNPX3rNanunr
BGeerHepyynax sopuynantran.

AmapxaH yypligar

Apraunan:
lapapryyn
almrnana.
3apuyynargax HOpM: TyxallH maTepuarnbiH LUUHX

Lauax/Wypwwy  HIBYYYMAX  aprbir

cyypbTa Araap mMaHpana yycax oy yaHapaac xamaapgar 6a ancapxar maTepuang
Hargan LLlyy/ ALIMFNaXaZ TOXMPOMKTOI TOOCXKUNTBIT 24 Liaraac 6arav 3apLyynanTbiH XyBb eHaep 6aiiHa.
Yea cyypbTaii Xyrauaanp, XsHax YafasapTau. X3parnax __gaBTamx: AraapblH  Temneparyp,
YMMrwWnnNaac xamaapax 6a 1-12 uarmiH Typw yp
OyHTaM GaviHa.
Apraunan:
YC WMWHr3ax YagBap Hb araapbliH Araap paxb YMAMMNAT LUWHI3XWIH Mapgapryya uauax/WypLumx 3CBan ryHa Hb Xonmx aproir
Temneparyp, XapbLUaHryn YMIrinasc Tyng xamrmiH 6ara  xapbUaHryn awwmrnana.
XamaapHa; YMITLISNMAH TYBLUMHT Waapaaar. 'YHO Hb XONWX apra Hb UNyy yp AyHTan GaviHa.
Tyxavn6an: 25°C  TemnepaTypT Yuiarwmn eHaepTant yen MarHuiH 3apuyynargax Hopm:
XapbUaHryn uwiarmn 29% 6Ganxan xnopugooc (MgClz) unyy yp OyHTa. - LUuHraH Tenes: 35-38%-MitH KanbLMiiH
araapaac ycbIr WnHreax asaar. 38°C MeTann 6ornoH XannimninH XropuabIH yycmansir 0.9-1.6 ni/m? TanGang
KanbLit Te“j'"epaT);QT 22%-Wal7lga;:§guaH£yl7l 3:Bgzﬂgmal7lH WAIBXTAA  Xyrauaar LiaLaxX, XepceHz HIBYYYMaX aprbir awmriaHa.
YAWMWMNTAA  yeq ar ycbir ypTacragar. o o
xropug - BOPOOHbI ycana yycax - Taj'(I)CT OyTauTaM: 1Mu2 Tan6ang 0.4-1.1 kr 6(2,1:1140
XepcHun HapuWiH LUMPX3rnan Xangnaratamn. (77% uBapLIMITTIM) awmrnarfiana. EpauniH
. 0.5 kr/m? GaiiHa.
XOOPOHAbIH YCHBbI ragapra Bax>KyyncaH Xepc Hb X3T HapWiH X9p3rnasHA 3 3
Xnopup TananunbliH XYYUAr HIMIrAyynx, yc LINPXArnanTan veq ragapryy - YpnaH: . EpaviH X3parnasHa 0.5 kr/m? GaitHa.
cyypbTa YYPWUX NPOLIECCHIr  yaaallpyyrix, UYMIArTON  yen  XxanbTupraa yycax (94% UBBIPLINNTTIN)
ynMaap XxaTax sBUad  XOPCHUW bonsoLryin. X3aparnax gaBramx: 3-6 capa 1 yaaa xaparnaHa.
HarTapLunbir 6 6onroHo. BopooHbI 3cBan eBnNUH ynupan gyyccaHbl Aapaa
awmrnaxag TOXMPOMXKTOW.
Apraunan:
T?MnepaTypaac _Yn xamaapaH 32%- Araap paxb vqmﬁrmﬁr LIJI/IHrC-)C-)XI/II7II:| Felmuauax/mypmmx 3CBAI FYHA Hb XOMNX AprbIF
WAH XapbUaHryl YWArUvnTan vyeq Tyng xamruiH 6ara  xapbuUaHryin alMrmana.
5 araapaaC yC, UWAMMAM  LUMHII9X HVIVII'LLIJ:IMFIH TYBLUVHT Waapaaar. FYHZ Hb XONUX apra Hb UAYY Yp AYHTai BaitHa.
MarHuiH axanpar. Xyypan uar araapt unyy 3apuyynargax HOpM:
xnopug KanbuuiiH xnopupgooc unyy ragapra TOXUPOMXKTOM. . .
TaTanuiblH - XY4YUAr  HOMSrOyynaar KoHueHTpauuTal  yycManm  Hb - WvHren Tenes: 28'352%"’”"H MarHumH XnopuaslH
Gereen Xxyypal yen maw 6at 6ax FaHTUAH  33BPANTWIAH  UO9BXTIIA yycmansir 1.4-2.3 n/M® HOPMOOP LiaLax, XepCeHs
3aMbIH rafapryyr yycraaar. Xyrauaar ypracragar. HIBHYYIN3X aprbir alvrrnana.
Xaparnax gasramx: 3-6 capa 1 yaaa XaparnaHa..
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XYCHOII'T 1.6: X6PC BAPbLUANAYYINAIY BOJIOH B3XXKYYJNArdY soAMCbIH LUUWHX YAHAP, X3P3IrnaXx XA3rAArP 60J10OH
3APLUYYINATOAX HOPM /ypaamxnanl

Adrunan | [1aa aHrunan LuHx yaHap X3aparnax xsa3raap X3parnax Hopm
Temnepatypaac yn xamaapaH 79%-
pna XnopwabliH P ye, XaMruinH 6ara xapbLaHrym YUArLLAAH P _ o
cyypbTan axangar. KanbumiiH  xnopuaooc Wnyy UX — X3MXKISHWUMN
yycman M TYBLUVHT LWaapaaar.
KanbuuiH xnopupgooc 6ara rapapra TyHraap awmrnaraaHa.
TaTanybiH XyYYUAr HAMargyynaar.
Bycan opraHuk  HedTUMH  Byc Aprauynan:
rapantan 6apbuanagyynaryugran Mapapryya uauax/wyplimx 9cBan Matepuanbir
XOCMyyJIK alumrnaHa. 3aM [933p Hb XOnuX aprbir awwurnaHa. [yHa Hb
'mrpockon (maTepuanaac ynir XOMUX apra Hb UIyy yp OYHT3N.
LiIo0) AP RSP SIS |+ paro sawsie mvpron waropuan | © JoUnISaRCuooM, [
LUMPX3rNanunr xgo OHA Hb XOJF')I6OX MaTPULL AaXb YMATUVM XaAranaxelH Ty HOPM Hb rnmpyey MH 6onoH ga bp:}'/ly nﬂarl-l
Opranuk muuepun/ F?arr NLUSTroHI PorA XamruiH - Gara  XepcHui  “MATMAH 60pVICbIH I.IJVIHM(I:l-IaFI:a aac xamaa a)r()6L:l;\ mfggqnaH
HeThitH Byc rnv I-le pl/l \éYF?:a \éaub an \ nardtam xXocnyyrnk TYBLIMHT LIaapAnar. 1M§Tan6a|7| 1 1-23Jr')l60 uc aLuSrnar aHa
rapanTtan Hepua ycap bapbLanayy YYIX buogmsens Tynw, yp TapuaHbl 3ax X A2l . A A ’
I cyypbTan awmrnacaH TOXVMONAOMA  XOPCHUN 3097MIAH YH XAHLITAM WYYz XONGOOTOM Xaparnax agaBTamk: Ynupang 1-2 ypaa
mMaTepuanbiH yaH HanapxanH WHAeKC _ X9parnaH3. BOpooHbI 3CBAN eBNUAH  ynupan
o o Oampar Tyn yH3 epTer xanb6an3ax 2
(YHW)-niar - 6yypyyrmk, 6at  ©Gaxwuir J AyyccaHbl Aapaa alumrnaxag TOXMPOMXKTOW.
6onsowryn.
(CBR) HamargyynHa.
baxxxyynant XWUNC3H XyYUnTbIr
aBTOrpengepasp curpyymk, 6Oara
33par ycanraa XUNCH33P XYyYWITbIH
TYNUITIOMUIAT camxpyyHa.
. Bapbuangyynardy 604MCbIH  TyAUATIaN
J:WH;'HCTG erqS$nagr o H:Mr;m:ﬂ Hb raprax aB4 Oy’ MOAHbI Tepen 3yin, Apraunan:
yypcycrep orA . onbopnox Vyiin sBL, 60noH 60AMCHbI lapapryyn uauax/wyplumMx 3cCBaS1  MaTepuarnbir
MaTepuanbiH HapuiiH - LUMPX3ranmir LeBIPLUMN 30praac WianTraanax 3aM [933p Hb XOnuX aprbir awwurnaxa. [yHa Hb
XOE)pOH}J, Hb X0N60X XON60r4MiiH yypar XapUrLaH aaunryil GaitHa. XOMNX apra Hb UNYY Yp AYHTA.
OpraHuk [IYMHSTraHaé . . XeHreHuaraaH 6onoH TYYHUIA 3apuyynargax HopMm:
HedTUIH Byc n VTN daratam, xyypan ynipani XaWumnwunH  33BPANTUAH  MO3BXTAN AHXHbI GONOBCPYynanTbiH axung 3apuyynaraax
rapanTan urHocynbcoHat yAaaH  xyrauaahii - yp  AYHr3 Xyrauaar ypTacragar. HOpM Hb  nMrHocynbdoOHaTbiH  aryynraac
Hargan Xaaranna. - YcaHg yycax LWWHX YaHapTam Tyn XamaapHa.
Bycan 6apbuangyynardran Xxocnyynk XVUTS%  LIMOVVH  BODOOHLI  VAMAAC . 2 ran6ai
alMrnacaH  TOXVOMAONA  XOPCHMIA 6V pYy p y6 - 10-25%-uinH yycman He 1m? Tanbang 2.3-4.5 n
. I %-Wi
MaTepuanbiH ysH HanapxaiH MHAEeKC 6apbu,anuyynax LWWHX 4YaHap Oyyp4 alumrnargaxa. vEp,D,VIVIH Hexuenng 225A) WiiH
(YHW)-uiir - 6yypyymx, 6at  Gaxuiir ON30LUryn. LUMHIAPYYa3ryin yycmanelr 2.3 n/m? Tan6ang
’ HapuiH  wuvpxarnanuinH  aryynamx alwmrnasa.
(CBR) HaMarayymnHa. o o
eHgepTan (200 gyraapTan WMryypasap
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eHrepex xyBb (0.075 mm) >20%) xepc
Hb YWNIUWA ©HAePTIN yed Xy4unTbiH
ragapryyg rynraa yycHa.

- 1:1 xapbuaaTailraap ycaap LUMHIAMC3H Yen
(50%-uniiH  yycman) 1m? TanbGang 4.5 n
awwmrnargana.

= Xaparnax gasramx: 3-6 capa 1 yaaa xaparnaHa.

BopooHbl acBan eBnuiiH ynupan gyyccaHbl Aapaa
awmrnaxag TOXMPOMXXTOW.

JvrinH 60noH HUANMan
HYYPCYCTOperynT Haraan Hb 3aMblH
mMaTepuanbiH HapUAH LUMPXIrN3nNuir
XOOPOHA, Hb X0N60X XoNB6or4niiH yypar
rYMUSTIOHS.

Yuirwmn 6Garataw, xyypan ynupang

Bapbuangyynardy 604MCbIH  TYALSTIAN
Hb raprax aB4 Oy’ MOAHbI Tepen 3ynn,
onbopnox yun By 00NMOH GOAMCHbI

L3BIpLUMIT 33prasc LwanTraanaH
xXapunuaH agunryn 6ariHa.

XeHreHuaraaH 6onoH TYYHU#A
XaunwnmH 39BPANTUNH WA3BXTIN

Xyrauaar ypracragar.

Apraunan:

Mapgapryyn uauax/wyplimx 9cBan MaTepuanbir
3aM [4933p Hb XONMX aprbir awurnaHa. [yHO Hb
XONUX apra Hb UIyy yp AYHTIN.

3apuyynargax HopMm:

AHxHbl 6ONoBCpyynanTbliH axung 3apuyynargax
HOpM Hb NUrHOCYNbGOHATBIH aryynraac
XamaapHa.

- 10-25%-uiH yycman Hb 1m2 Tanbaing 2.3-4.5 n

JNvurHocynbchoHaT yhaaH  xyrauaaHg — yp  OyHraa YcaHp yycax LWWHX YaHapTai Tyn awmMmarnana. Epouid  Hexuenm  25%-wi
XapgranHa. XY4YTa/  WMPYYH GOPOOHbI  ynMaac . ﬂnaal " p'E(l:MaJ'IbIFZElJ'I/AMZ TanGait
Bycap 6apbuangyynardtain Xocnyymk Gapbuangyynax LWuHX 4YaHap 6yypy ammrngﬁa wyy : A
Obranmk almrnacaH TOXWMONZONL  XepPCHUIA GonsoLryi. ’ 3
Hep(bTVIl7lH6 c mMaTepuarnbiH ysH HanapxanH WHOEKC HapuiiH  WupxarnanuiniH  aryynamx -1 XapbLaartanraap ycazap LUMHIBNC3H yen
rapanTai y (YHW)-witr  Gyypyymx, 6aT 6Gaxwiir | eHmepTai (200 gyraapTa LWNrLLyypasp (50%-uitH  yycmar) 1m® Tanbang 4.5 n
P (CBR) HamargyynHa. eHrepex xyBb (0.075 mMm) >20%) xepc awurnaraaxa.
Haraan Hb YMIAMLLIAN eHOepTait yen XyuunTbiH | * X3parnax gasramx: 3-6 capa 1 yaaa XaparnaHa.
rafjapryys rynraa yycHa. BopooHbl 9cBan eBnuiiH ynvupan gyyccaHbl gapaa
alwmrnaxag TOXMPOMXKTOMN.
3aMblH  Xy4UnTbiH  MaTepuarnbiH Apraunan:
. . Magapryyd uauax/wyplmnx 9cBan  MaTepuansir
HapWH LIMPX3rNanuiir 6eerHepyynax _
Bapbuangyynard 604MCbIH FyAL3Tran 3aM [33p Hb XOnuX apreir awwurnada. [yH4 Hb
3amaap TOOCKUNTbIr ByypyyrHa. 9 .
. J M Hb onboprox yWn aBy  6ONOH XOMNUX apra Hb Unyy yp AYHT3N.
Yuirwmn Garatain, xyypan ynupang )
YpramnbiH L3B3PLUUMTIIC XaMaapaH XapuruaH 3apuyynargax Hopm:
_ yhaaH  xyrauaaHg — yp  OYHras RN
rapantai Toc xagranta agunryn 6amHa. AHXHbI GOMOBCPYYNanTbiH axung 3apuyynargax
Lo AraapT amapxaH MWCAnaaX, XaBpar HOPM Hb TOCHbI Tepern, aryynraac xamaapax 6a
YaH HanapxaiH nHgekc (YHW) 6onoH . 2 N
M . LUMHX YaHapTamn 6ongor. MX3aBYNaH 1m? Tanbang 1.1-2.3 n awwurnargaxa.
6ar 6ax (CBR)-viH y3yynanTtuir )
. X3parnax _agaBTaMX: Ynuwpang 1-2 ypaa
©6pUNIeXIyI.
X3P3rnaHa.
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XYCHOII'T 1.6: X6PC BAPbLUANAYYINAIY BOJIOH B3XXKYYJIAry sOoAUCHIH LUUHX YAHAP, X3OP3IrNMaX XA3rAAP bOJIOH
3APLUYYINATOAX HOPM /ypaamxnanl

AHrunan O34 aHrunan LwnHx yaHap Xaparnax xs3raap X3parnax Hopm
. Eqpbuannyynarq 60/1”0'9”:' » Apraynan: [apapryya uauax/Wyplmx 3cBan
3amMblH  Xy4yunTblH ~ MaTepuarnblH  HapWiH rYMuaTran Hb raprax aed Oyn MaTepuanbIr 3aM 433p Hb XOMUX aprbir almMrnaHa.
LUNPX3rM3ANNIAT XOOpOHA, Hb xonbox MOAHbI Tepen 3yin, onbopnox yun FYHA Hb XOMMX apra Hb UIYY VP AYHTSIA.
XONBOrYniH yypar rynuaTraHa. B GOMOH 6OAUCHBI LPBIPLIMN | = 3apuyynargax HoOpM: AHXHbI GONOBCPYYNanTbIH
Yuirwmn 6araTtan, Xyypamn Hexuensg 39prasc Wantraanad xapunuad axuna 3apuyynargax HOpM  Hb  AaBUpXailH
[laB1pXaitH maTepuanbiH  6at 63X  WKWHX  YaHapbIr agunryn 6anHa. aryynraac xamaapHa.
TOC HOMOTAYYIHO. - . YCqu yycax Wk Hanapran Tyn - 10-20%-uiH yycmanoir 1.4-4.5 n/mM?> Hopmoop
Bycapn opraHuk rapantan 6apsuangyynarytan XY4TON WMPYYH BG0pPOOHbI ynmaac alMrana
XapbLyynaxag yc T3CB3pSaNT CaviH. Bapbuangyynax LWuHX YyaHap 6yyp4 N .
BaXxKYYnanT XuilcHUin gapaa xaTyy, 6at 6ax Gon3oLuryii. - 40-50%-uiiH (1:4 Xapbuaaran ycaap LUMHIAMC3H)
XyunarblH ragapryy YyC4ar Ty 335Kt 3acsap, YpaaH xyrauaaHbl Xyypan ynvpang yycmansir 2.3 1/M? HopMoOp alurnaxa.
apunanT XWAXaz XYHAPSMTIMN. XYYURTbIH  ragapryy  omnargax, Xopornax _ gasramx:  Xuna  1-2  ypaa
MyyAax Gon3oLryi. 6onocepyynant (63xXKyynary) XMnHa.
o MatepuanbiH HapuiH
BUTYyMbIH 3MynbC Hb aBTO 3aMblH XaWpraH o
LUMPXSrNANUAH  XOMXKI3 WX  MEH
XyunarblH MaTepuarnbil XOOpOoHA Hb XOnoox,
6 . acanbTeHbl aryynra ux yen asTo
apbLangyynax yypar ryiuaTraHa.
J 3aMblH XyunarbiH ragapryyg xartyy .
YC T9CBIPNIATUAT HOMIrAYYITHI. = Apraunan: bBaxxkyynax 3opunroop  awwurnax
o Tl uapuaac 60noH XydnarbiH Xonupor,
BaxkyynanT XuicHUM pAapaa aBTO  3aMblH XOBXDOM VWCIaHS TOXMONAONA HAMaNT 60AnChIr 3aM A33P Hb XOnuX
matepuanbiH 6at 63x wuHx yaHapeir (CBR) Pom Yy ' o aprbir aumrnaHa.
BuTyMbIH . 3acsap, apyunant XUAX34 .
HOMarayyngsr  6onoBY,  XUMWAH  LUMHX . o = 3apuyynargax HopM: AHXHbl ©0noBcpyynanTbiH
3MynbC - _ XYHOPINTaN. Ynamknant Xanprad o
YaHapblH XyBbA, YSH HanapxalH WHOEKCWUIAH N axung sapuyynargax HopMm Hb 0.25-1.5 n/m? GaviHa.
N Xy4unTTan aBTo 3aMblH CTaHAAPTbIM . -
(YHW) yTreir 6yypyyngarryi. AraK MEDIOX GOMOMKIVA = Xaparnax gasramxk: >Kung 1 yaaa 63xkKyynantunH
OpraHuk Baxkyynant  XuhACHMW gapaa  XydnarbliH A PAGX © rvu. QXKNN XUATO3HS.
HedTUIAH ragapryyn  xar uapugac crafjar  Tyn ByTaeraoxyyruit xanranant Gonox
M PTyY. vy P vy T T33BIPNANTUNH cTaHgapTt
rapantau 3acBap, apunanTblH sSBUaj —asTorpevaep .
. . Waapanareir  YANAB3pnard acBarn
Hargan almrnaH xXycax, Tarlmnrad Xmnx 60momxrym. »
HWIANYYary kKoMnaHvac aBax.
Maw onoH TepnuiH 6yTaaraaxyyH | = Apraunan: [agapryyn uadax/wyplimx — aprbir
9HAXYy aHmnang OGartpar  0a TYrasman awwmrnagar 60noBy 3am [33p Hb XOMnMX
ABTO 3aMblH MaTepmarnbIr XOOpPoHA, Hb X0nbox, N _ °
y ryAUsTran  Hb  XMMWUWAH  LUMHX apra Hb ypT XyrauaaHg yp OYHTON.
. 6apbLanayynax yypar ryiuaTraHa. .
TyyxuinH - . . YaHapaac xamaapHa. = 3apuyynargax HOpM: AHXHbl 60MoBCpyynanTbiH
Yuiirumn GaraTan, xyypan gynaadsl ynvpang . >
HedTb/apaac [VHr3 CaiiH xaaranHa OHa YArMANWIH TYpLUWAT, axung 1.5 n/m? HopMoop aluurnaHa.
rapanTtan Toc Yp AY o \ cyfanraaHbl  axInblH  M3433Man HaBunnTuitr oHoBYTOM GONrOXbIH TyNA 2-3 yaaarmnH
YaH HanapxaviH nHgekc (YHW) 6onoH 6aT 63x o .
- o _ ayTmar. OaBTamMXTanraap XeHreH Lauax Hb yp OyHTIN.
(CBR)-uiiH y3yynanTuiir eep4nexryi. .
Typ xyrauaaHg TOOCKMNTBIr | = X3parnax _AaBTaMx: Ynupang 1-2 vypaa
OyypyynHa. BIXKYYNINTUNH QXU XUATOIHS.

“Aii Poyd” XXK

90




“TOOCKMUNT UXT3M BONOH 3IBAP3N UX YYCAIT AaBaaHbl Xy4YUNTryn XepceH X3acruinr Tycran 6apbuangyynary
6oaMcoop 63XXKYYNax TypLWUAT, cyaanraa /T3pank../”-Hbl aXIblH 3LUCUNH WAaTHbI TalnaH

XYCHOI'T 1.6: X6PC BAPbLUANAYYNAIN4 6OJIOH B3XXYYNAry soAnCbIH LUNMHX YAHAP, X3P3rnaX XA3rAAP 560J10H
3APUYYNATOAX HOPM /ypzamxnan/

AHrunan O34 aHrunan LLnHx yaHap X3aparnax xsa3raap X3parnax Hopm
= ABTO 3aMblH MaTepuarnbIr XOOPOHA Hb | = Xy4ynarbiH ragapryyn xartyy Aprauynan:
xonbox, 6apbuanayynax yypar uapugac yycragar Tyn 3acsap, Mapgapryyad  uauax/wypwwmx — aprbir  TYraaman
TYMLSTIaHS. apunanT XMNXa4 XYHAP3NTaN. awwvrnagar 60noBY 3aM 433p Hb XOMWX apra Hb ypT
= YC TACBIPNaATUII camxpyynHa. XyrauaaHg yp OyHTaN.
* BaXKyynanT XuWNCHWA Japaa aBTo 3apuyynargax Hopm:
HedtuinH 3aMblH MaTtepuanbiH 6aT 63X LWKMHX MaTepuanblH WWHX YaHapaac xamaapaH aHXHbl
Aasunpxan YaHapbir (CBR) Hamarayynaar 6onosy, GonoscpyynanteliH axung 0.5-2.5 n/m? Hopmoop
XUMUIH LUMHX YaHapblH XyBbA YsH 3apuyynargaHa.
HanapxaH wuHaekcunH (YHW) ytroir Haunntuiir oHoBuTOM 60MrOXbIH TYNA 2-3 yaaarmnH
Oyypyynaarryn. AaBTamMXTanraap XeHreH Lauax Hb yp QyHTIN.
X3parnax _agaBTaMX: Ynuwpang 1-2 ypaa
O3XKYYNINTUAH @XKNIT XUNTASHS.
Apraunan:
Mapapryyn uaudax/wypLmx aCBan matepuanbsir 3am
= ABTO 3aMbIH MaTepuansir XOopoHA Hb 0933P Hb Xonux apreir awwurnada. Llauax/wyplimnx
aareésunH - LIMHK  HaHapaap xon6ox, XyunarbiH rapapryya xatyy apraap 63xKyynanT XUAC3H TOXWMONAONA ragapryys
VxaBunaH bapbuangyynax yypar ryiuaTraHa. LApLAaC yycromer Tyn  3acsap Hb XanbC YYCASr Tynm 3aM [33p Hb XOMWUX aprbir
NONMBUHWA = Yunrwwn ©Garatan, Xyypain pynaaHbl APUNANT XWItXa) XYHAPANTM. ’ alwmrnana.
akpunar, ynvpana yp fiyHras cavh xaarana. OnoH TepnunH  BYT33rA3XYYHI3C 3apuyynargax Hopm:
NOSIMBNHN * BaxokyynanT  xwiAcHwWiA  Aapaa  aBToO GYPAGST TYN YALGTIAN Hb TyyXWil MonumepuintH  aryynraac  xamaapaH  aHXHbl
CUHTETUK NOSIMBUHUN YyaHapbir (CBR) Hamargyyngar 6onosuy, ’ ’ . 2
- xasdranaac raprax aBcaH - 5-15% aryynamxtan yen 1.4-4.5 n/m* Hopm
nonvMep aMynbC | Xropar 3CBan XAMWIAH LUWHX YaHapbiH  XyBbAd YSH 6
o b YTI3rA3XYYH Hb Lar XyrauaaHbl 3apuyynargaHa.
cTupon- HanapxavH wuHgekcuiH (YHW) yTreir . .
6yTaaneH- 6yypyynaarryii. gzﬁgm épBa”ﬂ OpX,  XyBMpH - 40-50% aryynawkraii yen 19 xapeLiaaraifraap
CTMpON A39p | * BAXKYYNIONT XMICHW Aapaa Xydnarbii | ;\r(aéH yRa  (XST)-Hbl ycaap wuHramk, 1 m? tanbang 1.4-4.5 n/m? Hopm
cyypwrcaH ragapryyn xaTyy uapujac yycragar Tyn HONe6NNesD 3a1a Y ar sapuyynarfaHa.
Hargan 3acsap, apynanTblH asuag P 3ahaphar. BaxkyynaTuiiH axrblH fapaa HIBYYYnax apraap
asTorpeiiaep awmrnan Xycax, 6oauceir 1-2 y,qaelrMVlH AaBTaMXTanraap XeHreH
TArLMArad Xunx 6oNoMxKryw uauax He Yp AyHT3U.
Xaparnax gasTamx: [@asap 439p Hb XONux apraap
xung 1 yaaa 63xKyynanTuiH axun XMNrasHa.
= OHOep  KOHUEeHTpauta’W  yycmarbiH B\ TOI 10Xy YHIiA PIEH COHIOMTTOM Apraunan:
. TI9BIPNANTWIH 3apaan Gara 6anHa. . . 36BX6H 3aM 330 Hb XOMUX aprbir  awmriad
KoHueHTpauuTam Hamant 6oaucbiH  ryWUSTIOMUIAH o J
©Hpep = KaTMoH conunuooHbl ypBanbiH  AYHA = - BIXXKYYNANTUINH @XIbIT XUAHI.
LUMHI3H 9 b Y3YYIONTUIAr camxkpyynaxbliH Tyng .
Xyunnnar WwaBapnar apacuiH OyTUMIAT eepumnnxk, , M 3apuyynargax Hopm:
6apbuangyynary o HapunH LLIMPX3rnan UXTIN, 2
ynMvaap martepuarnblH  YC  YUWIoHA wasapnar xepc waapharaar 6a 3apuyynargax HOpM Hb ux3aB4naH 0.01-0.03 n/m
TOCBIPTAV 6ananbIr HOMIrAYYHa. XO0OPOHA XaN63n3aHa.
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6oaMcoop 63XXKYYNax TypLWUAT, cyaanraa /T3pank../”-Hbl aXIblH 3LUCUNH WAaTHbI TalnaH

» Yunrwmn 6Garatanm, xyypanm [gynaadbl
ynupang yp AyHras calH xagranHa.

LWaBpblH 3PACUIAH LUMHX YaHapaac
XamaapHa.

OH3VMWUIH  YYpPrMAH  MOMEeKynyya Hb

ByTa3rgaxyyHUn epreH COHronTTOM.

= Xoparnax pgastamx: XVWMUAH ypBan Hb OHOMbIH
XyBbA OGalHrbiH TOrTBOpTOM Gamgar Tyn AaxuH
3acsap, apynanTt XMnx Wwaapgnararym.

XOpCHWIA  3pAcCUMH  MonekynyyaTan | = Hamant  6oaucbiH  TYMUITraNMnH
Bara ypBang opxX, UeMeHTMhnH xon6oo Y3YYNAnNTUir camxkpyynaxelH Tyng
XYHUNNar/aHaun yycragar 6ereef;, 9H3 Hb  XOPCHWN HapuinH LIMPX3rnan UXTIN,
M HapuiiH Wnpxarnanuir 6apbuangyynx, wasapnar xepc waapparggar 6a
ycTan xonboraox YagBapbIr LWaBpbIH 3PACUMH LUWHX YaHapaac
Oyypyynaar. XamaapHa
= Apraunan:
36BX6H 3aM [33p Hb XOMUX aprbir awmrnad
= lllaBap Hb MaTepuanbiH  HapunH B3XXKYYNANTUAH @XIbIF XUIAHS.
LUMPXIrMNANUAH aryynrbir HAM3IrAayynax, . . = 3apuyynargax Hopm:
BeHToHUT/OpPO TOM LLUIMPX3rNanTan ayyprardy -gapMMH LUPXIMNANAVIH — X3MKI3 3apuyynargax HOPM Hb  MmartepuanbiH - Y§H
OMOH  ysiH  XapuMxal  LUMHX o
MexaHuk H HyTart MaTepuanbIr MexaHuK apraap xonboxon JaHapbIH XA3raapaac  MABCaH HanapxaiH MHAeKc (YHW)-aac xamaappgar i?a
6apbLanayynard bavraa ) awurnapar. § TOXMONAONA XyunarbiH  ranapryya 63x>|<yynanTvv||/|H aXIblH Aapaa HapuiH
TOXUPOMXKTOMN * YAH HanapxawH nHaekcuinH (YHW) yTrbir xanbTupraa nraa o LWMpxarnanuinH aryynamx 11-20%, YHW Hb 6-10%
wasap Hamargyynaar 6onoBy XOpPCHUI Gonzou |7|, Y Yy (myyprard matepuanbiH Xyypaw KUHIMAH 1-3%
matepuanbiH  6at  6axunH  yTrag . wasapnar xepc) Oanx yen XamruiH caviH yp
eepynent opyyngarryn. OYHTaN.
= Xaparnax gaBramxk: [axvH 3acsap, apynanT Xunx
Laapgnararyw.
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XYCHOI'T 1.8: X6PC BAPbLANAYYNAMY BONTOH BIXXYYNIArY HAMANT BEOAUCHIT ALLUUINAXAL AHXAAPAX 3YAIC

YycmanbiH Ypramang yayynax XexTeH ambTaH 6a ABTorpengepasp
HamanTuiH aHrunan/paa aHrunan TOrTBOPTOMN YcaH op4Hbl Heneenen P Heneeﬁe\g XYHWUW 3pyyn M3HA3A XepcHui xumm 3acBap, apunant

6anpan Y3YYnax Heneenen XUHX 6onomx
Yc TorTBopTON Amap 4 Henee y3yynaxryn | Awvap 4 Hemnee y3yynaxryn | fAmap 4 Henee y3yynaxrym Heneenen 6avixryin BonomxTon
YcaH cyypbTan TorTBopTON Amap 4 Henee y3yynaxryn Amap 4 Henee y3yynaxryn | fAmap 4 Hemee y3yynaxrym Heneenen 6avixryi BonomxTon
KanbuwiiH xnopug Yycpar?? Heneenex 6onomxroii® Heneenex 6onomxroi’ Heneenex 6onomxroit® Wanrax® Bonomxron 12
MarHuinH xnopwa Yycaar?® Heneenex 6onomxToit® Heneenex 6onomxron’ Heneenex 6onomxroi® Wanrax® BonowmxTon 2
HaTpwiiH xnopuapeiH yycman Yycaar/ypcoar? Heneenex 6onomxroii® Heneenex 6onomxroii’ Heneenex 6onomxroit® Wanrax® Bonomxron 12
IMyuepuH/rmuLepua cyypbTan Yycaar/ypcoar? Heneenex 6onomxroir® Amvap 4 Henee y3yynaxrymn Heneenex 6onomxroit® Heneenen Ganxryi Bonomxron 12
JurHocynedoHat Yycaar/ypcoar? Heneenex 6onomxToii® Amap 4 Henee y3yynaxryn | fAmap 4 Hemee y3yynaxrym Heneenen 6anxryi Bonomxron 12
YpramnblH rapanTan Toc Yycaar/ypcoar? Heneenex 6onomxroir® Amap 4 Henee y3yynaxryh | fAmap 4 Hemee y3yynaxrym Heneenen Gavixryi Bonomxron 13
MasupxanH TOC TorTBopTON Amap 4 Henee y3yynaxryn Amap 4 Henee y3yynaxryh | fAmap 4 Hemee y3yynaxrym Heneenen Gavixryi Bonomxron 12
BuTymbIH amMynbC TorTBopTON Amap 4 Henee y3yynaxryn Amap 4 Henee y3yynaxryh | fAmap 4 Hemee y3yynaxrym LWanrax*® Bonomxryint4
TyyxviiH HedTb/3pAac rapanTtain Toc Yycpar* Amap 4 Henee y3yynaxryn Amap 4 Henee y3yynaxryh | fAmap 4 Hemee y3yynaxrym Heneenen Gavixryi BonomxTon
HedtunH gasupxan TorrBopTOM FAmap 4 Hemnee y3yynaxrywm SAmap 4 Henee y3yynaxryn | fAmap 4 Hemee y3yynaxrywm Heneenen 6anxryi Bonomxron 13
CUWHTETUK LWKHI3H 6apbuanayynary Yycpar* Amap 4 Henee y3yynaxryn Amap 4 Henee y3yynaxryn | fAmap 4 Hemee y3yynaxrym Heneenen Gavixryi BonomxTon
CUWHTETUK nonumep amyrnse TorrBopTOM Amap 4 Hemnee y3yynaxrywm Amap 4 Henee y3yynaxryn | fAmap 4 Hemee y3yynaxrym Heneenen 6anxryi Bonomxryiit4
KoHueHTpauuTam LWNHI3H . . o . 11 .

TorrBopTOM Amap 4 Henee y3yynaxrym Amap 4 Henee y3yynaxryh | FAmap 4 Hemee y3yynaxrym Lanrax BonomxTon

6apbuangyynary
LaBpbIH HaMaNT TorrBopTOM FAmap 4 Hemnee y3yynaxrywm SAmap 4 Henee y3yynaxryn | fAmMap 4 Hemee y3yynaxrym Heneenen 6anxryi Bonomxron 12
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TorTmon yc yauaxag ux XaMx33HWUI YC X3P3rnagar TyN XepCHUIA ycaHa, Heneermk 6onsoLuryi.
XyuTan canxu/wyypraHbl yniMaac Xy4vMnTbiH 4004 Ye pYY YPCax/HaBYMX maragnantau.
Xy4unTblH 4004 Ye pyy HaBYMX 6onHo. [lynaaHsl ynupang XyunarbiH ragapryy xyyparn 60nox yea XeHreH ycaap LUYPLUNX3A, ragapryy A33ap Oyuax, rapx upax maragnantan.
BopooHbI yCHBI Heneenneep Xy4narbiH 4004 YEPYY H3BUMHAI.
Onponuoox ron ropxu 60M0H ryYHWI ycaHA XNopuablH TYBLUMHT HAMIrAYYmK 60n3oLuryi.
BroXnMUIH Xyuunteperymini xaparuaa ux bagar Tyn ycaH opuvHA Heneermx 60n3oLwuryi.
XropuablH TYBLUMH Hb XIIOPUAOA TACBIPryM 3aMblH XaXyyruilH ypramnyyaan Heneermk 6on3oLurym.
AMbTaH 3CBaN LLABXUIAT 3aMblH X6Aenreen Tatax 60noMKTON.
X0oBOp TOXMONAONA X6PCOH 43X 3apVM AMEMEHTTIN ypBang Op>X rmrpockonuinH Byc Haraan yycragar.
AHWNOHBI NA3BXT 3CB3M KATMOHbI MAIBXT 3MYMbCUII COHIOX Hb M'YMLSTIaNA Heneemx 60mnHo.
LLlaBapnar apAacTalt (UX3BYMSH TANAJr WaBap) ypeang opX UA3IBXKUHI.
XyunarblH ragapryyr XeHreH ycaap LUypLUMX, aBTOrperaepuiiH TycnamKTan 3acsap, apunanT Xuinx 60NoMKTon.
4-131 agun 60noBY 3acBap, apunanTbiH Aapaa 63xKyynanTuir JaxvH XMNX WwaapgnaraTan.
BaliHrblH aBTOrpergepynH TycnamkTan 3acBap, apyianTt XMNX Hb XyunarbiH ragapryyrmiH Snargivnr yycragar Tyn 63XKyYnaaTunr JaxvH X1ix Laapanaratan.
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XYCHOIT 1.r: X6PC BAPbLANAYYINAIY BOJIOH BaXXKYYN3ar4Y eoauCbIH
XYPI3J13H BYU OPYMH[ Y3YYJI9X HOJ100

OHaxXyy XYCH3rTag TycrargcaH M3433N3N Hb cyAanraaHbl axnyyAblH Yp AYH GONOH TecnuiH GarunH
Typwnarag YHASCNAC3H 6ereef LWWHI M3A33M3N rapax yYea LUMHIYNArA3ax 6avx waappnaratad. OHI
M34233NNunr 6anranb OpYMHA Y3YYN3X HONeennuinH TYBLUMHI TOAOPXOMMOX YHAICN3N 6GonroH awwurnax
6onoxryn. XuMuiiH 60noBCpyynanTbiH XaHraH HUAMNYYJAryaac Xyp3anaH Oy OopYHbl TYPLUUNTbLIH YP BYHr
(6apuMT GMYruir) 6ariHra aBax WaapanaraTaun.

AHrunan

Oan aHrmnan

Xyp23anaH 6y opuMHA Y3YYNnaxX Henee

Yc 60noH ycaH
cyypbTan Hargan

Yc

YCHbI 3X YYCB3P33C XamaapHa. YWNABIPA3NUAH YC UX33X3H Heree
Y3YYK 60NHO

AXyWH X3p3arnaaHum GONoH rasap TapuanaHrviH 3opuynanrtaap
X3Parnajar ychir awmrnaxranm XxondbooTon HUNrMUINH Heneenen

YcaH cyypbTan

YCHbI 3X YYCB3P33C XamaapHa. YWNABIPA3NUAH YC UX33X3H Heree
Y3YYmK 60NnHO

AXyWH X3p3arnaaHunm GONOH rasap TapuanaHrMinH 3opuynanTtaap
X9Parnajar ychir awmrrnaxran xonbooTon HUNrMUIH Heneenen;

Xrnopwa cyypbTtan

Kanbumiii xnopug,

XypaanaH Oyl opuMHO ~ Y3yynax  HemneennviH  Tanaapx
OapumMTKyyncaH TypwunT, cydanraaHbl axryyd O3NrapaHryn
XWUIATOC3H.

YCHbl YaHapT y3yynax Henee: BaxkyynanTt xuncaH Tanban Hb
ronblH yCHaac xamraananTbliH 6ycaap TycraapnaracaH yeq ceper
Heneenen GaraTai.

Ypramang yayynax Henee: Hapc, rauyyp, ynvac, yHc, rauyyp, ar4
33par 3apum 3ynn aHrn epteMTrii Gangar.

XexTeH ambTAaz y3yynax Henee: [laBc Hb ambTAbIr 3aM pyy TaTax
XaHgnaraTan.

MarnuinH xnopug

XypaanaH Oy opuvMHO  Y3YYyMaxX  HemneennvnH - Tanaapx
OapumMTKyyncaH TypwunT, cydanraaHbl axryyd O3NrapaHryn
XUNTAC3H.

BapuyynanTtbiH HOpM eHaep 6a X3parnaaHuin HTepBan UIyy OfoH
Oamgraac wanTtraanaH 3aMblH  Uac apunrax apratan
anagyypargaar.

YCHbI _YaHapT y3yynax Hemee: BaxKyynanT XuncaH Tanbal Hb
ronblH yCHaac xamraananTtbliH 6ycasp TycraapnaracaH yeq ceper
Heneenen GaraTan.

LlaBap ycaHa y3yynax Henee: XnopuablH KOHUEHTpauu Hb Xyna
3aracHbl XxyBbA XxamrunH 6Garagaa 400 ppm, OGycag TepnwiiH
3aracHbel xyBbg 10,000 ppm yea ceper Heneemnen Y3yynx
6onsowryin. ToockKunT Aapax/HapuH LUMPXIrNANT3A  XepCuiir
Gapbuanayynax 3opunroop 3apuyynargax 6y HOpM Hb TyxainH
6oauckIr ronbIH yCpyy LyTraraaxag Xypragarrym.

Ypramang y3yynax Henee: Hapc, rauyyp, ynuac, yHc, rauyyp, ar4
33par 3apum 3ynn aHrn eptemTri Gangar.

XexTeH ambTaan y3yynax Henee: [1JaBc Hb aMbTAbIr 3aM pyy TaTax
xaHgnarartan.

HaTpuinH xnopuabiH
yycman

XypaanaH Oyl opuMHO  Y3yynax  HemneennviH  Tanaapx
OapumMTKyyncaH TypwwnT, cydanraaHbl axryyd O3NrapaHryn
XWUIATOC3H.

YCHbI YaHapT y3yynsx Hemnee: BaxKyynanT XuncaH Tanbam Hb
ronibiH ycHaac xamraananTtbliH 6ycasp TycraapnargcaH yen ceper
Herneenen GaraTain.

LlaBap ycaHA y3yynax Henee: XnopwuAblH KOHUEHTpauu Hb Xyng
3aracHbl XyBb[ XamruiiH Garagaa 400 ppm, 6ycag TepnuiiH
3aracHbol xyBbg 10,000 ppm vyen ceper Heneemnemn Y3yymix
Gonsowwryin. TooCKUNT papax/HapuUnH LUMPXIrNANTaN  Xepcuir
OapbLUangyynax 30punroop sapuyynargax Oyl HOPM Hb TyXaWH
©oaMChIr rONbIH YCPYyYy LyTraraaxag Xypragarryi.

Ypramang y3yynax Henee: Hapc, rauyyp, ynvac, yHc, rauyyp, ar4
35par 3apum 3ynn aHrn epteMTri Garngar.

XexTeH aMmbTAa Y3YYNax Henee: AaBC Hb aMbTAbIM 3aM pyy Tataar
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lypaamxnanl

AHrunan

Oaa aHrmnan

Bairanb opuMHA Y3YYnax Hernee

OpraHuk HedTUIH
6yc rapantan
Haraan

XypaanaH Oy OpuuMHA  Y3YYyNaX HeneennuiiH  Tanaapx
GapvMTXKyyncaH TypLIKNT, cyganraaHbl axnyyn xs3raapnargmarn.
YCHbl YaHapT y3yynax Henee: banxryn.

FRMLepUHIrILepHa LlaBop ycaHa  y3yynax  Hemee:  Kwkur _fon  ropxupyy
o acrapcaHn/yyccaH Toxuongong OMOXUMUIH XaparuaaT
cyypbTan _ _
xyuunteperdniiH aryynra (BXX) eHgep 6aviHa.
Ypramang y3yynax Henee: banxryn.
LlaBapluyynaaryin gaxmH G0noBCpyyrcaH XYHCHWM TMULEPUH Hb
3BryM YHIPTaM Bamx 6Gon3oLwryin.
XypaanaH Oy  OpuuMHA  Y3YyNaX HeneennuiiH  Tanaapx
GapvMTXKyyncaH TypwwnT, cydanraaHbl axnyya O3Mrap3Hryn
XUArOC3H.
YCHbl YaHapT y3yynax Henee: banxryn
JlurHocynbdoHaT LisBap ycaHa — y3yynax Henee: Xwkur ron  ropxupyy
acrapcaH/yyccaH Toxuongonga OMOXUMUIH XoparuaaT
xyuunteperdniiH aryynra (BXX) eHgep 6aviHa.
Ypramang y3yynax Henee: banxryn.
XexTeH ambTAaj Y3Yyiax Henee: banxryn.
XypaanaH Oy OpuuMHA  y3YyNaX HeneennuiiH  Tanaapx
GapvMTXKyyncaH TypLUIUNT, cydanraaHbl axnyyn xsisaraapnargmarl.
Ypramribi YCHbI YaHapT y3yynax Heneenen: Togopxouryin/bypTrargaaryi

rapanTtan Toc

LisBap ycaHna y3yynax Henee: bara Heoee y3yynHa.

Ypramang y3yynax Henee: bavixryn

XexTeH aMbTAaj y3yynax Henee: AMbTaH, LUABXUIAT 3am pyy TaTax
XaHgnaraTtamn.

[asvpxaiH TOoC

XypaanaH Oy  OpuMHA  Y3YyNaxX HeneennuiiH  Tanaapx
GapvMTXKyyncaH TypLUUNT, cydanraaHbl axnyyn xsisaraapnargmarl.
YCHbI YaHapT y3yynax Heneenen: Togopxouryin/bypTrargaaryi
LlaBap ycaHa y3yynax Henee: banxryn

Ypramang y3yynax Henee: ToaopXonryin

XexTeH ambTAad y3yynax Henee: TooopXonrywm

OpraHuk HedTUH
rapanTan Hargan

BuTyMbIH 3MynbC

XypaanaH Oy  OpuMHA  Y3YYN9X  HeneennuiH  Tanaapx
GapvMTXKyyncaH TypwwnT, cydanraaHbl axnyya [O3nrap3Hryn
XUATOC3H.

YCHbl YaHapT y3yynax Henee: BypaH 6axaxcaHui gapaa ceper
Henee Ganxryin.

Ypramang y3yynax Henee: LLyyn xaparnaaryn Hexuend 6anxryn
XexTeH ambTAan y3yynax Henee: BypaH 6axKcaHu napaa ceper
Hernee Ganxrywn.

Acrapxaac 601rooOMXUITHO Yy .

ByTtasrgaxyyHun xagranant OGONOH TI9BIPMANTUMAH CTaHAapT
Laap4narbir XxapHa yy.

TyyxuiiH
HedTb/3paac
rapanrtam Toc

3arasp 6yTa3rgaxyyH4 Mall OfioH TePSINIH OpL, XMMUIH Harprara
barTaHa.

“Awmrnacan” ©OyTaargdXyyH Hb XOPTOWM 3CBaN OyT33araaxyyH4
aryynargax Toc Hb XopTol 6arx 6onsoLryi.

HedTnitH gasupxan

Uimg  OyTtaarmaxyyHui  xagranant  ©GonoH  T99B3PNANTUIAH
CTaHOapT WaapAanarbir XxapHa yy.
XypaanaH Oy  OpuMHA  y3YyNaxX HeneennuiiH  Tanaapx

GapyMTXKyyncaH TypwwunT, cydanraaHbl axnyyn O3nrap3Hrym
XWUWATAC3H.

YCHbI YaHapT y3yynax Henee: bypaH 03x3XCaHWi gapaa ceper
Hernee Ganxryw.

LI3B3p YCHbI YaHapT y3yynax Hemnee: bypaH 63axaxcaHun aapaa
ceper Henee Ganxryin.

X3paB MX X3MXKIIraap acrapcaH TOXMONA0MNA aHXaapax XaparTan
Ypramang y3yynax Hemee: Wyyn Xaparnaaryi Hexueng Ganxrym
XexTeH aMmbTaaz y3yynax Henee: bypaH 6axaxcaHun gapaa ceper
Hernee Banxryw.
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“TooCKMNT NXT3IN GONOH 3BAP3N UX YYCAIr AaBaaHbl XyUYMNTryi XepCceH X3acruur Tycran 6apbuangyynary
6oaucoop 63XXKYyNax TypLUnT, cyaanraa /TapanX../”-Hbl aXrblH 3LCUIH WaTHbI TalnaH

lypaamxnanl
AHrunan O34 aHrunan Bavranb opunHp y3yynax Hemnee
CvHTEeTUK (TyHamanblH Xopyy 4aHap, 6uonorunH 3agpan, PAH
aryynamx, yCHbl Xopyy 4aHap) 6anrans opunHg cyypuncaH EPA
Lanryypebir xaHracaH 6anx écton
CWHTETUK LUNHIOH YCHbI YaHapT y3yynax Henee: BGamnxryn. XapaB MX XIMXKIIraap
6apbuanayynardy acrapcaH TOXMOMZONA aHxaapax XaparTan
LIaBap yCHbI YaHapT y3yynax Henee: banxryn
Ypramang y3yynax Henee: banxrym
XexTeH ambTAaj Y3YYax Henee: banxryn
VIX3BUNSH XypaanaH Oyl opuvHO  Y3YYyMaX  HemneennunH - Tanaapx
HOMVBAHA GapyvMTKyyncaH TypLUUAT, cyhanraaHbl aXnyyA xasraapnaramarn.
akpunar Heneenen Hb OyTa3argaxyyHun XMMWIAH Halipnaraac xamMaapHa.
’ NTramxnaracaH nabopaToproc XMMUIAH LLMHXWITIS, XYP33naH Oyi
NonvBMHWA aueTar, o C
CuHTeTHK OPYHbI LUNMHXMUITA3HWIA Yp OYHr aBax LaapanaraTtan.

nonmmep amyrnbc

NONUBUHUN Xnopar
3CBaN CTMpOn-
GyTaaneH-cTMpon
[33p cyypurncaH
Haroan

YCHbI YaHapT y3Yynax Henee: ToOAOPXONryn. XapaB NX X3IMXKIIraap
acrapcaH TOXMOMAona aHxaapax XaparTan

LIaB3p yCHbI YaHapT y3YYN3x HeNnee: TOAOPXOoWryn

Ypramang y3yynax Henee: ToAOPXONrymn

XexTeH aMbTAaz Y3YY13X Hemee: TOAOPXOoNryn

KoHueHTpauuTan
LUMHI3H
Oapbuangyynary

©Haep Xyuunnar

XypaanaH Oyl opuvHAO  Yy3YyynaxX  HeneennunH - Tanaapx
BapvMTXKyyncaH TypLWNT, cyaanraaHbl axnyyn xa3raapnargmarn.
Heneenen Hb ByT33r4axyyHUn XUMWIAH Hanpnaraac xamaapHa.
UTramxnaracoH nabopaTopuoc XMMWWH LUMHXUIM3, XYPI3AnaH
Oy OPYHbI LUMHXUIT33HWI YPp AYHT aBax LaapanaraTtan.
LUnHrapyynaary 6yTaaraaxyyHuii pH maw 6ara 6anHa.

YCHbI YaHapT Y3YY3X HOMee: TOAOPXOMIy. X3apaB NX XIMXKIIraap
acrapcaH TOXVMOMNAoNA aHxaapax XaparTan

LI3B3p yCHbI YaHapT y3yynax Henee: TOAOPXONryin

Ypramang y3yynax Henee: Toaopxomnryin

XoexTeH ambTAan Y3yyrax Henee: TooOPXONryw

bara
XYYUNN3r/aH3nM

XypaanaH Oy  OpuuMHA  y3YyNaxX HeneennuiiH  Tanaapx
GapvMTXKyyncaH TypLIUNT, cy4anraaHbl axnyya xsa3raapnargma
Heneenen Hb GYT33raaxyyHUA XMMUIAH Halpriaraac xamaapHa.
UTramxnaracaH nabopaTopuoc XMMWAH LUMHXUITA3, XYP33ANaH
Oyl OpYHbI LUMHXUAT33HUIA Yp AYHT aBax Lwaapanarartam

YCHbI YaHapT y3yynax Henee: Toaopxouryi

LI3B3p yCHbI YaHapT y3yynax Henee: TOAOPXONryw

Ypramang y3yynax Henee: Toaopxomnryim

XexTeH ambTAaj Y3YYax Henee: Toaopxomnrym

MexaHuk
6apbuangyynary

BeHToHWT/OpOH
HyTarT 6anraa
TOXUPOMXKTOMN
wasap

BarranvinH xepcHuin matepuan

YCHbI YaHapT y3yynax Heneenen: ToaOpXoOurym
LIaB3p yCHbI YaHapT y3yynax Henee: Toaopxomnrym
Ypramang y3yynax Henee: banxrym
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“TooCKMNT NXT3IN GONOH 3BAP3N UX YYCAIr AaBaaHbl XyUYMNTryi XepCceH X3acruur Tycran 6apbuangyynary
6oaucoop 63XXKYyNax TypLUnT, cyaanraa /TapanX../”-Hbl aXrblH 3LCUIH WaTHbI TalnaH

XABCPANT 1: MATEPUAIDbIH WUMHX YAHAPDII YPBOYUITAH TAAMATJIAX
rPA®UK

Xnopt Haranyya OpraHuk 60noH opraHnk BUL XMMUIAH H3M3NT
/u\ A XanTupraataif, TOOCKMNTTOM /\ A XanTnpraartan, TOOCKWUNTTON
b 365 s 365
;E a CaiiH rasy TOOCKHNTTOM ;E o
S @ S ®
| § p z = | y
S 250| Amapxaw anaranar naimaienincootood YynyyHel snrapan E T 250| AwmapxaHansragsr | lo-ooo.ooooo..oooo YynyyHel Anrapan
a £ : o z Caitn
al £ gl 2
5 5 Caitn g E
| 5 100 - T3 100
[ & ElE
§ < Aapxurayyp Gonox | < Dapwurdyyp Gonox
50 4ynyyHel Anrapan %0 “ynyyHb! ANrapan
— 0 » o 0 >
0 15 35 o 0 15 35 o
GC GC
XeHAWIH 3alH aryynamx, TOM WMPX3rN3NUiAH X3MK33 uxca> XeHOUAH 3alH aryynamx, TOM WUPXIrNINUAH X3IMXKID ch3)>
CanH CanH
| HawmanT zaceap, apunant i HamanT saceap, apunant
CUHTETUK NONUMEpP XUMUAH H3MANT 3neKkTpoXUMUIAH BONOH 3H3UM CyypETald XMMUWIAH H3M3ANT
A A XanTupraaTta#, TOOCKHNTTOl /\ A XanTupraarai, TOOCKHNTTOH
] 365 2 365
[ o it
a [ Cain
EA I e %
s/ & ; s| I % ; y
k3 : 250| Amapxan snaragsr A7 aava YynyyHs! anrapan = ; 250|  Amapxan anormmar |o-odiiis “==--"-1{  uynyyme! anrapan
g 3 . CanH g 3
g & g
c| = c =
100 100
£ Z -
E 50 y ﬂ;ﬁx;:y:ﬁg::: H E 50 JLl3pHUrdyyp 60n0H YynyyHbl anrapan
0 » 0 »
— 0 15 35 = — 0 15 35 g
GC GC
| XeHOWMH 3aliH aryynami, TOM WWPX3IN3NMAH X3MX33 chs> ‘ X /iH 3aiH aryynamx, TOM WUPXIMM3NHAH X3MK33 uxc3>
Caiin Caiin
HamanT aaceap, apunant L Hamant 3aceap, apunant

Y1 rpaduk Hb XOPCHUM LWNPXITNANNUIAH BYpangaxyyH TOOOPXONOX TypLwmnT 60MOH ysH
HanapxanH wuHaekc (Pl) Tomopxomnox TypwwunT A33p YHASCNargaHa. [lapaax
TArwmMTranyya ©OOnoH rpaduKUnH Tycriamktam TyxahH XepCeHA TOXUPOX XUMMUIH
HOMONTUNH aHXaH LWaTHbI M3AJ3NNNNAT aBHa.

Sp = (PI % 0.5) * P0.425 MM

YYHO:
Sp — AewunmsbiH YaHap
Pl — Yan HanapxalH uHOekc (YHU)
P — Wuewyypasp eHeepcoH %
GC = ((P19.0 MM — P2.36 MM) * P4.75 Mm) /100
YYHO:

GC — XKuad 6alidnsiH umaanuyyp
P — Wuewyypasp eHzepceH %
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“TOOCKMUNT UXT3M BONOH 3IBAP3N UX YYCAIT AaBaaHbl Xy4YUNTryn XepceH X3acruinr Tycran 6apbuangyynary
6oaMcoop 63XXKYYNax TypLWUAT, cyaanraa /T3pank../”-Hbl aXIblH 3LUCUNH WAaTHbI TalnaH

XABCPANT 2: BOM'MHO XYTALIAAHbI TOOCXKWUNT OAPAX 30PUNTOOP HAMANT BOAUCHII COHIOX ©reraen XYCHArT
(LALIAX/LLIYPLUNX APTAAP)

100<200* | >200*

Araapb

21-3078

<100 Xyypan? | Ywiartan | Homrton®*® <3¢ 3-56 6-15 >15%7 <5t 5-10* 11-20 >30%78
Yc GomnoH ycaH cyypbT ragapryyruiH Wa3BXuUT HIrANYya,
Ye 7t 50 [ 50 [ 50 ] 7 [ 1 [ 50 ] 7 [ 1 [ 50 [ 50 ] 7 [ 1 | 7 [ 7
Yc+rafapryyriH UaIBXUT Hargan | 7 50 | 50 | 50 | 7 | 1 | 50 | 7 | 1 | 50 | s0 | 7 | 1 [ 7 | 7
XnopT HaranyyA (YC WMHraary)
KanbumitH xnopua 1 1 7 50° 1 5010 7 1 1 50 50 7 1 7 50
MarsuiH xnopua 1 1 7 7° 1 50%° 7 1 1 50 50 7 1 7 50
HaTpuitH xnopuabiH yycman 1 7 50 50° 7 50%° 50 1 1 50 50 7 1 7 50
OpraHvk HedTuiiH Byc rapanTai Haranyya
nyuepwvH cyypbTan 1 7 50 1 1 50 7 1 1 50 50 7 1 7 50
JlurHocynbgoHat 1 1 7 1 1 50 7 1 1 50 50 7 1 1 7
YpramnblH rapanTau Toc 1 7 50 1 1 50 7 1 1 50 50 7 1 1 50
[aBupxaitH Toc 1 7 50 1 1 7 7 1 1 50 50 7 1 1 50
OpraHvk HeddTUIAH rapanTan Haranyya
BUTYMbIH 3MyTbC 1 7 50 1 1 1 7 1 7~ 50 7 1 7 50 50
Tyyxuit HedpTb/apAac rapantam Toc 1 7 7 1 1 7 7 1 1 50 50 7 1 1 50
HedTnitH gasvpxan 1 7 50 1 1 7 7 1 1 50 7 7 1 7 50
CVHTETUK LWWHI3H GapbLuangyynary 1 1 7 1 1 7 7 1 1 50 50 7 1 1 7
CUHTETUK NonmMep amynbc
CMHTETUK nonnmep | 7 \ 7 [ 50 ] 7 | 7 [ 7 [ 7 ] 7 | 7 [ 50 [ 50 ] 7 [ 7 | 50 [ 50

OHAep KoHLEHTpauTal WWHIraH Gapbuangyynard

KoHueHTpauTan 6apbuangyynary

HapuiiH WnpXarnanuir xagranax, TOOCKUITHIr Byypyynax 30pUIroop LypPLLWK aluriaxag TOXUMPOMXKIY

LlJaBapnar H3ManT

LLlaBapnar HaManT |

HapuiiH WnpXarnanuiir xagranax, TOOCKUITHIr Byypyynax 30pUIroop LWyPLUWXK aliuriaxag TOXMPOMXKIYi

XOT33BpuitH r c 6 AnG 6
3 XOpIrCAMiiH % eOMeTpP X3IMXK33C OHIrOX XYCHIIT 19X ©Hre 60noH TannbapbiH 6yayyBY
HamanTuiH aHrunan/aaa aHrunan = =
a as Oruom 1 ryAuaTrang caiiH Hemnee y3yynHa
>10 ry Hanyy* P05 " -
apranTTant 7 ryWUITrang TOAOPXON XaMXK33raap Hemee y3yynHa
Yc 7 1 1 50 | ryAuaTrang vyxan Henee y3yynaxrym
YcaH cyypbTan 7 1 1 1 ©Hpgep XypATal TIIBPUAH XIPIrcan, XyHA AaalblH TIIBPUAH XIPIrcan Hb ragapryyH ©HreH X3aCruir aBAd,
KanbuuiiH xnopvg 1 7 7 yraarganT, 9BApan YYCaX NpoLecchir xypaacrax 6on3oLwwryi Tyn ofnoH yaaa WwypLumx waapanaratai 60nHo
MarnuiiH xnopvg 1 7 7 2 XapbuaHryi ynirwmnn 40%-mac 6ara 20 XoHOrooc 433w
HaTtpuiiH xnopuablH yycman 1 7 7 3 XyuyTaii WwyypraHbl Heneenen
InuuepuH/rMuepus cyypstan 1 7 7 4 UWyypraHbl yeap gooa ye pyy 6o4vc HaBYMH Opox Maragnantaii
JurHocynbgoHaTt 1 7 7 5 CBR 60noH anargang TaCBIpTai GaianbIr WwanraH uar yypbiH anb 4 OpYMH Hexueng AaBaH Tyynax Yaasapbir
YpramnblH rapanTai Toc 7 7 7 GaTanraaxyynaxbiH TynA XYHA AaalbliH TI3BPUIAH X3PSrCMNUAH TOOr HAIMIrAYYNax Waapanaratan
[asvpxaiit Toc 7 7 7 6 BapbuangyynarduiiH aryynamx 6ara acean ort 6avixryin Matepuan Hb ypcax 60onoH rynraxag eptemTruin 6avaar.
BUTYMbIH 3MYMbC 50 1 7 Bax>Kyynary Hb 3aMblH 400A BYT3a3LL pyY WMHIX 60nHO
TyyxuiH HedpTb/apAac rapantar Toc 7 1 1 7. wirTait yep xantupraa yycax 6onto B 5
CVHTETVK LIMHIaH Gapbuanayynard 1 1 1 8 HapwitH WwWupxruitH aryynamxk ux 6on eHagep aryynamxkranraap Xaparnax Hb yp AyHTaN
CMHTETVK NONUMEp aMyrbC 7 7 7 9  ©Hgep ryMuadTranTal axunnaxbiH Tyna XxamruiH 6ara YMArUNWAH TYBLUWHT Waapagar
KOHLeHTpaLMTail LUMHIaH 10 Boawmc Hb Jooa yeyya pyy LWuHrax 6onox 6a xavipraH ye xatxag 6ara 33par ycnaH 604uckIr 4337 Ye pYyY HIBYYYIDK
GapbLianayynary HapuitH WnpxarnanTan MatepuanbiH angaranaac caprunnaxas, GorHo.
m LLYPLUMX aprbir ALLMFIaXaz] TOXUPOMXKIYA 11 EpeHxuiifee LypLUVXK X3P3rnaxag TOXMPOMXKIYA. T3BPUINH X3PIrCNniH ynMaac 3BA3pYy, OHIeH XacarT "ragapryyH
aBpbIH HAMANT ve" yYCax GOnHO
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“TOOCKMUNT UXT3M BONOH 3IBAP3N UX YYCAIT AaBaaHbl Xy4YUNTryn XepceH X3acruinr Tycran 6apbuangyynary
6oaMcoop 63XXKYYNax TypLWUAT, cyaanraa /T3pank../”-Hbl aXIblH 3LUCUNH WAaTHbI TalnaH

XABCPANT 3: YPT XYFAUAAHbI HAPUAH WWAPX3rN3anunH ANQAranAAC CIPrmunax 30PUNrOOP HAMANT BOQUCHIT
COHrox erergen XYCH3IT (LALAX/WWYPLWWX APTAAP)

XepenreeHumn apuum Yyp ambcran ©HreH yeuiiH matepuan

Xepc 63XKYYNaryninH epeHxmmn XOHOrMIH AyHAAX XOAeNnreeoHumn AraapuiH uiirumn YaH HanapxaiH uHAeKe Hapwitn mupx?rnanuﬁu OypanasaxyyH (75um
aHrunan/aap aHrunan 3pPYUM (MaLL/XOH) X3MXK33T3W LUIMTLLYYP33P eHrepex %)
100<200* ArTan HoiiToH345 5-10t 11-20 21-3078 >3057:8
Yc GomnoH ycaH cyypbT ragapryyruiH Wa3BXuUT HIrAnyya,
zz +TanaDIYyWAH WIABXWT HOTEAN YpT XyrauaaHz HapuiH LUMPX3rNanuiiH angaranaac Copruminax crparery Hb 34UAH 3acCruitH XyBbA, YP aluurryi
XnopT HaranyyAa (YC LWMHraary)
KanbuwiiH xnopug, 1 7 50° 1 5010 7 1 1 50 50 7 1 7 50
MarsuiH xnopua 1 1 7 7° 1 50 7 1 1 50 50 7 1 7 50
HaTpuitH xnopuablH yycman 1 7 50 50° 7 501° 50 1 1 50 50 7 1 7 50
OpraHuvk HedTUH Byc rapanTtam HaranyyA
nuuepwvH cyypbTan 1 7 50 1 1 50 7 1 1 50 50 7 1 7 50
JlurHocynbgoHat 1 1 7 1 1 50 7 1 1 50 50 7 1 1 7
YpramnblH rapanTai Toc 1 7 50 1 1 50 50 1 1 50 50 7 1 1 50
[asupxaiiH Toc 1 7 50 1 1 7 7 1 1 50 50 7 1 1 50
OpraHuvk HedTUH rapanTtan Haranyya
BUTYMbIH 3MyTbC 1 7 50 1 1 7 7 1 7~ 50 7 1 7 50 50
Tyyxuit HedpTb/apAac rapantam Toc 1 7 7 1 1 7 7 1 1 50 50 7 1 1 7
HedTniH gasvpxan 1 7 50 1 1 7 7 1 1 50 7 7 1 7 50
CUWHTeTUK WWHraH H6apbuangyynary 1 1 7 1 1 7 7 1 1 50 50 7 1 1 7
CUWHTETUK NonuMep 3aMynbc
CUHTETUK nonumep [ 7 ] 7 [ 50 [ 7 [ 7 [ 7 [ 7 ] 7 [ 7 [ s [ s0 | 7 [ 7 ] 50 [ 50
©HAep KOHLIeHTpaLTai WWHraH Gapbuanayynary
KoHueHTpauTtan 6apbuangyynary \ HapuiH WMpXarnanuiir xagranax/ToockuITeIr 6yypyynax 30puiroop LUYPLLVK allurnaxas TOXUPOMXKIyii
LlaBapnar HamanT
LLlaBapnar HamanT \ HapuitH WnMpXxarnanuiir xaaranax/ToockuIThIr 6yypyynax 30puroop LUYPLUVXK allurnaxas TOXMPOMXKIyit
x);g:raca:lf;:?/o FeomeTp xamxkaac COHrox XyCH3IT 43X 6Hre 60sI0H Tann6apbiH 6yayyBY
HamanTuiH aHrunan/aag aHrunan 1 YL TrONA CAliH HONB® YayynHa
>10! 3ry Hanyy*S Oruom mypyi'> 7 = =
rYNLQTIan TOOOPXOW X3MXI3raadp Hemnee yayynHa

Yc YpT xyrauaanz HapuiiH LUMPX3rManuiiH angaraiiaac caprumnnax crpareru 50 | ryvWuaTrang vyxan Henee y3yynaxrym
YcaH cyypbTai Hb 3AMNH 3aCTUIAH XyBb/, YP aLNITyi 1 ©OHpep xypaTan TIIBPWUWAH X3PArcasn, XYHA AaaublH T33BPUMH X3PIrcan Hb ragapryyH ©HreH Xacrunr 3BA3X,
KanbuuiiH xnopva 1 7 7 yraarganT, 3BApan yycaXx npouecchir Xypaacrax 60n3oLwuryii Tyn ofioH yaaa LWypLumnx Wwaapanarartaii 6onHo
MaruuiH xnopug 1 7 7 2 XapbuaHryi yniirwmn 40%-uac 6ara 20 XoHOrooc 433l
HaTpuiiH xnopuablH yycman 1 7 7 3 XyuTan WyypraHbl Hereenen
TnuuepuH/MmULEepVA CyypbTait 1 7 7 4 LyypraHbl yeap foon ye pyy 60Q,mc HOBYIH OPOX Maragnantai
TvrHocynbdoraT 1 7 7 5 CBR 6omnoH anargang TacBapTai 6ananbir Wwaran uar yypbiH asb 4 OpuvH Hexuens AasaH Tyysax Yaasapbir
YpramibiH rapantan Toc 7 7 7 6aTanraa>KyynaXb|t| TYNA XYHA A3aLbiH T9IBPUIH X3PATCIINIAH TOOT HAMATAYYIIaX Waapanaratai o
[laBupxaitn Toc 1 7 7 6 BapbuanayynaryuiiH aryynamk 6ara acBan ort 6anxryin matepvan Hb ypcax 60MoH rynraxag epTemTruii 6anaar.
BATYMbiH SMyfIbe 50 1 7 ES)S)KVV{ISN Hb 3aMblH 400f BYT3a3LL pYY WMHIX 60NHO
T = ; — 7 1 1 7 YwiArtaii yen xantupraa yycax 6omnHo

WX””? HedTH ap,c}:sc rapantan Toc 8 HapwitH WupxruitH aryynamxk ux 6on eHagep aryynamxkranraap Xaparnax Hb yp AyHTaN
Hedprniin nasunpxait 1 1 7 9 ©HAep rynuaTranTaln axunnaxbiH TyNA XaMmruiiH 6ara YANrLLNWAH TYBLUMHF Waapagar
CUHTeTUK WiHraH Gapbuanayynary 1 1 1 10 Boauc Hb 100A Yeyya pYy LWnHrax 6onox 6a xalpraH ye xaTxaf 6ara 33par ycraH 601ckIr 133/ e pyY HIBYYYIK
CUYHTETUK NnonumMep aMynbc 7 7 7 60OMHO.
gg”:ﬁ:;iauﬂ:: LUMHI3H HapuiiH LMPX3rnanTail MaTepuanbiH anaaranaac Capruinaxas LWypLUMX 11 FpemeVl,qee "LIJVpLLII/I)K X3PArnaxa TOXUPOMXKIYWA. TI3BPUIH XIPIrCNMMH ynmaac 3BA3PY, OHIeH XacarT

p Yy aprbir almMrnax Hb TOXUPOMXKTYi rafapryyH ye" yycax ono

LLlaBpblH HamManT
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“TOOCKMUNT UXT3M BONOH 3IBAP3N UX YYCAIT AaBaaHbl Xy4YUNTryn XepceH X3acruinr Tycran 6apbuangyynary
6oaMcoop 63XXKYYNax TypLWUAT, cyaanraa /T3pank../”-Hbl aXIblH 3LUCUNH WAaTHbI TalnaH

XABCPAIT 4: YPT XYTAUAAHBbI XOPC B3XXYYNN3X 3OPUIITOOP HAMIJIT BOAUCHLII COHIroxX erergei XYCHarT
(BAM IB3P Hb XOJINX API'AAP)

Xepc 63xKYYNaryMmH epeHxXun
aHrunan/pag aHrunan

XeaenreeHun apunm Yyp ambcran OHreH yeuiH matepuvan

3pUYMUM (MalLL/XOH)

XOHOrMIH AyHOaX XeAenreeHnn

AraapblIH yuirwmn

HapuiiH wnpxarnanuiH 6ypanaaxyyH (75um

X3MXKI3TIW LIMTLIYYP33P eHrepex %)

YSAH HanapxaWH NHAaeKc

Yc GOMoH ycaH CyypbT ragapryyruiit 1

100<200" Xyypait?

HouTon345

O9BXWT HArAyyA

Yc

Yc+ragapryyruiH uasBxuT Hargan

3am [33p Hb XOMWX aprbir aLIMIIIax Hb TOXUPOMXKIYI

XnopT HaranyyA (YC LWMHraary)

KanbuuiiH xnopvg 7 7 50 50° 1 50 7 7 7 50 50 7 7 7 50
MarnuiiH xnopug 7 7 50 7° 1 50 7 7 7 50 50 7 7 7 50
HaTtpuiiH xnopuablH yycman 7 7 50 50° 7 50 50* 7 7 50 50 7 7 7 50
OpraHuvk HedTUH Byc rapanTtam Haranyya
MuuepwvH cyypbTait 3aM A23p Hb XONWX aprbir alwuriax Hb TOXMPOMXIYiA
TNurHocynbgoHaT 7 \ 50 50 [ 1 \ 1 507 [ 7 [ 7 \ 7 [ s0 | 50 | 7 [ 7 \ 7 \ 50
YpramiblH rapantan Toc 3aM [23p Hb XONWX aprbir alwuriax Hb TOXMPOMXIYiA
[aBupxaliH Toc 7] 50 50 \ 1 \ 1 7 [ 7 | 7 | 7 ] s | 5 | 7 I 7 \ 7 \ 50
OpraHuk HeTUIAH rapanTa Haranyya
BUTyMbIH 3MynbC 1 \ 7 \ 50 \ 1 \ 1 7 | 7 \ 1 \ 7 \ 50 | 7 \ 1 | 7 \ 50 \ 50
Tyyxuin HedTb/apAaC rapantan Toc 3am [133p Hb XONWX aprbir alwurnax Hb TOXMPOMXKIyr
HedTitH naBupxai 1 7 50 \ 1 \ 7 [ 7 [ 12 [ 1 [ s [ 7 | 7 [ 1 \ 7 \ 50
CUHTeTUK WWHBH Gapblanayynary 1 | 7 | 7 | 1 \ 7 | 7 | 1 \ 1 | 7z | 7 | 1 | 1 | 7 | 50
CUHTETUK NnonmMep amynbc
CUMHTETUK nonumep | 1 \ 7 \ 50 [ 1 [ 1 7 [ 7 \ 1 [ 1 [ 50 | 50 | 1 [ 1 \ 7 \ 50
©HAep KOHLIeHTpaLTai WWHraH Gapbuanayynary
KoHLieHTpaLTai GapbLanayynary 1] 7 \ 50 [ 1 [ 1 7 [ 50 [ 50 | 7 [ 1 | s | 50 [ 7 [ 1 \ 1
LlaBapnar HamanT
LLlaBapnar HamanT [ 1 ] 1 [ 7 [ 1 [ 1 7 [ 1 [ 7 [ s [ s [ 1 ] 7 [ 50 \ 50 \ 50
x);ﬂ;:::v?;:;o FeomeTp xamxaac COHrox XyCH3IT 13X ©Hre 60mnoH Tann6apbiH 6yayyBY
HamanTuiH aHrunan/aap aHrunan 1 ALSTIONE Caih HONBs VavvAHa
>10t 3ry Hanyy*® Oruom mypynt® yntt A 199 y3vy
7 rYNLRTIan TOOOPXOW X3MXI3raadp Hemnee yayynHa
Yc BaXxoKyynaxaa TOXMPOMXKIYIn 50 rYAU3Trang yyxan Hemee y3yynaxrym
YcaH cyypbTai Bax>Kyynaxaz TOXMPOMXKIyin 1 ©Hpep XypATan TI3BPWUMAH X3P3rcan, XyHA OaaublH TI3BPUMAH X3IP3Arcan Hb ragapryyH eHreH Xacruir 3BadX,
KanbLwiiH xnopwug, 7 7 7 yraarganT, 3BApan yycax npouecchir Xypaacrax 60n3oLwryii Tyn ofioH yaaa WypLumnx Wwaapanaratai 6onHo
MarsuiH xnopug 7 7 7 XapbUaHryii uniriwmn 40%-unac 6ara 20 XoHOrooc A3y
HaTpuitH xnopuabiH yycman 7 7 7 XyuTali WyypraHsl Heneernen

nuuepuH/rvuepua cyypbTtam

3am [99p Hb XOMMX aprbir alWnrnax Hb TOXMPOMKIYM

JlurHocynbcoHat

1 [ ] 7

7

YpramnblH rapantav Toc

3am [433p Hb XOMMX aprbir alWWUrnax Hb TOXMPOMKIYM

[laB1pXaiiH TOC 7 [ 7 7 [
BUTYMbIH 3MyNbC 7 | 1 | 7 |
TyyXviH HedpTb/3pAac rapanrai Toc 3am [33p Hb XONMUX aprbir awurnax Hb TOXUPOMXKIYM
HedTuitH AaBupxan 7 [ ] 1 7 [
CUWHTETMK WWHIAH Gapbuangyynary 3am [423p Hb XONWX aprbir alnrnax Hb TOXMPOMXKIYI
CWHTETMK nonumep aMynbc 7 7 7
KoHueHTpauuTan LWWHIaH

1 1 1
Gapbuangyynary
LLlaBpbIH HAMaNT 7 7 1

LWyypraHbl yeap aoop ye pyy 6oanc HaBYMH opox MaraananTait

CBR 60moH anargang TacBapTan 6aianbir wanrad uar yypbiH anb 4 OpyYuH HexXueng AaBaH Tyynax YaaBapbir
6aTanraaxyynaxbiH Tyng XyHA AaalblH TO9BPUINH X3PIrCIvAH TOOT HAMArAyynax Wwaapanaratan
Bapbuanayynaruuniti aryynamx 6ara acBan ort 6anxryii Mmatepuman Hb ypcax 60MoH rynraxas eptemTruii 6anaar.
Baxxkyynary Hb 3aMblH fo0og 6yTasL, pyy WKHrax 6onHo

Yniartan yeq xantupraa yycax 605Ho

HapuitH wupxriti aryynamk ux 6on eHgep aryynamxranraap Xaparnax Hb yp AyHTaM

OHaep ryNuaTraNTaln axunnaxelH Tyna XxaMriH 6ara YWArnuiAiH TYBLUMHT LWaapaaar

(2] abhwnN

© 0o~
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XABCPAIT 5: TOOCXKMUIT BYYPYYJIAX BOANUC COHIOX NPOLIECCHIH
BYAYYBY

Cynnax 6onomxron
HamanT 6oanc Tyc BypuiiH
XyBb[:

Y

OpLu HOPM, X3pP3armnax
OaBTaMXUIUT TOOOPXONNOX
(XycHart 1.a,6,8)

(& v J
4 )
3apgan 6onoH
HUNNYYNArYninH
M3A3MANNT Lyrnyynax
(& v J
4 N\

Boauchbir xaparnax xypam,
XYH Xyd, TOHOT

YKununH xyrauaaHg rapax
HWUAT 3apAnbIr
TOOOPXONIOX

TOXOOPOMXKUH 3apAsibIr

TONODXOMMNOX
\ A4 /
\ 4

3acsap apunanTtbiH
[aBTaMX, alunrnanTbliH
XyrauaaHg, rapax
X3MH3J1TVII7IF\ TOOODXOMIOX
o

A 4

lapgapryyH matepuarnbiH
angarganaac
LanTraancaH awurnanTbiH

=
=

Boauchkir awmrnacHaap
YYC3X HUAT X3MHINTUIAT
Togopxounox (3acsap,
apunanT xanpraH
mMaTtepuvanblH angargan)

XyrauaaHbl HUAT

XOMH3MATUNT TOAOPXONIOX

- J

Boawucelr xaparnaxryn

Boauceir X3parnax

A

ALMMManTbIH XyrauaaHg

XaMrunH 3apgan

6araTan 6oaucbir
TOAODXOMMOX

XamruiiH 6ara
3appan byxui
HaManT 6oaucbIr
TOAOPXOWNOX

Boawuchkir awmrnacHaap
YYCaX alumrnanTbIH
XyrauaaHbl HUAT 3apanblH
Yp awmr 60auT acax?

TypLwmnTbIH axun
XUARTYNraap TyxXanH TooC
Oyypyynar4 60auCbIH yp
Henee Hb LWaapanara

XaHrax baviraa acax?

<
<
<
=

Y

JlabopaTopuiiH 60mn0oH
Tan6anH TypLUMATHLIF
rynuatrax. Typwwunrtag
X3p3arnax 6onomMkTon
6ycap 6oauncyynran
XapbLyyIK TYpPLUMX.
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XABCPAIT 6: TOOCXKUIT BYYPYYJIAX bOANC ALLUTTIAX NMPOLIECCbIH
BYAYYBY

ToocxunT B6yypyynax
Laapgnarartav raspyyabir
TOAOPXOMMOX

Yc 3annyynax 6avryynamvpkuir
CanxXpyysx, anNaranuiii ye
03BC3X, 63XKYYNanT 33par —>»
3acBapblH axnyyablH
AaBTaMXUAT HAM3rayynax

3acBap, apunant uar Tyxawu
OYpT XMIAraaar acax?
XyumntblH 6yTasu, yc
3aunyynax banryynamx,
fanaH rax MaT acyyanyya.

TooCKMNT X3B33p
Gaiiraa acax?

TUAM
XepenreeHun apuum 6a a4aa apapryyrminH 6onoscpyynant 60moH eHaep
T93BPUIH XYHA OBPbIH T33BPUAH cTaHgapTTan 6axxyynardy 6oamncoop 63xxKyyncaH
X3PIrcnuH XyBUUr Togopxonnox (1) ragapryyH xyBbg 34OUVH 3aCruiiH XapbLyyrncaH
¢ YHanNraar 60noBcpyynax

TUAM

500 maLu/xoH-00C
4331 3cax? (2)

AcdanbT6eToH

9OWH 3aCrUiiH XyBb[, yryii } Xylnaral HsEcax

awmrranm acax?

TUIAM

OneKkTpoxuMuinH 6oauckir
. TOOLL0X Y33X.
—  TUiim %
JIurHocynbtoHaTbIH 60amchIr
COHronT GOMroH aBy y3be

FapapryyruitH
matepuanbiH >20% Hb 75
MUKPOH LLUMLLYYP33p
HIBTPAAr 3CaX?

Xyp TyHagac > 800
MM/Kun?

¢vrvﬁ ¢yry|7|

FapapryyruiiH
maTtepuansiH 20% -nac
WYY Hb 75 MUKPOH
LUINTLLYYP33pP HIBTP3AAr
3cax?

XnopT AaBcbir

™mnm > TOOLIOX Y33X.

XepnenreeHun apymm
>200 maLu/xoH
NX 3C3X?

— yvi—>

JlurHocynbdoHat JIurHocynbdoHaT 3cBan AABChIT aBY Y3be.
3CB3N AABChIF aBY Monumep 60M0H ra3pbiH|ITOC A33p CyypuIcaH
Y3H3. 60ANC Hb MBH COHronT Haix 6oHo.
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BYNAr 5: AYTHI3JT, CAHAJ BA 36BJIOMX
5.1. EpeHxun ayrHanT

[3p3aT TypwwunT, cyganraaHbl aXnblH XYP33HO XampraH Xy4yvunTTan OaBaaHbl
TOOCKMNTBIM Byypyynax, Xy4narblH X3B raxkunrag TOCBIPTIM LWMHX YaHap 6a 6at 6axuinr
HOMArgyynax 30pWUiroop XMMWMH HAIMaNT 60amMc X3parnaH O3XKyyncoH XepCHWi
nabopatopuiiH 60noH TanbanH TypLmnT, eBen 60M0H XaBpbiH yNUpbiH TanbdanH HyA3H
GapvmKaaHbl Y3MNar, aXUrnanT XMAX, MeH TOOCKUNTBIT XAMXMX 33Par axnyyabir XUAxK

rYMUITracaH 60sHO.

Tyxann6an nabopaTopuiH TYpLWUATbIH aXSblH XYP33HA OaBaaHbl XyYUSTbIH
XanpraH matepuanbiH ryn3amntbliH 6aT 69X, XepCHUN CyynT OOMNOH XenaenT-raconTaj
TACBIPTIN LUMHXK YaHapbIr HAMArAQyynaxag apaac bapbuangyynard (LemeHT) 60noH xepc
Baxkyynardy “ANT” HAManNTUMAH yp Heneer XxapbuyynaH cydarmk papaax AyrHanTuir

rapras. YyHA:

JTaGopaTopuiH TYpPLWMUNTbIH YP AYHIMWAH XYyBbA

- Xepcuinr 4% uemeHTaap (Xepc + 4% uemeHT) BOMoH aHaxXyy opu A33p “ANT”
6oAanChIr HOMANTI3P XK (Xepc + 4% ueMeHT+ANT) BaxKyynaxag ryn3anntbiH
bat 63x Hb epaunH xepcHumnxeec 0.17 Mlla ©onoH 0.28 Mlla-aap Tyc TyC
HoMaracaH 6Gereen ynmaap “ANT” 6oguMc Hb MaTepuarnblH X3B raxunrag
TACBIPTIN Gangnbir HAMArayynax 6onomxron 60nox Hb xaparacaH 60nHo.

- 4%-unH ueMeHTadIp 63xkyyncaH xepceHg ANT 604MCbIr HOMCH33P XOpCHUI
cyyntblH ayHaax ytra 0.021%-nap ecceH y3yynanttanm 6anHa. 3H3 Hb ANT
GoanCbIr HAMANTAI3P XWUNCHIIP MaTepuasnbliH HapUAH LUMPX3rNan XOOPOHAbIH
cyBLwmn BGaracax, 6at 6ax xon6oockir GuN BONrOCOH XaM33H Y33X HGanHa.
Tan6anH TypwunTt

- “ANT” 6ogucbIr X3parnaxumH emHe OO0SIOH X3P3rnacHUA fapaax X3MXKUATUMH
Xapblyynantaap TOOCKMNT TOAOPXOW X3amkaaHa OyypcaH 6onosy  GypaH
papargaxryi 6avraa Hb TOrTOOrACOH. YYHWUW LWANTraaH Hb TO3BPUNH X3PArcan
30punx yen 6oauc awmrnaaryn XO€p TanblH XOBOOHUA MaTtepuanyyn TI3BpUIH
X3PArcnunH AyrynHbl 3pranTasap CynpaH X3CrunH ragapryyn 3eergex, TOOCKUNT
AaxvH HOMXK YyCcax wanTtraaH OoncoH 6anHa. [1a3px 6Gawnanaap xeBeeHeec
306rgex MPCaH MaTepuanyyabir L3BapnaXkK, XO0€p TarnblH XeBeereep 30pynx aBTo
MaLUNHbI Xe46SITeeHUNT XOPUIIOCHbI Aapaa ToOOCKMNT Mal 6ara yycax 6ancaH.

- KanbumnH xnopug, nurHocynbgoHaT 6onoH 4% uemeHT + ANT 6ogucoop

OaX)KYyNCcaH TanbamH HArTbir O3XXKYYN3NT XUMWCH33C 7 capblH gapaa
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TOOOPXOMINOX0A KanbUuMinH xnopuaoop 63xxyyncaH xacart 0.02 rp/cm3, HaTpuiH
nurHocynbgoHar awmrnacad xacart 0.06 rp/cm3-aap Tyc Tyc 6yypcaH y3yynantran
BancaH 6on 4% uemeHT+ANT Goaucoop 6axxKyyncaH xacrninH HarT 0.03 rp/cm3-aap
©CCOH y3YynanTTan 6anHa.

- TanbanH TOOCKUNT XOMXKUX TYPLUMNTBIH aXMblH XYP3SHA KanbUWWH Xxnopua,
HaTPUH nurHocynboHat 6o5oH 4% uemeHT+ANT 6Gogumcoop 63XKyynanT
XUACHI3C 2 capblH gapaa PM10 TOOCOHUPbIH X3MXUNTUAH AyHAAX YTrbIr
XOMXNX3A aHxHbl yTraac 73-77%-nap OyypcaH y3yynantton 6GawncaH 6on
03aXKYYNANT XMUCHI3C 9 capblH Aapaa aHxHbl yTraac 36-56%-nap OyypcaH
y3yynantanm 6anHa. XMUMUAH HAIMINT 6oancoop 63XXKyynanT XUNUCHI33C 2 capblH
Aapaax TOOCKWUNTbIH YTrbIl, B3XXKYYNanT XMACHI3C 9 capblH gapaax yTraTan
XapbLyynaxag Yycax Oyn TOOCKWUNTbIH KOHLEHTPaUWWH yTra HAMaracaH Oyoy
XUMUAH HIM3ANT BOAUCHLIH Heneenen Hb OyypcaH y3yynantrtanm 6GauncaH. nmg
TOOCKUNT Byypyynary kanbuunH xnopug 6050H NUrHOCYNbgOHAT HAIMINTUNAT 6
capa 1 ypmaa XyunarblH ragapryyd wypwwux/uauax apraap AaxvH awuuvrnax
LWwaapanaraTan.

- To3BpPUNH XOPIrCNUNH Herneesnneep XavpraH xXy4yuntTam aBTO 3amMp YYCaX Oyn
TOOCKUNTBIH TApXanTbIlr MaTeMaTUK TIrWNTIANYYA alwmrinaH TOMbEOSIK, TO3BPUIH
xaparcan 605oH opyHbl 3areap ereranyynuir 6onoscpyynaH “ANSYS FLUENT”
NporpamMm XaHraMXuiH TycnamkTanraap TOOH CUMYNALNAH aXXnbIr FYNLSTrICIH.

- TOOH CMMyNSUMIAH aprbir awurnaH XampraH XyYmniTam aBTO 3aMblH Hexuen
Gargan 60NOH TI9BPUNH X3PIrCrUNH Heneenneep aBTO 3aMa YYCaX Oywn
TOOCKUNTBIH XAMXX33r BUPTYan OpYUHA AyypannraH 3arBapyminK, OyH LWNHXUTII
XUNCHI3P TooCKMNT Byypyynax 6oaucyyabiH yp AyHr xanbap 6angnaap yHanax
BonomMxunnr onrox 6anHa.

- Typwwuntag X9parnacaH rypsaH 604MCbIH 3AUNH 3aCrMH TOOLIOOT XapbLyynaH
y3axag 1m3 Ttan6air “ANT” 6oaucoop GaxKyynax yewurH 3apgan xamruiH bara
Oaviraa Hb xapargcaH 6onHo. MeH “Hananx A33A” TOXK-ninH 2023 oHbl 3acBap,
apunanTblH TOCEBT OPTIMIAr Xxapaxag Xycax, TArlufaxX axnblH gaBTamx GyypcaH
39par 60aUT yp OYHr33C AYTHAX3L XMMUNH HAMANT 6oanc almrnaH 63xKyyncHaap
3acBap, ap4nanTbiH 3apaan 6yypax 60foH 3aM X3parnaryaumnH aa Tyxtam 30pUmnx

HOXLIeN TOAOPXOM X3AMXKI3raap CamKUPCHbIr UNTraX GalHa.
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5.2. OaBwyymk 6y caHan

OHAXYY aXIblH XYP33HA MaHal OpHbl 6HASP YyN AaBaaHbl OrLOM YpYyy, ercyypTan
XanpraH Xy4mnTTan aBTo 3amf YYCIXK By TOOCKMNAT BONOH 3BPaN ramMTang Heneesnx bymn
XYYUH 3YWNCUWAM cydark, TypwcaHbl [OyHA4 Uaawug aBToO 3aMblH  canbapT aBu

X3P3NKYYNBaN 30XMNTOM Aapaax caHanyyabir 4aBLyymk 6anHa. YyHa:

- ABTO 3aMblH Tyxan Xyynb, Bycag xondorgox HopMm, OypaMa LWWIMKUNITUIAH 60noH
000 33p3rnanunH Xy4unTtTan aBTo 3amyyq 605ox xanmpraH XyuyumniTan aBTO 3aw,
XepCeH 3aM, Typ 3amaac Yycax Oyin araapblH 60XvpAon, TOOCKMUNTbIH acyyanbir
LIMAABIPNAX OHLSIOr BONOH TyCramncaH apra XaMxadHUn Tanaap Tycrax.

- ABTO 3amaac araap maHgang tapxax 6yn TOOCOHLPbIH X3MXK33r TOAOPXOMN X3AMXKI3HL,
OyypyynaxblH Tyng xampraH XyumntTtan 60noH XxepceH 3amaap 30pumx 6y Ta9BPUINH
X3ParcrivmH XypapIr xa3raapnax aHxaapyynax tamaruir (40 kv/u) 6anpLuyynax.

- XawpraH xyuvnTtTan gaBaaHyyaan XeaesireeHumn 3pumm 60510H TO3IBPUNH X3PIArcrimiiH
XypA 6ypTragar kamepyyatan 6arixaap 30XMoH banryynax.

- XawpraH XydunTTam aBTO 3aMi X3parnarggar oOfioH  TepnunH - 63axkyynary
MaTtepuanyyabir 3am xapuyuard 600H MIPraxXunTHYY4S4 LWMAABIP raprax TYBLUMHA
TaHUnuyynax, TooCcKUnT Byypyynax, Xxepc 63xKyynard HaManT 60ANCKIr COHroxon,
nabopaTtopuH  LWMHXUITTASHUA  YP  OYHA YHASCNSH awwurnaxag TOXUMPOMXKTON

xyBunbap, y3yynant, 3aaBapuunraar 6artaacaH ‘Xaecpasm 1-3”-T 3aacaH 3aresap

OyayyBumir caHan 6onrox 6anHa. AHaXyy 3areap Hb XanvpraH Xy4mnTiTan aBTo 3aMblH
reoMeTp XaMX33C, XeaenreeHnn apynm, banrans Lar yypblH Hexuen 6angan 60soH
OHreH YEUNH MaTepuanbiH WNHX YaHapblH M3A33M13N 433 TynryypnaH TOOCKUNT

Byypyynary, xepc 63xXKyynary HOM3NTUAT COHIOX BOMOMXXTOMIOOPOO OHLLION OM.

5.3. Naprax 6avraa 3eBrnemMx

CypanraaHbl axIblH XyP33HA, eHaep Yy AaBaaHbl 30p4YMX XACTUMIAH aaryy Hanyy
NXTAN X3CTyyA34 acanbTOETOH Xy4nnT O3BCIArYN, XanmpraH Xy4ymnTranm aBTo 3amyyaas
YYCaX By ToocKkmnTbIr 6aracrax, ganaH, CyypunH matepuanbiH adaa gaad, 6at 63axumiiH
Y3YYIONTUIAT HAIMIrAYYII3X 30PUNroop awurnargax XMMUnH HOMaNT 60AnCYyabiH LWMHX
YaHap, Xaparnaa OGOSOH ryYMUITIANWMIAN CydariCHbl YHOC3H 033p [apaax 36eBreMXUAr

raprax 6anHa. YyHAa:

1. YpbauuncaH YH3MIraa Xumxranu xonodboraontTou

- YpbauuncaH YHOMragHMM $BUaL XaupraH XydunTTan aBTO 3aMa YYCax Oyn

TOOCKWUINTbIH YHOCSH LWantraaHbil  cygarX, TO,EI,OpXOI7IJ'IOX Hb 4yXxarn bereen
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TOOCKUNTBLIH acyygan Hb aBTO 3aMblH Jaryy Hanyy, Xe[enreeHun 3pyvuM,
MaTepuarnbiH LWWHX YaHap, LWUPX3rNanuviH Xamkad, fdaau 60noH yc 3annyynax
Ganryynamx 33prasc xamaapaH xapunuaH agunrymn 6anHa.

- Wnima, TyxamH aBTO 3amMf TOXWMPCOH 3acBap, apufanTbiH Tanaapx LWuMnaBap
BGonoBcpyynaxblH Tyn4 3XHUW 33/MKUHL, aBTO 3aMblH Hexuern GananbiH YHINraar
rapraHa. TecnunH 6arviH SXNanuH WaTtHbl TannaHrmiH 3.2-p GynarT TycrargcaH
XanpraH XyuuniTan aBTO 3aMblH [danaH CyypunuH maTtepuang HWWTNar rapgar
9BAP3NUIH Tepryya 6onoH 3acsap, apynanTbiH WNAAdNA YHOICA3H apra XaMKaar
X3P3NKYYNaX.

2. Toocxunr oyypyynaruy, Xepc 03XKYynary H3M3NTUUT COHIroXTOoM

xonoorgontoun

- XaunpraH xy4ymnTtTan gaBaaHbl TOOCKUNTLIF Baracrax, XepCeH Xacrmmr 63axxKyynaxag
9HAXYY TamnaHruiH 4.3-p OGynart 3aacaH xepc 63xkyynard HamanT 6ogucyyabir
MaTtepuanbiH Tepersi, 3apuyynargax HopM 60S5IOH Xyp33anaH Oyn opyumHA Y3yyniax
Hesieenes 33parT YHA3CI3H COHIoH awurnax. boguc awurnax nasnaraa Magaasnninimr
HUANYYNary 6050H Gopryynary KOMNaHMac HAMINTI3P aBax LWaapanaraTan.

- XUMWUAH H3MIANTUIAT TOOCTYMXKYYNaX O0NoH 63XKyynax 30punroop awwurnaxgaa

9HAOXYY TamnaHrmiH ‘Xaecpanm 1. MamepuasibiH _WUHX 4YaHapble ypbo4usiaH

maamaeanax epachuk’-T TynryypnaH ypbadunaH Taamarnax Hb TyXamH XepCHUA LUNHX

YaHapT YHOSCNAH XUMWWH HAMIMTUWH TOPSIMUI COHroH nabopaTopuiH 6GOMOH
Tan6arH TypwmnTag awmrnax Hb 3aunH 3acCrminH XyBbA4 YP aluurtTan.

- Xepc BOMOH Xy4nnTbIr 63XXKYYNard, MeH 4004 33p3rnanuinH Xy4ymunTran aBTo 3amaac
YYCOX Oyn TooCKUNTbIr Byypyynax 3opuynanttan Tepen 6ypuiH opraHuk ©0noH
opraHuk Byc GaxKyynard HaIManT maTepuanyygblH CydanraaHaac y33xaf xmopug
CyypbTawn Hargan, NMUrHUH cyypbTan HIrgnyyaumr TOOCrymKyynax 30punroop ayHaax
Xe4enreeHnn apummTan, 2A, 2b 3aparnanuiiH (100<200 maw/xoH) 3amg awurnax Hb
TOXMpomxTon banHa.

3. JlabopaTopuH Hexuena MaTepuanbiH LWUHX YaHapbir cyanaxrtau

XxonooraonTou

- Toocxunt Oyypyynax, xepc 63xXKyynard HIMINTUAI aBTO 3aMblH MaTepuasnbiH
XOPCHUI LUMHX YaHapT TYNryypraH COHroH awwurnana. WumkmntunH 60noH goon,
aHMMNNbIH  OpraHunk Gapbuanayynardrymrasp XUMMWCAH aBTO 3aMblH TOOCKWUNTLIT
Oyypyynax, XyuynarblH ©HreH Yyeunr O3XXKyyrax 30punroop alumrinax XuMuiH
6oaoucyyablH  yANUNANUAr  NabopaTopunH  PU3BNK-MEXAHWUK  LUMHX  YaHapbIr

TOAOPXOMNNOX TYPLUMIITLIH YP AYHA YHASCNAH MYAUITIANIMIAT YHAIMK Banx X3parTaun.
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- XUMWAH HAIMaNT ©0AUCBIH TOOCTYWXKYYNAX Yp Herneer yHanaxa’d wyya TanbanH
TYPWUAT XMAX Hb S3AMWH 3acrMiH XyBbA, YP alUMITyW, MX X3MX33HuM ©Goaumc
awwurnarggar  Tyn  nabopaTopuiH  Hexueng TOOCKUNT  X3MXKUX  TypLUMNTLIr
3opuynantblH Garax, ToHor TexeepewmxunH (iTumbler 6osoH bycad 6azax)
Tycrnamxkranm ypbauuiaH XUk rynuatrax, 60anchbIr COHroH Xaparnax Wwaapanaratanr
aHxaapHa vyy.

- 4. ToockunT 6yypyynard, Xepc 63xKyynardy H3ManAT awurnax

XanpraH Xy4yumnTtbir XO€p apraap TOOCIYMXKYYnax 6a XyuYmnTbliH 3pA3c maTepuanbir
XUMWUAH HAMONT MaTepuanTtanm xamT 3aM [33p Hb XOSIMX, 9CB3aN uauax/wypLinx
apryyabir awurraHa. 3am [339p Hb XOSMX aprbir 93rmkut 60510H ux 3acBapbiH yenq
awwmrnax 6a yauax/wypLumx aprbir 3UCUNH WWATHbI TannaHriH XycHarT 1.6-4 3aacaH
HAManNT 60AUCLIH 3apuyynargax HOpM, YUMYIMSNUMH XyrauaaH YHAICMN3H 3aMblH
ypcran 60fI0H 33/MKUT 3acBapbIH e X3parnax Hb Yp OAYHTON.

- ToM WMPX3arnan WUXTOW XaupraH XyuyvntTam aBTo 3amM XUMWUAH HIMINTIIP
B3XKYYNANT XMNX Hb TOAUNNEH yp AyHATaN bangarryin. XMMUINH HAIMINTYYA Hb 3XHWUI
B6onoscpyynantaap TOOCKUNTLIN Byypyynax 60n0BY, TOOCKMNTLIF OYP3H Yp AYHTIN
apvnrax vaggarryn, awurnantblH sBUad TOOCKUAT OaxXWH HIMIrggar. JHaxyy
acyyasnbir 2-apraap Wninaeapnax 60nomMKTon 6a HarayraspT, UX XAMXKIHUA XUMUWH
HAMaANT 6oauUCkIr awmrnax (KU Hb: TOM LLUMPXIrNANTan Oyyprardy matepuanyyabiH
XOOpPOHA XaHranTram Xonboor YYCraxumH Tyna XMMWUAH 60OUCHhIr HAMXK aluurnax)
BonomxTon. Xo€payraapT, XMMUNH HAIMANTIAP BIXXKYYIANT XUNXUAH ©MHe "HapWuinH

~n

WMpxarnanTan" Martepuanbir Tanbang HIMXK  LWUPXArNNUUH - KO3 ULMEHTBIT
ToXupyynax 6Gonomxton 60nMoBY COHroH aBcaH Tanbang LWKMH3 MaTtepuanbir
Kapbepaac T39B3PaxX Hb 94MMNH 3aCrUrH XYBbA YP alluUImyn, 3apaan UxXTan apra oM.
MeH TYYHUN3H, LWWPXIrNANUUH  33P3ArN3NUNAT  TOXUPYYNaxrym OPOH  HYTIMWH
MaTtepvang wyya HIM3INTUIT almMrnacHaap TOM LUMPX3rfanTan Ayyprardy XoopoH4
BGapbLanganT yycanryn 3amblH XeBee OOMOH 30p4YMX X3Car pyy 3eergex 4ynyyHbl
anrapan yycaar Ty TOOCKUATBIH TYBLUMH JaXWH HAM3IrA4ax xaHanaratam.

- Xyypan, apc TaC yyp ambcCranta MaHan OpHbl XyBbAd XMUMUMH HAMINT 6oamcoop
BIXKYYNCIH XOPCUNT XeaenreeHnn apyum mxtan (>2000 malu/xoH) aBTO 3aMblH
Xyuynarag awmrnax Hb TOXMPOMXKIYIAr aHxaapax Hb 3YNTIN.

- CypanraaHbl axnblH TanbamH Typwuntag xaparnacaH “ANT” xepc 63xkyynard
HOMANT Goauchbir CyypunH OONOH AdanaHrMnH YeWnmH maTepuanbliH adaa gaaubir
HOMArayynax 30pusiroop awurnax Hb UNyy Yp AYHTaN Tyn uaawua 9H3 aprbir 3ypar

Tecneep AamxyyraH HIBTPYYNAX Hb 3YMTIN rax y3ax 6anHa.

“Al Poyd” XXK 107



“TooCKMNT NXT3IN GONOH 3BAP3N UX YYCAIr AaBaaHbl XyUYMNTryi XepCceH X3acruur Tycran 6apbuangyynary
6oaucoop 63XXKYyNax TypLUnT, cyaanraa /TapanX../”-Hbl aXrblH 3LCUIH WaTHbI TalnaH

- Oruom ypyy, ercyypTan gaBaaHbl Xe4enreeHnin apyum eHgeptan (>2000 maLu/xoH)
aBTO 3aMyyabir TOOLOOHA YHOSCMAH XaTyy XyuyunTTauraap tecennex, 6apux Hb

3YUTIN.
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/xoocoH xyygac/
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