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PE®EPAT

basanbT  yycox ron MexaHM3M Hb dananvH uapugac OOOpXM MaHTUM  XauikK
epreraceHeep uUapujac xarapy YynMaap MaHTUAH XauWnantaac yyccaH 6asanbt
AananH ycaH [op Yycax Hexuen oM. [91an KanHo3omH 6a3anbT Hb 9X ra3pbliH 6nok
xarapy uyypcaHaap YYCC3H Teaunryn XuMmninH Hanprara ganavH 6asanbTtaac apc eep
barHa. Mimaac cyanaayng ONoH OHOM A3BLUYYICIHUW HAr Hb NAOM Oyoy O3NXUIAH
NYHO MaHTUWH Ye Xyhnapy OBOOPCOHOOC 3PYMMTIN AynaaH yyCY MaHTUMH XacCryya
xanmk KanHO30MH yeunnH 6asanbT YYCCAH raX OHOM oM. [9C3H 4  MaHTUA XanncaH
ronomT 09333 ercex 3amjaa 39X raspbiH LapugacT Heneesrnk TOOAOPXOW X3CTUnr
eepTee yycracaH Oanx maragnantan rocoH normk caHaar OpOCbiH 3PO3MTIH 3HI
TecnuuH yaupgard akagemumd M.A.KysbmuH OoBlyyncaH 6a bavran opyYmbiH
6asanbTblH cyganraaraap ©artanraaxyyncaH GanHa. Xowa MoHronbiH  Xescren
OpuMblH 6asanbTblH FEOXMMUWH cydanraaraap, 9pT  ye4 LypracaH JananH
LuapuaacbiH XyBUpCaH Tepesn AaxuH Xaunantag opX yrnmaap 6asanbTbiH 39X YYCBIpT
OpOJILCOHbIr XapyyncaH 6onHo. 2016 oHg OXY blH Qpxyy XOTbIH cyanaaymg Xescren
anMrmnH MepeH xoTooc xonryrn OGanplumnTtan XoosnioMH 03n6apanTunH 6GasanbTag
aryynargax Hogysb Hb Ypb 6MHe cyanargcaH Hogynuac eep uapuaacbhiH rapanTtan
HOOYNb ONICOHOOP 3H3 TOCIUNI X3P3NKYYNax wantraaH 6oncoH tom. 2018-2020 oHbI
cyganraaHbl axnaap TeCNUnH 30pUNrnMnr GMenyynaxund Tyng reoxumu cyanargaarym
XeBcrenumH eMHea XacrnH HyypblH XeHOUWH Ba3anbThir cyanax TeaQunryn HoaoymnminH
Havpnarblr cygancaH 60nHo. [apbraHrbiH rant yyribiH XOONOWH HOAYNb Hb 6a3anbTbIH
XannantblH 39X YYCBAPT 3KIOMMT OPONUCOHbLIr 6aTtnas. [yHArOBUMWAH ranT yyribiH
XOOMOVH HOAYINUAH EepPeHXMA XUMWUWH LUMHXWUAr33d  anaeswuTt, angesutobasansT,
TpaxmaHgesuTblH Hawprnaratan 6Gawraa Hb MaHTUWMH Taamar Hauvpnaratam
HUNLICIHIYIA. OH3 Hb 39X raspblH 6asanbT Hb 3KMOrNT Teaunryn uapugacbiH
yynyynraap 60xvupAcoH MaHTUMWH XanWnantaac yyccaHuir 6atnaB.  O3HO Hb
HereeTalryyp kKamHo3owH 6asanbt saraag Na2x0 6a  K20-33par wyntasp 6asH
Gavparnir Tamnbapnax yYHOCUMUTN TogpyyrcaHaap LWMHXIOX yXaaHd XyBb HAMIp

opyyricaH cyaanraa 6onos.
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oPLUIUN

YHO3acnan: 3x raspbiH Oyy KakHO30M 0epeBAerymMinH yeurH 6asanbT Hb LYATUIAH
eHOep aryynraapaa fanavH uapugacbliH 6asantaac anraatam 6anHa. Mimaac aHa
LanTraaHbIr Tannbapnax onoH AH3blH OHON Tannbapyyn rapcaHbl UX3AHXU Hb MaHTUH
nniomMm Gyy O9NXMAH UeMUAH ypBanTan xonbooTton GanHa. 9Tan apnaH HyMblH
MarmMbiH  YynyynrumH WwynmokunTUAar - marma = 6@ LapugacbliH - XONUN4ONTOOpP
Tannbapnax aH3 Hb Bapar xyynbynaracaH 6anHa.
OHO OHOMbIr KAMHO30MH GasanbTag X3Parnaxag TYYHUW LaxuypblH UCAM TOMTMOS
6asanbTblH xs3raapT 6ytoy SiO02-42-54% xan63an3aarton HUALAXIYAL opLuvk 6ans.
NAMaac MaHTUIAH NNOM ypcrasnbiH OHOM rapcaH Y WynmKunTunr 6ypaH Tannbapnaxryn
Myxapagar Tyn cyganaadung KanHo30nH 6asanbTbir cyafiax COHUPXOSbIr TA3CA3P UPCIH
6onHo. XapuH  6asanbT Hb 36BX6H NIOMUAH Heneereep 6yc nnoMm - uUapugac
XO€pbIH XapurnuaH YRIYNanuanasp yycasar OHOMbIN  OPXYYIMAH  reOXMMUIAH
XYPA3N3HMMIH 9pA3MTIH, akag. Ky3bMUH O3BLUYYACIHISP MAHTUNH HOOQYNUIAT cyasiax
apra A3BLUMIAC3H 60MHO. Yuup Hb 6asanbT Aaxb HOAYSb Hb TYYHUIN XansicaH OpYmHbI
Oyloy MaHTUIT TeneenaerTtan apaaMTa caHan 3epaerryn 6anHa. Mnmaac aHa Teceng
oponuoryMa  Xescren opumuiiH 6asanbT 6a HyoOQynuH cypanraaHaac ragHa
XeBcrenunH emHeq OycuiiH 6GasanbTblH reoxumm 6a HOAYNUMWAM 3H3 Tecreep
cyanaxaap TOXMPCOHbI Aaryy Tenesrieree 30XMocoH OOIHO.
TenesneceH aaryy XescrenuiiH 6asanbTbiH eMHeq 6yc 6ytoy TaBw, Taau, TynH ron
6a bargparninH 6a3anbTbliH reOXMMUNH cyaanraa 6onoH ApxaHrarH LLaBpbiH Lapam,
OynraHbl Toroo yynblH 6asanbTblH MeratanctyyabliH, [dapbradrbiH nnatobasanbTbiH
HOAYIMWMWH cyaanraar XMmnBs.

Teneenereet cyaanraa Hb HarAyraapT KaMHO30MH Ba3anbTbiH TapXxanTbiH Aaryy
OPYUH YENNH FEOXMMWWH LUMHXWUAII3raap XaHrax, XxoépayraapT HOZYNMUT cyaarnx,
OyTaard apacyya 6a XMMu3MUIr TaHbX M343X  AaByy TanTan 6awns.
OH3 faByy Tan Hb Cyypb cyaanraaHbl TOCAUAH 30pPUITbIF XaHrax 3opunTtyys 6onos.
CyOaneaae MoHzon Yrcad xutlix 6os5coH wanmeaaaH: KanHo3on 6a nepesaerymiH
3PUHL, YYCCAH 3X raspblH nnatobasanbT Hb 36BX6H A3WUAH OPHYYAbIH HyTarT YYCC3H
Ganparaapaa oHunor 6anHa. Cubupb, Xatag, BbeTHam 33par ync OpHyyAblH
GasanbTbliH rapw HOrooH BypXxyynasap xyuurgcaH Gampar Tyn xaH 60nroH cyanaxag
amap 6yc 6ariHa. MoHron opoHg TapxanTtTan KanHO30MH 6a3anbT Hb ypcax bsnxcaH

[I5C Japaa xadranaracaH 39par rapliaapaa raxargaar 60mnHo.
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X33PUNH CYOANTAAHbI AXNbIH APTA APTAYNAN

3opunroo 6uenyynaxunH Tyng XescrenunH eesep 6yc HyypbliH xeHaun cygnargaarym
Tan6an 60MoH MaHTUIH HOAYMb TAMAJIMArAC3IH TanbarHyyabIr COHFOH CyAnas.
Cyonargaaryn Tanbang XescrenunH emHen 6yc  ©Gonox ©sepxaHranm 6a
BasHXOHropbIH HyTraap TapxcaH KalHO30MH BasanbTblH TapxanTblH Tanbdan 6artas.
OArasp rasapt TapxaH 6asanbTtag opuvMH yeumnH baraxkaap XOMXWUrACaH XMMUH 6a
XOBOp 3MeMEeHTUrNH reoxumu Gamxrynm Gawnraar xaprans3aH reonoru, reoxXMMunH
cyganraar XMnx 30punT TaBbX [eONormnH kapT 6a TamnaH maTepuanblH cyganraa
xumB. “Google  Earth” nporpammaac xanWnT XUMX X34 X343H raspyydblr COHroB.
CoHrocoH TanbanHyynan AHmunH JlendectpunH Wx  CypryynuiiH reonorumH
canbapsblH npod. Barry Tiffany- Tan xamTpaH axunnacaH 6onHo. NMpodecop B.Tiffany
1998-2000 oHyynan TeB MoHronbiH Xopro, YynyyT opYMbiH KanHO30MH 6a3anbTbir
cydarmK [OOKTOpbIH 33par xamraarncaH 6a ynmaap 3anyy 6asanbTaap M3praxxcaH
M3PraXXnnTaH 60sHo.

AXNbIH OyHA reoxvmuinH 40 023X, netporpaduinH 40 433 aBCaH.

MeoxumuiH  0aaxyyn JlenvectepuinH Ux CypryynuinH reoxmmuinH nadopartopuj
LWMHXNAracaH 6a 6onoscpyynanTbir 9H3 TavnaHg 6arraas.

MetporpacdmnH cyganraar WYTUC-TYYC-unH uynyy cygnan 6a neTtporpaduinH
nabopatopug 60N0BCPYYK Yp AYHN 9H3 TannaHg ouyus.

AOyHaroBuiH MaHgax CcymblH  opuMMA  TapxcaH KanHo3ovH 6Gasanbtaal YYCbIH
reoniormmH aHriH 6onoH UtanuH TpuectunH Ux CypryynuiH 6Garw otoyTaHyya
XaMTpaH aXunnax X33punH ceMmmHapaap reonoruiH gaanarbiH axun XMACcaH 60ITHO.
KanHo301MH 6a3anbTblH ©6p HAr OHUSOr Hb Mera Tanctyys uxaap aryyngar. LaBpbiH
uapam, Toroo yynblH 6asanTyyablH MeratanctyyablH 6yTay 6a XxuMuiH cypanraar
pokTopaHT E. MaxurcypaH AnoHbl Harosia Vx CypryynuinH reoxmmmind naéopatopus
cyanas. KanHo30H 6a3anbTTan xonbooTon awmvrt ManTmarnblH cyganraar TycramnaH
X33pUNH axnaap cygnas. YyHun ayHa WasapeiH LlapambiH nnponTon xoonon 3eper
XxaraparnblH WaxanTaap YYCCaH 60noxbIr Toapyynas.

XapuH CyxbaaTtapblH BasHoanrap cymblH 6apyyH 3axblH ranTt YynbliH HOAYNWIH
cypanraar OXY-biH TomckuinH Nx CypryynuinH reoakonorn 6a reoxmumninH candapbiH

nabopaTopua cyanas.
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TecnuinH faanraBap XypasHA ryNUITraCcaH axnyyn

1.

BasanbTblH 6an1XanTblH TOO, TEKCTYPbIH OHLJION, YHAMIIaXYM Hac, neTporpadu,
reoXumMub MeraTancTtyyabliH cyganraar, ©MHeroBuiH ToBw yynaac GapyyH
T ©BepxeHran-Iy4nH yc cymblH ©LwrerniiH Hypyy, TaaupblH ronbiH oo 6a
0934 9xaH, HapunHel ron, basHxoHrop TynH ron, Bangpar ronbiH agar 3XaH,
BaaHbynar 6onoH Xescren, 3aamap panoHA cyasnas. O4rasapaac

Cyxbaatap basHganrap cymbiH HyTart Gampwux [JapbraHrbiH 6asanbTbiH
GapyyH 3axblH rant yyn  HogynuiH cypanraa:  (Cyxbaatap awnmart
MonnudaeHun opaoa 3eBnex axnaap siBaxgaa g3axnanTt xumk, OXY- biH ToMck
XOTblH [lonutexHukniiH Vx CypryynuinH reoxumunH nabopartopuz cyanas).
OH9 cyganraaHg meraTarncTblH cyganraar xampyyrnas.

AWnrtT manTmarnblH YUrNanunH cyganraar ApxaHran: Tapuat LLlaBapbiH Lapam,
Xopro, LUaraaH yyn 33par rasapt cygnaB. OXY- biH ToMCK XOTbIH
MonutexHukunH  Ux  CypryynuinH  [€0norn-reoakonorMmH  TAHXMM33C
3oxuorggor “KamHo3onH 6asanbTTan xonbooTon uaupar nas3sxmt 60AUCHIH
awurnant” cemMumHapT OpOJiLOB.

MeraTanctelH cyganraar Toroo 6a LaBapbiH LapamblH 6a3anbTblH TancTyyq
6onoH [apbraHrelH 6a3anbTbiH 6apyyH 3axbiH ranT yyn HOAYNWAH cypanraar

"eonorn caTryyng XaBnyyriaB. XUnB.
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CYOANTAA1 HYYPbIH X6HOUAH (6MHeroBb, AYHOIOBb, ©BOPXAHIAN,
BAAHXOHIOP) KAMHO30WH BA3ANbTLIH FEOJIONMAH CYOANTAA

XecrenuiiH KanHo30iH 6a3anbTblH eMHepn XacruiiH Tanbanag HyypbiH XOTropbiH caB
raspbliH TaBw yyn (©BepxaHran N'y4ymH yc), OwrernnH Hypyy, TaaubliH ron,HapuiHbl
ron, basHxoHropbiH TynH 6a BaragparuiiH ronbiH cae raspyyg 6arrgar 6onHo.
Tanbat coHzonnm. Xoud  Xeeczen OpPYMbIH 6asanbmabiH cyOarneaamal
Xxapbyyynaxad eMHed xacaulH masiball 2eoxuUMulH cyOarneaa bapaes xuuzdaszyu
batiHa. YyHulie mecend xammpaH axurnniaa4dy 3pXyy XOmbiH 2e0XUMUUH Xyp3313H2UlUH
cyOnaaqyud moeamoox 2018 OHblI X33pulH cylarneaa sigyynaxble caHasn 605120COH
607s1HO.

CoHrocoH Tanbang OnwuroueH-MuoueH 6a [onoueHbl yen anraracaH 6asanbTyyn
Xampargas.

Tyxannban ©BepxaHraviH ['y4nH YC CyMbIH HyTarT TapxcaH TaBLW yynunH 6a3anbT Hb
OnuroueH- MwuoueHun yen xampargax 6on Taay ronbiH garyy O33pXM HacHbI
6asanbTyya gasxuman Tapxanttai 6on bangparninH cas rasap 3eBxeH nencroueH-

onoueHun yeuiH 6anxanTt Torroorgpxkas (3ypar. 1.1).

3ypar.1.1. KanHo3oiH 6a3anbTbiH eMHea OycunH  6a3anbTbiH
reoXpoHONOrMNH  cyganraanbl TolMm 3ypar (Apmontok, Kyapswesa et al.,
2006) 6a TaHWX TaMAaar
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HacHbl cyganraar OpOCbIH LUMHXNAX yXaaHbl akageMUNH awunrT ManTMarnbiH opablH
reosnorn, netporpadu, MuHepanoru, reoXuMunH xypaanavrmmH (UIFEM PAH ) biH
cyanaauvg XnuncaH 6GarHa. CypmanraaHg 36BX6H [EeOXPOHOMOrM  XWUWArAC3HI3C
6asanbTbiH 6sNXanTbiH reonoru, neTporpadu 6a reoxuMninH cyaanraa xampargaaryn
GariHa. ©epeep coHroracoH TanbanHyyanan KanoHO30MH 3puHUIN 3X3H Ba TercrenninH
ven 6sanxcaH 6asanbTyyq TapxcaH 6arnHa (3ypar. 1.2).

HacHbl aHrmnaneliH Tanban anraxag cyanaadug eHee yen XapanKyyrcaH Tecrneep
xnnrgcaH Ar/Ar - winHa Hac tegunryn emHex 1970-1980 oHyyaaa xmniracan K/Ar -Hbl

TOAOPXOWMONTbLIM HArTraH 6onoBcpyyncaH 6anHa.
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3ypar. 1.2. CynanraaHg xampargcaH TanbariHyyablH 6a3anbTbiH
ragapryyn 6anxcaH 6yly xepu TancxkcaH YEeunH HacHbl MHTepBan
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Opo-MoHronblH xamTapcaH TecnuiH XypasHa 2018 oHpg cyanaracaH raspyygbiH
Ganpwwmn 6a cyganraaHg aBcaH gaaxyygunr sypar 1.3- T xapyynas.

YyHa 50,52 -©MHOI OBb TaBw yynbiH 6a3anst

49- 6MHOI OBb- ©BOPXAHI AN SwrerninH Hypyy, TaaubiH agar

44,45 47 - ©OBOPXAHIA TaaublH 9x3H 6a HapuiHbl ron

43 BAAHXOHIOP TywH ron

3ypar. 1.3. CypanraaHg xamparacaH TandarnHyygaac aBcaH O99KUAH
ayraap

3ypar 1.4a-g ToBwW yynblH 6a3anbTbliH TOrTOLbIH XaBTram Tar OPOMTON TIBLU LUUT
BonoxbIr xapyynas.

BugHui cypanraaraap TaBLW YynblH OpYUMA  XOHOUWT AyypracaH 6onoH LapaunH
yrnaaH eHrMnH xypaac 33p 6arvipnacaH 6asanbTbiH 68nxanTyyn TOrToorgoHo.
Oarasp 6anxantyyn 2 eep 6aripnang 6arraa v gok. TudbdaHutam xananucaHmm oyHa
1 6anxanTtbiH 2 eep Ganplunn 6anx 6onomk Gyxmn oyrHaNT34 XYpPIB.

XeHannp 6sanxcaH 6asanbTbliH 3y3aaH Togopxon 6yc 60n LU3pOUNH ynaaH eHrumnH
X9BT33 BanplumnTan xypAacblH O33p Xy4MXK TOrTCOH 6a3anbTbiH 3y3aaH 0.8-1.0 m 6Ga
HYpaHr1 YYCC3HWI yniMaac yyn Tonroabir Oypxax nx 3ysaaHtanm mMaT xapargaar 6aviHa
(8ypar.1.4a).

['3C3H Y 3H3 yynaHa 6as3anbTbiH 2 eep TOrTol axurnargaHa. OXHUNX Hb bue aaacaH
ranT yynblH KOHYCYyA XO€pAaxb Hb LU3pAWMH yrnaaH Xypgac O33p YYCCOH xaBTram

xanbapTtan 6azanbTbiH 6snxanTt 6onHo (3ypar. 1.4 6,8).



Xong MoOHronbIH XOXyy KalnHO30MH WynTnar 6asanbTbiH MarMblH 3X YYCBIpT gananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarbiH OPOLo0

3ypar. 1.4, a-TaBw yyn Torrtoy, TaBLW YyynbliH panoHa anrargax 6asnbTbiH
TorTouyya: 6- KoHyc xanbapuinH ranT yynyya, B-LU3pAUNH yraaH xypaac
093p opwmx nnatobasansbT



Xong MoOHronbIH XOXyy KalnHO30MH WynTnar 6asanbTbiH MarMblH 3X YYCBIpT gananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarbiH OPOLo0

ManT yynblH KOHycunH 6asanbTtyyn rongyy “Onion texture” Gyly COHIMMHbI Xanbc
MasirMH  TekCTypTan 6GanHa. OH3 Hb 93X rasapblH 0asanbtag HuATNAr Ganmpar
GaraHanar xacarwmnTanm TecTal 4  apan unyy yctam opuvHa yycaar 6amna (3ypar.

1.5). XapwH BaraHanar xacarwmn Hb Xyypan opuvHz yycaar b6aviHa.

3ypar.1.5. KoHycblH 6a3anbTbiH “Onion” TEKCTYpyya.

XapuH 0334 UdpAvvH  yraaH XypACbIr Xy4Yubk TOFTCOH nnartobasanbtaj 9BA3pCaH
GaraHanar TekcTypT TortoorgoHo (3ypar. 1.6). OH3 Hb 34r33p 2 eep TOrTOLTON
GasanbTyyd eep eep uar yen YYCCIOHUNT rapumnnHa. Amaptan 4 nnatobasanstag 33.1

cast XunuiH K-Ar HUIA Hac X3MXKUTOKI2.

3ypar.1.6 lNnatobasanbTag yyCCoH X3CardnaracaH 6araHaH
TEKCTYp



Xong MoOHronbIH XOXyy KalnHO30MH WynTnar 6asanbTbiH MarMblH 3X YYCBIpT gananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarbiH OPOLo0

OH3 HacHbl 6asanbT Ham Jop rasap TOrTouTon 4 GaraHanar TEeKCTYpaapad TaHuUraax
TOOVNIYA KanbuuTbiH 6eepeHxui MuHaanuHtam 6GamHa. MwHpanuHyya rongyy

cynapu acrapcaH xapargaHa(3ypar.1.7a,0).

3ypar.1.7. MnatobasanbTbiH YPrafknana axvrnargax 6araHaH
TekcTyp 6a cynapy yHacaH KanbUUTUAH MUHAAMNVHYYA,

XapuvH 6apyyH TMAW ypramknang 6asanbTblH 6anxanTyyd xarapan garacaH 3cBan
TOMOOXOH KpaTepT YycCaH 6anHa. Xarapan garyy yyccaH 6asanbTag 3 ygaarumH
UMKN ypcran TamaarnargaHa (3ypar. 1.8a). banxanTtblH Tercreng XeeceHuep M3T HyX
CYB3pXar TeKCTypTan 6asanbT yycaar 6anmHa. MeH uwmkn 6anxant 60NroHbl Tercren
Meperuereep anrapy xapargaHa. XapuH 6sanxant 6yp Hyx cyB 6aratan uyn HarT
TorTouTon 6asanbTaap axangar 6anHa. 3ypar.1.86-4 6anxanTbiH 9x3H 6a TercrenuiH

TEKCTYpYyd CalH sinrapy xapargaHa. XapuH uukn TercceH 6Gasanbtag uyn 6a HarT
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Xong MoOHronbIH XOXyy KalnHO30MH WynTnar 6asanbTbiH MarMblH 3X YYCBIpT gananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarbiH OPOLo0

TEKCTYpP33C yNn xamaapaH 0araHaH TeKCTypblH yn Mep 6a uaraaH eHruiiH KBapubiH

MUHOanuH xapargaHa (3ypar. 1.86).

3ypar.1.8. a- xarapanblH 6asanbTblH 3 ygaarviH OanxanTblH  UUWKIYYA,
nnaTtobasanbTbiH YPrafmknang axurnargax 6araHan Tekctyp 6a cynapy yHacaH
KanbUMTUAH MUHOAnNuHyya, 6- nnatobasanbTbiH Tercrenuiid 6sanxant 6a gaxvH
9X3NC3H uyn 6asaneT, B- 6asanbTbiH 1 UMK, oo Tana-0anxanTbiH 9XaH, 4334
Tana- TercrenunH G6anxanTt, ypramknang axurnargax 6araHaH Tekctyp 6a
cynapy yHacaH KanbUMTUIH MUHOANUHYYA, r- 6araHaH xacarwmnnTtan 6asansTt

XapvH XaMrviH 033g TanbiH 3 gaxb 6snxanTblH TercrenuinH 6asanstag 6araHaH
TEKCTYp 3apumpaa To4 3apumpaa menrepayy xanbaprtanm yycyas (3ypar. 11.9B).
XapvH oyHA ypcrang uyn xaTyy TeKCTypTawm 6asanbT A33p 6snxcaH Hyx CyBapxar
TorTouTon 6asaneT anrapy xaparaada (3ypar. 1.8r).

COHVMPXONTOM Hb 3apuM rasapT [334 ypcran Uyn HAIT TeKCTypTan GasanbTaap
AyyccaH TorTou axurnargas. XapuH HyX CYBIpXar TEKCTYpTan 6asanbTaap AyyccaH
Yy BGaraHaH TekcTyp yycaar 6arHa (3ypar. 1.9). XapuH Tang yYCCaH XWXUT KOHycyyaan
onion TekcTypTan 6aviHa (3ypar. 1.10 6a 1.11)
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Xong MoHronbIH X0XKyy KalHO30MH LWynTnar 6asanbThiH MarMblH 3X YYCBIPT AananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarnbiH OpOosiL00

Y

3ypar. 1.9. MnaTo6a3anbTbiH YPrarmknang axvrnargax 6araHan
TekcTyp 6a cynapy yHacaH KanbLUTUAH MUHOANWHYY

A e

3ypar.1.10. Tang yyccaH KoHycaH Tonroayya KeapubliH
MUHOANVHYYA

3ypar.1.11. KoHycaH TorTouoz Tortooraox 6asanbTelH Onion TEKCTYP
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Xong MoOHronbIH XOXyy KalnHO30MH WynTnar 6asanbTbiH MarMblH 3X YYCBIpT gananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarbiH OPOLo0

©OMHErOBb- 8rervimH HYPYYHbl BA3SANTbLIH FEONOrMNH TOITOL, BA
FEOQNOrMNH HACHbI TYBLLMH

OwrerMiH Hypyy Hb A.TyBWMHI3C A33w 2000 m epreraceH epreper garyy cyHantam
yyn 6ereeq HypyyHbl Opon 033p ©asanbTbiH TOrTOLTON GOMOBY 4 ap XOPMOWMHOOC
KanHo3onH-gepesaeryunH 6asanbT TapxcaH 6aviHa. basanbTbiH ypcran rpaHuTbIH
OUEeTUNr XydmK TOrmKa3. OHI Ganxant 12.3 cas XUMuMnUH HacaHg ToxmpHo (3ypar.
[1.12a). OxHun GaszanbTaac apavi 433p TYBLUMHA MOH rpaHUTbiH GueT O33p YYCCaH
nnatob6asanbT TorTooraox 6a 6anxantag 2 yaaarviH ypcran 1og Tortroorgox 6a 29
cas XXUnuH Hactan 6anHa. ©wrernnH Hypyy Metamopd Yynyynraac TOrTCOH YynbiH
OpoN [33p xapargax Tyn axHuh 6asanbTbiH 6snxanTtag Toxmpox 6a 33 cast XunumH

HacTau barHa.

3ypar. 1.12. a-rpaHuTbIr XYy4mK TOITCOH OLUrernnH HypyyHbl ap
Xopmong Tortoorgox 12.9 cas kKunNUMH HacTan  6asanbT,
0- rpaHMTbIr XYY TOITCOH OLrerMinH HypyyHbl ap Xopmong
Torroorgox 29 cas XunuinH Hactam 6asanbT
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Xong MoOHronbIH XOXyy KalnHO30MH WynTnar 6asanbTbiH MarMblH 3X YYCBIpT gananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarbiH OPOLo0

©epeep 9H3 rasapt 3 ygaarminH 6yroy 3 eep HacaHa 6asanbTbiH 6ANXanT sBargkas.
YyHaac | 6a Il 6anxantyyg 1500 6a 1490 M- unH TyBWIMHA Yycyaa (3ypar.1.126).

¥Yr HypyyHbl oprun 1945. 15 m-unH engept (3ypar.1.13a) 6a3anbTbiH 3y3aaH 2.9-3.5 m
opumMm 6a yynbiH oponH umknunr 3ypar.1.136-g y3yynas. Llyn 6a Hyx cyBapxar

TeKkcTypTan 6asanbThir 6artaacaH 3 yaaarmnH umkn Torroorgos (3ypar.1.14).

A

t

T Sara K
= TR

33c¢.kx P-ommronen

3ypar.1.13. a-OwrernH opown A33px 6a3zanbTblH TOITOL, 0- TErcrennnH LMKIMNH
oyTay,

3ypar.1.14. ©wrernitH HypyyHa TorTooraox 3 umkn 6asanbTbiH 6anxanTyya,
3Araapuir ayparT 1-3 TOOTOOp TAMAIMNIB.
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Xong MoOHronbIH XOXyy KalnHO30MH WynTnar 6asanbTbiH MarMblH 3X YYCBIpT gananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarbiH OPOLo0

OwrerniH 6apyyH cyraap TaaublH ron ypcax 6a ronblH caB rasapt 6asanbTyyn
YYCuaa.
TAALbIH I'OJIbIH BA3AJIbTbIH TOI'TOL] 6a TEOXPOHOJIOMN

XonHooc yparw ypccaH Taau rofnbiH caB raspbir garax TOrTCoH 6arHa
(8ypar.1.15a,6). 3ypraac xapaxag TaaublH ron garax 6snxcaH 6asanbT Hb Owree
HypYyYHbl 6a3anbTbIr XOHAMOH OrTOK TOrTcoH 6anHa (3ypar.1.15a,6).

Apmontok, Kyapswesa HapbiH MOHIron opHbl KaNHO30MH 6a3anbTblH FEOXPOHOMOMMIH
cyfanraar HartracaH TouMM 3yparT TaaublH ron, ©wrerniH Hypyy, bagHTaarmmH
HYYPCHWI yypXan opuMbIH 6a3anbT Hb AyHAO MuoueHbl (12-17 cas xun) yen siBaracax

G6snxanTtag xampargaar.

SLrearMinH
HYDYY

3ypar.1.15 a -TaaublH ronbiH caB raspbIr garacaH
6asanbTbiH ypcranbiH ynryya, 6- 3X-bY unrtan TaaupblH
ronbliH 6a3anbThiH CyHacaH TOrToL
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Xong MoHronbiH X0Xyy KaiHO30MH LIYNTNar 6asanbTbiH MarMbIiH 3X YYCB3PT AanaiH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuanbiH OponLo0

BbasHTaar opumbiH 6asanbT Hb TaaublH ronbliH 6asanbTTan  6anxanTbiH YT WXKAI
bauraa yuvp TaaublH 6a3anbT Hb AyHO MuoueHbl HacTan GanHa.

M3TOn ©wrerninH HypyyHbl 6a3anbT 3ycargax 6anraa Tyn AyH4 MUOLEHOOC TYPYY Yeq
Oytoy 9xaH onuroueHbl (29-331 cas xun) HacTan 6anx Hb 3y ECHbI HOM.

XapvH ©wrerniH ap XOpMOWH 6asanbT Hb TaauunH ron garax YYCCOH SpruiiH
0asanbTag ayvHa.

AHrmurH cygnaad Sheldrick 6a Barry (2017) HapblH cyganraaraap ©OLWrerninH
ypramknan bora opumbiH 6asanbtag 3310.2 cas XWNUMH Hac TOITOOrACOH Hb
OnvroueHsbl 6a3anbT Hb Owrereec 3yyH Tunw nnatobasansTt Byloy xyvaac 6asansT
yycragar 60nox Hb Togopxoun 6anHa.

TaaublH rofibiH - ypcranblH 4394 6a AyH4 Xacraap GasanbT Hb 9X raspblH  M3pary
aMbTaHbl YNA3r49N CallH XagranagcaH 4oo naneoreHnin naneoueHbl ynaaH eHrmmH
Xypaac 033p TortcoH 6anHa. Ninmaac spTHI3C 9HA caB rasapT naneoHTonormyug 6a
reofiorMyng, aXusnsax orfloH TOOHbl MAP3arY ambTHbI @HOTOMUIUI Cyaarmk Hac TOrTOOX
bancaH 6onHo. XapuH 2000 oHooc ABcTpunH 6oroH  LWYA-uiH reonornnH
XYP33N3HIMNIAH CyAiaayung XxaMTpaH 9H3 panoHg aXXunnax naneoreHnin xypabiH 3ycanT
XWNCOH Teamnnryn 6asanbTbiH 6anxant oypT Ar/Ar Hac TortoocoH 6arHa. TOortToocoH
Hacyya meH n 30-32, 24-29, 12.2-14.9 cas XunuiH 3 UMKn Hac TorTooxaa (3ypar.1.16,
3ypar.1.17a,6). 3CaH X34 4 rEOXUMUINH LLUMHXNIT3 XUAraaryn 60mHo.

XamrnrH axHum 31.5 casa xununH 6asanbTt ToBw 6a ©Owrernnd 6asanbTTan agun 3-4
M 3y3aaHTan 6a ToBLU Xan63apuiH TorTouTon 6anHa. XapuH 2-p 6anxantblH 6asaneT

XapbLUaHrym dysaaHtam 6ereeq 2 umkn ypcrantan 6anHa.

Ma

ol el el el el

- .
Mgy T =HEBNSTEAAAR
ER @

35,

30

251 basalt|

2 basalt I

15
10

5 basalt Il

1 3 5 7 9 11 13 15 17 18 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 4T n

3ypar.1.16. TaaublH ronbiH Xypaaap 3aarnaracaH 6asanbTyH Umkn 6anxanTbiH
Ar/Ar Hac,
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Xong MoOHronbIH XOXyy KalnHO30MH WynTnar 6asanbTbiH MarMblH 3X YYCBIpT gananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarbiH OPOLo0

i
i
I
1

basalt | (~31.5 Ma) basalt | "
section:TGR-B*
i

e

section: TGR-B.

Locality: Taatsiin Gol (right side)

basalt |

3ypar.1.17. a,6 —TaaupblH ronbiH 6a3anbTbiH UWKN 6anxanTtyya

XapuH mMwuoueHun 3anyy 6asanbT HUMMAH 6a 1:5-2.6 m 3ysaaHTam 6a 3eBxeH
X3MXO3CYYAUAH HYpaHIM XyuurgcaH TonroApir 6ypxcaHaac X 3y3aaHTam MIT
xapargaHa (3ypar.1.17a,6). XapuH 6ugHun cypganraaraap AyH4 umknuind 6asanbTag,

reoXMMu XMAC3H 6a O3KMNH HoMepwuir 3yparT Tycras (3ypar.1.18).

3ypar.1.18. a -TaaublH ronbiH caB raspbIr garacaH 6asanbTbiH
ypcranbiH unryya, 6- 3X-bY unrrtan TaaupblH ronbiH 6a3anbTbiH

cyHacaH TorTol|
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Xong MoHronbIH X0XKyy KalHO30MH LWynTnar 6asanbThiH MarMblH 3X YYCBIPT AananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarnbiH OpOosiL00

TYWH ronbiH BA3ANbTbIH TOITOU

Taay ronbiH aB rasapT XOMHOOC yparll YArnIacaH 6asanbTaH yyn Hypyy OaBamran
(8ypar.1.19) 6a rongyy basHXOHropbiH MeTaMopd XypAacbir Xy4umX TOIMK33. JHI
yynHyya rongyy 24-29 cas XununH Hactam 6asanbTbiH ypcranaac 6ymxaa.

3ypar. 1.19. TynH ron garyyxu X-Y cyHacaH 6a3anbTbiH TOIToL,

"3C3H Y NaneoreHnH ynaaH eHrmmnr XypachIr 3yc4 TOrTCOH BpeKkYninH cyypbTan
6anHa (3ypar.1.20).

75 ‘ Gl
Void 4 . e

3ypar. 1.20. TynH ron garyyxu 6asanbTbiH 6pekyn cyypb

XeBCrelJl MePOH-ANAI-aPA3H3 XOOPOHObIH BA3AINbT
OH3 paKoHbl 6asanbTbiH reoxumMnnH cypanraadsl 37,38,39,40-p uaryyaunH
Gavpwneir 3ypar 1.21 1 y3yynas. Cyganraar XyxupTtaac bypaHxaaH yynblH YArT XUIB.

XyxunpT opunmz 6asanbTbiH 1 ypcran Torroorgox 6a rpaHuT 0aap cyypuncaH 6arHa
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Xong MoOHronbIH XOXyy KalnHO30MH WynTnar 6asanbTbiH MarMblH 3X YYCBIpT gananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarbiH OPOLo0

(8ypar.1.22a). bazanbTblH ypcranbiH €pOoSbIH Lyn 60N0H ragapryyrmmH HyX CyBapXar

6asanbTyyn 6araHanar TekCTypTam 6a xaBTa3 Barpnang wumkkaa (3ypar.1.226).

3ypar. 1.22. a -XyupT opuMbiH 6a3anbTblH 6araHblH X3BT33
Oanpwun, 6-6a3anbTbiH 6araHbIH X6HAMNS6H OrTNoN Aaxb Nepornudg
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Xong MoHronbIH X0XKyy KalHO30MH LWynTnar 6asanbThiH MarMblH 3X YYCBIPT AananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarnbiH OpOosiL00

Baranyyn 4-6 Tanctan 6a nepornndaap ayypaH 6avHa (3ypar.a,6). Llaaw BypaHxaaH
yynbiH 6apyyH Tanaac ypramknax 6asanbtag 60coo 6araHatan 6a3anbTaj LWNIDKCIH

Hb 2 eep HacHbl 6a3anbTyyablH 66ep eep TorTouyya unapxunnaraaHa (3ypar.1.23).

3ypar. 1.23. bangpar basHoynar opumMbliH 6a3anbTbiH GaraHaH
xanb6ap
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Xong MoHIonbIH X0XYY KalHO30WH LWyNTRar 6asanbThiH MarMbliH 9X YYCBApT AanaiH uapugac 6a
kap6oHaT MaTepuarbiH OPOSLIOO

CYOAIITAA 2 BA3AIbTbIH NETPOrPA®UAH CYOAINTAA

CypanraaHbl 9H3 6ynart ©MHerosuiiH TaBw yynaac-basHxoHropbiH TyrH ronbiH
6asanbTbliH NeTporpaduinH cyganraar 6arraas.

TawuiH 33.1 casa XunuinH 6a3anbTbiH KOHYC OBMEeTUH cypanraa

50a-1 0330 byroy axaH ypcaarn

WynTtnar 6asansT

Mopcup TeKCTypTan

BasanbTbiH OypAayynard apacyyAa: onueuH 26-28%, nnarnoknas 45-46%, nupokceH 18-
20%, marHeTuT-5-6%, pnoronut 5-7%.

XyBUPNbIH 3pA3C: MOOUHICUT

MopdurpbiH hasag ONMBUH NUPOKCEH TOAUUTYI NnarnoknasblH EHOKPUCTYYA YYCCaH
B6anHa. PeHOKPUCTYYA YYNyYNrMnH 333nNXyyHUn 25-27% a3n3Ha. [opdupbiH hasag
onuBMHbl (PEHOKPUCTYYA QnOaBamMran 6onHo. PeHOKpUCTYY4 HapuH NpU3MIar
xan6apTtan 6ariHa. ONMBMHBLI PEHOKPUCTUIAH ragaan bycnyyp MaauHrcuTaa XyBMpcaH

Tyn ynaaH amxaapTan 6omkaa (3ypar.2.1).

3ypar. 2.1. a,6- onueuH (Ol) 6a nupokcennin (Cpx)
deHokpucTyya 6a yHOCSH Xacar. a,6-aHanusaTtopTan
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Xowa MOHronbIH X0XYY KalHO30WH LWynTnar 6asanbTbiH MarmMblH 39X YYCB3PT AanariH uapujac 6a
kapboHaT maTepuarbiH OponLo0

[MpoKCeHNn TancTyya XypaBTap eHrnnH nneoxpouamtan, 0.25 x 0.1 - 0.2 x 0.08 mm
XOMXKI3TON HapuWH 3apum Toxuongong 6GaraHanar Tanctyyn 6eerHepceH TOrTou
yycracaH 6a 4 uaupar arperat yycyaa (3ypar. 2.1). [narnoknasblH heHOKPUCTYYS,
0.48 x 0.06 - 0.4 x 0.06 MM X3aMX33Tan HapuinH GaraHanar xan6apTan 6a sH3 GypunH
TancxcaH 4 Har 3yruiH TancTtyya XxoopoHgoo napannen 6anHa (3ypar. 2.1).

YHACOH X3CAar WHTepcepTan CTPYKTYpTan. [MMPOKCEH MarHeTUT ONMBUHbBI XKUXKUT
TancTtyyn nnarMoknasblH MWKPONMUTYYOUWH XoopoHA OGanpwwuHa. [narnoknasbiH
mukponutyyg 0.25 - 0.33 MM Xamxa3Tan 6a 34ra3puinH XOOPOHA, YYCC3H NUPOKCEH
rypBasmKMH 33p3ar OPOH 3aunr OyypracaH xanbaptan 6avHa. basanbTtag ¢noronuTbiH

KCeHoHonuT aryynargcaH 6ams (3ypar. 2.1).

TaswuliH palioHbl UapOuliH Xypdchkl2 Xy4U)X moamcoH Xyyaa 6a3anbmsbiH cydanzaa
50c-1 axaH b6snxanm

LWynTtnar 6asaneT

Mopdump TekcTypTan

KceHonuttam

BbasanbTbiH Oypayynard apacyya: onneuH 32-33%, nnarnoknas 36-37%, NMPOKCeH 25-
26%, marHeTuT-5%, wnunHenb 1-2%

XyBUPIbIH 9pA3C: CEPNEHTUHNUT

MopdoupbiH dasag OnMBUHBLI (PEHOKPUCTYYLO YYCCAH 6a 34Araap Hb YynyynrunH
333NXYYHUN 25-27% 33N3H3.

KceHonutyya 2.0-1.5 MM AnameTpTan 3yyBaHOyy Xan6apTan. TeB xacart aHoman
rpaHat 6a nnarnoknas TyyHUr ragyyp onmBuH 6a WNMHENb XYP3anaH yycyaa (3ypar.
2.2a).

OnuBMHbBI (PEHOKPUCTYYL, XapbLaHryr epreH nNpuamMnar xanbapTan NpusMUnH garyy
0.30 x 0.12 -0.6 x 0.4 MM xomx233Talm OarHa. JAre3p Hb XYpPaH 6Op OHruKH
CEPNEHTUHUTUINH HUMIOH Xanbcaap Xyuuraxad. OHO Hb ONMBUHbI  (PEHOKPUCT
POPCTEPUTUNH Hampnaratamr xapyynHa. LWnngT Toa HOrOOHOOC eHrerym euvyyxaH
Xuknraac 0.3 MM anameTpTan WNUMHENyyn TorrooraoB. YHOCOH XaCar UHTepcepTanb
CTPYKTYPTaW. [narnoknasbiH MUKPONUTYYAUMH XOOPOHA MUPOKCEH, MarHETUT, ONTIUBUH
6a wnuHenunH  Tanctyyn 6anpunkaa. lMupokceHun TancTyyabliH npuamnar 6a
A6PBOeSDKMH  Xanbapyyn ToMOdrnarasHa. Xuxkur OepBerkuH Tanctyyn GeerHepen

yycrana (3ypar. 2.26).
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Xong MoHIonbIH X0XYY KalHO30WH LWyNTRar 6asanbThiH MarMbliH 9X YYCBApT AanaiH uapugac 6a
kap6oHaT MaTepuarbiH OPOSLIOO

3ypar. 2.2. a-6asanbtag aryynaracaH MUKPO KCEHOMWT, 0-
CEPNEHTUHUTIL, XACIrynaradH XyBUpCaH ONMBUHBI (DEHOKPUCTYYA
0a YHACSH Xacar. a-aHanuaatopTan, 0-aHanunsaTtopryn

50b-2 Tasw , dyHO ypcaan

LWynTtnar 6asanbT

Mopup TeKCTypTan

BasanbTbiH 6ypayynary apacyya: onveuH 34-35%, nnarvnoknas 50-52%, nupokceH
11-12%, marHeTnT-5%.

XyBUPNbIH 3pA3C: MOOUHICUT

Xoéppaory apaac: kapboHaT

MopdurpbiH dasag onmBMHbI PEHOKPUCTYYA YYCCIH Ba YynyynrnnH 33anxyyHun 25-
27% 93n3Ho. OnuBeuHbl heHokpucTyya aunupamung 6a pombong xanbaptan 6a
annupamngbiH ypT 0.42 x 0.24 — 0.38 x 0.22 MM poMOBbIH ypT TaHXxMar garyy 0.33 x

0.30 - 0.1 x 0.07 mm 6annHa (3ypar. 2.3). YnaaH eHIMWH UOOUHICUTUNH AMXKIIP
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Xong MoHronbIH X0XKyy KalHO30MH LWynTnar 6asanbThiH MarMblH 3X YYCBIPT AananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarnbiH OpOosiL00

ONnUBMHbI PEHOKPUCTUIH ragaag OycnyypT TOrTOOrgox Teavunryn ayHa GycnyypuinH
Hamprnara wapran WaouHrCuTa XyBnpyaa.

YHOCOH X3Car MnnarvoknasblH MWKPOMNWUTYYA, 3YYyNar NUPOKCEHyyA, MarHetTut 6a
ONMBUHBI TancTyyaaac 6ymkaa. YHACIH X3C3IT ONMBUHBI TanNncTyya MAANHICUTI BYpaH
XYyBMpY ynaaH eHreTan ncesaomopdosyyn xagranarmxas.[ucnepcn  6GyTouTan

kapboHaT maTepman YHAC3H X3CrMnr HaBYC3H baviHa (3ypar.2.3).

3ypar. 2.3. OnueuHbl (Ol) beHokpucTyya 6a YHACIH Xacar.
AHanusaTtopTan.

50b-3 Taswi, X0Xyy UUKI

WynTtnar 6a3aneT

Mopdoump TekcTypTamn

BaszanbTblH Oypayynary apacyya: onueuH 32-33%, nnarnoknas 36-37%, NMPOKCeH 25-
26%, marHeTtnt-5%.

XyBUprbIH 3pA3C: UAAUHICUT

Xoéppaory apaac: kapboHat

MopdumpbiH hasag oOnNuBKMHBI (PEHOKPUCTYYA YYCCOH 6a 9arasp Hb 4ynyynrumH
933nXyyHun 25-27% a3naH3.  OnuBuHBI peHOKpuCTYya pombous 6a gunupamug
xan6apTan 6a aunupammnabiH garyy 0.5 x 0.43 mm, wxun Tant pombyya 1.0 x1.0 -
0.33 x 0.33 mMm xamxaamal baliHa (3ypae. 2.4a). WpOuHrcuT ynaaH eHreepee
TaHurgax 6a rongyy onuBuHbI EHOKPUCTUIH 3axbiH ByCrnyypasap YYCCcaH 6on 3apum

TancTyyn MAANHICUT3 GYP3aH XYBMPYI3.

23



Xong MoOHronbIH XOXyy KalnHO30MH WynTnar 6asanbTbiH MarMblH 3X YYCBIpT gananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarbiH OPOLo0

3apum beHOoKpUCTYYA MarHunar 6a TeMepnerT WUIMKCIH 33par 6ycnyypnar 6yTayTan
GanHa.

Tyxann6an, 3apumM EHOKPUCTUIH TOB X3CAIT  HOMOOBTOP OHIMWH CEPNEHTUHMUT
TOrTOOrgoxX G0N 3axblH 3MXIIPUMH XyBUPNaap WAAMHICUMT Yyycuydd (3ypaz. 2.4a).
YHACSH X3CArT NnarvMoknasblH MUKPOSIUTYYOUNH XOOPOHAObIH 3aur XWXKUT NPU3MIIar

NMUPOKCEH, ONMBWUH 6a MarHeTUTbIH TancTyyn 933mkaa(3ypae.2.4 6).

3ypar. 2.4. a- onuswuH (Ol) dpeHokpucTyya 6a YHOCIH X3Car,
0-YHOCSH X3CruinH ByTal, mt-marHeTUT, CpX -KIMMHOMUPOKCEH
a,6-aHanunsaTopTan

YHACSH X3CTMNH ONUBUH MAANHICUTSL OYPaH XyBMPY yriaaH eHreTan 6010HO00poo
XyBUpaarym xypaBTap eHrM1H Nineoxpoms3mMTon NUPOKCEHWI TancTaac apc AnrapHa.
YHACSH X3CrMNH MarHeTUTbIH TancTyyn xanoap 6a xamxaaraapaa eep eep HanHa.

LWoo Tanctyya nnarnoknasbiH MVIKpO.I'II/ITTSI‘/ﬁ XaMT YYCC3H ©0on XWKunr MarHeTuTyyn
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Xong MoHIonbIH X0XYY KalHO30WH LWyNTRar 6asanbThiH MarMbliH 9X YYCBApT AanaiH uapugac 6a
kap6oHaT MaTepuarbiH OPOSLIOO

NMPOKCEH 6a ONMMBUHTOM XaMT Tancxekaa. OpACYYAUNH 3aarniiH 3aBcpaap gucnepcu
OyTauUTAN KapbOoHAT HABTIPUIA.

Ouweez 33 cas XunulH onueoyeHuUlH basanbmbiH cydarnzaa

49-1 9x3H bsrixanmsiH 0330

WynTtnar 6asansT

Mopdhup TekcTypTaM

BasanbTblH 6ypayynary apacyya: onueuH 25-27%, nnarnokna3s 38-40%, NMPOKCEH-7-
8%, marHeTuT-5%, rant yynbiH wnn 22-23%.

XyBUpPAbIH 9pA3C: MAAWHICUT

MopdupbiH dhasag onmBMHBI PEHOKPUCTYYA YYCCAH 6a 3Arasp Hb YynyynrumH
333nXyyHun 22-23% 23naHa. LUnudt onmeuHbl heHokpucTyya pombons 6a
annmpammg xanbapTan 3ycanTyyn ToMOdrnaraaHa.

OnueuHbl 1.7 x 0.9 - 1.0 x 0.6 MM xamxa3Tam TancTtyyq 6ara xyBupcaH 605 Xuxur

TancTyyn MAOUHICUTIIP IMXKUILKII (3ypar. 2.5a).

Sing B iy

3ypar.2.5. a,b- 6azanbTbIH Oypayynary apacyys 6a cTpykTyp. SxHumn
(Ol-1), 2 p reHepauunH (Ol-1l) onMBUHBI heHOKpUCTYYA 6a wnnapxar
YHOC3H X3Car. a- aHanu3aTopryn, 6-aHanusaropran.
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Xowa MOHronbIH X0XYY KalHO30WH LWynTnar 6asanbTbiH MarmMblH 39X YYCB3PT AanariH uapujac 6a
kapboHaT maTepuarbiH OponLo0

3ypar 2.5a-4 0.8 X 0.6 - 0.34 x 0.30 MM X3MX33TaN NOOUHICUTUNH XYPIITIN ONIMBUHbBI
TancTyyn Tegunrym unaouHrentag G6ypaH TypargcoH ONmMBWMHBI NceBOOMOPMO3yyabIr
XapyynaB. 3Araap Hb ONMUBMHLI 2-p reHepauunH eHOKPUCTIA AYNHI. DHI 3yparT Y
9XHUM reHepaunmH peHoKpucTuir TycracaH 6onHo. 3ypart 34rasp 2 reHepaunnH
deHokpuctyyaumr  Ol-1 6a Ol-ll oop TamaarnacaH 6onHo (3ypar. 2.5a). 3HA33C 2-p
reHepauurH peHokpucTyya 6eerHepen yyCracaH Hb Xapargax 6anHa. PeHOKPUCTUINH
LYYprblH aH uaBaap YHOCOH X3Car HABTIPUID.

YHAOCOH X3Car rmano-ouT CTPYKTYpTan. [lnarmoknasblH MUKPONUTBIH  XOOPOHS,
NMUPOKCEH, MarHeTUT 6a MAOUHICUTIL XYBUPCAH ONIMBUHBI XXWXXUT TancTyyn 60noH rant
YYIblH WKA YYyc4yada. [anT yynbliH WK XYPIBTIp eHreTan GamHa (3ypae.2.5.a,6).
MnarnoknasblH MUKPONUTYYA (PEHOKPUCTYYOMIT TOMPY YpCCaH TOrTOLTON.

anT yynblH WWN OOTOP MarHeTUTbIH Xap ©HIMWH TancTyyd, ynaasTap ©HrunH
WOOVHICUTOA XYBMPCAH ONMBUHBI TancTyyd 093pX 6Hryy4asp sanrapd xapargaHa
(3ypar. 2.56).

49-3 Bweez OyHO bsinxanm

LWynTtnar 6asaneT

Mopdurp TekcTypTan

BaszanbTblH Bypayynard apacyya: onveuH 32-34%, nnarvnoknas 40-42%, nupokceHr-
23-25%, marHeTnT-5%.

XyBUPSbIH 9pAaC: UOANHICUT

MopdumpbiH hasag onmBuH 6a LEeeH TOOHbI NarMoknasbliH PEeHOKPUCTYYL YYCCaH 6a
34ra3p Hb YyNyynrmnH 33anxyyHun 25-27% 33naHa.

OnnBUHBI (PEHOKPUCTYYA KWKUM Y XKUFA XIMXKIITOM 6a HUMTAI3 To4 ynaaH eHrnnH
NOANHICUTIIP OYpPXaracaH 3axblH XACAr TO4 Xap MarHETUTbIH 3MXI9PTINraapad
oHunor 6anHa. [MpuamunH garyy 0.18 x 0.14 MM XaMrMnH  TYraamMasn xamxaa banHa.
0.04 x0.038 - 0.06 x 0.056 MM X3MX33TaM ONMBMHbLI BGeepeHxMnayy XxanbapuiH
Tanctyyn 6eerHepen yycracaH 6a 34raapT Y4 UAOUHICUTUAH XyBUpar MarHETUTbIH
AMX33p HuMTNar GanHa (3ypae. 2.6a).LleeH TOOHbI nrarvoknasblH (OEeHOKPUCTYYA
A6pPBeSPKMHAYY X3n0apTan 6a TeB X3aCradp HABTIPCIH MarHeTUTbIH TancTyyq Topnor
TOITOL, YYCraXaa. YHOCOH X3CrMnH nnarnoknassiH Mukponutyyg 0.10- 0.15 mm ypTTan
6on 3yynar marHeTUT cyHacaH TaHxnar garyy 0.05 - 0.07 mm GanHa (3ypaez. 2.66).
MukponuTt 6a MarHeTUTbIH 3yynar TancTyyAdblH XOOPOH XYPIBTIP OHMOTIN XKUXKMUT

O6PBOJDKUH MUPOKCEeH, NOOUHICCUT3A XyBUPCaH OJIMBUH TGD,VIVII'YVI XKWXXuUr
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Xong MoHIonbIH X0XYY KalHO30WH LWyNTRar 6asanbThiH MarMbliH 9X YYCBApT AanaiH uapugac 6a
kap6oHaT MaTepuarbiH OPOSLIOO

[6PBEIHKUH NrarnoknasbiH TancTyyn YyccaH baiiHa.

=" A S -

3ypar.2.6. a,6- 6asanbThir 6ypayynard apacyya 6a CTPYKTYPbIH
oyTau: WaamHrentag xysmpcaH onusmHbl (Ol) 6GonoH gepBenkunH xanbapTtan
nnarnokna3sbiH (Pl) doeHokpmeTyya. YHOC3H Xacrunir 6yTaary nupokceH (cpx)
, MarHeTuUT 6a NOONHIrCUT3 XyBMpPCaH ONMBUHLI TancTyys 6a rant yynbiH Wwun
a- aHanusaTtoprymn, 6-aHanusatopTan.

P e i A

YHOC3H X3C3rT  NUPOKCeHUn Tanctyyn 6eerHepceH Tortouton 6anHa. basanbtag

KCEHONUT TOrTooraox 6a caHMaVHbIT ONMBMHBI 3YYNar TancTyya Tonpy ypraxaa (3ypar.
2.7).

3ypar.2.7. bazanbT gaxb KCEHONUT, caHnauHbl (San) uem 6a TyyHUIr

TOMPOH ypracaH onveuHbl (ol) Tanctyyn. AHanusatopTan. 27



Xong MoHIonbIH X0XYY KalHO30WH LWyNTRar 6asanbThiH MarMbliH 9X YYCBApT AanaiH uapugac 6a
kap6oHaT MaTepuarbiH OPOSLIOO

Buweez MuoueHuliH 6sinxanmeiH 6a3anbmebiH cydarneaaa

49-2 Ox3H 0330 bsinixanm

LWynTtnar 6asanbT

Mopcup TekCTypTamn

BasanbTbiH Bypayynary apacyya: onveuH 32-34%, nnarvoknas 36-38%, NMpoKceH-
25-27%, marHeTnT-5%.

XyBUpnbIH 3pA3cC: UOOUHICUT

MopdupbiH haszag OnuMBMHBI (PEHOKPUCTYYA YYCCOH 6a 34rasp Hb YynyynrumH
333NXYYHUN  25-27% 33n3H3. OnMBMHbI PEHOKPUCTYYA XIMXKIIraapaa xurg 6yc u
36BX6OH 3aX X3Craapas WMAOUHICUTIA XYBUPCAH HUNTNAT LUMHXTIN GanHa.

MeH bEeHOKPUCTYYANNH aH LaBXux aH LaBaap YHAC3H X3Car HABTAPCAH GariHa.
OnuBKMHBI PEHOKPUCTYYANMAH TOB X3CArT HOrOOBTOP OHIMMIH Xanpcyya 6eerHepceH Hb
CEPNEHTUHUTUINH HAr Tepen 6onHo (3ypar. 2.8a).

YHACSH X3Car HTepcepTan CTPYKTYPTaN, NNarnoknasbiH MUKPONUTYYAUAH XO0OPOHA,

NMNPOKCEH, MarHeTuT ba NOOUHICUT3O XyBUPCAH OJIMBUHbBI XKWXXUT TancTyyn YYCC3H

3ypar.2.8. a,B- 6a3anbTbiH Bypayynard apacyya 6a cTpykTyp:
onmBuHbl eHokpuctyyg (Ol) 6a yHAC3H XaCrmMiH 6yTau. YHACAH
X3CIMINH NNPOKCEH (Cpx) BOMOH MOANMHICUTIA XyBMPCaH ONMBUHBI
(ol) Tanctyyn. a- aHanusatopryi, 6-aHanmsaTopTan.
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Xong MoHronbIH X0XKyy KalHO30MH LWynTnar 6asanbThiH MarMblH 3X YYCBIPT AananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarnbiH OpOosiL00

6yTauTanm 6anHa(3ypar. 2.8a,6). OnNuBMH Hb OYP3IH MOAMHICUTIA TYPIrAC3H ynaaH
©Hreereepee OMpPOsIL00 X363p XaMXKI3TAN NMPOKCEHIIC sanrapHa (3ypar. 2.8a,0).
9-4 Buweez MuoueHul dood 3anyy bsinxanm

LWynTtnar 6asaneT

Mopdup TekcTypTan

BasanbTblH Oypayynard apacyya: onmeuH 25-26%, nnarmoknas 35-37%, NMpOoKCeH-
15-17%, marHeTuT-5%, rant yynbiH wun 18-20%.

XyBUpPIbIH 9pA3C: MAAUHICUT

MopdmpbiH hasag onuemH 6a LLEeH TOOHbI NnarmoknasblH PEHOKPUCTYYA YYCCaH Ga
34ra3p Hb YyNyynrunH 333NXyyHun 22-23% 33M3Ha.

OnusunHbl oeHokpucTyya 49-3 gyraaptam WMT OUUCIHTIN ann XUKUT XIMXKIITIN
6onHo (3ypar.2.9). MeH nnarnoknasbiH npuamuinH aaryy 0.1 - 0.18 MM X3MXK33Tan
3ycanTyyg onuBumHTOW cyb6-ocmT ypranttam (3ypar.2.9). Wimasac 34rasp Hb
deHOKPUCTUINH hasag Garrax om.

YHOC3H XACArT nnarnokrnasblH MUkponutyyablH xoopoH 0.01-0.05 MM XamxaaTan
NMUPOKCEH, MarHeTUT GamnpuicaH 6a 9AraspuiiH XOOPOHAbIH 3aWr ranT YyrblH WK
GerneceH Torroyton 6ariHa. 3araspaac 0.01 MM XaMXKI33TaM NMPOKCEHUI TanNcTyyablH

GeerHepen ranT yynbiH WK A0TOp TorTooraoHo (3ypar.2.9).

Tl b &)

* it

3ypar.2.9. Cy6-odut 6yTauTar onmeuH (Ol) 6a nnarnoknasbiH (Pl)
deHokpucTyyq 6a rmano oput ByTaUTIM YHACSH X3CAIT XYPIBTIP
OHIMIAH ranT yynbiH Wun. AHannsaTopryin.

TaaupbiH 27 cas xunuliH 6a3anbmbiH cydarneaa
47a-1 Taau sx3H 6srixanm

LWynTtnar 6asaneT
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Xong MoHronbIH X0XKyy KalHO30MH LWynTnar 6asanbThiH MarMblH 3X YYCBIPT AananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarnbiH OpOosiL00

Mopdurp TekcTypTan

BasanbTbiH 6ypayynary apacyya: onuenH 22-24%, nnarnokna3s 40-42%, nUpokceH-
8-10%, marHeTnT-5%, rant yynbiH wun 24-26%.

XyBUpPrbIH 9pA3C: MAAUHICUT

MopdumpbiH dasag onvBmH Oa nnarnoknasblH EHOKPUCTYYA YYCCAH 6a 3arasp Hb
YynyynrunH a3anxyyHun 19-20% 33naHa.

XypAaH XxepceHun yrimaac rant yynblH wun 6onoH 6ycaa 6yTay yyccaH 6anHa.
BasanbTag xapaBTap eHruiH Tonbyyaram 6a 9H3 Hb ranT yynblH WwWun 6a marHeTuTaac
TOrTCOH GanHa. 3Arasp Hb MUPOKCEHWA X3nG3punr xagrancaH Tymn MUPOKCEHWUN
Aucaccoumap yyccaH 60nox Hb HOTNoraoHo. MNnarnoknaseiH eHOKPUCTYYA ueeH ba
TOB X3CAr rant yynblH WWA33p TyparacaH 6arHa. JH3 Hb 6ac N xypaaH XepenTuinH
ynMaac nnarvoknasblH (EeHOKPUCT rynuasg Tanckaarymr xapyynHa (3ypae.2.10).
OnuBnHbI PEHOKPUCTYYL 2 reHepalaap Tancxkasd. AxHun tanctyyg 1.1 x 0.5 - 0.9 x
0.4 mm ypTaBTap npuam xanbapTam 6a 3axblH Oycnyyp WAOWHICUTIA XYBUPYII
(Bypae.2.10). OapaarunH 2-p reHepaumiiH peHokpncTyya 0.06 x 0.036 MM XaMXKI33TaN
6a MOOVHICUTIL X3CArunaraaH xXyBmpyaa (3ypae.2.10).

YHAC3H X3Car Wnnapxar Y xurg 6yc Hanpnaratan. 3apum X3CarT ranT yynblH WK nx

6on ranT yynbiH Wnn 6aratan xacar 6ac TamMaarnarasHa (3ypae.2.10).

3ypar. 2.10. OnueuHbl (Ol), and nnarvokna3seiH (Pl) doeHokpucTyya
6a nHTepcepTan GyTaLTaN YHOCAH X3Car. AHanusaTtopTai.

456-1 Taay OyHO 3anyy
LynTtnar 6asansT

Mopdup TeKCTypTONn
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Xong MoHIonbIH X0XYY KalHO30WH LWyNTRar 6asanbThiH MarMbliH 9X YYCBApT AanaiH uapugac 6a
kap6oHaT MaTepuarbiH OPOSLIOO

BasanbTbIH Bypayynary apacyya: onveuH 24-26%, nnarnoknas 52-54%, nupokceH-
18-20%, marHeTnT-5%,

XyBUpnbIH 3pA3cC: NAOUHICUT

MopdupbiH aszag OnuBMHBI (PEHOKPUCTYYA YYCCOH 6a 34rasp Hb YynyynrumH
333nxyyHun 19-20% 33naHa.

OnnBWHBbI (PEHOKPUCTYYO X3IMKIIra3paa sAnraatan 2 reHepaumiiH yycanTan 6anHa.
OXHUN reHepaumiiH EeHOKPUCTYYA Npu3mnar xanbaptan 6a npuamuiiH Tanyyg 1.0—
3.0 mm ypT BanHa. MNpuamuiiH ragaag 6ycnyyp ynaasTap 6HMNH NOOUHICUTIA
XyBUpY33. Xoépayraap reHepaunnH GeHOKPUCTYYOUH NPU3MUIH Aaryy 3ycanTyyg
0.5 x0.27mMm, npuamuiiH xeHaneH 3ycanT 0.6 x 0.55 -0.5 x0.45 mm 6aniHa. NagHa
AMXX33P MOH UAONHICUTI XACArynaraaH XyBmpyaa (3ypae.2.11a,6 ). YHACIH Xacar
NHTepcepTan CTPYKTypTan Byoy nnarmoknasbiH MUKPOUTYYAUAH XOOPOHL, XXUXUT
TarncT NMPOKCEH, NOOVUHICUTIA XYBUPCaH ONIMBWH, MarHETUT TOAMNIYIA NnarnoknasbiH

XWXKWUT XaBTran Tanctyyg yycdas (3ypae.2.11a,6 ).

3ypar.2.11. a,6- 6asanbTbir Bypayynard apacyya, T34raapuinH
TorTow: OnmMBKHbLI heHOKPUCTYYA 6a T3Ara3pUiiH XOOPOH/, YYCCaH
WMHTepcepTan CTPyKTypbiH Oypaan. a- aHanusaToprym, 6-
aHanusaTopTanl.
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Xong MoHronbIH X0XKyy KalHO30MH LWynTnar 6asanbThiH MarMblH 3X YYCBIPT AananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarnbiH OpOosiL00

YHACOH x3acrmriH  Oypayynard nnarnoknasblH  MukponuTyyg 0.035-0.042 mm
XOMX33Ta 6a ONMMBUHBI XWXWT Tanctyyn waavHrentag OypsH xyBupcaH 6GairiHa.
MarHeTuTyya OpOH 3aulr OyYProcaH LUOBX NPWU3MIIAN LLOO O6PBOSKUH 33par 60mHO
(Bypae.2.11a,6).

48-2 Taay, OyHO YUK

BaszanbT

Mopdup TeKCTypTON

Yynyynar 6ypayynary apacyya: onueuH 21-23%, nnarnoknas 45-48%, nupokceH 12-
13%, marHetuT-5-6% 6a rant yynbiH wun -18-20%.

XyBUPNbIH 3pA3C: NOOUHICUT

BasanbT Hb Xap caapan eHrMH Maccaac anrapy xapargax xap eHruiH Tonbyyaran.
Mopdmpoop onuBMHBI PEHOKPUCCTYYL YYCCIH 6a 34raap Hb YynyynrumiH 333nxXyyHUN
25-27% 23n3Ha. OnuBuHbI eHokpucTyyamiH npuamyyg 0.07 x 0.04- 0.05 x 0.03 mm
ypTTam 6a ngavHreenTan OypaH 6a XacarunarasH Typargxas (3ypae.2.12).

YHAOC3H X3Car YArMACaH ypran Torrouton nnarnoknaasiH Mukponutyya (0.035-0.05 mm)
6a T3Ara3pUNH XO0POH YYCCIH XIKUT XAMXKIITIN MUPOKCEH, ONMBUH 6@ MarHETUTbIH

Tanctyyn 6a ranT yynblH LIKMN33C TOITOHO.

3ypar. 2.12. XyBupcaH onmBuHbl heHOoKpUCTYYA 6a wmnnapxar
YHOCSH X3car. AHanusatoprymn.

ant YYnbIH WA nJ1armnokrasblH MVIKpOJ'IVITYVLI,VIVIH XO0pOoHA XapaBTap eHreepes
Anrapy xapargaHa. Har 3YIT YNM3X ypCCaH YHAOC3H X3Car ONMMBUHDbI

PEeHOKPUCTYYAMUT TONPY YpCUuaa (3ypae.2.12).
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Xong MoHronbIH X0XKyy KalHO30MH LWynTnar 6asanbThiH MarMblH 3X YYCBIPT AananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarnbiH OpOosiL00

45a-1 Taay, Xoxyy UUKI

LynTtnar 6asansT

lNopgbup mekcmypmal

bazanbmbiH 6ypdyynaay 3pdcyyo: onusuH 28-30%, nnazuokna3s 44-46%, nupokceH-
18-20%, macHemum-5%.

XysupribiH 3pdac: cepreHmuHuUm, udéouHacum

lMoppupbiH ¢hazad onueuHbl heHOoKpucmyyd yycCaH ba 30233p Hb 4yryyrnaulH
339nXyyHUl  24-26% 33n13H3. OnueuHbl ¢heHoKpumyyd pomboud 6a Ournupamud
x37163pmad. OnuBuHbI ~ DEHOKPUCTUIH  Bycnyypriar  XyBupriaap OfIMBUHbI
deHokpuctyyg Oycnyypnar 6ytautanm G6ancaH Hb TaHurgaHa. TyxannGan OnMBMHbI
TanCTblH TOB XACAIT XYP3BTIP OHMMNH CEPNEHTUHUTUINH Xanpcyyn, 3axblH 6ycnyypT
WOOVHICUTUIH arperaTt Tortoorgox 6a agraspuintH XoopoHAbIH BycnyypT HOrooBTOp
OHIMINH CEPMNEHTUMHUT YYCC3H BariHa. XyBUprbiH 3H3 BYCNYYPXUNT Hb ONIMBUH TOBOO
ragHax OycnyypT marHunar Havpnaraac Temepner Harvpnarag LWWMKCIHUAT UNTIOHS.
NognHrentuiH  GycnyypkvnT  TOL4 ©HIMMWH ynaaH Liapran eHreep gnrargaHa
(8ypar.2.13).

3ypar. 2.13. bycnyypnar xysupcaH onusuHbl (Ol), deHokpuctyyn 6a
nnarmoknasblH MUKPONWT, MMPOKCEH 6a ONMMBUHbI XKUT TancTyyq
OyXun yHOCSH Xacar. AHanusaTopTan

PEeHOKPUCTYYANUNH XOOPOH, YYCCIH YHACIH XACAIT UXIHXMAID YUIISCIH TOrTOLTON
0.03-0.04MM MUKPOSIUTYYA, XWKUT OPBOSTKNHAYY NMUPOKCEH, UOOMHICUTIA XyBUPCaH

ONIMBMHbI XWXUI Tanctyyn 6a marHeTuT TortoorgoHo (3ypae. 2.13).

33



Xong MoOHronbIH XOXyy KalnHO30MH WynTnar 6asanbTbiH MarMblH 3X YYCBIpT gananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarbiH OPOLo0

48-1 Taay 0oo0 3anyy

WynTtnar 6asanbT

Mopdomp TekcTypTan (Spotty plagioclase- rax HapnacaH 6asanbT)

Yynyynar 6ypayynary apacyya: onusuH 21-23 %, nnarnoknas 34-36%, nupokceH 15-
17 %, marHeTnT-5% 6a rant yynbiH wnn -25-26%.

XyBWpribIH 3p43c: UAANHICUT

BasanbTag uameap LaraaH eHrMiH Tonbonor TOrTouTon. AC3H Y 3H3 uaraaH Tondo
nnarnoknastanm xonéooryn 6arHa. XapwH ranTt yynblH WKATan 6apaaH ¢oH A33p
nnarnoknasbliH ouUT yprantyygaac TOITCOH wun 6aratanm 3CB3aN LWIMATYW X3Car
anrapaH 6arHa. YyHunr wnndunH 3ypart ynaaHaap xypaanas (3ypar. 2.14a). OHa

XaCar uaraaH xaparaaar 60710nToun.

3ypar. 2.14. a- ynaaH eHrMnH XypasHa YynyyHAa LaraaH eHrmnH
TONObIH BYTaL: ranT yynblH WANTYR nnaroknaseliH oputyya, 6-
ONMBMHLI EHOKPUCTYYL 6a YHOC3H X3car. a,6-aHann3aToprymn.

MopdupbiH hasaa onMBUHBI PEHOKPUCTYYS YYCHI3. PEeHOKPUCTYYS NPU3MUIAH aaryy
0.05x0.03-0.07 x 0.04 Mmm xamx33Ton. bypaar wapasTap 6HMMNH UOAUHICUT ONNBUHbI

3axblH Xypaaraap yycdad (3ypar. 2.14). YHACOH X3Car NnarnoknasbiH MUKPONUTYYA,
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Xong MoHIonbIH X0XYY KalHO30WH LWyNTRar 6asanbThiH MarMbliH 9X YYCBApT AanaiH uapugac 6a
kap6oHaT MaTepuarbiH OPOSLIOO

XyBUpCaAH ONMBUH , MarHeTUT 6a ranT yynbiH WWN33c OypadHa. [anT yynbiH Wun

XYPaBTap eHreTan GanHa (3ypar.2.14).

44a-1 HapuliH ax3H

WynTtnar 6asansT

Mopdhup TekcTypTaM

Yynyynar 6ypayynard apacyya: onvmeuH 22-24%, nnarnoknas 44-46%, nnpokceH 8-
10%, marHeTuT-5-6% 6a rant yynbiH wnn -20-22%.

XyBUpribIH 3p43C: UAANHICUT

OnuBnH ©a nnarvoknasbliH eHoKpUCcTyya nopdupbiH ¢asag YyccaH 6GanHa.
OnuBuMHbI OEHOKPUCTYYO XaMXK33 0a xanb3apaspad HMN334 X3anban3aHa. [NpuaMninH
Tanaap 0.4 x 0.3 mm, pomboung xan6ap 0.25 x0.20 -0.08 x0.05 mm xamxa3Tan GarHa
(8ypar. 2.15 a,6). MnarnoknasbiH deHokpuctyyg 0.55 x 0.2 to 0.30 x 0.14 mMm

X3MXKI3TIN NPMU3MIAr Xan03pTan 6a 3axbiH XaCraapaa YHACIH X3araap nasaracaH 6anHa.

L ) - ~

3ypar.2.15. a,6- onmeuH 6a nnarnoknasbiH heHokpucTyya 6a rmano-
OPUTUK YHACSH X3CAr. a-aHanuaaToprymn, 6-aHanusaTopTan.
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Xong MoOHronbIH XOXyy KalnHO30MH WynTnar 6asanbTbiH MarMblH 3X YYCBIpT gananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarbiH OPOLo0

deHoKpuCTYyA LyBapcaH B6eerHepen yycracaH 6a 2.0 MM ypramkumkas (3ypar.
2.16). YHAC3H X3Ccar rmano-ouTukK CTpykTypTan 6a xurg 6yc Hampnaratan 6anHa.

3apum X3CarT ranT yynblH LWWIMIAH 3335XYYHUA HEree XacrnmHxaac munyy bamnHa.

4

3ypar.2.16. OnmBnHbI (HEHOKPUCTUINH LlyBapcaH TOrTOLITON
BeerHepen. AHanmnsaTopryin.

44a-2 HaputiH 3x3H

Wyntnar 6a3ansT

Mopchup TeKCTypTan

Yynyynar 6ypayynard ap4acyyAa: onuBuH 24-26%, nnarvokna3s 52-54%, nupokceH 18-
20%, marHeTnT-5-6%.

XyBUPNbIH 3pA3C: MOOUHICUT

OnuBuKHbI (beHoKpUCTYYA nopdupbiH dasas YyCccaH 6a PEeHOKPUCT Hb YynyyrrmnH
339nxyyHun 19-20% wir a3naHa.

OnuBuHbl pomboug 6a epreH aunvpamug Xx3n63puiH TancTyyd CyHacaH TIHXMAr
paryy 0.3x0.2-0.1x 0.07 mm ypmmad 6atHa. OnnBuHbI PEHOKPUCTYYOUNH 3aXblH
Oycnyyp ynaasTap eHrvvH naauHrentag xyesupcaH. 3apum 0.7 x 0.07 MM Xuxur
XOMXKI3TaN Tanctyyn naauHrenTag 6ypaH xyBupyaa (3ypar.44a-2a). YHACSH X3carT
YUIMAC3H TOITOLTOM NNArvoknasblH MUKPOMUTYYA  XKWKUT O6PBOIKUH MUPOKCEH,
mMarHeTuT 6a naanHIrCeuTa XyBUPCaH ONMBUH TOAMNIYI XXWXKWT XaBTranm nnarnoknasbiH
TancTyyn yycuaa (3ypae.2.17a). YHOC3H xacaem rnaz2uoknasbsiH Mukponumyyd 0.035-
0.042 mm ypTTam 6@ MUKPONMUTUIAT faracaH 3yynar xanbapTan NMPOKCEHYYAIIC ragHa

XKUxXug 0ep8esnkKuH xanbapmal nupokceHul marncmyyd beesHepceH moamouymol
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Xong MoOHronbIH XOXyy KalnHO30MH WynTnar 6asanbTbiH MarMblH 3X YYCBIpT gananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarbiH OPOLo0

6aliHa. OnNMBWHLI TanTyyn naavHrenTag 6ypaH xyBup4yaa (3ypar. 2.17a). XypaBTap

OHIMMINH TancT NMPOKCEHIAC TOITCOH KCceHonuT Tortooraos (3ypar. 2.176).

3ypar. 2.17. a- OnnBuHbI (hbeHoKpUCTyya 6a YHACIH X3Car.
©-nNnpokceHun TancTyygaac TOrTCOH KCEHOMNUT. a,6-aHanmM3aToprym.

Banapar- basHoynarninH 6a3anbTbiH neTporpadMiH cyaanraa

43b-3 batidpae

BaszanbT

Mopdup TekcTypTan

Yynyynar 6ypayynard apacyya: onvmeuH 25-27%, nnarnoknas 45-47%, nMpokceH 22-
24%, marHeTnt-5%.

XyBUPNbIH 3pA3C: MOOUHICUT

OnuBKHbI (beHoKpUCTYYA nopdupbiH dasas yyCccoaH 6a PEeHOKPUCT Hb YynyyrrmnH
333nxyyHun 19-20% wnir a3naHa.  Wnudt ronayy aunupamung xan6apTo ONUBKHGI
deHOKpUCTYYA 3yCcaraacaH 6a npuMaMuiiH cyHacaH TaHxnarmiH ypt  0.23 x 0.20- 1.0 x

0.4 MM X3MX33TaM x3nban3sH3. PeHOKPUCTYYOUNH 3axblH OycnyypT marHeTut
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Xong MoHIonbIH X0XYY KalHO30WH LWyNTRar 6asanbThiH MarMbliH 9X YYCBApT AanaiH uapugac 6a
kap6oHaT MaTepuarbiH OPOSLIOO

uyrnacaH 6a marHeTuTblH JOTop Oycnyypyya uaoouHrentag xyBupcaH 6ariHa. MeH
ynaaH XYpaH eHMMH UAAVHICUT ONMBUHBI LlyypanblH aH LaBbir OyYPraxaa. OnvBuHbI
6eerHepceH deHokpucTyya 1. 8 x1.6 mm2 Tanbanr 33anH3  (3ypar. 2.18).

YHACSH X3Car nnarnoknasblH MUKPONMUTUAH XOOPOHAbIH 3aWr OYYPracaH 3yynar
NMUPOKCEH, OO MarHeTuT 6a XyBMpcaH ONMBUHbI TancTyyabiH OyTauTan 6anHa. 3yynar

nupokeHyya 0.4-0.5 mm yptTtan 6onHo (3ypar.2.18).

3ypar. 2.18. a- OnunBMHbI PEHOKPUCTYYOUNH GeerHepen
0a YHAC3H Xxacar, 6-yHACSH X3CrMnH By TaL: nnarnoknasbiH
MUKPONUTYYA, ONMBUH 6a 3yynar NMPOKEeHWA TancTyya.
a-aHanuaaTtoprymn, 6-aHanmsartopTan.

38-1 basiHxoHaop Ux xalipxaH 0330 3xaH bsinixanm

LWynTtnar 6asanbT

Mopdhup TekcTypTaM

BasanbTbiH Bypayynary apacyya: onveuH 25-27%, nnarvoknas 32-35%, nMpokceH-
25-26%, marHetuT-5%, rant yynbiH wun 16-18%.

XyBUPIbIH 3pA3C: UOOUHICUT

38



Xong MoHIonbIH X0XYY KalHO30WH LWyNTRar 6asanbThiH MarMbliH 9X YYCBApT AanaiH uapugac 6a
kap6oHaT MaTepuarbiH OPOSLIOO

MopdmpbiH hasag onuemMH 6a KNMHONMPOKCEHMI (DEHOKPUCTYYA YYCCIH 6a 3araap Hb
YynyynrmnH 33anxyyHun 40% 93n3H3. PEeHOKPUCTUNH 333NXYYHL ONMUBUH : aBruT-
5501:45¢px XapbL@aaTan 6anHa.

OnueuHbl dheHokpucetyya 0.7 x 0.3 -0.43 x 0.37 MM Xamxa3Tan 6a UXaHxun Tanctyyq
NMOOVNHICUTI X3CArynargaH xyeupcaH 6arHa. [9CaH xaaun 4 MaauHrentag OypaH
XyBupcaH 600H XyBupaarym 3ycantyyg TorrooraoHo (3ypar.2.19a,6).

[MpokeHn (heHOKpUCTYYa LamBap HOFOOH 6HreTam Ga TOMOOXOH (EeHOKPUCTYYA
1.1 x0.6-1.3 x 0.8 mm, 6araxaH Hb 0.6 x 0.25 MM xamx33Tan BarHa.

3apuMm TancTtag 9HMMWH UXIPRanNT axurnargaHa. KnuHonvpokceHg TOortooraox
C:Ng=420 YHTPaNTbIH ©HUer Hb AMONCUAbIH Havpnarag AyvWH3. [MpoKceH Hb
XyBupaarym 6a aH uaBXwx uLyyp4ydd. [MnpokceHun xumxur Tanctyyq Oycnyypnar
oytautani 6a C:Ng=30° yHTpanT TeBuiiH oycnyypxxuntag, C:Ng=20° 3axbIH GycnyypT
TOrTOOrA0HO. YHOC3H X3Car rmano-ouT CTPYKTYPTIN, ranT YynblH LWKA NrarnoknasbiH
MUKPONUTYYA, 3YYN3ar NMPOKCEHUIN XO00poHA GanmpumHa. YHAC3H xacruir bypayynary
apacyya ToO4OpPXOM 4vrnanTan 6arHa . ManT yynbiH WK XypP3BTIP OHreTan GonHo
(8ypar.2.19a,6).

W v

3ypar. 2.19 a,6- 6asanbTbir 6ypayynard apacyys 6a cTpyKTypbIH
oyTau: paamHreuTag xysupcaH onmeuHbl (Ol), XypaBTap 6HIMIH
nneoxpousmrtan nupokceHui ( Cpx) cbeHokpucTyya 6a yHAOCSH

X3CIruiH ByTal. a- aHanusaTopryn, 6-aHanusatopTan.
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Xong MoHronbIH X0XKyy KalHO30MH LWynTnar 6asanbThiH MarMblH 3X YYCBIPT AananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarnbiH OpOosiL00

39b-1 BbasiHxoHeop batidpaz 3arnyy ypcaarn

LynTtnar 6asansT

Mopdup TeKCTypTONn

BaszanbTblH 6ypayynary apacyya: onueuH 30-32%, nnarnoknas 50-52%, nupokceH 10-
12%, marHetut 10-12%

XyBUPIIbIH 9p4acC: nAANHrcMT 6a nnnut

MopdumpbiH dasag OnMBMHBLI (PEHOKPUCTYYA YYCCAH 6a 3arasp Hb YynyynrunH
333NXYYHUN  25-27% 93n3H3. OnuBMHbI (heHOoKpUCTyyn pomboua, npuamnar 6a
n3omeTpnar xanbaptan. Pomb6o 6a npuamyya 0.5 x 0.43 mm 6onoH 1.0 x 1.0 - 0.33 x
0.33 MM xamxa3mati nsomeTpnar xanbaptan 6arviHa (3ypaez.39).

YHACIH Xx3c32 rnriaauoKnasbiH MUKPOAUmyy0 maf2aspuliH XOOPOHO YYCCOH OJ1UBUH,
MUPOKCEH, MagHemumulH mancmyyd 6a 2anm yyrbiH wundac 6ypoxaas. MarHeTUTbIH
3yynar xanbapTon TancTyyd nnarvoknasbiH MUKPONUTTAN 33p3ruyaH YYCccaH 6anHa.
XapuH MarHeTUTbIH LWOO A6pPBeIKMH Tanctyyn onHoop 6eerHepen yycracaH 6arnHa
(Bypaz.2.20). OnuBuH 6a nNUPOKCEHWW TancTyyd uaveBap 60p eHIMH WUNNNTIdP

OypxaracaH 6arHa.

: P B SR &N m Nl . el

3ypar. 20. OnueuHbl (Ol) deHokpucTyyg 6a yHOCSH X3car. YHOCSH
X3COrMNH MarHeTuT TO4 Xap, MUMPOKCEH GOpPOBTOP eHreep OypXxaracaH
xapargaHa. AHanusaToprym.

39b-2 batidpaz 3x3aH ypcean

LWynTtnar 6asaneT

Mopdup TeEKCTYpTON

basanbTblH Oypayynard apacyya: onuenH 25-27%, nnarvoknas 40%, nupokceH 25-

26%, marHetnT-5%, rant yynbiH wunn 20%.
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Xong MoHronbIH X0XKyy KalHO30MH LWynTnar 6asanbThiH MarMblH 3X YYCBIPT AananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarnbiH OpOosiL00

XyBUPSIbIH 9p4aC: CEPNEHTUHUT

MopdupbiH dasag onmBuH ©a MUPOKCEHUN DEHOKPUCTYYA YYCCAH 6a 3arasp Hb
YYNyynrunH 33anxyyHun  25-26% 93naH3. PeHOKPUCTUMH 333NXYYHLO onumeBuH 6a
NUPOKCEHYYOMMH Xapbuaa onponuoo 50:50 GanHa. PeHoKpucTyya Xamxkad Oa
XyBMprnaapaa sanrapax 2 reHepauumiH yycanTtam 6anHa.  OXHUA reHepauumnH
onuBnH>nnpokceHnn deHokpuctyya 0.8 x 0.3 -0.43 x 0.37 MM Xamx33TaK 6a onNUBKH
6a NMPOKCEeHMN TancTyyd CEpneHTUHUT3 X3CArynaraaH 3cBan OypaH XyBMPY3d
(Bypaec.2.21). 2-p reHepauug MNUPOKCEHUA (EHOKPUCT ONMBUHBLI (PEHOKPUCTIIC
Aasamram 6anHa. [MpoKCeHUn TancTyya XYpaBTap OHreTan, xeHaneH 3ycant 0.1 x
0.06 mm, npuamuninH garyy 3ycant 0.25 x 0.07 MM xamxa3Tan 6a Oycnyypnar 6yTauTtan
GanHa. YHOCAH X3Car rmano-out CTPYKTYPTaN. ManT yynbiH WKWN Hb NNarnoknasbiH
MUKPONUTYYA, MMPOKCEH, MAarHETUT, ONMBUHbI TanTyyablH X00poHA, 6arvplucaH 60nHO
(Bypaz.2.21). YHOCOH X3CAarT ONuBMHBLI  Tanctyyn wx 6Guw 6a aH uaByyn

CEepPrneHTUHUTIIP OYYPUI3.

3ypar. 2.21. TlnpokceHun (Cpx), cepneHTUHNTI XyBupcaH ba
xyBupaaryi onmsuHbl (Ol), deHokpncTyya 6a YHACIH Xacar. YHACOH
X3CTUH MarHeTuT ToA Xap, MMpokceH 6opoBTOp eHreep GypxaracaH
xapargaHa. AHanusaTopryn.

40a-1 basHxoHzop basiHbynae

LWynTnar 6asansT

Mopdup TeKCTypTON

BaszanbTblH Bypayynard apacyya: onveuH 26-28%, nnarvoknas 32-34%, NUPOKCeH-
10-12%, marHeTuT-5%, rant yynbiH wun 26-28%.

XyBUpnbIH 3pA3C: UAAUHICUT
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Xong MoHIonbIH X0XYY KalHO30WH LWyNTRar 6asanbThiH MarMbliH 9X YYCBApT AanaiH uapugac 6a
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MopdumpbiH dasag onmBMHbI  PEHOKPUCTYYL YYCCOH Oa 3arasp Hb YynyynrumnH
333nxyyHun 28-30% 23naHa. OnuBuHbI heHOKpUCTYYauMnH 6araHanar, gunupamug
6onoH pomboung xan6apyy4 TaMAdrnNargaHa. AAraspunH cyHacaH TaHxnar 0.04 x 0.02
- 0.08 x 0.046 MM xamx33Ton GamHa. ONMBMHLI LEGH TancTyyn WAAUHICUTUAH
XYP33TaM, YYHUWT 3C ToouBon Tanctyyq 6apar xysupaaryn. TYyH33C rajHa OfiMBUHbI
PEHOKPUCTUIH 3aX XACraap YHACAH XACTMAH OYPOSNIUIAH XKUXKUT NMUPOKCEHYYA IMXKMK
TancxcaH 6arHa (3ypar. 2.22a,6). YHOC3H X3Car rmano-ouT CTPYKTYPTIN, ranT yynbiH
WKN  NnarnoknasbiH MUKPONUTYYA, 3YYNar NMPOKCEHUI xoopoHa GavpmnHa (3ypar.
2.226). [MupokceHnn xwmkumr 0.02 MM X3MXKI3TaN TancTyya rant YynbiH Wnn oTop
Ganraa Hb 3ypraac Tog xapargaHa. YHACSH Xacruinr Oypayynard apAacyy4a ToOopxown
YUrNANWMH ypcrantam 60noB4Y ONp 3ang TancxkcaH (EeHOKPUCTYYOUAr Tonpy

TancXcaHbl yiMaac 4Ynrnan angarakaa.

3ypar. 2.22. a,6-6a3anbTbir 6ypayynard apacyya 6a cTpykTypbiH 6yTau;
XyBupanryn, YHACOH X3CTUAH NMUPOKCEHIAP IMXKMUIACIH onuemHbl (Ol)
dbeHoKpUCT Ba LUMN3PXAr YHACIH X3CrUNH OyTall. a- aHanM3aTopryn,
6-aHanusartopTan .
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Xong MoHronbIH X0XKyy KalHO30MH LWynTnar 6asanbThiH MarMblH 3X YYCBIPT AananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarnbiH OpOosiL00

40 b-1 basHbynaz axsH

WynTtnar 6a3aneT

Mopdoump TekcTypTan

BasanbTblH Bypayynard apacyya: onvmeuH 26-28%, nnarmnoknas 32-34%, NMpoKCeH-
10-12%, marHeTuT-5-7%, rant yynbiH wun 26-28%.

XyBUpnbIH 3pA3C: MOAOUHICUT

MopdumpbiH ¢dasag onveBuH 6a MUPOKCEHUN OEHOKPUCTYYA YYCCAH 6a 34rasp Hb
YYNYYNrMnH 333NXYYHUA 22-23% 33M3H3.

WnnudT onuBmMHbI  heHoKpuCTyyauiH GaraHanar, Aunupamung 6GonoH pomboung
Xan6apyya TOMAIMMAr4aHa. SArasapuiiH cyHacaH TaHxnar 0.04 x 0.02- 0.1 x 0.06 mm
Xamxa3Tan BanHa. 40a-1 WnNMUINH ONMBMHTON XapbLyynaxag OnvMBUHbI Byx
PEeHOKPUCTYYA LWapaBTap OHMMNH MAOWHICUTUAH XYp3aaTan GanHa. NoanHrcutuiiH
xypa3 0.01 MM opuum HapuiH 6onHo (3ypar. 2.23). TMpoKkceHun HeHOKPUCTYYOUNH
XOHONeH BOMoH XeHAneH4 OWMPXOH 3ycanTyyd unapyaa. 3araap Hb 0.03 x0.02 mm
OpYMM X3MXka3Tan GaviHa. MupokceHun 2.2 x 1.7-3.5 x 2.0 MM  X3MX33TaM
NMUPOKCEHUN (PEHOKPUCTYYA aH UaBXWXKW XOCIrvnaracaH Tegunryn  ONMUBUHGI
NOVKUIUTYYA aryymnxas (3ypar. 2.23).

YHOCOH X3Car nnarmoknasblH MUKPONUTYYA XOOPOHA OPLUUX, MUPOKCCEH, MarHeTuT,
NOOVHICUTIA XyBUMpPCaAH ONUBWMH Ga ranTt yynbiH WKnaac 6ypasHa. MeH 0.05 mm
X3MXK33TOM MUPOKCEHUI KWXKWUT TancTyyablH GeerHepen 3eBXeH rant yynbiH LUKI

[OTOP YYCY33.

(e o, Aol

3ypar. 2.23. NMupokceH (Cpx) 6a 6ycnyypnar 6yTauTam ONMBUHBI
(Ol) dbeHokpucTyyg 6a YHACAH X3CruiAH ByTaL,.
AHanusaTtoprym .
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kapboHaT MaTepuarnbiH OpOosiL00

41b-1 BbatiOpaz 3x3H 0330

LynTtnar 6asansT

Mopdup TeKCTypTONn

BasanbTblH Bypayynard apacyya: onveuH 25-27%, nnarmnoknas 32-35%, nMpokceHr-
25-26%, marHeTuT-5%, rant yynbiH wun 16-18%.

XyBUPNbIH 3pA3C: UAAWHICUT

MopdumpbiH dhasag onmBmH 6a KNMMHOMMPOKCEHNI HEHOKPUCTYYL YYCCaH Ba 34raap Hb
qynyynrmnH  33anxyyHun  30% 93n3H3. DEHOKPUCTUMH 333NXYyHO OnvMBUH 6a
nupokceHnyyn 600:40cpx XapbLaaTan 6arnHa.

OnusnHuMn beHokpucTyya cyHaaH TaHxnar garyy 0.7 x 0.3 -0.43 x 0.37 MM XaMX33Tan
6onHo. OnuBuHbI Tanctyyn OGycnyypnar 6ytauTtanm 6a saraspasac  T1eB 6a AyHA
Oycnyypyya naovHrcuTaa XyBupcaH 3axbiH 6ycnyyp xyBupaaryn 6anHa (3ypar.2.24).
[MpokceHnn PeHOKPUCCTYYA XYPIBTIP OHIMWH MIeoxpousmTan, NpuaMmnnH Tanaap
0.6 x0.34-0.1 x0.06 Mmm xamxa3atan (3ypar.2.24) 6a yHTpanTbiH eHuer C:Ng=420
Oyroy agnoncuabiH Havpnarag AynHs.

YHOCOH Xdcar uurnacaH Ttortouton 0.035-0.05 mm  ypTTan nnarvoknasbliH
MUKPONUTYYANAH XOOPOH 6anipLunx NMPOKCEH, ONMBUHY% MarHeTUTUAH TancTtyyq 6a
ranT yynblH WKN33c TortoHo (3ypar. 2.24). [anT yynblH WWAWAH AaXWH Tancxunraac

XYP3IBTIp MaTepuan yyc4yas.

" & I . “, e bl L £ )
3ypar. 2.24. MNMupokceH (Cpx) 6a 6ycnyypnar 6yTaLUTaM ONMBUHBI
(QIl) dbeHokpucTyya 6a YHACSH X3CrUinH GyTaLl.

AHanusaToprym .
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Xong MoHIonbIH X0XYY KalHO30WH LWyNTRar 6asanbThiH MarMbliH 9X YYCBApT AanaiH uapugac 6a
kap6oHaT MaTepuarbiH OPOSLIOO

Xeeceen Xyxupm, 3aamapblH 6a3anbThiH cyganraa

WynTtnar 6asanbT

Mopchup TeKCTypTan

BasanbTbiH 6ypayynary apacyya: onueuH 32-34%, nnarnoknas 46-48%, NMpOKCeH-
15-17%, marHeTnT-5%, rant yynbiH wun 16-18%.

XyBUpPAbIH 9pA3C: MAAWHICUT

MopdupbiH haszag onuMBWMHBI (PEHOKPUCTYYA YYCCOH 6a 34rasp Hb YynyynrumH
333NXyyHun  25-27% 93n3Ha.  WUnudT onueuHbl gunupammng 6onoH pomboug
Xan63puiiH TancTyyablH 3yCANT rofifloHo. 9Arasp Hb cyHacaH TaHnxnar garyy 0.07 x
0.04- 0.05 x 0.03 mm ypTTan GonHo (3ypae. 2.25). OnuBuHbI heHoKpUcTyyn OypaH
6a Xx3CcarynargaH MAAVHICUTI XYBUPYI3. YHOCSH X3C32m YUMMIC3H TorToutTon 6a
0.035-0.05 mm ypTTam nnarvoknasbliH MUKPONUTYYANUNH XOOPOHObLIH 3ang, NMMPOKCEH,
MarHeTUT, UAAUHICCUTIA XyBUPCAH ONMBUHbI XWKWUT TancTyya 6a ranT yynbiH WKN3ac

Oypaxaa (3ypaa. 2.25).

3ypar. 2.25. a,6-6a3anbTbir 6ypayynard apacyys 6a cTpyKTypbiH yTaLL:
UpounHrenTag 6ypaH 6a xacarunarasH xysupcaH onmeuHbl (Ol)
deHoKpMCT 6a YHACIH X3CTUAH BYTaL, TYYH 43X MUPOKCEHUIA TancTyyq
(cpx). a- aHanu3atopry, ©6-aHanu3atopTan .

3aamapbiH 6a3anbT Hb Tyyn ronbiH 3par garax yyccaH 6a yyHaac TyyrnbiH ryypuinH
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Xong MoHIonbIH X0XYY KalHO30WH LWyNTRar 6asanbThiH MarMbliH 9X YYCBApT AanaiH uapugac 6a
kap6oHaT MaTepuarbiH OPOSLIOO

[oo[n XacrmnH 6asanbTbiH rapwaac cygnas. basanbTyyn ereplunng OpCoH LUNIIIPXar
YHOC3H X3CarTan, PEeHOKPMUCTIIP ONMBUH YYCCIH. OHA ONMBUHTON GasanbTag ONMBUH
10-15%, knuHonupokceH 5% aryynargax 6a 3apum 3yCanTaHL X33PUNH KOHLLMIH
TacnTyyn TaMA3rnaraaHa. MeH XxoBpoop ONUBUHBI 1,5 MM X3MXKI3TIN KCEHOKPUCTan
6arix 6a MaaHTUNH KCEHONUTUIH X3Car 6onoxbir xapyynHa. . NMMpokceHbl Mexnert MeH
ypBanblH XYpP33 YYCAX TOMPUMAH UCNIBP Xypasanarakaa (3ypar. 2.26a,6) . byx
O9KYYOUNH YHOCOH X3CAr LUMAJPXAr TOAMWIYW TOOCOPXOr MarHeTuT — aryysrkaa

(8ypar.2.26a,6) basanbTyya ypcran 605noH ypcran 6yc TEKCTYpTan yycyaa.

— T A R

3ypar.2.26. a- ypcran TekCTypTan onuBuHTON 6asanbT, 6- TOMPUIAH
NCN33p XYP33naracaH NUPOKCeHbl BOrMHO NPU3MNAr TancTyyan

OnvBKHBLI  ypBarnblH XeBOOreep XOEPAOrY OfMBUHLI XWKUAT Mexneryyg yycyas.
Xypaamnx 6anraa maTpyKkc pyy ONIMBUHBLI TYPraH TanCXKUNTbIH Yp AYHAO TYPX ypracaH
6anHa. MMpoKCeHbl MeXNerT MeH ypBarsblH XYp3d YYC3X OnMBUH AnrapcaH barnHa
(8ypar.2.27a,6).

¥ 2 8
Yo e et Y ~ ‘ -

3ypar 2.27. a- 2 4or4 OnNuBMHbI XYP33TAN_ ONUBMHBI (HEHOKPUCT, 6-
OIMBMHBI XYP33T3N MUPOKCEHWUI BOrMHO NPU3MNAr TancTyya
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Xong MoHronbiH X0Xyy KaiHO30MH LIYNTNar 6asanbTbiH MarMbIiH 3X YYCB3PT AanaiH uapugac 6a
kapboHaT maTepuarbiH OponLo0

CYOAINTAA 3. BA3AINbTbIH TEEOXUMUUH CYOAITAA

Tasuw yynaac-TyMH ronbiH 6a3anbTbiH ron 3fieMEHTUNH cyaanraa
BaszanbTyyablH ron aneMeHTUnH XMMuamuir TaBL yynaac ©wrerniH Hypyy Taau,
TyiH ronblH caB xypTan Gywy bBasHxoHrop xypTan Har rpynn , bangpar 6a TyyH33cC
A9 Tapxantrtan 6asanbThir  eep rpynn 6omnroH aHrunae. MarmblH 4ynyynrumH
aHrMnanelH guarpamg ToBW yynaac ©wrernind Hypyy Taau, TyiH rofiblH caBraspblH
6asanbtyygaa ToBw Taau, TyrH ronbiH 6asanbtaac 6a3aHuMTbiH 60NOH POHONUT
TeppuTolH  Hampnaratam 6asanbTyyn  ToMaarnargeB.  bycag 6asanbTyyA

TpaxunbasanbT, TpaxmaHgesnTobasaneTelH Havpnaratan 6anHa (3ypar. 3.1).

doraET Tedpo
¥ doroaET
==
s 10 s
i AATET
3, PHOTET
s £T
: T
= 6 T4
4+ AAOET
' i 3
0 } } } f } }
40 45 30 35 60 63 T0 75 a0
S0, (W)
* Tagm & Omrer * Taarg * Hapmiin  Tyita ron

3ypar. 3.1. MarmbIH 4ynyynrunH aHrunansiH guarpam (Le Maitre, 1989)
Aaxb TaBw, Owrer, Taau, HapuiH 6a TyiH ronbiH caB rasap Tapxantran
0aszanbTbiH Ganpun

oaraap raspyygan  Tapxanttav 6asanbTyyaan TOAOPXOWMOrACOH UCIYYAUAH YTrbIr
MarHuiH  GaskuntuiH - uHgekctan  (Mg#=Mgo/ Feo+MgO) XapbLyyncaH
avarpamyypan  6asanbTyy[l X9pxoH snrapax 3cBan HargMan 6anxeir xapyynaar
6onHo. (Mg#=MgO/ FeO+MgO) yTtra Tasw, ©wrerninH Hypyy, Taau, TYWH rosbiH caB
raspblH 6a3anstyygas 50-60 xoopoHa xan6an3ax 6anHa (3ypar. 3.2).

OAraap gnarpamyygan 33paruaH TapxcaH 6asanbTyyd HacHbl TYBLUMHIAPAD XUMMWIAH
3NEeMEHTYYAUNH OMpOnLoo aryynratan 6arnHa.

Tyxannban cygnargcad tan6ang 33.1-32, 27-29.0, 11-12.9 cas XununuH Hactam

6asanbTyyqn TapxanTttam 6arHa. 34raspaac 27-29 cas XUnuiH HacHbl 6a3anbTyyabiH
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Xowa MOHronbIH X0XYY KalHO30WH LWynTnar 6asanbTbiH MarmMblH 39X YYCB3PT AanariH uapujac 6a
kapboHaT maTepuarbiH OponLo0

XUMWNH Harvpnara ounponuoo 6anraa Hb UCNyyaOurMH gnarpamaac xapargax GarHa
(8ypar. 3.2). Tyxannban ynaaH 3ypaacaap XxdsraapnargcaH tantavg HapuiiHbl
Oytoy TaauuiH axaHg UNpax 27 cas XununH 6a OwrernnH HypyyHbl 29 cas XUnuiH
HacTawv 6a3anbTyyd Xyp3anaracaH 6omHo. XypaancaH wanTtraaH Hb A33pX AYYPruviH
6asanbtyyg Al203, MgO,Ca0, Na20, K20,FeO ncnyya 6a FC3MS ytraap onposnuoo
Oyloy camk TacpaxryM OMponuoo TapxanTranraapaa Hartrargax ©Gavraa 6osHo.
XYp33Ha3c ragyyp ynacaH 6asanbtyya 4 oMponuoo Gavpwunrtan 6anHa. 3araap Hb
32-33 cas xunuinH Hactan 6asanbtyya 6onHo (3ypar. 3.2).

Mg# -Al203 guarpamp 6a3anbTyya XeHreHuaraaHbl UCNUNH aryynraap Mg# -50-60
yTra pyy YpyyAacaH 4nirtam Gyoy 6yypcaH TpeHa y3yyink 6armHa. 3Ha yurnang Al203
XaMrmiH nx ytra ewrernnH Hypyy 6a HapuinHbl 6a3anbTyynan unpax 6a ToBw 6a
TaaumnH ronblH ©Gasanbtyyoag Al203 aryynra omponuoo 4 34rasp AyYPrunH
6asanbTyyn Mg# yTraap anraatav 6anHa.

XapyH MgO- Mg# pguarpamg [039px TpeHA 3pc eepunergex OwrermnH Hypyy 6a
HapuiHbl 6asanbtyyaan xamrunH 6ara MgO tonm 6a TaBw 6a TaaubiH 6asanbTbir
oponuyynaH 6ycag ayyprunH 6asanstag MgO aryynra ecceH 6anHa. YnaaH XypasHa
bartcaH wxkun HacHbl 6asanbTyyg MgO 6a Mg#  omponuoo yTtraTanraapaa apc
anrapyaa (3ypar. 3.2).

CaO- Mg# amarpama Asapx uirnan gastaracad v 6asanbtyya aaxs CaO wiiH aryynra
OpreH xanbans3anTanH yrMaac WwyramaH TapxanTblH Jaryy Bapuaum y3yysk 6anHa.
Na20- Mg# auarpamp 6asanbTyygan aryynargax HaTpunH ucnuiH gyHaax ytra 4.0-
4.2% 6anraa Hb xapargaHa. 4.2% ooc unyy ytra HapuiHbl 6a3anbTbiH  3XHUK
6anxanTbiH 6a3anbT O0NHO. XapuH 3cparaap 3H3 yTraac Gara HaTPUAH MCIUIAH
aryynra Tosw 6a TaaubiH 6apyyH aprunH 6asanstyyn 6anHa.

K20- Mg# pauwarpamg HaTpUH UCIUWH OYHOKMUT 3aax 6ancaH KanuiH UCIUrH
eHaep ytrag GamvpuwcaH 6anHa. KanuiH ncnuiH 0aag ytra 4.0% xypaxryn GanHa.
©wrer, HapuiH, TyiH ronbiH 6asanbtyyn 3.0% wiiH wyramaac 2 TuAw xaT
xanbunraaryn TapxcaH G6anHa. XapuH 32.0-33.0 casa >xkunuiH 6asanbTyya KanuinH
ncnunind 2.0 60N0H TYYHI3C Aooryyp ytratam 6anraa Hb guarpamaac xapargaHa. OHa
TapxanT Hb 34r33pUNH HaTpUH ucnuiH 4.0% ooc gooryyp ytratam gymx 6anHa.
FeO- Mg# pawnarpamg 32.0-33.0 caa xunuiH GasanbTyyq apan eHgep TOMPUNH
ncnunH aryyncad 6on 3anyy 6asanbtyyn 0.5%-aap 6ara temepton banHa. XapuH

HapuiiHbl 6a3anbTyyaan TOMPUNH UCAN MX33XIH Xan6anaaHa (3ypar. 3.2).
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Xong MoHronbiH X0Xyy KaiHO30MH LIYNTNar 6asanbTbiH MarMbIiH 3X YYCB3PT AanaiH uapugac 6a

kap6oHaT maTepuarbiH OPOSLOO

FC3MS =(FeO/Ca0)-(3*MgO/SiO2) koacbduuneHT Hb 6asanbTyyaan xurg ytratan

0a 36BX6H X3BT33 TOHXSIAr Oyoy Mg# paryy TapxanT TamMaarnargaHa. Ep Hb 3anyy

6asanbTyyq Mg# yTratam Hb Ta4raapT aryynargax TeMpuiH ucan 6aratam xonbooTon

6anHa (3ypar. 3.2).
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3ypar. 3.2. Tasw, Owrer, Taaw, HapwuiiH, TyiH ronbiH caB rasap Tapxantran
0asanbTbiH Mgt —McnyyaunH xapbLlyynanTbiH guarpam
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Xong MoHronbiH X0Xyy KaiHO30MH LIYNTNar 6asanbTbiH MarMbIiH 3X YYCB3PT AanaiH uapugac 6a
kapboHaT maTepuarbiH OponLo0

Banapar -basiHronbiH 6a3anbThIH ros 35IeMEeHTUMH cyaanraa

BagHxoHrop avmraac 6GapyyH Tuiw bBangpar 60M0H TYYHUA OX3H XOCTUWH
0asanbTyyablH XUMWUAH HanpnarbiH aHrmnan 6a XUMmM3mblH 3y TOITOMbIM aHruanbliH
Aanarpamg  xapyynas (3ypar. 3.3). AHrvnanelH Aguarpamg  XeslWWuX TI3rMNH
G6asanbtaac 6as3aHuTbiH Havpnara wnpaB. XapuH basHbynariH 6Gasanbtag
doHONUTO-TEOPUTUIAH HaKWpnara WMApsB. OHS Hb 3H3 panoHa  OepeBaerduiiH

nnencToueHnH 6asanbT anrargax 6onomxronr xapyymk 6anHa (3ypar. 3.3).
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3ypar. 3.3. MarmbiH 4ynyynrmiH airmnansid guarpam  (Le Maitre, 1989)

fdaxb Bangpar, bBasHOynaruiiH cae rasap TapxantTai 6asanbTbiH Harpnara
OH3 panoHyyablH basaHbynaruiH 6asanbtag ©0asanbTblH 6ANXanTbiH ye waTtaap
FEOXPOHOMOrMMH  Hac XWUArAaarym Tyn Ouwrer 6a TaaubliH 6asanbTyygTam
XapbuyynaxblH Tynga gvarpamyygag xamt oyynras. YyHO ©wrermnH 6asanbT 3anyy
GanxanTbir Teneenx 6anraa 6unaa. XapunH TaaublH 6a3anbT Hb 3pTHUIK Byroy 32-33.0
casi >XUITMNH HaCbIr TENeerHe.
WcnyyominH Tapxantaac xapaxag nxaHxu ncnyyg Al203, MgO,Ca0, Na20, K20,FeO
ncnyyn OwrernnH 6ytoy 10-12.0 cas xunuinH 6asanbTTan unyy onpxoH 6anHa. TiO2-
Mg# avarpama  baaHnbynarvinid  6asanbTyyn wnyy xenbsnsanrta 6a  Mg#
KoadhpunumeHTaap TaaublH rofibiH 6a3anbT XaMrMnH UX yTratamraapaa COHArompM

banHa (3ypar. 3.4).
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Xong MoHronbiH X0Xyy KaiHO30MH LIYNTNar 6asanbTbiH MarMbIiH 3X YYCB3PT AanaiH uapugac 6a

Mg# -Al203 gnarpampg

kap6oHaT maTepuarbiH OPOSLOO

OwrerniH 6asanbT AyHOAX YTrbIl UN3PXUUNHI. XapuH

BasHbynaruiH 6asanbtyyn Mgg 6ara ytrag Al203 HuA xamrminH eHgep aryynratan

OanHa.
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3ypar. 3.4. bangpar, basHbynarnnH cas rasap Tapxantran 6asaneTbiH Mg
—UCNYYOUAH XapbLyynanTbiH guarpam

51



Xowa MOHronbIH X0XYY KalHO30WH LWynTnar 6asanbTbiH MarmMblH 39X YYCB3PT AanariH uapujac 6a
kapboHaT maTepuarbiH OponLo0

OwrerniH HypyyHbl 3anyy 6asanbT Hb Mgt ux ytratam 4 Al203 xamrunH 6ara
aryynraTtan y3yynas.

Mg#-MgO pguarpama basHGynar gyyprunH 6asanbT xamruiH 6ara MgO 6a  Mgg
ytraap 6eerHepex 6a MgO ecexen Mg# - eeH wyya xamaapan TOMAIMArAaHa.
Mg#-CaO puarpamp basHOynarviH 6asanbTyyqd xapbuaHrym xwkrg yrtratad 6a
XeBLwux T3ar 6a bangparnnH 6asanbTyya KanbUMnH UCAUAH  aryyrnra NXTanrasapas ap
anrapHa (3ypar. 3.4).

Mg#-Na20 guarpama HaTpuinH ncnumnH ytra basHbynruiH 6asanbtyynan 4.0% 493w
6on XeBwwux T193r 6a bamgparmnH 6asanbtag 4.0% 4 aexyy 6amHa. OHS WCNUWH
aryynra xan6ans3an 6Garatanm wyramaH Tapxanttan 6on kanuiH  ucan 0.5-3.7%
X00pOH[, caBanraatan 6anHa (3ypar.3.4).

Mg#-K20 BasHbynrminH 6asanbtyyn Mg 6a K20 nitH aXHUI OrTnonuonbiH L3raac
9xnaH Mg#t ecex yTrag wmxaccaH 6a GaraccaH TpeHOd4 XyBaargkad. 433w 6a ool
BaszanbTyya aaxe TempuiiH ncan Mg#-ninH 6ara xan6ans3ang ux xanban3antan 6anHa
(Bypar. 3.4).

FC3MS ytraap basHbynarninH 6asanbtyyg 1 yTruiH wyram garyy ta pxanttanm 6on

XeBLwux 13ar 6a bangparvnH 6asanbTyyq 1-93c gooryyp tTapxxaa (3ypar. 3.4).

BbasanbTbIH TomMepner ba XO0BOp 3NeMeHTUWNH TapxanTt

BaHagn (V), kobanbT (Co), xpom (Cr) 6a Hukenb (Ni) 33par Temepner arneMeHTyya Hb
GasanbT 33par cyypwunar vynyynart eHgep aryynarggar OHUJSIOrTOM 3fIEMEHTYY, oM.
BaHaguiH aryynra TeBw 6a TaaumiH 6apyyH aprunH apTHUA 6asanbTyynag eHgep
aryynargxaa. XapuH HapuiHbel 6a TyinH ronbelH 3anyy 6asanbTyygas -xaMrmnH 6araap
aryynacaH 6on ©uwrernnH 6asanbTtag gyHaax oywy 147-149 ppm ©GanHa. XapuH
KobanbTUNH yTra yyHun acpar GanHa. ©epeep BaHagn mx 6Gon Co garangaH ux
yTratam aryynarggarryn 6arnHa (3ypar. 3.5).

KobanbTbliH yTraap HapuiHbl 6a TyiH ronbiH 3anyy 6asanbTyyAdblH TpeHd T3BLU
TaauunH 6ara kobanbTTan 6asanbtaac 20-40ppm aryynraap unyy 6anHa. XpOMbIH
aryynra BaHagutan agun tapxanttanm 605 HUKenuiH aryynra 34raapaac eep HGanHa.
HukenuinH engep aryynra xagun TaBwunnH 6asanbtag eHaep aryynratam 4 TaauunH

OasanbT Oara HUKenbTaM banHa.
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3ypar. 3.5 TaBw,Ouwrer, Taau, TyiH ronbiH 6a3anbTyyablH TeMepner afieMeHTYYA

Bavigpar opumbiH 6a3anbTyyn BaHaguraap sgyyesTtap 6ytoy 110 ppm TyyH33C Jooryyp

bGanHa. OwrernnH HypyyHbl 6aszanbTyyn BaHaguH aryynra 140 -190 xypuaa (3ypar.

3.6).
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Xong MoHIonbIH X0XYY KalHO30WH LWyNTRar 6asanbThiH MarMbliH 9X YYCBApT AanaiH uapugac 6a
kap6oHaT MaTepuarbiH OPOSLIOO

KobanbTbliH TapXxanT eMHOXTaN agun BaHaQUNH TapxanTblH 3CPar Ayp 3ypar y3yyrHa.
Oepeep OwrerniH HypyyHol 6asanbTyyn xamruiH 6ara 40-48 ppm kobanbTTan
Bangpar opumbiH 6asanbTyygag kobanbTbliH yTra 56-92 ppm xyp4ad. XpOMbIH
TapxanT BaHaguNH TapxanTbir gaBTax 6anHa. XapwuH HUKENWAH aryynra To40opXou
3yn TorTonryn 4 Mg#- Tam aepar Koppensium yyCraxaa.

XOBOp 3neMeHTUH TapxanTbir pyouan, 6apu, Topn, ypaH, Heobwu, naHTaHu, uepw,
Xap Tyranra, CTPOHUM, HEOOAUM, LIMPKOH, UTTPU 33P3r 3NEMEHTYYAMIH aryynrunr Sun
6a McDonough (1989) HapblH TOrTOOCOH aHxgary MaHTUAH yTrag HOPMYMIICOH

xapbuaaraap xapyynas (3ypar.3.7a,0).
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3ypar.3.7. a- TaBw,Owrer, Taau, TynH ronbiH 6a3anbTbiH 6- . Bangpar,
BasiHGynaruiiH caB rasap TapxanTTan 6asanbTbiH XOBOP 3N1EMEHTUH

Tapxant

54



Xong MoHIonbIH X0XYY KalHO30WH LWyNTRar 6asanbThiH MarMbliH 9X YYCBApT AanaiH uapugac 6a
kap6oHaT MaTepuarbiH OPOSLIOO

OnemMeHTYYaunH TapxanTtbir 6a3anbTbiH 3pT, AYHA, XOXYY TyBLWMHUKA Banxantaap
XapyyrcaH 4 X0opOHO00 3pC anraa axurnaracaHryn. XapuH HAATAAr Ayp 3ypar yyCcaH
6annHa. Tyxann6an: aBwuKiiH 6a3anbTag Ba aryynrminr ynmmac HamMax aHoMmarn YyCCaH
6on HapuiiHbl 6a3anbtag U- Sr xoopoHA ap anrargax Hamax 6a xacax aHomanyyn
93/KUNCOH AapaaTan banHa. La ceper aHoMan HapunHbl 6a3anbTag unyy unapyas.
Byx 6asanbtag Pb ceper aHoman 6a Zr- Y apc 6yypanT HAATNAr unapHa (3ypar. 3.7a).
XapuH Xx0BOp anemMeHTUnH Tapxant bawngpar opumbiH ©asanbTyygag wxun ayp
3ypartan 6avHa (3ypar. 3.76). QH3 Hb 9H3 raspblH 6asanbTyyd OMPONLOO HacTaur
GonoxbIr rapumnHa.  XeBwwux T3ar, bangparmnH ron 6a baaHronbliH AyyprunH
GasanbTyygaa pyonannH aryynra 3epyy UXTaKM sinraatanraac 6ycag aneMeHTyyauiH
aryynruiH 3epyy mx 6uww onponuoo 60nox Hb 3ypruiH 76 3ac xapargax 6anna. 3ypar
3.76-0 Nb Hamax La 6a Ce yn anur ecceH aHoman Pb ryH3rmn ceper aHoman
NNapyaa.

XeBcren 6a 3aamapbiH 6a3anTbIH ron aNeMeHTUMH cypanraa

XeBcren XyxupT opyuMblH GasanbTyyg Hb 6asanbT, anHgesut-6asanbTt, bypaHxaaH
opunmMa poHOTEPPUTUINH HanpnaraTan 6anHa.

XapuH 3aamapt 6asanbTblH 1 ypcran yyccoH Tyn 6asanbTyyablH Havpnara

TorTBOpTON TedppuT 6asaHuTbIH Hanmpnara Torroorgos(3ypar. 3.8).
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3ypar. 3.8. a- TeBw,Owrer, Taau, TyrH ronbiH 6a3anbTeiH 6- . Bangpar,
baaHbynaruniiH cas rasap TapxantTtan 6a3anbTblH XOBOP 3NIEMEHTUMH

Tapxant
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Xong MoHronbIH X0XKyy KalHO30MH LWynTnar 6asanbThiH MarMblH 3X YYCBIPT AananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarnbiH OpOosiL00

CYOAIITAA 4 BA3AINBbT AAXb MEITAKPUCTAJIIbIH MUHEPAJIOIN,
NMETPOrPA®U, FTEOXUMWUNH CYOANTAA (goktopaHT E.MaxurcypaH)

LLaBapbiH uapam, Tynra, XKanae4 yynblH meratancTtyygaac rpaHatbiH 12, npokceHun
8 HuiT 20 Tanctyyn COHroH aB4 AnoHbl Harosa WX cypryynuinH reoxvMuiH
nabopatopug EPMA JXA-8900 6araxaap anemMeHTUNH 3ypraH aHanus Xumx cyanas.
HumrancaH TyHranar wnudT meratanctyyn OycnyypXunTryi romoreH 6ytauTan
060NoX Hb TOrTOOr4OB. XapuH ONMUBWUHBI aH LaBh KenUMUT YYCCIH XICArT 3pACUIAH
Havipnara eep eep 0Oanraa Hb 3ypraH aHanu3 a33p To4 wnapy Gawme (3ypar
4.1a,6,8,r,4,e). panatag Mg,Ca, Ti -unH aryynryyn xura Tapxxkaa (3ypar 4.18,r,4).

3ypar.4.1. a-rpaHaTbliH MErakpucT, 6-NMMPOKCEHNA MErakpucT, B-rpaHaT
Aaxb MarHumH, r-kanbLmiH, O-TUTaHbIH TapxanT, e- rpaHaTtbiH SL ¢oTo
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Xong MoHronbIH X0XKyy KalHO30MH LWynTnar 6asanbThiH MarMblH 3X YYCBIPT AananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarnbiH OpOosiL00

MupokceH Hb rpaHaTblH agun >XUr4 FOMOFEH LUMHXTIN, AMap Har Oycnyypxuntryn
6anHa. NMnpokceHnn HUMrancaH Tanct gaxb Mg, Ca, Ti, Na -bIH aryynrunH TapxanTbir

3ypar xapyynas (3ypar 4.2).

3ypar.4.2. lNupokceHun meratanct gaxe Mg, Ca, Ti 6a Na
aryynruiH Tapxant

MeratancTyyapiH ron anemeHT

lWaBapbiH wapam, Tynra XXanasy yynblH MeraTancTyyAblH rofn capHuMar aHanu3sbliH
rapcaH yp AyHr XycHart 1 6a 2-1 xapyynas.llaBapbiH LapaMblH rpaHaT mall Xurg
Marnunar wuHx Xug=0.54+0.02 6anxag Toroo yynblH rpaHaTbiH MeraTanct apav unyy
xan6ansanta 0.56~0.62 GanHa. [paHTblH MeraTancTblH MarHunH Homep Xwg
nxaHxaas <0.7 Ganraa Hb KUMOEPNUTI3P YYCrar4caH rpaHaTblH MeratanctbiHxaac
(XMg>0.8) Gara yayynonttan 6GawHa. LWasapbiH uapam, Tynra, >Xanaey yynbiH
rpaHaTblH MeraTancT Hb XpOMbIH aryynamx 6aratan (<0.1 xuH %), TutaHaap 6asnar
(0.4 ~ 0.6 xvH %) 6arHa. KnnHonmpoKceHnn meratancT Hb TuTaHaap Gasanar (1.1-1.4
XMH%) 6a marHunH Homep Mg#[Mg/(Mg+Fe)] biH yTra Hb LaBapbiH uLapaMbiH
NMUPOKCEHUN MarHuiH Homep epeHxunaee xwurg 0.7610.01 6anxap xapuH Tynra
YKanae4 yynblH NMPOKCEHYYA XapbLaHryn xandanaan mnxtan (0.69 - 0.76) xurg Guww

6awnHa (3ypar 4.3).
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Xong MoHIonbIH X0XYY KalHO30WH LWyNTRar 6asanbThiH MarMbliH 9X YYCBApT AanaiH uapugac 6a
kap6oHaT MaTepuarbiH OPOSLIOO
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3ypar.4.3. lNMupokceHun meratanct gaxe Mg# aryynrminH tapxant

paHaT paxe nuponbiH aryynra Hb 52,43-58,59%, anbmanguHbl aryynra 28,52-

32,88%, rpoccynsapbiH aryynra 11,11-15,08% 6ariHa.lllaBapbliH LapamblH rpaHaTTan

nepuonutag aryynargax 6y rpaHatbliH xuMuiiH Hanpnarbir (Harris et al., 2012) meH

mMerarpaHaTtbliH XUMWIAH HaﬁpnaraTaﬁ XapbUyyJInK y33xaa MerarpaHatblH arnibMaHOMHDbI

aryynra nx,xapuH rpoccynspbiH Hanpnara agun 6anna. (3ypar.4.4a).MerarpaHaTbIH

©Hre eTreH yrnaaH eHreTan bavixag KceHonToa aryynargax Oyv rpaHaT TyHranar ynaaH
AaraaH 6angar Hb MarHUIMH aryynra xapbUaHryn ux 6arnraaraap snrapy 6anHa.
MpaHaTbiH MarHunar WwuHx Xugknbepnutag aryynargax Xwgdac 6Gara 6arHa (McGee,

1986). OH3 Hb KeMBEPNNTUINH OpYHOOC apan 6ara ryH, 6ara gapanTblH OpYNH 6aNCHbIT

xapyymx 6anHa. (3ypar.4.46).

lpoccynap

X =03

‘Shavanyn
X Taaram

0 o

’H

‘garnet megacryst in kimberlite (McGee, 1986)

A) A} A
Keenonut gaxb rpaHar (Harris etal. 2010) Mg Fe

/ M {Pyrope) (Almandine)
g ’ _~Mera rpanar

Mupon AnbmaHauH

3ypar.4.4. a — rpaHaTbiH MeratancTbliH Havipnara, 6- NMPOKCEHUIN TancTyyabIH
Havpnara
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Xong MoHIonbIH X0XYY KalHO30WH LWyNTRar 6asanbThiH MarMbliH 9X YYCBApT AanaiH uapugac 6a
kap6oHaT MaTepuarbiH OPOSLIOO

[33px x0ép raspyyablH rpaHaTyya xpomoop sayy (<0.1 wt. %), xapuH TuTaHaap
6aanar (0.4~0.6 wt. %) 6anHa. Cr20360noH CaO-p 6awryyncaH G aHrMnnbiH
anarpamm a33p (Grutter et al., 2004) rpaHat Hb G4 Gytoy 6ara CaO —Ton 3KNornTbiH
Tanbang xamaapantanm 6arHa. OH3 Hb Cy6AyKUANCaH gananH nutocepuinH SaxuH
bonoBcpyynaracaH martepvan Hb NAAT OTOPX WYNTnar 6asansTblH MarmMaTuam
yycaxag HerneenceH 6aimk 6onoxeir xapyynHa. (3ypar.4.5).

8

G10 Gl2

3

Cr,0
-

3ypar.4.5 . CaO-Gr,03 gnarpam gaxb rpaHaTtbiH yTryyn

MupokceHbl mera kpuctanctbliH Al -biH aryynra omponuoo (0.35-0.40) 6onosy Na
aryynra Wux33xa3H sanraatan 6anraa Hb AuvarpammMaac xapargaHa. TapuaTbliH
meranupokceH Na aryynra 0.135-0.166, Toroo yynblH merannpokceHa nx 6ytoy 0.20-
0.28 6amna. [narpammaac merartanctyyg MaHTUAH KCEHONMUTWUWH MUPOKCEHI3C

AanraaTan TOAMWANYM Har ranT yynblH TOrOOHA eep eep Harpnaratan 6anHa (3ypar.4.6).
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Xowa MOHronbIH X0XYY KalHO30WH LWynTnar 6asanbTbiH MarmMblH 39X YYCB3PT AanariH uapujac 6a
kapboHaT maTepuarbiH OponLo0

CYOANTAA 5 [OAPbIAHIbIH NNATOBA3ANbTbIH OAXb HOOYNUYOUWH
CYOAITTAA

[apbraHrelH nnatobasanbTbiH TapxanTbiH Tanbdang onoH TooHbl 6apar 210 unyy rant
YYIblH TOr0O CaHCpPbIH 3ypruiiH Tannantaac 6ypTrargkas (CanTblkoBCKUA 1 MeHwadT,
1983). [lMnatobasanbTag ranTt yynblH TOroOOHOOC ragHa ©GaraHanar 6asanbTaac
TOITCOH HEeKK BmeTyya epreH Tapxantram 6a 3apum X3cart GaraHaH TOIrToL XaHa,
X3paM MIT ypramkmngar 6anHa. bocoo 6araHaH TOrToLOOC ragHa HarcaH XaBTasayy
Ganpnantan 6araHyyn 4 axurnargas. [anT yynblH TOFOOHYYAbIH X3MX33 siH3 Byp,
epreH TorooHbl anameTp 800-1200 m opumm 6anHa. TorooHyygan Hyx CyBIpXar,
ynaaH, xapasTap, xexenbep eHreTan WwaapraH fasBblH 0snxanTyya TortroorgoHo. ant
YYIblH TOrOOHbI XOOMOWHOOC WNOAMACIH Waapra Torrouton 6ember, Tyd 33par Hb
X00MNonH amcpaac 63n xypTan TapxanTTam 0GanHa. XOOMnowroop XarnbX ypcCaH
GasanbTblH NaBg MyLWIrMpCaH, ©MHexXee TYPC3H 33par ypcranblH  TeKCTypyya
axurnargaHa. Cygnaauvg (CantbikoBcknin - eHwadpt, 1983) gon6apantuiH
X00MonH 6asanbTag Hog4ynuyd TOrTOOrAoX Y Xoofiom 6ypa HUATNAr Byc GonoxbIr
TaMOarnaxaa. CypanraaHg xampargcaH Hogynb Oyxui rant yyn Hb Cyx6aatap
anmMrmnd baanganrap cymblH HyTarT 6anpwunTtan 6a JapbraHrelH 6a3ansTelH 6apyyH
TanblH XaMrMiiH 3XHUK yyn 6onHo. Hoaynuya waapraHd 6a Tyg 6yTauTan ranTt yynbiH
GemberHyyaoa unyy ongouton 6onHo. TOrooHbl XoWa XaHaHg waapraH nas 6a
TydbIH XONMMOr TOrToL axurnargaHa. ['ant yynblH TOrooHsl 6anpnelr 3ypar 5.1-g

xapyynas.

3ypar.5.1. apbraHrblH NnatobasansThiH TapxanTbiH cxeM 6a
HogynbTaw ranT yynbiH 6anpwmn
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Xowa MOHronbIH X0XYY KalHO30WH LWynTnar 6asanbTbiH MarmMblH 39X YYCB3PT AanariH uapujac 6a
kapboHaT maTepuarbiH OponLo0

OnpgBop HoOynNWya Hb OHUroW ToA ynaaH 6a HOrOOH eHreTan apAcyya’ac 6ypacaH
OanHa. 3Ars3pasc ONMBMH LanBap Lapran, LWNWHENb To4 HOFOOH eHreep sinrapHa.
lMupokceHun TancTyys HOrooBTOP, HOrOOH XONMMOT XapasTap eHreTan xapargaHa.
AnaHrysa nUpoKCeHW eHryya uamBap HOFOOHOOC, TOA4 HOMOOH, MarHunar OfMBUHbI
TOA ynaaH eHre Hb HOAYNUUr cyanax wantraaH 60nos..

CyOarneaaHbl apea

HapbraHrelH BbasHAanrap cyMblH HyTar gaxb 6asanbTblH rant yynolH Gembert
aryynaracaH MaHTUWH KceHonuT Oyly  Hogynuir  6ypayynard  apAcyYaunH
anemMeHTUH cypanraar TomckuinH [NonutexHukunH Wx  CypryynunH — awmrr
ManTMmarblH MHXEHEPUNH cypryynunH (VIHxxeHepHas LIKona npupoaHbIX pecypcoB)
reofiorMmH canbapbiH reoxumMn-reoakonornH nadopatopuinH Hitachi S-34000N EDX
PEHTIEeH CMNeKkTPT XaMXmB. Yr Garaxug HUAT 6 daxuag 20 rapyrl XOMXKUAT XUMXK
TOOOPXOWMOTrACOH  3NEMEHTYYAUAH  KUHIUAH aryynroir nporpaMmmaap WCvnH
aryynrag WWDKYYN3H KaTUOHyyablr ©O40X 3pACYYOUWH  Halprarbir  TOrTOOB.

CypanraaHg NUPOKCEHWU TancTyyablH HaMpnarbIr ronyrioH cyanas.

HoaynuinH muHepanorn 6a neTporpadunH cyganraar 433 6ypasap TOAOPXOWSOB.
O233x 52

Hooynb Hb GapaaH eHreTan, TyyH4 uanBap HorooBTop 6a xap 6apaaH eHruiH
KNMWHOMUPOKCEH, TOA HOFOOH ©HMMWH LWINNHESNb, Xap 605I0H Xy4Tan MeTann ranratam
TUTaH-MarHeTuTyya anrargaHa (3ypar.5.2a). OH3 HOAyMb Hb TUTaH-MarHetTutaap
6asH (3ypar.5.26) 6a 34raap Hb MX3HX TOXMONAONA WNUHENbT3N accoumnaum YYCraHa.
WnndT wnuHens, TUTaH-marHeTuT 6a rpaHaTtbiH BycnyypxunT axurnargana (3ypar.
5.2B).

Hooynb Hb onuBuHIryn 6a LeeH TOOHbI rpaHaTTan, NUPOKCEH faBamMrah OyTauTaIN
6arHa. TancTyyablH OpoH 3anraap 6asanbT HIBTAIPCHUI YNMaac apacyYAunH ragyyp
ypBarnblH 3MX33p YYCY33. OJneMeHTUWH cydanraaraap omdauuT, guoncug
TOITOOrACOH 60N WANMUIH cyganraaraap 3HCTAaTUT TOITOOr4oB. ©epeep HOAYMUNH
oyTuea 3 eep Hawpraratad MNUPOKCEHyyd Oponwkadd. KaTuoHbl TOOLL0Oroop
anoncuaon BonnactaHutblH Monekyn 49.89%, aHctatutuiiH Monekyn 40.24%,

deppocnnuTuinH monekyn 9.87% xamxaatan 6arHa (3ypar.5. 2r, xycHart 1).
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Xong MoOHronbIH XOXyy KalnHO30MH WynTnar 6asanbTbiH MarMblH 3X YYCBIpT gananH uapugac 6a
kapboHaT MaTepuarbiH OPOLo0
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3ypar.5.2. Hogynb gaxe nMpokceHun Tepnyya: a- omgaumt (Omp) 6a rpaHaT
(Gr), 6-aHctatut (En) 6a guoncng (Di ). a,B-aHanu3aTopryi, 6,r-aHanusaTopTtan

Advoncna WnudT rapnunimH Xoc XyraprbiH UATrar4a3pas anrapax 6a TyyH 4oTop TUTaHo-
MarHeTUTbIH NONKUNUT BONOH XaTyy yycMarblH 3agparbiH flaMvHan yprantyya anéar
6anHa (3ypar.5.26). PeHTreH cnekTpunH OWNTbIH 3ypart omdaunt rpaHat 6a
anoncmnaooc apan 6apaaH eHrMH oMnToop anrapd xapargadHa (3ypar.5.2a.e). MeH

omdaumT Hb rpaHaT 6a aMoncuaTon xapblyynaxag nanomMopdu3amblH 33p3ar 40Oryyp
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Xong MoHIonbIH X0XYY KalHO30WH LWyNTRar 6asanbThiH MarMbliH 9X YYCBApT AanaiH uapugac 6a
kap6oHaT MaTepuarbiH OPOSLIOO

6onHo. [uoncupon kanbumH ucnuiH aryynra 24.07%, FeO-6.10%, Al203.7.76%,
Na20-0.84% 6on omdpauntag Al2O3-16.40-22.34% , Fe0-9.30%, CaO -11.79%, MgO
2.97-5.88% 6a Nax0-5.46-5.55%  Oyxun WUCNYYOUWH 3epyyTan aryynra
TOMASIMArA3HA.

XapwH rpaHaTblH Tanctyys ovposnuoo HavpnaraTan, anbMaHauHbl Monekyn 14.02-
17.6%, nuponbiH Monekyn 33.12-33.68%, rpocynnsipblH MoOnekynbliH yTra 49.28-
52.30% xan6an3aHa (XycHart 1). [paHaT 6a omdaunTbir gampyynaH XWMNUC3H
lWyramaH aHanu3blH 3yparT 34rasp Hb rpaHatag wnpax Fe 6a Mg —-uiiH eHgep,
omdauutbliH Si, Al, Na eHgep aHomanuap xoopoHaoo sanrargaHa (3ypar.5.3).
3ycantag bartcaH omdpaumt Hb (3ypar.5.3) wnudT uamBap HOrooH eHreTanm |l
33prMiiH WapasTap UHTepdepeHUnnH eHreTan bamHa (3ypar.5.4a,6). OmdaunTbiH
Tanctyyn runugnomopd 6a KceHomopd xanbap 6a IHCTAaTUTUMH  3YCONTTIN
aHayypargax 4 WwynyyH yHTpantryl 6a TancTyygag xaTtyy yycManbiH 3agparnbiH

namuHan ypranttam 6anHa.

3ypar 5.3. NpaHaT 6a omdaunTbiH TancTyyablr ganpyynaH xmnicaH Na, Al, Si,
Fe, Mg-uiH wyramaH aHanu3blH TapxanTbliH MypyNHyyA

[paHaTTam HUMNCOH Xun 3aar wygapxar 6Oycagtan xapbuyynaxag LwaxanTbiH
aedopmMaung epTCeH LWNHXTIN 6anHa. OHCTATUTUIAH 2 eep reHepauuinH TancTyyn
TOMAJIMArA3HA. 3Aradp Hb Xanbap 6a XoMKaaraspaad anrargaHa. IXHUM TancTyyn
NpM3MNar xanbapTtan 6a Typaraaxk 6eepeHxmn GoONOH 3yyBaHOyy xan6apTan 60MnCoH

3YCANT HUWTIAM axurnargaHa. QHCTAaTUTUWH 3Ard3p TancTyyd TOo4 uaraaH eHre,
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LWYNyyH yYHTpanTaapaa anrapHa. Anraatan tTanctyya Hb 3eB 6yc myLurna xandapTamn
6a XypaBTap TypxaL eHreTan 6a uHTepdepeHUMiiH 1-p 33prMnH WapaBTap eHreTamn
6anHa. 3ypar. 5.4B-4 XO0POHAO00 Anrargax SHCTaTUTUMH TancTyyabir xapyyncaH 6a
MyLUrMa X3N03PUAH BHCTATUT XMKUT OOOpPeHXMI X3n03apTaM 3XHUK FeHepauunH
SHCTATUTUIAT XYP93riC3H TOrTou, TAMAJMMarasHa. MeH 3ypart guonacuabiH
TancTyyablH TOA4 XYPH33C uamBap XypaH Gapar eHrerym nneoxpousmyyn WnapCcaH
GanHa. 3ypar 4r-g SHCTaTUTUIH UanBap uaraaH MHTEP(EpPEHUNNH OHIreTan Tallyy
3yconTtyyd, QAuoncuablH - TanctyyablH  Xxun  3aarmnr  xapyynas  (3ypar.5.4B,r).
TancTtyyablH 3apum Tanyyn LWwynyyH, 3apum Tanyya ypsarbliH XeBeeTaW XxapargaHa
(Bypar.5.4r).

s,

3ypar.5.4. Hogynb gaxb NMpokceHun Tepnyya: a- omdaunt (Omp) 6a rpaHat
(Gn), ©- aHcTaTuT (En) 6a anoncug (Di ). a,B-aHanusartopryn, 6,r-
aHanusartopTan

Oaa3x 51
OH3 HOAYMNb Hb HOFOOBTOP OHIreT3N, ONIMBUH UXT3AN Ba TUTAHO-MarHeTuT, LUNUHENDb,
KNMHOMMpPOKCEHW Harpnaratamn 6ariHa (3ypar.5.5a). LWnMHenb To4 HOrOOH eHreTan Y

WndT XypaBTIp eHreTan xapargaHa (3ypar.5.56). ONemMeHTUH LUMHXUIr33rasp
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anoncuabiH Hampnara 6atnargcadH 6a TyyH4 BonnactaHuTbiH mornekyn 50.31%,
SHCTATUTUIH Monekyn 44.06%, peppocnnutnind monekyn 5.63% Torrooraos (XyCHarT
1).

PeHTreH TysiaHbl OANTbIH 3yparT ONWBMHbLI TanCTyyAblH X3an03p, XaMxa3 xurg 6yc
pomboug 6a 3yyBaH xanbap anrapHa. 3ycanTuiiH Tanaac xamaapd Lavieap 6a uarnsap
caapan eHre onnroxasd  (3ypar.5.5a). 3ypar.5.56-g pguoncuabiH TancTtyyaag
XaBuyynargcaH SHCTaTUTUWAH TancT xapardax 6a SAraspuinH peHTreH TysiaHbl OWMNT
onponuoo 6ariHa (3ypar.5.56). Wxun macwrabtan 3ypryygag avoncuabiH Tanctyyn
HCTATUTMIH BaraHanar Tancraac XWKnUr xamxaaTan 6onox He xapargaHa (3ypar.5.58
6a 5r).

Ol 5141
Yy . En 51/2

62874
SE MAG: 45 x HV: 20.0 kV_WD: 9.5 mm

3ypar . 5.5. OpacyyaviiH peHTreH TysiaHbl OMNTUWH CNEKTPYYA. a-OfnvBUWH
(Ql), 6-aHcTatuT (En) , B-gnoncua (Di), r—sHctatuT (EN)

Wnndpt onuemHbl manomopd TancTtyya xyeupaarym (3ypar.5.66,8,4) 6a TyyHA
uaxuypblH ucnunH aryynra 41.73%, mardunH ucan 45.15% 6yloy dopcTepuTninH
mornekyn 85.78%, daanut 14.22 % aryynargxas (XycHart 2). Hoaynba rapnunH
XyrapnblH UATrArY 6a rapravmmnH Xoc XyrapnblH UATFAMY33pa3 anrapax 2 eep NUPOKCEH

TOrTOOrAOHO. OHCTATUT Hb OPTOMUPOKCEHWI LUMHX33P33 amMapxaH TaHurgaHa.
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Tyxann6an, eHreryin, Tog LaraaH xapargax 6a ToMOOXOH 1.7 X 1.4 MM X3MX33Tau
Tanctyyn runuguoMopd  xanbapTan, XyBaargnblH - epreH 3ypaactan  6aviHa
(3ypar.5.6B,r). QHcTtatUTUNH 0.1 X 0.05 MM X3aMX33TOM XWXKUI TancTyya nguomopd
xanb6apTton 6GanHa. LUNndT SHCTATUTUMH MNPU3MUNH Aaryyx 3yCINTWUWH LWYMyyH
yHTpanTeir 3ypar 5.6 B,r-4  y3yynas. EDX-33p TorroorgcoH 3anemeHTUnH
WMHXWUATA3HUN  aTOM  >KMHF  MCANA  LWWIDKYYNC3H  Toouooroop TyyHO 92.97%
aHCcTaTUTUH Monekyn, 0.92% BonnactaHutbiH, 6.11% deppocnnUTNinH Mornekyn

aryynragxaa (XycHart 1).

3ypar. 5.6. a-Hogynb, 6- wnuHenb (Sp) 6a anoncug (Di); B,r- sHCTaTUT
(En) 6a onueuH (Ol), a-e- onueuH (Ol) 6a guoncuabiH (Di) 3ycanTyyauiH
nreoxpousm. 6,8, O-aHaNM3aTopPryn, r,e-aHanMsaTopTan
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OHO HOAYNWAH  guoncuaon xaTyy yycManblH 3agparnblH namuHan yprant HUNTIar
banHa (3ypar.5.6a,6).

[uoncua uamnsap XypHIaaC 1oL XYP3H OHIMIH Meoxponamtan, anadrysa Nm 1o XypaH
eHreTan xapargaHa (3ypar.5.6g,r). lNpuaMuinH agaryyxu 3ycant runugnomopd
xan6apTtan 4 |l 33prunH NHTEepEepeHUNnH ONOH eHryya nnpax 6on xeHgneH 60MoOH
XOHAO1eHA ONPXOH 3ycanTyyaag |l 33pruinH WwapasTap eHre TaMA3rNar4aHa.

O23x 53

LlanBap HorooH eHretam, 0.5 x 0.32 - 0.7 x 0.48 mm xamxa3Ton GaraHanar
Tancrtyygaac torrcoH 6a 6ytpamtran 6amHa (3ypar.5.7a). Hogynbn onveuH 6a
avoncuag  Tortooraox 6a onuBWMHBI TancTyynd HOOYNMUWH 33M3XYYHUI 6-8% 933mHa.
ONEMEHTUNH LUNHXWUTA3raap aHCTaTUT, agnoncua 6a omgaumt Torroorgos. HoaynuimH
NUX3HX XYBUWI LanBap XYypaBTIp MMeOXpou3MTOW, epreH OGaraHanar xanb6apToun
AvoncuabiH TancTyyn 933nHa. TyyHA aryynargax BonnactaHuTbiH Monekyn 45.42%,
3HCTaTUTUH Monekyn 41.57%, dpeppocunutnind monekyn 13.01% 6Gawnna. WnndT
QHCTATUTUMH Tallyy 3ycanTyyq ronnox 6a a4arasp Hb TOA LaraaH eHreTon, epreH
GaraHanar xanbapTan, uanBap LaraaH uHTepgepeHuninH eHreTan 6anHa. AHctaTuTag
BonnactaHntelH Monekyn 1.91-1.92%, aHcTtatuTMnH monekyn 95.21-90.08%,
deppocunutuinH monekyn 8.0-2.88% opuymm 6ariHa. OnvBUH LUNWHENWAH NaMWHan
ypranttan 6a pedopmMaumunargax 3ax Xacraspas OyTapd XKWKIOpCaH Teaunryn
HyMapy TaxuircaH BarHa O4raapaac ragHa xap 6apaaH eHreTan, arperaT OyToUTIN
Xan03apyya TOrTooraoHo. 3apmm xanbap AnoncuabiH XeHANeH ortnonTon agun 60nHo
(8ypar.5.76 6a 78).

BapaaH macc [JoTtop AuoncUAObIH - KWXWFM  TancTyyAblH CcapHMCaH  TOrTou
UHTepdepeHUnIH eHreepee anrapHa (3ypar.5.76). PeHTreH TysaHbl OMNTbIH 3yparT
aHcTatTuT (3ypar.5.8a) 6a ©GapaaH eHrMnH  arperatbiH OyTuunr (3ypar.5.86)-A
xapyynas. 3ypar.5.86-4 vavomopd OepBerkMH XanbapTan AvoncuibiH TancTbiH
xeHaneH 6a rmnuanomopd ©GaraHanar NpuaMWAH garyy 3ycanTyyd TOrTOOrAoHO.
ArperaTblH OyTU34 TUTaH-MarHETUTbIH TancTyyn >Xurg Tapxantrad 6anHa. XapuH
XPOM LUMMHENb TOMASIMMArAC3HIYA. 3ypart auoncug 6a  TUTaH-MarHeTUTUrH

XOOPOH/bIH 3ail Jaxb Xap caapan 3pAsc Hb oMdauuTbIH Harpnarag AynWucaH 60orHo.
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3ypar. 5.7. a-Hogynb, 6,8,r —onueuH (Ol), gnoncug (Di) 6a awnoncua -
omdauuTbiH (Di+omp) arperart . 6- HOBTIPC3H rAPaNA aHanMsaToprym,
B,l -aHanusaTopTan

Oepeep AvoONCUAbIH TancTblH OyTpanbiH aH uaBA omdauuT TancxkcaH MaT 3ypar

TortoorgoBs. Omdauntan Na20-5.38% Oytoy xxagent 6a guoncuabiH MONeKynyyabiH

43.65:56.35 xapbuaa unpyynargss.

'\

62826 823 :
SE MAG: 90 x HV: 20.0 kV. WD: 8.7 mm 1 MAG: 450 x HV: 20.0 KV WD: 8.7 mm

3ypar. 5. 8. OpacyyaviiH peHTreH TysaHbl OMNTUWH CREKTPYYA. a- IHCTaTuT
(En), 6- auoncug (Di), TuTaH -marHeTut (Ti-mt), omcpauut (omp).
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Oa3x 54

Hoaoynb Hb ynaaH, HOTOOH, Xap ©HIMMNH 3pACYYA XONWUMACOH anar eHreTan 6anHa.
Hogynuinr 6yTaary apAacyyaunH xanbap KnacT-MWMOHUT TEKCTYPUNH X3B Masrtam
agun Teaunryn onanwHTan xapargada (3ypar.5. 9a).

WnudunH cyganraaraap aHcTaTuT, Amoncua, omdpauuT TortoorgoHo (3ypar.5. 9
0,B,r). QHcTATUT 6a OMGaLMTLIH TanNcTyya eMHeX HoaYNMNH BypanaaxyyHa AypbacaH
WNHXYYO33p anrapHa. OmdauuTblH MHTEPMEPEHUNNH eHre xaaunraap Il 33part
GarTax 4 OHUron TysilaTawraapaa AMONCUAObIH agun 33pruiH Wap UHTepEPEHUNNH
eHreec anrargaHa. OMmdaunTbliH  LUyypnblH aH LaByyq ynaaH eHrMNH CepneHTUHIaP
AYYpraraxas. XXageutblH MOMNEKynTan aBruTbiH TancTyyg vMx OUW 4  F3pRunH XOC
XyrapnblH WNTrary eHAepTanraspasa anrapHa (3ypar.5.98). ABrutag xageuTblH
monekyn 14.28%, aBruTblH Monekyn 85.72% opynm 6anHa (XycHarT 1). QHCTaTUTUINH
GaraHanar xaBTram OOMoOH MyLwirMa xanbapTan Tanctyya sanrargaHa (3ypar.5.9 6,r).
XapvH 93NEeMEHTUNH LUMHXWAraarasp Hoaynbg aermt 6a  guoncug TOrmooraoB
(8ypar.5.10 a,0).

3ypar. 5. 9. a-Hogynb, 6 —onueuH (Ol), anctatut (En), anoncua (Di), B-armpuH
aBrnt 6a  omdaunt (Omp),r-sHctatut (En),anoncug (Di). 6-aHanusaTopryw,
B,l -aHanmusartopTan
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AvnoncunapiH yn anur XypaBTap Tysatamn Tanctyya ypt 6a 6ornHo 6araHanar xanb6apTan
OPTOMNMPOKCEHMWI 3CBAST XPOM LUMUHENNINH NamMuHan yprantran 6anHa.

Ounoncupopn 47.05% BonnactaHuTbiH Monekyn, 45.01% aHcTatutuind monekyn, 7.94%
dheppoCUNUTUINH Monekynuya ToouorgoB (XycHarT 1).

leHwadpt  (Genshaft & Saltykovskiy, 2000) HapblH cygnaadvg [apbraHrbiH
GasanbTbiH cyaanraaHbl siBUAL yrnaaBTap ©HreTan HOOYyNWUWr ONVBUH WOLAMHICUTI
XyBupcaHTan xonboH Tannbapnaxas. [9BY onnBMH POPCTEPUTUNH MOMEKYN UXTIN
Tyn CepneHTUHA XyBMpax Maragnan uxtanm 6onHo. [leTporpacduinH cyganraaraap
ONVBWUHbBI TancTyya WAAVHICUTUAH LIOPOOMOr arperatag xyBupaaryh 6arnHa. By
OfMBWH, 93rMPVH-aBrMT naMuHan ypranttam Auoncug  39par  NUPOKCEHYYAUH
uyyparnbiH aH LaByy[ WUX3BYNISH yrnaaH eHrnnH epreH Tyy3yyaaap MeH HOrOOH ©HIMMINH
HapuiH Tyy3yyaaap AYYproracoH 6aviHa. ©preH Tyysyyn 9pACYYAWMVH XyBaarasibiH
3ypaacaap XenKCeH aH LaBaap HOBTIPC3H XapargaBy HWUATIST  TOAOPXOM 3YW

TorTonryn 6anHa.

62826
SE_MAG: 90 x _HV: 20.0 KV WD: 8.7 mm

62829
SE MAG: 151 x HV: 20.0 KV WD:8.6 mm

3ypar. 5.10. BpAacyyaniiH peHTreH TysiaHbl OMNTbIH CNEKTPYYA. a-auoncug; 6-
TuUTaH -marHetuT (Ti-mt); wnnHene (Sp),aBruT (Aug); B,r-CEpneHTEHNTUIH
anraparn.
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YnaaH Tyy3yya Hb cepneHTMH ©6anx Maragnantai 6amHa (3ypar.5.96,8,r).
CepneHTuHWIA Tepnyya uavsap uaraaHaac, XypaH, HoroosTop 6a ynaasTap wwapran
OHIMAH eepunenTTan OanHa. YmnaaH, ynaaH Xyp3H XONUMOr CEprneHTUH  axywnH
XOParudaHa WX Xaparnaragar Tyxanm T1amaarnaxaa  (https: www. Geolib. Net/
mineralogy/ srpentin. html). iMaac HooynuiH MarHWMH aryynra WUXTaW SpAcYYA
ynaaH-wapran Teauirym HOrOOH ©HIMMWH CeprneHTUHUN Tyy3ag XxyBupyaa (3ypar.
5.108,r).

Oaax 55

YnaasTap eHMMMH (OOH A33P LWMNUHENUAH TOL4 HOMOOH, OSfIMBMHBLI Llapran HOrooH
LIMITra3HYYA anrargaH xapargada (3ypar.5. 11a).

[33X Hb ONMBWH, AMONCUA, dHCTaTUTaaC rofnsioH TOrMCOH 6a XpoOM LINMHEnNb, LeeH
TOOHbl omMdpauuT 6a rpaHaTtyyn TomaarnargaHa. OmdaunTbiH TancTyya ueeH 6a
nguomopd xanbaptam 6GawHa (3ypar.5.116). OSHCTAaTUTUIH TancTyyn namuHap
ypranttanm epreH ©OaraHanar xanb3pTanraac ragHa OpOOLONACOH M3T MyLirva

xanbapTtan 6annHa (3ypar. 5. 116,8,r).

3ypar. 5.11. a-Hoaynb, 6 —gnoncna (Dl) OSIMBWH (OI) B-3HCTaTMT (ENn) onuemH
(Q; r- aHcTaTuT (En) 6a onusuH (Ol). B- aHanusaTopryn, 6,r -
aHanusartopTtan
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Hoaynuinr 6ypayynard apAcyy4oac 3eBXeH ONMBMHLI Tanctyyaan ynaasTap ©HMMnH
CEPNEeHTUHUI 3YYNar TancTyyAblH HOBTIPY ONUBMHYYA ynaaH eHreep OypxargcaH
oHunor axwurnargas (3ypar.5.116,8,r). Ouoncmnaon arvpuHun monekyn 11.20%,
xageuntbiH monekyn 0.08%, anoncuabiH monekyn 88.72% 6onHo (XycHarT 1).

O23x 56

[33Xna WNMHEeNWNH TO4 HOrOOH, OFIMBUHBI LWApran HOMOOH LUMITra3HYyA Anrapax 4
ynaasTap eHre ronnoHo (3ypar.5.12a). Hogynb Hb ONMBWH, ANMONCUA, SHCTAaTUTUNH
Tanctyygaac ragHa rpaHaT, TUTaHO-MarHeTuT, LWNuUHenb 339par  3pAcYYAWKVH
OypangaxyyHTanm GamHa. [paHaTblH Tanctyya ueeH 6a NUPOKCEHI3P Typaraax
yycraracaH xanb6apton 6amnHa (3ypar.5.126). OnuBuHbl Tanctyygag ynaaH 6a xap

OHIMIH LWIMBA3C MAT Tonbyya anrapcaH GanHa.

3ypar. 5. 12. a-Hogynb, 6 —gnoncua (Di); onueuH (Ol) B-aHcTaTWT (EN) ONuBKH
(OI); r- aHcTtaTnT (ENn) 6a onueuH (Ol). B-aHanus3aTopryu ; 6,r -aHannsaTopTamn

YnaaH eHrviH 3pacyya xampc 6a HapuiH Tyy3 xanbapTan Ganraa Hb CEpPNeHTUH

6onoxbir xapyynHa (3ypar.5.12B,r). Xap eHrMinH gycnyya marHeTut 6anx 60nomMxKxTom
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oM. ONEMEHTUIH LUMHXUT33radp ONMBMH, AWONCWUA, NUpon, TUTaH MarHetTuT 0Oa
neHTNnaHauTyya unpyynaraae (3ypar.5.13a,6).

OnuBuHbl Hanpnarag Mg-45.63% Tteaunryn FeO-13.01% wunapcaH Hb MarHeTUTbIH
LWIMITraaTaM xonbooTton 6arx maragnantav 6anHa. OnuemMHA POPCTEPUTUMINH MOMEKYI
86.21%, pasnutbiH monekyn 13.79% Toouoonorgos (XycHart 2). Ouoncupon FeO-
3.04-3.27%, BonnacTtanuTbiH monekyn 44.79-49.15%, aHcTaTUTUNH monekyn 46.0-
50.0%, deppocunutunH monekyn 4.85-5.12% 6anna.

XapuH guoncuabiH Tanctyyaaa MarHeTUTbiH Aycan X3n63punH NOVMKUAWUT LUMITI3
WNyy LUUICIH TOPXeepee OfMBMHOOC AnrargaHa. QHCTaTUTUIH TancTyyd XOOpPOHA
XaByyynargcaH rpaHatag anbMaHauHbl Monekyn 9.65%, nuponsiH monekyn 90.35%

Gyroy nuponblH Hanpnaratak 6amnHa (XycHarT 2).

62838/ S N
'SE: MAG: 113x HV: 20.0 kV. WD: 9.8'mm

\

6284 \ ! p) : 62842 \ 4
SE MAG: 180 X HV: 20.0 kV WD: 9.9 mm. + ' i SE MAG:\IBOB x HV: 20.0 KV WD: m &

3ypar. 5.13. OpAcyyanriH peHTreH TysiaHbl OMNTUWH CNEeKTpyyA. a- onveuH (Ol)
6-nupon (Pyr); B- guoncua; r-tutad-marHeTut ( Ti-mt) 6a neHtnaHgut (Ptd).

XyCHarT 1
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Hogynuynan TOrTooracoH NMpOKCEHUIA UCTYYAWMH aryynra 6a MonekyrbiH TOO

kapboHaT MaTepumarblH 0posLoo

Si02 |Ti02 |A|203 |Cr203 |Fe0 |MgO |CaO |Na2O |a| |py |gr |fo |Fa
IpaHaT
51/3 [37.8 [5.60 [12.69 819 [11.04 [2385 [0.66 [14.02 [33.68 [52.3
51/2 [34.11 |4.39 [17.18 10.45 [11.03 [22.84 [0.00 [17.6 |33.12 [49.28
56/2 [37.85 |0.00 |[0.04 9.93 [5217 [0 0.00 [9.65 [90.35
OonnBuH
51/1 [41.73 [0.00 [0.00 13.12 [45.15 [0.00 [0.00 85.78 [14.22
56/1 [41.31 |0.00 |[0.04 13.01 [45.63 |0 0.00 86.21 [13.79
wnnHenb
53/2 47.47 [19.87 [13.65 [19.01
54/4 1150 [29.91 [12.40 [35.73 [20.30 [0.15
XYCHarT 2

Hoaoynuynan TorroorgcoH rpaHat 6a onvMBUHBL UCIYYAWUAH aryynra 6a MoneKynbiH

TOO

Si02 [TiO2 [AI203 [Cr203]Fe0 [MgO [CaO [Na20 Jal  [py lgr  [fo  fa

rpasar

51/3 [37.8 [5.60 [12.69 8.19 [11.04 [23.85 [0.66 [14.02 [33.68 [52.3

512 [34.11 [4.39 [17.18 10.45 [11.03 [22.84 [0.00 [17.6 [33.12 [49.28

56/2 [37.85[0.00 [0.04 9.93 [52.17 [0 0.00 [9.65 [90.35
OJINBUH

51/1 [41.73 [0.00 [0.00 13.12 [45.15 [0.00  [0.00 85.78 [14.22

56/1 [41.31[0.00 [0.04 13.01 [45.63 [0 0.00 86.21 [13.79
HIITUHEIIb

53/2 47.47 [19.87 [13.65 [19.01

54/4 11.50 [29.91 [12.40 [35.73 [20.30 [0.15
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CYOANTAA6 KAWHO3OWH BA3ANbTTAU XONIBEOOTON ALLUIT MANTTMAT
KanHo3o1H 6azanbTTam nupon, Xpu3onuT, CaHUANH 33p3r OHreT 3pA3HUNH YynyyHyya
rapan yycnuiH xonbooTon 6arHa. 34Arasp Hb 1 ra3apT UNapcaH Hb ApxaHranH Tapuat
CYMbIH HyTarT nnapcaH LWaepbiH LapamblH opg oM (3ypar.6.1). OH3 opAblH ron Heew
Hb nupon 6ereea, garangaH caHMaMH 6a XpU3oNUTLIH HeeL, 6oA40raAXKaa.

Anmas

Anmas 6a nuponbIr KUMBEpPNUTUIAH XOONONHOOC onbopnoaor 4 6yx KUMMOepnUTUNH
Oyx xoonon anmastan 6uw GawnHa. LaBpbliH Uapamp Heew 6oapracoH  NMPOn Hb
anmasblH garyyn apaac oM. LLaBapbiH LapamMbliH MMPONTON XOOSIOW TYYHUI OpYMMA
Knmoepnut TorToorgooryn 6arHa. [3CaH 4 opocbiH aryy ux apaamMTtaH A.E.depcmaH
KanoHo3onH 3anyy 6asanTblH anb ypcran anMas T93caH 6anx 6onomxkron byoy xaT
npasayng anmMasbiH 3X yycBap 60Mox Tyxan T1amMaarnax 6amxkaa. LasapbiH uapamg
XWNCOH XaWryyrblH axnaap LOOHOrMrMH 27.5-52 M ryHUW uHTepBang  rpaHartrtamn
0a3aHuT MNapcaH 6a TyyH 4OTOp NepuonuTbiH BOMOH rpaHaT-NMpon, aBruT, Auoncug,
caHuauH, caHuaguH 6a noronuT 33par Meratanctyyq aryynragxkas. JlepuonutbiH
Gember xa3g3H cm-3ac 0.5 M, meraTanctyya X343H MM-33c-5-10.0 cm xypTtan
XOMXK33Tan BarHa. [paHatTan 6a3aHuTbiH YHACOH X3CAr Hb Wnnapxar 4 70% opyum
Hb MMarvoknas, KNMHOMUPOKCEH, ONMBUH, rpaHaT, MarHeTuTaac 6ypaxaa. Akueccop
3pACYYA93C WMbMEHUT, anaTuT, UUPKOH, XPOMAMOMNCUA, LWNUHEeNb, MyacCOoHUTaac
ragHa anmas TOrTOOrA4cCoH oHumnorton. OnumeBumHTOM 6asanbT Hb ragapryyraac
0a3aHuUTblH  TYBWWH XYypTan yprasmkunHa. OnueuHTOM 6asanbtag nnarvoknas,
ONMMBUHBLI (PEHOKPUCTYYA OOMNOH TUTaAHABMUT, UNbMEHUTTIN GanHa. Mapapryyn
WNAPCAH rpaHaTTan 6asaHWTbIH rapw OpYMOOpP MNWMPOM, XPU3OSUT, CaHUOMH 33par
3POCYYANNH aryyrnra UXcax LWOPOOH XypumTian yyc4daa. LopooH xypumTtnan He 3500
x 280 m Tan6anr 33naHa. LLopooH xypuMmTnanbeiH 3y3aaH AyHaaxaap 5.5 M 3apum
X3CarTaa 15-28 m xypHa.

LWaBpbiH yapambiH  MuHepanorniH cyganraar OXY biH [eonorn xawryynblH 3p4am
LWMHXUT33HMI TeB XypaanaH (LWHWITPW) —miiH cygnaavng xmncaH 6anHa. LLHUAMTPU —
WAH MIPraXunTHyy4 rpaHattan 6asaHuTurH Tepen Oypaac copbl, aB4 LUMHXWUITDK
cyanaxgaa 53 WMpXar XXM anMmaac orbkad. OAraap Hb AyHAaadaap 1 Kr XKUHTaw

wTydbiH 10W COpbLHOOC rapcaH raXx TannaHg ToMAarnaxas.

1989 oHp rpaHatTam 6as3aHUTbIH HyX CYBIPXAr Tepen AUNNIHXMIAT 333ncaH 1250 kr

YyrnyyH copbUbIr YKpavHbl CUmMdeponosib XOTblH 3pA3C TYYXUW 3OUNH XYP33NaH4
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(MMP) nnraacsH 6anHa. Cypanraaraap 12 WMPX3r XWKUT anMaac oK (HUAT XUH
0.67Mr) TyYHUIr KUMBEPNUT-NaMNPOUTbIH TOPeA Xamaapax rapas YYCrviH OyrHanT
er4yaa. bynarnaH aHrmncaH copbuyHoocc 0-3 anmasbliH Mexneryya Tortoormpkaa.. Har
copbLOHA anmMasbliH 17 mexner onacoH Hb XaMrmnH eHgep aryynra 6ancaH 6a HUAT

XWH Hb 0.47wMr 6ytoy 0.61 kapaT/TOHH —00p YHINArAXaa.

I,/’/ “Vxnpro A varaan
N e
1 -

BocfLIH Tore

=

Ynuitk ron

(/_ LaBapbiH uapam

3ypar. 6.1. lWaeapbiH Llapam nuponbiH opabiH 6anpLumn

MMP- MiH WnHX394na anmMasblH - Mexneryyq eHreryn OOnoH siraaBTap TysaTam,
NX3BYN3H 36B OyC XanbapTan, eHUerneceH, aH LaBg X OPCOH TyN aHxgard Xxanbapuir
TOrTOOX BONOMXIYWr OHLIOMK33. XapuH HAar COpbLOOC XapbLUaHryn TOM anMasbliH
MexJier ofnacoH Hb okTasgp xanb6aptan, 2.13 x 1.63 x 1.60 MM xamxaaTan, 9.27 mr
XWHTOM BGanHa. TancT Hb eHrerym, aH uaBj OPCOH, Xarac TyHranar, 6ara 39par xap
OHMWH rpaduTbIH XXM OpOM aryyrncaH. AnMa3 Hb Gapar 6yx Tanaapaa warancaH
HapWH 3ypaacHyyaTaW, XaT siraaH TysiaH4 CynaBTap siraaH eHre y3yyrnk 6ainmxas.
HoBocnbupckmiH  reonormnH  xypaanadvruiH  J1.B.AracoHoB, J1.B.dununnos,
A.C.MMaBneHko (1976) HapblH apaamMTaa WaspbiH uapamg anmasblH Mexrneryyg 15-17
kb6ap, 900-1100°C-unH Hexuenn YyyccaHuur Toouomkaa. @d.B.KamuHckun 24 kbap
papanttan 1100°C-unH Temnepatyptam 90 kM ryH4 6um GONMCOH raX AYrHIXa3.
CypanraaHbl T3p yeunH TyBwuHA LWlaBapblH uapambliH anmasbir  rpaHaTTan
0azaHuTTanm xonbooTon X3M33H OYIHOC3H Y TYYHMIA TapxanTbil TOITOOX Yagaarym

OanHa.
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Mvpon
[Mvpon Hb rpaHaTbiH (aHap) 6ynar apAca’ IPA3HUNH Tepena xamaapargaar roémcor

ynaaH, yrnaaH XypaH, ynaaH siraaH eHrMnH apaac bereen EBponyyyablH X3parnax
MPCaH ynamxknantran O6anHa. basanbTttam xon6booTon yyccaH NMponbiH  YexunH
Boremun opa Hb 13-p 3yyHbl ye3C 3XJ13H FOENbIH NMPONbLIH Fon Heew opa 6ok 6ancaH
bereeq anmas onbopniox siBuag nupon onbopnorgox 60ncoHOOP 3pPaNT Hb Byypy
GancaH 4 YexunH NUpon ragar HIPIJPII AANXMIH YYNyyHbl 3aX 33311 033D UXIIXIH
angapTan xaBaap Ganraa 6onHo.

MvponbiH ongBop Oyxun raspyyg MaHanm OpOHL KaHO30MH 3puHUIA yen BsanxcaH
LWYNTA3r HavpnaraTanm 6asanbTbiH ranT yyrblH XOOMOWUT AYYPracaH Byry TacpanTaap
uauargaH xasiracaH yHC YaHgpyynar matepuan 6yxuin xamxgac vynyy 6onoH 6snxaH
ypcax uapucaH naeaj xagranargaag ynvaap 6anranuinH ereplunuinH yp AyHO 39X
yynyynraac cynpaH cark LUOPOOH opfg YYCraxaa. Tyxannban, nuponbiH XypuMmTtnan
CyxbaaTap anmruiH [lapbraHra, ApxaHram anmrnH Tapmat cyMblH LLlaBapbiH Lapam,
©BepxaHran anmrmnH borg cymblH TaBw yyn, ©MHeroBb, [lyHAroBb auMruiH XMnumH
3aar opyuMblH AxapblH YyrnblH 3yyH XeHaung, bynran anWmrunH >Kanaey, Xescren
anMrinH LlaraaH yyp, XeBcren HyypbIH 3yYH X3Craap Tyc Tyc unapaar. NuponuiH eHre
YaHap Hb 34ra3p UNPanyyass ©TreH XYP3aH ynaaH eHreTan 4 xamxaad bara yypaac

awwurnanT sisargaarymn 6anHa.

LWaBpbiH uapamaac 1988-1990 oHyygaa nupon, XpusonuT, CaHnguH onboprioXX HUAT

1472 kr nupon onbopnoH ragaag opHyyaan 9KCNopTNOCHOOC ragHa aotooaon 300cC
roénblH yUNABaPT WNITra3 Xumk 6ancaH oM. KanHo3onH 6asansT Hb OpXxoHbl 6a
YynyyT wwur ron garacaH 6ytoy ron yyccaH xarapanaap 6snxcaH, acBan Xopro wur
TOrooHooc 6sanxcan Torrouton 6angar 6on WaeapbiH Llapamg eep TorrouTton 6anHa.
2019 oHbl cyganraaraap ApxaHram Xescren ammart basanbTbiH 9par 6yXun ronbIH
an caB, XeHOMNHYYA XOMHOOC yparwl 6ytoy yptpar garyy uirtan 6arHa (3ypar. VI.1).
LWaBapbiH Luapam Hb HapuiH Mmurana 6a Yynyyt ronbir xonbocoH xarapan 6ywoy
epreper aaryyxu xarapnbir AyypracaH 6asanbTblH cUCTeMA YyC4aa. Mnmaac 6asanbT
Hb OyT ceer 60noH MecTnerMnH 6ynyygaap Xxyuurgax fapargcaH  ©apar gang
TorTouTon 6anHa. LWasapbiH Llapam Hb XaHranH HypyyHbl apblH canbap yyncbiH AyHA
AananH TyBwH33C A33w 2000-2300 mM-T OopLumMX yyn XOOPOHAbIH YCHbl Xaran6ap,

epreprunH paryy cyHacaH Oawvpnantah xengum tom. 3ypar. 6.2 a-g LlaBapblH
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LlapambiH onbopnonTuiiH kapbepbiH ynaargan 6a LWasapbeiH Llapam xoonow yyccaH

3arBapblr xapyynas (3ypar. 6.26).

3ypar.6.2.llaBapblH LapamMbliH Nnpon onbopnonTuUnH kapbep, 6- ranT yynbiH
xoononH 3arsap (T.Hamcpan). 1-lLlopooH xypumTanTaw OepeBaeryuiH
xypaac 2-Xap, xap caapan eHreTan HyxX CYB3pXar, HArT ONMBUHT 6asanbTbiH
ypcran 3-Caapan eHruiH goneput 4-aHaptanm Tyd, NUPON, XpU3OMnwuT,
CaHWAVH, T'YHWIA 3apUM YymyyIrMnH XaMXA3C aryyncaH rant yynblH TOCPaNTUAH
NMPOKNAacT Xypaac S-uaxuypxux XyBupcaH KoHrnomepart

Xarapan pgarax 6anxcaH 6asanbTblH AyHA 63n63panTUMH XOONOW YYCC3H Hb NMMpOn
nxtan WasapblH yapam 60nHO. OH3 panoHA NMPOMNbIH P3N XmMnx caHaar 1968 oHooc
O3BLUYYIICAH Y Tecen 1973 OHOOC X3P3ANKMX OHreT YyryyHbl XanryynsiH 6ar 30XvMoH
Gawvryynargxaa. NuponbiH Heeuwunir “YNcblH HeeuunH Komwucc -oop 6artnyyncHaap
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MoHrona apAaHUIH YynyyHbl HAraH opAbir aHXS1aH HA3C3H TYYXTan. Mnpon Hb rongyy
A3n03panTuiiH 6peky TeKcCTypTan Gasanbtag aryynaracaH v xurg 6yc TapxanTtran,
epeHxungee 0.05-aac 1.0-2.0% xypax aryynratan 6ereeq NMponbIH TancTyyn HaNaaa
OTreH XypaH ynaaH eHretan 0.3- 5.0cm ronytonm 6GanHa. XamMrmmH TOM MNUPOMbIH
anrapan xeHgneHreepee 10 CM XaMX33TaK, XMHra3Pa3a 700rp xypy 6amxaa. Nupon Hb

A3n03panTuiiH Xy4aap 6suapy xarapcaH Torrouton 6anHa (3ypar. 6.3).

3ypar. 6.3. LlaeapbiH Llapam nuponbiH ongBop 6a eHrenceH nupon

Xpusonut

LLaBpblH yapamaac nupon onbopnox siBuaL LWMHMSH Laprangyy TysiaTal HOrooH
OHreTan nepuaoT Oyry XPU3OMUT XIMISH HIPMaragar 3pAsHUMH Yynyyr xamT
onbopnox 6anB. Xpus3onut Hb B6aszanbTag aryynargax MaHTUAH KCeHonuT Oytoy
HOOYNUMH ron 6ypayynary apaac oM. XpU3onuT Hb HOOYNUWH 333nxyyHUn 90%
Oypayynaar 6a 6eepeHxuinayy xanbapTan, 6eerHepceH Torrouton 6arHa. basanbTtaac
cynapy mynrtapcaH TOXMONAonAa Xpu3onuTyya cynapy LWOPOOH XypUMTIian yyCraxaa.

LaBapblH LapaMblH XpU30SIUT Hb FOSYIIOH 3-4 MM-UIAH

@
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3ypar. 6.4 LlaBapblH LlapamblH Xpn3onuTbiH Tanctyyn 6a eHrenceH
XpU30onnTyya

XOMX33Tan Ganmpgar. yHACOH opagoo  Oywoy 6asanbTag TyHranar LUMHIOH HOFOOH

(Bypar. 6.4) eHreTan rananscaH 6angar atnaa LWOPOOH OpAA00 Lap HOFOOH eHreTan
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Ganpar. Xpn3onuTbIr Tan rapraH 3acax antaH 34194 WWUITrad 60MroX XaparnaHa.
LlaBpbIH LapaMblH XPU3ONUT Hb aH LUaBrymn UaBap TyHranar 6angnaapaa g4asg 33prunH
YaHapT op>k 6onoxoop 60N0BY AyHAAY X3MXK33 Hb XKWXKUT yYpaac YHINraa taapyyrtan

OarHa.

CanuauH 6a 6ycan LlaeapbiH LapamMblH 6HreT YynyyHbl OpAO4 NUMPOMN, XPU3oNUTOOC

ragHa Oara Xxamxkoarasp wapran ©O0nMoH uaraaH 6HreTan CaHWAWHBLI TancTbir
Aansapaap onbopnox 6ame. Tyc opablH WynTnar 6asanstag caHMaWH Hb MeraTancT,
xaasia EeHOKpMCTaap yycyda. CaHuamHbl 0.1- 4.0cm xaMXKa33Tal, TyHranar 60moH
Xarac TyHranar npuamnar meraTancTyya Hb 3axaapaa XaurcHbl yrimaac 6ara 33par
Menumk menrepxceH 6anpar (3ypar. 6.5). CaHnanH Hb capaH 4YynyyHbl ekt
Y3Yyngar Tyn eHreT 3pAdHWAH 4YynyyHbl 3ax 333n4 capaH 4ynyyHg Toouorgaor.
OpablH C3BCrap XypAacT SArasp 3pAsHUMH 4ynyy 6rnea gaacaH opAblH X3MXKIIHA
XYPaxyuy HeeuTan Barixaac ragHa 1-2 MM-UIAH rony 6yXuin WKMN3H TyHranar LUpPKOH,
OOrMMHOXOH MNPU3MUINH Tangaa XeHANeH 4YUrnanged o4 MasiTMiH  uaupar yycrax
FOPANITOH OTIeH XOX, LUIHXIP OHreTon 2-8 MM-UWNH XeHAOS1eH OrTiOoNTON MHAPAaaHWUI

Xaasia rapgar 6anHa.

3ypar.6.5. WasapblH LlapambiH Xxpu3onuTeliH Tanctyyn 6a
FANT VY OHIenceH Xpu3onuTyyn

basanbTbiH Waapra Hb 6eToH 3yypmar, 6anranuiiH 6apunrbiH 4ynyy,PSC waaprat
nopTnaHAaLeMEHT, XONUMor AynaanrbiH MaTepuang awurnagar. basanbTbiH Wwaapra
33par bavranunH matepman Hb
e Jpyyn M3HA3[ ceper Heneerym 6awnx- [lynaanrbiH maTepuanblH YHACSH
TYYXWin 34 Hb BarranuinH rapanTtamn 6anBan TOXMPOMXKTOMN Ba 3yCaXK Xaparnaxasg,

TOOC, TOOCOHLIOP YYCraaarryn 6anx xaparTan.
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o [anp watparryn- Manbir 4OMXKOIMYKW, WaTamxan 6yc agynaanrbiH MmaTepuanbir
X3Parnax Hb TOXMPOMXKTON. SAUNH 3aCrMiH XaMHINTTan- [lynaaH TycraapnanTt
canTanm Martepuanbil X3pP3rfiaCH33dP XIPIAMNArYUNH IpUUM XYUMHA 3apuyynax
3apanbir apc 6yypyynHa.

o [yy uMM33 TycraapnanTt cavTau- LaTtnarryi, YAArunr WUHre3aarrym 3apar
AaByy Tantam

o bBavranbg 33nTam /3Ko/-OpuMm Xy4yHMIA 3apuyynanTbir 6aracrax araapt
uauargax HyYpCXyunuinH Xui, araapblH 6oxupgneir 6yypyynHa. XopT Xun
anrapyyngarryn 6ansan 6avirans 60M0H XyHUA 3pyyn MaHA3L TycTan

e YaAH xataH- [Jedopmauna opgorryn AynaanrblH Martepuan XoparnaBasn
TOXMPOMXTOW. QH3 Hb sIMap Y ragapryyn 6arvpnyyncaH aprasg TafmK XaBTaH
XO0pOoHAOX 3arM Maw bara 6ongor 6a yyHWIn X3paap AynaaH Tycraapnant

HAMaraaar.

LLlaapra Hb TOOOPXON X3Car ranT yynblH 6yTuaa 6anHa. Tyxannban: OpXoHbl XeHAWAH
lWwatanTTan ypccaHaac YYCC3H WaapraH nas, Xopro, YpaHTtoroo, XXanaBy 33par
ranTtam TyprmcaH TeBuinH A3n03panTuinH rant yynyya 6anHa.

3BY 94r?9p Hb GanranuiiH y33CranaHT ra3pyyqd Tyn OpOH HYTIMMH Xamraananrtag
Gartgar 6ariHa. XapuH Xoprooc 6apyyH Tunw 30 kmT opwwmx LlaraaH yyn Hb

6a3anbTbiH Waapraac 6ypacaH KoHycaH yyn 6onHo (3ypar.6.6).

OpOH HYTIUIAK 3ypar. 6.6. LlaraaH yyn, 6a3anbTbliH LWaapraH TOrTOLTON KOHYC 3ypart

xapargax yyn He 350 x140 m epreH 6ereeq 33prangad yyn agun TOrToUTOM awunrnant
axnaaryn 6aviHa. eonornnH epeHxun apnnnH axxnaap 80 XXUNUNH HeeL, TOOL00STKI3.
3apuMM X3CarT XUr4 XOMXKI3TON X3IMXOACYYA33C TOrTCoH MaT (3ypar.6.7a), 3apum

X3ACAIT LOXWXK canrax advx Waapanaratanm Haangadru waapra (3ypar.6.76), 3apum
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X3CarT WyyAa a4ux wWaapranyyaag anrargada (3ypar.6.78). 3ypar 6.7 r-g cyn waaprbir

YN CyypWIAH Xacar Gytoy Laapra 6yc TorrouTon 6asanbTbiH NaB UNAPCIHUIAT Xapyyras.

3ypar. 6.7. a,6,8- waaprbiH xanbapyya, r- yn cyypunH 6asanst
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EPOHXWUN OYTHINT:

1. HyypblH xeHgun 6yioy ©mMHeroBb, ©OBepxaHran, basHxoHrop,Xescren 6yc
HyTryyaaa KanHo3omH 6a3anbTyya 2-3 HacaHg YYCC3H ranT yyrblH KOHYC 6OMoH
xarapan parax ypccaH nnato xanbaprton 6amHa. XapuH 3aamapT 36BX6H
xarapnaap YYCcaH 1 HacHbl 6anxanT yycuas.

2. OH3 O6ycyymag 32-33.1; 27-29; 11-12 casa »unuiH uar yeasq 6GasanbTyyn
6amxkaa. 32-33.1 caa xunuiH 6asanbT yycaxag aH3 6ycag ycapxar 6ytoy
HyypTan caB rasap 6amxaa. XapuH 11-12 casa XUnunH yen HyypblH yC TaTapu
Xyypan uar yyp gasamranmk 6ancadbir 6aszanst gaxe ONION 6a 6arananar
TekcTypyya wntroHa. 10 cas xunuiH OGyoy 3aamapblH panoHg 6anxant
ABargKaa.

3. Hac 6onroHg 2-3 umkn 6a3anbTyya yycd 6ancaH 4 axHui Bytoy apTank 6snxcaH
UMKNMH 6asanbTyyd ONUBWMH-MMPOKCEH aryyncaH ©asaHuT Havpnaratamn
barvHa. CyynunH uukn OGanxantag 6asanbt, aHgesuTobasanbTt 6a
TapxmaHgesnTbasanbT 33par 6asanbTyys Yycyaa.

4. CypgnargacaH 6asanbTag OpYMH YeunH 6Garaxkaap XOMXKUIACOH — XUMUIAH
LWMHXUAr33HYYL 6ypacaH 6a XMMU3M Hb NeTPOrpadoUnH LUMHXUTI3TIN TOXMPY
b6arHa. XapuH bangparaac xonw uurnang [epeBoerdninH yeunH 6asanbT
axanx bawnraar aH3 panoHbl basanbTblH XMMWAH Harpriara xapyynas.
3araap Hb TedpuT, TePUTO-POHONNT 39p3r HaMpraraapaa anrapHa.

5. lpaHaTblH Mera TancTyygblH XUMWAH  Haupnara 93KNnoruTblH Tanbang
Xamaapargax 6anHa. OKnoruT Hb WwyprancaH 6yty cybaykuancaH 6asansTbiH
eepyneraceH 6yTaL oM. QHA Hb 93X ra3apT YYCCAH LWynTnar 6asansTbiH MarMblH
roniomMTOog, 3KMOrMTUIH OpPONL00 BancaHbir xapyyrnax 6apumTt 60noB.

6. OapbradHrblH  6asanbTblH  HOAYNbIH - CydanraaH4  aknoruteir  Gypayynary
oMaumnT 39par MUHepan WI3PC3aH Hb 9H3 BYCUAH MAHTUIH BYT3L, SKMOrUTbIH
XONUNOONTONr XapyynHa.

7. XeBCreneec axasK ypA Xusl HABT rapcaH KanHo3onH 6asanbTbliH TapxanTbiH
YUrNANA OHIrerIreeHNn roén YMMaIrnanuiH 60noH 6apunreiH MaTepuarnbiH Wak
33par awmrT mantman Hb 3eBxeH Tes MoHrong He 8.7- 7.7 casi XXUNNnH HacTamn
0asanbTblH KOHycyyaTan xonbooton GamHa. Awurt mantmanTtanm 6asanbTbiH

TapxanTbir Japaaxu 3yparT y3yyraB.
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8. CypanraaHg xampargcaH HyypblH xeHanng gepesaerdymiiH 6asanbT rofsioH
Tapxaaryn 6anraa Hb [JepeBaerdnH 3anyy ©asanbTyyn Xowa Xescreng

opummA AaBamrai 605ox 3y TOrTosbIr Xapyyrnas.
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3ypar. 7. 1. KanHo3oiH 6GasanbTbiH TapxXanTblH YUIN3n4 ©HrenreeHuin
roén YMMarnanunH 6onoH GapwunrbiH MaTepuanbiH LWaK 33par awurT
ManTmanTan 6asanbTyyabliH TapxanT

9. KanHo3onH 6a3anbThiH Harpnara Hb MaHTUINH Xynnpax y3aranviH sisuaj
eepunergex 6ancanwr Sheldrick HapTan xamTpaH 6u4caH eryynang

TycracaH 6onHo (Sheldrick et al., 2020).
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