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PE®EPAT

“YPIFAMIbIH TAPAJNITAU TOCHOOC F'AOAPIYYIMAH NO3BXT3N
BANAM3N YANAB3PN3AX TEXHONOIMMN

XeHreH ynnNaBapnanunH canbapbiH emHe Tynrapy 6Gavraa TOrTBoOpTOMN
YANOBAPNANMNH XaMrMiH Jvyxan acyyanyyn 6on yc, apyuumm Xxy4, XumMuiH 604uCbiH
Xaparnaar 6ypyynax, yp awmrran, 6oxumpaonryn yunasapnanunH TEXHONOMMAH ropUMbIT
OapumTnaxag opwwk 6anHa. ApbC LUMPHUMA  YUNABIPT  X3parnaraax 6Ganraa
ragapryyruiH vMasBxT 00AMC Hb HOProx, yraax, L3B3priax, uasanax, Oygax, TOcnox
30pUNroop xaparnaraaar. MaHam opHbl XyBb[, apbC LLMP, HOOC HOONyyp GonoBcpyynax
YWNOBIpYYOMMH XaMIMMinH nx 6oxmpaneir rapragar gamknara 6on ngaanax 60mnoH aHxaH
lWaTHbl GonoBcpyynanT Oonox LWUMPXarTMiur yraax gawmknaryya tom [1]. CyynuiaH
XUNYYOS4A aHxaH WaTHbl 60NnoBCpyynanTbiH yea xaparnargax 6aviraa yraanrbiH 6oauc,
YAWILWYYNAry  peareHT, aMynbratop, 3eenpyyniard, OUCNepXyyrard  yunynanasp
awurnagar siH3 OypunH HUANAM BYTIAra3XyyHUA O3NXUA HUNTUWH X3parnaa ynam 6yp
nxcax 6anHa [2]. 3araap OyTaargaxyyHyya Hb Oyxanaas ragapryyrumH naaBxt 6oguca
Xamaapargax 6ereeq TOOre3puUinH LUMHX YaHap Haunpnara, 6yTu33caa xamaapaag eep
eep banaar.

bua 1990-3sg oHooc axnaH WYA-uMH XuMKU, XUMWU-TEXHOSNOMMNH XYPIISIAHA
XaHaarym Xydus faBamraisiCaH ambTaH, ypramiblH rapantam eeX, TOCbIl XUMWWH
bonoscpyynantaH4 oOpyynaH apbC LWKMpP, HOOC HOOMNYyyp yraax 3opuynantram
ragapryyruiH ngaxt 6angman 6onroH awuvrnax cynbdoXyyncaH ToC, 03934 TOCHbI
XYUNYYOUAH  ankaHoNaMuHbl AaBCyyAbil HUWNADKYYN3H rapraH aBax cydasnraaHbl

LT3

AXNYYObIr XUMK MPCIH. QHIAXYY CyAanraaHbl axribiH XypaaHa “ApbC wup Tocnory”, “Hooc
AMYIbCXKYYNAry” HAPTAN 2 TOPNMINH BYTIAradXYYHUIT rapraH aBy TEXHOMOIMIH 3aaBpbIr
XUMUIAH XYPIAN3HIMAH 3pAMUKH 3eBreneep XananuyynaH 6atnyymk (1992 oHbl 07
capblH 29), yncbiH ctaHgapThir (YCT-4183-93, YCT-4184-93) 6onoBcpyynaH 6aTtnyyrx,
30XMOTYUNH IPXUAT WIMHA ByTaanuinH nateHtaap (M. Tysaa, [1. MoHxoobop, IN.Hagmng, b.
WnpuunH. “Hooc amynbCxkyynard rapraH asax apra”’, 1992, Ne766; [. MoHxoo6op, M.
Tysa, b. WnpunH 6a 6ycan. “Apbc wmp Tocnordy 6angman rapraH asax apra”, 1992,
Ne767) 6aTtanraaxyyncaH [3-5]. ByTaaraaxyyHUnr xaparnax ynnasapranuimH TypLUNnTbIr
TyxanH yeunH ALWIY-unH “Bynuraap” XK, AWLYSLWT Tes, HooCHbI ynnaBapunH apasm
LUMHXMAr33 TYPLUMATBIH TEB 33par Banryynnara A43ap xXumx agraap 6anryynnaryyn 43sp

TypwcaH AyH, caHang TynryyprnaH TEeXHONOrMhUH GapumT Ouuryyaunr GonoBCpyymK



B6artnyyncaH oM. [193pXx ynaeap, 3p4sM LWNHXUATIHUA TOBYYASA XUATACAH TYPLUNATLIH
AYrHanNTa3c 6ugHui rapracaH “CynbdoxyyncaH Toc” 03namMan Hb YaHapblH XyBbA
ragaagblH WKW TePnMWH  TOCMOrY  maTepuanyygaac Agytaxaaprym  ©0mnoxbir
YANOBIPNANUNH TyplumntTaap GaTtanraaxyysbk, apbC LUMPHUA YANOBIPYYAS4A Tocrory
mMatepuanaap Huinyymk 6onoxeir TortoocoH ©Gampar. 1992 OHOOC 3XN3H TyC
XYP33naHriH OpraHuk XmmMuiiH nabopaTtopT 433px 6anamanyyaumnr 6ara Xamkaaraap
YMNaBapnaH “OpasHaT xusc”, “YnaaHbaaTap xusc”, “Monron casxu” XK 33par raspyynag
HUNTA33 10-aad TOHHbLIM HUANYYIK 6ancaH. XapuH 2000 oH rapcHaap TapBara arHyypbir
XOPbCOHTOM XONGOOTOMrOOp TYYXUA 3OUAH XOMCLOM YYCY 3HI TOPNUNH OyTa3arasxyyH
ynnaBaprax 60noMxry 605ICOH oM.

Minmasc pgotoodbliH Heel 6ononuooHA TynryypnaH TapBaraHbl TOCHIM OPrioX
TYYXUA 3OUNAT COHIOX, Cynb(O TOC YWNABIPMIX TEXHOMOMMUH 30XUMXXTOW FOPUMbIT
OonoBCcpyyncHaap HOOC HOONYYyp, apbC LWPHUA  YWANAB3PNANg  X3parnargax
ragapryyruiH  MAOSBXT  YWMNYMAANTANM  OyTO3argaXyyHUWAr  OaxvH  YUNAB3IPMaX  H3H
Wwaapgnaratan Tynrapaag 6amHa. Nmpg yr TOCNUUr X3P3nKYYSICHI3P33 HIrgyraapr,
LWMH3 OyTaaraaxyyH Oun Gomnrox, xoépayraapT ragaag opHyygaac eHaep YHaap

XyAangax aBgar BantoTblH ypcranbir XaMHax 601oMx 6ypasx oM.

CYOANTAAHbBbI AXIbIH 30PUITO
OHaAXyYy TECenT axnblH 30pUAr0 Hb 3X OPHBLIXOO XepCeHA ypracaH panc 60MnoH
TOCNOr YPWWAH YypramnblH TEXHUKUMH TOCbIr CaBaHXyynax, cynbcoxyynax ypsang
OpYyYyIX, ynmaap XuMuiH 60noBcpyynanT XMNCHUA OYHA apbC LUMP3H TYYXUIA 34, HOOC
HOXMaNaH OyTaargaxyyHunr GonoBcpyynax Aamknaryygan X3parfaraax TOCOMrOOHbI
Matepman G0MOH AMYNbCKYYNAX YUNYUAradTanM ragapryyrmmH MasBxTan 6anamanuunr

rapraH aB4Y YHOICHWUIA YANABIPNINUIAT 43MXKMNX3 XYBb HAIM3pP opyynaxaz OpLUMHO.

CYOAIJITTAAHbI OB BEKT
CoanaHra anmrunH basiHron cymaHa (xyydHaap bapyyHxapaarnnH CAA) Banpnax
“‘ManHg Taw” XXK Tocnor ypramnbiH yp 60noBcpyynax ynnasapunH 6onoBcpyyncaH

pancbiH TOCbII allUnrnas.



CYOANTAAHDbI AXIbIH LULMHANAI TAN, NMPAKTUK AY XOoJNbOoraon

OX OpHbI TYyXxuK 34 600X panchiH TOCLIM CyNbdOXYyynax NpoLeccT opyyriaH HOoC,
HOXMIM3H 34NaNyyaunr yraax, dyaax, aMmynbCxyynax gamxnaryya 6050oH apbC LWMPHUIA
YANOBAPYYOAMMH TOCOMNIOOHbI Aamnaryyaan Xaparnargax siH3 6ypunH Harpnaratan
0anaAManyyaunr rapraH aBax apra, yungsapnanunH TeXHONOrmnr 60noBCPOHryn 6omnrox
ABAarn Hb yr TOCIUIH LUMHIMAT Tan oM.

“PancblH cynbdo TOC” 6INAMINUIAT YANABIPIIAXSA HAr4, 3X OpPHbl TYYXUIA 3ANNAT
awmrnax GoONOMXKTON, XOEPT, YWNABIPIIANAG X3P3rnax LeeH TOOHbl 6oAMC ypBaimK Hb
ongoy, cantan 6angar, rypasT, YANOBIPNANUAT siBYYax TEXHOMOMMAH Aamxnara LeeH,
TOHOI TOXOOPOMXUNH XyBbA ONAOLTOW, XapbUaHryn xamg Tecep Gampar 33par gaByy
Oereeq O9BLUMNTTAM Tanyyaram oM.

MOHrosm yncblH X3MXK33rasap 0400 axunnax 6anraa ynngeap, KomnaHyyablH
yraard martepuan 60n0oH aMynbCXyynard 03naManunH XUNNMMH xaparydd ~500 MsH.TH
OariHa. OHAXYY TEXHOMOMMWH TYPLUUNT, 3YrWPYYNINTUNH TOCNUAH XYpaaHg 6ug
ypramrblH rapantanl yraard, aMynbCXKYYNard YWIYnanTan ragapryyrmnH MasBXuToun
OaNAMONUUr rapraH aBCHaap: [LOTOOAbIH 3ax 333MIMWUH  X3PIArnarygumH  Xaparuyaar
TOAOPXOM X3MXKIIraap XaHrax, MMMOPTbIH OyTI3rasaxyyHunr opnyynax, rapy 6anraa
BanIOTbLIH ypcranbir 6aracrax, YHA3CHUN YNNABIPNAANUAT O3IMXUX, ©6PUIAH OPHbI TYYXWIA
3, 499p TynryypnacaH WuH3 6yTaaraaxyyH rapraH aBax, pancbiH TOCOH 433p CyypuncaH
ragapryyruiH ngaxT 6oauckir yunaBapnax Hb 9KONOMMWH XyBbA atoynryin, anransg yn
3agpax 6oguc aryynaarym OyToargsaxyyH ragraspas 34unH 3acrMiiH B60NOH LLUMHXKIISX

yxaaHbl 6HAep ay Xon6oraonTon oM.

CYOAITAAHDbI AXIbIH YP AYH

PancblH TOCHOOC ragapryyrmmH wmaaBxTon 63ngmMan rapraH aBax 30pUIrbiH
XYP33HA pancblH TOCHbI XUMUWH Hawvpnara, WWHX YaHapbIr cyanaH, cynbdoxyynax
ypBang opyysrk cynbdo TOC B3nAM3NMIT rapraH aBy LUMHX YaHapbir CyanaH TOrTooB.
PancbIH TOCHbI Harpraraac xapaxag HUMT XaHaarym TOCHbl Xy4nuiiH aryynra 86.76% 6a
YYHUN 67,66% Hb HAr X0€p4miiH Xonboo aryyncaH MOHOeHUn xyunyyg 6anraa Hb pancbiH
TOChIr Cynb(oXyynax ypsang opyynaH ragapryyrunH ngasxt 6anaman rapraH asaxag
30XUMXKTON Tyyxumnm 34 6onoxeir TOortooB. MeH pancbiH Tocbkir cynbdoxyynaxgaa
cynbcoxXyynax areHTuiH xamxkaar 30 mac.% (Tyyxuh 3434 TOOLCHOOP), XYTranTblH
xypabir 200 apr/MuH, op4yHbl Temnepatypbir 15°C-sac pgoow 6Gannrax Hb wnyy
30XUMXKTOWr TOrtTooB. PancblH TOCHooc rapraH aBcaH “Cynbgo ToC” ragapryyrumiH

NO3BXUT B6INAMINUIAT CYIMKM3N OYTI3radXyyHUIN rynuaTraH 6onoBcpyynantaa, MeH apbe



LUMPHUMA aHXaH LWaTHbl YUNAB3PT TOOOPXOM KOHUEHTpauuap HavpyynaH X3parfiaxag
OYTI3arg3XYYHUIA OHIEHUI 3PUUM, CYIPKISHMIA HArTapLUMng canHaap Heneesk baricaH 6a
apbC WMP O3BTIAMMMIH NPOLECChIH Xyrauaar 6aracrax 6ancaH 39par aepar Tanyyaram
Ganraa Hb yr ragapryyruiH MasBXT OOAMCHIT CYImKMan OyTaargaxyyHUn rynMuaTraH
Bbonoscpyynax gamxnarag, MeH apbC LUMPHUW aHXaH LWaTHbl yraanrbiH npoueccos
awwmrnaxag 0ypaH 605IOMXTOM Hb TOITOOrAO0B.

‘PancbliH cynbdo TOC” ragapryyrmiH MO3BXUT O3NAMINUAH LIMHX YaHapbIr
“TapBaraHbl Cynbgo TOC” BYTIArAIXYYHUN LWMHX YaHapTan xapbuyynaxag vxnn TecTan
Oaviraa 6a ycanpg yycaxgaa unyy canH, TOrTBOPTON, XeecpenT CalH yycrax barraaraac
yr 63n4ManNunr apbC LWMP, HOOC HAIXMIAMUNH YANABIPUNH yraax, SMYNbCXKYYNaX, TOCMOX
Aamknaryygag awmrnax 6051o0MKTON oM.

MeH pancCblH TOCHOOC TOCHbI XYYSIMUAT AfraH ragapryyrmiH MasBxT YUAYnianTan
ankanonamuHbl AOaBCyyAbIl HUWMANKYYN3H rapraH asaB. [13934 TOCHblI XYYrUAH
ankaHonamvH 60S0H ankunonamugbiH asc 63nNAM3NUNH 3MYNbC YYCrax 4Yaasap,
XOO6CHUN TOrTBOPXWUNT canTan barraa Hb Tepert OypUnH LamnyHb, yraanrbiH HyHTarmmH

HanpnaraHg HOMaNTI3P XNNX BONOMXKTONI TOrTOOB.

OYTHINT

PancelH ToCnor ypunH ypramnaac apbC WP, HOOC HAXMANAH ByTaargaxyyHUn
aHxaH LWaTHbl 60NoBCPYYNanNTbIH Yea Xaparnargax ragapryyrmniH MA3BXTaN 03namanuinr
rapraH aenaa. PancbiH ToC Hb 87% XypTan Xo0€pyuninH xonboo aryyrncaH xaHaaryn TOCHbI
Xy4un aryyncaH yump cynbdoxyyriax TOXMPOMXKTOM TYYXU 3 raX y39B. PancblH ToCbIr
CcynbdoXyynax ypsasiblH 30XUMXTOW TOPUMbIFT TOFTOOX TEXHONMOMMWH 3aaBpbir
bonoscpyynas. NapraH aBcaH “Cynbdo ToC” ragapryyrmiH MaaBxT 6304MINUIr CymKMan
OyYTI3rasxXyyHUn rynuaTraH 6onoBcpyynantag, MeH apbC LUMPHUN YANABIPUNH aHxaH
LWaTHbl BONoBCPYyNanTbiH yeq yraax, aMynbCXYYS1ax, TOCNOX 30puiroop awmrnax 6ypaH
OONOMXTON Hb TOITOOrAoB. ByTaargaxyyHun TEXHWKUAH Laapanarbir 60noBcpyynas.
MeH pancblH TOCHOOC raprax aBCaH asfikaHoNaMWHbl JaBC Hb Tepen GypuiH LWamMnyHb,

yraanrblH HyHTarMnH HanpraraHg HAOMANTIAP XUNX BONTOMXKTOW oM.

TYNXYYP YI: pancbiH TOC, ragapryyrmmH wuaoBxuT ©0AMC, XaHaarym TOCHbl Xy4un,
CynbdOXMX ypBars, cynbdo TOC, apbC LWINP, HOOC HAXMASAH OYTIAraAaxXyyH, rynuaTraH

6onoscpyynant
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| BYJIAI. OHOJIbIH X3Car

1.1 TlapapryyruiH na3BxT 604UCbIH TyXa epeHXun ONNronT
MapapryyrunH ngasxt 6oguc (TMB) — TepmoaMHamMukuiiH a3 XOOPOHAbIH
(LWMHMH/WNHIGH,  LUMHIMAH/XaTyy, XWUW/WKWHMAH 604MCLIH - XOOpPOHA)  ragapryyrumiH
Tatanunbeir 6yypyyngar xmmMuiH Hargan oM. MB-biH Monekyn gapaax 2 06ynraac
OypasHa:
o TynnTryn rmapodobbiH Bynar (cyyn)

. TynnTtan rugpounuiiH 6ynar (Tonron)

rmapoduns x3car

:/
—

Mugpodobd xacar Muenn

3ypae 1. adapayyauliH udssxm 600uUCbIH MOIEKYIIbIH Bymay

'maopodo® 6yry TyMNTIYM YPT TUHXMH XONX33HUMA XACralapad simapBaa HIraH
0oxupaon, eex TOCTOM XapunuaH YAn4nanuaar, rmgpodunb Byy Tynntan 6ynar Hb
yCTan xapwunuaH YRunanucaHasp 6oxmpanbir ypcrax apunragar. YcaH yycman gaxb
MB-ninH monekynyyn muuenn xamaax Gembepuer xanbapTan arperaTbir yycragar.
Muuenn yycaxag rmgpomnunH 6ynar He MUUENNUnH ragapryyn Oywy yc pyy XapwH
rmMapodobbiH BYNar Hb TEB X3Car pyy YnrnacaH 6avaar. MMb-bIH KOHUEHTpaUn Muuenn
YYCaX KPUTUK KOHLEHTpUac gaBcaH TOXMonaona MuUenn yycanTt asargaxa [6].

MB Hb Byxun n yraard 604MCbIH YHOC3H HAraan 6ereen, SHIMAH XKULLBAradp
OuaHWI egep TyTamaaa Xxaparnagar WUHraH 6a xaTyy caBaHr aB4 60nox oM.

\/\/\/\/\/\/\/\Oj/o_ “

A
\/\/\/\/\/\/\/\O;]\/O-Na+
B

3ypar 2. A. LUnHraH caBaHrmMnH epeHxmnin ToMbEo, B. XaTyy caBaHrminH
epPeHXNn TOMBbEOD


https://www.substech.com/dokuwiki/doku.php?id=surfactants

ladapayyautiH udasxm 600ucbiH myyxul 30: [apapryyruiH wasBxT 6Goguc
YUNOBIPIANIUAH TYYXUW 3OUNAT YHOCOH 2 Tepens xyBaagar:

. BanranuiH (0NeoxmMMmmninK)

o HedpTb-XMMUnH.

BavranunH rapantah TyyxXun SAMWH AaByy Tan Hb CIpraaragar Heeu, Gereen
3KOJSOrMIrH XyBb atoynryn tom. bapyyH EBponuinH opHyyaan 6onoH AHY-a ragapryyrmiH
nOaBxT 6oanc ynnaeapnaxag 6anranvinH TyyxXun sannH a3nax xyeb 70 opunm xypaar [7].
BavranunH rapantai TYyxXunm 3SA3A4: TOCHbI XY4rnyyd, TOCHbI XYYWWH ruapatauuiiH
OyTa3rasaxyyHyya, XYHCHUA GULL ypramsibiH TOC OpAor.

XapuvH HeMTUNH rapantam TYYXUA 34 Hb COPraaragarryin opraHuk Heew tom [8].
HedpTuiiH rapantai Tyyxuil 9494: ankaHyyd, ankeHyya, amuiHyya 6onoH HedTuiH
XUMUAH CUHTE3UH BYT33araaxyyH 60510X HUMNAr TOCHbI Xy4un, oneduH, ankmnbeHson,
[A33 CNMPTYYA 33par opaor.

MMB-bIH yMNAB3PAN XUM33C XWUNG 6COeH HAMargaXx OanHa. TyyHUAr XMMWWH
Hanpnara 605I0H X3P3rnasH33C Hb XaMaapyynaag LUMHISH, XaTyy, HyHTar, 6TreH yycman
33par xanbapaap yunasapnagar. CyynuinH Xxnnyyaag wyramaH monekyn éyrautan N'b
NX33X3H aHxaapan TaTax 6anraa, yump Hb ninm TepnuunH N'MB Hb xanbapxaH 6GUoNornnH

3agpang opogor 6a xypaanaH 6yn opunHA Yy3YYJ1axX Xop XxeHeen xaMrinH 6ara 6angar.

1.1.1 NapapryyrumH nasaBxTt 604UCbIH aHrunan

TMB-bIH XMMUIH WIMHX YaHap, 6yTud3C Hb XamMaapaH AepBeH YHAOC3H OynarT
XyBaafar: aHNOH-NO3BXT, KAaTMOH—MA3BXT, MOHbI Byc 6a amdoTtep MNMB [9].
AHUOH-u038xm H32051yy0. AHNOH-NA3BXT TMB Hb Monekyngaa rmgpocob xacar 6a Har
9CBAaN X34 X349H TywnTt 6ynar aryynax 6ereen ycaH yycmangaa TOAradpunH
ragapryyruiH MO3BXUMWAT TOAOPXOWMNOX Ceper U3HAIMAN YpT TUHXWH WOH  YYCraH
anccoumaunargana. YyHO NX9HX ynamknanTt ragapryyrmnd naasxT 6oguc, TyyHUA gotop
©6X6H caBaH OpHO. 'MApod 06 X3Car Hb MX3BYNISH XaHacaH, xaHaarymn, anngaTtunk 60noH
ankMnapoMaTuK MHXuH Xanxaa dangar. MonekynblH rugpoduns xacart -COO (H, Me),
-0S020 (H, Me), -SOs (H, Me) racaH dyHkumoHanb 6ynryya 6angar. Tepen 6ypuiH
AHWOH-MAJBXT ragapryyrmnH naaBxtT 60ANCHIH WNHX YaHapbIr ruapodod XaCrmmH OpoH
3ainH 6yToul, 3aBcpblH YyHKUMOHanb 6ynryya 6Ganraa 9caxaac xamaapyynaH
Tannb6apnagar. AHMOH-NO3BXT ragapryyrmiH naaBxT 604MCbiH KATMOH Hb YCTepery 3CBarn
MeTann Tegunryn opraHuk cyypb 6amx 6onHo. YyHO Ou - BOMOH TpuaTaHonamuabir
NX3BYNAH awmrnax 6anHa. AHMOH-naaBxT MMB-unr 3eenpyynary, yraard 6oamc, xeec

YYCrary 33prasp aluurnagar.



Kamuon udssxm H320nyyo. KatnoH-ngssxt 'Mb Hb ycaH yycmangaa ragapryyrumH
NO3BXT KaTUOH (rMapodob MHXUH X3NX33) YYCraH agnccoumaunargaar. AHUOHbI YYPrumr
NX3BYSIOH rasioreH rynuadTragar 4 XyXpumH 60noH ocdopbiH XYUNAH aHMOHYYA Bax
6onHo. KaTWOH-MA3BXT ragapryyrunH nasBxT 604ucyyn Hb UX3BYMAH a30T aryynca
Haranyy4 6angar 4 CyynuinH Xunyyaag asoT aryynaary KaTUOH-UA3BXT ragapryyrumt
nasBXT 6oAnCkIr rapraH aBy MPakTUKT HIBTPYYIICAH: CynbdOH, CyNb(OKCOH. KaTuoH-
naaBxT MMb-biH 6aKTeEpULMA LUMHX YaHapbIr UAPYYSICHI3C XOWLW ax YWIABIPNANUAH
yyxan a4 xonborgonton 6GoncoH. OpunH yed  TIAMS3PUAT HIXMIN  SON3NUNH
Laxunraalxmntbir  6yypyynax (3eenpyynard), 339BpanTd3C Xxamraanard, XeecpenTt
Baracrady, hnotaumH ypsanx, HaManT 6ogmc 6o0nroH awmrnax danHa.

HoH4noeddoeyti MNME. NoHunoranorryni ragapryyrmiH naasxt 6ogmc nonsl M'Mb-yyaaac
ycaH yycMmangaa guccounasaz opaorrynraspas anraatan. Monunorgporryn N'Mb Hb ycaH
yycmang yycaxgaa Mosnekyn gaxb XapbuaHryr Cyn ruapounuiniH LUNMHX YaHap Oyxui
Tynnt oynryya g93p cyypungar [9].  Wonunorogoryh TMB Hb gapaax epeHxui

TOMBEOTOMN:

R—X(CHZCHZO) W H

OHA: R— ankun; X — XydunTtepery, a3oT, Xyxap 3cBan yHkumoHanb oynar —COO- , —
CONH, —CsH4O- aryyncaH 6aix 60nHo.

MonekynblH  mMgpodob  xacrmnH  6yTud33C  xamaapd, eepeep  xanban
OKCUITUIDKYYNANTUNH NPOTOHAOHOPOOP AMap YHAC3H 6oauc Ganraaraac xamaapyynaH
apBaHHaraH 6ynart xyeaapgar. Monunorgoorrym N'MB gyHOaac OKCUMATUITKCAH TOCHbI
XYYUI, aMuHyya, CnupTyyd TYYHYN3H SHrMWH GONOH HWWAMM3M OfIOH aTOMT CNUPTTaN
OyTa3argaXyyHYYanMnr epreH xaparnagar [10].

Amebomep 'MB. Amdotep (amcponuTt) N'MB Hb Monekyngaa ycaH yycmarbiH pH opyYHOOC
XamMaapaH akLenTop 3CB3aS1 AOHOP NPOTOH BoNox YagsapTan rmapounMnH pagukanuimr
aryyngar. AM@oTep WwnHx YaHaptanm b Hb MoneKkyngaa Har 9CBas X34, X343H LUYTUNH
6onoH xyunuirH 6ynruir aryyngar. OpyHbl pH-aac xamaapaH amdoTep Haranyya Ho
caapmar, cyn xyumnnar cyn wyntnar opyunHg (pH 4-9) notHbl 6yc NB-uiH WnHX YaHapbIr
y3yynax 6ereeg xyunnnar opuvHg (pH<4) katnoH-ngasxt N'MB, wynTtnar opunHa (pH>9)

aHMOH-A3BXT [MB-bIH WNHX YaHapbIr Xapyynaar.



1.1.2 NTapapryyrumH naaBxT 604MUCbIH X3p3arnala

MB-bir 6yxmii n canbapT awwurnagar 6a GuaHun egep TYyTMbIH ambapang XaMrmiH
onp Gangar axymH xaparnasHum 6yTaaraaxyyH oM. F'Mb-bir gapaax canbapyyaan epreq

Xaparnargax 6arvHa [9]. YyHa:

—  Yraad 6ogucbiH ynnasapnang: MMbB-biH YHACOH x3parnas - Tepen OypuinH yraary
6oancbiH YHOC3H Tyyxui ag 6ongor.

— Hooc, HoxmanuiH canbapT: CUHTETUK [aaByyHA LaxXuNraaHXunTt YyCaxaac
CIPrmnnNaxasc ragHa camHax H60MoH 33pax JamxknarbiH yed HOOC, yTac Tacpaxaac
CIOPrUnHI

— To00 calxHbl OYyTa3rOdXyyH YWNAB3PMANA: WXSBUMIAH LWAMMyHb YWAB3PNang
alurriaxaac ragHa WyaHUi 00, NTOCbOH, TOHUK 6o5ioH Bycan ByTaargaxyyHa opaor.

—  ApbC WMPHWIA YINAB3PANA: apbe, WNPHUN 6aTt 6ex YaHap, yC Ymir HaB4YMX 6a gaax
Y3YYN3NTUIM O33LWNYYIDK YSH 3ee51eH 60nroHo

— Jlak, 6ygrmiH yingeapnang: OyarvniH ragapryyrmiH xatyynrmnr 6aracrax, yp AyHa
Hb Byaar TyxamH maTtepuarnbiH HYX CYBPYY XypAaH H3BYMH opox 6a Bycapn LWMHIHUIAT
ragarwnyyngar. (Fagapryyruid Tatanunbeir 6yypyynaxag awmrnagar)

— Uaac paxuH 6GonoBcpyynax ywnaBapT: wataacaH UEennino3nnH ragapryyraac
Gaxunr canraxag awmrnagar

— Ypraman, rasap TapuwanaH, Xxedee ax axyrmH canbapT: 3MynbC YYCraryasp
awwvrnagar.

— MeTannypruvH ynngBapT: TI9PAM TOCMOX, ypantuur Garacraxag awwurnaHa. Toc
wargar eHgep TemnepartypT ToCBIpTan banaar.

—  OMHINArT: KaTMOHblI 6a aHWOHbI TepnuH TUB-unr apuyTtran, xangBaprymxyynant
XUNX3g awmrnaga.

—  XYHCHUIW yMnAaBapT: 3anMpmar, Wwokonag, canat 60mnoH 6ycag xoonHbl usurmi 6a coyc

XUAX3 alumrnagar.

1.1.3 XeHreH yunaB3puMH canbapT X3parnaraak 6ym ragapryyrumH
ua3IBXT 6oaucyya, TIAr33PUIAH Tepen
XeHreH ynnasapunH canbap Hb ragapryyruiH uaaBxT 6oaucbir xaparnagar
TOMOOXOH X3p3arnaryMmH Har Gereeq apbC LUMP, HOOC HIXM3IN3IH OYTIArO3XYYHWUAT
GonoBcpyynaxag T34radp Hb vyxan yypruvr ryiuaTragar. ApbC LUMP, HOOC HOOMyypaap
69an3H ByTa3rgaxyyH yYMnNaBapnaxaa waapanaratan 60noBCpyynanTbiH OfNoH axunbap,

ye waTbilr epeHxung Hb Xxyypan 6a HOWTOH Tr3X aHrumnax ©Oereeg HOWTOH



bonoBcpyynantblH yea awwuvrnargax 6anraa Mb-yyg Hb yraax, HOprox, 3eenpyynax,
noaanax, bygax, Tocnox, uaxunraaHxunraac CIprumnax, 3aMyJrbCXKyynax 30pusiroop

xaparnargaar (1-p xycHarT) [10].

XyCHarT 1. ApbC LWINP, HOOC HAXM3AN3H BYyTaaraaxyyHUnr 6onoscpyynaxag

xaparnargax MMb-yyablH XaparnasHum Tepnyyn

HaxmanuitH Xoparnax 3opunro Xaparnax byn ['YALSTrannMinH y3yynantyya
XUMUINH 6BL, MMB-bIH
aHrunan
Hoprox Tacpantryn AHWOH NO9BXT MagapryyrminH Tatanubir
YPramKax 6a noHbl Byc Oyypyynax, Hoprox xypabir
npoLecCcbIH yea 'Mb MX3Crax, Xeecpex YaHap
HAXMan bara
OyTa3argaxyyHumn
LUMHI33X XypAbIr
HAM3rgyynax
OMYNbCXKYYNaX YcaHg yycgarryi nas | AHMOH NO3BXT Magapryy osapx nase
xan6apTan 6a noHbl Byc xan6apTan 6oamcyyabir
6oaucyyabir apunrax, | N'Mb ©aracrax, HOOC HOXM3N3H
HOOCBII Tacpax, OYTI3rgaXyYHUIT YSH XaTaH
xaargaxaac 60onrox, YAMras xapbLaHrym
XaMmraanax yAaaH xyrauaaraap 6apux
YaaBapbIr HAMArAyYYIHa.
Yraax ApbC Wnp, HOOC AHWOH NABBXT Hooc HaxXMan3aH
HIXM3JI9H 6a noHbl Byc OyTa3argsxyyHun uaraax
OyTa3raaxyyHasc b Sananbir HoMarayynax,
©onoscpyynanTbIH ©HIeHNI PUUMUNIAT
Aapaax yngaraan HAM3Arayynax, XMMminH
XUMWUIAH 6oauchIr ©oauncCbIH ynasranuinr
apunrax, banranuiH Daracrax, xeec yycrax
6a mexaHuk YaaBapbIr 30XMLUyyIHa.
6oxmpanbIr apunrax
3eenpyynary KaTWOHbI, MOHbI- | apbC LWMP YSH 36eneH 60nHo
oyc, amdoTep,
NOSIMCUNOKCaHBI,
@HWOHbI, MO3BXT
Tocnox Apbc WwnpHnn 6ex 6at apbC WP ysH 3eeneH 60mHo
YyaHap, yc ummnr
HoBYMX Oa gaax
YaaBapbIr
093LNyynax
Avcnepoxyynary | YcaHa yycaarrym Apomatuk uem Bynary 6oanceiH
Bynary 6oauCbIH aryyrncaH ANCNEPXUNTUIAT
HapunH gucnepc rmapocob xacar | HAMAraQyynax, TuxamH
yycrax aryyrncaH aHuoH | XyrauaaHg gucnepcumnH
noasxt N'Mb TOrTBPXUMTLIN HAMIrAyyIH3.




Yycrant Bygary 6oaunceir AHWOH NO3BXT Bbyaary 6oancbiH yycranTbir
yycrax M'MB, mo4eBuH, HOMArgyymnHa.
TOCHbI XYYSIMIAH
aTaHonammayya
LlaxunraaHxun- MaTtepunansiH KaTunoH 6a MaTepuansir 6oancoop
Taac Caprumnnax ragapryyrmiH WnHX aHNOH VUA3BXT ©onoBcpyyncHbl gapaax
YaHapbIr eepynex, b LaxunraarXunrbir
ragapryyruiH yeuiH OyypyynHa.
LaxunraaH
JamxyynanTblir
HOMArayymnax
byaary 6oanceiH | bygarniH KaTnoH noaBxT, | eHreHun xurg 6angan,
LUMHIQINIT LUMHI39ATUNM AHWOH NO3BXT eHreHnn LUaBap Garaan,
TOHUBIPXKYYIAry | ygaawpyynax, HaraH 0a 1oHbI 6yc ©OHIeHWIN SPYMMbIT
xwurg 6ypar rapraH M'Mb-yyg, HAMArgyynHa.
aBax 30punroop T3Or33pUINH
T3Or93PUNH XOnMMoryya
Ondbdy3nnH xypapir
MX3Crax
ApbC LUMP, HOOC HOXMINAH OYTIAraAdXYYHUA  YUNABIPANMAH - canbapt

TEXHOSOrMMH Jamxnarbir 60N0BCPOHIyn BONroX, TEXHUKUAH O3BLUNIIUAT HIBTPYYAX,
YANABIPIIANIMIAT SPUMMKYYNAX 30pUNTYYyabIr Wnnasapnaxag Mb-yyabsliH 3eB coHront

TYWNbIH Yyxan ad XxonborgonTton oM.

1.2 FapapryyruinH naaBxTt 6oauc rapraH aBax TeXHONOrMUH

npoueccCbiH OHOJIbIH YHA3C

MMB-bIH yMNAB3PMANUAH YHAC3H TYYXUMWA 3433p 4334 AypAcaHuunaH HedpTb
XUMUNH CUHTE3NNH OyT33araaxyyHaaC ragHa ypramarn, aMbTHbl rapanTtam eex, TOCbir
awwurnagar 6a Taaraspunr yaaw XuMmnH 6onoBcpyynantaHa opyynaH tepen OypunH

aHr 6yNrMiH ragapryyrmnH naaBxT YANYNaNTan HArgnyyavnr raprad asgar [11].



Adpupxyynax

@ Adpupxyynax

XacarymncaH
rnvuepua

ToCHbI XY4nUH
HUINMan acpup

ToCHbI Xy4nuiH
aTokcunaTt

Oex
ba

TOC ToCHbI Xy4nuiH

amMuHyyn

TocCHBbI
XYUITUMIAH
MeTUIUNH

CNUPTUIH
aTokcunat

Aasan
CNVUPTUIH
cynbdar

TOC

3ypar 3. YpramnsliH TocHooc B rapran aBax samyyp

AMbTaH, ypramnblH rapantamM eex TOC Hb rnuuepuH GOMOH TOCHbI XYYSIMIH
YNA3arganaac 6ypacaH Tpurnuuepua xanbaptan 6angar (3ypar 4).

BavranunH Tpurnuuepuayya Hb XaMrumH TYroamas TaBaH TOCHblI XYYSUUT SIH3
OypviiH xapbuaaraap aryyngar. YyHa: nansMutuHbl xydun (C16:0, eepeep xanban 16
HyYpCTeperymmH artom, pfgasxap xonbooryin), 18 HyypcTeperduminH aTtom aryyricaH:
cteapuHbl (C18:0), onenHbl (C18:1), nnHonbiH (C18:2) 6onoH nuHoneHsl (C18:3) 0, 1,

2, 3 aaBxap xon6ooTon MOHO- BONOH NONK- XxaHaarym xyunyyg 6angar. CynbdoxyyncaH




TOC rapraH aBaxag TOXMPOMXTOMN Tyyxun 34 Hb Cs-Cis 6yXnin MOHOEHNI Xy4naap Gasnar

aMbTaH, ypramsblH rapanTtan LUMHI3H TenesTen Toc banaar [7].

___________________ 0
] A /O
C|3H2-:—OH HO—=—C—R CH,—O0“—R
| |
: .0 ©
CH——OH + /4 > CH—OZ R’
I HO—1T—C—R' -3H,0 o)
' i =
CHZ-I—OH ! o) CH,—O%—R"
\ 7
E HO——C—R"
rMULepuH 0931 TOCHbI Xy4mn ToC

OHA: R- mocHbI xy4nulH ynda2dan

3ypar 4. TpurnnueguiH 6yTtay,

1.2.1 TocHbl xyunuur cynbdoxyynax ypsang opyynaH 'Mb rapran aBax
ypBanblH MEXaHU3M

MMB-bIH TMAPO0o6 X3CIMNMH XaMrMMH awurtan xanbap Hb ypBanblH NO3BXU
eHAepTaN KapObOKCUNUINH BYNIrMAr aryyncaH TOCHbI Xy4nyya oM. MonekynbiH Heree xacar
Hb ypBasibliH NO3BXIYN NHEPT XanbapTan bangar. YpramsblH rapantan TOCHbl Hanpnarag
093 TOCHbI XyYnuiH Tpurnuuepnayyn 94-96 xysuinr 33an4ar. YNAC3H X3Car Hb TOCTON
TecTan dochonunuayya, CTeEpUHyya, BUTaMUHYYa, MEH 4eneeT TOCHbI Xydnyyn 6anaar
[11].

[934 TOCHbI Xyunyyguur cynbgoxyynax ypsang cCynbgoxyynax areHTUnH
X3MXK33, TEMNepaTyp, XyTranTbiH XypA 33par Xy4uH 3ynncyyn Heneenger.

[1334 TOCHbI Xy4un, TYYHUIA 3hnp MEH ypramsibiH 60NIOH aMbTHbI rapanTan TocbIr
cynbdoxyynax ypsang opyynaxag H2SOas, HSOs3Cl, SOs, oneym  33par Hargsuvuir
areHTaap alurnaH aHWoH WAOSBXT HAr4dn rapraH aesgar. Ypsang opx O6yn 60aucbiH
XMMUIAH ByT3ay 6a cynboxyynax ypBasnbliH HOXLINEOC xaMaapaH cynbdat- 3cBas kapboH
6a rmgpokapboH XyununH cynbdo ynamknanTt Haranyyg yycaar. Cynbdoxyynax
ypBanbiH AyHA4 aHnoH naasxt N'NB yycax 6ereen HyypCycTeperdyaunH rmHXuH Xanxad Hb
rmgpocob xacar 6ytoy cyyn, SOs- 6ynar Hb ycaHA yycaar ruapounuinH xacar byroy
TONrOM X3Car oM. XyYXPUNH XYYNUAH MOMNEKYN Hb TPUIMULEPUObIH anb HAr TOCHbI XY4STUIAH

YNA3rAnNMnH X0€p4uminH xonbooton xonborgoHo [12,13].



H,C—O—CO—R;
|
HC—O—CO—R, + H»SOy

H,C—O—CO—R3

CH3(CH»)7CH=CH(CH,)7COOH +

H,SO4

———

oytoy OHA: R — Cq17H33COOH (C18:1)
Rz — C17H3:COOH (C18:2)
Rs — C17H29COOH (C18:3)

CHa(CHz)7CH-CH,(CH,)7COOH
0-SOzH

3ypar 5. Cynbgoxyynax ypsarnbiH MEXaHU3M

TOCHbI XYYNIMAH Haupflaraac xamaapd ambTaH, ypramsblH rapantanm TOCbIr

Cynboxyynaxgaa XyXpUnH Xy4rnmnH XaMKa3HaaC xamaapyynaH cyn (10-12%), oyHpax

(12-25%), xyuTam (25-35%) cynbdoxXyynanT rax TOOLOX ypBansir asyynaar.

Il BYNAr. CYQANTAAHbI MATEPUAN, APTA 3YU

2.1 CypanraaHbl 06beKT

CypanraaHbl obbektoop CanaHre anmruiH basHron cymanpg 6anpnax “ManHpg,

Tay” XXK Tocnor ypramnblH yp ©onoBcpyynax ynnasapunH 6o5oBcpyyncaH pancbiH

TOCbITI aluurnas.

Panc (nat. Brassica napus) Hb 6GaruaaTHbl OBruiiH
HOraH 3ynn escrer ypraman 6ereef TOCHbI Yyxan
ypraman tom. XX 3yyHbl cyyn yeac 6Guoamsensb
rapraH aBax Tyyxui 94 OOnroH awwurnargax
9X3SICHA3P 3OUMH 3acruMirH a4 xonborgon Hb 6CCeH.
Panc 6on [anxui O33p XaMIMAH  ©preH
Tapwanarggar TocHbl ypraman ©Oereepn KaHag,
OHaTxar, Xont Amepuk, EBponbiH Xx0n60OHbI

yncyyn, ABcTpanua XxaMriminH uxasp Tapvangar.

MoHron opoHa panceir 1980-aag 0OHOOC TX33NMUNH YnMrnanasp, 1990-354 oHooc

TOC raprax aBax 3opuvyrnantaap Tapuamk 9X3ncaH. TapuanaHrmiH yHOC3H Gyc HyTar

6onox Tes, CanaHra, bynraH anmMriiH HyTraap panceir Tapmamk 6anHa. TocHbl rapy, Hb

onponuooroop 40% Ganaar Hb Wwap byypuarHaac 2 gaxuH unyy oM. YPUNHX Hb eHreep

Xap, Lwap rax aHrunax 6eree pancbiH Lap YP33C MX3BYUNAH TEXHUKWUIAH TOC, TOCONTOOHbI



MaTepuwan raprax asgar 605 xap yp33C Hb XYHCOHL X3parnaxs TOXUPOMXTOW TOC
©onoBcpyyxk aBaar.

Manan ync 2005 OHOOC 3XI13H pancbliH TOChII UX X3MX33raap TapuarmK 9XarcaH
6a 2005-2014 oHbl xoopoHa 10 xunuiH xyrauaang HUnTaa3 327570 ra Tanbang panc
Tapmanmx 6amkaa. 2012 oHooc “ManHg Tayw” XXK pancbhiH ypunr TapbX ypryysmk 3X35CaH
6a 2015 oHg xoHort 100 TH TOcnor ypramnbiH yp 60SfOBCpyynax XyuYuH 4YaganTtam
YHOSCHUIA ynnasapuinr 6apbx awuvrnantadg opyyncad. Laawwng 300 TH 601rox Hamax

6onomxTon, GypaH aBTOMaT ynnasap oM.

2.2 CypanraaHbl apra 3yu
2.2.1 PancbiH ToCbIr cynbdoxyynaH N'Mb rapraH aBax TexHonoru
“PancbiH cynbgo TOC” ragapryyrmimH vuasaBxut 631gMan Hb aHWOH WUOSBXUTIN

Bereeq yr 6anamanuir goopx 6yayyByYMIAH aaryy raprax aBcaH.

Pariceia Toc

Cynbghoxyynax ypeand opyynax. YpBan sisargax

peaktopT 300 rp pancblH TOCbII XUMK XyTrardmmr

XUNNyynaH [33p33C Hb OYCrbliH  OYIyYpasap

RoHHS 04 /d=1.84 r/cm3/ KOHLEeHTpaunTan XyXpunH Xy4nmimr

C-mq;;x\wmx AycaaHa. YpBanbir siByynax xyrauaa 4-4.5 uar

Pl GaiiHa. XyxpuiiH Xy4nuinr HAMXK ayyccaHbl Aapaa

l 5-10% NaCl 4 uarMMH Typw TacpanTryh XyTrax ypsanbir
Caapmarxyymnax rYMuUaaXx sByynHa.

l 259 NH3 Caapmaexyynax Oamxnaza:. Cynbdoxyynax

Caapmarxyynax II

[‘agapryyruiin
HO3BXT O0371IM31
pH 6.5-7

3ypar 6. PancbiH TOCbIr

cynboxXyynax TEXHONTOMMNH

cxem

ypBan OypaH sBargcaHbl Japaa TOCOH A33pad
5%-unH NaCl-biH yycman 300 mn-uir Hamx 2 uar
xyTraHa. YyHUMN gapaa XorblubIl peaktop OOTop
Hb XedenreeHryn 24 yar 6annrana. OHa yeq 2 ye
yycax 6a 03af ye- TOCOH ye, 400 Ye- yCaH ye.
24 uarnH papaa peakTopTOM XOnbLOOC YycaH
YEWWT KpaHTaap rooxyyrk, anrax aBHa.

OpyHbI caapmazxXyynanm: Y caH Yeunr canracHsol
Aapaa xyTtrantbir axnyymk 28% -unH NHs -uiH

yycmansbir pH- nir 6.5-7 6onton HaMH3. JH3 yeq

CynbOXyyncaH Toc Hb 60p Lapran eHreTen eTreH 3yypangamxam macc 605Ho.



2.2.2 PancbiH TOCHOOC ankaHonaMuHbl 6a ankunonaMmuabiH AaBC rapraH aBax
PancbliH TOocOHA aryynargax XxaHaarym TOCHbl XYYSWWH MMAPONU3bIH ypBanaap
TOCHbl  XYYMWMH XONbUbIr rapraH aB4 MOHO-, [OMITAHONMaMUHTAW  XapunuaH

YWANMUN3nuyyncHIsap ragapryyrmiH uadBXuT Haranyyn Oonox [334 TOCHbI  XYWIUAH

S B ® arnkaHosiaMuHbl 6ornoH arnkaHonamMmuabiH
PamnceiH TOC o
S e AaBCYyAbIr  HUAMADKYYN3X  TYpLUMATYYAbIr
asyynas (3ypar 7).
40% NaOH yynas (3ypar 7)
TocHbl Tepen, Mosiekyn maccaac arstraanaH
CaBamKyyaax .
LUYNTUAH YyCMarnblH KOHLUEHTPaLUW, TOO X3MXKI3r
HCI /xoHLY s1H3 Oypa3p COHroH a4 siyynas. 28-30%-uiH
A
CaapMaryyTax HaTPUMH  KapboHaTbIH  yycmanbIr  Laa3aH
asgraHg xuk OyuanTtan XxanaacHbl Japaa
= ~ caWTap XyTraHraa TOCOO aaxmaap H3MHD.
J1330 TOCHBI XYY Y AHHH
XOJIBL YpBamkurd xonbubir 1-1,5 yarMnH TypLl xyTrax
l XanaaHa. Xanaax siBuaj ypBanblH XOJibl, Hb
" ANKAHONAMHHEL, GarHra WynNTnar opuYuHTOM ©Ganx YCTOM.
AJKHTOTAMH/IBIH / KapboHaTblH caBaHXXyynanTblH Tercreng WWnaH
JaBC p .
ryypcaap 093X aB4 >XUrg Har TOPSIMWH Macc
3ypar 7. AnkaHonamuH 6a GONCOH 3CAXWIAT Lanraa caBaHxXyynanTblH 2-p
ankmnonamMmmnabiH AaBC rapraH aBax . . .
TEXHOMOMIH CXeM watbir  35-40%-vnuH  HaTpuilH  LWIYNTUIAH

yycmanaap 30-40 MUHYTbIH Typwing siByynHa.
CaBanxuntbiH 2-p watbir 15-20 MUHYTbIH Typwmng HATPUNH TMOPOKCUAOBLIH aryynra
eepunergexryn 6onton sasyynHa. [1a3g 33prunH Xy4un rapraxbiH Tyng caBaHxXyynanTbiH
npoueccbiH Tercrena ypsanbiH Xonbubir 30-35°C xypTan xeprecHuii gapaa 20%-WitH
AABCHbl XYYIMAH yycManaac Xy4unnar OpyYMHTOM 6oNnTon aaxmaap HaMX cauTap
XyTraHa. Ypsamkurd xonubir 1 yar xytracHbl gapaa 30 MUHYTbIH TYpLUMA XOEP Ye YYCTan
TyHraaH 6avnraag TOCOH Yeuur canraH aB4Y HOPMan ycaap camTap yraax gapaannaap

TYPLWUNTbIT ABYYJTHA.

2.2.3 TUB-H PU3UK-XUMUWNH Y3YYIIINTUAT TOJOPXOMNITOX
“‘PancbiH Cynbco TtoC” TUB-bIH U3NK, XUMUNH 3apuM y3yynantyyamir MNS
4185:93 TaparaHbl cynbgoxyyncaH Toc, WunHxunraanun apra. CtaHgapTbiH aaryy

TOAOPXOWSCOH [14].



Xy4ynuiH moo modopxodiinox [15,16]: 0.0002 r-ninH HapuBYNanTam XUrHacaH 3-5 rp
TocbIr 50 M cnUpT, XNOpPdOPMbIH XONbLOHA /333NXyYHUA Xapbuaa 1:1/ yycraHa. bypaH
yyccaHbl gapaa yycman pyy 1%-uiH peHondranenHsl cnnpTaH yycman Hamaag 0,1H —
WAH KanunH rmapoKCcuablH CNMPTIH yycManaap TUTPNaH3. TUTPNANTUNATN Cyn siraaH eHre
yycTtan asyynHa. XyunuiH toor (Xi), mr KOH/rp, fapaax TOMbEOroop TOOLIOOSHO.
_ 5611:K-V
T m

OHA: K- 0.1H-unH KOH-ninH yycmansiH TUTpUIAH 3acBap
V - 0.1H-nH KOH-ninH yycmanbiH TUTPRANT3HA 3apuyynargcaH Xamxkas, Mi
M - TOCHbI XWH, T

Yp OyHr 33par siByynacaH 2 TypLMATbIH apudMeETUK AyHOXaap TOOLOOSHO.

CaeaHxunmbiH moo modopxoduisiox [17]: CopunblH O33K33C 2 TP OPYUMbIF 5 Mr-bIH
HapuMBuYnanTam >XMHMN3H aBy WyBTaH KonboHAa xurH3. KanunH rmgpokemabiH 0.5H
CMMPTIH yycmariaac nNMneTkasp aBy Oyunyyp YpSIMWH XaMT copbL, pyy XWHI. Konbbir
acpar xeprerdtan xonboH 60 MuH Typw 3eeneH byuanraHa. XanyyH yycman gaap 0.5-1
M peHoNPTandaMHMA  yycManbIlr HAOMX XarnyyHaap Hb [OaBCHbl XYYNWAH cTaHaapT
TUTPUNH yyCcManaap TUTP3Ha.

XAHaNTbIH O3KHUA LWMHXUAM33. LUMHXMNragHNMN 093K33C aBanrym OpxXwK 039pX apra
3YWH garyy siByynHa.

CaBaHXunTbIH TOOr Aapaax TOM'béOFOOp TOOUHO:

_ (Vp—V1)XCx56.1
a m

Is

3HA: V- XOOCOH TUTPMANTaHA 3apuyynaracaH OaBCHbI XYYNUAH cTaHOapT TUTPUIAH
yycmarbiH 3335XYYH, MIT

Vi~ O99XMUT TOAOPXOMMoXon 3apuyynargcaH AaBCHbl XYYNUAH CTaHaapT TUTPUNH
yyCMarnblH 333MXYYH, MIT

C- AaBCHbI XY4NIUWH TUTPUNH yyCMarnbIH TUTP, MONb/I

M- COPbLbIH XWH, TP
HNoOdbiH moo modopxounox [18]: 0.0002 r-uiH HapuneYnanTam XurHacaH 0.1-0.2 rp
TocbIr 500 Mn-urH GarTaamxTan xyypan wyBTaH konboHa xuimk 10 mn cnupT, amnpninH
xonbuoHAa yycraag 0.2H —MRH MOAbIH CNUPTAH yycMan HAMX xyTraHraa 250 mn Hapman
yc HaMH3. Konbbir cantap 6eremnx carcpaag, 0.1H —1itH TMocynbgaT HaTpUIH yycmanaap

XypAaH TUTPIaHA. TuUTpnantunH Tercreng 1%-unH vapayynbiH yycmarn H3MX Carcpasaj



XX eHre apunrtan TUTPRaHa. [133p AynbAcaH apra 3yiH garyy XsiHanTbiH LWWHXUNraar

aByynHa. MogbiH Toor Jjapaax TOMbEOroop TOOLHO:

/Y1 =Y, /X Kx0.01269 x 100
m

U.T=

OHA: Y;- XO0COH TUTPRanTaHA 3apuyynaracaH 0.1H TuocynbdaT HaTpUAH yycMarnbliH
933M1XYYH, MN

Y,- TOCTOM TUTPNAanNTaHA 3apuyynaracad 0.1H TmocynbgaT HaTpUrH yycmarsibiH
939NXYYH, MN

K - 0.1H-MH TMOCYbdaT HAaTPUNH YyCMarblH TUTPUWH 3acBap
M - TOCHbI XWH, T

EpeHxuli mocHbl xamx332 modopxousiox [14]: 250mn-unH 6artaamxTam konboHa
0,0001 r-vnH HapurBYNanTam XUrHAC3H 3-5 r Toc aB4Y HapMan yc¢ 25 mn, 37%-niH gaBCHbI
Xyumn 250 Mn XMMK LaxunraaH xanaaryyp 493p 3cpar xeperdtamrasp 1 uar xanaax
TacarnraaHbl TeMnepaTyp XypTan xepereHe. TOCOH ye Byxun O33pX LWMHIIHMIT XyBaax
HOYNYYPT XUUCHUIA aapaa 30n6bIr 3xnasg 25 Mn HApMan ycaap 3ausbk XyBaax HynyypT
AaxvH XUMH3. XyBaax 3M33PTIN LUMHIOHUAT canTap Carcpasg TocoH 6a ycaH ye
anraptan Hb TaBbX GamnraHa. YcaH yewnr canrax 25 mn 3TUnunH acmpasp cantap
yraak aoMpaH yeasd O339pX XACArTad HUMNYYNHA. XyBaax loynyyp A3X OpraHuK yewur
10%-u1iH XOOMHbI AaBCHbI ycaH yycMmarnaap 3-4 4axuH yraax /MeTUnopaHxXug wap eHre
erten/ caapmankyynHa. LyynTyypuiiH yaacaH gasp 5 r ycryn cynbdart HaTPUNT XUk
093PX OpraHnK Xacrmmr wyyHa. LWyynTyypuinH LaacaH 433pX TOCHbI yNaaranuir 2 ygaa
HUPa3p 3annxk yraana. LWyyroac 6yBy ahmpuinH yycmanaa HapX TOCOH YEUNT anraHa.
HapantunH gapaa TocTOM KONGbLIr xataax wyyrasaHg /+100-105 xama/2 uar TaBbXk
TOrTMOJT XUHT3N 6ONTON XaTaaraag 3KCUKATOPT XUIXK XOPreH XXUTHIHI. EpeHxmii TOCHbI

XaMxka3r (%) gapaax TOMbEOroop 6040 OSHO.

X=A*100/G

OHA: A-anracaH TOCHbI Xy4un 6@ MacrbiH XWUH, T
G- aHx aBcaH cynbdOoXyyricaH TOCHbI XWH, T

Xos16020coH epeHxul cynbgo b6ynauliH xamx3alzza modopxousox [14]: EpeHxun
TOCHbl X3MX33r TOAOPXOWNOX Yyed rapcaH ycaH yycman pgax acupunr ©OypsH
yypLyynaxslH Tyng uucmansir 6onroomxron xanaax éyunax yeg Hb SO4-MOHbIr 6ypaH
TyHagacxkTan 10%-uiH xnopT 6apuiiH xanyyH yycManaac HaMX XCaH xanaaryyp 4asp 2

uar TortyyH 6annrana. YyccaH TyHanac goow 6yyx Aasg tyHranar yycman aasp 10%-



WNH XNopT BapuinH yycman HaMaxag bynuHrap yycaxryn 6on TyHagackunt 6ypaH sBcaH
rOX Y3H3. YHCryM LUYYNTYYPUAH LaacaH O33p TyHaZacbIr LWyYX XanyyH HapMan ycaap
[+75-80 xamM/ XnopbIH MOH apunTan yraaHa. LLyyracaH WWHroH33C L3B3ap Xypyy LWUNA3HA
X343H Mn-uir aBaag 5%-unH as3oT XYYSMWH MOHreHWW [aBCHbl yycman Aycaaxag
OynuHrap yycaxryn 6arsan xfopblH MOH apuncang ToouHo. LWyyracaH TyHagacskir xataax
LWYYraaHa xaTaaraag 96%-uiH 3TUNNRH XanyyH cCNnMpTasp yraax gaxvH xataaHa. [Japaa
Hb TyHagacbir LwaTaax 3yyxaH yaTtaaraag /TOrTMON XUHTAM 60NnTON/ >KUTHIHI.
CynbgoxyyncaH TOCHbl XONGOrACOH epeHXMn Cynbdo OYNrMnUH XaMXKIar Xysuap

nnapxmnmk SOs-aap TOOLHO.

X2=(Y6-Ys)*0.343*100/g

OHA: Xz — xonboracoH epeHxun cynbgo 6ynar, %
Ye-TyHagacTtam TUrenumH XuH, 1
Y5- XOOCOH KONOOHbI XWH, T
g — €pPeHXUN TOCHbI XaMX33r TO4OPXOMNINOX00P aBCaH A3KHUN SUH, T

0,343 — xyxap XyunuiH 6apuiiH TyHagacbir SO3-4 WKMKYYC3H KoadpuumeHT

2.2.3 baraXvT WWHXUNrasHWKM apryya, TYpLWUnTaHa awmrnacaH ToHor

TOXOOPOMXK

XuiH xpomatorpadpunH “Thermo Scientific-Trace 1310 GC” cnekTpuiH 6araxHbol
Tycnamxrtavraap 1,5 mMn/MuH ypcranbeiH Xypg Oyxumn renuir 3eerd xun 60nroH awurnaH
(TSQB8000-triple Quandrupole MS getektop 6yxun TR5MS 60m, 0.25mMMm, 0.25um KONOHK
HYYpCyCTeperyannH Hanpnarbir TO4OPXONOB.

Hun ynaaH Tysianbl cnektpockonu Bruker ALPHA Il 6araxHbl Tycnamxranraap
4000-400 cm™ goONrMoOHbI MyXKO TYYXUA 3OUAH GOMOH OYTI3radXyyHWUI MONEKYMbIH

OyTuunr Togopxonnos [19].



I BYN3Ar. CYOAIITAAHbBI AXIbIH YP OYH, XONanuyynar
3.1. TYYXUA 3ONUH HANPNATA, LUMHX
YAHAPbLIH CYOAITAA
PancbiH ypuUMH TOCLIr ypbOyuiaH MexaHUK XOmnbLoOoC canraH (puank XUMWUKH
Y3YYNANTYYOUNT TOLOPXOWIMK XYHCHWA pancbiH TOCHbI Y3YYNANTYYATAN XapbLyynaH,

[AYHF 2-p XYCHAITaHA Y3YYIoB.

XYCHarT 2
PancbiH TOCHbI OU3NK-XUMWWH Y3YYNanTyya
Ne Yayynantyya TypwwunTtaHg aBcaH  PancbiH Toc ( MNS GB
pancbiH TOCHbLI 1536:2015, MNS 6646-
A93X 2016)[20]
1 Ywwr 6a garosamxmm 60gMCbIH 0.1 0.10-0.30
XUHIUAH XaMXx393 (% nXryn)
2 XapbuaHryn HAarT, rp/cm3, 20°C 0.925 0.914-0.920
3 XyrapnblH untrard, ng?° 1.474 1.465-1.469
4  XyunuinH oo, mr KOH/1r 0.188 0.3-6.0
5 WopablH TOO 136.0 94-120
6 CaaHxuntbliH TOO, Mr KOH/1r 169.9 183-193
7  OdupunH Too, mr KOH/1r 169.71 -

PancbiH TOCHbI (OM3NK XUMUIH Y3YYNanNTyyaaac xapaxag Xy4nunH 1oo 0.188 mrKOH/rp
Ganraa Hb MoHron yncag mepaeraex Gamraa XyYHCHUA 30pUynanTbliH pancbiH TOCHBbI
XYUSIMIAH TOOH Y3YYNanTTan xapbuyynaxag 6ara 6arraa Hb yr Toc mMawl UaBap Ganraar
unTrax 6anHa. MeH pancbiH TOCHblI XMMWUWH Hampnara 60nox Xy4nunH 6ypaan xacrumr
TOAOPXOWMMNOXbIH TyNA TOChIr METUIMKYYNAX ypBang OpyyimK TOCHbI XYYNMAH METUNUIAH
admp xanbapT opyyrmk XX-MC-uiiH apraap cygancaH 6a gyHr 3-p XycHarT 605noH 8-p

3yparT y3yynag.

[ FID1 A, Front Signal (20211125 SAPMLEZ 2021-11-25 17-28-111106F0€01.D)

T T T
5 10 15

LZlomood cmaHO@apm: HoHadekaHb! xy4un C19:0, CH3(CH2)17COOH)
3ypar 8. ParncblH TOCHbI XMMUWH Harpnara



XYCHarT 3

PancbiH TOCHbI XY4YrnnH ronnox dypaan
(HUGm mocHbI xy4und xapbuyyrncHaap)

Aryynra, mac. %

Ne TocHbI xyunyya C-uiiH aTom Hoax MNS 6646-
2016
(xyHCHUU moc)
1 JTaypblH xy4nn C12:0 0.12 -
2 MupUCTUHBI Xy4un C14:0 0.03 0-0.2
3 ManbMUTUHBI Xy4un C16:0 4.17 1.5-7
4 ManeMuTONEnHbI Xy4mn Cl6:1 0.14 0-3.0
5 CTeapuHbl Xy4un C18:0 2.22 0.5-3.1
6 OnenHbl xyumn Ci18:1 66.81 50-70
7 JInHONMIAH Xyuunn C18:2 17.32 11-30
8 JInHoneHun xyuun C18:3 1.78 5-14.0
9 ApaxuHbl C20:0 5.81 0-3.0
10 BereHnn xyuunn C20:1 0.51 0.1-15.0
11 OPYKUIH Xy4un C22:1 0.85 0-1.0
12 [lokazagueHun xyuun C22:2 - 0-2.0
13 JInrHouepuHmnn xyumnn C24:0 0.22 0-5.0
14 TeTpako3eHun Xyunn C24:1 - 0-2.0
MoHoeHun 67.66
[n 6a TpueHnn xyunyya 19.10
HWAT xaHaaryn TOCHbI Xy4nurH aryynra 86.76

3-p XYCHAIT33C Xapaxapj pancbiH TOCHbl HaWpriaraHg xaHaarym xy4umn ©05i0X OnenHbl
xyumn (C18:1) 64.57 mac.%, nuHonbiH (C18:2) xyuun ~3.13 mac.% (30HXUIIOH
aryynargax 6arnHa. MeH xaHacaH xyunyya 6onox nanbmutuHui (C16:0), cteapwHbl
xy4nuinH (C18:0) aryynra xapransaH 9.39 6a 6.37 mac.% 6arB. ToCHbI Xy4unuiH 6ypaan
X3Craac xapaxag HUWT xaHaarym TOCHbI Xy4nuinH aryynra 83.69% 6a yyHun 72.1% Hb
HAr XOEpuumH Xxonboo aryyncaH MOHOEeHuUr Xxydnyyd 6airaa Hb pancbiH TOCLI
CynbdoXyynax ypsang opyynaH cynb@o TOC rapraH aBaxaf 30XMMXTOW TYYXuUh 3

Bonoxbir xapyymnx 6anHa.

3.2. PANCbIH TOCbII CYJNIb®OXYYJIAX TEXHOJIOTUAH CYOAINTAA

3.2.1 30XMMXTOW FOPUMbII TOFTOOX TYPLUUNT, cyaanraaHbl AyH
PancbiH TOChIr cynbgoXyynax ypsang oOpyyrK ragapryyruiH uasBxXT YUN4YnanTan
6angman rapraH aBax MpoUecC Hb TyXalH TOCHbl Hampnarag aryynargax O6yih MOHO

KapboH xy4nuur cynbdoxyynax 60noH caapmMankyynax racaH 2 waT gamknaraTtan.



Cynboxyynax wam. 1-p wat 6ywy cynbdoxyynax ypBan X3p $BCHaac
WwanTraamk OyTIarasXyyHUM LUMHX YaHap WMXI3X3H Xamaapax yuump TyxawH LWaTHbl
30XMIMXKTOW FOpUMBbIF TOFTOOX LWaapanaratam oM. MeH cynbgoxux ypean Hb AyrnaaH
anrapyyngar ak3oTepm ypsan 6ereeq opyHbl TeMnepaTypbir anb 6onox 6ara 6annrax Hb
CYNb(OXMX NPOLECCbIH XYBUPIbIH 33P3arT UX33X3H Heneernger 6onox Hb 6ycan
cyanaavygpblH axnyynag 1amaarnaracaH 6anpar [12]. Cynbgokyynax ypBanbir sByynax
OpYHbl TEeMNepaTyp Mx 6anx Tycam MOHOEHMI Xy4nyyaaac ragHa HavmpnaraHgaa 2 6a 3
XOEPNOCOH XOnboOTOM TOCHbI Xy4nyyd ypBang opoxX Hb MA3BXKAAr 6a MeH YyCCoH
CcynbdoHaTyy Hb 3PraXx 3agpax HexXUnunr dypayynaar. MnMaac opyHbl TeMnepaTypbir

XsIHaX Ganx Hb YI NPOLLECCHIT UIYY XYCC3H YN pyyras siByynax 60110MKTOMN.

Caapmaexyynax wam: Cynboxyyrnax ypsanbir OypaH sBargcHbl Adapaa
caapmMankyynax waTbIr 2 ye wattan aByyrnHa. 1-pT Hb HaTpuUrH xnopuabiH 5-10%-ninH
yycMmanaap caapmMarkyyrnax, 2-pT Hb aMMUakuiH 25%-uiiH yycmanaap opyHbl pH-unir 6-
7 6onTon xytrantranraap yraaHa. CaapmankyynanTtbiH 3XHUA WaTaH4 ypBang opooryn
YNACOH cynbdoXyynax areHTUNH WNyyaan X3car caapMankux 6a xytranteir 2-3 uar
SIBYYJICHbl Aapaa 24 uarnnH Typw TyHraaHa. YyHun gapaa 2 ye yycax 6a 0s3g ye - TOCOH
Yye, OOO4 Ye - yCcaH ye sanrapHa. fAnrapcaH ycaH yewnr KpaHTaap rooXyyrk asHa.
CaapmankyynanTblH 2-p wataHg 28% -unH NH4OH-uiH yycmansir HaMx XyTranTtranraap
pH- nir 6.5-7 6onTon xyTraHa. OH3 yen cynbdOoXyyncaH TOC Hb Bop Lwapran eHreTen

eTreH 3yypangamxan macc 60mnHo.

NabopatopunH Hexuena 300 r pancbiH TOC aBy CynbgOXyyrnax ypsanbir 2
dakTopaac xamaapyynaH (Cynbcoxyynax areHTUWH KOHLEeHTpauuM GONMOH XyTranTbiH
3PronNTUNH Xypa) MatemMaTuK 3arsapunianbsiH apraap cygnas. YYHA:

X1 Byoy cynbgoXyynax areHTUnH Xxamxaa, % (20<[S03]<30)

X2 BYIOy XyTranTblH 3pranTUnH Xypa, apr/MunH (200<[u]<300)

X3BManumH TOWMOOC Xapaxaj ypramiblH rapantan TOCHOOC WXWUN TeCcTau
OYTO3argaxXyyH YMNABIPNaxXag XYXpPUMH XYUSTUAH X3MXKI3r TOCHbI XUHMMNH 20-30 xyBuap
TOOLOX aBAar roaCoH TOOL0OSON A33P YHASCM3H XYXPUMH XYUSTMAH Xamxkaar 25 6a 30

XyBUap TOOLIOOSTX CynbgOoXyynanTbir aByyricaH [12].



XYCHarT 4
CynbgoxXyynax npoueccT Heneenex hakTopyyablH Xsa3raap

@ Xamxaa
aKTOpyyAbIH TYBUINH Csos, % U, 3pr/ MuH
TyBwuH 0 xi=0 27.5 250
WHTepBan xi 2.5 100
Hooa TyBWKH Xi= -1 25 200
A3 TyBWKMH Xi= +1 30 300
KogblH yTra X2 X1

O4rasp XyYvH 3YWNUNH Heneereep ypBarnbiH OyT33raaxyyH 0G0Mnox cynbgo TOCHBbI
XYYSIMAH TOO, MOAbIH TOO, Cyrbdo OYNrMMH X3MXK33 33par Y3yynantyyg XOpXoH
eepunergex Gawnraar, MeH TyxaH MpoueccT anb ¢akTop Hb Unyy Heneerk Gauraar
Aapaax TypLUUNTbIH 3areapbIr awnrnax To40pX0nsoBs.

XYCHarT 5
Cynbgoxyynax ypBarnbiH 30XUMXTON rOPUMbIT COHroX XyBunodapyyn
(TypwmnTbIH 3areap 2")

TypwunT X1 X2 X1 X2
1 -1 -1 25 200
2 +1 -1 25 300
3 -1 +1 30 200
4 +1 +1 30 300

Cynboxyynax ypsanbiH XyBUPSbIH 33p3r Hb pancbiH TOCHbl Havpnara Aaxb
XOEPJIOCOH XONBOOHA HAargaX Oyn cynbdo OYNMMMH X3MXK33, MeH ypBasrg Opoorym
YIIACOH XOEPNOCOH XONBOOHA HArgaX OyM MOAbIH X3MXKI3ragp WUnapxumnargax 6a
OyTa3argaxyyHum nogbiH 100 6ara, cynbdo OyNrmMnH xamkad ux Gavean ypBan cauH
siBarfcaH rax y3Ha. Mnmaac ypeanbir nogbiH TOO B0OMOH cynbdo OYNrMiH XaMxXad roacaH
Y3YYNanTyyaasp XsHaH sByynaB. X3BManvunH TOMMOOC Xapaxapj 0334 TOCHbl XyYnuur
CynbOXXyynaH rapraH aBcaH aH1OH NO3BXT CyNbdoHaTbIH TepSiMnH [UB-yyaunH nogbiH
T00 40 xypTan, cynbdo OynrmnH xamxaa 10-aac xaTpaxryn Gamx Hb OyTI3rAdXYYHUN
LWMHX YaHapT cavHaap Heneenpger Tyn 34radp y3yynantyyauur TyxauvH yTrag Xypax
XYPTaN wxun xyrauaaHg asyyncaH 6onHo. NoablH Too xaT 6ara 6anx Hb TyxanH TOCHbI
XYY4NUAH Hanpnara gaxb AWEHUA 3CB3MT TPUEHUN Xyunyyn CynbdoXux ypsang OopXx
Ganraar mntrax 6a ragapryyrumH MAO3BXTaW CynbdO TOC rapraH aBaxaj MOHOEHWI
XYUnyya cynbOXux ypBang unyy opBon OyT3arasxyyHUn LUMHX YaHapT AaByy Tanbir

yycragar rax y3gar [13]. PancblH TOCHbI CynbgOoXMX ypBarbiH AYHT Aapaax XYCH3rTaHA

Y3YYnaB.



XYCHaIT 6
Cynbgoxyynax npoueccbiH AyH

Typwwunt X0 X1 x2  Xi/x2 XyunuuH  WUoAabiH Cynbdo
Ne TOO, Ml TOO, oynrumH
KOH/r r Joir X3IMX33,%
1 + -1 -1 +1 114.5 11.39 7.21
2 + +1 -1 -1 136.6 11.00 8.87
3 + -1 +1 -1 124.6 14.32 7.11
4 + 1+ + 129.4 13.34 7.63

4 TypwwunTeIr TyC Tycag Hb 2,2 yaaa sByyrncaH 6ereef HUMAT 8 TypwMNTLIr siBYynas.
XYCHarTag 2 TypwwunTbiH AyHO&X OYHr Xapyyrnas. TypwunTbiH OYHA CynbgOXyynax
areHTuH xamxaad 30%, aprantunH xypga 200 apr/muH 6anxag XOE€pyurH XonbooHa
HArA4CaH cynbdo BynrmnH xamxaa bycas TypwmnTbiHxaac nx 8.87%, noablH TOO XaMrmnH
6ara 11.0 rJo/r Barraa Hb cynbOXyynax ypBanbilr 9H3 Hexueng SAByyrnax Hb Wnyy
30XMMXTON BonoxbIr xapyymk 6anHa. Cynbdoxyynax areHTUrMH XaMxaa 25% banxan
cynb@o BynrumH xamxa3 xapbuaHrynm 6ara (7.11-7.63) Gawraa Hb ypBan AyTyy SIBX
Ganraar unTrax banHa.

CypanraaHbl OyHraaC xapaxaf pancbiH TOCbIr CynbdoXyynaH ragapryyrmH
NOSBXTaN OYT33raA3XyyH rapraH aBaxaj fgapaax Hexuenyyavir nnyy 30XMMKTon 60mnoxbir

TOrToOB. YYHA:

- CcynboxXyynax areHTUH xamxaa 30%
- XyTranTtblH 3prantuirH xypabir 200 apr/mMuH
- opu4Hbl Temnepatyp 10-15°C

- ypBan siBargax xyrauvaa 4-5 uar

PancbiH ToChIr cynbgoxyynax npoueccT Heneemk 6yn Xy4mH 3ynnyyanmH Heneennunr

PerpeccunH TarwmTranasp MNapxmmmk 60mHo.

n
y = by + Z b; x; = boxy + bix; + byx, (xo=1)
i=1

9HA: bo, bi— koppenauuiH koadpnumeHT

PerpeccuinH Tarwmtranuir 6040X400 CynbgoXyyrnax areHTUNH X3MXK33, XyTranTblH

3PranTUNH Xypaaap TOOL00M0B (XYCHAIT 7).



XYCHarT 7
KoppensaunnH koadUNeHTUNH Xapransax yTra

TarwntranunH Heneenex xy4uH bo b1 b2 bi12
ayraap 3ynnc
1 Cynbgoxyynax 7.705 0.545 0.335 -0.285
areHTUMH X3MX39
2 XyTranTblH 126.27 6.725 0.725 -0.1475

APronTUNH Xypa

PerpeccuiiH TarlmMTranuiAr TypLNNTbIH YPp AYHr33C TOOLOONoH 604BoN:

y1=7.705+0.545x1+0.335x2-0.285x1x2
y?=126.275+6.725x1+0.725xX2-4.325xX1X2

[199pX X0EP TArWMTranaac y33axa4 XyTranTblH SPraNTUAH Xypablir UA3PXUMKMNaxX b
KOS(PPULMEHT Hb CyNbOXyynax areHTblH XaMX33r UNapxmnnax bz koadpdpuuneHTooc
nx Barraa Hb pancblH TOChIT CyNbgOXyyax NPoUEecCT XyTranTblH XypA4 Yyxarn HeneeTaunr
xapyynx 6anHa.

TexHONOrMMH 30XMMXXTOW TOPUMBLIF TOFTOOX MaTeMaTuK 3arBapynarnbiH apraap

XMNC3H 4 TYpLUMNTbLIH MaTepuranblH 6anaHcbIr TOOLOX, AYHI AO0PX XYCHAITaHA Y3YYaB.

XYCHarT 8
Cynbgoxyynax npoueccunH matepuarbiH 6anaHc
OpcoH MapcaH
. PancblH Cynbdo m m
ypumn- TOCHbI m m m TOCHbI caH ye, | angargan
TbiH Ne X3MXK99, H>SO.4, rp NaCl, rp NHs, rp y e,
- XOMXKI9, Ip rp rp
1 300 75 (25%) 260 42.1 387.1 245.5 44.5
2 300 75 (25%) 260 42.1 392.4 245.5 39.2
3 300 90 (30%) 260 42.1 378.7 245.5 67.9
4 300 90 (30%) 260 42.1 382.2 245.5 64.4

PancbIH TocHOOC ragapryyrminH naasxT 63naman rapraH aBax TypLMnATaHg HUNT
OPCOH OpuUblH XaMXa3 ~677,1 rp GancaH 6on ypBanblH AyHO AyHoxaap 380 rp
OyTa3argaxyyH yycu, 245 rp ycaH yeunr 3amnyyrx, ~50 rp Hb ypBan siByyficaH peakTopblH

XaHaap yngax 6ams. bytaargaxyyHui rapy 50-60 mac.% GanHa.



3.2.2 TOMCrocoH TypLIMUITbIH AYH

PancbiH TOCbIr cynbdoxyynaH “Cynbgo Toc” 63naman rapraH aBax ypBarbiH

.3yp-a-r 9.

TompyyJican TypiuiaT
ABYYJICAaH PEAKTOP

30XUMXXTON HOXLMAT TOAOPXOWNCHbI Aapaa 6ua TypwunTbir ToMpyyncaH Ganagnaap
ayyncaH. Typwuntbir 25n0-uiAH  Gartaamxtah CUHTE3NWMH peakTtopT (3ypar 9),

cynbcoxXyynax areHT 60M0x KOHUeHTpauuTam XyxpunH xydnunr 25, 30 xyBnap HaMX,

XyTrantbiH 3prontTunH xypabir 200 apr/muH
Garixaap TOXUpPYYICaH. KoHueHTpauuTam
XYXPUMH XYYNUUT aaXuMm aaxmaap Aycaaxaj
ypBanaac gynaaH anrapax 6ereeq peakTopbiH
ragHax uamuaap XYWT3H YC TYWMAr3H OpPYHbI
Temnepatypbir  15-20°C  Gaiixaap Xxeprex
cynboxyynax ypsanblr 4 UarMimH TypLu
aByynaB. [lapraH aBcaH GyT33raAaXyyHUN LUMHX
YaHapbIr TOLOPXOWITK, AYHr 9—p XYCHOrTaHA4
Y3YYnaB.

CynbdoxyyncaH TOCHbI PU3NK-XUMUNH
Y3YYNanTyy433C Xxapaxag Xy4SIMNH TOO Hb LI3B3P
pancbliH TOCHbI XYYfMAH TOOTOW XapbLyynaxag

0.188-aac 122-140 mr KOH/1r xypTan wuxacy

Dariraa Hb pancbliH TOCHbI Hanprara gaxb X0EpPYUNH X0N600 OyXMi TOCHbI Xy4nyyn Hb

XYXPUNH XYYUNTan CynboXunx ypeang OpCHbIr Xxapyysrk 6anHa.

XYCHarT 9

CynboxyyrcaH pancbiH TOCHbI PU3NK-XUMWUIAH Y3YYNanTyya

XYXPUNH XYYIUAH KOHUEHTpaum, %

Yayynantyya 25 30

Magaap 6angan 3yypangamxan macc Baparap unyy eTreH
HAI3H XKUrg Mmacc
OHre bop wapran LlaraaH wapran
Yycax YyaHap YpnaaHgaa caviH yycHa YpgaaHgaa yycHa
YnnrmmH xamxaa, % 6.5+ 12.1+
XYYnUinH T00, 140+ 136.4+
mr KOH/1 rp
MNoabiH TOO, 36.65+ 7.05+
rJ2/ 100r
CaBaHXUNTbIH TOO, 208.6+ 224.9+
MrKOH/rp
OdupuinH T00, 68.6+ 88.5+
MrKOH/1 rp
1%-nnH yycmanblH pH 6.7+ 6.7+
1%-u1IH yycManbsIH TOrTBOp 2 uaraac 2 yaraac gasiu
493w




MeH TOCHbI XY4NMWH Hanvprara gaxb XOEProcoH xonboo Tacapy cynbgo Oynar
X0N0OrAcoH 3CaX Hb ypBarng Opooryn YrnAcaH XOEpYMH XonbooHa HArgaXx Oyn moabiH
XAMXKI3raap unapxunnargax 6ereeqg ax AaaxuHg 136.0 6ancaH moaplH TOO Cynbdo
TOCHbI XyBbA, 7-36.6 rJ2/100rp 6omk GyypcaH AyHraac xapargax 6arnHa.25 6onoH 30
XyBMap TOOLIOH pancblH TOCbIN KOHUEHTpauuTam XyXpumH Xy4nnTan ypeang opyynaxag
TOrTBOPTOM HIr3H XXUrL MacchIr yycrax 6amB. apraH aBcaH CynbdOXyyricaH TOC Hb
ycaHf yycaxgaa CalH, TOrTBOPTON, XeecpenT canH, TOrTBopTon 6ams.

Cynboxyynax ypBan sBargcaH 9coxuur meH Hun

ynaaH TysiaHbl

CNEeKTPOCKONUWH apraap cyaarnx, ayHr 10-p sayparT xapyynas.

——20 min
——25min
30 min
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3ypar 10. PancbliH Tockir 20, 25, 30 XyBnap TOOLIOH KOHLEHTpaUUTaN XYXPUNH Xy4raap
CynbdoXyyrncaH pancblH TOCHbI HYT-Hbl cnekTporpamm

FapraH aBcaH OyTaraaxyyHuin HYT-Hbl ayHrasc xapaxag 1200 cvm?, 929 cmt
Myxyygaa S=0, S-O OynrMnH BaneHTblH X3n6an3fMMH  WWHIRANT WIIBPCIH  Hb
cynbdOoXMX ypBan aBaracaHbir 6atamnk 6anHa.

PancbiH

TOCbIT aBcaH

cynboxyynax 3amMaap raprad “Cynbpo TOC”
OYTO3argaXyyHUM WNHX YaHapblr “TapBaraHbl Cyribgo TOC” B3NAMINUIH LWWHX YaHapTan
xapbLyynaH, AyHr 10-p XyCH3rTaHzg y3yynaB.

XycHart 10

MMB-yyauiH WWHX, YaHapblH XapbuyynanTt

Y3yynantyyq

“PancblH cynbgo Toc”
6angman

“TapsaraHbl cynbgo Toc”
6anaman YCT-4183-93

Mapaapn 6anpan

3yypangamxaun macc
HAr3H XWUrg Macc

3yypana. wuHraH 6oauc,
HOI3H XWUrg macc

OHre Bop wapran Lapran
Yycax yaHap YpaaHgaa cavH yycHa Ycang 6ara 39par yycHa
Yumrmmu xamxaa, % 6.5 10-15%




XYYnninH TOO, 140 115-125
mr KOH/1 rp

MNoablH TOO, 36.65 25-32
rd2/ 100r

CaBaHXunTblH TOO, 208.6 175-185
MrKOH/rp

SAdUPUINH TOO, 68.6 55-65
MrKOH/1 rp

1%-1iH yycmanbiH 6.7 6.5-7
pH

1%-1NH yycMmanbiH 2 yaraac 2 uaraac
TOIrTBOP JakcEe]il Jatce]in]

XYCH3ArTaac xapaxag PancblH TOCHOOC rapraH aBcaH 63ngmManuiiH OU3KK, XUMUIAH
y3yynantyya TapBaraHbl TOCHOOC rapraH aBcaH ByTaargaxyyHuUn y3yynanTyyaTonm vxun
TeceeTan Gainraa Hb yr 63INOMINUAT HOOC HIXMISAH OYTIArASXYYHUN aHXaH LWaTHbI
OonoBcpyynanTang yraard, aMyrbCXKyynard xanbapasp awmrnax 6050xbir xapyyrx

banHa.

3.3 CYJDKM3AN BYTI3rA3XYYHUU NYULUITI9H BEONOBCPYYNANTAL
“PAMNCbIH CYNb®O TOC” MNB-UAT ALLUINAX
BONOMXWIMH CYOAITAA

OHaxyy cyganraansl axnbir LUYTUC-bIH XeHreH ynnasapuiH cyganraa, XenknuminH
XYPI3MN3HTIN XaMTpaH XUMK rynuaTracaH. CyaanraaHbl axmblH XYP33H rapraH aBcaH
“PancbiH cynbdo TOC” 63NAM3NUMIAH TYMUSTraH GOMOBCpyynax gamknarag Xaparnax
Oonomx, cyrmkman 6yTaarasaxyyHun (MOHron XOHWHbI OyayyH HOOCOH 33pManasp
CYITKCAH BYyTaargaxyyHun) HomtoH 6onoBcpyynanTbiH yeq Temnepartyp, xyrauaa, 'Mb-
blH KOHLEHTpauuM TracoH 3-H napamMeTpyyaunH eepunent Hb OyTaargaxyyHun
ragapryyruiH LWWHX YaHapT XOPX3H Heneesnk Gaunraar TOrToOX, TIArd3p y3yynantyya
XOOpPOHAbIH yangaa xonboo 6aviraa acaXuUr TOAOPXOWNOXbIr 30pbCOH Gereen 9H3 Hb
YANAB3PANNMIAH N'YUUITraH 60M0BCpYyynax WaTHbl TEXHOMNOMMNH ropuMblr 6on10BCpyynax
Cyypb y3yynantyyzg 60nox iom.

HonTtoH 6onoBcpyynanTbiH siBUag OyT39raaxyyH1Um YaHapT XaMrmiH X Herneemnex
XY4vH 3ynn 6onroH GonoBcpyynanTblH TemnepaTyp, xyrauaa, MB-biH koHUeHTpauu
33PrUNr COHroH aBY TeNeBNenTUH BYPaH Xy4nH 3ynnT |l apaMOuinH TenesnenTunH garyy

TYpWMNTYyyaaa siByyrncaH 6a TeneBnentTuir 11-p XyCHIrTaHa y3yynas.



XycHarT 11
TypwunTbiH Tenesnent

Heneenex xy4nH 3yunuimnH eepuneraex
Heneenex xyuuH yTra ©epunergex
3ynn -1,682 -1 0 1 1,682 Xypa3
Temnepartyp, (°C) 23,18 30 40 50 56,82 10
Xyrauaa, (MUHYT) 1,636 3 5 7 18,41 2
CaBaH (%) 1,318 2 3 4 3,682 1

Typwuntag HaTypan uaraaH eHrumH 45*45cm xamxaaTan MOHIron XoHuHbI 6yayyH
HOOCOH 33PM3IMNMNH CYJDKMANUNT COHIOH aBcaH. HonToH GonoBcpyynantbir TypLUMAT-
YWUNOBOPSIANIMAH 30puynanTTan yraax, Carcpax, xataax MalluMH TOHOI Texeepemxyyad
A93p TypWUNT TeneBnenTurMH ropuMblH garyy sisyyncaH. HouToH GonoscpyynanTtbiH
caBaHTaW yraanTblH yen 6yTaaraaxyyHun ragapryyn 6um  6ongor pgapaax 7-H
Y3YYN3NATUNT TYPLUMATBIH Wanryyp y3yynant 60nrocoH: YyHa

1. bByTtaargaxyyHun ragapryy 493pX Cyn LWNPXIrTUAH X3MXKI9.
CyrmkaaHun HarTpan 6yoy buexmnnT
CymkasHum 3agpan
ByTa3argaxyyHUM eHreHun xaHant

ByTa3argaxyyHUM eHreHum apumm

o ok w N

YpTbIH arwunt

7. ©OpreHun arwmnt
Oaraap OyTaaradxyyHUM ragapryyH LWWHX YaHapyyablr TyXanH YUIanasap OFOH KU
aXunnacaH LWUHX334 BGONMOH TEeXHOMOrMY  MHXEHEPYYAd3P XYHUR  MI3Opaxyma

Tynryypnacax rap 6apunbiH apraap 1-10-H 6annaap yHanaH ToJ0PXOWNIoO.

TypwunTbiH epeHXu gapaanan
MOHron XOHWHblI OyAyyH HOOCOH 33pPMASIdH  CYIMDKMAN  OyTaaradxyyHUM HOWMTOH
6onoscpyynanteir 11-p 3yparT y3yyfC3H TEXHOMNOrMWH Aapaanan, >XopblH Jaryy

r'YAULUITI3COH.



-

* TypwmnTbiH TONOBNeNTUAH Aaryy CaBaHIMH KOHLIEHTpaUMIAr TOOLOH XWX calTap yycracHbl gapaa
CaBaHTan yraanTbIr XuincaH. bonoscpyynanTeiH yeq MB 1:50 6apabaHbl aprant 14003pr/mMuH G6akicaH.
yraanra

>

2MUHYT 3PryyIbk UIyy4an ycbir ragariinyyncaH.

-

* TypwmnT-ynngeapnanvinH sopuynantan 1400 apr/MyvH Xy4nH YaganTaw carcpax MalliuHaap J

* TypLWMNTBIH TONeBNONTUIAH Aaryy YCHbl TEMMNepaTypbIr TOOLOH 2MUHYTbIH ycaap 3alscaH.
BannanteiH yea MB 1:50 6apabaHbl aprant 1400apr/muH 6ancaH.

-

* TypwmnT-yinasapnanunH sopuynantan 1400 apr/MyH Xy4uH YaganTtam carcpax
MaLlUMHaap 2MUHYT 3pryyImK Unyyasn ycbir ragarwinyyrncaH.

* TypwunT-ynNasapnanuinH 3opuynantran copox TasuaH A33p 30-35%-1iH YMrnartan
20-23°C opuunHa 24 uar Oanrax xaTaacaH.

3ypar 11. HontoH 6onoBcpyynanTbiH TEXHOMOMMIAH Aapaanarn, Xop

Typwuntaap MoHron XOHWHbI ©OyAyyH HOOCOH 93pM3M33p CYMMKCAH  COpbLbIH
ragapryyrmiH 7-H LWMHX YaHapblH Y3YYNanTyyaunr xyrauaa, Temnepartyp, cagaH /parncbiH
MOCHOOC 2apaaH aecaH/-UliH KOHLUEHTPaUUNH TOLOPXON Hexuenyyaasg TypwcaH. LWnHx
YaHapyyAdblH  XOOPOHAbIH  Xamaapnbir  Cydark  KOppensauuMiH  XamaapribliH
KO3 PULIMEHTBIr TOTTOOX LUMHX YaHapyyAblH XOOPOHAbIH Xamaapsbir TO4OPXOMIICOH.
Bua TyplwmMnTbIH Yp AYHF AYTHIX 30pMnroop canbapbliH X3aMXKI3HA TYraaMan alumrnargax

Oaviraa caBaHraap 6onoBcpyyncaH GyT33argaxyyHTaM XapbLyynanT XUACSH.

! <_—A——ff_:/“J»
— ’\"'

e A

3ypae 12. Wxun mepnuliH 6ymas2daxyyHuli XOOpOHOOX xapbUyynanm

= — e ——————————




TypwunTblH ABLUAA CaBaH Hb 3yypangamTran YaHap eHaepTan 6aricaH 6ereeq xamxmx
aBaxad X3MXKNMWUWH CaBHbl XaHaHA Haangax XyHApan yycracaH. CaBaH Hb YycaHpg,
yycaxgaa uavBap 6HrMiH yycMan yycrax 6ancaH. 3JHaxyy uamBap yycman Hb
OYTa3raaxyyHUin ragapryyn Hemee y3yynaaryid. 18-20°C Ham TemnepaTypTai ycaHa
yycax xyrauaa 1-2 muHyTaap ux GancaH. YycmanblH Conrantry ©OMOH CanranTTaun

yraanTtblH Ve[ XeecpenT YYCaaryi.

3ypar 13. bonoBcpyynanTblH sBU, MalMHbl 6apabaHbl ragapryy 4a3ap yngcaH 6oamnc



BonoBcpyyncaH copbUbiH LWWWHXUAT33HUMA AYHIMAH CTaTUCTUK
6onoBcpyynanTbiH Yp AYH

Cyn wnpxart/CymxasHumn Cyn wupxart/CymkasHum 3agpan
HArTapwmn(bmexunr)
6
6 y =-0.7982x + 6.1798
y = 1.229x08474 5 o O R =0.7456
5 R =0.808 ) @ ... @
4 .9 @
4 L ® 'Y R )
---- 3 @,
3 ..‘,.-l { o o
2 ¢ 2 ®
1 1
0 0
0 2 4 6 0 2 4 6
a. 0.
Cyn Wnpxart/©HreHnn xaHant Cyn LWNPX3rT/©HreHnii apymm
6 6
y = 0.6959x + 0.6637
5 R = 0.5899 ° 5 y=0.7953x + 0.6871 ® o
R=0.6513 .
4 { o 0 ® 4 o 9
@ o O ..
3 o Q. 3 Q.
...... e O o
2 { 2 2
[ ) [ ) [ ) [ )
1 1
0 0
0 2 4 6 0 2 4 6
B. T.
Cyn Wwmnpxart/YpTbiH arwmnT Cyn WnpxarT/©prexHunin arwumnt
25.00 18.00
16.00
20.00 ° ° 1400 |¥ = 10845 + 4.8006 L4
o 0 : R =0.3288
.................. ’.-c.n--. 12-00
15.00 [ ] o o 10.00 e
' ® 0 0 0.7 [
8.00 | et
10.00 y = 0.0744x + 16.568
_ 6.00
R =0.0374 [ ] o
5.00 4.00 $
2.00
0.00 0.00
0 2 4 6 0 2 4 6
A. e.

3ypar 14. Cyn wupxarT 6ycag y3yynanTyyaunH kKoppensumiiH xamaaparn

Xy4yTanm xamaapan:
e Cyn WMPX3rT Hb CYIMX33HUN HArTapwun (6uexunTt)(a), eHreHun xaHanT(B),
OHIFOHN IPUMM(r)-TOM XY4YTaW 9epar xamaapantan 6arHa. XapuH CyYImKI3HWUN
3agpan(b)-Tam xy4Tam ceper xamaapanTtaun 6anHa.

HyHA 33prunH xamaapan:



e Cyn WMpPXarT Hb ©preHV arwunT(e)-Tanm OyHO 33prunuH 9epar xamaapanTtau
BanHa.
Cyn xamaaparn:
e Cyn WKPX3rT Hb YPTbIH arlimnT(4)-Tan cyn aepar xamaapantaun 6ancaH v

CTblOAEHTUIH WanryypT T3HUS3MyN.

CyrmxaaHuUi HarTapLumn(bmexmnT)/CymKkasHuii Cymx33HUI HArTapLunn(brexumnT)/OHreHun
3agpan XaHanT
6 6
y =-0.7905x + 6.2384 y = 0.7378x + 0.4442
5 ¢ o R=0.797 5 R=0.6751 ®
----- [ J
4 @ ® 4 L o ®
[ ] @ ..., ® ..o
3  J ‘@ 3 @  J
' .-,.‘ ......
2 { 2 { 4 L
[ ] [ ]
1 1
0 0
0 2 4 6 0 2 4 6
a. 0.
CymkaaHU HArTapLmn(bmexunnT)/©HreHun CymkasHui HarTapLmn(émexunnT)/Y pTbiH
apunm arwmnT
6 25.00
y =0.8908x + 0.271
5 R =0.7875 Rl 20.00 L
4 o o ®..... s ... ‘
o .0 15.00 s S
3 @ .
e .0 [ ] 10.00
2 1 y=0.1757x + 16.21
1 * e 5.00 R =0.0959
0 0.00
0 2 4 6 0 2 4 6
B. r

3ypar 15. CymkasHuin HarTapwmn (buexunnT) 6ycag y3yynantyyaumH
KoppensauMnH xamaaparn

Xy4dTan xamaapan
e CyxnagHunM HArTapwun (bnexunT) Hb OHreHUN 3p4YUM(B)-TIN XYy4TIM depar
XxamaapanTtan ©GariHa. XapuH CYIDKI3HUIM  3agpan(a)-tal  XyyTam  ceper
XamaapanTan 6anHa.
AyHAa 33pruH xamaa
o  CyxnasHum HArTapwmn (bUexunT) Hb eHreHnn xaHanT(6)-Tan AyHA 39PrMnH 3epar
XxamaapanTan 6anHa.
Cyn xamaapan

o  CyxnasHum Hartrapwmn (bnexunnT) Hb YpTbiH arwmnT(r)-Tam Cyn 3epar, epreHui



arwmnT(g)-Tan cyn ceper xamaapantam 6amcaH 4 CTbIOAEHTUAH LWanryypT

TOHL3MyM.
CymkasHui 3agpan/©HreHnii xaHanT CyImKaaHU 3aapan/©HreHnii apumm
6 y =-0.5714x+5 6 y =-0.6607x #+ 5.6696
R =0.5186 =
5 5 PRPY R =0.5792
4 e 0 ° 4 ®... O
''''''''' [ ®-... © O
3 ® . ® 3T o
-------- o @0
2 o 0o 2
e O [ o O
1 1
0 0
0 2 4 6 0 2 4 6
a. 0.
CymkasHuii 3agpan/YpTbiH arlmnt CymKkasHUi 3agpan/©preHuii arlumnT
25.00 18.00 y =-0.2597x + 9.3506
y =-0.0325x + 16.932 16.00 R =0.0843 ()
R =0.0173 14.00
20.00 ° @ 12.00 PP
2 ® oo 10.00 ... 0000
: .......... ‘ ............. 800 --------
15.00 oo 6.00
o 4.00 e o o ®
2.00
10.00 0.00
0 2 4 6 0 2 4 6
B. r

3ypar 16. CymkasHuin 3agpan 6ycag y3yynanTyyauiH KOppensaumiiH xamaaparn

XyyTan xamaapan
e  CymkasHui 3agpan Hb Bycag y3yynantyyaTan Xy4Tan xamaapanrym 6ancaH.
AyHa 33pruiH xamaapan
e  CymkaaHuKM 3agparn Hb eHreHun xaHanT(a), eHreHu apunmM(6)-Tan AyHA 33PrninH
ceper xamaapanTtan 6ancaH.
Cyn xamaapan
e  Cymk3sHMM 3agpan Hb ypPTbIH arwunT(B), epreHun arwunT(r)-tan cyn ceper

xamaapanTtan 6ancaH 4 CTbIO4EHTUIH WanryypT TOHLI3MYM.



OHreHUN XxaHanT/©HreHu apunm OHreHun xaHanT/YpTbiH arwnniT

6
y = 0.9265x + 0.5777 21.00 y =0.615x + 14.973
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OHreHnn xaHanT/OpreHui arwmnnT
20.00
y =-0.1337x + 8.8426
R =0.048
15.00
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3ypar 17. ©HreHUn xaHant Bycaz y3yynanTyyaunH KoppensumnH xamaaparn

XyyTan xamaapan
o OHIreHNN XaHanT Hb OHIeHUIN ApYMM(a)-TaN XY4TIN depar xamaapantan banHa.
AyHAa 33pruiH xamaapan

e  OHreHUN xaHanT Hb ypTbIH arwunT(6)-Tan OyHA 33prMNH Iepar xamaaparnTtan

BanHa.
Cyn xamaapan

o OHreHuin XxaHanT Hb epreHnin arlwnnT(B)-Tan cyn ceper xamaapanTtan 6ancaH v

CTbloAEeHTUIH WanryypT T3HUS3ryN.



OHreHUN 3p4MM/YpTbIH armnnT OHreHUn apuUnM/OpreHui armnT

21.00 y = 0.2246x + 16.064 18.00

R =0.1389 ® 16.00 |y =-0.0713x + 8.6809 ®
® 14.00 R = 0.0265
18.00 ® ® ® 12.00
......... ' 10.00 )
8.00
15.00 ° 6.00
4.00 3 ®
2.00
12.00 0.00

a. 0.
3ypar 18. ©OHreHun apunm bycag y3yynanTyyannH KoppensiumnH xamaaparn

Xy4Tan xamaapan

e OHreHuin apymMMm Hb Bycapg y3yynanTyyaTan Xy4Tan xamaapanryin 6aricaH.

[yHAa 33pruiH xamaapan

e OHreHWin apyMM Hb Bycapg y3yynanTyyaTan Xy4yTan xamaapanryn 6ancaH.

Cyn xamaapan

e OHreHMn 3pYMM Hb YPTbIH arwmnT(a) cyn ceper, epreHnn arwmnT(6)-Tam cyn

3epar xamaapantaun 6ancaH 4 CTbloQEHTUIH WanryypT TAHLI3rYN.

YPTbIH arwmnT/©prex arwmnt

18.00
16.00
14.00
12.00
10.00 .

800 Bt b CXTPPPI S

6.00

4.00 L

2.00

0.00

10.00 13.00 16.00 19.00 22.00

y = -0.313x + 13.706
R =0.1871 ®

3ypar 19. YpTbIH arlwmniT epreHunin arlinmnT X00pPOHbIH KOPPEensLUniiH
Xxamaapan

YpPTbIH arlwmnT Hb 6PreHnn arlmnnTTam cyn ceper xamaapantan 6ancaH 4 CTeto4eHTUIH

wanryypT TOHLI3ryu.



XycHarT 12

TypwnTbiH Wanryyp y3yynantyyauiH XO0POHA KoppensubiH Xonboo 6ariraa acaxumr
CTblOOEHTUMH Wanryypblir alwimrinad To40pXOnSICoH

S| o g_ S| @8 z 3 T E ) z S
Rin 3|23 2| &z ©Z | §3 o 3
c FE = £ ®© I ®© I & S = o=
S| Xxo| >° o X 0] © QO ©
O O xT~— O
Cyn wwupxart 0 0.791 | -0.746 0.590 0.651 0.038 0.329
CyrmKasHUIN HArTapLumn
(BuexwnnT) 0| -0.797 0.675 0.787 0.096 | -0.028
CymxaaHui 3agpan 0| -0519| -0.579| -0.018| -0.084
©HreHun xaHant 0.000 0.895 0.368 | -0.048
©OHreHun apumm 0.000 0.139 -0.026
YpPTbIH arwmnT 0.000 -0.187
©preHui arwunT 0

XKuu:
o X00OpoHObIH xamaapan Hb 0-0,3 cyn; 0,3-0,7 dyHd; 0,7-0,9 xyumal xamaapanmad 23X Y3H3.
e lllap eHeeep 6ydazdcaH HYOHYYO Hb cepea xamaapanmade UnspXulnHa
e YnaaH 6u4y23ap mam0O2351caH Hb CmboOeHmulH warnayypaap xacaz0caH y3yynanmyyo

[a3px yayynantyyamir CTblOAEHTUNH LWanryypaap wanrax y3axag
XyyTan xamaapan

e Cyn WMPX3IT Hb CYIMKI3HUN HArtTapwnn (OUexunT), eHreHun XxaHanT,
©HIeHUI 3PUNMTIN IEePar Xy4Tan xamaapanTtan 6arHa. XapuH CyrmKaaHUN
3agpanTan ceper Xy4Tan xamaapanTtan 6anHa.

e CyxXnasHu HArtTapwnn  (BUEeXUNT) Hb ©HMeHUW XaHanT, ©HreHUN
APUMMTIN 3€epar XyyTanm xamaapantam OanHa. XapuH CYIMKISHUNH
3agpanTan ceper Xy4Tan xamaapanTtam 6anHa.

o CymkasHu 3agparn Hb OHFOHNN XaHanT, OHFEOHUA APUYNUMTIN Ceper Xy4Tan
XxamaapanTaun 6anHa.

e OHIMOHUN XaHanT Hb OHIeHWA 3PUYUMTIN JEepar XydTanM xamaapanTtan

GanHa.
[AyHA 33prunH xamaaparn

e Cyn WMPX3rT Hb OPreHNN arwunnTTanm ayH 33pruH xamaapantamn 6anHa.
e OHIOHUN XaHanNT Hb YPTbIH arwunTTam AyHO 33pruiH XamaapanTan

OanHa.



Cyn xamaapan

e Cyn xamaapantan y3yyanTtyya Hb CTblOOAEHTUWH LWanryypT TOHLUI3MYA.

Hapaax y3yynantyya xacaracaH:

e Cyn wWuMpXarT/ypTblH arwunT, CYX33HMIA HArTapwmn(bunexmnt)/ypT
GOMOH epreHn arlwmnT, CyDKIaHU 3aapan/ypT 605I0H epreHnin arwunT,
OHMeHUN XaHanT/epreHnn arwunT, eHreHun 3pYnm/ypT G0NOH epreHui
arwnnT, ypTbIH arliMnT/epreHnn arlmnT 33par y3yynanTyyauiH X00poHA

KoppensubiH xonboo 6anxryn 6anHa.

[33px rpacmk 60MIOH XYCHArTaaC xapaxad TypPLUATbIH 3yl TOrTONyya X3BUNH rOPUMbIH
paryy sBargcaH rox ya3naa. CaBaHrMnH 3yypamTran 4YaHap eHgep 0Oavraa Hb
OyTaaraaxyyH G6onoBcpyynantbiH aBUad 60OUCHIH KOHLUEHTPALMIAT UIyy 3CBan OyTtyy
XWX, uar angax, XaMXKMuriH caBbir Goxvpayynax 33par XyYHAP3NyyOunH wantraaH
dongor. Mnmaac rynuydTraH OomnoBcpyynantag awwurnaxgaa caBaHr TOLOPXOW
KOHLeHTpauMTanraap Hampyyrmk CaBaHIMWH yycmanbIr ypbauyunaH 63antrax 3amaap
awurnax waapgnaratan. MeH TypwunTbiH Wanryyp y3yynanTtuir TOAOPXOWNOXAo0
M34paxyng TynryypriacaH rap 6apunbiH apraap 1-10-H 6annaap yHancaH. PancbiH
cynbdo Toc 63naMana3ap GonoBcpyyncaH OyTaaraA3XyyHWUI Wanryyp y3yynanTyyauiH
XaMrMiuH 0334 yTra Hb 7.5 6ann-blH YHANraaTan Ganraa Hb wanryyp y3yynanTumnH
AYHAQX yTraac 433ryyp y3yynantran 6anHa. Mimaac PanceiH cynbgo Toc 6anamanuir
2%-uH yycman bangnaap 63an49xk cyrmkmMan OyTaargaxyyHum rynuyaTraH 6onoscpyynax

jamknarag amrnax 60nomM>KTom oM.

3.4 BATA OBPbIH YANABIPAJIMAH TYPLUUNT

“PancbiH cynbdo TOC” BINAMINUNT HOOC HAXMINAH OYTIArAdXYYHUA TYULITIOH
OonoBcpyynanTtaHg TypliCaHaac ragHa apbC LWMPHUWA YANABIPUWH aHXaH LWaTHbI
yraanrbiH gamxrnara g33p TypLUMXK Y33B.

ARMONO ApbC LWMPHUA 3pA3M  LUMHXUAM3S TYPLIUATbIH TOBUWH apbC LIUP
OonoBcpyynax TEXHOMOMMNH AXHUIA Aamxnara 600X A9BTIANIAHA Yr caBaHMMNH 2%-UIH
yycMmarnbir awmrniaxaz SHrmuH S3BTI3M3rHMN gamkraraac 2 uaraap eMHe O3BTCOH. MeH
yCTa GonoBCpyynax apbCHbl yraanrbiH Aamkrara A33p X3parnaxaj YC yaH 3eereH
LWMPanaaxryn 6ancaH Hb yr caBaHrMWH yycManblH gaByy Tan 6amB. TyplwiuvnTbiH OYHT

an6aH 6uuraap npyyncaH 6onHo.



3ypar 20. bara oBpbIH YNNABIPNANUIAH TYpLUMAT



F XVMU, XUMU TEXHONOTUAH
XYPO3AN3HA

5
EYARERACKRENRR
L1

XYHC, X0/100 AX AXYM
XOHIoH YMJJIBOPUNH
CYIAJITAA XOKIUUI TOB
VJICBIH TOCOBT YIABIPUITH TA3AP

17042 YnaanGaartap xoT, Xan-Yyn ayypar, 20 pyraap Xopoo,
Unnrueniin epren venee, YTac: 700 6002, 7000 6003,
WU-maiin: contact@rdc.gov.mn, BaGcaiT: www.rdc.gov.mn

b7 04 05N

TaHail -Hpl No -T

TypLMAT XUAC3H Tyxain

XVUMKW, XUMKU TEXHOMOTWUWH XYP33N3HIMAH “OpraHuk xuMuiiH na6opaTop”-uoc

raprax 6aiiraa apbC LUMp, HOOC H3XMaN ByTaarAGXYYHWIAr yraax rapapryyruiiH UaIBxT

6anagman Gonox “Cynbco Toc” 6anamanuir XyHc, xeaee ax axyi XeHreH ynnaBapuiH

cyaanraa XenknuiAH TeBWUWH “TYypWMNTURH  Lex"-A Gara OBpbIH YWNABIPMANUAH

TEX8BPEMXK 133 @HXaH LIAaTHbI yraanra XUixK TypLIVK Y338.
TypLUMNTaA YXPUAH LUMP, XypraHbl apbehir yCTaiiH 6oNOBCPyynax aHxaH LaTHsl

yraanreir ssyynaxaaa yr 6anAManuiH 2%-UiAH yycMmansir almrnas. WHraxap caBaHrmidH

xeecpex 4Yaasap caiH, Goxupaneir caiiH apunrax 6GaiicaH 6a rapapryyruiH Tonurop
yaHap CaiiH, YCNaruiH LWMPX3rTUIAT YAH 36eneH Gonrox 6airaa Hb TyxalH AamxnarbiH

Wwaapanarsir xaHrax 6ais.

Wimaac yr “Cynbco TOC rapapryyruiH  masextT 6anamanuidr apbc  LWMP
Gonoscpyynax YiAnaBapuiAH A3BT3INIr GONOH yraanreiH pamxnarag xaparnax GypsH

6onomxToi GaiHa.

AYTHAONT FAPFACAH:

XXAAXYCXTOBUMH MHHOBALIA HOBTPYYNIONTUMH
XANTCUMH JAPTA /] jBacec§—  HNYPOBXAB
YTAC: 99041866



3.5 PAMNCbIH TOCHOOC 33 TOCHbI XYYJIMWH ANTKAHONAMUHbII
HUUNAMKYYN3H FAOAPTYYITMAH UO3BXT BOAUC TAPIAH ABAX

YpeamnbiH 2apanmat mocHbl 2udponu3 6ba 0330 MOCHbI Xy4usl 2apaaH asax

PancelH TOCOHA aryynargax xaHaarym TOCHbl XYYSIMWAH TMApoNnu3biH ypBanaap
TOCHbl XYYNWWAH  XOMbUbIr rapraH aBd MOHO-, [AM3TaHONaMUHTaW XxapunuaH
YVNYNanuyyncHasp ragapryyrumH uasBxuT Haranyya 60nox 4334 TOCHbI  XYYSUAH
ankaHonaMuHbl 4aBCcyyabir HUANADKYYNAX TYPLUNATYYAbIr SBYYNnaB.

TocHbI Tepen, Morekyn Mmaccaac WwanTtraanaH LWynTUIH YycMarnblH KOHUEeHTpauu,
TOO X3MX33r siH3 Oypaap COHroH a4 sByynaB. 28-30%-UMH HATPUNH KapboHaTbIH
yycmanblr waasaH asgraHg Xumx byuanTtan xanaacHbl fapaa cantap XyTraHraa TocOO
aaxmaap HOMHI. Ypsamkurd xonbubir 1-1,5 uarmnH Typw xyTrax xanaaHa. Xanaax
SBUAA YypBanblH Xonbl Hb 6GalHra wyntnar opynHTom 6Ganx écton. KapboHaTbiH
CcaBaHXyynanTblH Tercren WUNaH ryypcaap 433X aBY XuUrg, Har TepnunH macc 60ncoH
3CAXMUr Wanraag casaHxXyynantblH 2-p watbir 35-40%-uiH HaTpuiH  WyNTUIAH
yycmanaap 30-40 MUHYTbIH Typlumna aByynHa. CaBaHXunTbiH 2-p waTbir 15-20 MUHYTBIH

TYpLUMA HATPUIAH TMAPOKCUABLIH aryynra eepynergexryn 6onton siByynHa.

0934 33pruiH Xyyun rapraxblH Tyng OypbAcaH CaBaHXyynanTbliH NPOLECChIH
Tercreng ypsanbiH xonubir 30-35°C xypTan xeprecHuit Aapaa 20%-1iH OaBCHbI XY4IUIAH
yycmanaac XyYunnar opuvMHTOM GONTON aaxmaap HAIMXK canTap XyTraHa. YpBarmkurd
xonubir 1 uar xytracHol gapaa 30 MUHYTbIH TypLung, XOEp ye YyCTan TyHraaH 6annraag
TOCOH YEeWWr canraH aB4y HOPMaf ycaap canTap yraax gapaannaap TypwunTbir aByysiHa.

AriKkaHOMamMuHbl HUUI32XKYy1anm

rI/I,D,pOJ'IM3bIH ypBalibiH OyHO rapraH aBCaH TOCHbI XY‘-IJ'II/IIZH XOoJibubIl' MOHO,
AnNa3TaHon aMUHTan YVIJ’I‘-IJ'ISJ'ILI,YVJ'I)K 4334 TOCHbI XV‘-IJ'II/IIZH alrikaHoJlaMuUHbl OaBcyyabir
HUAN3DKYYN3H raprax uank, XUMUIAH YHOC3H Y3YYNanTyYYAUNr TOrToonoo. Ypsanyyabir
oapaax 6yoyyBuuiiH garyy siByynas.
RCOOH + NH2CH2CH20H = RCOO (NH3CH2CH20H)*
RCOOH + (NH2CH2CH2)20H = RCOO"NH2*(CH2CH20H)2

YpBanblH OyHAO YYCCaH BYT33araAaXyyHUA UMK XUMUIAH Y3YYNaNTYYAUAT HAITIaH

13—p XyCHarT 60M10H HUN yraaH TysiaHbl CNEKTPUIr 21-p 3yparT xapyynas.



XycHarT 13

TOCHBI XV‘-U'IVII7IH MOHO-, AN3TaHOJ1TaMUHbl AaBCYYyblH (bI/ISI/IK,

XUMWUWH Y3YYnanTyyg

Ne Yayynantyya [33a TOCHbI 0234 TOCHBbI
XYYNMUH XYYNMUH

MOHO3TaHOM aMUH | AM3TaHONaMWUH

1 | Mapaap 6anpan eTreBTep ©TreBTep

2 | ©Hre Llansap wapran Bop wapran

3 | YHap OHUron yHaprym OHuron yHaprym

4 | Xy4nuuH too, mr KOH/1 rp 75 67

5 | MoabiH 10O, rJ2/ 100r 52-54 45-47

6 | CaBanxuntbiH Too, TKOH/rp 55-57 58-60

7 | 3dupuiH Too, MrKOH/1 rp 128-130 124-126

8 | CnupTaHg yyccaH 604nChbIH 94-96 92-94

XaMX393, %
9 | T'MB-bIH XaMX33, % 90-92 84-85
10 | XeeCHUN TOrTBOPXUNT 0.78 0.75

Transmittance

0.4

T
3500

4000

T T
3000

T T T T T T
2500 2000 1500

Wavenumber cm™?

3ypar 21. [1334 TOCHbI Xy4INUAH ankaHoNaMnHbl JaBCHbI

HWUN yraaH TysiaHbl CNeKTP

YpBanbiH AyHA YYCCaH b6yTaaraaxyyHumH HY T-Hbl cnekTpaac xapaxag 3296 cm-1

1642, 1557 cm-1 myxxyyaan N-H 6ynrminH BaneHTbiH Xan63n3nninH LUMHIA3NT MN3PCAH Hb

aMUHXMX ypBan siBaracaHbir 6atamk 6anHa. MeH rapraH aBcaH 6yTa3argaxyyH Hb ycaHa

CalH yycaar, Lapran eHrMinH 3yypamTran LWuHMH 6erees yycman Hb Xeecepu

ragapryyruiH naaBxTan LWUMHX YaHapbIr y3yymk 6ans.



3.6 BYTQ3rA3XYYHUX TOOOPXOMUNONT

“PancbeiH cynbdo Toc” 6anaMan Hb
apbC LWKUp, HOOC Hoomnyyp yraax ©0noH
GonoBcpyynax  YWNABIPYYAMMH  aHXaH
WwaTHbl 60MNoH rynuaTraH 6onoBcpyynax
Q""""""“"”’ ‘ -

B BT B pamknarag — Xoparnarasx — ragapryyrumi

noaBxT 6oamc oM. Yr OyTaargaxyyH Hb

r 4
PANCbIH CYAb®O . 5
TOC Gavranbg yn 3agpax 6oguc aryynaarym tyn

APBC WHPIH TYYXHHA 34, HOOC HIXMINIH

Bavranb op4mH 6ONIOH XYHUI 3pYYn M3HO3,

Yy yraax, Y
VANYKNrIITIN ragapryyrin MAIBXT Ganaman

ceper Hesee Y3yynaxrymh 3KOSNOrMnH XyBb[,

99NTaM BYTI3raA3XYYH oM.

‘PanceiH  cynbdo TOC® 63aNOMAINUNH  OU3NK, XUMUKH  Y3YYNaNTYyauAH
36BLUSBPOrAeX XAMXKI3r Aapaax XYCHIrTaHA HArTraB.
XycHarT 14

“PancbiH cynbdo Toc” 63naM3NUNH (PU3NK, XUMUINH Y3YYNanTyyg

Y3yynantyya 3eBLIe6pOraex Xamxad
1 lapaap 6anpan 3yypangamxaun, TOCOPXOr LUMHIAH
2 ©Hre Llansap wapaac 6op wapran
3 YHap YH3pry"
4  Yycax vyaHap YcaHg yycHa
5  YuarnmnH xamxas, % 10.0-aac uxrym
6  XyunuinH oo, mr KOH/1 rp 125-135
7  WopabiH 100, 12/ 100r 30.0-35.0
8  CaBanxunTtbiH T00, MrKOH/rp 165.0-175.0
9  OdwmpuiH Too, MrKOH/1 rp 50.0-65.0
10 Tocnor4y 604nCbIH XaMX33, % 54.0-64.0
11 XonborgcoH cynbgo 6ynar, % 7-8
12 1%-wiH yycmanbiH pH 6.5-7.5
13  1%-wiH yycManbiH TOrTBOp 2 yaraac gasu

“PancbiH cynbo TOC” 6INAMINUIAT YANABIPNAH OYTI3arAdXYYHUIA LUMHXUNTI3r
MNS 4185:93 “TapBaraHbl cynbgoxyyncaH Toc. LUnHXunrasHuin apra” ctaHaapTbiH
aaryy LWMHXN3H ToAopXonnHo. banaH 6ytaargaxyyHunr 1-10 nutpunH 6arraamx 6yxmi

XyBaHUap caBaHf caBnaHa. CasnacaH 6angman Hb MNS 5029:2011 "XegenmepuiiH



alynryn axwunnaraa, apyyn axyn. XuMmnH xopT OOnoH aroyntam O©0AUCHIH LLOLLro
aHxaapyynax Tamgar’ ctaHAapTbIH Waapanarbir XaHracaH gapaax Magd3niunr aryyrncaH
lwowroton 6anHa. YyHa:

- BYTI3rQdXYYHUI HIP

- BYTI3radXYYHUN L2B3pP, 6OXMP XKNH

- YUNABIpnardyunH anbaH écHbl HAp, Xasr,;

- YUNOBApPMaCaH OH, cap, eaep;

- X3parnax 3aasap;

- awmrnax 60noH xagranax xyrawuaa, Hexuern;

- aHxaapyynra

3.7 byTa3ra3xyyHun 3ax 3335IMMH cyaanraa

MoHronbliH Hooc Hoonyyp, apbc wnp 6onoscpyynax, byTaargaxyyH ynnasapsiax
canbap Hb yyn, yypxauraac 6ycag HUWUT aKcnopTbiH 36 xyBunr Gypayynaar dyxan ad
xonoéorgon Oyxun candapbiH Har oM. OgoornnH Gananaap Hoonyyp GonoBcpyynax
280, Hooc 6onoscpyynax 200 rapymn, apbc wup 6onoscpyynax 190 opyumm XMxXur,
AYHO ynngeap yun axunnaraa apxamk banraa 6ereeq 2016 oHbl 6amanaap Hooc,
HOONYYpPbIH canbap Hb HUWUT VYWNABIPMANUMAH X3MXKI3raapad ax YWngBapunH
canbapblH 4.5%, 6onoscpyynax ynnasapuiH canbapbiH 21.8%, XeHreH ynnaBapuinH
canbapbliH 50 xyBuIr Tyc Tyc 93amnx 6anHa.

Hooc, HOONyypbIH YArNAaNUUH yunaeapyyamnmd 60,0 %-Hb yraax, camHax, 40% Hb
CY/DKManN aanan, xewxun 6onoH ©Oycag TepnviH  HOonyypaH OyTaargaxyyHUn
YMNAB3PNan apxangar 6a yraacaH HOOC HOOMyypbIr XsiTad, caMHacaH Hoonyypbir Utann,
AHIIK, HOXM3AN CyImKMan ByTaargaxyyHuir Amepuk, Fepman, ConoHroc 33par 20 rapym
opoHA akcnopTongor 6arHa.

MaHan ync »xung HUNT 33.4 MSAH.TH rapym XOHWHbl HOOC, 1.6 MSH.TH rapyu
TOM33HUN HOOC, 13.40 MSIH.TH OpYMM BOXMpP HOOMYyyp, HUNTA33 50 rapy MAHraH TOHH
HOOC, HOOJTYYpbIr 39X OPHbI YUNABIPYYAIL XYJ193H aBY aHxaH waTHbl 6onoBcpyynantaHi
opyyngar. 1 TOHH HOOC HOOMNYYpPT aHxaH LwWaTHbl Yyraanra XWnxag AoTooAblH
YMNAaBapyyauiH xyeba 35-45 maH. n yc, 15-20 kr cuHTETUK Yyraard 604ncC Xaparnax
6anHa. Tarean »xung HunT 1100 cas. n ycbir, 480 opunM TOHH yraanrbiH 604MUCLIN HOOC
HOONYYP, apbC LUNP yraaxag Xxaparnax 6anraa oM. SArasp yNnaB3pyyAa Hb ©HOOP YHITIN
UMNOPTBLIH YraanrbliH LUMHIAH CaBaH, TOCOMTOOHbI MaTepuar, HOOC 3MYNbCXyynard 6oamc
XygangaH aBd yUnaBapranas apyymk 6anHa. OgoorniH 6angnaap HOOC, HoomyypaH

OyTa3raaxyyH yMnaBaprary YHO3CHUI YWnaBapyyauiH aHxaH LWaTHbI



B6onoscpyynantaHa 30puyricaH LWMHI3H CaBaHMNH UMMOPTBLIH MX3HX XyBUUT XaTag, yrc,
YNAC3H ueeH xyBuur AHrnn, AnoH, [epmaHaac eHOep YHI3p XydangaH aBcaH
OyTa39raaxyyH a3amk barHa.

MaHan yncag ogoornnH 6angnaap yraard 6oguc ynnasapnagar “Moxxnmn” XXK,
Nukpem” XXK, MoHkpem XXK 33par yHA3CHWA YANOBIPNaryMa caBaH, LamMmnyHb roo
canxHbl Ynrnanaap Nb ynngeapnax 6anraa 6a “Capyyn HomumH” XXK Hb HOOC HoOnyyp
yraax LWWWHIAH caBaH YMNABIPMaXK AOTOOAbIH 3aX 333N 433p HMWMYYmK Garraa xagun
AOTOOAbIH X3P3rLasHMU 64YYX3H XyBUWT 333K Banraa oM.

Hooc Hoonyyp, apbC LWMPHUIN aHXaH WaTHbl YUNAB3PYYASL X3parnaraax banraa
1 kr yraardy 6oaucbiH yHa ayHakaap 35-60,0 msHraH Terper 6anHa. buaHuin rapraH ascaH
‘PanceiH cynbdo TOC” BanaAmManuinH 1 Kr-unH yH3 ypbaduncaH Gangnaap Toouoxon
onponuooroop 15000 TerpernH eepuinH epTertTan bamxaap ToOoLOONoraoXx 6avraa Hb
UMMOPTUNH BYTIaraaxyyHaac papyn 2-3 paxvH 6Gara 6Gawraa tom. Mnmaac yr
OyTI3argdXYYHUIT YANOBIPNANG HOBTPYY3H, 3aX 3334 HUANYYNax 6ypaH 60nomxTomn

IOM.

AYTHINT

1. PancblH TOCHOOC ragapryyrmnH naaBxTaon 63namMan rapraH aBax 30punrbiH XypasHA
pancbliH TOCHbI XMMUWH Hanprara, LWWHX YaHapbIr cyasnaH, cynbgoxyynax ypsang
OopyymX cynbdo ToC 63NgMINUMAN rapraH aBY LUMHX YaHapbir cyanaH TOrTOOB.
PancbiH TOCHblI Hampnaraac xapaxag HWWUT XaHaarym TOCHbl XYYSIMAH aryyrnra
86.76% 6a yyHun 67,66% Hb HAr XOEPYMMUH XONBOO aryyricaH MOHOEHWUA XyYnyya
Dariraa Hb pancbiH TOCHIr CyNbOoXyynax ypsang opyynaH ragapryyruiH nasasxT
6angmMan rapraH aBaxag 30XMMXTOW TYYXui 34 60NOXbIr TOrTOOB.

2. PancbiH TochIr cynboxyynaH 'Mb rapraH aBax TEXHOSTIOMMNH 30XUMXKTOM FOPUMBbIT
cyanaH TortooB. YyHA: Cynbdoxyynax areHTUAH XaMXKI3r TYYXUIA SANNH XaMXI3HA
30 mac.%-map TOOUOX, XyTranTblH 3prantuiH Xypabir 200 3pr/MUH, OPYHbI
Temnepatypsbir 15°C-aac 6ara 6annrax Hb Unyy 30XMMTO GOMOXbIr TOITOOB.

3. “PancbiH cynbdo TOC® ragapryyruiH uAa3BXUT O3NAMINUAH LUWMHX YaHapbIr
“TapBaraHbl cynbdo TOC” BYTIArAIXYYHUN LUMHX YaHapTan xapbuyynaxag vKun
TecTon b6anraa 6a ycaHng yycaxgaa wunyy caunH, TOrTBOPTON, X6eCpesnT CanH YYCrax
Ganraaraac yr 63ngManuIUr apbC LWWP, HOOC HIXMINUNH YWNOBIPUNH Yyraax,
3AMYIbCXKYYNAX, TOCNOX Aamknaryyaag awmrnax 60nomMKTonr xapyynas.

4. [0s34 TOCHbI Xy4YnNuUH ankaHonamuHbl AaBc 63naManuinH aMynbc YyCcrax Yagsap,



X66CHUI TOITBOPXWUNT canTan banraa Hb Tepen OypuiH LamnyHb, yraanrbiH
HYHTarMmH HanpnaraHg HOMaNTI3aP XUnx 6ONOMXKTONT TOrTOOB.

‘PancbiH  cynbdo TOC® ragapryyrumH  MA3BXUT  B3INOMINUMUT  CYIDKMAn
OYyTa3argaXyYYHUIA N'YWMUITroH BGoNoBCpyynanTa XapxaH Heneerx 6anraar cygnaxag
yr 63naManninH 3yypamTran YaHap eHgep 6anraa Hb 3apymM XYHOP3NYYLAUAT YYCraX
Oaviraa yuyup TrynuaTraH OoOnoBCcpyynanTag awwurnaxgaa caBaHr TOOOPXOu
KOHLIEHTpauMTanraap ypbaumnaH Hanpyymk caBaHrmiH yycMmanbir 6anTrax 3amaap
awurnax waapgnaratan 6a yr 63angManuiiH LUKMHX YaHapbIr camkpyyncHaap
CYIDKMAN  OyTaargaxyyHuUm rynuatraH ©Oonoscpyynax Adamknarag —awwurnax
OONOMXKTON raX QYrHAaM?a.

“PancbIH cynbgo ToC” ragapryyrumH nassxt 63n4Manuinr apbe WU yraax, 49BT33X,
TOCIIOX, 3MYMbCXKYYSI3X 30pUATOOP MeH Xaparnax 6onoxeir 6ara 0OBpbIH
YWNAB3PUNH TypumnTaap 6atnas.

“PancbiH cynbdo Toc” TMB GyTaaraaxyyHUir waawmg yungeapnang HIBTPyYnax

OYypaH DONOMXKTOW HOM.
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