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Yumeaa

Oiin MOA Hb XYH TOPOIXTHUUI OpraHuK OOIUC, TYJII, IPYUM XY4Uddp XaHTax,
araapblH XYJISMXHIH XUUT OYypyyJiK, 59X JAJIXUUT XY4WITOPerdyeep XaHrax Oaimar yadsmk
allIUT TYC Y3YYJLIST HOXOH CAPIIAIAIAT YHIT Oasiiar oM.

Manaii opHbl oif Hb TeB A3uiiH X33p 16, 3YYH CHOMpPHIIH WX TalrbIH 3aar 133p
JDIIXWIH YCHBI TYpBaH TOM ail CaBbIH Xarajl0aphIr Jaraxk ypracan 0eree]1 ToJl MOPHUHN YChIT
30XUIlyyJdaxX, IMyrIyylaX, XOpCHMI JJ3TIJ, 3BIdPIIAC XaMmraaigaxX, Yyp aMmbCrajbIl
300JIPYYJIdX, XYJIIMKUNHH XUUT IMIUHTIZX, aMbTaH, ypraMmjblH aMbJIpaxX OPYHBIT OYPAYYIdX,
MOHX IPBITHHT TOTTOOH Oapux 33par Oairajb OpPYHBI TIHIBIPT OAMIBIT XaHTax
XaMTaJIaJITBIH OHAOP a4 XOJOOTJAOJATOM 3M33T TOrTonTOM 23KOocucTeM oM. 2000 oHBI
Oaiijyiaap MaHall YJICBIH OWH CaHTMHMH Tayi0ai Hb 18.3 cas ra, YyH?3C oif MOI00p OYpPXATrACoH
tanbail Hp 12,9 cas ra Oyroy HUHT HyTar IPBCrapuiiH 8,2 XyBb Oereej 3araH o, ceer,
TOPJIOTUHUT OPYYJAXTYHTIdp MUIMYYCT, HABYUT OWH TaynOai Hb 10,5 cas ra Oyioy 6.7 XyBb
Oaiiraa Hb HYb-b1H XYHC, X0100 X axyifH OalTyyJiaraac rapracas KU OWH HOeIeep
XOMC OpHBI TOOHJ Xamparjax OaifHa. Manail OWH HeeIMiH Xd>Mx33 1,4 TopOym rapyi
IOOMETp, TYYHUH XKWIUHH nyHaax ecent 12.0 cas moomerp 6ereena oifH HeOLUNHH 58 XyBb
Hb OHINOW OOJIOH XamraajaldThlH OYCHHH OWJ Xamparmax 6aitnat.Monromn OPHBI XOH]T
X3CTI3p yprajar muiamyyct 6a HaBuuT ovH 73,5% Hb mmHdC, xyc 11,3%, xym 7,7%, Hapc
6,6 XyBHIT 3337119T 060ree]] YIACOH XOCTHUT Oycaa MO 333JTH).

Oif MO Hb TOJI MOPHMH YCHBI HOOLMII 30XUIyyJaX, XOPCUHI JI3IIRI 3BAPIIIIC
XaMraajuax, yyp aMmbCTalIbIl 300JIpYYJIdX, XYIOMKUHH XHUHT IIMHII9X, MOHX IPBITHHAT
TOTTOOH 0apuX 33p3r SKOJOTHIH ad X0J00rA0NTol. ['3Tan XyHuil ceper yilnn axuiuiaraa, OoiH
TYHUMD3p, XOHOeJNT HIaBhXK 33pI33C OWH caHTWiH Tanbail cyynuiiH 30 xuna 1.4 cas ra-aap
xoporacon Tk y319r. (Apuynsyn, Ilommon, Oroyuipmar. 2007.) MoxaHsl OHOMOTHITH
OHIUIOT, Yp CYyX, OOJOBCpPOX YEHWHH LAl YypbIH HOXIIOJN, TaH, ©BYMH XOPTOH] HIPBITIDIIT
33pI33C MXIIXHIH Xamaapu OaiinHa. Kummoan6on: unscHuit yp co€onox yen  YHIICHUMN
XY3YY XapiaH XaTaX, MOOTOHILPHIH ©BYMH OOJOH I'oJl W, YHAICHUHN XY3YY Hb HIaBBKHU
MX339p HAPBIIJICAHAIC MHHACHUH ypuiiH 60 -70% ampapax yanBapryil 60k Oaiiraa Hb Tapbll
CyyJral XoMcJI0X IIajiTraa 60k OaifHa.

XoapimaH, Tyyn, Xapaa, OpXxoH ToiyyJIblH caB Jaryyx oyprac, xaillaacanj ypTHaxua
UIJBT OOJOH HaB4Y XyWjard XOpPTOH INABBXKYYJABIH TapXasIT MAIBXIKCIHIAC 3y OypHitH
MOJI, OyT UX33pP MIMTIK YPId 6rexXryi, XaTaxx XyypallllMH ycTax 1mar pyy opx Oaiiraa Hb roJ
MOpHHH yCHBI TYBLIMH Oyypaxaj 4 Gararyi XaMK3dra3p Heleeink OaiiHa.

XKut 6yp oifiH XOPTOH MIaBBXKTail TIMIX AXKUJI OJIOH 3YYH casi TOTPOrviir 3apiLyyink,
XUMURH 607uc, 0351aMa139p Oalirans opuHbIT OOXUpAYyDK OaitHa. Oiryit 6oncon 250 MsHra
rapyi ra Tanbair H3H napyil oibxyynaxan 625 cas Tapbll ypryynax Iaapjaiarataid Oaifna.
VYI1c OpHBI CaHXYYTHIH 6HOOTHIH 00JI0MKOOD KW 6-7 MSHTaH ra Tajabalr oKyysaHa TIxK
TOOI[00JI001, JIIpX TaybaiT OypaH oibkyynaxan aapyi 30-40 rapyii >kl maapaargax oM.

“OWH TYXAW YHISCHUI XOTOJIBOP” 3acruiin ra3pein 2001 oubl 248 1yraap Torroon
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XOpOHTUHH 3X YYCBIPIryMIr»dC MANTraabk Taphll, Cyyiral ypryyiax, UeLKWIT, XOpCHHUI
ABIPIATINA TAMIPX apra X3aMKd33 YIIMK XOLporacoop OaiiHa.

OiKyylaNThIH @XKJIBIH Iap XYP33T HAMATAYYJDK, YaHApTall OMH caHT OWil 0OJT0X0.
Yp, cyyiaran OdJTr3X ylaMyKiIalT apraac rajHa OpYMH YEUHH apra TEXHOJIOTH, CeJIeKIIH,
TeHETUK, OMOTEXHOJOTH, TeHHUMH WHXCHEPWINIUUH apryyAbll X3pAridX Hb OOTMHO
XyramaaHjJi 4aHap CaWTail yp, Cyyjaral MaTepuajbil Taprax HUIWIYYIdX, Lar YypblH
nynaapai, XOTXKHWIT, Yyl YypXalH ceper HeJeeJIMHr Oaracrax, OWr HOXeH COPriIK
TOTTBOPTOM XOIKIMIWH SKOJIOTUHH YHICHHUT OYPIYYJIdX, XOT CYypHH Ta3pbhlH TOXMKUIT, XYH
aMbIH 3PYYJ MDHJ, TOO 3YH 33p3T OJIOH acyyIUIbIl IIUHABIPIIX3A ad XOJOOTI0N MXTIH.
Witmasc Monros opoHJ yprax Oaiiraa mmuHAIC, OypracHbsl TEHOMBIT CYJUUIaH, TEHETHK MIMHXK
YaHapbIl TOITOOCHBI YHACAH J133p YIaMIUIbIH YIUI aXXWUJularaar 30XUIyyJjard 3apuM FeHUNr
suIrax, MWDKYYJISH CyyJrax apraap ©BYMH, XOPTOH IIaBBXHUJ TICBIPTIM, LAl araapblH 3pcC
TIC yyp aMbCraliJ AacaH 30XUIICOH, OHJOp AWl IMIMMT YpramMibIl' raprax OMOTEXHOJIOTUHH
IIMHY, JIBIIMITAIT apra TEXHOJOTH OO0JIOBCPYYyJIaH TOICBIPIAX YaHAPBIT HAMATAYYIIX
OOJIOMXKHHUT WIPYYJIdX CyJalraaHbl aXJIbII AXJIYYJIIX MIaapaiara 3yl €coop ypraH rapd
OaiiHa.

YY-nitn “Monrxumo” XXK -—naac 2012-2015 ong x3parkyymx “Momior
ypramJiblH XOPTOH IIaBBKUJ TICBIPTIN MIMHK YaHAPBIT TEHETHK, OMOTEXHOJIOTHIH apraap
CallKpyyJiax TEXHOJOTH OOJIOBCPYyJax, MIMJKMAJI T€HT3H ypramas rapral aBax’ Teces Hb
BOAXSlamubl bro Aroynryit baiansir Xanrax YHI3CHUE X0pooHb! Xypaiaaansl 11/02 Toot
torroosibiH garyy LY T-uiin tecineep X3parkuxddp mMxuracdH Oereen BOAXS-ub
LITYTexnonoruiin 3eBiesieep Xd>mAmpPradk, 2012-2015 onx xsparxux Y T-nitH Teced,
COIIPBT @XKIIBIH 3aXUAITaT OPCOH OOIHO.



TocauiiH IMAHAJIAT TAJI

XXI 3yyHBI HIMHXKIDX yXaaHbl TAPIYYIdX cambap 000X OHOTEXHOIOTHIH CymairaaHs
JPBIIAITAT TEXHOJOTHHMI HOIBTPYYJICHI3D, YpramiblH TE€HETHK IIMHXX YaHaphil TyXaiH
OPYMHJ  30XMIYYJIaH ©epwIeX 3apuyuM] TYITYypJdaH ypramijblH TI'€HOMJ ©epUYIeJT
OpyyJiCHaap, XOPTOH IIaBBKU TICBIPTAH MOJIOr ypramaj rapraH aBaxX Hb Cy/JajraaHbl
aXKJIBIH IIMHAJIAT Taja OOIHO.

Cyaanraansl a:KJIbIH 30PWIT0, 30PUIIT

MaHaii yJCBIH OWH CaHTHMHH HWX?HX XOICTHHT 333J/I9T HIMHAC, Oyprac Hb XOPTOH
HIaBBXKHUJT HX33P HAIPBAIZICIHIIP OMroop OypXsracsH TanbailH xoMxkdd Oyypu Oaifraarait
xonoornyynan Cubupp mmH3c (Larix sibirica Ledeb.), myympt Oyprac (Salix rorida
Laksch.)-bIr cymanraansl 35X MaTepraiaap COHIOH OMOTEXHOJIOTH, TeHUHH WH)KCHEPWIHIH
apraap OH MOJBIT XOPTOH IIaBbXaac Xamraajax, Tapbl] CYyJTalbll XypAaBWwiaH YpXKYYJIdX
OpPYMH YEHHH apryyJsll’ TYpIIMH HAIBTPYYJIdX 30pPHITOOp JapaaxX 30pPHIITHIT  JI9BIIYYJIIB.
Yysa:

1. Iunsc, 6ypracHbl TUTOIMOPUOIJIOTH, KAPUOJOTUIWH CyAaliraaraap XpoOMOCOMBIH TOO,
X3JI03p, XAMXKIIT TOITOOX;

2. buorexHonmoruiiH apraap IMMHAC, Oypracell’ XypJaBWiaH YpXKYYJIdX aprbir
00J10BCpyYynax;

3. IIuHdcoH OHr OGOrMHO XyranaaHja XOPTOH IIABXKHJ TAICBIPTIU Cyyiramaap XaHrax
LIMHD TEXHOJIOIU OMI OOJIrOX;

4. TypumunTtaap rapraH aBCcaH MIWDKMAJ TEHTIH ypramiayyAbll OUTYY CHCTEMTIM
XYJIDMKUH]] TAPbK YHAJI) 6roX6e/1 OPIIUHO.



TpaHncren ypramiibiH cyuiaracas Oaiaas

1994 oHx aHXHBI TEHETHK ©OPWIONTTIH XYHCHHMHA OyTIsrmxyyHuiir AHY-pin Kanren
KOMIIAaHU 3axX 39217 rapracaH Hb L.esculentumwvin Flavr-Savr copt oM. 1995-1998 onn
XaMTHIH OJIOH 3YWJIMIH TPaHCT€H ypraMJyblH OJIOH IHHD copThir AHY -bIH GMOTEXHOIOTHITH
06a yp YPXKYYJTHIH KOMIIaHWYJ TapraH aBcaH. J[PIXuilH X3MK99HA TpaHCIeH ypramal
Tapuajaar TajdaiH XaoMkdd 252 cas ra-g xypada Oaiina. TpaHcreH ypramain TapuaiaJIThiH
Ta;mbaitH X3MKIIT yiicaap dpaM0O3J107T:

Xycnsem-1. Tpancren ypraman tapuaica tanoaii (2006 o)

VYJIChIH HAP Tanbaiinxam:x3d (cas ra)
AHY 135,0
ApreHTuH 445
bpazun 28,4
Kanan 15,0
OHATXAT 9,4
Xaran 8,6

TpancreH MOIBIT TapuUMaJDKyyJcaH TaimOaitH xamx3rnp AHY, Xsartax yinc mpaxwuiin
TIPryysok OaifHa. XsTaaplH 7 MU IIaBBXHUI TICBIPTIM XyBUpracaH reHtai 1 cas ynuaceir
tapuamk’. AHY-bIH 3pAdMT3]1 Hapc, MIMHAC, CaMpblH TPaHCTEH MOJBII rapraaji OaifHa.
BupychlH eBUMHJ T3CBIPTIH XyBUpracan reHTsi ypramnbiH anrunain [lanaya 3yin anGan
€coop OypTraraar. XyBUpracad reHTIH MOJI 3aX 323/ XY4TIH TYPAH OpXK Up3X OaiuibIr
XsTan yac TIpryypk OaiiHa. TpaHcreH Tapuman repOMIMASA TICBIPTIN YaHAPBIH 339X
xyBb 77% -1 xypcoH. ['epOuniu G0JIOH MIaBBKU TICBIPTIA TPAHCTEH ypramiibll Taprayiax
Hb THATISPUNH YaHaAphIl caiKpyylaxaac rajHa YHIIBIPUMH 3apuibil Oyypyyiaar ydup
YHIABIPIIATY TaJI alliTUIH XOMKID OHIep Oalijiraac Tapuanax Tajl0aiiH XdMKID XypAarTai
HAMATIK OaiiHa. XapuH TpPaHCT€H TAapUMIIBIH YPUMH XYpd3JI33 Hb TanOallH ecesTUiH
Xsi3raapiard 0oJIor.

VYpramislH ax axyitH yinasapmng 1996-1998 onsl xoopona GMO tapumiibiH 33713x
XyBb 15 naxuH ecceH Hb XAA-I IIMHD TEXHOJIOTU HABTPYYJIIXD/ rapcaH XaMIMiH XyplaH
nporiecc OaiiB. TpaHcreH opraHu3sM OOJOH yr OpraHu3MJ YHIICISIZICAH — allMBaa
OyTarmXyyHUHTr OVY-bIH TYBIIMHJ 30XHIyyJlax 3o0pwiroroil buoaroynryit OGaiianbin
Kaprarens! [Toprokomsir Bruonoruita Tepen 3yiimuita Tyxait OY-sm Korsennooc? 2000 oHz

MY-pin OY-bIH 13p33 “BHONIOTMIH Tepen 3yinmilH Tyxall KOHBEHUMMH OHMOAOyNryi OaijuibiH Tyxail
KapTareHsl IPOTOKOI”
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rapracan Oereen Monron VYiaceiH Mx Xypan 2002 onwsl 12-p capa Xyynb rapral yr
MIPOTOKOJIBIT COEPXOH OaTanicaH. DHA XyyJbJl IIWDKMAJI TeHTIH XyBUpracan o6ue Mmax0oauir
raprax amuriiaxaj OWoaroyJIryd OaljuIbll HapUH YaH]l CaxXWiK, OMOJIOTHMH Tepes 3YMI,
9KOCUCTEM, XYHHH 3pYyJl M3HIPA Y3YY/DK OON30LITYH ceper Heneeeec ypbIuuiaH
COPTHIIIIX, SPCIRIUNH YHIJTID OreX TICIH 3aaITyy/ Tycrarjcan Oaiiiar.

XyBHpraca OpraHu3M Hb XYHHUH 3pYYJ MoH, Oaiiranb OpuuH/ coper Helee Y3YYJDK
OOJ30IITYH THAAT YYAHIIC 3apUM OpPHYYA OONTrOOMXKTOW XaHAaX OaifHa. DHDY Hb OUTHUI
TaHbX MAJPATYH ceper yp AaraBap rapax, FreHHIH caH YCTra)K XOMCAOXOJ XYpraX aroynaTail
X0JI000TOMTro0OC ragHa OYTIdOMXK OHAePTIU, TICBIPT HaHapTail copT HABTIpU Oaliraaraac
Xyy4uH Oyroy Oairaiib 133pX COPTYY[ ycTax ceper TajTai IoM.

CyanaraaxyyH

Cuoupsb mmHIC: (Larix Sibirica Ldb.,)

[uasc B HapcHBl OBrUiH MIMIMYYCT MOJ 0ereen IPIXUMH OOMOOpPUTHiH X0
XaracelH COpYYH Oycaac rapantail. Opoc, Kananein oif Taiiran ux?sp yprazar. lllunsc Hb
HaMpPbIH YJIHpaN] MUIMYYC3? TeBHO. OHaep Hb 15-50m. HaBu, mmnmyycuiin ypt 2-5 cwM,
IMM opuuM X3Mk33T9U. Hampein ynupang mapiad yHaHa. OBesjee MUIMYYCTYH HYIIDH
Oaiinar. [IuHdCHUMIA OOPTOION HB KUXKHUTX3H, 2,5-9 cM ypT, 2-3 cM ©preH HOTOOH 0a Xex
sraaHayy eHreTd. Tooc XypTaiThiiH qapaa 5-8 capblH JOTOp 0OJOBCOPY TYHMIPX 0a XYypIH
00p eHreTdi OONAOT, HAT TIPT, CAlaHTU O’IPTTIH Moaor ypraman oM. luasc HE OyaAT
HOTOOHOOC YJIaaH IIaprai Xypll yJaaH eHI'eT3M, xKaBapTail COPYYH OPUMHL TICBIPIIAX YaaBap
caifraii, 200 rapy# »xwun Hacangar. MopdosioruiiH XyBbJ, HOTOOH caapai, 0op caapainayy
XOJTOCTOM, HIMIMYYCHUH ypT Hb 2-3 cM, epreH Hb 1,5 mm Oaiina. CuOMpUNH HIMHAC Hb
yprax uyanBap caitail. OilH XUpHUIH XepceHI ypracaH 25 Hactail moa Hb 13,0-14,5 m
eHJepTaH, 18-27cM-bIH auameTpTail. 40 Hactait MmoaHbl eHep 17-17,5 M, tuamerp Hb 21-33
CM TOJIYTOM yprajar.

Masnaii opons Cubupmii, garyypslH, YekaHOBCKHIMH I'3C3H 3 3YIMUIMIH IIUHAC yprajar.
Cubupuiin mmHICHUHN 3yin Hb OXY 00JIOH MaHai yicaj TOMWIOH ypraHa. DHY 3YIHIAH
mmH cuir OunnsaHa, [Ben yncax Mo OdTrIAMNH KypMaap TapuMabKyyaar 6oi Oycan
OpHBI XyBb/l 36BX6H O0TaHUKUIH LBIPPIATT TAPHCHBIT XapkK OOJHO.

Cubupp muMHAC Hac TYHLCAH yemdd 25-30 MeTp IyHIaX 6HIAePTdIH, TOXUPOMKTOU
Hexmena 45 Merp XypTan eHaeptdH yprax, 350-500 xwun Hacangar. XapblaHTyd rayJiur
HapHiiXaH UIITAH, KW OypuiH 9 capblH CYYJII3p MIMWIMYYC Hb YHaX, 5 CapblH CYYJ 6 capblH
9X29p IPIPTIPH MIHHY MUIMYYC rapy upH). [unmyycHuit eHre naiiBap HOroon, 00TMHOCCOH
Halm3yyp 193p 25-50 mmpxsrisp Oaripian yprana. Hac ryHIcoH MOJIBIH XONTOC Hb TYIIIBIH
3y3aaH, T'YH3TMM xarapanrtaif, OapaaH caapai eHreTdi OaiiHa. 12-15 Hacanmaa Yp KIuilH
yaaBaprail 60k, 30 opurM HacHaac OOprouoi erd »xaH3. bopromoii He yprax 6aiix yemn?
yJaaBTap XYpaIH eHTreT3i 6eree; 00JI0BCOPCOH YeI33 OHAOT X3I09pUiH ypTaBTap 3yiBaH1yy
X3709pTHH caapan, maiBap map eHreTdi. 9 capblH 3XHUM xaracT yp Oomoscopu 15-20
OJIpUIH TYPIIU] XUKCY yHaaar. X00COH OOprouoi Hb 3-4 XUIUHH TypIl MOJIOHA00 Oaiix Oa
MeuupTIiiree xaMT yHagar. CHOMpPUNH MIMHAC Hb XOPC YUUT TONAOITYH XapuH TIIp3J
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maapaaar. Jamaitn TeBmHeec a33m 2400 XypTdia METpHH OHIAOPT yprax daaBapTai.
MoHnron opHBI Ta3ap3ylH OalpuuibiH XoWa Tajmaap CHOMPHMIH IMMHAC TapXal HXTIWUr
3yparl.—T xapyysiaa.

3ypazl. Moneon opubl WUHICOH OUIH MAPXATIMBIH 3YPaA2

Manaii OpHBI HIMJIMYYCT OMH 72 XYBUUII IIMHAC3H OW 333JJ13I33C T'OJI TOJIeB XOBCrell,
Bynran, XauTtuit 6onon Tes, CamdHruitH HyTraap Tapxcad. XoT IRIRPIBTKIITIHI 1950- nan
OHBI AX39P TyAaMXK, TAIOAN TaHaap OO0JIOH XACIT OYIATIIP CYyITrax TAPUMAIDKYYIDK HPCIH.
[IuH>CHUI MOJUIOT Hb MEXAHUK IIMHX YaHap caiTaiiraac OapuirbiH caifH Matepuai 0oJaor.
[unscHU ypulr Tapbx 2-3 HacTail TapbLiaap OMKYYJNaNThIH @)XW TYHLITIIX OOJICOH.
[un>cHui TeneB Oaiiabir 3ypar 2.- aac XapHa yy.

3ypaz?. Cubups wunsc (Larix sibirica Ldb.)

Wunac HaMPbiH LUKH3C wunayyc 3M TYPYYHUIP Soproyoit XonToc

Y33MKUAT THUTAM OYXHH 3606J60H HOTOOH WIMJIMYYCT3H, OOJIOBCOpY TYHIATYH caiixaH
araaH OOpronoid Hb YMMAIVIIMHAH IIMHX YaHapTal Tyl XOT CyypHH Ta3pblH HOT'OOH
OalryynaM>Kuir TOXMXKyylaxaJl HAH TOXUpoMxkToi. Cyynram Hb JacaH 30XMLOX YajaBap
caittail, xunn 50-70 cm Xypran ypraHa. XOTBIH TOBHUHH LIPPISIT XYPIIJIH, TyJaMxK
TanbailH TapuMaIDKyyanTaj epreHeep auriajiar.

Ilyyaspt 6yprac: (Salix rorida Lacksch.)

Bypracusl oBort Oyprac, s, yi 33par 400 rapyit Tepen 3yiin Oartaar HaB4aa reBjer
Mo, OyTHYyn (oM. bypracHpl OBIHIHXOH TOJIYY YHMWIJIIT XOPCOHJ ypranar. J»iaxuiix
0OMOOPIITHifH X0/ XarachlH COPYYH YYp aMbCTalj JacaH 30XHUI0XK, yprax 4aJaBapTaiiraapaa
OHIIOT 0Oree]l MXdPHX TOPOJ 3YWIYYH Hb Oypracyya OaitHa. HaMxaH HaBYUTHIT yi, 3apuM
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©preH HaBUUTHIT Hb SALIWI IIHY. 3apUM 3YWINHH Oypracyya Hb apKTUK OOJIOH ©HAep yyJaH[
TOXHOJIZIOX 0a KHIID Hb TIHI TOXHOJIOX JaBkaa Oyprac Oosox Salix herbacea up
oiiposrooroop 6 cm Oaiinar. byprac Hb 306J16H, YSH XaTaH, ycapXar, CATMIWIMHH XYWIddp
Oasyar XOJTOCTOH, Tyalur ypT HApHUHH MIITAH, TOM, yTacjar rojayy CTOJOH X3JI03puiiH
yHIocTAi. HaBu HB nyrapuraac ypraccaH HapuilH 33par siH3 OypuidH X3103pTdid. Mxsuxu
3YHIIyYZ Hb HaByaa TeBIer. Xarac MOHX HOTOOH ypramai, apbcapxyy HaB4uuT Oyprac
XOBOpXOH Taapaijana. Salix micans 6oson S. australio 3yin ypramiblH Haxua Hb XIBTI9
OaiipianTaii, raHil JaH Xaipcaap OypxXxarmadr. YHIXC caiTail, cailTap TapXxaH yprajar.
NimH»3c33 YHIC HB X3 JaXHUH YpT Oaiix 0a YYHUUIT Hb YCHBI X©10JIT00HO6C XaMraaiax apra
Oonron ammrnaaar. JyHna 39pruiiH Xy4wsudr / dooo man ue 4,5 pH/ xepcena ypranar
CYYARPT TACBIPryi /Juonueu 6a 6ycad/. Tyynuit xonrcony aryynarnax CamuimuiniH Xy4ui
Hb TOO caiixaH 0OJIOH AMHITH OOJUCT OpJor 6a XaHWaJ TOMYY, T00 CalXHBI OYTIATAIXYYH,
apbc apumiraa OoJioH OaTraHbl AMUMITIZHI XAIPATIALIAT. byprac Hb 3BIRIIBX YaaBap
eHnep™i. XsataapiH bakun Oyprac (Salix babylonica) 6omon Espombin maraan Oyprac
(Salix alba) xoépein mynmaac rapran aBcan Hb Salix X sepulcralis Gereen sH> Hb TO&n
YUMOATIIJIMAH ypraMiibliH Tepesn Oartana. Xaiipcan nanaButanbl /Lepidoptera/ syinyya Hb
aBrajyiaitn xoo0i,100 rapyii maBeXHH OpoH Oailp MeH WAdII T3Xk331 Hb Ooinor. lleen
3yiunitH Oypraceir ABCTpaiuj yCHbI XOJ©JIreeHUIr 0apux, 30XUIlyyJaxX, JI3TUIMAT XsHaX
30pUIITO0p ©preHeep Tapuaynk OaiHa. J[31XuilH 0J0H OpoHJ Oyprachil XypAaH yprajar MeH
YHIOCHHI CHCTEM Hb TapXa)x JPUYMMTIHM yprajar OHIUIOTHWT allWTJaH, YpramiblH HOXOH
COPIIIITII OPreHeep amuriax OaiiHa. MaHali OpHBI OypracHbl TapXaiThl 3ypar 3. —aac

XapHa yy.

3ypae3. Bypeacnvl mapxanm /I'yoanoe copm/

byprac (Salix) Hb MaHaii OpOHJ XaMI'HiH OJIOH 3YHJI39p TapXCaH MOJUIOT YPraMiIbIH HAT
oM. YIICchIH XoMka9H 85,570 ra tanbaiin 40 3yiin Oyprac TapxaH yprax, oiH tanbaita 0,8%,
noenuiiH 0,1 %-wir 333K Xepc, Har yyp, razap3yiiH Oycya gamaiiH TyBIIHAIC 13311 600-
2200 meTpT TapxaH yprajgar. Manaii opHbI 3YYH TaJblH XaJIX TOJI00C OapyyH Xs3raap Ajrtai
TaBan boraplH eBep XypTanl Hyyp, TOJBIH YMMIVIAL, HaMrapxar 3pa3r Jaryy xapprapxar,
AJICOPXIT, HAMTapxar, YMHITIH XOHTeH XepcTdi OiH OyciayypT rojl MepHHUIl 3par naryy
YUUTIIAT MIMHACOH O, ynmac OypracaH myryia tapxad yprada. llyympTt OypraceiH TeneB
Oaiteir 3ypar 4.- eec XapHa yy.
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3ypae 4. Illyyospm dypeac (Salix rorida)

Byprac HaBy uw ap uauar am uauar

Bypracusl ron um HbH caapan eHreTdH, nyHmkaap 16 Merp eHmep yprauar. 3anyy
HaWI3yyp Hb caapanayy eHrerdi . Hau 3yyBaH, IOYJIIPPXYY A3 TaJl Hb HOTOOH, JI0OJ Tall
Hb OYJIPT HOTOOH OHTOTIM. 3aX Hb HIYIIPXIT, XOITOC OapaaH caapal, T'YH OWII xarapayirai
OaiiHa.

BYJIOT |. CYJAJITAAHBI APTA3YH

Cynaaraansl apra 3yi

“Monxumo” XXK-uuit ODIITT-uitn spamuiin 3enenuiin xypnaap 2012 onpg Gatnaracan
apra 3yWH Jlaryy cyjaairaa sBaraax OaiHa. YYHI:

deHOoJ/IOTH AXKUIJIAJIT, OHMOMETPUMH CyAajraaHsl aprasyu:Cynanraana
MOJJIOT ypramJjblH ()€HOJIOTUIH Y€ IIATHII TaHBX TOTTOOX, MOJJIOT YpraMJblH Y33I/A3J 3YWT
TaHbX TOTTOOX IUHKYYIUNT OapuMTiaHa (WKamepan.1], Iuxmysa.C,
Ilynamorcas.b).Cynanraansl 1pr 0ypt 30 OoAraquidr COHTOH aBY, CYYJIMIH TYpBaH KUJIHITH
©COJITUIT, XOrKIUIH XHUN yea 5-7 XOHOIT, AyHA OojoH cyyhuitH marana 10-15 xonor
TyTamj IWIMYYCHUM Juamerp, ypT, MOUPUHH KUIUHH ©CONTHHH OMOMETPUIH XIMOXKUIT
XUIK ~ IUTOAMOPUOJIOTH, XPOMOCOMBIH  CyJalraar sByyjdaX YHJACOH  OOJbrajuiir
manrapyysnas.

IMOPUOIOTUIH CyaairaaHbl apra 3yi: Xasap opT IPIRT yycd Ouit 600X yesc
9XJIPH STH3 OYPUHH XOMKIITIHN IPITHIH OyHIYYy, JOXUYp O0JOH Yp O0JIOBCPOX OPHBIT OIII00
7-11 maruiiH XOOpOHJ aB4 TOOC XYPT¥K yp Tortox yesc 1, 3, 5, 7, 10, 15, 20, 25, 30
XOHOTUMH 3aiTail 1Pk aBu, FAA ¢ukcaropt TorTBOpXkyyicad. Llyrmyyncan msaxuiir
[UTOAMOPHOJIOTUIH epeHXxuil apra3yiin (4Amabekosa, Ycmunosa, 1974., Iposun. 1960,
IHaywesa, 1974) naryy nabopaTOpHitH OOJOBCPYYJIalTaHIl OPYYJIXK, YCTYHKYYJIdH yiaMmaap
napaduHa MIMDKYYIIRH Hapraax, MC-2 mapksiH MUKpoToMJl 10 MUKPOHOOP TYC TyC 3YCIB.
3ycontuiir 'efigeHrailHpl reMarokcwivH, HpIOTOHBI TreHnuaH BuosieT, KapTUCUHBI
capaHUHBIT JIUXT-TPIOH, AIIMOHOBBIA CHHUWHUN TypBajcaH Oyaraap xamTpyyiaH Oynaax,
Kanagpin Oamp3amMj mapriaad  TOTTMOJN  OdATrAMAI  yimncdH. TorrMon  O3ATrIMITUNAT
MHUKPOCKOII]I Cy/IaHa.
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CHOMPDb IUMHICHUM TOOC, XPOMOCOMBIT CyAJIaxX aprasyiu:

Cynmanmraar M.U.Mwmotun, B.M.Kpyknuc (1977) HapbiH OO0JIOBCpYyyJICaH HIMHICHHIA
6oprouoitn Topdoaoru cymiax, T.I1.Hekpacosa (1983) muiMyycT MOAHBI TOOC Cyiiax,
A.C.MamaeB (1972) momior ypramjblH XyBbcalbll cymiax, (1995) mmimMyycT MOIHBI
XpOMOCOMBIT Oymaxk cymiax, xpomocoMbin cyganraar C.)Kambsacypsn (2012) 6oson
[IUTOTCHETUKUITH CyJaJITaaHbl EPOHXUIN apra3yur alluriias.

CUOMPDb IUMHICHUM 3], ICUIH 6CTOBOPUHH Cy/Ja/iraaHbl aprasyu:
Apuymean: Cubups mmH3cHUN ypuidr 0.25%-uitH XI0pT MeHreH ycaap 10 MUHYT apuyTrax,
5 ynaa apuyTracaH H3pMAJI ycaap 3aiicaH.

Taoicoonunin opyun: Cynanraann Jluacmerip Ckyruiin JIC (1965) YHACOH TXKIDIUWH OPUHHT
2-4 maxyH MWIUHTIPYYJISH X3PATIdK, YPURH COE0I0NT, OalraluiiH J33K33C MIHIMYYC YYCIIX,
JKCIJIAHTAaC KaUIyC YYCI3X 30pWIT00p IUTKOKMHUH OOJOH ayKCHUHBI TOPIUNH
rOPMOHYY/ATall 1aHraap 00J0H XOpIIyyiaH TypLIUB.

HUnkybayuiin noxyon: Ocrespuiir 4200-7060 mr0KC TIpIHIAH 3pIUMTIH, 16 mar rapaaTdi 8
nar xapanxyi, 25-28°C nymaan enpumitH roponTdii ecrespuitH kabuner, 25°C mymaan
XapaHXy# TepMocTaT, 00JIOH 6CTOBPUIH 6POOH]] YPTYYJIaB.

IlyyaspT GypracHsl 3/; 3CUIH 6CTOBOPHUIH CyJaJ/iraaHbl aprasyi:

Lllyyospm O6ypeacubl ypean spxmuull apuymeanvii mypwiunm. YpramiablH HONOOH Macc,
ypraj 3pXTHUIT 4 TOPIUIHH apuyTrajiblH XyBuiIOapaap Tyc Oyp 3 AaBranraap TypIICaH.

Yp apuymeanvin mypwunm:Ypudr 3 naBranTaap S5 TepNMiiH apuyTrajiblH XyBuiOapaap
TyplICaH. Oce060p OIXAYYAIX MINCIINM OpYHbL mypuiunm. OCTeBep 3XIYYIIX OpPUHbI
TYPIIMATAH YHACIH T3X%331T opurHoop MC / Mypawwuee Ckyye, 1962 on / TK33AT OPUUHT,
HAMDJITIIP 6CONITUITH OOUCYY/IbIH suIraaTail TyH, Xapbliaaraap TypLICaH.

IlIaBb>XMHH CyAa/iraaHbl aprasyu:

Lyenyyncan sapum wasvoicuiie 1a60pamoputin HOXYen0 madc3dx: 9.8 TpaMMbIH IIUITHUHN Tal
XYPT3J1 XOBJ JIPBCIXK, UAK OalicaH MOJHOOC Hb YI' HIMIPHJ XUIDK erex 0ereej IIMIHHUMA
aMCcphIl' pe3uH’3p TarnaHa. [umsHa XulXuiiH eMHe MaBbX OOJIOH MOJHBI X3MX33, KMH
33prUUTr XOMKMHD. XO€p XOHOTMHH JaBTaMKTauraap y3Hd. MeH WIMIDH A3X YUUTHIH
TOTTMOJI OaiiraxelH TYJA Oaraap YMWUIIK Oaix Xaparmdid. JlaGopaTopum TIx32k Oairaa
HIaBBX J33P @KUIJIANT XUMH MIaBBXKHUIH y33T2J1 3YHTr OOJOH MIK Oaifraa X0oa TIX337
Oaii/1aap XeHOeIUIH TYBILIUHT TOAOPXOMIIHO.

Iapnsn bapueyuiie awuenan wWagbICUUH 2apaim, mapxaimsii mooyox. WXd3HX IIaBbx
OJIpUH I1araap UIPBXTIA HUCHK XOOJUIOX OOJIOBY 110X, IPBIIXIH, capbCaH JATABUYMUT 39PIT
X3/ XOJPH OarvifH OJIOH TOOHBI IIaBBXK IIOHWWH Ilaraap WIPBXUTIN HHUCIK XOOJUIOX Hb
axurnaraaar. THArNp MeHUNHH UIIBXUTIN IIAaBBXK SH3 OYPHIH TIPAJ YYCTATYUWH TIPIIL
HUCHH UPJIAT. ['3pan yycrard Oyp eepuitH XY4uH Yagantaid Tyl XOpJIOTrd MaBbKUUT ypXUJaH
[yTayylax apraap MIaBBXKHHH 3YWIMAH OYypIJadXYyH OOJOH OJIIPONIBIT TOTTOOXK OOJHO.
Shenzhen puwaysun technology Co., LF-D koMnaHwuiiH YHJIIBIPIAICOH 2 TOPIHIH Oarax Hb
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Hapaap IPHATIATIPX 06ereejl XdIpITJIdXUMH ©MHe Oarepedr ayypTdn 1pHANmHY. CyypuH
OarakHbl TYMIIPHJ YC XWUHH TIpJIMNAT acaax, 306BPUIH OarakHbl TIPIUNT acaaH, oOiij
OaiipiyynaH MeHUIH UIPBXUT MIaBRKUUT ypXuaax OapuHa.

'eHUIH MH)KEeHePYJI3JIMIH CyAa/iraaHbl apra 3yi

Cubupp mmudc (Larix sibirica) —muii ypuiiH XeBpOIHWHT 3HAXYY CyAajiraaHj| Aallurias.
Ypuiir 2% rumnoxiaopt Hatpu 139p S5 aycanTBuH 20 HAIMK O3ATracoH yyemama xuibk 20
MUHYT apuyTracHbl Japaa oWpojnooroop 6-8 ymaa apuyrracaH HAIpMdJ ycaap YHIPryi
00JITOJ 3alJIK yraana. ApuyTracan QUJIbTPUNAH [aacaH A39pP TaBbXK MIYYIJI YCBIT IIUHTIK
aBHa (3ypar 1.1). /lapaa Hb apuyTracaH ypuilH XaJbChITXypI] HPTI¥ XyTraap 3yCIK, YpUHH
HMOPHOT CAJITaXX aBaaJl TIKIIIT OPUYHH A33P HIMIDKYYIIH 6CTOBOPIIOHS.

3ypae 1.1Ypuiin apuymean. A: Apuymeanvin yycman 6310cau baudan. B: Ypuiie apuymeachol
oapaa. C: Apuymeacan uibmputin yaacan 03P masedc ULYYOIT YCble UWUHSIINC ABCAH
bauoan.

I'enniir Oyynaxaac 24 narvilH eMHe YpPHA3C CalTaK aBCaH XOBPOIMHUI OCMOTHK TIXIDIT
opunt (MSGM+ 1% sucrose(pH 5.7)) m133p TaBbk 6CreBopiIoHe.

'enuiir OyynaxplH ©MHO OCMOTHK TKIIIT OPYHBI TOJ XAICOIT KaJUIyC, dMOpPHOT 2CM-H
panuycraiiraap Tapaaxk TaBHX0a TE€HHWT KaUTyC pYyy BakyyM OpYMHI OHAODP Hapajiraap
Oyy/aax yuup KaJUTyChIH J3TYYP TeMep Hryypasp Oypxasua (3ypar 1.2).
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3ypaz 1.2. 'enuiie 6yy0axvln 6MHO OCMOMUK MIAHCIDN OPUHBL 20 XICIM KALLYC, IMOPUO2

2em-n paduycmaiieaap mapaadic masux (A, B) 6a dapaa nv 0332yyp no memep wiyypasp
oypxcan baiioan (C).

ByyHbl Tycrameir IPrUir TaapyynaH Oair Oaiipiyysiaan Oyymax ammapatan (PD1000/H)
notop taBuHa (3ypar 1.3).

3ypaz 1.3.Byyner myceanvie yseutie maapyynau oaie oaiupayyraao (4) 6yyoax annapaman
oomop baupayyrcan b6atioan (B).

PecTpukTanu 310HyK1eaze-aap miaasmua JHX-r Tacaax

EcoRIl pecrpukraza depment JHX-uitn nHykneotuasiH ['AATTL] napaamnslr  TaHbX
HOTOOHOOP T3MJITIIICHH XACII9p Tacajjiar.

GIAATTC
CTTAAIG

HinDllIpectpukrasza ¢epment JHX-uitn nykmeoruapin AAITT mapaauibir  TaHBX
HOTOOHOOP TIMJITIIICOH XICIIIP Tacajiar.

S-SAIACTUTT-3
3-TT UTA| A-5
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EPOHXUMN YIJI AJKUJIJIATAA:

1. MuxkponeHTpudyruiiH Xypyy IIWIBH] JapaaxX YyCMalyyIbIl HUATYYJI9H XHIHH).

Opnu XMk (MKpII)
HoOHTYHXKYYIICOH yC 57 (5.1)

10 X ypBanbia Oydep 1

[Tnasmun JJHX (1 mkpr) 3
Pectpukraspeia pepment (10 U) 0.3(0.9)

Huiit 10

2. PecTpuKTalMiiH H3UMUUT XOPTrer4YHOOC Taprax, HIyyJ MOCOH] 3005k TaBUHA. DH3UMUIT
XYWTH?3p Hb XaJrajax Hb Malll qyxaj Oaijar.

3. Xypyy LIWI3H I0TOPX XOJBIBIT XYPYY IIHUIHHNA EPOOIBIT TOTIINH XOJIUHO.

4. Hentpudyrxuik Xypyy MIHIHHNA JOTOp Tafapryya HaalJacaH XOJbI[YYIbIl JOOII
Oyynrana.

5. 37 °C —n 1 naraac meHHiH TypI HHKyOaIMIaHa.

6. J»xkuiir xeprerunsan 4 °C —nxazaraiHa.
Iaasmun JHX-uiiH Tacaaracan 0aijibIr maJjarax

1. Bara Xd>MX39HUH IDKUH/ [Iajrax.

2 mxpn 3k + Imxpn 10 X loading dye + 7 mxpn  (H3pMmait ye) = Huiit 10 Mxpi

2. VX XaMKI3HUI 139KUH/ NTaJIrax:;
Huiit 1995k (X) + 1/(x) 10 X loading dye . Yp ayHr arapoc rein aaektpodope3 XHiiK maarasa.
AJITHBI IHIHPXITJIAIIH YPJIIH CyM 0JTIIX

AATHBIIMPXATIITUUTTEHUNT 1Iyy1 OyylaH opyyniax YpidH cyM OOJITOH allurjas.
X3pararagx yycman:

® 1. AITHBI IIUPXOTIIDT

® 2.2.5M CaClzax yycman

® 3. 0.1M CrnepMuaunuii 5 yycmai
® 4. 70% Crupr

® 5 100% Crupr

® 6. [Inasmug JHX

50 mar —biH IMKM antHbl mWUpXArIdr 133p 1 M —wuitH 100% staHonm HAMXK XuHra 2
MUHYTBIH ~ TypIl  BOpTeKCIOHO0.3  MHHYTHIH Typmr  10003pr/mMmuH  Xypnaraiiraap
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HEeHTPPYTrIPKTYHAAACKYYIICHBI Japaa 3TaHOJdbIT acraHa./lapaa Hb 70%-MilH 3TaHOJI HAMII]
1 MUHYT BOPTEKCACOHBI Japaa 15 MHMH Tacanraanbl TeMIEpaTypT Xypyyraapaa 0ara 33par
TOLIMIK aTHBI IIUPXATJIATUHAT yraaHa. YyHuit mapaa 5000 spr/mMun xyparairaap 2 MUH TypIil
neHTpdyraco Huil  mapaa Imi  apuyTtracaH HIPM3I YC HAMAIA | MUH X©JIeJreeHTYH
Oarinracusl mapaa 5000 spr/munxyparaiiraap 2 MuH HeHTpYradH?. /(931 X3CarT suirapcan
YCBII  THUIETKIIP COPYYyDK  Xasaa  Imi 50% riunepuH  HAMI31  (SLCHIH
konnenTpanu50mr/mn)-20°C xoma xaaraaHa.

YpJ13H cyMbIT reH33p 0ypax, apuyTrax apra 3yi

AJTHBI HHPX3TIATUMH 3X YYCMalbIl XeprerdHeec rapral xainyymnaan 10 MuHyT
yIIbTpa XJ3T AraaH Tysar ycaH OaHHA coHudukany xuitHd.10mxpramiazmun AHX, 100mkpn
25M CaCl, , 40 wmkpa 0.1M chnepMuIuHUII XOJMMMIUEATTapaapaa 3eeJI0H TOTTIHK
XOJMOJAITHBI MIMPXATIAT 133D HAMXK XUMHI. 20 MHHYTHIH Typml 4 XdMJ BOPTEKCICOHBI
napaa 1 munyteiH Typm 1000 spr/mun xyparairaap ueHTppyradHd. Apuyrraxsi Tyiaa 70%-
uiH 3TaHosioop yraacHsl fapaa 100%-uiin stanon 400 Mkpa-uiir HdMX yraasa. /lapaa Hb
100% -niin 3Tanon 200 MKpI-UHAT HIM>XK BOPTEKCI0HO.

CrepMUIMHUANT O3ATTIXA2 IXJII3] CIIEPMUIMHUNT XaWIyyJCHBI qapaa |4MKpicnepMuanH
19p 986 mxpn 0.1M criepmuun HIMK XuiTr31 40 MKpa-33pxyBaax -70 xoMpa xaaranaa.2.5
M CaClz 63ntraxa33 18.375rp CaClz HyHTar 6oauchir SOMII HIpPMAIT ycaH | caiiTap yycracHbl
Jlapaa apuyTrajiar.

['ensdp OYPCOH aNTHBI MUPXATIAIIH YPIdH cyMaac 2 MKPJI-UUT COpYYJIaH aBd MUKpOKapuep
GUIBTPT XUIHA.2 MUHYT XaTaacHBbI lapaa MUKpokapuep (puiabTpuilr tarnan Oyyaaxaja 03519H
Oonrox, Oyynax ammaparanz 69xamH3 (3ypar 1. 4).

i)

3ypaz 1.4. I'enssp Oypcon anmmuvl wupxsende Cymvie a2yyicawn MUKpokapuep @Guibmpuiin
byyoax annapamano 09x1220CaH 6alodal.

Byynax 3aiir 12 cm-33p toxupyymk Sbar(=72.5psi) remuiin rasuel mapantaap 80MPa(=-
0.8bar=-11.6psi) —wuiiH BakyM OpYMH[ 3-4 ymaarwiiH JaBTaaTaap T€HUHH OYyTalThIr XHIMB.
Xaanra OOJOH XaXyy TajblH araapblH XOOJOWI XaaXT'eJIMMH Ta3bil H9H BaKyM OPYHH
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yycraHd. byyncanbl napaa kamryc 0a YpUHH XOBPOIMUT OYPXCOH TOMOpP IIYYPHMI Calirax
aBaajl Kawtyc 06a yp xeBpeiuir 30 Mr/ia XaWrpoMHIIMH aryyjicaH Haxua YYCrdX, HIMJIIH
courox Tkt opurH (MSGM+1mr/n 2,4D+2mr/n BAP+7rp/n arap, 20rp/n caxapo3+30
MT/J1 XalTPOMUITUH) 39D HIHDKYY/I3H 6CTOBOPIIOHS.

GUS renmiin 3xcnpeccHiir TOrTroox

GUS renwiin sxcnpeccuiir Jefferson mapein (1987) apraap torroos. XalrpoMHIIHH/T
TACBIPTIU mmHICHUIA Kautychir 34 maM PBS (phosphate buffered saline), 10 muM EJITA
(EDTA)(pH 8.0), 0.5 maM Kz[Fe(CNe)] . 3H20, 0.5 maM Ka[Fe(CNg)] . 3H20, 2 muM X-
rnak (X-gluc), 0.1 % Tpuron X-100 aryysncan axibiH yyemann xuibk 37°C —n 24 naruitn
TypII HHKYyOaIy xuiicHuil napaa 70% sTaHo00p yraaHa.

IMosumepasaruiin rumxun ypsai (IIIY)

[Inmasmun JJHX-uir a33px apreld garyy MOH IIMHACHUM HOTOOH HABYHAAC M€HOMBIH
JHX-niir JIHX sanrax nomor ammuriaH siarad ascad. [II'Y —biH  OyTI3rapxyyHuit
onmpyynanteir Cry 1A(D) rennitn TACTTGTAAGCGCGATGGAG (F),
AGATGAAGTGCCATTTGCG (R) napaanan Oyxuii npaiimep ammriaan. Iy -pir
aByyiaxaaa emMHeryaeHaTypauuir94°C-n 5 mun, nenarypauuiir 94°C-n 30 cek, mpaiimep
xagargax ye matbeir 60°C-n 30 cek, yprcanteir 72°C-n 30 cex (meHarypauu, npaimep
XaJarjaiT, ypTCANThIH Ye IaTyya HUHT 35 HUKI), YpTCanThiH napaax ye mateir 72°C-g 7
MUH SIByyJaxaap TOXUPYYJIaB.

Xampax xyp33

Cynanraanj maapjaigaraTai 19K MaTepHalbIl ypramilblH BereTalMiH XyralaaHj
Cubupp mmudc (Larix sibirica Ledeb.)-uiirboraxan yynem IlaxuaxypxeiH amuabsl CapaH
xamasl SETP. T.J1-1663, x.0 (N) 47° 45°8 3.y (E) 107° 07°, Tapomxuita amJI.T.J] 1674, x.e
(N) 47951° 3.y (E) 107°27°, TeB aiimMruitn MOHTOHMOPHT CyMBIH 3YYH OpOMH IIMHACOH Oif
N.T.1-1616x.e (N) 48 20 58.7 3.y (E) 108 39 27.3 06oyioH XOTHIH TOBJA ypracaH (Xsamao
onuuH, Xyyxoutin napx) Cubupb MWHHACHIIC, myympt Oyprac (Salix rorida Laksch.)-pir
boraxan yyneiH 3anaarelH aM, Tapamk ros garyyx Xap TOXOWH aMaH JAaxb OypracaH
nryryiiraac Tyc Tyc WYIJyyJlaH apra3ydH aaryy sMOpuoJioruiiH cyapanraar “MoHXHMO”
OIITT-uitH 6MOTEXHOJOrH OOJIOH IMTO-3MOPUOJIOTHIH J1abOpaTOpUA, ypramiblH SIHIH
ecreBpuiiH cynairaar IV A-buonoruiin xypasms, YXOUIXypasmsHruiin “YpramibiH
SAMMH ecreBpuilH naboparopu”-a, TeH KoHCTpakT cynanraar XAAWC, buorexnonoru
YPXKYYATUHH TOHXUMUNH Xapbsa “I'eHOMHUKCHIH naboparopu”-i, TeH Oyyaax cyjairaar
BHCVY-biH JK3kyruilH YHIOCHUI UX cypryyib, XAA-H cypryyiuiiH “VYpramisiH
OMOTEXHOJIOTUIH JIabopaTopu”-ATyC TyC Cy/JIaH aHAIN3 XUUTAK GaiiHa
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BYJIOI 1l. CYJAJITAAHBI X23CII'

Teceep ryHidTIIX axJIbIH KAJEHAAPUYUJICAH TOJIOBIOI06
(Aorcnvin xomenbop)

Xycnaem 2.1
TecuiiH aJIbIT TYHIRTIIX TOJ0PXOH Yye IXJ3X, Ayycax
LIATJIAJIbIH JapaaJiall xyraunaa (oH, cap, I'yiiupTraryuiin osor, H3p
0/1poop)
Cynanraagn xaMmparjgax IIMHAIC, OypracHbl 2012-2013 B.BystHunMoT, C.XKambstHCYpOH,
- OH
ra3ap3yiH TapXaiaTbIH 3Y# TOITIBIT CyATax J.OroyH1pior, XK. AMmapcaiixan
B.BystHunMbT, C.XKaMbsiHCYpOH,

DEHOJIOrH aXKHUITIANT XUIMX, 193K aBax 2012-2013 on T Oroysmpir, XK. Amapeaiixan

Cynanraaabl I39KYYIdA ©BYMH, XOPTOH,

C.K
rajaaJ Op4YHbl TOXUPOMXKIYH HOXLUIMHH 2012-2014 on AMBAHCYPH,

N K. Amapcaiixan
TACBIPUIH YHIITID 6rex

[Iwun3c OypracHbl HUTO-3MOPHOJIOTH,
P H p b.Bysinunmor, C.KambstHCYPOH,

KapHOJIOTHIH Cy/ajiraaraap XpOMOCOMBIH TOO, 2012-2013 on JLBoopvaa, K. Awapcaiixas

X3J163p XOMK33 TOI'TOOX

[uHsc GypraceIr in vitro HOXIION, KYYJIH
i . HORR YPRYY 2012-2013 ou b.Xanuyn, B.Oux4uumar, K. Amapcaiixan
KaJUTyC Taprax, TKIIHHH OPUUHT TOTTOOX

Monekyn OHOJIOTH, TCHUITH WHKCHEPWIUHH
(PCR-miiH monmMepasuifH THHXHH ypBaj)
apraap TeHHIH yypar KOIUIOTY XJCTYYAUHT 2013-2014 ou 0.0xrapan, B.Duxuunmar, J[. Aoyt
OJLIPYyJdaH  BEKTOPT  yrcapu  9Spidu3
MOJIEKYJIBIT TapraH aBax

YpramiaeplH = TEHOMJA  ©OpWIeNT  OpyylaH 20132014 on B.BystHanMoar, O.0arapan, B.DHXUMMAT,

LIMJDKMAJI TEHTAH ypramai raprax aBax J. Aroym

Tlapraxx aBcaH HIMIDKMAJ TeHTIM ypramulbiH

OWYMIT YPIKYYITHHT XHIDK, N VIVOHOXIeT b.bysnumnmor, C.XKaMbstHCYpOH,
OIWDKYYJIHD.  DHD  @XJIBIT  XapbllyyJax 2014 on J1.OroyHIpIHT, K. Amapcaiixan,
cylanraatail  XocnyylaH OWTYy CHCTEMZO b.Xamuyn

SIBYYJIHA.

2.1 Cynaaraa siByyJicaH ra3pbiH IIar YYpPbIH 0aiigan

2.1.1 borx yyabIH yyp amMberaJ, Xepc, ypraM:KuJITHIHH €epOHXUIN IIHHK

VYnaan6aatap XOTBIH ©MHOJ X3CIIT OopuIMX boraxaH yyn Hb 3yyH?3¢ OapyyH THHII
quriacedH 40 opurM KM YPraJDKWICOH HYPYY IOM. TeB X3CArT?d eHAep yyi, AYHIaX ©HIep
YYJBIH X3B LIMHXHUT Xamaapax 0ereej; XaMruilH eHAep oprui Hb 2268 M eHIepT OpIIUX
[pps ryH oprun oM. OpruiblH OPOMH XACOT TATHI Trafapryyraid 0ereej; TATHIPIIUITH
ragapra Hb 1800,2000 6a 2200 MeTpuilH TOBIIHHI TypBaH YHJICOH IIaTial YYCIICOH
TOTTOLTOM.
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boraxan yyn Hb TOHDIpHUT TATrAcHUN 43-p OoHBI 9-p capbiH 24-Huit enep Oyroy 1778 oHA
XaaHbl 3apjuraap JapxJjaricaH AJIXMHH aHXHbI JapXaH 1aa3ar ra3ap X3M33H TAOMASIIAIISH
yaacoH. boraxan yyneiH ap ayy Sprait, P34 eHmep yyibiH, Dpi3dHuM, TymmsT ryHui
Hypyy, bymbar, Uynyyrt, Tep xypax, lHaxun xypx, Xypxp?3, 3amaa, bara taursp, Mx
TIHTIP, 3aiican, boruno, Xyym, Apuat, HyxT 33par ros ropxu Oyxuii aMm XeHIUHTIH Oereen
41,600 rapyii ra ra3pbIr yJIChIH XaMraajajTaH] aBcaH Oaiiiar.

Vinaanbaatap XOT Hb OWT X93pHHH Oycan Oartmar 06ereeq yyp aMbCrallblH XYBbJ 39X
ra3apiaruir WIBPXUIINX 3pC TIC MIMHKTIN. OBIMNH YIUPIIBIH YHIMIDXYH Oara Temmeparyp
Hb -49 °C, 3yHBI yIupJbIH YHIMIDXYH UX TeMneparyp Hb +38.6 °C xypaar. YHIMIDXYH HX,
Oara TemmepaTypblH aryypur Hb 87.6°-bIH snraataid. XamruiiH XyHTdoH 1-p capeiH
temmneparyp Hb -30°C. XKung -26.0°C xamtaii eapuitn Too 40 opuum OaitHa. [{acan OypxasBu
9-p capsia 10-HBI yea TOTTOX, 3-p capblH XOPba XypT3a 130 opuuM XOHOT YPIIIJDKUIIK, 18
opuMM CM 3y3aaH macaap xyuuranar. Omnon skwnuiiH aynmkaap (OX) 250 opuum mm
TyHaJlac yHaJar.

XopcHuii menes davioan: boraxaH yynblH XOpCHUN TOJUIOX X9B HIMHXK Hb TAWTBIH XOPC IOM.
VYyIbIH @HepIIer X3Cradp YyAblH HYTaT OMH I'YH XOJIeMTIUM Xepc 30HXHIHO. Opoiroopoo
acra O0JIK WJI rapy UPCOH CYypb Uynyynartail.

Ypeamanwuam: O yycrard roi MOAJIBIH TOPOJI IIKUHAC, HApC, Xyc OarraHa. DHA ajar eBcCT,
YEeT3H, COpBOOT, YJAKUT OYArMHH X3B INIMHXKYYX ToiioHo. bapyyH Tang opmux
Conrunoxaiipxat yyiaac Oycaja yyJic Hb IIMHAC TOJUIOCOH OI/I Hb HOH XOBOP Jaryyp TIPIJIK,
Janb, Cyprap, apu 33p3I aHXWIYyH YHOPT ypramaiayyh, XaJX HIpC, alupc, YXpUHWH HYL,
gamapraHa IdX MAT JKUMCTIHYYA, Oam0ai, cel, alnTaHTarHyyp 33par SMHUIH ypramairaii.
boraxaH yyn Hb MOHIOJI OpHBI ypraMiblH ra3ap3yWH Myxuianaap X3HTHMH yyJiapxar Taura,
MoHroa garyypbelH OWT X33p IICOH XO€p TOMPrUMH XMM 3aarT OpLIMHO. boraxaH yyiblH oi
OaifranuifHxaa HOXIIOA WXIIXIH dM3IT Oallpiana X dpuiH OYCTIH mIyya 3airaa OpILor.
XYHATCYY TalrblH rojl 31eMeHT 00JI0X TalyypblH OHH eBepMel] Oyiaramas1 MOHrojl OpoH.
rypaBxaH OaiiaruiiH Hor Hb boraxan yyn OosioBY raiyypaH OWH 3379X TanmOai yiIdMx
OaraccaH y3YYyJI ITTaH OaitHa.

Ilar yypbIH oHILJIOT, TeJIeB Oaiigan: (2012)

Yb xor opuuma 2012 onsl 4,5 capn araapblH AYHAQK TEMIEpPATyp OJIOH >KHUIIHMIH
ayapaxaac (OXKI) 1,7-2,1 xomuiin mynaanTaid, 6ycan xyranaang OXKJI opuum Oyroy Gara
39par aynaad Oaiinaa. Araapbeid Xapbeianryit uniir OXK/[-aac 6ara, smanrysa 4,5—p capa 10,9-
14,3%-unap Gara Oaiinaa.2012 onsl 4-8 qyraap capbiH YiaanOaaTap XOT OPUMBIH Al YYPBIH
TeeB OaiuIbir XaBcpanT X3craac XycHIrT 2.1.1 — ooc y3H? YY) Xyp TyHaJac OJIOH >KUIUITH
IYH/DKUHH OpYMM  OpCcOH OOJIOBY TYHAaJacHbl XyBaapwialnT XapwilaH aJIuiryd
GaiicanrXascpant xacruiiH ['padpux 2.1.1 —t y3yymmn. 4, 5, 8-p capa OXK-aac 1,9-18,7 mm-
99p Oara Gaiican 6omoBu Yb opuuma 6-p capa 70 mm, 7 myraap capa 106,8 mm Oyroy 19,7-
44 MM-33p HITYY Xyp TYHaJIac OPCOH Hb Y€p YCHBI aloyJITail TYBIIMHA XYp4 OaiiB.

Ilar yypbIn TeJieB Gaiigau: (2013)
2013 oHBI araapblH AYHIQX TEMIEpaTyp, OJOH KWIMAH AYHAAX TEMIEpaTyphil XYCHIITIIP
xapyyoai:
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Xycnsem 2.1.2 Acaapein oynoasic xomutie onom scunuiin Oynoaxcmail xapoyyyicar xycrsem (2013)

Cap | Ysyymnr AOE[T OOHC(I[ Cap | Yayymanr | ANT°C O(J}EH
| -26 | 14,3

lcap 1 -19,3 -21,8 | 6cap 1 17,2 14,9
1] -17 1l 15,9
| -22 | 17,4

2cap 1 -21,7 -18,1 | 7cap 1 17,1 17,9
1] -13,2 1l 19
| -6 | 16,2

3cap 1 -6,5 -8,8 | 8cap 1 15,7 14,8
1] -6,4 1l 14,6
| -5,5 | 11,4

4cap 1 -11 0,8 9cap I 9,5 9,1
i 7,3 i 6,9
| 13,2 | 55

Scap 1 55 9,4 10cap I 0,1 0,4
1] 11,3 1l -2,4

2013 onbl 1-10 nyraap capblH araapblH JyHAaXX TEMIEPATypPhIr OJOH >KWIMMH JyHIaX
TeMIeparyprail Xapbllyyink y33x51 1, 3-6, 8-10 gyraap capyynaa ojloH KWIMMH AyHAa)Kaac
0.1-2.8 xamd3p aynaan 2,7 nyraap capyyaan 0.1-0.9 xama3p XyHTIH Oalican Hb XapblaHTyi
nynaaH Kujl OalCHBIT XapyyJ/Dk OaifHa. AraapblH JyHJ@X TEMIEPaTypbIH SBLBIT XaBCpaJT
X3CTHiH Tpaduk 2.1.2 —aac xapHa yy.

Xeopcumii Temneparyp(2013): XepcHuii Temieparyp, 0J0H KHIHIH AyHIaX TEMIIEPaTyphIT
XYCHATTJIPH Y3YYJI03T:

Xycnsem 2.1.3Xepchuii eadapevin memnepamypwie OXK/[-maii xapoyyyncan xycuzem (2013)

XepcHuit XepcHuit
Capyyxn | Y3yymanr TZ?;ESI))F;TI;P OO}Ié - Capyyn | Y3yyaar Tziiiir;;p O?éﬂ
oC 0C
I -30,2 | 20,3
Icap | -24,5 -24,1 6¢cap 1 21,9 19,2
Il -20,9 Il 19,4
I -25,2 | 23,2
2cap I -23,8 -20,6 Tcap I 21,3 20,7
Il -14,6 1l 23,8
I -6,2 | 17,8
3cap I -5 -8 8cap I 18 17
Il -3 Il 18
I -2 | 14
4cap I 1 4 9cap I 13 10
Il 10 1l 8
Scap I 18 13 10cap | 6 0
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Il 15 Il -2

2013 onbr 1-10 ayraap capyyablH XOPCHHM TrafaprblH IYyHAQK TEMIIEPaTyphIT OJIOH
KUIUUH JyHJIaX TeMIlepaTypTai Xapbllyyk y39x31 3, 5-10 nyraap capyyaaa ojloH KUIHITH
nyanaxaac 0,2-4,7 xomdap aymaas, 1, 2, 4 myrasp capyynaa 0,6-1,1 xam33p XYHTIpCIH
Y3YYJITIp XapbllaHTyd JdyliaaH KWl OaliCHBIT Xapyy/Dk OaiftHa.  YyHmiir XaBcpair

xacruiin I'paduk 2.1.3 — eec xapHa yy.

Xyp TyHagacusl XaM:k33(2013): YinaanOaatap XOT OpUMBIH LIAT YYPBIH CTAHIIBIH M3JI33I39D
KU TyH[DKaap 225.5 mm Xyp TyHaaac opaor. KWwiniiH qyflaaHbl YIupail Xyp TyHaJdacHbI
92% Oyroy 209 MM, XapuH XYUTHUH ynupainy Oara Oyioy 16.4 mm OGaiimar Hb MOHTOJ OpHBI
Xyp TyHaJacHbl TOPHUMBIH HAT OHLJIOT OM. Xyp TYHAJAacHbI >KWJIUHH HUUIO3IPHUITH OJIOH
KIINWH 0OpWIONTUIT aBu y39Xd[, YIaaHOaarap XOT OPUMOOp CYYJIMHH KUIYYAMMH Xyp
TyHaQJacHbl XAMXk33 Oyypax XaHjuiara axuriax Oaitmaa. 2013 oHbl Xyp TyHaaac, OJIOH
KWIHWH AYHAQXK XYp TYHAJACHBI XOMXKIIT I00PX XYCHAITIH] Y3YYJI001I:

Xycnsem 2.1.4 Xyp mynaoacnor xamoncrse OXK-mail xapvyyyacan xycrnsem (2013)

Xyp OXKIL Xyp
Capyyn | Y3yymdar | TyHagac oC Capyyn | Yayymant | Tynagac | OXK]I °C
MM-33p MM-33p
| 0,2 | 0,6
lcap 1 0,2 2,2 6cap 1 17,3 34,9
I 1 I 18,9
| 1 I 6,9
2cap 1 0,6 2 Tcap 1 10,4 53,7
I 0,2 " 19,9
| 4 | 23
3cap I 0 4 8cap I 14 76
1l 7 I 38
| 4 | 5
4cap 1 9 4 9cap I 9 23
I 1 " 2
| 2 | 29
Scap I 1 11,3 10cap I 3 10
1l 24 I 2

2013 onsbl 1-10 nyraap capyyIbIH Xyp TyHaJachIl' OJIOH XWJIMKWH JTyHAaX Xyp TyHaJaacTau
XapbIYYyJDK y39X311 2-6, 10 myraap capyyman oJloH XuiauitH qyrnaxaac 0.2-24.2 mm ux, 1,7-9
ayrasp capyyaan 0.5-16.5 mm Oara xyp TyHajgac yHacaH OaluibIr XaBCpasT XAICTHIH
I'padux 2.1.4-aac xapHa yy.

Araapbid umiirmma (2013): YnaanOaatap XOT OpYMMJI KWIMHH JyHIQX XapbLaHTyH
yuiirmmn 61% Oaiinaa. ©OBen 6a 3yHBI capyyaal KUY 2 yjaaa XapblaHryd YMHTHiH UX
yTra axuriaraax, 1 ayrasp capa 72%, 8 nyraap capa 80% Oaiimar. XapuH XxaBap, HaMpbIH
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ynupang Oara yrtra axurinargax, 46-59% oO6ontinoo Oyypu Oaitnaa. YYHUHT XYCHAIT3H
xapyyJsoar:

Xycusem 2.1.5 Xapoyaneyu uutieutii scui, capbin OYHOAHC XY8b, XIMM*CII

Kunmit
CTaHIBIH H
Jyraap | 1 11 AV \Y VI VII VI IX X Xl Xl | mynmax

Vinaanbaara
p craHi 72 70 62 46 46 51 57 60 59 61 71 74 61

2.1.2 T3p3JIKuiiH YYpP aMbCTraJiblH €POHXUH HIMHIK

Xan X0OHTHUHH Tycrail xamraajajaTTail razap Hyrar Hb MOHIOJ OpHBI Xepc-ra3ap3yHH
MyJJlajaap XaHraitH xepc-Ouo yyp aMbCrajblH UX MYXXMWH YHHIIIAT ©HIOPIUIMHH OyC LI
Oyxuii TeB XOHTHIIH TOHPrHHMr Xamapd, YCHBI Xarajubap yyjc , sSH capbjar, XeBd Taira
TOJUIOCOH ©HAEPJIeT TOB X3CAIT OPILUMXK, YYJbIH OOJIOH aM XOHAUWH X3]1 X3J3H YHJCOH X3B
LIMHKUJ XyBaarjaaHa.

Yyasbin oiiH 6apaan xepc: Tyyn, OnoH, Xa3pisH, Munxk, TapainK 39p3r TOMXOH TOTYYIbIH
ycaH xaran0ap yyJChlH Xa)KyyTHifH ©TTOH HIUTYY ©BCIIOT ypramall OypX3BUTA i, MIMHAC, HapC-
IIMHAC, XYC-IIMHACOH OHJ YYJIbIH MIHUPATT-TAWTBIH XOPCTOM 3alrak TOTITBOPXKAOT.XaH
X9HTUHH AapxaH maaszar rasap, ['opxu-TspamwkuitH OaiiranmifH normonadop rasap Hb 93X
raspblH 3pC T3C Yyp ambCraiaTal. Yyp aMmbCrajblH Y3YYJITYYA Hb TOIII X3MUNH
XyBaapuwianTTail. MoHron opHsl Oycajq HyTraac XaMruiH MX Xyp TyHajacTai, yuiriar,
COPYYH. OBesiee 1acapxar, XapbLaHIyd JyJlaaBTap TyHrajar LHIOT araaprai
(I Hamxaiiocanyan, 1994).

Yyp ambcrajbig TeJ16B. JKUnuiiH TyHIaX araapblH TEMIIEpAaTyp JapXaH ra3pblH I'YH PYY -
4.0 x3M33c XYHT3H Oaiix O0JIOBY HyTar OpHBI penbedddc MXIAXHIH INalTraapk OaifHa.
Tyxaitn6an, TapamxuiiH roisiH caB, Tyyn, X3pidH rojblH ABIYY XeHIUNA -4 eec -42 xaM
YYH23C 4 XYWT3H Oaiijar. AraapelH TemmepaTyp XaMruiH XyHTdH 1-p capn ayHikaap
TOYYIBIH XOHANUN caBa -21 79¢ -23 XoM, yyi HypyyHI -39 XoM, yyn HypyyHnaa -20 eec -21
X3M, TOJIBIH fABIYY XOHAMIA -45 aac -49 xaMm xypasr 6o 7-p capf yyia HypyyHOaa +14 xoM,
TOJIBIH SBIYY XOHIUII +38 XoM XanyyH Oonjor. XepcHHA rajapraj XyUTHHHN TyHaaxaac 1-3
X3M XYHT3H, 3yHJaa 2-4 XoM aynaad Oaiinar oHiptorrod. CanxuHbl 3yH TOITOJN Hb XOHT,
6apyyH XOHHOOC HOENOX ynurimnTIH. Canxunsl Xyp/ Oyca HyTraac 0ara, >KUIHIH TyHIxKaap
0.9-1.5 m/c Gaiix 60110BY TOJIBIH XOHIMH HYTArT 2.5-4.8 M/C XYPT3J1 HAMAIIAT.

Kwnnitn nyHnax xapbuanryil unidrmmn 70- 75% Xypd XaMruiiH xyypail XaBpblH yIupasn
45- 55% Gaitna. DHd Oyc HyTarT Xyypaii efep 15- 20 enep Toxuonmox 6aiixan 30- 40 exep
Hb 80%-nac 1our yuirmii 6aiinar. Xyp tyHagac xunmdd 350- 450 mm Gaiinar 6a 5H? Hb KU
Oyp xapuinaH aauaryit 6aiina. Xyp tyHanacHsl 95- 97% up gynaans! ynaupang 75- 80% Hb
3YHBI YIUPAJIJ OPJOT EPOHXUN 3YH TOTTONTOM.
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TeB aiiMruiiH MOHI6eHMOPbT CYyMbIH YYP aMbCTraJIbIH €ePOHXHI TOJIOB

MeHreHMOpPLT CyM Hb ©MHO,0apyyH ©6MHO Tanaapaa TeB aimruiiH basHmdnarip, OGapyyH
0oJi0H OapyyH XOHJ Tanmaapaa DpadHd, xoia tamaapaa CamdHr? amruiiH Epee, 3yyH xoiin
Tajaapaa X HTUH aliMruiiH baTmmpaaT, 3yyH Tanmaapaa OMHOIAT3p, 3YYH OOJIOH 3YYH OMHO
Tanaapaa l[pHX3pMaHgan cymrail Tyc Tyc Xwi 3airadHa. CyMblH HyTar JI3BCI3p Hb XaH
XO5HTUIH rojl HypyYyHbI TOB OOJIOH 6MH6, 3YYH 6MHO/I X3C3T, X3PJI3H I'OJIbIH 3X, TYYHUH caB
razapt xamaapHa. CyMbIH TeB Hb X3HTUH HYPYYHbl ©@MHe] X3CorT bynar ragsr rasapt
Vnaan6aatap xotooc 200km, TeB aiimruitn TeB 3yyHmon Xxotooc 220KkM 3aii[i OpUIMHO.
CyMBbIH HUIT HyTar A3BCTIPUMH X3MK33 Hb 672.0 MSH.KM.KB IOM.

Yyp aMbCrajbiH TOJ6B. AraapblH TEMIIEPATyp KU Oyp XapwilaH aJauiryi, OJ0H KUIHHH
CynairaaHbl JYHKAaC V33X XYUTIH YIAUPIBIH AyHAaX Ttemmeparyp -20-25 rpanyc,
JyJaaHbl yIUPIBIH TyHIAXK TeMieparyp +16+17 rpamgyc Oaiina.

XepcxaB muHAK: Tyc CyMbIH OWH CaH YyAT TalTbIH IIMPAIT YaHIPYYBTAp XOPCHUI Oyciyyp
xamaaparjax 0a 9H3 Xepc Hb YYJbIH OYX XaKyyT KHTI OYPXdX Hb XOBOP. Y YIBIH SHT3P T
HyTaT X?3PUHH Xap MOPOOH XOpC HHUIIII 03T TOXHUOJIOHO. DHD OyCIyyp OYXJI39p33 0JI0H
KWIAKWH IPBITMHH MYXHJ 0artax TyJl XOpCHUN YHUTIINII, XOpC YYCBIPHITH SBLAJ IPBATUNAH
HOJI06 UX OaifHa.

Boraxan yyJ, T3pajk opuUMBbIH LAT YYPbIH TOJ16B 0ai1JIbII XapbUYYyJ/ICaH IMHKHJII)I!

6 nyraap capn XdoHTHIH yynapxar Hytraap 11-14 rpagyc nynaan, 7 ayraap capa 10-14
rpangyc nynaad, 8 gyraap capa 10-15 rpagyc xypceasH OaitHa. 2-p rpadukaac xapaxaza 2012
oun Topomxun araapsin temmeparyp OXKI opuum Oaiican u Yb-taii xapsiyyynaxan 4-8
capbIH AyHAaX TeMiepatyp 2,62-4,05 xamaap Oara, Xyp TyHamac uxtdi, 7-p capa Tapamkug
135,9 mm Oyroy OXJl-aac 68mm-23p, 8-p capa 22 MM-33p WIYY TyHajac CYYJIHIH
KUITYYATIN Xapbilyynban xyp 00poo »i03rTdid, copyyBTIp Oaityiaa. AraapblH XapbIIaHTYH
guiir 9,5-19,3% ux 6aiiB. [llenenee Xanraii, XeBcreiy, XoHTUIH yyJapxar HyTraap 6 ayraap
capblH 3X 0a CYyyJid, MOH 8 Jayraap capblH IyHJ yedC Xoumn araapt 1-5 rpaayc, XepceH a33p
2-7 rpagyc Xyp4 HOouup XYHTIpCaH Oailanelr rpadukaap xapyynoai:

I'pagux-2.1.5 YViaanbaamap, Tapansic opumvin yae yypoin menee 6auonvle Xapbyyyican 6auoa

Llar yypbIH XapblyylcaH Y3YYJIdIT
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7 nyraap capbiH 20-Hbl Oaitmyaap XOHTUM HYPYYHBI OapyyH Xaxyyraac ycxkux Cernerep,
Epee, Tyyn ronbiH aaraap ycHbl TYBIIMH ©6MHOX ©JpHUHX06C 5-30 CM HAIMOAIIK, YEpUIH
aroyJTaid TYBIIMHT 5-15 cM gaBaH Tyc Tyc Xydrdu yepidcaH.llar araap 4, 5 capa xapblaHryii
XYUT3H, 6 ayraap capj yyjapxar HyTraap LOYHp XYWTIPCHIAIC ypramall yprajiTblH 3XHUU
maT OpOMTOXK 3X3JDK yJaaH sBarjcaHaac, IIMHICUIH LPLAIVIANIT OPOWTOX, YP TOITOOTYH.
MeHreHMOPBHTO] IIUHACHUNA IIAT YYCCOH OOJIOBY XOJIJICOH YYUP YP TOTTOJIT siBArgaaryi. 8
cap/l 3pT XYHUTIPCHIIC MOJIOT YpramJiiblH HaBY, MIUJIMYYC XarpaiT 3pT siBargax Oaiisaa.

2.2 Cubupsn mmHac (Larix sibirica Ledeb.), myympt 6yprac (Salix rorida
Laksch.)-ubI 6ypracHbl razap3yiiH TapXaJThiH 3Yil TOI'TJIBIT cyaajiraa

2.2.1 Cubupb IIMHICHUI XIPUIH cyaairaa, aHxjaard MaTepuas myriayyJaax

Tecen X3parkyynsx TeleBlereeHU Jaryy X33puilH cyaairaaHsl TajaOai COHIOX aKJIbIT
JapxaH 1aa3aT boraxaH yylblH XaMraanaiaTblH 3axupraanaac 3eBiueepesn aBcHaap 2011 oHbl
4 nyrp capeiH 21-Ha tecnauitH ynupaard, Monxumo” DUUTT-uliH 3pA3SMT3H HapuiiH
ouurniin gapra b.bysaunmoar (Sc.D),tecnuiin yaupaard “OiH yHadcHuil kopnopamu” X XK-
Huit 3axupan C.Kambsacypsn (Ph.D), “Oiin xaiiryyn” XXK-wuit 3axupan [[.OroyHunmMar
(Ms), “Mouxumo” DIl TTesuitn JIA X.Amapcaiixan (Ms), “Monxumo” DUITTes, “Oitn
xaiiryyn” XXK-uuit  umwxenep O.1lunzxkun, boranukuitn — xypasmuruiin - OUIA
H.ApuyH6Oaarap, XAAWUC-uitn maructpant H.baacanxyy, XAAWC-uitn OilH ax axyiH
WH)XEHEepUHH aHruilH 4-p KypchlH OyTHYYJ, XAAWMC-nitH VYpramiabslH Heell Ouo
Y AB3piauiiH 3-p KypcehlH oroyTaH b.BysHXuImMr HapeIH OYpa19XYYHTAH cyJanraansl 6ar
boraxan yyneiH Tepxypx, laxunxypx, JKapraaantelH aMmyyAblH OfH caHraac MapuipyT
rapras axuwiiacad. YYH/:

1. Xoopuitn cyganraansl Tanmbair [HaxuaxypxelH amHbl CapaH XaJHbl SHIDPUIH
LIIMHACOH oW 4-p capbiH 22-0ooc 5-p capeiH 04 xypran xyramaana 50x200 wm
xapplaatail 1 ra TtanOaiir Tycraapiaxk Imaapjuiaratail  XOMXKHITYYAUNT XHHXK
TYWULDTIIB.

2. Tambaiir Ttycraapiaxmaa “OWH ypuilH OaifHTBIH 0a TYp XOCTHHT Tycraapiax
aprawnan” (CKamvsucypon Ph.D) —bIH Iaryy XHinK ryHipaTrB. J[99k aBax Tajgbaiin
MaTepuajbll  Tycrail  mporpaMMaap  OOJOBCPYYJDK, — TakcalblH  JIyHJAX
Y3YYJIRATYYIUUT TOAOPXOHILIOO.

3. AHxzary wmarepuana ILyrjyyjlax, Tycraapiaracad | ra Ta3pblH  TOOJIJIOTBIH
MaTepuagaac y33x3J], HUUT 539 mupxsr HIMHAC TOOJIOTJCOH 0ereen OHH AyHAaX
eHJiep Hb 17.5 M, nyHAax nuamerp Hb 22 cM OaiiB.

4. MopnnpIr tyraapiax, 0ara TYyBpHUiH apraap HUMTI?3 30 MMPXST MOAJIBIT COHI'OH aBY
1aamm;i OMOMeTp, SMOPUONITUIH XOTKIIMIHH Ye ATYyAbII TOTTOOX 30pUIIT00p 30XUX
apra 3YWH Jaryy IMWIMYYC, 3p, 5M IPUrudH mgskuir 3,7,10,14 xoHoruitH
naBTayTTairaap asu OaiiB. Yyuuiir 3ypar 2.1A, b- a3¢c xapHa yy.

3ypae 2.2.14 Cyoaneaansl a6yvbii mamo3213.1 Xomaedc dbatleaa Ho

27



3ypae 2.2.1F Jlopnoo aiimeutin Basu-yyn cymoin “Ou xameaanax aneu”-utii

AANCUTIMARHRAPBIH Xamm

Tecauitn ynupaara C.)Kambsaucypan (Ph.D), “Monxumo” SIUTT-uitn OIIA n.baspmaa,
umxerep JO.1un»kun, boranukuiin xypasmuruitn DA H.ApuynGaatap, XAAUC-uiin
OiiH ax axyilH MHXCHEPHIH 4-p KYPChIH OIOYTHYY, YpramJjblH HOOLl OMO YHIIBIPIINIAH
3-p KypchiH oroyTaH b.BysHXUImMT HapbiH OYpamIeXyyHTH skcreaund Hb 2011 oHbl 7-p
capein 03-rHaac 10-HBI XOOPOHJ TOCIHIH TOJOBIOreeHHH naryy YnaanOaatap, XOHTHIA,
HopHon aiimruitn basu-Yyn cym, Xsutuil aiimruiin HoposnuH, basu-Anapra, bunmap,
Jarspxaan cymyyad-YiaanGaatap racaH Mapuipyraap cyjpairaanbl o0ObekT Oosiox LuHac
(Larix Mill)-uuii 3yiinuitH TapXanThil TOAPYYJaX, KapUOTHIAMNAH Cy[airaaHj alluriariax
J33K aBax 30pHITOTOM akuiuiacaH OalasbIr XycHArT 2.2.1 —33¢ y3H3 Yy.

Xycnaem 2.2.19kcneduyutin Xyeayaano yyenyyican KapuoaoSutin 09334c

P9k Jloonk JIpaok TamoaiH JpPax TOO
aBcaH Jaa3kx aBcaH razap, 00beKT
S Ne KOOpAWHAT (Immmyyc)
Xyraraa
HopHon aiimruiin basiH- N 49 25 44.3 E 122 44
Yy cyMbIH HyTart 54.3 h=1237/ Xacarman
1 2011.07.04 | XauwiiH ToJBIH OapyyH 27 simrapai 10 oitH 30 Moz
caJlaaHbl 133 IXIIC OYpa1mexyYH 91ic 1xc
JIaryypblH HIMHAC 0.4 etrepentsii 3X 10
N 4902 14.4 E 122 39
HopHon aiimar basu-yyn 07.9 h=1050 /Xacarman
b i i 1 1
5 2011.07.05 | CYM- Bopxuith Xeuuiin 68 sutrapan 15, 30 Mox
3YYH Yl 9HTID OYpaIIdXYYH 6111C 4HC,
UUKMHOBCKUIMH IUHAC Hac 60, eHmep 12mM,
etrepe 0.3
X - i N 4925443 E 122 44
: 3ng“ am:ar OPORIII | 54 3 h=1237/ Xocormon
M BasiH ropXuHbI
3 2011.07.06 y P 27 simrapain 10 oitH 30 Mozt
OapyyH cajiaa
YUKUHOBCKUIMH LIMHAC OypommxyyH e 1xc
0.4 etrepentdii 3X 10
N 4925443 E 12244
Basti-anbara cvn 54.3 h=1237/ Xacarmn
4 | 2011.07.06 Aipara £y 27 surapas 10 ofim 30 mon
UMKHHOBCKUITH IIMHAC
OypamaXyYH 91ic 1xc
0.4 etrepentsii 3X 10
5 2011.07.07 UUKWHOBCKUIH ILIMHAC N 48 3154.4 E 11102 30 woxt
3aM Xaxyy. 43.7 h=1115

28



XosHtuit alimar Hoposnux
cyM basiH ropxunsl N 48 3356.2 E 110 50
30 moJ
OapyyH casiaa 42.4 h=1153
UMKNHOBCKUIH IIHUHAC
XsHTHUH assMruiiH bunasp
6 | 2011.07.07 | CYM 1981 ombt oftwyycant | g 0751 5 E 11021
Hapc34 ra cxem 3:1 mHT 30 Moz
24.6 h=1182
nki-70 aHxxucaap
XarajcaH. IIMHIC
Y OHPLOWIYYACAR | 35 2 h=1203 oA
, IIMHAC
XsHTHUH assMruiin bunasp
N 48 38 50.3 E 110 27
7 2011.07.08 | cym Tycran nyILIHU 3YYH 01.2 h=1078 30 Moz
XaXyy IIUHICOH OH
X3HTUN aliMTUHH
N 4728 07.1 E 109 04
8 2011.07.09 | [parspxaan cz/M basiaxan 49.3 h=1470 30 mon
YyJI INUHACHUHN 139K
Tes aiimruiin
N 48 20 58.7 E 108 39
9 2011.07.16 MGI:I'FBHMOpLT cyMm 3YYH 27 3 h=1616 30 Mo
OpOIH MOA

Tes aiimruiin MenrenmopsT cym BYTT tycraapaax axxuiu

1. Ten aiimruitn MeHreHMOPHT CyMbIH 3YYH OPOMH MOJIHBI IIMHACOH OUT COHTOH YPHIH
OaifHreIH Tanmbail Oaiiryynan Tycraapias. YT TanOail Hb 3YyH yparil XapcaH 3HIIp,
3 — 5% manyyraii, 0.3 etrepentsii, 300-450M ypt, 100-150M epreH XaMkK3IToH HUHT
6,3 ra Ttanbaiir Torm eHuert x»n03pTdi. Tycraapnmacan Ttanbait goTtopx OapyyH
XOHHOOC 3YYH ypA 3yT PYY Hb JAyraapiarjacad HUAT 993 mMoJ ToosioracoH 6a sarasp
MOJIHBI JMAaMETpP, ©HIOp, HACBhIl XAMXKHUXDJ, IyHIaX eHuep-13m, Hac-55, nuamerp
28,1, ra-uiin HeeL160M3 0aiiB. Huiit Tan6aiir 50x50 M-33p XyBaaH, MOJ XOOPOH/IbIH
3aT XOMXKIK, | MOJIOH HOOT/IOX TXKIDJIUWH TaynOaur rapras. Tanbaii 1oTopx canaa
00JIOH roJl U1l Hb MypYH TUTAM Oarartail 0yi0y X3T J33P33C 3X3JICIH, XOOPOH/IbIH 3ai
OMPTCOH 33pr33¢ Hb XamaapaH HUUT 100 rapyil MOIBIT IIBIPIAIIIHUNA OTTIIOIOOP
orroiioo. MeH Tanbaiir Toilpyynan 5M epreHTsi Tycraapiax 3ypBac raprax, 6
LIMPXAT TOM ILIOH, 18 MIMPXAT JKMKUT IIOH 300K TOMIATIAB. TOM IIOHTUIH HYYpUNT
“BYTT 6,3 ra 2011 oH” I3C3H OMUUTIATIUIIIP XaArKyylcaH Oalaibir XaBcpaiT
xacruitH 3ypar 2.2.2 —00c XapHa yy.

2. Cypmanraansl Oaruiir 2 X3¢ar O0OJTOH XyBaaXk TOOJIOTO, XIMKHIT XHIK, OTTIIOTICOH
MoaHooc¢ 30 MOJIHBI ©HAep, TNaMeTp, HAC, TATMUIH YPT, OHAOP, CYYJIHIH 3 KUIUNHH
Ooopromoir To0m0B. XOMKHUATIHA opcoH 30 moxmer 10, 10-aap HBP TUTMHITH
XOIKJIMIH TOBUIMH CaliH, TyHJI, MYy I'IC3H Y3YYJIUIT33p TOOJUIOTOT OpyyJiaB. MoIHBI
TUTMUNH eHApuir A,B,B —op 3 xyBaaxk, TyyHI Xamparigax Meupee TyC Tycal Hb
SATaH 9p LPIPI, MOUYPUHH YPT, CYYIMHH 3 JKWIMAH OOproiodr suiraH TOOJIOB.
X99puiiH cypanraaraap A3K aBaxjgaa | MoaHbl 3 Tanmaac Hb CYYJIMIH 3 KUIMIH
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OCONTUNUH MOUYPUUH YPT, MWIMYYCHUU YpT, CYYIHHH 2 >KWJIWWH OOProuowH ypT,
OPrOHUIT XAMXKCOH. DHI XOMKUITIHA HUUT 30 MoaHbl 90 MeUYpHIH MIMIMYYCHHUN
ypT, 1800 OGOPromoiHbl ypT OPreHHMr XAMIKCIH 3yparjaibll XaBCpPalT XICTUNHH
2.2.3-p 3ypraac y3H? YY.

Yexunosckuit (Larix chekanowski) 6a CuOups mmHICHHI OOPronoWH suiraarail OailuibH
3Ypruir aB4 apxuBiacaH 0eree]] HAr33p 3YHIUHH MOIHBI HIMIMYYCHHH JP9KHH 19X
Kapuonoruiit cynaiaraar OXY-piH CuOHpuiiH canbGapbiH OMH XYPIIIHTIN XaMTpaH XUHIII.

3ypae 2.2.44,5 /loprnoo atimeutin Bysan-Yyn cymuin(Larix chekanowski)

3ypaz 2.2.4 B,I'. Cubups wiunsc (Larix sibirica)

HIuH3CHMI YP TYYX amUJI

2012 onn Monxumo DLITT-uitn OIITAA JK.Amapcaiixan, OIIIA O.OuxnHapaH, Xosnoou
H.OHx-Amranas, Tycnax axuntan 3.bambOanopx, “OinH xaiiryyn” XXK-Huill oiiH HHXEHep
H.OoyHipmpr, MYUC-uitn ONH - MHXXKEHEpUWH aHTuiH  4-p KYpPChIH OIOYTHYY/bIH
oypammaxyyHtaH, 2013 ona “Mouxumo” XXK-mitm DIITT-uitn  OIIA  O.DnxHapaH,
[[.Mapan, “Oitn xairyyn” XXK-uith oitH wumkenep/l.Owoyuipipr, XAAUC-uitn  Oiin
nmwkenepuiHYl  kypceiH  owoyran  b.I'anGasp, b.Cynnyit, ['.I'ancyx  HapbH
OYpa XY YHTIUr9p, TeB aiiMruitH MeHreHMOpbsT CyMbIH “3yYH OpoifH Moa”-Hbl CHOUpH
IIMHICHUNA YpUHH OallHIBIH MJIaHTanaac yp TYYX @KJIbIT 30XMOH Oaiiryymas. Xon0Oormox
3ypruiir XaBcpant X3cruitH 2.2.5-uifH myBpan 6 3ypraac y3Hd YY.
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2012 onwr 4-5 capa muiit Hytraap OXKJ[-aac xyiToH OalicHaac Yb-T 4 capbiH 3XHUN apaB
XOHOTIT -9,7 XM XYHUT?3H, 2-p apaB XOHOTIT -8,3 XM xyHT3H, |l apaB XxoHOTT -8,6 XOM XYHUTAH,
5-p capbIH 3XHUU apaB XOHOIT 3,1 x3M nymaan, |l apaB xoHort -1,8 xam xyitoH, |l apas
xoHOrT 4 enep -0.1-1,9 (5 capein 29, 30-Ha -1,9 Xd3M) X3M Xyp4 XYHTIPCIH. 4-p capbiH
XYHTPH OalicaH Xyramaa Hb HIMHACHUHA TEHEpaTHB JPXTIH YYCY, XODKHUX Y€ IIaTTau
JaBXI[CaHAaC Ie6H 3p IPUTHIH Tooc OOJOBCOPCOH OOJIOBY 3M IPIRI OIT YYCIITYH, Yp
TOTTONT sIBarjaaryi Tyl MOHros opoH Jasap IMHACHUK yp aBaaryid. 2013 ong “3yyn
OpOMH MO -HbI CHOMPH IIIMHACOH OW Hb YPJIAJIT MYyyTai, Iaapjiaratai XaMKI9HUN YP TYYX
OoJoMXKTYH OalicaH Tya yr YpUHMH IUIaHTaraac OmomeTp, 3MOpHoord 00JIOH OOProIoiH
1ok aBcaH. Illaapmmarataii ypuidr MeHrenMops cyMbiH “/lyHa opoiiH mox’-Hbl CHOUPH
[IMHYCOH OMrooc TyycaH 6ereen Huidt 4880 rp yp (6oxup xum), 13380 rp Goproioii Tyyx,
naipyynand 1000 rp yp aBnaa. 2013 oust MenreamopsTein Cubupb muH3cHuN 1000 ypuitn
UH 6,6 Tp Oaiiraa Hb YPUiiH GO IYHIICOH XOBUITH ypranTTail 3K y33X YHIICIANTIH roM°,

2.2.2 HlyymapTt 6ypracHbl X3pHiiH cyAajraa, anxjaard MaTepuaj nyriayyJax

2012 onsbl 4 capein 07 va boraxan yynbiH 3anaatelH amHbl Tyys TOJbIH ail caB rasap
0070H XOHTHHA YyyJiblH cayjbap XapTOXOWH aMHBI TAIpIJDK TONBIH ail caB raspaac eep
XOOPOHJI00 siyIraaTaid OypracHsl 2 monyJsIuiAH Tanbail Tyc 6ypasc 30 MOABIT COHTOX aBCaH
Oaiiuieir XaBcpant xacruiiH 3ypar 2.2A, b —9c xapna yy.Tyc cymanraaraap 2012 oHn
ypramajl yprajrblH XyrauaaHj TAMASIVIAI/COH IPTYYII3C aBCaH J33K MaTepUalIbIl
TOJOPXOMIIOXI00, ypramana TOJOPXOWUJIOX yiaamMkianT apreir  Oapumtamxk, MBC-10
OMHOKYISIp 193p MOHTONBIH TyypeT ypramiblH TaHux omuur (2008), ®nopa LlentpanbHoit
Cubupu. Tom 1(1979), ®nopa Cubups.Tom 5 (1992) 33psr Tynaxyyp OWUUryyATdi TynraH
HarTias. Togopxoincon ypramnaa MoHTaxiIaH, MYUWC-uiin Ypraman cyuiaiabslH TOHXMUNHH
ypramjiblH caHja Xajrajican O0omHo. MoHTaxuicaH ypramiibiH (OTO 3ypruiir XapcpaiT
xacruitH 3ypar 2.2.6,2.2.7, 2.2.8-T xaBcapras.

2.3 Cuompn mmmHac (Larix sibirica Ledeb.), myympr 6yprac (Salix rorida
Laksch.)-ubI (peHOIOTHITH a:KUTIAJIT, OHOMETPHUIAH cyaaraa

2.3.1 CuOupb IUHICHUI OHOMETPHITH XIMKUIT 0010H (PeHOTOTHiiH AKUTIAITHIH B

2011-2013 onyynman ypramais ypraiteia xyramaana 4-p capein 07-Hooc 9-p capbiH 15-HbBI
XOOPOH YpraMJjblH XOI#JIMWH 3XHUM ye 5-7 XOHOIT, AyHJ 00J0H cyyiauiH marasn 10-15
XOHOT TyTamj HuiiT 40 ynaaruiin siBaiaraap 750 mmpxor g9k aBy, 6-11 (wwimyycuiie 2
Y3YYAaamadp 3 Hacaap, MOYPUUH JHCUTUUH OCONmuUle CYyauuH 3 JHcunddp, ysyeuie 2
Y3YYAIMIIP 3P OM YdYedrdp sA2anm Xuiig) Y3YYJIITIdp HUHTII? 242,000 ymaaruiiH
XOMKHIT XUUTACOH Oaiuibir XaBcpanT XacruifH XycHarT 2.3.1-ooc xapHa yy. 2011 onx 4-5
HACHbI IIMHACHUH MOYMp J93pX UIMIMYYC, LIS, WYMAIT OOJOH YXCOH HaXUaHbl TOO

99

Y. Tyrapsxas” Monros opabl muHICHH oii” (2006) HomMouanypacaHaap MenreamopsTon CHOUph IHHACHUIM
1000 ypwuiin xuH 5.6 Tp, boraxan yynaun 8.2 rp 6aitna. Men Y./[yrapxas “IlluH3c Taphx ypryyiax rapbH
apnara” (2010) Homona Cubupb wuHdcHE# 1000 ypuitH sxuH Hb 6.5-6.8 rp Oafigar XaMI3H TIMIIIIBTIKII.
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MIUPXTUIH rapubIr TOrTo0X 30pwiiroop 6300 ygaaruiiH XaMKUATYY TYC TyC XUUTIK?. Hoar
ylaaaruiH sBajnTaap 2-4 ra3paac A3K aB4, XOMXKWITHUT OOTMHO XyralaaHjJ XWWX Hb
XYHIPAITAU, Lar Xyramaa ImaapjacaH axuia Oomk OaiicHaac XAAUWC-uiiH arpoHOMUiiH
aHTUIH OIOYTHYYABIT Llaraap aXwulyy/nk Oaitmaa. Men 2012 oHbl 3yH Xyp 0Opoo HXTAi
OaiicHaac Tyyn 6010H T3pak roJbIH YCHBI TYBIIMH HIMATIIK YEpHitH Oaiinanrtail 6alicHaac
6,7 capyyaaja 133K aBax XyramaaHjaaa o4k Oaiicad 00J0BY 3apUM Y€l TOJI TaTaJDK YaJaluryu
Oymax, ToM mMamuH (/ a3-66) XeJCcIeH ToJbIH TapaM TaTiaxX 39pPTUidH XYHIPIATIH acyyiayya
Tynrapu Oaiinaa. 2013.04.15-u11 VYnaanbGaarap XOT OpuYMOOp IIaC HMX YyHacaHaac
[HaxxuaxypxeiH aMm xypd 4dananryii2013.04.25-aac 3xa3H 193k aBcaH. [PBU 5-p capwiH
CYYump 3pc XyurdpcHuit ynmaac llakuHXypXbIH aMaH Jax MIMHACHHUN ILAT XOJICOH
OaiiB. X0J00T10X 3ypruir XaBcpanT X3CcruiiH 3ypar 2.3.1-uitn 3 ¢orosypraac xapHa yy.

1-3 KuIWitH MUIMYYCHUN ©COITHHUT CyJaliraaH]] XaMparjcaH MOJHBI MOUYPHIH KUIUIH
XOMKUITHMH JIyHJDKAap TOOLIOOJK, IIMHACOH OWH OCONTUUT TOJOPXOWICOH Oailambir
XYCHAI'TIIRH Xapyynoai:

Xycnsem 2.3.2Cubupo wiundscnuil wuamyycrui oconm(cm)

18-p capwin 15-nu1 baiionaap,30 moonwsl dynoxcaapl

Ocoar(cm)
J»3:x aBcan 2012 ou 2011 ou 2010 on
rasap
Juamerp [Hunmyyc Juamerp Huamyyce Juamerp Huamyyce

[Haxuaxypx 0.19+0.004 2.82+0.10 0.25+0.007 3.04+0.11 0.32+0.01 3.11+0.12

Tapoamxk 0.20+0.010 2.5+0.17 0.25+0.012 2.72+0.23 0.29+0.006 2.76x0.17

2012 onsl 8-p capbiH Oaiigmnaap, bora yyneia HlaxkuaxypxslH aM, X9HTUH YyJblH canbap
THpamKUiH aMHBI OWH IIWHACHUN IIWIMYYCHUN CYYpUHH JUaMeTp, YpPT, MOUPHUIH KWIHWH
OCOJITHIT OHOOp sraH Xxapblyynaxad [HlakuHXypaxblH IIMHACOH OWH IIWJIMYYCHHUU
JIMaMeTp X00poH100 sutraataii (p=0.455), ypTein xomMx33 surraaryi (p=0.002) xomMx39Tai
6aiiB. Topamk, axuHXypaxblH IIMHACOH OWH IIMIMYYCHUH €CONT 3 XKWIMWH JyHIXKaap
x00poHa00 suraaraii (p=0,441) [axxuHXypXbIHX HIYY Oaiiraar XycHarT 2.3.3 —T y3yy/ui».

Xycnsem 2.3.3 Cubupb wunscnutl moupuiin ocoim (cm)

Meupuiin ypT (cm)
bi7hi 1 JIp23k aBcaH rasap 2010 on 2011 ou 2012 on
1 [MaxuHXypX 8.29+0.7 7.31+0.65 9.81+0.65
2 Tapoamk 8.28+0,78 7.27+0,71 9.16+0,74
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Meupuiin ecenteep MeH 1 xoép monymsuu straarai  (p-0.641) rapmaa. JIpapx
Y3YYIRATYYIUUH XYpadHA aHaiu3 Xuik [HaKUuHXYpXbIH MIMHACOH OW Hb T[3pAmKuiH
IIMHACOH OWT00C yprajThiH Oaiiman wiyy Tya xoummaoyroy 2013-2014 onbl cynanraann
HIaXUHXYpXBIH MIWHACOH OWr00C MIIKUHUr aBu Oaiixaap TOrToB.lllaXMHXYPXBIH HMIMHACOH
OMIrooC COHIOIZICOH MOJHOOC MOUYPUUH ©CONT, IMWIMYYCHUH CYypUHH IHAMETp, YPTBIH
XOMXKI3I YHIOCI3H Japaax XYCHIITIIP XAMIMWH CalH ©COeITTIM MOJbINairapyyiacaH
Oai eI XyCHATT 2.2.4-T y3YYILI39.

Xycnsem 2.3.4Coneo20con Mmool wuamyycuuii ocormuiin y3yynaam (2012)

InnmyycHuit ecent,cm
Mo bl 2012 on 2011 on 2010 on
Ne

JaMeTp ypT Hduamerp ypT JIMaMeTp ypT

2 0.19 3.09 0.24 3.02 0.25 2.81

67 0.20 3.22 0.24 3.12 0.32 3.51
192 0.19 2.93 0.22 3.36 0.34 3.23
143 0.21 3.01 0.26 3.25 0.28 3.05
217 0.20 3.18 0.22 3.32 0.32 3.34

buometpuiin ecenTtuiin cynanraaraap Oycrmaacaa wiyy OaiicaH I39pXu 5 MOZHOOC
XOMKIMHH Y€ IMIATHBl Jaryy J93K aBd LHUTOAIMOPHOJIOTH, KapPHOJOTHIH IIMHXKUITIH]
Xampyyiax OOJTOMKTOM.

2012 oubl 9-p capsin 6aiiaap, bora yynasin HlaxuHXypXbIH aMHBI capaH Xaj, X HTUH
yynbiH canbap Topamwkuitn am, TeB aiiMruilH MeHreHMOPbTHIH 3YYH OpOHH MOJIHBI
MIUHACHUI ypranTeir  Xapbiyymnaa(Xycusem 2.3.5). HIunaMmyycHuil cyypuilH aAuaMeTphIr
XapbLyYyJ/K Y33X3/, 3 HacT MeYpUHH IIWIMYYCHUHH CyypuilH auamerp Hb 1 6a 2 Hactail
MOUpUIIHXeeC WYY epreH OaiicaH OereeJ 193K aBCaH Tra3paap Xapblyy/DK Y3d9Xd1,
MeHIreHMOPBTHIH HIMHAC MWIMYYCHUN cyypuiiH quamerp [laxunaxypx, TopaipkuiiH aMHBL
MUHACHUNXIIC wiyy, LlakxuHxypxelHX xaMmruiin Oara Oainaa. XapuH m99pxX 3 raszapT
ypracaH IIMHACHUH HIIMIAMYYCHUH ypT OOJIOH MOUYPHHH YpPTBHII XapbLyYyDK Y33X31,
HlaxuHXypXbIH IIMHACHUM 1-3 HacTail IMIMYYC Hb ypT, MOHIOHMOPBHTHIHX OOTMHO OaifHa.
MeupuiitH ecenTuiiH XyBbJ 3 razapT XapwilaH alwiryi ypranrraii 6ereeq 2012 oHbl ecent
Maxunxypxan 1,35-2,56 cm-39p unyy, 2011 onsr ecent Tapamxkug 0,5-1 cm-33p nyy, 2010
OHbl ©ecenT MeHreHMopbThIH MmUHACOHI 0,1-0,5 cM-23p mimyy Oaifina. 2012 oHbl ecenT
[a)XKMHXypXBIH MIMHICOH]T UX Oaiiraa Hb XOTTOW OWPXOH TYI I1ar araap XapbllaHTyH JyjaaH,
M6H OaifHTa P3K aBY TalpaT XUk OalicaHTall X0JI000TOW ©CONIT Hb TYPracCIH Oaiik 0010X
TaJ aXuriaraiaa. BuoMeTpuifH XoMKHIT XUk Oyit OaiuTeir XaBcpasT XdCruidH 3ypar 2.3.2
—aac Y3H) YY.
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Xycnoem 2.3.5Cubups wunscuiin ypearmoin xapoyyyianm (2012 onvt 9-p capoin baiionaap)

CyypuiiH nuamerp Iunmyyc ypt Meupuiin ecent
JIK
aBcaH 1 2 3 1 2 3
3k aBcaH razap OrHo0 | HacT | HacT | Hact | Hact | Hact | HacT | 20100H | 2011on | 20120H
1 [MaxuExypx 8.30 019 | 025 | 031 | 282 | 3.05 | 3.11 8.30 7.31 9.81
2 Tapamx 8.30 022 | 027 | 0.33 | 261 | 2.82 | 2.89 8.80 7.88 8.46
3 | MeHreHn MOpET 06 | 0.21 | 0.29 | 0.34 | 256 | 283 | 2.76 8.94 6.89 7.25

2.3.2 HlyympTt OypracHbl OHOMETPHITH XOMKHUJIT 00J10H (PEHOIOTHITH aKUTJIAJITHIH ABIL

[yympT OypracHbl cymanraansl 1-p mdr boraxan yynblH 3aimaaThlH aMaH Jaxb 1yyJl TOJIBIT
naracan Llyympt Oyprac, 2-p mpruir X3HTHIAH HYpYYHBI caji0ap yyJblH Xap TOXOWH aMHBI
Topamk romeir maracan myyadpT Oypracan myryiiraap tyc Tyc coHrocoH. 2012-2013 ona
ypramaJi ypraiaTblH Xyranaasg 0yroy 4-p capei 07-ooc 9-p capbiH 15-HbI XOOPOH]T ypraMiIbIH
XOKIIMIH 9XHUH yes 5-7 XOHOIT, TyH] 00JI0H cyynuiiH martana 10-15 xonor tyrama HuilT 45
ynaaruiin sBantaap 1090 mmwmpxsr a3k aB4,5-7(xaoicyyeutin, opoiin, HasHvl GOIOH YIYUliH
Haxuan ypm epeen) Y3YyJdaTddp Hutadd 171,300 ymaaruiiH XOMOKHIT XHWTJICOH OauyIbir
XYCHAI'TIIRH Xapyynoai:

Xycnsem 2.3.611yyospm Oypeachol 6uomempowin xomaxcunmuiin oyn (2012-2013)

i 2 g i
8 g g e 8 2 °
) 2 i = = = 8 S = ~
5 = < = O = e £ S o
Zg| & 2| EL| %E| £ |g2¢8
z E = JIp2k aBcaH ra3pbIH HIp :[ N =l = E s B
13 o = S
= 2 £ | X =S| 2 | 253
a > = = = = = M
) = 2 =) GRS
b - 3 ,
- - OT/IXaH yynLIvH aJlaaThlH aM 19 570 5 30 85500
(=) — Tyyn rossin aif caB rasap
< o
S S
g g X3HTHIH canbap yymIbH
o o XapTtoxoiiH am, T3apamK TONBH 13 390 5 30 58500
ail caB razap
Bornaxan- 3anaa am,
% o PRy YILTH SATAATI A 12 120 7 30 | 25200
— Tyyn roselx aii cas razap
(2]
§ 8 X3HTHIH canbap yyibsH
= S XaptoxoiiH am, T3Ipasmk robiH 1 10 7 30 2100
N N N
aif caB razap
Huiit nyn 45 1090 24 120 171300

Hlyympt Oyprac (Salix rorida) Hp cananru 6313rToH, X0€p rIPT MOJIOT ypramai oM. Xasap
4-p capblH IyHJI YedC OBOJDKCOH HAaxHMaHaac dp IPIPT TYPYY/DK Haxuaiax 0ereei 5-p capblH
9X79p M IPIPT HAXUADK yiIMaap 6-p capblH 9X9H yeac yp OypaH GonoBcopd myycaar. Har am
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merT 90-120 rapyi yp 6omoBcpox opon Oatimar 6ereen HAr YbBO-1 4 yp yycH?.8-p capbiH
IYH]] yedC OBOJDKHX Haxua YYCcak, 9-p capblH AyHJ yedc HaB4 OypaH mapiax OaiiB. bornxan
yyablH 3amaatblH aMm, XOHTHHH cajndap yyaHbl Xap TOXOMH aMHBI IIYYIPPT OypracHI
LBLBTIATIIP YE3IP MOAHBI XYUCHUT TOJOPXOMIIAK, XYCHATTIAIBIIL:

Xycuszem 2.3.7Cyoaneaanvt o6vexm 6010x OYypeacHbvl Xyiic

Ne | Tyyn Gyprac Tapamxk Oyprac Ne | Tyyn Gyprac Tapoamxk Oyprac
1 3p Oyprac aM Oyprac 16 3M Oyprac
ap Oyprac aM Oyprac 17 | M Oyprac 9M Oyprac
3 3p Oyprac 9M Oyprac 18 9p Gyprac
4 3p Oyprac aM Oyprac 19 ap Oyprac 3p Oyprac
5 ap Oyprac aM Oyprac 20 9M Oyprac
6 aM Oyprac aM Oyprac 21 ap Oyprac 3p Oyprac
7 3p Oyprac aM Oyprac 22 3M Oyprac 3M Oyprac
8 9M Oyprac 23 | oM Oyprac 9M Oyprac
9 9M Oyprac 9M Oyprac 24 | ap Oyprac oM Oyprac
10 ap Oyprac 25 3p Oyprac 9M Oyprac
11 | M Oyprac 9M Oyprac 26 | oM Oyprac 9M Oyprac
12 | am Oyprac 5M [lyprac 27 oM Oyprac
13 | am Oyprac aM Oyprac 28 oM Oyprac
14 3p Oyprac 9M Oyprac 29 3p Oyprac 3p Oyprac
15 3M Oyprac 9M Oyprac 30 3M Oyprac 3M Oyprac

Xo€p eep MOMYNANMITH Oyprachil y33TI3J 3YWH Y€ MIaTyyll XOOPOHIO00 XapuillaH aJuiryi
Oytoy 2-7 XOHOroop 36epeeTdii sBarmax Oaiaa. DH® Hb MOHTON JaryypelH paloH]
xamaaparjax I93pX HYTryya (U3UK Ta3ap3yiH Oailipmimi, mar yypaac Xamaapy BeraTaluiiH
XOrKWJI Y€ IIaraapaa suiraatail 000X Hb Xapyysok OaitHa. Oupj Tyynsin Oyprac, Tapamxuitn
Oypracaac 5-10 xoHOT0Op BeraTanuii ye wiyy Oaiiraar XaBcpasT X3CTUiH XYCHOTT 2.3.8 —e6ec
TaHWIIaHa yy. X0Ep eep MOMyJALUitH OypracHbl BeraTallMifH ye HIaTyya XOOPOHJI00 30pOeTIH.
Tyyn ron maryyx myympt oyprac (yaawuo Tyyawirx), Topamk ron aaryyx myympt Oyprac
(yaawuo Tapanocutinx)-aac 5-10 XOHOTOOpP TYPYYIIK OaifB.

LIyympt OypracHsl IRIPIBAT  4-p capblH 3X33p IPUTHHH Haxua Xeex, 4-p capblH 25-aac 5
capeiH 11-HHMH XOOpOHJ aaxkmaap, 5-p capblH 11-22-HBI XOOpPOHJ SPYHMTIH ©CONT sBarjaH, 6-p
capbIH 3X39p Yp OonoBcopy ryiuyk OaitHa. TyynblH mOmymsuua LRLATIDAT TYPYY/DK sIBargax
Oaifraa Hb AylaaHbl XaHTaMXTai Xo01000TON T2k y31m33. Tapamxkua 4-8 capn araapbiH
temreparyp 2,62-4,05 xamaap Oara, Xyp TyHaJac OJIOH XHJIMUH TyHIPKaac UX OPCOH.

Xycnsem 2.3.9 Topanoic, Tyyn eon 0acacan wyydspm oypeac (Salix rorida Laksch.)-uer ysyeutin
HAXUAHbBL OCOTMUUH XAPLYYYIANM

[puruiin Haxua, [puruiin Haxua,
ook ypT (cM) epreH(cm)
aBcan | Tyyn Topamx | Tyyn Tapamx

Ne | oruHoo | rou roJt roJt roJt
1| 0414 1.25 0.88 0.51 0.41
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HaBunbl ecenreep X0&p MOMYSALUIH XOOPOH] YaHAphIH siraa Oara Oaimaa. 2012 onpg
TyynbIH nOMySIM YA KU Hb ©BUMH, XOPTOHI HIPBAITICOH OaliCaH 4 ©COJIT )KUT]l SBaricaH
0eree i XaXxyyruitH Hal3yypoiH ypt 6.42-16.15 cm (8.87+0.74), opoiin Haxua 8.7-24.33 cm
(13.75£1.28) xoopona x31m03133k OaiiB (XaBcpant xacraac rpaduk 2.3.1-33¢ xapHa
yy.)TyynuiiH momynsinpac J33pX XYCHATTIHI HAITIICOH OCONT Hb JKUTJ XaMIHAH CaiiH

2| 0419 0.97 0.94 0.40 0.40
3| 0425 1.02 0.83 0.41 0.36
4| 0430 1.27 1.03 0.56 0.39
5| 0507 1.79 1.63 0.58 0.45
6| 0511 221 2.19 0.60 0.58
7| 0522 3.71 2.77 0.87 0.65
8| 0528 3.82 2.87 0.76 1.03
9| 0604 3.63 3.20 0.96 0.96

sBarjax Oyd 5 myyadpT Oypraceir COHIOH HIANITapyyJICaHT XYCHATTIAIBIIL:

Xycnsem 2.3.10Conco20con utyyospm dypeacnwl y3yynsamyyo (2012)

MopnbINe XaXyyruiiH Haxua, cM OpoiiH Haxua, cM
Haitnmsyypeia | HaBunbr | Opren(cm) Ypr Opren Haxuansl
ypT (cM) ypT(cm) TOO

1 9.24 5.62 1.17 15.56 1.35 5.08

10 16.15 5.99 1.33 24.33 1.40 3.00

14 10.15 5.82 1.24 19.04 1.28 3.38

15 10.22 6.78 1.25 17.73 1.54 247

26 9.83 6.01 1.35 14.59 1.35 4.86

2.4 Cuoups mundc (Larix sibirica Ledeb.), myympt 6yprac (Salix rorida
Laksch.)-axopTon T3¢BIpHIitH YHAIJIII3 616X CyAaJiraaHbl siBIl

2.4.1Cubupb MIMHAICIH OifH XOPTHHI CyAaJiraa

Mopanbsl (QU3UONOTUHH XIBUWH YHJI SBI ainfarfiax JOpPOMTONJ OpPOXOJ MOJIOr00p
X0oJyIordy Tepea OypuiH MIaBbX IIMBI3JDK, MOJHBI XaTaX Xyypallllux SBUBIT yiaam
Typratraar.Cynanraa sBarjacan  [laXuHXypaxblH aMHBIIIMHACOH OMH1 ra Tambaitn 254 m
Mo 6oon Tapamkuitn amana 30 1 cubups mmudc (Larix sibirica Ldb.)-uuit ambapansia
TOJIOBUWUT TUTMUNH Oaii1aap TOJOPXOMIOX0/1 TOOJIOTOH] XaMparacal HUUT 284 m cubupb

mmHAcHui 11,2% Hb 9pyyn, 88,8% Hb mopoiToH xatax OaiHa (XycHort 2.4.1).

Xycusem 2.4.1 Llunmyycm mooust amvopanvin menes, 2012 ou

Y3yymanr

Topasmx muHAC
(7-p cap)

TakuHXypXbIH
am, mmmHIC (7-p
cap)

Huitt nyn
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Too XyBb Too XyBb Too | XyBb
1 | Dpyyn 18 60 14 6 32| 11,2
2 | Jopoit 9 30 | 138 54 | 147 | 517
g | Xamax 3 10 M 16 44| 155
Oaiiraa
4 XatcaH 0 0 61 24 61| 21,6
Huiir 30 100 | 254 100 | 284| 100
AYH

unmyycT MOABIT (PU3UOTIOTHIH JOPOUTON OpYYIDK Oyil YHICOH HIaNTraaH Hb ONH
TYWM3p, HaBY IMJIMYYCI3P X00JUIOIY IMIaBbXK 06ree; MoJI0roop X00UIord OyJIaT MaBbXKHbI
TOO TOJTOMI HAMAIIYYJSIY XYYMH 3YHIA Mo OdNTraIMHH Aapaax opyumH OarTak OaiiHa.
Mop OanTranuiiH sABLAA MOJHBI Y3YYp, €300p, Me4Mp THIIYYr O 3MX 3ambapaaryi
OPXMCHOOpP MOJJIOTOOP XOOJUIOTY INABBK YPXKMH OJIIPOX TaaJaMXTall HOXLeJIHWUr
oypayynmer. CyynauiiH yen yyi yypxailH camOapblH YW aXuiularaa 4 cepreep Heleenex
00J10B. DpYYIT MOJI TOPOI OYPHIAH ATIIMXUN YHIPT OOAUC sUIrapyysiaH ©epuiree xaMmraaaax
eBOpPMOLl OHIVIOITOM Oaipar. YYHUH HAT TOJ JKMILIAP Hb JaBUpXall surapyyjaiT oM.
JlaBupxail Hb HalipiaraHaaa OJIOH TOpPJIMNH Haipiaara Oyxuil I3IIAMXMHM HATITYYAMNUT
aryyJsax TyJl OPUMHA00 ©BOPMeL] YHIPT3H OOAUCHIT sIrapyyiaHa. DArdp Hb HAIIAI MOJUIOT
UIPIIT MIABBKUWAT XOPIyyJax, YPradkK 3ailyylax yypar TyMudTragsr. Mox raaHel Xy4uH
3YHIMIH HONIeereep JOPOUTMOTL MOAJIOr0Op X0OJUIOrY IIaBbX IIMB33JI3H MOAHBI XaTaIThID
TYpracrajor OaiiHa.

Cubupuiin xyp 3pB33x3ii (Dendrolimus sibiricus Tschetw.)

Xaiipcan nmanaButanbl Oarumitn (Lepidoptera) xyp spsasxsitH oBort (Lasiocamphidae)
O6arrana. OXVY-piH VYpanaac CaxanuH, KypunuitH apan xypTdn TapxcaH 3yiia oM. byx
TOPIAUNH MOJAOJ TYYHUH JOTOpP UX TOJIeB CHUOUPb HIMHACHUN IIMJIMYYC33D XOOJUIOMAOT.
Hucant 7-p capein | apaB XOHOI00OC 3X3J5K MOH CapblH JYHJ Y€/ OJHOOP HUCK HUMILIAIT
OpHO. DM 3pBI3X3H OH/ree IMWIMYYC MOUHUp J93p raprax 06a X3T OJIIPOJIbIH Y€l Xasaryi
toxuongoHo. Har smoarumn 300 mmpxsr, 334 tan He 800 mMpxsr eHaer raprajar.
Onpneranii xerxun 15-20 xoHOT siBarjax OOVMKIIBIH AXHUN YEUIH XYPIHILP Ouit 60IHO.

XerxmuitH >xHui sk 6oixieiH -1l yenitn XypsHUSpuiiH marana XepcHUM XOBX6H
JlaBXpaa JI0p ©BOJDKUHO. 4-p capblH CYYJIY S-p CapbIH 3X33p XYPIHLP Hb XOPCHOOC rapy, 9-p
capll X6pCOHJI OpXK, 2 JKHJ ©BOJDKMHO. XaMIMIH HUX XOp XOHeeJ yupyylax Ye Hb 2 J1axb
KUIUIH Oyroy OOMXIJIBIH TOTCTOIIMMH YEUWH Hamap, XYYXJJIJIPHIDXUUH eMHe Oyly xaBap
Oaitmar. XypaHipp 4-6 yaaa ryyxux OOWAIBIH 5-6 ye MmIaThIr JaMKHHA.O6-p CapbhlH dXHHUI
apaB  XOHOTOOC IaiiBap eHruiH Oyyarsp caapajl HATT TI3p  XalbC  JIOTOP
XYYX3IIMIHA. XYYXAJIPHH XOr KU cap OpudMM YpraykmiH3. CHOMpPUHH XYp 3pBIIXIUH
XOIKIMIAH Xyraljaanbl UXHXUHUT XYPIHIRP 333K OOMKIIBIH aXjIax YedC MOAHBI IIHMJIMYYCI3P
XOBJIOTJIOH XOOJUIOCHOOP IMIMIMYYCHHT (DU3MOJOTHIH aopoitona opyynaar. JlopoHTox,
XYYT3H TOMTCOH CHOMPH LIMHACIH]I MOJUIOTOOP XOOJJIOrY HIMBI3JI9H, MOABIT Y OJHOOP Hb
XaTraaH Xxyypaimyymngar. MaHail opHbl CHOMpPH IIMHAC 30HXWJICOH HIMJAMYYCT O TOTII,
COHJITOM KWJIJT HUCHITTAM XOEP KWIMUH XOKIMWH PTITTIH XOEP yAaM 33pATI3H OPLIOT.
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CulbupuiiH Xyp 3pB33X31 Hb X3T OJMIPOJI, OYYpalThIH YEI33 HMIMHAICHIAC TaJlHa XVIII, rayyp
33pAT MIMJIMYYCT MOJHBI HIHJIMYYC33P XOOJUIOHO.

Cynanraanbl Oar/lapxan maazatr born XaH yynblH ramyypaH oi OyypanThlH YeWHH
XACOATYUIICOH TOJOMTHIT WIPYYJDK CyaiiaB. AXJiax HACHBI XYPAHIDPPUMH O00M)uAT 2012 OHBI
7-p capblH 15-H XypTan ypramxwicdH Oereen 2012 oHBI 7-p capbhlH 3X33p XYPIHIDP
XYYX2JIPWIIB. XaBap 6-p cap SMaMEeKTHH OOJIOH OaKTepHap TAIMIPX apra X3MXK33T JAaBXap
X3PATKYYJICOH X3AMKA 4 yI TOJOMT OYpdH YCTanryi, Xerkwil Hb XIBUHH sSBarjacaHaap /-p
capbIH 27-HJ SPBIIXIHUHYYA OJTHOOP HUCIX OOJCOH. DHAY Hb OYypalThlH YEUHH XICOTIHIICOH
roJIoMT 0ereeji TAMIUIMHH apra X3MXKI3T Oypyy COHTOCOH, OpII X3MXKI3T OaramyyscaH,
TOMIUIMH aXJIBIH YeI TEXHOJIOTMIH ajijiaa rapracaH 33pdar acyydaiaTail Xoyi0ooToil Oaiik
000X TanTaidl. DHAXYY TOJOMTOHJ TYC aMHbI 3 ra OpuMM Taj0ailH ramyyp, Xyl MOJOJ
HAPBAIPXK, MIMIMYYC33 YIYHPTAI UAYYICHIIP MOJUIOr WASIIT HIaBBXKHBI OPOJILIOOTYHI33p
OypaH Xatax xyypaiimaan 6aitna (3ypae 2.4.1).

unscH3c Oycaa MHIMYYCT MOJ IIMIAMYYCd? 3-5 sxuna Oyoy XapbplaHTyil yaaaH
HIMHYWIIPT Ty CHOUPHUITH XYp 3pBI9X3UH OOMKIIBIH axjiax HACHBI XYPAIHIDPUNH Hamap,
XaBPbIH UIDITUIH ynamaac (U3MOJOTHIH XOBHUMH SIBI] Hb OYpAH anjariax yiaMmaap Myys
XaTax xyypaimaar. Heree tamaap cuOupHiiH Xyp 3pBI3X3HH OOMKIIBIH axJiax HAacHBI OyIOy
HIWJIMYYCHHT XaMI'MMH HX33p XOBIOMIOH MAJAr ye Hb 2012 onp Taapu 6GaiiB. Tyc oHp
XYPRHIP OOHKIIBIH Oara yen?d eBesnknk, 2013 oHBI XaBap MOH YEHIH XYPIHIP XOPCHOOC
rap4 8—p capblH 9XH33C OOMKIIBIH JYH]I IIATHBI XYPIHIPP O0JIOH 2 1axb ygaaraa eBOIDKIK,
Jlapaa OHbI XaBap XYP3HLPHUIH OOMXJIBIH axjax IIATHBl XYp3HLPp rapcaH. CubupuiiH xyp
9pBI3xX3iH ommpon 10-12 xui Tyram JaBTarjgax 3amaap siBarajar. XaT OJIIpoi, OyypaiaThiH
YEeUIH XYYXJIIPUIDXUIH 6MHOX KUIuiH Hamap Oyroy Hyxtuiin rogoMteid xXyBea 2011 oHbI
Hamap, 2012 onbl xaBap OOMKIIBIH axjaxX HACHBI XYPAIHIPP TOXUOX TYJ TIMIDK XaMmraauax
apra xamx33r 6yp 2009-2010 oHAa TenaeBIek X3PIMKYYIdX €cToi 6aliB. DHIIC Y33X3/ OMH
HIaBBXKUMH OMOJIOTH, TapXalT OJIIIPOJIbIH TOMMUYMIICOH CcyAalraar HapuiBYMWIDK OyI0y Cyyph
cynanraarail xaBcapcaH Oaijiaap TOrTMOJI 30XHOH Oalryysax Iraapjjiararaii Hb Xaparjasaa.
Tomipxk xamraanax apra X3MKI3T SXJIAJ, OJILIPOJIBIH IAaTaHJ X3PArKYYJIO0dI XOpeHTre
MaTepuall XOMHYK yIpyyJiaX XeHee uir oaracrax 0010MxkTol oM. (3ypar 2.4.2)
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3ypae 2.4.15020 yynvin HyXmuiih AMHbL OUH XAMCAH XICIE

3ypaz 2.4.21 onommaocon xaceutin bue 2yuycan cubup xyp speoxsi (2012 onwr 7-p capoin 27)

boraxan yynsiH HyxTuitn amHaac aBcan CuOupb Xyp 3pB33X3UHH OONKIIBIH AYH]I IIATHBI
15 mumpxsr XxypaHIPpUilr nadoparopuitn Hexuesng 2013 onsl 8-p capbiH 13 Haac 28 Hui
XOOpOHJT OOMKYY/DK, HMIIT OOJIOH sUIragachir XAMKUB(XaBcpanT XicruiiH 3ypar2.4.3).
TypmunTeiH SBHAJ XYpIHIPPUHH OHME CylpIaK, Xyramaa eHrepex TycaM HIdAT Oyypd
OalicaH Hb XYPIHIPPHUHH SUITaacHBI XOMXKIIHIIC Xapargax Oainaa. TypmwiTeiH yp IOYH
XaHTAITTal XAMXKIIHJ Tapaaryi Oereeja HaxuH JabopaTopu OOJOH XIIPUKWH HOXIION]
TyplIMX Maapanarataii OaiiB. CuOupuiH Xyp 3pBI3X3HH XYPIHLPPUIT J1abopaTopuilH
Hex1e1 60IbKyyIK Oyl Gaiiansr XaBcpaiT X3cruiiH 3ypar 2.4.4—aac xapHa yy.

2013 onbl 9-p capbiH 3x33p TeB aiimruitH MeHreHMOpbT CyMbIH JyHI OpONH MOJHBI
IIMHICOH OMrooc CHOMPUITH XYp 3pBIXAIMH OOWXKIBIH Oara, TyH[, axjax YEeUHH XYpAIHLDP
OJIIOB. OHD Hb XYPIHLDIPHUIHAPBIIXAM XOEP KWIMKWH XOIKIMHH IPraITTdd, Xo€p yaam
39PATIRH OPIIK, KU OYp HUCIIT YHJIIPHD IICOH Taamariana xyprax Oaitna(Tee atimeuiin
Moneonmopbm cyMulH WUHICIH OU20OC OJICOH OOUNCIbIH 2YPAH WAMHbBL XYPIHYIPULH
sypeutie Xascpanm xsceuuin 3ypae 2.4.5 aac xapna yy. ). YYHHUT XYCHArTIDH 2.4.2-00p
xapyynaB. 2014 onbl 8-p capweiH AyH yedp JyHI OpoiiH MOJHOOC CHOUPBH XYp IPBIIXINH
XYPRHIIP OJICOH Hb XOWIIUJ yr OycCOI CHOMPHL XYp IPBIIXDHM OJIMIPOX MarajyraiaTail Tyl
aHxaapalijaa aBax Hb 3yHTHi OaliHa.

Xycnoem 2.4.2 Cubups xyp 3pe32xatin Xyponysputin xomxcunm (cm)

No XYpIHIpHiAH OOWMKIIBIH Y€ AT Tonroiin buewnitn buewnitn
JameTp ypT KHUH

1 Bara matHsl XypaHIP 1 20 0,2

2 Bara matHsl XypaHIP 1,5 24 0,2

3 JIyH]l IAaTHBI XYPIHIIP 2,5 445 0,7

4 JlyHJ HIaTHBI XYPIHLIP 3 45 0,7

5 AXJIax MaTHBI XYPIHIP 5 55 1,5
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IMInamyyc Xyitaard caapaj 3peaaxoii: (Zeiraphera diniana Gn)

Cynmanraansl aXurianTsiH sBian boraxan yynbH HlaXuHXypXbIH aMHBI CHOUPH IIUHACOH
oW 5-p capaac IMHACHUU Xyiimaaxa (wuamyyc Xyinaew caapan spezaxsu-Zeiraphera
diniana Gn) spB39xdiiH Oara mIATHBI XYPIHIPP 3M IPLIIFP XOOWIOXK Oaiican Oereej 5-p
CapbIH CYYJIY23p IPLAT XOJIMOrL HIMHAIP yprax Oaiiraa MIMIMYYCI3p XOOJUIOXK OalB. DHA
3YWIMIH IIaBBXKHUIH TOJ XOHOeJ Hb Yp OOJOBCPONTHIH Yel UIMHACHUN IPUIIIP XOOJUIOH
YpHiitH ypramnsir Oyypyyaaar. 6-p capa TapamkuitH aMaH XHUHCOH aXHUTanTaap MIUHICHUN
XyiaaxailH OoikibiH ye mar Hb bornxan yyneiH HIaXHHXYpXBIH aMaH Aaxb IIHHICHHUHA
XyhnaaxailH OOIDKNIWMIAH 1maTTail wxkwmin Oalican Oereen 5H® Hb B.M. SHOBCKUH,
A.C.Ilnemanos, /I.Tarupkapran HapblH HIMHACHUK — XyinaaxaiH OOWXIIBIH cyaairaaTai
toxupu OaiiB. IllmHACHUII Xyinaaxall eHIOTHMN IIaTaHIaa OBOIDKIDK, S-p CapbhIH 3XI3p
OHJIOTHUI IIIaTHAaC TapaH yJaMaap XYPIHIPPUHH OOWXIbIH 4-5 yewir mamkux Oereej
XYPAHIPP Hb OOIKIBIH Oara yen Oue Hb IaiiBap HOTOOH, TOJTOM Hb OOp OHIOTIH, axyax
maTaHjaa OMe Hb Xap caapai, TOJITOW Hb Xap ©HTeTIH, TOJTONH ap Tana 2 HUHIMAI HYATIHU,
oueniiH ypT Hb 1-1,5 cM, X9BIUiH §, Pk 3, TONrOiH 2 marupartail, OMeHiiH narupar Tyc
OYpT 2 TOBropTOi, 8 XOC XONTdH OaifHa. 6-p capblH CYYJ Y€IC 06pee surapyyicaH IIyiacidp
HIUIMYYCHHT XOOPOH Hb XOJ00XK AYITYyl MasiTUMH YYP YYCIK TYYH JOTPOO XYYXOJIDMITH?.
XYYXoa3i Hb IIaprajl OHreTdH, 4eneeT XYYXILIPU oM. 7-p cap cyylIu’dp Oue TYHIIK
yiMaap 9 capblH cyyid XypTaa Hucadr OaiHa.llluHscHMIl XyHnaaxallH XeIKIMMH Y33T13I1
3YWH XYCHAITUHIT XaBCpaiT X3CTUiH XYCHAIT 2.4.3 —eec, [lIuHnrcHuil XyiiaaxailH Xyp3HLIP
naboparopuiin Hexuena 6onoH IuHAcHUN XyiinaaxailH XYYXAJIIPHH 3ypryyasir XaBcpaliT
xacraac 3ypar 2.4.6, 2.4.7A,b xacraac xapHa yy.

Ilyp wmox: /Coccinellidae/ Boraxan yyabiH IlaxuaxypxbiH am 0o0joH TeB aiMruiin
MeHreHMOpbsT CyMbIH 3YYH, JlyHI OpOMH MOJHBI IIMHAC3H OWJI a)KUIJIACHaap 7-p CapblH
JYHJI YedC aBralfiaifH 1maTaHd, 8-p CapblH 9X3H Ye€dC XYYXDIIADWH MIaTaH] MUHKUH 40JI0T
XYYXJIPH YYCT3H3. 9-p cap 3X93p XYYXUIPH XOBIMMH Tercrea X3Cranp TOBUNH Oue
TYMIICOH OX XYYXDIIPUH OYpXYYIUNH 199K XICTHIH 1001 Tajaac rapHa. bue ryimcis mox
aHX rapaxjiaa J00J JajaBy JDJITIICTIH, TONOOTYH, IaiBap maprai eHreTdi Oaiina. Hor
XOHOTHUWH Japaa P37 JajaBy ToJ00TOM O0sHO. BUIHUN OJICOH XYYXAJIIPHHAPIC 2 eep
TOPJIMIMH TOJOOTON OMe TYHIICOH IOX rapcaH HAT 3YWJI 0OJIOBY XYICIAC Xamaapu suiraatau
Oaif>x Oosiox Oereej 3H3 3Yilll Hb AalIMIT MIaBbX FOM.bue T'yHICAH HIYPT LOX, XYYX3JIA3HH
3ypruiir XaBcpant xacruitd 3ypar 2.4.8,2.4.9,2.4.10,2.4.11 —s5c y3H? VY.

Genus sp:2013 onbl cyanaraans! siBuaa boraxan yyislH 3anaaTelH aMHBI OypracaH OIyryi
6omon TeB aitmruitH MeHreHMopbT cyMbIH JlyHJ opoiiH MojHBI CHOMpPBH IIMHACIH OHIoo0C
VOKMJT TOPIMMH XYPIHIIP OJICOHT JIAOOPATOPUITH OpUMHI T:x33:133. XypaHIRp 2013 onbl 10-p
CapbIH 9X23p XYYX DK, 2014 oHbl 4-p cap XYpTaJ XyranaaHa XYpIHLDPD XYYXIJIIIHH
[IaTaH/1aa eBeJDKMK OalfHa. 3yWIuir xapaaxaH TOJOpXoiooryil OaifHa. 3yparxyynanraap
xapyynoai:

40



3ypae 2.4.12Genus sp.
1. bBoticavin axnax wamnol Xypauysp 2. Xyyxanostinic oatieaa Ho 3. Xyyxan03uniconuil
oapaa
£

A3 6miip cyyar 3psIdxaii:(Orgyia antiqua L.)

Xaiipcan nanaBuranbl (Lepidoptera) 6aruiinmonruor 3peasxsitn (Orgyidae) osort
Oartana. Op 3pBI’X3H HAMPHXYIA33 O0p 1maprai, ypJ AajgaBuHbl XON 3axXajl Tacjaasl MasruiiH
TOJI IJaraaH TOJIOOTOM, 31 X3I03pUIH eJuler caxaiTtai, I3IraMail AanaBuHbl ypT 25-30 cwm,
9M 3PBI3X3UH JajaBy AOHTeX MM TOJIUI Tyl HUCIXK YalaxTyH, XapuH XOJTHUN XOeTKHII
caifH, Oue OyIyyH, Maxjar, HWIIP3 OOp caapay, uaiiBap ©HreTI.OHIerHuil x3;103p
0eepOHXHIA, XOOPOHI00 HATT HaajjicaH, Oarmaap TOXMONAOX 0a OyyArsp maiBap ©HreTHMH.
XypaHIPpHiAH Oue 60p XYpPIH, XIBIUIH TOTCTOJI]] HAT, TOJITONH X0 X3Car 0a XIBIHIH X0Ep
XaXKyyJ HAT X0c O0p OHTHiH Omiip Xx>1m03puiiH Oarn ycrdit, xoBnuitH Y I-XII marupart map
OHTHIH CON3 XAmOdpuitH Oarn yctau, omenitH ypt 30-35 mm. XyyxammpiiH Oue rsuian3can
xap, 15-18 MM ypT, OueuiiH Tercrenj rox I3radTai 6eree] TYyYHUH TyciaaMmKTairaap MOJIHbI
Meupeec 3YYIIPH OaiipiaHa.

Xycnzem 2.4.42251 butip cyyam 3peIsxatl XO2oHcaulih Xyaniu

5-p cap 6-p cap 7-p cap 8-p cap 9-p cap
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
(O] (O] (O]
@ & &
+ + +
i i

# *
# # # # # # # #
& & b &2 b b &2 H

© © © ©

Tainbap: (®©)— Ouper, (+) -HucIK XX ye , (-) —XypauIpEp, (++) - OIHOOP HUCIHK HUHIIIATT
opox ve, (@) — Xyyxommi, (#) - DBupaasua opox, (#)- Lo aroyn yupyymaar ye, (F) - Tammpx
Xyranaa

TeB aiiMruiiH MeHreHMOpsT CyMbIH JyHJ OpOMH MOJHBI IIMHACOH OW, basHaaBaaruitH
mHACOH ol 2014 oHBI 8-p capbiH 2-p apaB XOHOIT XYYXJJIDHIDK, 8-p capblH CYYITU?dp
9pBIIX3H HucU Oaifmaa. OM 3pBdxd Hb 250-300 mUPXSr OHATUHT ©ep XOOpOHI Hb
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HaajayyiaH Oari Oaiijyiaap MOJHBI MOYHp, XOJITOC, MIIIHWKA aH I1aB, 3aBcap 3ailHj raprasa.
OHlerHUI XOrXJIMHH NIaTaH]] ©BOJDKWXK, Japaa >KWIMMH XaBap MOJ Haxuaiax Yyesp
OHJIOTHOOC OOMMXIIBIH 3XHHUI YeHilH XYpAHIPP rapd, MOJHBI 3allyy HaB4Y, HIHJIMYYCI3P
X00JUTOHO. XYPAHIPP 5 yAaa TyyxXKcCaHbl Jlapaa cas XYyXdumpiimHd. XyyxaiamitHiac 7-14
XOHOTHIH Jjapaa 3pB33X3UDK HUCOH Tapy 3BIRJIRHI OpHO / Thewwicapean, 1991/. Dran ouiip
CYYJIT 3pBIIXdWH XYPAIHIPDP MIMHAC, XyC, Oyprac, raiyyp, jK0J00 33p3T MOMJIOT, COeryier
ypramjaap XOOJUIOAOT 3J/13B UIRIITAIH. Manait opubl YBc, 3aBxaH, XeBcren, OBepxaHrai,
Apxanraii, CamHra, TeB, XdHTUH 33pAT aMIUiH Talrapxar o, ypraMmajiuibiH Oyc OyXwuid
razap HyTarT TapxaH JaBTargax Oaiuiaap XdT ommupaor. JlaGopatopuitH opyuHI
XYYXAJIIPHIICOH OHJOT, XYPIHIDPUUH 3yprHUT XaBCpaiT X3CTuiiH 3ypar 2.4.13-aac xapHa yy.

Iapadn oapury  typumican Oaigan: Ilaxuaxypxein amang BHXAVY-ein  Shenzhen
puwaysun technology Co., LF-D xommanuiin yinasspiadcoH Od yycraxk, HapHBI 3pUUM
Xyusap miaBbx ypxugard, FWS-SPO5-12/1 3arBapein 6arakaap 2012 onbl 6-p capbia 14-15
H/I IIOHUIH UIIBXUT, OHe TYHIICOH MIABEKUNH OJIIPOJBIT Y3793, Y PXUH/:

e Lepidoptera-19

e Hymeniptera-1 3yitmuita HuATAR? 20 MUPXAT MIABBX OPCOH OaiiB.
2013 onsl 9-p capein 5-8, 2014 onsl 8-p capein ayun 17-22-ux Tes aiiMruitH MeHTeH MOPBT
cyMbIH 3yyH OosioH [IyHJ OpOitH MOJHBI IIMHACOH OWUJ YT OarayKur TaBbkK Y39X3/]I, MIABbK
OpOOTYH Hb IIOHO XYWUTAH XOHOCOHTOW XOJIOOOTOH. I'dpidH Oapuryaap MIOHUHH HIIBXT
HIaBRKUUT Oapbxk Oyii 3yparnanbsir XaBcpait X3cruitd 3ypar 2.4.14,2.4.15-aac xapHa yy.
barax vap: HapHsbl 3puuM Xy4dIp IIABbK ypXugardy

3arBap: FWS-DBL-1

Bpaua: Fuwaysun

bytaarmxyynwuii cranaapt: Q/FWS01-2009

[Tatent myraap: 200620016993.2

Axwmnnax naxuinraad xywmia: 14V Xyu: 12B

Barasx H3p: O4 yCraH HapHbI 3pYUM XY4Y93P HIaBbXK ypXuaary
3arBap: FWS-SP0O5-12/1

Bpaua: Fuwaysun

bytaarmxyynwuii cranaapt: Q/FWS04-2009

[Tatent nyraap: ZL.200720053033.8

Axwnnax naxuiaraad xyymia: 18V Xyu: 25B
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2.4.2 1lyymspTt OypracHbl XOpPTHBI CyJaJIraaHbl B

2013 oHp myymdpT OypracHbl YPAIIMHH 3pXTIH YYCIUHWH ye Oyroy XaBap 5M IDITHIH

Hax#araap XOOJUIOIOT X3J1 X3JI9H 3YIII MIaBRKUUT Ta00opaTopuitH HexI1e 1 6oikyyncad. Har
3yiumac 1-2 mupxsr Oue TyHiciH maBkK OOMKCOH OoyoBu OuenitH OyTdI] anjarjacaHaac
3YHIMHUT TOJ0pXO0iisiox OomoMxKryit Oaiinaa.
1-p 3yiia maBbK: BypracHel 3M LRI yprax, yp TOTTOX Yedp X33H 3YHa xypaHIpp YBO-
00p XOOJIJIOJOTUHT TOJIOPXOUIOX00p J1a00paTOPUIH HOXLON] TIHKIICIH. 5-p capblH 3XHUM
10 xXoHOrT caHamcapryii apraap TYyBIpiak aBcaH 10 mumpxar mpuruiia Oyrma 1:1mm
XOMKIITIU 1map eHner OaiicHaac HAT YBO m33p 15-17 mr enper srHsH OaiipiacaH 0alB. S5-p
capoiH |l apaB xoHOrT 1:1MM X3MK39TAH map eHmer, 2:1MM X3MXK3ITIH IaiiBap caapai
OHIOTIU XYpAIHIPp axuriariacad. JlaboparopuiiH Hexmenn OOibKyyJcaH XYpIHIPP Xap
TOJITOWTOM, OMe Hb HAIPHXYHIAY O0p caapan, 8 xoc XenTdu (drcunxsus 3 xoc, Xyypamu 5 xoc
xoamotl), OveniiH Xo€p Xaxyyr JmaracaH xap OapaaH cyjgaiTai, IIajaMar XeJIeJTeeHTIH,
YBO-r noox Tamaac Hb MOOK MAPK HAAST. XYYXdJPM HB maprain eHretdi, 10:2mm
XOMKIITIA. DHAIXYY OYIar 3pBIdXoUr 6un | 3yilsl maBbkK K TOMIATIICOH 0Oree XONIIHI
3YWJIMHT TOJOPXOMIIOX Iaap uiarataid rax y3/a32. | 3yl maBeKUitH XOMKIMHH Y33TI2J1 3YHH
XYCHAITHUT XaBCpalnT XdCruiH XycHArT 2.4.5 aac, |l 3yiin maBeXUWH MOPQOIOTHHAT
XaBcpant xacruiiH XycHArt 2.4.6 —oc, OypracHbl YBO- TOOp XO0OJIOrd 3pBIIXdUH
XYYX2/mir XaBcpant xacruitd 3ypar 2.4.16 —eec Tyc Tyc y3HD VY.

2-p 3yiia maBbxk: JlaGopatopun Ooibkyymk Oyl XypsHIDPp Hb YBO-bIr yr xacrasp Hb
OOJIOH HAYK, YBO-HBI XOBeHI rapraxx [op Hb Oaiipiajgar Tya @XKHIVIAIT XUHXD
O9pXIIAINITIH 6aliB. XypIHIPPUNH YeIdd Iaraad naiBap eHreTdH, 5:2 MM-33C TOMOPIOTTYH.
XYYXUIIDPHH  yend 4 MM ypT XaMxk3313H, YBO-00c¢ rapcan XeBeH IOTOP XYYXULIMILIAT.
bue ryiiiicsn marangaa xap caapan eHreTIHOanB.

Xycusem 2.4.7 .2-p 3y1in waBbHCULIH XOHCTUUH Y3920 3l

5-p cap 6-p cap
| Il i m
|| @
+ |+ |+
# O\ # | # | #

Taiin6ap: © - Ougper, (-) - Xypouuap, () - Xyyxsmmi,
(+)- Oue ryiincan,(#) - BypracHsl yp 6010BCpox ye.

AckurnmantelH sBHaA — boraxan yynelH 3anaaThlH amMaH Jax IIyyadpT OypracHaac

caHaMmcapryd aBcaH IDIPT J33pX YDBO-bIr TOoOMXK wumdracdH YBO-HBI TOOr Taprax
XYCHATTIIDBIII:
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Xycnoem-2.4.8. Bypeacuwvt YBEO-nbl uoseocsnbatioan (2013.05.23)

Hor mpamu mpx YBO-  Umdracsa YBO- Umpracoa

Ne HBI TOO (1I1) HBI TOO (1I1) xyBb (%)
1 108 4 3.7
2 105 78 74.2
3 117 43 36.7
4 110 65 59.1
5 101 53 52.4
Huiit 541 243 44.9

JI39pxX XYCHATTIAC Y33X37 OypracHsl HUAT 54 1mmpxsrYBO-ooc 243 mmpxsr Oyoy
44.9% wadrAK rIMTCOH OaiinanTtaii Oaliraa Hb OypracHbl yp 00s0BCpoATHIT 44,9 xyBHUap
Oyypyynaxaap Oaiina. Jlaboparopu naxb XOpPTOH MmIaBbXK, OypracHbl YBO-HBI XOPTOHBI
3ypruiir XaBcpant xacruiit 3ypar 2.4.16, 2.4.17-ooc xapHa yy.

2.5 Cuoupn mmn3c (Larix sibirica Ledeb.),myympt o6yprac (Salix rorida Laksch.)-
HbI UTO-IMOPHOJIOTH, KAPUOJIOTHITH CYyIaJITAaHbI ABI

2.5.1 llmTo3amMOpuoJIOrNiiH cyaajraa:

VpramibiH 3MOpUoiord (xespesn cyonan) OOJ ypramiblH YpPXKWI, YPHKIUHH 3PXTIHI
00Dk Oy# Y33TUIMHT CyAajiar MIMHXKIPX yXaaH 0eree1 Y3397 Hb 3CI3P JTAMKUK WIIPIAT
YUUpP OUTO-3MOPHOIIOTH X3M33H HAPIATAIAT. XOBpell cyuial 001 XeBPeIHiiH rapai Yycad,
OYTAI TOIUITYH TYYHHH yphAUMIICAaH HOXIION 0OJI0X MHKPO-, MAaKpPOCIIOP, 3P M raMeTouT,
3p 3M O3JITUIMH ACYY[ 3UTOT, SHIAOCHEPMHUNH YYCAJI XODKIUUT aBd Y313T. DHD 00JI 36BXOH
YpUiH 10TOp OYpaJadX XeBpeJIMHH TyXal acyyJgal oM. D¢ 3AMHH XOMXKIIHA sBaraax
Oaifraa »Ar’3p Y3301 TOAOPXOM APXTIHIYHIIAp ,TOAOPXOW OpPYMH HOXUeITYHrIsp
THArIIPIIC cajaHra Tycjaaa Oypaniadx yuupryi Oaifaar. MiiManc ypramibiH YPoKIHHH SpXTIH-
IPUTUIH yycan, OyTal, AOXHYp , Yp OOJIOBCpPOX OpOH, YpIBY, YPT HaxuaHbl OJIOH SIH3
Oaiiiraac TOArIIPUIMH YYCIJI XOMKIUIH Bl SMOPUOJIOTHIH CyJaliraaH/ 1aBxap XaMmparjjiar.
Slnanrysa yp JKUMCHUIT aBY allIUIiajaar, yp *KUMCHHUM yprai OyTIdrI3XYYHUNHT HIMATIYYIIX
maapjajarataii  ypramana JI99p TYYHHHTr Tapux Tanbaid, Xepc OdJITra, yp Cyylrax
ypryyiaaxaac 5Xj3d37 y33rman 3yiH (peHomoruitH) Oaiiman, ecenT XerKJIWHH ye IaT,
LBIPIIIIIT, IRLUBIIAITHIH OMOJIOTH, TOOC XYPTAT YP CYYIT, YP KHUMC Yycd OOJIOBCPOX I3
OpreH XYpI’HUH acyyaan xonaborjjaor. Ypraman, TYYHUH ragaaj opuuH Xo€p OalHIBbIH HATT
XapwilaH YHIWIATIH y4up XeBpesd CyAjall Hb 36BXOH OyTdI XdI03puilH Tyxail Owii,
Mop¢oJord, (HU3NOJIOTH, HKOJIOTH, HSKOJOTUMOP(OIOrUHH CyAaNraaHyyIbll XaMpyYJDK
Y33r33p33 OHIVIOr IMMHXKTIN. XIX 3yyHBI CYymussp 35X YYCBIp Hb TaBHUIJCAH YpramilblH
sMOpuonioruiiH cynairaa Hp Wrtamu, ®@pann, Aurnu, ['epman, Opoc, DHITXAr 33par 0JIOH
YIICBIH 3PJAMTIIUNAH XYy4d3p XX 3yyHBl TYpUI 3pUUMTIN XOI KK ypraMmJiblH ypar TOpJIUHH
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x051000, OoATanms XOrKui, (UIOTreHe3, aHTWIal 3YW, T€HETHUK CEJEKIMAH OJIOH acyyAJIbIT
TaHUH M3JIPX3T IIHHABIPIAX a4 XOJIOOTI0JITOM oponunor"’.

Cynanraansl 6ar 2011-2013 oHbI X00pOH]I ypramai ypaiTbliH Xyrauaana HUUT 908 mmpxar
AMOPHUONIOTUIH 199K aBcHaac 381 mmpxsr Cubupb muHAC, 527 MUPXAT WYYIIPT OypracHbl
9K aBaaja OaiiHa. L[PuruiiH Tooc, yp OOJOBCPOX OPOH YYCH 3XJIIX YE€IC JIIK aBU IXJIIX
nraapyuiarataii 6eree] 5H3 yen 2-3 XOHOTHIH JaBTaM)KTall YPraJDKHIDK Oaiinaa.

3ypaz 2.5.1 dmbpuonozuiin cyoaneaanul 18y

VYervitkyvimaT

3% aBax

MukpockonT Bymant 3ycanr

Yp TOTTCOH YyedC Yp TOTTOJITHIH MPOIECCUIT aKUTIIAXbIH TYlIN ezaep Oyp eriee 7-9
ar X0OpoH JPK aBd aBnaa. Lyymspt OypracHbl XyBeI 6-p capbIH 3X33p Yp Hb OYpoH
0070BcOpu nyycaar Tya 6-p capbiH 10-HA yp TOTTCHOOC XOWIIXHM CYYJIMMH AI9KHIT
aBcaH. 8-p capbIH15-Haac 3XJI9H JAaXMH 33X aBU 3XUICIH Oereen 9-p capeiH 17 XypTanx
xyranaann boraxaH yynaelH — 3anaaThlH aMaH Jaxb IWIYYASPT OypracHbl ©BOJDKHX
HaxuaHaac 5 XOHOTMHH 3alTaiiraap a9k aBu OaiiB. DMOPHUOIIOTUIH J39K LYTIyyJICaH
OaliUTBIT XYCHOITTIRP Xapyyaoa:

Xycnaem 2.5.19mbpuonoeutin 033o4c

Cubups | Wyympr Huiir
Or=Hoo IIWHDC Oyprac TIDIKHAN
/m/ /my/ TOO /111/
2011 170 0 170
2012 122 470 592
2013 85 53 138

“11. amcpan “Ypramibia sMOpHoIIoru 6a 371, 3CuiiH ecrosep”
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2014 4 4 8
Huiit 381 527 908

2012 ona aBcaH YCTYIKYYJIX MpOLECCHIH 592 mmpXxsr >MOpHOJOTHIH J133K33C 54
HIUPXAITUUAT COHroXK, 2013 OHBI JIP3KUNT yCTYUTYIDKYYIPH napadusi uapiaaraan OaiiHa.
brok Momona 03x35caH  A3K Marepuanblr MC-2 MapkMiH MHKPOTOMJ 3YCCOH. ODHD
MHUKPOTOM Hb XOI0JIMOPHIH OYTIIMXK Oararail yupaac 3yCAIT A33p HX Iar 3apIyyinK Oaiinaa.
3yccon mrxkuidr [efineHraiiHbl remMatokciiinH, HbIOTOHBI reHuMaH BuosieT, KapTucuHbl
capaHUHBIT TUXT-TPIOH, aJIIMOHOBBIM CHHUI 33pAT TypBaJicaH Oy/Araap XamTpyyJaH Oyaax,
KaHaJpIH Oab3am napiaan 700 opauM TOTTMOI TIperpaT O3ITraIMAIT YIHIIIIB.

2.5.2 llyymapr Oyprac 6a cudupb MHICHUI MUKPOCTIOpOreHe3

JloxuypbiH yycd, xer:kmu: L[puruiln xerkiumilH SXHUH MaTaHj yp OOJIOBCPOX OpHBI
OMpOJILIO0 TOBPYYHAAac IOXUYPHIH TOBPYYHBI YYCBID TaBUrajar. TyyHI3C TOOCOBY TYPYYJDK
Ouii 60JICHBI Japaa M0 rapcaHaap TOBPYY aaKum1aa TOMPOH JOXHYPBIT YYCr3H3. Moasior
ypramjblH JIOXUYP Hb TOOCOBY, X0JI000C, MMI03 I3¢3H 3 Xacraae OyTHA. LpusrT ypramisia
OIrHiiH YPXKIMIH yen 3p OdnruiiH 3¢ Oyroy Tooc (MHKPOCIIOp) AOXHUYPBIH TOOCOBYMH/T
YYCK Xerkaer. Xoa0oraox 3ypruir XaBcpaiT XdCcruitH 3ypar 2.5.2 —aac xapHa yy.

HIyympr oyprac (Salix rorida Laksch)-ubl ypsxiuiiH spXToHHN ©CONTHIAT 3P IPLIUITH HaXKUa
x00x ye (2013 onbI 4-p capbia 22)-1 aBCaH JP3KUHJ JOXUYP 3a7pax TOOC OypAdX ye HMIaThIr
TOITOOXO00P 3YCIT XUIXA]I 3aapaaryii 6aiiHa (3ypar 2.5.4).

3ypar 2.5.3. Ilyydspm 6ypeacnsl moocosu Oypan0dx yeutin ysyeuilh Haxuawvl 2adaao
6aioan (2013.04.22) A. I]pyeutin xenonen oemaonb. [pyeutin naxua

Jloxuyp Hb IPITWIH XaMmraanax Xalpcanj O3XJIOTdH, TOOCOBY Hb HAT Y3YYPIIPII
JOXUYPBIH IMIOAH]T X6J0IreeHTYH 03X Iar 0ereea Xo€p TalbIr X0JI00X X01000C SAHIHH
OyAyYpJIdAC HIanTraajaH TYYHUI 1epBeH Yyp Hb LITUIH TOB pYy XxapcaH Oaijar. Y yHHHAT
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HHTPOPO3 TOOCOBY rIHI. Jloxuyp Oyp ToocoButoii. ToocoBu OyxaH x0ép yyprdi (XycHarT
2.5.4).

Bypar 2.5.4. Illyyospm Gypeactvl Ooxuypeir myyw oemaon (Xameaarax xaipchei cyypom
MOoOCO8YHbL YYC8Ip masuzoadxc batieaa mv) A. Op yoyeutin moocosunvl 6ymay 04*10 5. 10*10

Moior ypramiibiH  TOOCOBYBIT XOHIUIOH 3YCIXK Y39X3J XODKIMNH SXHHUN MIaTaH/I
(TOOCOBY aHX YYC3H Yen) Tax X3103puiiH OyTILTIM, rajHa Tanaapaa HAT 3THID 3CIIC TOITOX
AMUACPMHUIH OYpXYYI39p XYUHUIJICAH OJIOH TOOHBI XKHUTJ] ACYYIIIC OypacoH Oaitna. [aamigaa
SMUACPMHUIH JOTOpP Tl TATM Oyc 3y3aapcaH XaHa OYXUil JOPBOIDKHUH XIIOIPTIU HATT
ACYY/I3C TOTrTCOH (GHOPO30H AaBxapaa yycadr. OuOpo3oH AaBXpaaHbl JOTOP Tanaap CyHAcaH
3C3I3C TOITOX AYHIAX JaBxapaa YYc»K rapaar. JlyHaax aaBxapaaHbl JOTOp Tajiaap 3ajiraa
OPIIMX TYKIDIIUIH YYpar OyXuii TaleTyMbIH AaBxpaa Oaiipiana (3ypar 2.5.5).

3ypar 2.5.5llyyospm 6Gypeacnuvr moocosunvl xenonon oemion. A. ToocoguunO moocHvl X ICutin
xyeaazoan seazoaxc 6aticaa no (10*10) B. Toocosunvi xananwvl 5cyyo sancapand opc batizaa Ho
(40*10) 1. Dnuoepm 2. Llupxsem oaexpaa (pubpos) 3. Jynoaxc oaséxpaa (mezooepm) 4. Troucoonnse
daexpaa (manemym) 5. Lamoicyynax bazy 6. Tooc (muxpocnop)

ToocoBu ecex TOMpPOX TycaMm TYYH JOTOp aHXJard apxecrnop I3 HIPIAIIdX
CIIOPOTEHT 37 YYcAdr. TOOCHBI X IJIMKMH apaaruiiH IaTaH apXeCIOPbIH 3C Hb XyBaarJax
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XOEPI0TY apXECHOPBIT YYCTIAAT. DHD ICHHT TOOCHBI 3X 3C OYIOY CIOpPOIHT IHI. CHOpOIUT
Hb 9XOHJI) HAT HOTOOTIUIID HATT HAAIAX HUMICOH Oaiix 0eree X3car xyramaa eHrepCHHN
napaa Oue OMEeH?ICI? CADK MEH03 XyBaaryiaap XyBaarjiaH CIIOPOIUTBIH 3¢ TyC OypaIac TypaB
0a IOpBOH KIDKUT 3¢ OYXUI CHMYJIBTaH X3JIO3pUIH TeTpaa Yycdaxk Oaiinaa. Oepeep x31m0371
TeTpal Hb TeTpadap Oyroy m3oOmnarepan Oaitmaa. CUMyJIbTaH AT Hb MEWO3 XyBaarJIbIH
Japaa YYCCOH I6pBOH O0OOMHHMI TOWPCOH MHPOTOIUIA3MUKH Taayyp HAT OypXyysl YYCCAIH
Oaiixeir xamHY. Terpaa yyccaH Oaiix 5HA yeI TOOCOBYHBI XaHAHKI 3CYYa (AnuaepM, Guodpos,
TameTyM ) TOJ sulrapd JamKyyliax Oari Oyxwil mapeHxum 3¢ xapargax OomHo. Tyym roi
Jaracad myyanpT OypracHsel ToocoH 4-p capbiH 30-H7 TeTpaj yycu Oaiiraa Hb aKHUTJIariax
oaiina(3ypar 2.5.6).

3ypar 2.5.6. Illyyospm 6ypeacnvl moocosunwl xenonon oemaon. A. Toocuwl 9x s¢ 6ypandaic baiieaa
no. (10*%10) b. Tempao cansic noe 6eemm mooc yycu baiieaa no(40*10)

Terpan Hb HAT HATIIPII CADK HAT 0OOMT TOOC OYIOy MUKPOCTIOpP 1-2 XOHOTHIfH JOTOP
yycu Oaiiraa Hp axuriarjacad. Har 6eemMt Tooc Oyr0y MHKpPOCHOpP YYCIX Ye€I TOOCOBUYHBI
¢ubpo3 Hb JaBXpaaH] TOOCOBYHBI XaHBIH Jaryy Oapar 3praH TOMPOH XYpa3iJ3T 0O0JOBY
YYPYYZuitH 6ue Ouepyyrs» XapcaH XaHaH[ yT JaBxapaa Oaimarryit 60j0X Hb aXHIJIArJax
6aifHa. ToocoBUHBI 10TOOJ XaHa OyXWi TameTyMbIH JaBXapaa Hb TOOCHBI ©CEX OOJIOBCPOX
YeI X0OJI TX33J1 OOJIOH 3apIyyjarjax TyJ TeTpaja YYCXK OaiicaH YeHMHXTdi Xapbllyyrinaxasl
LIMMATRK OaraccaH OaliHa.

[yympt OypracHsl HIT 66OMT TOOC OYI0Y MUKPOCIIOP YYCCOHIIC XOWII S5-p capbiH
2-00c 2 066MT TOOC OYPIIIIK IXIICOH. Dp ramMeToUT Hb TOOCHBI IOPro OOJIOH XOOJIOH
YYCOXD dyXajl YYPITrToH BETreTaTuB, YP TOTTOXOJ OPOJIIOX TEHETATUB IICOH 2 00OMTIH IOM
(Bypar 2.5.7A). 2 GeeMT ToOC YycdX Oyroy yem OypracHsl Jgoxuyp 3amapu Oaiina (3ypar
2.5.7B).
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MOOC YyCaxX yeulln ydyeutin Haxuansvl 2adaad

Tenepamue 60om 2. Bezcemamue 6eom) bB.Xoép 6eomm
batioan

Culupp LIMHICHUI MUKPOCIIOPOreHe3!

CubMpb LWNHAC Cunbupb LWIKHAC
DNoasx aBcaH orH00:2013.04.25 a2 aBcaH orHo0:2013.04.25
Bantraman ayraap: 2b-2 BanTraman gyraap: 2a-2

3ypaz 2.5.8 Cubupv wuns3cHULL MOOCOBUUHO MUKPOCHOP OYPIN04C balieaa Hb
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33 aBcaH orHoo: 2014.04.30
Banraman gyraap: 8A-1/2/
Ocrent: 10*10

3ypae 2.5.9Tempao canoc nze beemm mooc yycu baiieaa wo

XaBcpant xacruiiH 3ypar 2.5.10-aac mukpocnoporenes, 3ypar 2.5.11 —sc Terpaa yycax
YEeUitH IPITMITH HaXUaHbl Taaaal, J0TOOA0aNU TBIT Y3H) YY.

IMOPHOIOTHITH Cy1aJraaHbl IBIbIH YP AYH:

1. Cubupp mmH3c 06a HIYYIPPT OypracHbl MUKPOCHOPOT€HE3MHH XOrKIUH sBIaac
xapaxas, Cubupb MIMHICHUNA XyBbJ O3JITHNH YpPKI33p Yp TOTTCOH 3UIOTOOC YYCHAT
ypramjbiH XeBpen (IMOPUOH)-HHT AIUIH ©CrOBOPT JKCIUIAHT OOJITOXK alIWTIax Hb
3YWUTHH OaitHa.

e [yympr OypracHblaHApPOT€H ypramai rapraH aBax TOXHPOM)KTOM ye Hb LPLIUNAH
HaXHaHbl TOOCOBUMHJ HAT 0eeMT MHKpocmop Ouii OoncoH 4-p capeiH 30-aac 5-p
capblH 2 HBI Xyraiaa 00J0XbIT TOJOPXOMUIIOB.

2.5.3 Cuomps mmmnac (Larix sibirica Ldb)-auii Tooc

unMyycT YYIAPUITH MOJTHUM XPOMOCOMBIH OYPIRJIMIT UX3BUISH Taryion] 31, IIHIMYYC,
YPUIH YHASCHHUH yprax IIOBrop, yprax Oyl MOJHBI YHIICHUHN yprax HIOBIOPBIH 3CYY/AI3C
CyAaJDK y33T.Ypramall, aMbTHBI XpOMOCOMBIH OYpJUIMIH CyAajraar KapuOTUIIBIH Cy/Aajraa
K HIPIAST 06ree 1 KapuoTUII AT Hb (Karyon- 6eom, typos- xa6, Xan63p 23CoH 2pex ye)
TyXaiH 3yHJI aMbTaH, ypramijlblH XpOMOCOMBIH Oyp/311 toM. Kapruotun Hb XpOMOCOMBIH TOO,
X3J103p XOMXK33, XPOMOCOMBIT OYpAYYJIATY yTacnaruiiH OYTIHHHX3? OHIUIOTOOp sUIrapaH
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Toopxoitnorqono. KapuoTunsiH cyfanraa ypramJiblH HUTOJOTUIH cyAalraanbl Ouer 0Oeem
T3P XUUTAK YAAMIUIBIH MIUHX TAMATYYD TIp TycMaa XpOMOCOM 3CHMH JOTOp sMap
Xappllaaraap  X3pXdH ©epwIernek  HMPCIHUUT Xapyyjlaar y4up UUTOTEHETHK Tk
HAPJIATAJIAT.

CHUbMph MMH3CHUM TOOCHBI X3MKUJAT:Cymanraan Gara TYYBPHUH aprbil alluIaH
cynanraansl Tajgbaid OypIdc TUTIMHUUH YpT Hb AYHAX XOMKIIHA Xamaapargax 30 mwupxar
MOJI COHT03K, TOOCHBI MOP(OJIOTH XIMKIIHUHI TYyHIAKBIT TOAOPXOWT00. CHOUPH HIMHACHUHA
3p IRIRIT TOOC OOJIOBCPOX Y€ OOJIOH M IPIAT TOOC XYPTIX YeHHr XaBcpalT XICTHIH 3ypar
2.5.12, 2.5.13 —s3c y3H? YYy. TOOCHBI YpT, 6PreHHH XOMKIIT TOJIOPXOHIK, MUKPOMETP
X3MKIICIIP UIIPXUANIOAIT:

Xycnsem 2.5.2Cubupv wuHdCHULl MOOCHBL 240AA0 XIMAHCIIHUU Y3V YAIM

ToocHsI ypT (MKM) ToocHbI eprex (MKM)
JIP3K aBcaH ra3pblH HAp
X +m Cv% X £m Cv%
Boraxau- Yyi. 77.8+0.9 6.6 68.9+0.6 4.9
CapaH XaJiHbl HIID

Xycnarmnce boraxan-YyneiH Cubups IMMHACHUN TOOCHBI YPTBIH IYHIQX XOMXK3I Hb
77.8mxmM, anmaa Hb 0.9%, Bapuanuitn koddduueHT Hb 6.6%, TOOCHBI OPTOHUI XOMXKID Hb
68.0mMxM, angaa Hb 0.6%, Bapuanuiin ko3 duneHt Hb 4.9% Oaitna. Cynaican TanbaiiH
TOOCHBI YpT, OPTOHUI BapuanuiiH K03(PPHUIEHTHIH X3510311331 6.6% Oaliraa Hb MamaeBbIlH
aHruanaap mam 6ara xa303133IITIH TICIH aHTHIIAJL Xamaaparax OaiB.

I'pagux 2.5.1 Boeoxan-¥Yyn, basn oasaanvi Cubupv wuHICHULL MOOCHbL 2A0AA0
X21163p
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TOOCHBI YpT (MKM)

Io9px rpadukaac xapaxan bornxaH-YymbiH ~— CHOMph HIMHICHMHA TOOCHBI X3MIKI)
XOOPOHJI00 suIrapai marn Oara Oairaar Xxapyyik OaiiHa. DHD Hb JI3pX MOMYJISAIH TOOCHBI
X3MIKIATIIPII suIrapax O0JOMKIYHT WATTK OaifHa.
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Cubupb  MMUHACHUI  TOOCHBI  TOOH y3yyiaT:Cynanraansl  sBOAJ S5  XOHOTHHH

naBTaMyKTairaap 4 ynaaruiiH n3»k aBd, HUUT 2200 mupxar TOOCHIT XAMXKHUB. [[33:k33C 36B

X3J03pTHH, raKUTTall, FIMTCOH OOJIOH XOJIICOH TOOCOOP IPAIMOIDK XyBHAP UIIPXUMIOAI:
Xycnasem 2.5.3Cubups wun3cHULL MOOCHBI 3608 OOJIOH 2AHC XOLHCUTL

. . I'smTcoHO0I0H .
JIp23k aBcaH raspbiH 36B X3103pTHi Tax x3m03p1ait Huiit ToOCHBI
HD TOOCHBI T0O (%) TOOCHBI TOO (%) XOACOI TOOCHEL 100 (%)
P 100 (%)
B -
oraxa- YyJei 750 (67.8) 188 (26.8) 92 (5.4) 1030 (100)
CapaH XaJHbI SHIIP

XyYCHArTIAC Y39X3, XapbllyyJdaH Ccyaliax Oaiiraa TanbailH HUUT TOOCHBI 67,8 XyBUUT 36B
X3109p1aH, 26.8%-mitr raxkurtaid, 5.4%-uir raMTcIH OOJIOH XOJIJICOH TOOC TYC TYC 333K
6aiiB. TOOCHBI X3JI03p Hb HAT 3YHJI HOreereec, HAr MOIMYIISALU 66p HArIIC srapax OHIUIOITON
B3I MOMYISALUYABIT 06p MOMYyIAITall XapbllyylaH cyqan0an X00poHA00 XAIO3PHIH 3313X
XyBUapaa srapax OOJOMXKTOMHb Xapargaxx OaifHa. CapaH XxaaHbl 3HMpuiiH CuOupb
ITMHAICHUN TOOCHBI Ta/1aaj] X NKUITHHT XyCHIIT 2.5.4 —T Xapyynoai:

Xycuszem 2.5.4 Boeoxan-Yynvin cubupo uuHICHULL MOOCHbL 2A0AA0 XIMAHCID (MUKPOH)

Hoox ToocHsl ToocHbI eprex
aBcaH

ypT(MKM) (MKM)
ra3pbIH
HAp X +m Cv% X+m C,%
Capan

+

XaIHbI 77.8+0.9 6,6 68.9+0.6 49
SHIIP

Cubupp MUHACHUAN TOOCHBI XAIIOIPHIAT Cyanax y33X34, born yynein CapaH XaJaHbI SHIIPHITH
TOOC Japaax OaiimanTtaili Oaiiraa HB TOrTOOrNOB. YYHHWUT 3ypar 2.5.14, 2.5.15-1

xapyynoai:
3ypae 2.5.14Larix sibirica. L. Boeoxan- 3ypae 2.5.15 Larix sibirica.L. Boeoxan-
Yyn Capan xaouet snesp easxcue Yyn Capan xaouwt suesp 306 Oymaymaii

oymaymaii mooc mooc
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XaBcpant xacruiiH 3ypar 2.5.16-2.5.23 ayrasp 3ypraac CuOuph MIMHAICHUNA TOOCHBI

X3M09pyya O0JIOH J193K aBCaH 7 MOAHBI XpOMCOMBIT, XYCHIIT 2.5.5 —aac ysaboparopuitn

COCOJIONTHIH XYCHATTAH Y3YYJRITUUT, 3ypar 2.5.24 —aac WMIMUHACHUW YPUHT MapraHilbIH

0,2% wuitH yycmana 24 nar apuyrtrax Y sBOBIT, 3ypar 2.5:25-aac apuyrtraca ypuitH

co€oNoNTOHA OANTrICOH OalganTai Tyc TyC TaHWIILAHA Y.

Xycnaem 2.5.6Xpomocomein mopgonoau y3yyasnm

XPpOMOCOMBIH VYpt MepHuit Boruno
JICEYS XpOoMOCOMBIH 60oruHo XpoMOCOMBIH XapbLaHr- LlenTpomep- HOT JIDX MOpHHUH HAT
/n aBcaH ypT MOpPHHI MepHHI HUHT ypT yit ypT UifH HHJEKC Hyrajaam JI3X Hyrajgam
rasap XIMKII (MKM ) XIMIKID XOMKID (MKM ) (%) (%) (Tepersikka (Ilepersikka
(MKM) 1) 1)
1 12.33+0.64 10.69+0.44 23.86+1.06 5.87£0.09 | 45.06+0.65 - -
2 11.13+0.49 10.16+0.39 21.29+0.85 5.28+0.06 | 44.21+0.84 5,62 5,48
3 10.95+0.50 9.16+0.31 20.11+0.79 5.15+0.05 | 44.07+0.64 5,64 4,35
4 10.42+0.41 8.84+0.39 19.26+0.79 4.94+0.06 | 42.31+1.89 1,23 2,07
5 10.35+0.56 8.06+0.32 18.41+0.71 4.72+0.06 | 42.53%1.17 7,71 -
6 | ORI g 175037 753027 | 16.70#0.59 | 4.33+0.05 | 43.02%0.74 6,51 -
7 Yy 9.39+0.34 4.94+0.41 14.33+0.55 3.71+0.04 | 31.05+2.35 6,57 -
8 9.76+0.39 4.24+0.15 14.00£0.45 3.47+£0.03 | 25.49+0.97 - -
9 9.22+0.35 4.33+0.14 13.55+0.40 3.40+0.04 | 26.85+1.07 - -
10 8.05+0.27 4.48+0.19 12.53+0.37 3.11+0.03 | 29.90+1.05 - -
11 7.73x0.20 4.15+0.18 11.88+0.34 2.96+0.05 | 28.56+0.89 - -
12 7.76x0.18 3.73+0.11 11.49+0.26 2.88+£0.04 | 26.19+0.66 - -

Jp9px XycHArT™9IC y33X34, bornxan yynsiH Cubupb MMHACHUN | XpOMOCOMBIH ypT Mep

12.33 mxm nHyrnamryi Oaiixan, 1-VII xpomocom HE ypT 00JI0H GOTMHO MOPOHI06 HyralIaMm

YYCTACOH TOrCresl Hb Jaryyi X3JI03pTai 6aiiHa. | XxpomocombrH HUHUT ypT HE 23.86 MM, Xl

XpOMOCOMBIH HUHT ypT 11.57 MKM.

Xapbuanryit ypt #6 | xpomocomn 5.87 mxwm, Xll

xpomocoma 2.88 MkM 0OaiiB. XaBCpanT X3CrHiH 3ypar 2.5.26-1 XpOMOCOMBIH XapbIaHTyH

ypT, LEHTPOMEPUIH HWHIEKCUHH XOOPOHJIBIH Xamaapijaap ramioii xpomocombiH |-XII

TapXaJThIH Oalipianelr xapyymiaa. ['amioiin XxpoMocoMblH Oaiipian Hb XpOMOCOMYYZ €6p
XOOPOHJI00 X3PX3H XaMaapaytail, aMuH XYWIYYJbIH XOOPOH/IBIH LIYTAJIIR? Oifp Xon Oaiiraar
Xapyynaar qyxaj y3yyJaaut Oaipar. CHOMph HIMHICHUNA MIUOTPAMMBII MOH X3CTUHH 3ypar
2.5.27 —aac y3H3 yy. Huiit 1530 XxpoMcoMbIr XaMxuxk y33x31, bornxan yyneiH Cubupb

IIUHACHUN XpOMOCOMBIH 33.3 XyBb Hb METAIICHTP 0aiiB. Y YHUUT XYCHATTIIBII:

Xycnazem 2.5.7Xpomocombin x0époaxe Hy2anramvin OQUpIan

it

XpOMOCOMBIH HTHT Xappuanryit | Llentpomepuiin

Jyraap ZSKM) ypT (%) unyexc (%)
boraxan yyn

I (I- VI) 20,5 5 43,5

I (V- VI 14,5 3,6 28,3

1 (1X- XI1) 12,4 3,1 27,9
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Jyruaar:

1. bornxanyynsiH CHOMPH IWHACHUN TOOCHBI JYHAAX YPT 77.8 MKM, Tax X3/I03pTHiH
TOOCHBI X3M)K33 Hb HUMT CyJaJicaH TOOCHBI 26 XyBHHIT 3331k OaifHa.

2. bornaxan yynsiH CHOMpH IIMHACHUI TOOCHBI YPTHIT OBep baliranuiin Oyc HyTart
ypragar CuOupb MMHAICHUM TOOCTOM XapbllyyJaH y33x37 5.9 MKM-33p G0ruHO
0aiiB. DH? Hb IIar YYpbIH OHIUIOT OOJIOH ypTpar, eprepreec xamaapaiTail Oaix
00I30IITYH 'K yphAUMIIaH TaaMarianaa.

3. Cypamraann xamparjacan CuOuph IIMHACHUM TaluiOWJl XpPOMOCOMBIH TOO
N=12,1uma0ia XpoMOCOMBIH Too 2N=24 Oaiiraar TorroocoHn Oereen boraxan
yynbiH Cubuph mMUHACHUN XpoMocoMblH ypT 11,5-23,9 mMxm Oaiix Gereen Oyx
CyAaJicaH XpOMOCOMJ 6 METalEHTPUK, 2 CyOMEeTaleHTPUK, 4 MHTPOLEHTPUKIIP
TOTTOOTI0XK OaifHa.

Tuitmdac nmaamma Oycaa HOMYIALMYABIT XapblyyldaH Cy[Ulax IIaapjaraTail XaM35H
JYTHYXK OaifHa.

2.6 Cuoupsb mMHIC (Larix sibirica Ledeb.), myyaspTt 6yprac (Salix rorida
Laksch.)-bIr in vitro-a 3guilH 6CreBpUMH apraap yp>KyY/ICOH Cy/JaJ/iIraaHbl
SBI],

2.6.1 Cubupb muHacHuM (Larix sibiricaLedeb.,) in vitro cygasiraansl yp AyH 6a
X3JI3JIIYYJIaT

CubUpPb LIMH3CHUU YPUHH apUYyTTaJblH TOPUM:
bun 2010 onn Tem aiimMruilH MeHreH MOPBT CYMBIH 3YYH OpPOWH MOJHBI CHOHMPH
IIMHACHUH YPUIH OAlHTBHIH TUIAHTAIIMAC TYYCOH YPHHT X3PITIIH IN VItro co€oonThIH XyBb,
TOXUPOMKTOM  TKII/IT OpYMH, YpUUT TaiiBaH Oaiijylaac raprax ckapugukauy,
cTpaTU(UKAIMHH TYPUIMJITBIH XYBHJIOAp, ©CTOBOPT Y3YYJIIX TOPMOHBI HOJIOO, KaJTyChIH
©CreBep XUHUX 0OJIOMXK 33PTUHUT CyJalicaH.
Cubupp muHdCHHN ypuiir 2.5% 6omon 5.25% runoxaopt watpu (NaOCI), 0.25%
xsopT MeHreH yc (HgCl), 70%(C2HsOH) sTanon 33pruiir xapuimaH aguiryd xyramaaraap
YIIUWDK, 7JaH OOJOH XOopluyylcaH XyBwiOapyyaaap TYpLIMK apUyTraJlblH TOPUMBIT

TOTTOOCOH. ApHyTras Tyc Oypuir 2-3ymaaruitd qaBrantrai xuicoH (XycHart 2.6.1).

Xycnrem.2.6.1Cubupy ~ wuHICHULL  Ypuiin  APUYmMeanblH — MOXUPOMICIOU — 2OPUMbBLE

MO2MOOCOHHD

Ne ApuyTransix Konnentpanu | Xyramaa | XoparmacsH | boxupacon | Coéoscon

bomuc 1%l Imun/ YPHITH TOO 3CIX 9CIX

1 | Apuyrracan - 10 25 it B
HAPMOII yC

2 | Dranon 70 10 50 ++ -

3 | T'unoxnopt HaTpu 5.25 10 50 + --

OTtaHon 70 1 20 N 3

l'unoxsnopt Hatpu 2.5 15

4 | DraHon 70 1 20 -- --
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['unoxopT HaTpH 5.25 20

5 | XJoptT MeHTeH yc 0.25 10 50 == ++

TypmnnTsiH yp ayHraac y33x3a 0.25% xnopt meHren ycaap 10 MuH. yHIUMIDK, 5
yJaa apuyTracaH HApMAJ ycaap 3aijiax apuyTrajblH TOPUM Hb XaMIMHH TOXHPOMIMKTOH

Oaiican Gereen I'epmanbl s3pmdMTIHD.Ewald —mifH cynanraanbl axIIbIH YP AYHTIH OWPOJIIIOO
Oaiinaal[9].

CuOUpPb LIMH3CHUU OAaMTaJIMMH [93K MaTepUaJiblH apUyTraJi:

lyyxn spXToH Yycrax apraap Haxua OJIIPYY/DK OMYMII ypramana raprax 30pHIroop
Oaiiramuiin 1Pk Marepuanaap 2013 onbl 4-p capeiH 15 -HI MeHreH MOPHT CYMBIH
HapanOynart Oaiipnax 6aiHreiH miantanuac (1.1.0 1578 m, N 48 20 54,9 ; E 108 40 07.0)70-
80 HacTaii MOJTHBI MOUPHUIH OPOWH Haxua OOJIOH XaXyyTMilH HaXuar COHT'OX aBCaH.

Baiiranuiia 133K Matepuasl Ypuur 001B0o OOXUPIONT UXTIH Oaitmar Tyn Oup Oalranuiin
J93K MaTepHaJbIl ypCcrayll yCcaHa 5 MHUH. yraax, 3 TOpIUHH apuyTrajblH XyBuiOapaap
apuyTtracat. Y yHI:

1. Xumopt menreH yc (HgCl)

2. Oranon(CoHsOH)+xmopt menrenyc(HgCly)

3. Oranon(CoHsOH)+runoxiopr natpu (NaOCl) racsn xyBuibapyymaap apuyTrax

xyBuiOap Tyc Oypt 30 133 MaTepua COHIOCOH.

Xycnsem2.6.2. Bavieanutin 0320c mamepuansin apuymeanvin Oyu (7 xono2utin oapaa)

Ne ApuytransiH Konnenrpann | Xyranaa J3xHNi boxupacon Haxna
boauc 1%/ /mun/ TOO JIPIKHHUNA TOO | 3a7apcaH
1 | XnopT MeHreH yc 0.25 10 30 12 4
) OrtaHou 70 1 30 5 --
XJI0pT MOHT6H yC 0.25 10 --
3 OrtaHon 70 1 30 30 3
lNunoxuopt HaTpu 2.5 20

TypmmnTelH AOYHr?3C Xapaxaj d3TAaHOJBIT TUIOXJIOPT HAaTpuTail XOpIIyYJaH

apuyTraxaja 2 XOHOTMHH aapaa O6yx g3k 100% 6oxupnox Oaiican. XapuH 3TaHOJBIT XJIOPT
MOHI'6H YCTall XOpIIyyJaH apuyTraxaja 00XupoJ rapaaryi X3auil 4 Haxua 3ajpaxryi 193K
MaTepHual yx3 OalicaH Hb apUyTraiblH OOJUCBHIH KOHLEHTpAM XY4Td3H OaliCHBIN XapyyJnk
Oaitna. Horayranp xyBwibGap OyrOoy XJOPT MOHIOH YCaHJ JPK Marepuanaa 10 MUHYT
apuyTtraxaja 6oxupoi 6araraii TOAMNTYH Haxua 3aapy MIHJIMYYC rapd OaiicaH.
Haammy xiaopt MeHreH ycana 10 MMH. apuyTrax Hb TOXHPOMXKTOW TIK Y33H MA3IK
MaTepuagaac MUIMYYC ONIIPYyJax 30puwiroop aAaxuH 30 133k MaTepuan COHIOH 2 JaxuH
HIMHEAPYYIICHH JIC YHICOH TKIIT OpUMHA 5 XYBUIOAPT HUTOKUHUHUNA TOPIUHH TOPMOHBIT
XOpIIyyJIcaH XyBUIOapyyaa ecroBepiioceH. ['9Bu 14 xoHOTMiiH fapaa XJIOPT MOHTOH yCaH]
apuytracaH OyX J92K SHJOTeHHH OOXUPIOOp OOXHMPHOXK HXIJICOH Oereeja IIMUIMYYC
OJILIpYyYJax 30pUIT00p LUTOKUHUHBI TOPJIMHH TOPMOHTON OPUYMHJ] ©CTOBOPIOCOH IIIKHYY
oyra 6oxupacon 3ypar 2.6.1)
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1-p xyBunbap

Cubupb LIMHACHUM YPUHH In Vitro CO€0JIOJT:

CuOupb MIMHACHUIA YpHUHT IN VIitro-1 co€onyyik, apuyH SKCIUIAHT COHIOX aBax
3opuiaroop 2 6onoH 4 paxuHIMHCAPYYICOH JIC YHACSH TIKISIMMH OpUYMHI YpUUIT
ecreBepriocoH. CHOMPh MIMHACHHUIA YpHIiH cO€ooT iN VItro Hexue:nn ynaaH Oaiican ydup
YpHiir TaiiBaH Oaiijylaac rapraxblH TYJJ JICOHI YPIX, XYXOP XYWIHHH 33C3p YHITWIX,
sUIraaTail KOHILIEHTPAUWTAal YCTOPOIYMMH XAT HCI3IP XapwillaH aJuiryd Xyraunaaraap
YHITWI3X 33par apryyabir 0ycaj cyasaad/iblH CyAalraaHbl akujl 193p YHJASCIH COHIOH aBy
X3PATIIICIH.

Oncsna 5 MUHYT ypk 24 nar Gaiinraxa YpuilH co€0JI0JITOH]] HOJIeeaeeryi TeJuiryi
OOXMPIOJTHIH XYBUII HAMArAYY/DK Oaitmaa. Men 0.5% xyxsp XywinumiiH 33c3Hn 12 nmar
Oaitmraxk in vitronexuena ecreBepiiexen 14 xoHOruitH napaa ypco€osooryii OaiicaH Hb
O.0xarapai, L. J1ams33Bar spa3MTIuiiH cyjairaansl yp AYHIIAC 36pk OailB[5].

XapuH KOHILIEHTpalMTail yc TOPOrdyuilH X3T UCIIp 24 nar yiuldwnK ecreBepiiexe]]
21 xoHOTWH Hapaax Oaijyaap YpHilH COEOJONT CKapu(UKAIU XUUTIITYH XyBHIOapaac
33%-nap wminyy Oafican. Yc TOperdymitH XdT HCIIIP CKapupUKaM XHUHX Hb YPHIHH
COCOJIONTOH JEpIr HOeNeeT W OaiicaH yuup O IaalIMa yC TOPOTUMWH XOT HUCITHUT
Xyraiaanaac 00JI0H, KOHIIEHTpaliac xamaapcaH TYPIIUATYYAbIT XUICOH.

Ypuiir 1%-uiin yc Teperduiin XaT uciaddp 24, 48, 72 uar yWIMumpK NeTpUiH asraHj
¢unbTepuitH maacan 133p co€onyynaxaa 1 XoHOrwiH aapaaxu OGaitimaap 0%, 25%, 50%
Oaiican Gereen 7 xoHoruiiH mapaa 72%, 100%, 100% coéoncon (2.6.2-p 3ypar). Laammuzg
YPHYYAMHT J33pXUTOH WKW XyBuiOapaap ckapudukanm xuiiH, 1 XOHOrWiH npapaa
apuyTrax, 4 naxuH muHrpYYAcoH JIC YHACOH TIIKIIUINH OpUUH/T ocroBepiexea 48 mar, 72
nar ckapuukalM XWCOH XyBUIOapyydaa Laamuj co€osioX yaaBapryi OaiiB. Mitmaac
CKapu(pUKalM XMMX XyramaaHbl XyBbA 24 1ar Hb XaMIUiH TOXUPOMXKTON OaiicaH Gereej
COCOJIONTBIH XyBb HIMOIJIK,COE0JIOX Xyranaa TYPracCciH.

To%33AT opunHA cKapuUKaLU XUHITYHrdp €creBepiocHeec XOWIl 7 XOHOTHMH
Japaa yp JOHIeX COEOJDK 3XICOH. XapuH 14 XOHOTrMHH Aapaa COE0J0OTrYH YpPHYYAMMT
SJITaH aBCaH.

Haamuma ypuiir 24 nar yc TeperyuiiH Xi3T HUCA) ckapuukany Xuibk 2 0osoH 4
TaxuH MHUHTIPYYIACOH JIC YHICOH TIKIDAT OpUUHI ecreBepiexei 2-4 XOHOTHHH apaa
YPHYYZ COE0JDK 3Xd3JCHH Oereesl 7 XOHOTHMHMH Aapaaxu Oaifijiaap THIOKOTHIH OOJIOH
HIMJIMYYCHHH X3CTYYA rapu 5x351coH( 3ypar 2.6.3).
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3ypae?.6.3.a. Crapugpurayu xuticussc 4 xonoeutin dapaa coéonic Oyl Hb

0 .Crapugurxayu xXuticuzac 7 XOH02UliH 0apaa WUIMyyCHUL X3¢32 2apd Oyl Hb

V¢ TeperymitH X3T WCIIIP CKapuuKanu XUHUCHIIP YpUHH COEOJONT XyralaaHbl
XYBbJl XypAaH OaiicaH X3l 4 COEONIONTHIH XyBb XaHTANITTal caitH Oum Oaitmaa. MitMdac yc
TOPOrduiiH X3T UCIUHT KOHIEHTpanuac xamaapyyias 1%, 2%, 3% racan xyBunbapyynan 24
Har ckapu@ukany xuitk, 2 6010H 4 naxuH MUHIPYYIC3H JIC YHACOH TIKIDIUNH OpUYMHI
xyBuinbap Oyp m23p 10 m ypuiir 4 maBrantaap HMHUT 320 mUPXdr yp ©creBepieceH. 28
XOHOTHIH fapaax Oaiimaap 1% yc TeperduiiH XaT ucana 24 nar ckapudukanyd XUHCIH Hb
YpHifH COE0JIONTOH] XaMTHH CaiiH HeJIeelhk OaiicaH(3ypar2.6.4) Gereem Oyx XyBWIOApyy.I
T3P 3XHUK 14 XOHOTT COEOJIONTHIH 3pUYUM ©CoX Oaiican xd3amit 4 21, 28 XoHOrWiH napaa
TorTBOp KK OaiiB(rpaduk 2.6.1, 2.6.2).

I'pagpux.2.6.1Cubups  wunscnuii  yputin - coéononm H2Oz-utin  konyenmpayuac
xamaapax Ho
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3ypae 2.6.4. Cubupv wunscruii 1 capmaii yyxyiiy

Kasnnyc yycanTaH g TOXUPOMMKTOM 3KCIJIAHT 60JIOH TOPMOHBI HOJI06:

VYpramnbiH dcuiiH dMX 3aMm0apaaryid XyBaarjyiblH Yp IYHJI YYCCOH, 3], SPXTHHM
TOPOJDKUIT OOJIOOTYH OYJIAT 3¢33¢ OYPICIH ITUHUT KAJLTYChIH 371 T9H?. Kamryc HIr3HT YyceoH
00J1 TYYH?3C TOJOPXOH TOXHUPOMIKHT HOXIION] OYTAII, YT aXXHiIaraaHbl XyBHap OYXHH 31,
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SJIAHTYSa HOXOH TOJDKYYJIdTd MEPHUCTEM SUIrapaH rapy Hpi3dJ UM, YHIIC, YYCTK LAallu]
OyTPH ypraman TeinbKuH TapHa. KamnychlH 57 Hb yp XeBpesn 0a HAIMAJAT 3PXTIH YYCraX
yaaBapTai Oarjar. YpramiblH 3y OYpT Oycaj X3Cradc aBcaH dAMUT 0OIBOJ WYY Xsutoap
KaJUTYC YYCTArd 3PXTH OYI0Y dHNUT OJK 00JTHO. [1]

Cubupp mMUHACHUN XyBBJA IN VIr0 Hexiesnn ypryyincan | caprail myxyiiyyaaac
KaJUTYC YYCT3X TOXHPOMKTOH IPXTIH OYIOy DJAMIH IKCIUIAHTHIT TOAOPXOMIIOX 30pUITO0P
YpHIiH Taji, SMUKOTHIIb, THIOKOTHJIb, YHJIC TACOH XOCTYYAHUWUT COHTOX ©CTOBOPIIOCOH.
Nuamxmps 2 gaxuH mWHDPYYIACdH JIC YHACAH TIKIIT OpUYMHJA AayKCHUHBI TOPJIMHH
TOPMOHYYIBIT Xopiryyinan SxyBunOapeir ( Xsaanr, MbX 4.90um, UIX 5.71um, 2.4-]1
4.52um, HIIX 5.37um) Typmican(XxycHart 2.6.3).

Xycnsem. 2.6.3 Kannyc yycoimano moxupomsucmout 9KCHAaHm O0J0H ayKCUHbl MOPIULH
20pMOHbIE MYPUICAH Hb

Ne OkcrmnanTeia Too/ Kamtyc yyccan Too (28 XxoHOTHitH Aapaa)

o o = o o

r 2| L & g |8 = =
= - S o S = o = 2} 2]

5 s & > | X & > = z > = 5 > =

= g~ | =5 E el & E e | S 5 f o 5 a

& |ES|EE |52|%E |52|8 |58 |58 |3°¢8

e 22| <8 |2 BRI |25 |F 2 = | 2 =
1 | XsaHant - 12 - 10 - 6 - 6 -
2 | 2.4-11 4.52 12 - 10 - 6 6 6 4
3 | MIIX 571 12 - 10 - 6 - 6 -
4 | HIOIX 5.37 12 - 10 - 6 6 6 3
5 | UBX 4.90 12 8 10 - 6 6 6 2

Typmmntein ayaa kamryc yyeraxan WIX-uitH ropmonooc Oycan ainb 4 XyBUIIOap
J39p XaMIHMHH TOXMPOMXKTOH SKCIUIAHT Hb TMIOKOTHIIb OaiicaH. XapuH TOPMOHBI XYBbJ
WbX Hp aHXJard IWIMYYC, TMIIOKOTWJb, YHAICHHUM SKCIUIAHTYyyJaac KalyC YYCIdXdJ
XaMIHMiH caliH Henee y3yy/nk Oaitmaa(3ypar 2.6.6). MiitMdsc maammj 3pXTIH YYCIUHH
KaJUTyC YYCI3X3Jl TMIIOKOTWIMHH X3CTHMI SKCIUIAaHTAaap COHIOXK TOPMOHYYIBIT JaH OOJIOH
XOPILICOH Oaiijylaap XapuilaH aAuiAry KOHLEHTpAlUTal TypIIMHA.

3ypac2.6.5. ['unoxomuauiin X3¢233¢ KALIYC Yyceaxs0 ayKCUuHbl
MOpAULH 2OPMOH HOOOICOH Hb
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ToxUpOMKTOM 3KCIJIaHTaaC 3PXTIH YYCJAUKH OOJIOH YP XOBPOJIMIH KaJJIyC
YYCTAXTYPIIMJITBIH JYHI33C

HInnmMyyeT MOAHYYA YHIDCIYIT MYy, YPTaiThIH JpYUM YAaaH, HOXOH TOIDKHX
YaJaBXyd CyJl 39pradc [mairraanaajg in VitrOHeXuena ecreBepiexe] XaMrHiH XdIyy
ypramuibia Toon 1 Oartaar [12] [13].

CyynuiiH 15 unx HYUr>H YpPTHUR XYp39HHUH ypramiyynaaj epreH X3paridridr 4
IIMJIMYYCT MOJHBI 3YWJI 199D TOAWIIOH CailH CyJJiaraaaryii OMenidH 3CHifH Yp XOBPOJIHITH
apraap ypramall HOXeH TOJDKYYIDK Oaiican [12].

Cubupp mmmnsc(LarixsibiricaLedeb.)-uuii sauiiH ©CreBpuiiH Cyaairaani HIMAJIT
Haxua YYCI'9X, TOOCHBI 6CTOBPUIH apraap ypramasl HOXeH TOJDKYYJICOH CyNalraaHbl axkIIyy.
Oaiiiar 4 OOJIOBCOpY TYHIICOH XOBPOJOOC YP XOBPOIMHH KaJTYyC YYCIdX OOJOH SPXTIH
YYCIUIH KaJulyc YYCI9X 3aMaap XHHIJICOH CyJalraaHbl aXIyyJ XapbLaHTyd XxoMmc Oaiinar.
XaMruiH aHX MUHICHUM IN Vitro ecreBpuiir 1944 onx EBponbin mmusc (Larix decidua)-uuit
00JI0BCOpY TYHIITYH Yp xeBpesieec Sterling sxmyyncanbagar[17]. 6ereen 30 xumuitH
napaa paryyp mmHdcHuit (Dahurian Larch) opoiiH MepucTeMd3c 3pXTIH YYCIHUHH KalTyc
yycracau[4], maamma 1980-aax onbl 5x3H yex Larix Laricina 6omon Larix deciduas 3yiin
MIMHACHUM 3ajlyy 3/93C HAMAIT Haxua YYCIdX 3amaap OWYMII YpXKYYJIdT XHHX aprbir
00J10BCcpyyIcaH Oaitnar.

['MIOKOTHU/IMKH X3CT33C 3PXT3H YYCJAUKWH KaJIJIYC YYCT3X3/, TOPMOHbBI HOJIOOT
TYpPILCaH Hb:

Cubupsb muHICHUI iN Vitro-g ypracan 1 capraii myxyiiiiaac 3pXToH YYCIHHAH KayuTyc
yycrax 200 mmpXsr TUHNOKOTHIIb COHTOH aBYAayKCHMH OOJIOH UUTOKWUHUHHUHA TOPIUiH
TOPMOHYYIBIT XopiiyyidaHn 4 xyBunbapt (Xsuant, Imr/n TA3+1mr/n UBX; 1mr/n
TA3+0.5mMr/nUBX; 0.5mr/n TA3+1mr/abX) %2 JIC yuacon Taxdanat opunHn 1 cap 10
xoHoruiH Typii SPX-250-A ecreBpuiin kabuHeTd1 7060 JTIOKC TIPIUHH SPUUMTIN TaBUYpP
I99p ©CreBepiioceH. TypIIMATHIH SABIBIT 616p Oyp @XKHITaX 7 XOHOT OOJTOH TIMIIIIIAI

60



XUUCHH. DKCIUIAHTYY]l ©6CTOBOPIIOCHOOC 7 XOHOTHIH Japaa IjaiBap IIapraigaac Toj HOTOOH
OHTUIH SHTUIH KaJTyC YYCTK 9X3JICOH Oeree 1 capeiH qapaaraac OyX J33:KHYYI HEKPO30
(YXKHUIIT) Op3K IXDJICIH.

Cubupp MMHICHUN LyXyHIIaac KaIyC YYI3X3J XaMTHHH HIPBXUTIA X3Car 000X
TUIOKOTMJIMAT IUTOKMHUHUN TepnuiH T3, aykcunsl TepnuitH MBX ropmonyyasr 1:1
Xappllaatairaap TIKIIJIT OPUMHJ 6CTOBOPIIOX6] KALTYyC SKCIUIAHTHIT OYPAH JaBaMIaiinK
0aiiB. DH? Hb ayKCHH LHUTOKMHUHUI TOPMOHYYABIT TIHIBIPT XAMKIIIIIP TYpILIMXA KAILTYC
yycasr 600XbIT OaTinax OaiHa.

3ypaz?.6.6.9pxman yycauiin Kaniyc yycesxao 20pMoH HOJIO6JICOH Hb

1mg/L TDZ+1mglL \BA
1mont! lays \atex

1mg/L TDZ+O Srmal\_ \B~ 0.5mg/L TDZ+1mgl\ \BA
B 7month 10days \aiet , | Tmonth 10davs \ater

BoJioBCcOpY I'YHMLICIH YP XOBPOJI06C YP XOBPOJIUIH O0JIOH 3PXT3H KaJJIyC
YYCI'3X3/J; TOPMOH HOJI00JICOH Hb

bueniin scuiiH yp xeBpenuiiH (COMaTHK 3MOpHOTreHe3uitH) IyHJ OYyX37 OYTPH ypramai
HOXOH TOIDKHX 00ree]l YPXIMHH KOdQQHUIHMEHT Maml eHaep Oaimar Oereen 2 ye maTtai
KaJuryccap JaMKyyJaH OKCIUIAaHT I39p IIyyA OWIn apraap XeBpesd YYCraX apra Owuii.
OMOpHUOTreHe3nilH MpOLEeCcCT aMbj, XyBaarjax uyajaBapTail 3¢ aryyincaH OyX TepiuilH
SKCIUIAHTHIT AIIUMIaX O0ojHO. XaMIruiH TOXHPOMXKTOW Hb 3ajJyy HaBYHaac cajraH aBcaH
9KCIUIAaHT, XOBPOJIUHH I'MIOKOTHJIb 0a HaBY 3CBA T'YHIDRA XOKeeryd IPUIHHH OyHAyy
6omHO. [1]

bun cynanraanmaa 2010, 2013 onx Tes aiimruiiH MeHreH MOpbT CyMbIH 3YYH OpOWH
MOJIHBl CHOMpH IIWHACHUN YpUHH OalHIBIH IJIaHTalMac TYYCOH YPUHT aIlIWIiacaH.
[[IuH3CcHUI YpHIIC XOBPONIMUT cajraxjaa 6éMHOX TOTTOOCOH ApUyTrallblH TOPUMBIH Jaryy
apuyTraxaj ypUHHXaJbCHBI TaJlyypX HUCTYYpPUIH 3aBcap OOXHpJ0N uX OaiicaH ydup3yCaIT
XUWX SBIAJ OOXHMPJO0K OJOH JIK Marepuan amacan(9-p 3ypar). UiMdaCc 3yconT Xuitxon
XYHIPIATIU XaTyy XaJbChIT 300JIPYYIDK, apUyTTajbll caibkpyynax 30priroopypbaumias 1 %-
UIH yC TOPOrdMiiH X3T Hca] 24 nar ckapudukanm xuiix,0.25% XJI0pT MOHTeH YCBIT TBUH
80-taii xaBcaprax,apuyTrax xyramaar 15 MUHYT OO0JITOX HAMAIAYYJACOH. Typmunrteir 3
naprantTail xuixaa 2013 onel 193k yp 2010 oHBIXOOC MITYY OOXHPAONTOM, COE0TI0X YaaBap
Myy OaiicaH Hb cynairaaHbl XU XYHAPAI yupyyicad. MiiMasc Ouj maanabiH TYPIIMIIT
cynanraanzaaa 2010 oHbI 433K YPHIT alIMIiIacaH.
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3ypac2.6.7. Yp xoepon 60xupocou b
B -

]

Yp Hb XOBPOJI, XOBPOIUIUH OCOIT XOTKIITOH]T 3apIyyJIaraax TKIIIUIH HOOIl 00IC
OO0JIOH THArIIpHUIr Xamraanax OYpXyYyJ T'SCIH TypBaH YHJICOH X3CI33C TOTTAOT. Y pUH
XOBPOJI Hb XOBPOJIMHH YHJIIC, TUITOKOTUITbL XHUUTI3]1 STUKOTHIMIH Oaiiiantail XeBpeIuiH
U, YPUIH Tamyya X5MA3X XOBPOJIMHH HABYMC, MOH yprax IIOBTOpPHIT TOHPOH Oaiipiax
aHXJIard HaBYCBIH YYCBIp OYXUil HaXua 33paT ypramyblH OMEHIH YHICOH 3PXTHYYIHUHH

39X YYCBIpYYAMUT xanrancan Oaigar[4](3ypar 2.6.8).
3ypae.2.6.8 a. Troucranuiin 60ouc Oyxuti HO0CnepMO OV X68PoJL
0. YHOCOH dpXMHYYOULIH 92X YYCEIPYYOIIC IPXMIH XIN0IPACUNC OV Hb
(eceesoprocnooc 14 xonozutin dapaa)

bun TypumiTelH 3XHUH XyBuiOapT HUHT 125 yp xeBpemnuiir canraxx MC yHAC3H
TXKIIIUNH opunHA 5 xyBunOapt (Xsuant, BAIT 1;2; 3;4mr/n ) opumHn tyc Oypt 25
9KCIUIaHT Oaifxaap ecreBepiieceH Oereen 7-14 XOHOTWiiH napaa XeBpeJIMHH YpHUHH
TalblH JOOJA CYypb, YHASCHUHM 337 Y3YYPUHH XOOPOHAOX X3CI33C(TMIIOKOTUIMHH
XJCOT)yJlaaBTap OHTMMH KaUlyC YyC»K OaiicaH Hb XOBPOJUWH THIOKOTHIIb Hb
MEPHUCTEMIIAT 3CIIP Oasjar 6eree]; KaLTyC YYCrIXd/I TOXUPOMIKTON AKCIUIAHT OOJOXBIT
XapyyJnk OaitHa.

XeBpenuiir ecreBepiiocHooc 1 cap 18 XOHOTHWITH mapaa TIMJIIIRI XHUXDJ HUUT
SKCIIAaHTyyMaac 63 Hb DHTUWH KaJUTyC YYCracdH OaiicaH. OcreBpyya | capbiH mapaa
HEKpo3uJ (YXKHIAT) OpxK 3Xda1coH Oereen(3ypar 2.6.9) BAII2mr/n-toif xyBunbapt
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TKIIJIMINH OpPUMH] KalyC XapbllaHTyl TOM, 306J6H, JKCIUIAHTBII OypaH OYpXIxK,
HEKpo3u1 0ara opcoH 0arB(B).

DHAXYY TYpPHIMITAap YpP XOBPOJIeec 3PXTIH YYCIUWH OOJIOH Yp XOBPOIUNH KaJLIyC
YYCoryih Oereenl Iaammua MAaxdUH OJIOH XYyBHJIOAPT TIKIAIMHH OPYHHT TYPIIMX
mraapuiarataid GoJICcoH.

3ypae.2.6.9 BAIl-vin Honoo

a . XsgHauT
0. BAII 1mr/n
B. BAII2Mmr/n
r. BAII3mr/n
1. BAII4mr/n

TyplIITBIH apaaruiiH XyBHUIOApT KaJUTyC YYCAJITAH] CaliH Hejee Y3YYJuk OalicaH
MUTOKWUHUHUNA TOPIUHH TOpMOH 0010X BAIIl-pir aykcusbl TepmmiitH ropmoH HIIX-Toii
XapwilaH aawiryd KoHHeHTpamurtaiiraap MC YHACOH TIKIOAT OpUMHA S5 XyBWiIOapT
(xstranT; HUX 2mr/n+BAIT 0.1mr/n; HIX 2mr/a+BAIT Imr/n; HIIX 2mr/n+BATI2mr/;
HIX 2mr/n+BAIl 4wmr/n;) typricaH. AYKCHHBI YHACOH YYPIT Hb aHXJard SKCIUIAHTAl
STTapIIbIT ©106X 0a IIUTOKUHUH Hb SMOPUOTEH 3AUHH HOXOH TOJKUITHHT IOMIKIAT.

XyBunbap 0ypt 25 xeBpe:n Oaiixaap HUUT 125 mmpXxsr XeBpesIMHr cairax eJpuitH
rIpaaTai ecreBpuiiH kadbuneTs (SPX 250A, China)7060 stoKkc r3piuitH 5puuUMTIi TaBUYp
m9p 25+1°C-1 ecreBepnexen 21 XoHOrWitH fapaax Oaiiaap XeBPONOOC Mall SKHKHUT
KaJITyC YYCCOH Y I[aall aKuriax 00JIOMKIYH 00K HEKpo3u opik OaiiB. Mitmaac napaaruitH
XYBWJIOAPT YHACOH TIXK33JIT OPYHBI HAlpJIarellr epuiiex 3amaap Typlunxaap OOJICOH .

VYpraman OyxdsH sSH3 OYpUHH OpYMH HOXIOJ YPTaK ©OPUHH OCOIT XOTKUITOH]I00
XapuilaH aJuiryd XOM>KIOHUN TIKIMUNUH Ooauc maapanar. bunnuit cyganraansl 0ObEKT
60710x CHOMpPH MIMHAC Hb UM TIKIIMUUH OOUC AYHJ 33pAT IIaapajar ypramiblH TOOH]T
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Oartiar ToMUUTYH [6] XOpCHHUI YPXKIIT UM TUWM 4 WX IIaapaarryu, maBadsT 06a maBadr 0yc
OyX TepJIMHH XepCeH J33p TOXMOJIJAOT YUYUPTYPIIWITHIT YPIADKIYYI3H OpocsiH
CyITaa4JIbIH CYJaNraaHbl &KW 193D YHARCAMK[11] Tk IMitH OpUHBI 3apUM Makpo OO0JIOH
MHUKPOJIEMEHTYYIUUT XaCY,KOHIEHTPAIIMAT Hb ©6pWIeX 3aMaap MIMHD 35X yyCMalyyn
091119k, MSGm YHICOH T:KIIIT OPUUH OIITIICHH.

Typumnrann MSGm  YHACIH TRKIIMHH OpYMHTOM S5 XyBuiiOapr (XsHauT;
BAIllmr/n +2.4-J{1mr/n; BAIllmr/n +2.4-]12mr/n; BAII2mr/n +2.4-J11mr/n; BAII2mr/n
+2.4-]1 2mr/; ) opuuH 63aTracoH. Huiit 250 mupxar yp apuyTrax, apuyH HOXIeJ1 XeBpeJl
canran 125mmpxsruiir  Xapadxyii Tepmocrtatanny 25+1° C -m, ymmesm 125 mmpxor
XOBPOIYYIUUT TIPAITIN ocroBpuiiH KabuHeTd1 8000 JTIOKC TIpIUH SPUUMTIU TaBUYpP 33D
25+1°C-11 ecreBepiieceH.

Xapanxyil OOJOH TIpINTIH OCreBpUilH KaOMHETI/I ©CroBOPIOCOH  XOBPOI
©CreBOPJIOCHOOC 7 XOHOTHIH Hapaa XsHanTaac Oycaj Oyx XyBWIOapyyaaa XeBPeIHiiH
THIMTOKOTHJIMIAH X3CAT OYAYYPY KaJUTyC YYCU 9X3JICOH 0Oree 1 IIp3Tii 6CroBpHiiH KaOMHETHT
©CTOBOPIIOCOH XOBPOIIOOC 300JI0H STAaBTAp OHTUIH KIDKUT KaLTyC YYCIK 3XDJICOH. XapHH
XapaHXyl TepMOCTaTaH] YYCCOH KaJIyC Hb XOBCI'Op 300JI6H, TyHIajar eHreTs i Oaiican. 14
XOHOTHIH napaax Oaiiaap xapanxyi (3ypar 2.6.10)0010H rpanTiii ecreBpuilH KaOUHETI1
ecreBepiioceH kautycHyyx (3ypar 2.6.11) skcmianThir OypIH OypXCaH.
3ypae.2.6.10 Xapauxyii mepmocmamano eczoeoprocon xespeoi (14 xonoeutin oapaa)

4 y
/ ,,‘ r< ’ Y o x, . ” \ “ » )

{

|
1

a . XqHait

6. BAIT Imr/n+2.4-]1 1mr/n
B. BAII 1mr/n+2.4-]1 2mr/n
r. BAII2mr/n+2.4-]1 1mr/a
1. BAII 2mr/n+2.4-]1 2mr/n

3ypae.2.6.11 Ipoamaii eceoepuiin kKabunemao oceo6opaocon xo8poi(14 xonozuiin dapaa)
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a . XsHaJIT

0. BAII Imr/n+2.4-]1 1mr/n
B. BAII 1mr/n+2.4-]1 2mr/n
r. BAII2mr/n+2.4-J1 1mr/n
1. BAII 2mr/n+2.4-]1 2mr/n

TypmnTeiH OYHT33C y39x31 Cubupps mMHACHUN 3uroT Yp XeBpesmidr BAIl 1mr/m+2.4-]1
Imr/n xyBunbapt 24 mar xapaHXyHIl ©CreBOpIeXe]] XOBCrop, 306J10H, TYHrajiar eHIroTi
KaJUTYC YYCCOH Hb OMEHITH 3CUIH Yp XOBPOIITIi ToCTIH OyTa1r yycu OaitHa.(3ypar 2.6.12)

3ypae.2.6.12 Cubupv wunscHull yp X08pONO6C YYCCIH KANYCbIZ XYU2aAHbl MOOHbI HAGUHbI
9KCNIIAHMAAC YYCCIH OUeUliH ICULIH Y XOBPOIULIH KALLYCMALl XapblyyyJCaH Hb
a . Cubupb WUHICHULL YP XOBPONIOOC YYCCIH KALLYC
0. Xyweanvl MOOHbI HABYHBL SIKCNIIAHMAAC YYCCIH OUCULIH ICULH YD XOBPOIULH KATLYC

IPXT3H YYyCJIUKKa/LIycaac OMUMJI ypraMyaHLap YyCrax TYPIIUJITUKAH YP AYH
Cubupb MUHACHUN OWME TYHIICOH VP XOBPOJIOOC IPXTIH YYCIHHH KAJUTYC YYCTIXII)

“Yp XeBpeseec 3pXTd3H YYCIUWH OOJIOH, OMEWHH SCHUH Yp XOBPOJIUHH KaLTyC YYCIIX~’

TYpPWIWITBIH JIyHr33¢ MSGm BAIllmr/n +2.4-]12Mr/n-TORTKI2AT OPYMHT XaMTUHH
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TOXHPOXKTOW TK Y3cdH. MiMaMSGm BAIlImr/a  +2.4-J12Mr/1-TOUTIKIIIT OPYUHT
6onTraKk HuiT 300 MMPXST yp apuUyTrax, apuyH Hexenn xespen caaran 25+1° C -x
XOBPOIIYYIUHUT rIpaATi ecreBpuiiH kadbunersa 8000 JIIOKC IIPIHH 3pUUMTIH TaBUYp 33D
25+1°C-n1 ecresepnoecen. Kamtycaa 7 XoHOT TyTaM/l IIMHD OPYMH/ MIMJDKYYJICH. 21 XOHOT
OCTOBOPIIOCHUI Japaaraap KaUTyChil ToaMoHryi MSGM Taxa3nT opumHA 7 XOHOT
©CreBOPIIOK TOITBOPXKYyYyiIaB(3ypar 2.6.13).

3ypae.2.6.13 Cubupov wunscnuil yp xespoautin 21 xonoemou Kaunyc

T'opmonryit MSGM Tx3351T opumH 7 XOHOT ©CTOBOPIIOCHUN napaaraap arapryii MSGm,
Bs, LS opumH XapaHxyil HOXIOJ dprayiadx mekep 24 nar mekepacaH(2.6.16 3ypar).

3ypaz2.6.14.a. MSGM maowcaonm opuuno wiexepocon 6. Bsmaowcssnm opuuno wexepocau c.
LS maoicasnm opuuno wexepocsm

CubHpb MIMH3CHUH YP XOBPOJIO6C OUYUJ ypraMas ypryyJiax

Cubupp MUHACHUN YPHIIC 3UTOT Yp XeBpenuiir canraxx MSGm 6onon  BAII, 2.4-]1
TOPMOHYY/IBIT XOPIICOH Oaimaap XopariadK MyXyHIl rapran aBcad. T2t opuusg 7rp/i
arap, 20rp/n caxapos, 7rp/i HAIBXIKYYJICOH Hyypc HAMcdH 0a PH=5.7-5.8 toxupyymk
121°C-x 20 MuHyT apuyTracad. OCroBpUNUT HAT ©CTOBOPUIH CaBaH 5 SMOPHO XHIDK ©PHITH
mpaaa 16 mar mpoanmid § mar xapanxyi, 25+4°C nmymaaHtail ecreBepuilH KaOWHET?

ecreBepiiocoH. BAIT 6oson 2.4/ ropMOHYY/IBIH Xapbliaar J00pX XYCHITTIH/I Xapyyaas(3ypar
2.6.4).
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Xycnzem.2.6.4 Xesponooc yyxyuy eapeadxc asaxao BAII, 2.4]] 2copmonul nenee

ATl mr/n
0.5 1 2 4 8
I-2 I-3 I-4 I-5 1-6
0.1 -1 -2 -3 11-4 11-5 11-6
e -1 11-2 11-3 -4 I1-5 111-6

V-1 V-2 V-3 V-4 IV-5 V-6
V-1 V-2 V-3 V-4 V-5 V-6
TypumnTein  nyHr?sc  y39x34 CuOupb ImMHACHUK 3uror yp xeBpenwiir BAII

Imr/n+2.4-]1 1Mr/n XyBunbapT LyXyill raprad aBax Hb XaMTUiiH TOXUPOMKTOM OaifHa(3ypar
2.6.15).

3ypaz?.6.15. Cubups wunsCcHULl Yp X08pON06C YUYXYIY 2AP2aACaH
a. 7 xonoemoti yyxyuy 6. 14 xonoemoti yyxyuiy

Yp xeBpesuiiH IyXyiI Hb 14 XOHOT 3punMTIil ecex Oaiican 4 21-28 xoHOruitH napaa
TorTBop kK OaiiB. Mitma 7 xonor MSGM ropMoHIyi T3:K33T OpUMH]L YPryyJICaHbl 1apaa
XOpCcoH I NIDKYYIdB (3ypar 2.6.16).

3ypae.2.6.16 Cubups wunsCcHULl Yp X08PON06C 2ApeaH a8Can YyXyuyble X0pCoHO

WUIICUUULIICOH Oatioal.

17 xoHOIrTOH Cyymnrail
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2.6.2 lllyya3pT OypracHsl 3/, 3CUIH 6CroBOPHUIH CyJajiraa

Cynmanraansl 3X MaTtepuan 00iarox, Tyys roiblH 3par Jaryy ypracaH OypracaH LIyryi
6onon TopamkuitH amana yprajgar OaifranuiiH monmymsuMynaac coHron ascad Llyympr
Oyprac (Salix rorida) —HsI yp, UIll, HaXKa, HABY 3DPTUUT IKCIUIAHT OOJITOH AIIMIIIAB.

Tyya ronslH 3par Aaryyx HIyyI3pT OypracHaac 3ajlyy HapUiiH MOUPYYIMHT COHIOX
ST, XypIl Xaiiyaap xaiiunad aBaB. J[92:KUHI sSBaX 3apuM Yea ToJd Xenayy /2-4 cap/ Haxua
TOJIOTJION IXIDXIIC OMHOX Yeyn /6-7 cap/ OaiicHaac mMXdHX aBcaH MI3KyyauiH 80% HB
nabopaTtopuifH HOXIeJN Haxua erceHryid. Huiit conrormcon mdxkuitn 20 xyBp Oyioy 3
MOUYHUp HaXWAJICAaH YUUP HABYMUT TYPIIWIITAA O3TrAI)3. 3yH aBCaH JI3IKYYI MOOTOHIPHUITH
OBWIOJI MXTIH OaiicaH Hb JIA0OPATOPUHH TYPIIWITHIH SIBIBIH Yp IYHI HOIeeinK OaiicaH
00JTHO.

IIyymapTt Oypracusl Yp apuyTrajabiH TYPLIHIT

BypracHsl yp TOXUPOMKTON HOXIOI OYIOY yC, YUIT UXTIH OpuuH] AyHIKaap 7-9 107100
XOHOTUWH TypUI aMbJpax 4ajJBapaa XaAraujgar XapuH TOXHUPOMXKIYH HOXILeN] TYYHIIC 4
OOrmHO Xyramaanj] ambpiapax daasapaa 60-70 xyBp ammaxk Oaitnmaa. Lyympt OypracHsi
ypuiir 1% runoxmnopt Hatpu (NaOCl), 70% (C2HsOH) sTanon 33parT XapuinaH aguiryu
Xyramaaraap YHTYHIYYJDK, 1aH OOJIOH XOpIIyyJIcaH XyBWIOapyyaaap TYPUIMDK apyyTTaJIbIH
TOPUMBIT TOITOOB. YP apuyTraibll 5 XyBwiOapaap TyplicaH Oereeji ypi33C LaallblH
CyJalraaHj X3paridK OOJOXYHIl SKCIUIAHT TapraH aBaxXblH TYNJ OypracHbl yp apHyTrajbiH
xyBunbap Oypt 35 yp, maBranteir 1-2 ynaa xuilH HMdAT Typumwitan 200 yp ammriacas.
Iyympt Oypracusl 2012 oHI TYYCOH YPUIAT TaJHBI XOJbI] OOJOH YPUUT Tapxaxal dyxal ay
XOJIOOTTONTOM XOBOHT IPBIPIAH (+4) XOMHHH XOprerdyuHja Xaiaramk OaiB. TypIIaiaTeiH
SIBI[BIH TAMJIDTJIITIAT XYCHAIT 2.22- 00C XapHa yy.

Xycnaem 2.6.5 Yp apuymeanvin xysunoap

Yiimumarg Xyranaa | YHmwiryg Xyranaa | Yimrdmaorg
X T T T X
yBuGap 6omuc-1 T (MuH) 6omc-2 I (MuH) 6onmc-3 v yranaa

| - 7 1 - -

1 v - 7 r 1 70% 2 MUH

crai UTIOXJIOPT
1 p - 10 P 1% 30 cek OtaHoN 70% 30 cex
ycaHs HaTpu

\Y - 10 1 70% 30 cex
\Y% - 5 1 Mun - -

IIyympTt OypracHsl 6BpHiiH HaxXua 00JIOH HABYHAAC KAJIYC YYCIIX TYPILIHJIT

Bypracusl 3aiyy mMeupyyauidr 5-6 c¢M XdOMXKI3TOM XaWwIaH CTAKaHJ XWHII3J, ypcrail
ycana 15-20 munyt yraax, 70%-uiiH stanona 1 MUHYT, TUnoOXJopT HatpuiiH 1-2 %-n 2
MHUHYT TyC TyC apuUyTTax, T3xK33aT BS opumna ropmonryif, MSGm ropMoHTONH TK337T
opunna, WPM yHICOH TK931T OpumHTOM 4 TepiuiiH XyBupracaH opuuHi, MS yHacsH
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TKIDIIT OPUYMHTON 4 TOPIMHH OPUYMHI TYC TYC OCTOBOPIOCOH 001HO. TypIIUATHIH SIBIT
OOJIOH TYIIMJITHIT XYCHAIT 2.23, 2.24 — T Xapyynoair:

Xycnaem 2.6.6T31caum opunsl Hatpraza

n/n | Bomucyyn WPM MS B5 /n Bomucyyn WPM MS B5
1 AMMOHHYM HHUTpAT 400 1650 12 Kanu autpar - 1900
2 Bopbin xyuun 6,2 6,2 13 Kamu docdar 170 170
3 Kanpuu xmopun 332 332,2 14 Kanu cynbdar 990 -
4 KobGainbT x10pua - 0,025 15 Haiipsia cynbdar 8,6 8,6
5 3acuiiH cynbdar 0,25 0,025 16 Ty 2 2
6 Harpuym DATA 37,3 37,26 17 Mmuo-uHo3uTON 100 100
7 Tempuiin cynbdaT 27,9 27,8 18 HUKOTHHUI XY4HIT 0,5 0,5
8 Marnu cynbdar 181 180,7 19 IMupunokcux 0,5 0,5
9 Masras cynbgar 22,3 16,9 20 Caxapo3 - -
10 MosubaeH Xy4uui 0,25 0,25 21 Tuamun 1 0,1
11 Kanuiin nox - 0,83 22 Arap - -

Xycnasem 2.6.7 Troucasnm opunwl Xysunboapyyo

e Tizg:z @i AykcuH IurokuHeH
Jyraap 12,4D/ I/BAP/
OpYHH
1 B5 - - -
2 B5 - 1 mr/n 1 mr/n
3 MS S1 Imr/n Imr/n
4 MS S2 0,5 mr/n 0,5 mr/n
5 MS S3 0,1 mr/n 0,5 mr/n
6 MS S4 0,5 mr/n 0,5 mr/n
7 WPM S5 Imr/n Imr/n
8 WPM S6 0,5 mr/n 0,5 mr/n
9 WPM S7 0,1 mr/n 0,5 mr/n
10 WPM S8 0,5 mr/n 0,5 mr/n
11 MSGm - Imr/n Imr/n
12 % MS - - -

Cynajaraassl yp AYH

1. Yp apuytragelH TypHIMITBIH 5 XyBuiOapaac XyBHAp WDPXUWDK Yp AYHT Toomnoxoxa, V
XyBujIbap Oyroy HIpMaIJI ycana 24 mar, yperan ycaun 5 munyt, rumnoxiopt Hatpu (NAOCI)-
uitH 1% -1 1 MuHyTaap apuyTracan Hb J33K Hb Oycaja XyBuibapaac OOXUPJOIT XaMTHitH Oara
Oytoy HuiTa? 10 %, co€onont 90 % OaiicaH Tyn YpUHH apHyTrayl[ TOXHPOMXKTON I'3CIH
JOYTHOIIT Taprajaa.
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I'paghux 2.6.3Yputin amvoparmole Xysuap urdpXutiicon OyH

Ypuiin ampapant

100

50
B Ambaapcan

B YXcoH

XyBunbap XyemnOap Xysunbap Xysunbap XyBuiioap
1 2 3 4 5

. Hlyympt Oypracusl ypuidr in Vitro- g opyymnax 3opuiroop 2013 onsl 10 capaac 3xJ3H
OCreBOp OXJIYYJDXJID YPHHUI alIMIVIaX O5XAJICOH Yp apuUyTTalblH Typuiraap V
XxyBwibap Oyroy HIpMan ycann 24 uar, yperan ycaun 5 munyt, NAOCI- uita 1% -1 1
MUHYTaap I39KUWUI apuyTracal Hb Oycaja XyBuiiOapaac xamruiiH 6ara 6oxupnpoat 10
%, ypuitH co€onout 90 % OGaiicHaap yp apuyTranl TOXUPOMKTON O0JIOXBII TOTTOOJIOO.
. Tox»33:1T OopuHbl ropmonryit BS opunn, MSGm ropmonToil tx331T opunH, WPM
YHICOH TXKIIIT OPUYMHTOW 4 TOpIHWiiH XyBUpracaH op4ymH, MS YHICOH TXKI3IT
OPYMHTON 4 TOPIUIH OPUMHJ JIIKUUT ©CTOBOPIIOXO], HABYHBI 3YYI 133D XyBHpall
erexryi Oaiicaap 100% OopyIoH HEKPO3T OpK OaKB.

. S7 XyBHpracan TK33JIT OPYMH P3P OBPUIH HaXMaHAAC 3 J0JI00 XOHOTTOW] KaJuIycC
yycean (10%) Ga wmaamuna gaBTaH TYPIIMITHIT YPIAJDKIYYIDK, KaUIyC TOXHOJAJIOOP
YYCC3H 3COXUIT Maraaiax naaparataid 60JICcoH X3l 4 TeMIIepaTypblH ©6pUwIeNT UX
sBaracanaac (19+1) manTraamk yycciH KaJlyC HEKpO3JX Opx OaiiB. YpryysiaHruitn
©POeHMI TeMIIEpaTyphII TOCOH TeHb aluriad 27+1 xam 6apbx Oailnaa.

. JaBTan Typummatag MeH aaui 15 XyBbTall opraHo Kajulyc eBpUHH HaxuaHaac 14
XOHOTTOMT YYCCaH. Temmeparypsir X9BUWH XAOMXKIIHA OapbcaH Xdui 4 yp AyH Oara
XyBbTall Oailraa Tyn ayKCHMH IIUTOKMHEHUHI COJBXK Y39X33p 33Xk OaliHa. OBpuitH
HaxuaHaac OpraHoO KaJUTyC YYCCOH OambIr 3ypar 2.59-eec xapHa yy.

3ypae 2.6.17 Osputin naxuanaac opearo Kauiyc yycciH 6auoan
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Jyrusar

1. Yp apuytransin Typurmitaap V xyBusadap 0yroy HIpM3J ycan] 24 uar, yperai ycaHi
5 munyr, NAOCI- wuitn 1% -1 1 MuHyTaap IP3KHHAT apuyTracan Hb Oycaj
XyBuUiOapaac xamruiinH Oara OoxupmontToi Oyioy 10%, ypuitH co€omont 90%
OalicHaap yp apuyTrajgj TOXHPOM)KTOM OOJOXBII TOITOOCOHOOP IAAIIMJ aMbIpax
YaJBapTail YpHidr ammriax 60JoMxK OUHT Xxapyynk OaiiHa.

2. OBpuiiH HaxuaHaac S7 opumH 193p 15 XyBbTall KaJTyC YYCCOH Hb HaBY OOJIOH YPUNT
00/BOJI MITHUNA 3aliIMall, ©BPUIHH Haxua Hb KAJUTYC YYCIDX TOXHPOMKTOH KCILIAHT
00J10X Marajsian eHaep K Y32k OaiHa.

3. XoauHrisp KaulyC YYCCOH OOJIOBY YYHMM XaKkyyraap yprajia 3pXTdH YYCTK 00J0X
KAJLJIyC 3CIXMIT Marajjax maap/yiara TaBurjax oaiina.

4. DKCIJAHT apuyTTalblH TOXHPOMXKTOW TYH Hb JlapaaruiiH TypIIWATYyAan Yp AYH
©OPWIOI/ICOH Hb raJiHaac COHroX A3KHUI yaHapaac Xxamaapu OaifHa.

2.7 LllaBBXXUHA TICBIPUUT KOAJIOTY CI'y TeHUMH KOHCTPAKT, pEeKOMGOUHAHT
BEKTOP MOJIEKYJI raprax cyaaJjiraa

HlaBpkuna T3cBIpuiir komiord Cry | A(b)renniin koHcTpakT

HImmKMAIT TEHTIW ypramiipll raprax apaxblH TyJJ OHOTEXHOJIOTUT ©preHeep
amuriaaar oakrepuya 6osox E.colicomon Agrobacterium motop eepee eepuiiree Xo&puion
YPKIK ONIIpyyJdax daABapTail KIOHWHT BEKTOPYYABIT allurjiajgar. Ypramail TeH
LIWIDKYYJIOH cyynraxaa ux»suisH pPCAMBIA, pBIN19, pPVP, pGreen 33par 6unapu
BekTopyyabir ammrianar.bung Agrobacterium tumefaciensLB4404 —uitn pCAMBIA 1302
Oounapu BekTopwr ammuriaB. PCAMBIA 1302 Ounapu BekTtopbiH 9973 Bp 1m9pxX
pectpekTasbiH caiiteir ECORI —aap, 10024 bp maapx pectpekrasbin caithir HinDIll-aap Tyc
TyC Tacllax, IPIPIT OaifllaaHbl MO3aiiK BUPYCHIH 35S MPOMOTOPOOp YIUPIYYJICAaH XOPCHHIM
oarpn Bacillus thuringiensis —uitH maBmKUHI sTaHTysia XalpcaH JalaBYTaH[ TICBIPHUH
npoToKcHH yypruir kozordcuateTuk CrylA(b)ren, ApaOumorncuchiH NOS TepMaHATOPBIH
KOHCTPAKTHIT opyynaH cyyiarax pexkomonHant PCAMBIA 1302 6urapu BeKTOp MOJEKYIBIT
rapraB. DHY BEKTOPBIH OAaKTEPUHT MIMIPH COHTOX T'€H Hb KaHAMHIIMH TICBIPUUT KOJJIOTY

I'CH, YpraMJibIl' INJI3H COHTOX I'CH Hb XaﬁFpOMOHHHZ[ TBCBBPHﬁF KOIJIOIY I'CH 6a171Ha (3ypar
2.7.1).
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3ypaz 2.7.1. pCAMBIAL1302 pexombunanm sekmopmonexynvin Oymyuiin Oyoyysu.

CuOupb IUHACHUNA TeHOMJ WIWDKAH opox mrwpkMmdn JHX-witn (II-IHX) Oyrimiin
cxemuiir 3ypar 2.7.2-11 y3YYJI9B.

Hind 1l

3yYH
3ax —

BapyyH
polyA || 35S Nos | | 35S | GFP- | NOS || 3ax

GUS

35S

EcoR |

3ypaz 2.1.2. TI'enuiin xoncmpaxmewn (I-/JHX) 6ymuyuiin epouxuti cxem. 35S: ysysem
bauyaanvt mozaux supycein npomomop, NOS, polyA: mepmunamap, Cry 1A(D): xepcuuii
oayunn Bacillus thuringiensis —win waevocuno mocespuiie  koonoeu e2en, HygR:
XauepoMuyuHo macespuiie kooroey, wuisn coneox ee, GFP-GUS: urmeseu een. HIinDIII,
EcoRI pecmpuxmaza gpepmenmuiin macnax oavipuun

Harrrurenyyn :

VYpramaua reH IMWDKYYIIH CYyATraiaThiH XyBb Malll 6ara Oaiiar yaup Xa/19H cast 3¢33C
I'eH IMIWDKAH OPCOH SCUMTI TaHbX, SIraH aBaxblH TYJJ XYCCOH ME€HTIUII? XaMT WITIArY T'eH
OO0JIOH WIMIPH COHTOX TEHMWUT XaMTaJ Hb YpramjablH TEHOMJ OpyyJax 3alimryi
nraapuiarataii 6oJIor. YpramiiblH FeHUHH WHXKEHEPWIAII] WITIAIY FeH33p ux3BwWidH E.coli—
uitH gus red meay3biH gfprenyyauiir ammrnagar. GUS reHuiiH a1cuitH OyTIsrIpxyyH 60510X
B — rorokopuHuaaza GpepMeHT Hb X-gluC ramdr XumMuiiH 00MCTON YPBaI OPXK XOX OHTHHT
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y3yymmor OaitHa. MM IIMUDKMAJ TEHTAW ypraman WITIATY TeHWHH YPBAIBIH IYHI X6OX
OHTUUT Y3YYJICHI?p IIWDKMAJ TeHry ypramiaac sirargana. Xapud GFP untraru renuitn
XYBbJl ypramjbl (DIIOPECICHCUMH XX Tysdaraap IIapax Yell 2HS TeHUUI aryysicaH oc,
ypramiiaac HOTOOH OHTHIH (DIIFOPECIICHCHIH TIpa3J Hamapaar OaifHa. ©epeep X031 3HD
TCHUWUT aryyjicaH MIMDKMAJI TeHTIH ypramiaac (UIIOPECHeHCHHH MHKPOCKOTIOOp Xapaxa
HOTOOH Tysa mnanapd 6aigar. GUS reHuir uitrard reHsdp ammriax ye TypIIHITaH aBCaH
ypraMJIbIT [AAIlK aluriiax 00JoMKIYH Oongor 60agfp renyyauiir ammriiaxam TypIIHITaH T
aBcaH ypramJjbIl YXYYJISITYH, HAaIln]l alluriax 00JIOMKTOM Oaiar.

II1/I19H COHIOJITHIH IeHYYA :

HIwnKMAI TeHTIH ypramiiblH IIWJISH COHTOJTHIT MXIBWIH aHTHOMOTHUKTOW 3CBIII
repOMIUATIN THKIIIT OPUMH J193p YPryyiaH IINI3H COHroaor. MM MuIsH COHroX reHi’p
AHTUOMOTHK 3CBAII reponLuIdI TICBIPUIH TEHUIT aluriagar OaiiHa.
XamruitHepreneepammuriaaar Hbp nptll (neomycin phosphatransferase 1) ren.Ou» ren Hb
KAaHOMUIIUH THATaHTHOMOTHUKT TICBAPIAST YYPrHMr KOA0iI0r.I 9BUKAaHOMUIIMH Hb 3apUM
ypramainj TOXHPOMXKIYH Oaiimar. Yuup HB 3apuMmypraman sjaaHTysSayeTdH ypraman
Oaifrannacaa KaHOMHIIMH TACBIPIAAT. MIMMHOXIIO1 TeH UIMDKUH OPCOH 3¢ OOJIOH OpOOTyi
ACHIT suiraH aBY yagaxryi.MeH hygromycin,spectionomycin 33par aHTUOMOTUKT TICBIPUNH
TCHUUT OpreHeep amuriagar.AHTHOMOTHUKT TACBIPIAX TEeHIIC TaJHa XJIOPOCYIb(YpOH,
Omanmodoc 33p3r TepOWIHAR]] TICBIPUHWH TECHUHUT amuriax OaitHa. MHr»k aHTHOMOTHKT
TACBIPUNH FE€HIepOULIUIRL TICBIPUMH I'€HUNT IIWI3H COHTOJITOOp allUrjiax OaliraaHboJIOH
OJIOH 3COPryyuImuryiarapaar.MliiMssc 0g0oyel ypramiablH T€HOMOOC 3AT33p TEeHYYAUNT
OylaaH raprax MOHUJIYY XYJI99H 30BIIOOPOTIOXYHII IIWISH COHTOJITHIH TeHYYAUNUT OpiIyyaH
aIIUTIIaXK OaiiHa.

Agrobacterium  tumefaciensLB4404 —n mMIDKYYJIdH — OPYY/DK  PEKOMOWHAHT
OakTepuir rapraH aBcaH. PekoMOMHAHT OakTepWitH SCHHH MWIH COHronThIr 100 mr/m
KaHaMUIMH aryyicad Y EP T3x3351T opurH ypryynan Xuix ryimdTrs (3ypar 2.7.3).

}
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3ypae2.7.3.Pexombunanm baxmeputin ICUUH WUNIH COHeOm. 2
mrpaAgrobacteriumtumefaciens LB4404 —vi2 100 meln kanamuyun aeyyncan YEP maoicaonm
opuun 033p cyyreadc, mepmocmamand 28°C -0 2 edputin mypui, Xapauxyu HOXY610

ypayynas.

Kanamunuug TOCBIPTOH OakTepuilH calaHrui KIOH COHrok asaax 100 wmr/n
KaHaMHUIMH aryyincad YEP ImMHTSH T9XK231T OpuMH JOTOp OaKTEpWitH ICHMH  HATTIIWII
ODsoo = 0.6 Oonrton ypryymHa. YyHd3c pekomOuHaHT tuiasmun JAHX surax aBaan
CrylA(b)ren Oaiiraa scoxuiir III['Y —aap Oaranraaxyynaxaja 3CHHH OyX HIyramyyman
CrylA(b)renuiin TIT'Y-pia OyT9rmxyyH O6onox JAHX-uitH Tonbo oiipoiniooroop 960 x.c
(bp)m3p midpean (3ypar 8).

Rl

vie L e —
e e e e— e D wm— m—

3ypae 2.7.4.Cry 1A(b) eenuiin npatimep awuenan seyyican PCR sycuiin 6yma220oxyyn. M:
JHHX mapkep, 1-12: Agrobacterium-ein 0290icnuii dyeaap. Cry 1A(b)eenutin moarbo 960 ep
093P UIIPY 2apas.

2.8 Cuoupsb muHIC (Larix sibirica Ledeb.), myyaapt 6yprac (Salix rorida
Laksch.)-ap myya 6yyaax apraap Cry reHMUr WAIKYYJ/I9H CyyJirax
cyjaJsiraa

Cubups umua3c3ng Cry IA(b)renuiir mmuEKYYJIDH cyyJaracad IyH

Cubupp mmadCcoHa Cry IA(D)reHuiir mMWDKYYIdH Cyyiirax TypIIUITaH] SKCIIaHTaap
IIMHACHUN YPHAAC raprax aBcaH Kajuryc OOJIOH YPHIH 3UroT XeBpeiuiir amurias. Huiit 183
YpuitH 3urot xeBpe:i, 390 KaulyChblH 3KCIUIAHTHII OyyjacaH 0a ypHuilH 3urotr xempeisieec 4
XaUTPOMMIIMH/ TICBIPTIU SKCIUIAHT, 2 GUS reHuiiH sSKCpeccHiiiH QyH I YYCCOH XOX OHTOTI
HKCIUIAHT TOOJNOT10%K, CHOMpPh MIMHACHUN YPHUIH 3UTOT XOBPOJI T'eH IIMWDKYYJIIH CYYIrajT
2.4% -raii Oaitnaa. XapuH KaJUTyChIH XYBBJ 8 XaHTPOMHIIMH] TICBIPTAI dKCIulaHT (3ypar
2.8.1), men 8 GUS reHuiiH dKCIIpecCHiiH TYH YYCCOH XX OHreTd# skcmiant (3ypar 2.8.2)
TOOJIOT/IOK, TeH MIMIDKYYJI3H cyynranT 2.8% -Taii Oainaa(XycHart 2.8.1).
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Xycnszem 2.8.1.Cubupv wiunscono eeH WUINCYYAIH CYYA2AIMbIH XY6b

Hyg® GUS (+) [eH IWHKYYIDH

OKCIJIaHT byynanrann aBcan
SKCIIAHTBIH TOO  AKCIUIAHTHIH TOO CYYJITaJIThIH XYBb

OKCIINIAaHTBIH TOO

Y puiiH 3UroT 83 5 2 2.4
XOBPOJI
Kammyc 290 8 8 2.8

*GUS (+) skcrutanthid Too X 100 / Byynantan aBcaH 3KCIUIAHTBIH TOO

B
3:‘

-
3
-
“v
¢
%
~
o

~
e

3ypae  2.8.1.Cubupp wunscnuii  xannyc. bByyocanvt Oapaax 6aioan (A), 30 meln
XatepoOMUYUHMOU MIHCIINM OPUUH 033p 1 capvin dapaa XauepomMuyuro macedpmati Kanyc

yyccon baiioan (B).

3ypae 2.8.2.Cubups wiunscrutl Kaumyc 033p
GUS eenuiin 6yma»20axyyn f-entokopunuoaza
Gepmenm X-enaxmaii ypeano opic Xex eHeuile

Y3YYACIH batioan.

Xapamcantail Hb OuJl OJOH XYBHJIOAPT TYPUIMJT XMHI337 U MIMHICHUN KaJUTyChIH
9733C HaXMa YYCIK Yajaaryi oM. XapuH IIWHICHUN YPUIH 3UTOT XOBPOJI6eC HaXHua, YHIIC
YYCIH OWYMI ypramjbll rapraH aBcaH. MiiMasc ypuitH 3UroT XeBpesieec ypraH rapcas
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XaUTPOMUIIMH]L TACBIPTIM OWumi ypramiblH HaBuHaac JIHX-wifr smrax momor ammriaH
renombid JIHX-miir sutran aBu Cry IA(D) renmiin npaiimep ammriad IITY-bIr sByysaaxan
HUUT XaUTPOMHUIMH]L TICBIPTIH 5 skcruranT (Xycuort 2.8.1, 3ypar 2.8.3) GaiicHbI 30BXOH 2
199p 960 x.c (bp) yprraii Cry IA(b) renwuitn Ton60 umspcan (3ypar 2.8.4).

3ypae 2.8.3 Dmbpuoe 6yyocanaac7 xonoe (A), 21 xowoeuun (B) oapaa 30
melnxaiiepomuyunmail, UOIEXUNCYYIACIH HYYPCMIU YPULH 3UeOM XOBPOIOOC HAXUA YYCeIX
Op4UH 033p ypeacau batioai.

960 bp

3ypaz 2.8.4.Cry IA(b) cenuiin npaiimep awmenan sgyyacan II'Y-vin sycutin 6yma3203xyyH.
M: JTHX mapxep, 1-5: wunsxemon eenmaii ypeamavin wyeam. Cry 1A(b)eenuiin monoo 960 ep
093P UIIPY 2apas.

Moutor ypramanj reH LIWDKYYJI?H Cyyilrax THHM 4 Xsuibap axwi Oum Oereen
aMXKWITTal 00JIoX Marajyian Oararaid Oaiimar. bumnuii cynmanraadbl yp AYHIDIIC Xapaxajn
IIMHACOHJ, TeH HIWDKYYJISH CYYIraldThlH XyBb Oycaj HAr OOJOH OJIOH HAacT eBcjer
ypramiyyarail  xapbllyyjaxaJ XxapbllaHryd Oara Oaifraa Hb I@aallidj] IIMHACOHJA TeH
UIWDKYYJI3H Cyyarax apra 3yWr yinaMm HapuiH Ooirox 3aimmryd maapjgiara Oaiiraar
Xapyymxk OaitHa.

VYpraman reH MWDKYYJISH CYyIraxblH TYIJ 3XJI93]] MUDKYYJISH CYYITraxbil' XYCCOH
T€HY) XYH, aMbTaH, ypramas, MUKPOOPraHU3Maac COHI0XK, PECTPUKTa3a (EPMEHTIIP TaCIaH
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azar. /lapaa Hb YYHUIID) ypramiblH T€HOM/JI 300K OpyyJiaxaj 36eBepsierd O0JIrOH alluriax
IUIa3MUJ BEKTOPT yrcapHa. YYHMH TyJJ IIWDKYYJISH OpyyJaxaap COHIOK aBCaH I'€HUiH 2
Tajaap Tacjaxaj] aluriacaH pecTpukTasa ¢GepMeHTYyn3p miasmun JHX-uiir tacanHa.
Wuraskx JHX-uiir MonekynbiH Haanmaamxail Tercrenyyauir (sticky end) yycrsns. HX-uniir
MOJICKYJIBIH HaajiaMxail Tercrenuir aurasa ¢pepment JIHX-uilH KoMmieMeHTaph 3apuMBbIH
Jaryy HUAIYyJDK o€Ho. YYHUH Yp AYHA PEKOMOMHAHT TUTa3MUJI BEKTOP MOJICKYI Ouit 60J1or
06a YYHHHT ONIIPYyJaxblH TYJIJ  PEKOMOMHAHT IUIa3MHUJ  BEKTOP  MOJICKYJIBIT
TpaHchopMalMiiH apraap OaKTepHiH 3¢3 opyyiHa. YYHUH yp AYHI peKOMOMHAHT OaKkTepu
Ouii Oosox 0a YYHMHI  aHTHOMOTHUKTOM T3X33J1T OpUYMH [33p ©CreBepiex 3amaap
PEKOMOMHAHT IJIa3MMJI BEKTOP MOJIEKYJIBII IIWJISH COHIOX, OJIIpyyiaar OaiiHa. Jlapaa Hb
PEKOMOMHAHT OaKTEpUH 3C33C PEKOMOMHAHT IUIA3MUJ BEKTOPHII sUIMAaH aB4 ypramJjiblH
ocuiMH portop aryynargax JIHX-uiH Mojekynn IIMIDKYYI3H OpYYJDK  ypramiiblH
PEKOMOMHAHT 3CHHUT Ol OONTOHO. DHD ICHUUT AHTUOMOTUK OYXHH THKIIT OPUYUH 33D
©CreBOPIIOH YPryyJDK, yiIMaap 3] 3CUHH OCTeBpUWH apraap SHAXYY PEKOMOMHAHT 3C33C
OYyxa11 OYTPH peKOMOMHAHT OyrOy HIMUDKMOAJI T€HTIW ypramall raprad apaar. Y YHHWAT 3ypar
2.8.5-T TONMJIOH Y3YYJI3B.

3ypae 2.8.5. Vpeamano een wiundicyynsm cyyneax ye wmamoli epoHxuti 6yoyysu.
VYpramana reH MDKYYII9H cyyiarajgar YHACH 2 apra Oaiiaar. YyH.:

1. Tenmiir myyn Oycaap MMDKYYJIdH cyyiarax apra - XepcHui Oakrepu 000X
Agrobacterium—uiir amurian TeH MUDKYY/I9H Cyyarax apra
2. Tenuiir myyn MWDKYYIIH Cyylrax apra — reHUUT myya OyyaaH opyyiiax apra

Mopyor ypraman, 1 ypuidH TanT ypramaij reH IADKYYJISH Cyylraxaj UX3BUJIdH TeHUUT
myyn Oyyman opyymax apreir (Gene gun, particle bombardment) amurnagar. Yuump Hb
Moajior ypraman 0oioH 1 ypuilH TanT ypramulblH 3CHUHH XaHa 3CJAT UXTAHM, XapbLaHTyH
Xaryy, 3y3aaH Oaiixaac rajHa 31r33p ypramibH 3¢3] aryyjiarjax (eHONT HATIRJ, caxapblH
aryynamk Oara Oaiimar. Miimaac anrasp ypramang xepcHuid 6akrepu 6onox Agrobacterium-—
UUT allUIjIaH TeH IMWDKYYJPH Cyyiraxaja TeAWNHIeH TOXHPOMXKTOM Oainarryid 6a xapuH
TeHUHUT myya OyyJaH opyysax apraap reH IWDKYYJI9H cyyiaraxaa yp XyHTa# Oaiinar. By 1
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ypuiin tant ypramana Agrobacterium-uitn apraap aMKuMITTall IeH HMIMDKYYJISH Cyy/racaH
Oapumt Oac Oaiimar .Agrobacterium-ammrian TreH MIWDKYYJI9H Cyyiarax aprarai
XappllyyjiaxaJ TeHUWr myyn OyynaH opyyiax apra Hb X3IX3J9H JaByy OOJIOH Cyn
Tanyyarai. YyH[ AaByy Tall Hb!

* XYCCOH 3C/A33 TeH HIMIDKYYIIRH Ccyynrax 0onoMxuir 6uii 6onrogor. Cyn Tan Hb :

* Har ynaaruita Toxuoaaoop 1 XpoMOCOMT Malll OJIOH TOOHBI T€HYY/ IIHJDKUH OPOX
0o1oMKTOM. THrICHI3p XpOMOCOM IIMTIX, T'eH akuyuiaraaryii 6omox (gene silence) ranrait
Oaiinar.

 [IIMyKMAJT TEHTAU ypramulbliH Jlapaa Japaardidid ye yaaM/l FTeHUMH yJaMIILIbIH 3y TOTTOM
MeHenuitn XyyJIuiiH Jaryy siBarjaarryi 0aix TOXHOJION UX TapJar TyJ YYH?3C yinbaanaH
reHuiiH capuHai (gene escape) ux3cor.

* DIUiiH 3aCTUIH XYBB/ XapbllaHTyl YHATOH aprag opaor. JKumms He: Oyynax 0arax, reiuia
ra3, Oyyamar cymaap Xap Tyraira, aiTHbl I[IUPXOTJAT  alludryiagar TIdX  MIT.,
YHICOH 3apuuM Hb alNTHBI WIUPXATIATSH CYMHBI TajiHa Tajaap XYCCOH TeHIIpId OYpiK,
ypramJjiblH 3C pYY OHAep Xypaaap, OHAep JapaliTbiH 10p OyyaHa. DHD yel CyM ypramiiblH
ACUITH XaHBIT 110OJIOH OpK, ypramibiH JIHX-uiiH MosekynsIr Tacmax 0a TacajcaH X3COIT
CYMHBI rajiHa Tajaap OypcaH I'eH LIMJDKUH OpK cyyaar OaifHa.

VYpramang TeH MWDKYYI3H Cyylraxaj HYHbBl TYPYYH J3J DCHUHHOCTOBPUIH
HOXIIOJMWUT ONTHMAasalk xXuiix x3parmaid. Particle bombardment-uitn apreir 1987 onn
OOJIOBCPYYIDK TapracaH. XaMrHiH aHX 3HY aprelfalluriad Bt spaHSmMMMAT rapraH
aBcan.CyynwuitH yen renmiin ra3 Oyxuii particlePD1000/Hanmapatsir amurinax OaiHa.

Particle bombardment-uiin apraap reHuir MUHKYYJI9H cyyaraxan3 3yHIHMHr aHxaapax
X3parmi. YyHn :

1. YpramublH MaTeprasl COHIOIT

2. Particle Oyroy mMpXasriasruiftH X3B IIUHKUHT COHTOX

3. Particle Oyroy mmpXxarasruifHTO0, X3MKI3T COHIOX

HIupxsrimsruifH Too 1eeH, KoHLeHTpanu Hb Oara JIHX OaiiBanm reH HmIMIDKYYJIRH
CYYJTaNThIH XyBb TOAUHUMH?? Oyypaar. IlIupxsrmsruitH TooxaT onoH 6aiiBan 1 xpomocoM
notop opox AHX -uitH T00 X3T nx0omHO. MHIr3cHI3p TreH akuiaraaryi 6010X TOXHOJIION
ux Oaipar. llupXsrmsruitH XaMk33 X3T TOM OaiiBasl 3CHHMI I3MTIZX, XPOMOCOMBIT TIMTIIX,
axwuaraaryil 6onrox Ttantail. MeH ypramiblH 3yl OypTIKCIIAHTYYABIH TOXHPCOH
HOXIIOJIUUT ONTUMA3aIy XUk Oaix particle bombardmentamykunTrait siBargana.

2.9 Tec/IMMH XaBCpaJIT CyjaJjiraa

2.9.1 boraxan yynsiH [laxxuHXypXbIH aMHBI ypraMJjiblH aHTHIIA3YHH cyanraa
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2013 onbl 6-p capbiH 14-16Hb1 xo00poHng MVYMUC, buonorn buorexHonoruiiH
CypryynuitH Dkosiorn 00yioH buonoruiin 1-p KypChlH OIWOYTHYYIATaldl ypraMjblH X33PHIH
namiaran  ypraman cymiansid  THXuMmuidH  Oarmr H.Cypan (Ph.D)-aap ymupayymax
[MaxxunxypxbeiH amMHbl CapaH XaJHbI SHIAIPT MAPHIPYTAHJ XaMT SIBXK, ypramJjblH 3YIIHIH
cyaanraa xuimn. Cynanraansl Xyranaana HUAT 40 rapan ypramai Iyriyyink, repoap Xuix
3amaap J100pX ypramiayyabiH 131 3yimiir TOZOPXOMICOH XYCHAITHHT XaBCpalT XACTHMH
XYCHOIT 2.25- aac xapHa yy.

2.10T"'apaan XaMTPBIH akujIaraa

2.10.1 ©MO30-ub1 Xox x0TbiH XAANC-uitH oiiH Koiex, Moamor ypramibiH
FeHETHUK, YPXKYYITUNHH J1a00paTopul ailTunsIcal askJIbIH SBII

OMO30, Xex xorbiH XAAUMC-nitH OitH kosuiexx, Momajor ypramiiblH T€HETHK,
YPXKYYATUHH J1abopaTopu amwiad XsTaJ YJICHIH LIMHXKIAX YXaaH, TEXHOJOTUHH XOTr KU
WHHOBAIIMMH XaMTBIH @XWJUIaraaHbl ©OHOOTMWH Oaiijasl, JIBIIMITAT TEXHOJIOTH,
OMOTEXHOJIOTHIHH XODXKJIMHH Oomut Oaitmantait 2014 mHBl 6-p capeiH 22-24 XOOPOHT
TaHWJIIIAA.

ITpod. Hanaiixas, npod. Zhang, mpod. Yang Haifeng, npod. Lpupabumsr, npod. Zhang
Wen Bo wnapraii yyn3ant xuiix, “MoAajor ypramiblH XOPTOH IIABBXUJA TICBIPTIN HIMHK
YaHApPBIT TEHETHK, OWOTEXHOJOTHMHH apraap caixkpyyjaax TEXHOJOTH O0J0oBCcpyynax’”
teciuiiH xypa3Ha Ilundsc 6a bypracHaac kamiyc raprax cyaairaaHbl axJIbIH Tajnaap
ApUILaB. YYHA:

1. Tlpod. Zhang Wen Bo-ruitn ynupanaraap LluH3cH?3C Kajutyc rapracaH Tyxai
MDJI93J13]1 OTB.

2. Tlpod. Yang Haifeng GypracHbl OpoiH X3CTHITH MEpHCTEMEEC KaJlTyC Taprajiar Tyxan
SIPUB.

3. Tlpod. Yang Haifeng momior ypramibiH reHETHK, YPKYYITHITH 1a00paTOpUitH TOHOT
TOXOOPOMXK, YW aKHJuIaraaTail TaHWILYYJIaB.

4. Du> nabopaTopooc OMOTEXHOJOTHIH MIPrKIMHH XYH UpXK MaHail jabopaTopuitH
O6oauT Oaligantail TaHWILAH, KAJUTYCBIT X3PX3H raprax tajaap M3praxJIniiH 360BJI6ree
©rHe.

5. KammycsIr sax rapras aBax apra 3yWr 3aax erHe.

6. MOHXUMO-ruitn naboparopu Oonon Xex xoTelH XAAWC, OWH KOIEKHUNHH
Moutor ypramiblH TE€HETHK, YPXKYYATMiH naboparopup 2 rasap Kaulyc Traprax
QXKJIBIT 39PIT SIBYYJIaX.

7. Xex xoTelH XAAUNC-1 TOKTOpaHTYypT cypanuax Oairaa L[ppsHHAMBIT KaIyc raprax
TYPLIWITHIH aXKUJIJT OPOJILLYJIax
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2.10.2 BHCY-b1H 7K3XYTUWH YHAICHUH UX CYpPryyJib, XAA-H CypryyaniH
YpramJiblH 6MOTEXHOJOTUIH JlabopaTopHu 6010H YyHIHAaMbIH
YHIDCHUM UX CYpPryyib, XAA-H CypryyJHiH ypramyiblH FTEHOMUKCHITH
1a00paTOPUTON XaMTPBIH aKujllaraa 3xXJIyyJDK, Typljiara CyajiaB

“Mopiior ypramiblH XOPTOH INABBKMHJA TAICBAPTOM IIMHXK YaHAPBIT TEHETHK,
OMOTEXHOJIOTUIH apraap caibXpyysiax TEXHOJIOTH OOJIOBCpYyJaxX, HMIMIKMAJI TeHTH
ypramai raprad aBax~ LY T-uitH TecnniiH XypadHA TOCIUKWH aXwWITaH B.OHXuuMar
BHCY-pH AoxyruiiH ux cypryynsa 2014.12.11-12 xoopona 2 emep axusuiacaH
00JIHO.

1. [unsc, Oypracana IABBXKUHI TACBIPTIA I'eH MWDKYYJSH CYyJrax ajibll
XUIDK TYMIPTIIX OAJITIAIT aXIIBIT XaHTaX, OM YPBAIDKUIH KarcaajiT raprax,
HOMXK 3aXHajlaX M YPBADKUIH 3aXHAJIra XUIB.

2. Xex XOTbhIH TapHaJaHTMHH UX Cypryyjidac aBcaH OypracHsl KaJuryCc OOJIOH
YXOUIXypaansHa rapracaH MIMHA3CHHUM KaJUIyChIT OJILIPYYJaH ©CreBepiex
QXKJIBIT AXJTYYIIIB.

3. Iundc, OypracaHx IMaBBXKUHA TAICBIPTIH TeH IMIWDKYYJIPH Cyyarax
TYpLWIWITBIH apra 3y npo¢. Lee Hyo Yeon-eiH naGopaTopuilH MarucTpast
©.XKap3angynama 3aax cyynras. [{aammn ©.)Kas3anaynam vb npod. Lee Hyo
Yeon OomnoH pgokrop B.DHXummoruitH yaupiaraap IMIHHAC  OypracHeI
KaJutycaHj Oyy/nax apraap reH IIWDKYYJIRH CyyJrax TYPIIUITHIT TapJaH XUixK,
YP AYHT TaHWINYY/DK Oaiixaap TOTTOB. YYHI LIaapiarfjax axiblH XOJCHHUT
Huiit 1 600 000 MNT Oaiixaap Torroocon 6a ©O.)XKaB3zanmynamblH HPrIHUI
YHIMIIDXHUH Xyya0apbIl XaBcapras.
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Men B.Onxummar 2014.12.12-14 xoopona 2 enep UyHIHaMmblH UX CYpPryyibJ
npod Lim Yong Pyo-six 1abopaToput axxuiuracan O0JIHO. AXKHIIIaX XyramaaH:

1. Iunsc, Oypracan] IMWDKYYJIIH Cyylrax HIaBbXUHJA TICBIPUNH reH 00J0X Cry
reHnH T-/IHX KoOHCTpakT yrcpax, MJasMHJ BeKTOPT OpyyJax,
PEKOMOMHAHT IJIa3MU/JbIT OaKTEPT UIM/DKYYJ/9X, IIUJDKM3J TeHUUr
6atasraaxkyysaHn PCR XuiX, TeHUWH KJIOHUHI XUWX QXJbIT XUMXK
TYHALITI3X O3JITr3J1 QKJBIT XaHTaX, 3M YPBa/LKUUH KarcaalT Taprax,
HOMXK 3axvaJlax 3M YPBa/LKUUH XUUB.
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XABCPAIJITBIH XXAI'CAAJIT

XABCPAJIT 1. OMOpHOJI0THITH CyAAJTaaHbl IBUBIH IMX3TIIJI 3yPryya
(myraapaanrTryi)
Abcontomusl cnupm 631medCoH Hb

Yeeyiiocyyncan 3scutin batisan
3acutin batisaneaap cnupmuutl ycole mamadic 6aeaa H

Tapagun 631mesx

Tasuyp wunnui apuymearn
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Tasuyp wun apuymeax 600uc Apuymeadic batieaa Hb Apuymeacnusl napaa

Yypae 621maox:

Yypae 621mesx 6snmesn Yypae wyyx konbo Onoez xymeadc bavieaa Ho

A. [p01c asu baticaa b
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b. Ulasicunxypxaac wunsc 03321 agy batieaa Ho

[/ X

ey AT

Yeeyuiocyynax oamorcnaca

96%-1 cnupmsno

80%-uiin cnupmsno 90%-utin cnupmano
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96%-I1 cnupmsno 100% \-utin cnupmasno 100%-11 cnupmsno

Cmeco-1 Cmecn-11 Cumeco-111

Iapaguno yapyaax
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3ycanm xutioe 6aiieaa Hb

byoanm 03201 6yoasc batieaa batioan byoaz wyyoc batiecaa Ho
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Byoaxvin emne naacam 03301c T'enyuan suonemoop 6yocan 0321

T'ypeancan 6yoeaap 6yocarn 0334 Tetioeneaiinvl cemamoxcunun OyOCan 0334
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XABCPAUIT 2. BruoTexXHO0JOTHIH CYAAJTraaHbl IBUBIH YMXTIJI 3yPryya
/dyraapaaarryi/

booucyyoaa naiipyyrax Aeapaa xaiinyynax Tao1co21ULIH OPYUHOO CaBnax

y =LA

Lp01c mamepuan apuymeax 6a cyyreaim:
L2201 mamepuan Ckapuchuxayu xutidic 0yt v [[220c Mamepuaivii apuymea

\ v/
THoico91utiH OPUUHO 6C2080PNOX Hnkybayu Adicuenanm mamosense’?
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XABCPAJIT 3. bypracHsl 3yilsiuiiH Oyp3Ja3XyyH

Salix abscondita Laksch —mapyyxan 6yprac

Salix acutifolia Willd. — long-leaved violet willow
Salix alaxensis (Andersson) Coville

Salix alba L. — White Willow

Salixalatavicta Kar.et Kir-AnaBartsia Gyprac
Salix amygdaloides Andersson — peachleaf willow
Salix arbuscula L.

Salix arbusculoides — littletree willow

Salix arctica Pall. — arctic willow

Salix arizonica Dorn

Salix atrocinerea Brot. — grey willow

Salix aurita L. — Eared Willow

Salix babylonica L.— Babylon willow or Peking
willow

Salix bakko
Salix barclayi Andersson
Salix barrattiana — Barratt's willow

Salix bebbiana Sarg. — beaked willow, long-beaked
willow, and Bebb's willow-Be66uiin 6yprac

Salix berberifolia Pall ~Touutoronmop 6yprac
Salix bicolor
Salix bonplandiana Kunth — Bonpland willow
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Salix boothii Dorn — Booth's willow
Salix brachycarpa Nutt.

Salix brachipoda Trautv et Mey —axap mmia6aT
Oyprac

Salix breweri Bebb — Brewer's willow

Salix cacsia Vill-Byypai Gyprac

Salix canariensis Chr. Sm.

Salix candida Fliiggé ex Willd. — sageleaf willow

Salix caprea L. — Goat willow, pussywillow or pussy
willow-simaan Gyprac

Salix caroliniana Michx. — coastal plain willow
Salix chaenomeloides Kimura
Salix cinerea L. — grey willow

Salix cordata Michx. — sand dune willow, furry
willow, or heartleaf willow

Salix dasyclados Wimm- Vurapans Hainzyyprt
Oyprac

Salix delnortensis C.K.Schneid. — Del Norte willow
Salix discolor Muhl. — American willow

Salix divaricataPall-mpasrap Gyprac

Salix ~ drummondiana  Barratt ex  Hook. —
Drummond's willow


http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reinii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_acutifolia
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_alaxensis
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_alba
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_alba
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_amygdaloides
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_arbuscula
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_arbusculoides
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_arctica
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_arizonica
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_atrocinerea
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_aurita
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_babylonica
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_bakko
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_barclayi
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_barrattiana
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_bebbiana
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_bebbiana
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_bicolor
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_bonplandiana
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_boothii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_brachycarpa
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reinii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_breweri
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reinii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_canariensis
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_candida
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_caprea
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_caroliniana
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_chaenomeloides
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_cinerea
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_cordata
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reinii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_delnortensis
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_discolor
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_drummondiana

Salix  eastwoodiae  Cockerell ex A.Heller —
Eastwood's willow, mountain willow, or Sierra
willow

Salix eleagnos Scop. - olive willow
Salix eriocarpa

Salix exigua Nutt.— sandbar willow, narrowleaf
willow, or coyote willow

Salix floridana

Salix fragilis L. — Crack Willow

Salix fuscescens - Alaska bog willow

Salix futura

Salix geyeriana Andersson — Geyer's willow
Salix gilgiana Seemen

Salix glauca L.-caapan Gyprac

Salix glaucosericea

Salix gooddingii C. R. Ball — Goodding's willow, or
Goodding's black willow

Salix gordejevii Chang et Skvorts-T'opaeesuiin
Oyprac

Salix gracilistyla Mig.
Salix hastata L.-ummpn 6yprac

Salix herbacea L.— dwarf willow, least willow or
snowbed willow

Salix hookeriana Barratt ex Hook.— dune willow,
coastal willow, or Hooker's willow

Salix hultenii

Salix integra Thunb.

Salix interior

Salix japonica Thunb.

Salix jenisseensis F.Schmidt-Enwuceiin 6yprac
Salix jepsonii C.K.Schneid. — Jepson's willow
Salix jessoensis Seemen

Salix kochiana Trautv-Koxsix Gyprac

Salix koriyanagi Kimura ex Goerz

Salix kusanoi

Salix laevigata Bebb — red willow or polished willow
Salix lanata L. — woolly willow

Salix lapponum L. - downy willow

Salix lasiolepis Benth. — arroyo willow

Salix lemmonii Bebb — Lemmon's willow
Salix ledebouriana Trautv-JleneGypbin Oyprac
Salix libani — Lebanese willow

Salix ligulifolia C.R.Ball — strapleaf willow

Salix lucida Muhl. — shining willow, Pacific willow,
or whiplash willow

Salix lutea Nutt. — yellow willow
Salix magnifica Hemsl.

Salix matsudana Koidz. — Chinese willow or tortured
willow

Salix melanopsis Nutt. — dusky willow

Salix microstachya Turcz-Bsiixan mosort 6yprac
Salix miyabeana Seemen-Mwua6eitu Gyprac

Salix monticola

Salix mucronata - Cape silver willow
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Salix myrsinifolia Salish.

Salix myrtillifolia

Salix myrtilloidesL. — swamp  willow-u3pcxoii
Oyprac

Salix nakamurana

Salix nasarovii —A.Skvorts-Ha3aposbiH Gyprac

Salix nigra Marshall — black willow
SalixnummulariaAnderss —3oocon Gyprac

Salix orestera C.K.Schneid. — Sierra willow or gray-
leafed Sierra willow

Salix pentandra L. — bay willow
Salix phylicifolia L.

Salix planifolia Pursh. — diamondleaf willow or tea-
leafed willow

Salix polaris Wahlenb. — polar willow

Salix prolixa Andersson — MacKenzie's willow
Salix pulchra

Salix purpurea L. — purple willow or purple osier

Salix pseudopentandra-xyypamd TaBaH JOXHYpPT
Oyprac

Salix pyrolifolia Ldb-tyypaii HaBaut Gyprac

Salix rhamnifolia Pall —simmn HaBumt Gyprac

Salix rectejulis Ldb.ex Trautv-upx momiort 6yprac
Salix reticulata L.— net-veined willow-topior
Oyprac

Salix retusa

Salix richardsonii

Salix rorida Lacksch.-mryympt Gyprac

Salix rosmarinifolia L-Aranur anmumannyy Gyprac
Salix rupifraga

Salix sajanensis Nasarov- Casiaubl 6yprac

Salix  saposhnikovii  A.Skvorts-CanonHukoBbIH
Oyprac

Salix saxatilis Turcz.ex Ldb —xaaus1 Gyprac
Salix schwerinii E. L. Wolf-11Isepunwuii 6yprac

Salix scouleriana Barratt ex Hook.— Scouler's
willow

Salix sepulcralis group — hybrid willows
Salix sericea Marshall — silky willow
Salix serissaefolia

Salix serissima (L. H. Bailey) Fernald — autumn
willow or fall willow

Salix serpyllifolia

Salix sessilifolia Nutt. — northwest sandbar willow
Salix shiraii

Salix sieboldiana

Salix sitchensis C. A. Sanson ex Bong.-— Sitka
willow

Salix subfragilis

Salix subopposita Mig.

Salix taraikensisKimura-Tapaiiksia 6yprac
Salix tarraconensis

Salix taxifolia Kunth — yew-leaf willow

Salix tenuijulis Ldb-napwuiin mosuort Gyprac


http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_eastwoodiae
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_eleagnos
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_eriocarpa
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_exigua
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_floridana
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_fragilis
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_fuscescens
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_futura
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_geyeriana
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_gilgiana
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_glauca
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_glaucosericea
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_gooddingii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reinii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_gracilistyla
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_hastata
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_herbacea
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_hookeriana
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_hultenii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_integra
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_interior
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_japonica
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reinii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_jepsonii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_jessoensis
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reinii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_koriyanagi
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_kusanoi
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_laevigata
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_lanata
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_lapponum
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_lasiolepis
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_lemmonii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reinii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_libani
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_ligulifolia
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_lucida
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_lutea
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_magnifica
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_matsudana
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_melanopsis
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reinii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_miyabeana
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_monticola
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_mucronata
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_myrsinifolia
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_myrtillifolia
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_myrtilloides
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_nakamurana
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reinii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_nigra
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reinii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_orestera
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_pentandra
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_phylicifolia
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_planifolia
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_polaris
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_prolixa
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_pulchra
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_purpurea
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reinii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reinii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reinii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reinii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reticulata
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_retusa
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_richardsonii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_rorida
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reinii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_rupifraga
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reinii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reinii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reinii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_schwerinii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_scouleriana
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_Sepulcralis_Group
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_sericea
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_serissaefolia
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_serissima
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_serpyllifolia
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_sessilifolia
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_shiraii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_sieboldiana
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_sitchensis
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_subfragilis
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_subopposita
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_taraikensis
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_tarraconensis
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_taxifolia
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reinii

e  Salix tetrasperma Roxb. — Indian willow e  Salix udensis Trautv. & C. A. Mey.

e  Salixtorulasa Trautv-yemsr 6yprac ®  Salix viminalis L.— common osier-caBaan Gyprac
e salix triandra L. — almond willow or almond-leaved [Ganr ypraman [S])/
willow-rypBan moxuypt O6yprac e  Salix vulpina Andersson
®  Salix turanica Nasarov —Typatsl Gyprac e  Salix yezoalpina Koidz.
e  Salix turczaninovii Laksch —TypuanusoBbIH Oyprac e  Salix yoshinoi

XYCHAI'TAH MD3JIRJUINIMH XKATCAAJIT
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Xyconm 2.3.8Tyyn, Tapanocuiin Oypeachsvl ¢heHono2utin y3920913yUH
aorcuenanmuiuxapoyyyiaim (2012)
Y33rmaasyiil ye mart Tapamx Tyya
1 | Mlyyc xemmex 4/5-4/10 4/1-4/5
2 | Haxua Xeex 4/7-4/15 4/3-4/10
3 | Haxma 3ampax 4/10-4/23 4/7-4/2
4 | IPIPTIATHIAH 3X3H Ye 5/3-5/9 4/25-5/3
5 | mpuermaaT ayHa 5/2-5/9 5/1-5/5
6 | OYpOH IPLRTIIT 5/6-5/11 5/3-5/10
7 | HaBYHBI HaXHa 33/pax ye 5/8-5/12 5/3-5/10
8 | IPIPIIITHITH Tercron 5/7-5/20 5/5-5/13
9 | HaBYHBI AYH] Y€ 5/18-5/24 5/15-5/20
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http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_tetrasperma
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_triandra
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reinii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_reinii
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_udensis
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_viminalis
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_vulpina
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_yezoalpina
http://en.wikipedia.org/wiki/Salix_yoshinoi

10 | yp xuMC cyyx ye 5/20-5/27 5/18-5/25
11 | yp sxumc 6OIOBCpOX 5/25-5/30 5/20-5/28
12 | yp xumc Tapxax 5/28-6/10 5/24-6/4
13 | HaBY mPIrIPIX 6/5-6/14 6/2-6/8
14 | Haitn3yyp yycax ye 6/1-6/10 5/30-6/7
15 | eBOIKMX HaXUa YYCIX Ye 7/30-8/15 7/25-8/10
16 | Hai3yyphIH 6CONT T'YHIDX Ye 8/10-8/30 8/10-8/30
17 | HaBY mapIax 3XINX ye 9/1-9/15 9/5-9/20
18 | HaBu OypoH 1mapiax 9/15-9/30 9/20-10/5
19 | HaB4 yHax 9/10-10/10 9/15-10/15

Xycnsem 2.4.3 Hlunscnuii xytinaaxain (Zeiraphera diniana Gn) xeeorciutin y332091 3yl

5-p cap 6-p cap 7-p cap 8-p cap 9-p cap
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+ + + +
+ + + + + + +
# # # # #
Taiin6ap:() - Ouumer, (-) - Xypauipp, () - Xyyxommi, (+) - Oue ryiucsH, (#) -

XOHOeeIulH Ye

Xycnoem 2.4.5. | 3yiin wasvoicuiin Xo2ocautin y33209.1 3yt

5-p cap 6-p cap
| nfnu I
©® | e
| @
+
# # # #

Taiin6ap:(®) - Oupger, (-) - Xypoumwp, (©) - Xyyxonmi, (+) - Oue ryiiucon, (#)-
Byprachs! yp 60510BCpox ye

Xycuazem 2.4.6. || 3yiin wasvorcuiin mopgonozu

Ne XOrKJIUHH mart Bueniin Xx3M3K33, MM
Omnre

Ypt OpreH
1 Onpner 1 1 TIap
2 XypaHIpp | 2 1 IaifBap caapan
3 Xypaupp |l 5 1,5 bBop caapan
4 XypauIpp |1 8 2 bop HOTOOH
5 Xypouipp 1V 9 [laiipyy HOrooH
6 Xypoauip V 10 3 HorooHn
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Xyyxanmid 10
bue ryicsn 10

3 IHapran
- Xap caapan

Xycnsem 2.5.5 Jlabopamopwin coéonorm (%)

J1p3K aBcaH ra3pbiH Ta3pein Huii Coé€omyyncan 1000 Cv% | Coomont
HAp Oaiprmn MOJTHBI YpuiiH T00, I ypuita %
TOO JKUH,T
Boraxan Yyn cubupb N-47°45,
e E-107°07' 30 2700 7.7+0.1 3.1 47.3
h-1663 m

Xycnszem 2.10.1 boeo xan yynvin Lllasxcunxypxoln amuul 2yypcm 0330 YP2amiblH HIPC

Xycnart 1. Bora xaH yynbia HaKMHXYpXbIH @MHBI TYYPCT 193]
ypraMiIbIH HIPC

Xycnoarr 1. bora xaH yynbia HaKMHXypXbIH aMHBI TYypCT
J199]1 ypraMJIbIH HIPC

Ne OBor Jlatun HApIIMIT Ne Ogor Jlatun HApLIMT
1 Polypodiaceae Dryopteris fragrans L. 73 P.tanacetifolia Willd. Ec. Schlecht.
2 Equisetaceae Equisetum palustre L 74 Rosa acicularis Lindl.
3 Pinaceae Larix sibirica Lbd. 75 Riubus sachalinensis Levl.
4 Agropyron cristatum Beauv. 76 Rosaceae Sanguisorba officinalis L.
5 A.repent Beauv. 77 Spiraea aquilegifolia pall
6 Bromus inermis Leys. 78 S.media Fr. Schmidt
7 Clamagrostis sp. 79 S.salicifolia L.
8 Gramineae Festuca sp. 80 Vicia cracca
- - Fabaceae - -
9 Leymus chinensis Tzvel. 81 Thermopsis dahurica
10 Setaria viridis Lam. 82 Astragalus galactites Pall.
11 Stipa sibirica Lam. 83 Caragana pygmaea DC.
12 Geranium pseudosibiricum 84 Hedysarum alpinum L.
13 Poaceas Agropyron cristatum 85 Oxytropis sp.
14 Poa attenuate 86 Leguminosae Thermopsis lanceolata R.Br.
15 Carex cespitosa L 87 Trifolium lupinaster L.
16 C.Duriuscula C.A. Mey 88 Vicia amoena Fisch.
Cyperaceae - -
17 C.pediformis C.A. Mey 89 V.cracca L.
18 Kobresia filifolia Clarke 90 V.multicauls Ldb.
19 Allium anisopodium Ledeb. 91 Geranium sibiricum L.
20 Liliaceae A.Senescens L. 92 Geraniaceae G.pratense L.
21 Lilium pumilum Delile 93 G.vlassovianum Fisch. Ex Link.
22 Polygonatum odoratum Druce 94 Linaceae Linum baicalense Juz,
23 Iridaceae Iris Lactea Pall 95 Rutaceae Haplophyllum dahuricum G.Don.
24 l.tigrida Bunge 96 Polygalaceae Polygala hybrida DC.
25 Salicaceae Salix caesia Vill. 97 Euphorbiaceae Euphorbia discolor Ldb
26 Betulaceae Betula platyphylla Sukacz 98 Onagraceae Epilobium angustifolium L.
27 . Urtica angustifolium Pall 99 . Bupleurum bicaule Helm
Urticaceae - - Umbelliferae -
28 Urtica cannabina 100 Carum buriatum turcz
29 Polygonum angustifolium Pall 101 | Thymelaeaceae Stellera chamaejasme L
30 Polygonatum odoratum 102 | Plumbaginaceae Goniolimon speciosum Boiss
31 P.viviparum L 103 Myosotis krylovii Serg
Polygonaceae . - -
32 Rheum undulatum L. 104 Boraginaceae Myosotis sylvatica Ehrh.
33 Rumes acetosa L 105 Eritrichium pauciflorum
34 Rheim nanum 106 Labiatae Dracocephalum foetidum Bunge.
35 | Chenopodiaceae Chenopodium album L 107 Phlomis tuberosa L.
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36 Arenaria capillaris Poir. 108 Schizopeneta multifida Brig.
37 Cerastium arvense L. 109 Scutellaria baicalensis Georgi.
38 Dianthus versicolor Fisch. Ex link 110 Thymus gobicus Tsherneva.
Caryophyllaceae - - -
39 Silene repens Patr 111 Cymbaria daurica L.
40 Stellaria brachypetala Bunge 112 Linaria buriatica Turcz.
41 S.dichotoma L 113 Scrophulariaceae Pedicularis rubens
42 Aconitinum barbatum pers. 114 P Pedicularis Flava Pall.
43 Anemone crinita Juz. 115 Veronica incana L.
44 A.sylvestris L. 116 V.longifolia L.
45 Atragene sibirica L. 117 Plantaginaceae Plantago depressa Schlecht.
46 Halerpestes salsuginosa Greene. 118 . Galium boreale L.
- - Rubiaceae
47 Pulsatilla ambigua 119 G.verum L.
Ranunculaceae - — - -
48 Pulsatilla bungeana C.A.Mey. 120 Caprifoliaceae Sambucus manshurica Kitag.
49 Ranunculus Japanicus Thunb. 121 Valerianaceae Patrinia sibirica Juss.
50 Thalictrum foetidum L. 122 Valeriana alternifolia Ldb.
51 Thalictrum petaloideum 123 Adenophora stenanthina Kitag.
52 Th. Simplex L. 124 | Campanulaceae Campanula glomerata L.
53 Trollius asiaticus L. 125 C. turczaninovii Fed.
54 Chelidonius majus L. 126 Achillea asiatica Serg.
Papaveraceae - -
55 Papaver nudicaule L. 127 Artemisa dracunculus L.
56 Alyssum obovatum 128 A.frigida Wills.
57 . Erysimum altaicum 129 Aster aloinus L.
Brassicaceae - — =
58 Dontostemon integrifolius 130 Dendranthema zawadskii Tzvel.
59 Ptilotrichum canescens 131 Echinops latifolius Tausch.
60 Alyssum abovatum Turcz. 132 Filifolium sibiricum Kitam.
61 . Dontostemon integrifolius C.A Mey 133 Compositae Leontopodlum_Ieontopodlodes
Cruciferae Willd.
62 Erysimum flavum Bobr. 134 Leuzea uniflora
63 Ptilotrichum canescens C.A Mey. 135 Echinops dahurica L.
64 Orostachys apinosa C.A Mey. 136 Saussurea salicifolia Dc.
Crassulaceae - - -
65 Sedum aizoon L. 137 Scorzonera radiata Fisch.
66 Saxifragaceae Ribes alrissimum Turcz.Ex Pojark. 138 Senecio integrifolius Clairv.
67 Chamaerhodos erecta Bunge. 139 Serratula centauroides
68 Cotoneaster melanocarpus Blytt. 140 Taraxacum sp.
69 Rosaceae Fragaria orientalis Losinsk. 141 Asteraceae Aster alpinus
70 Pentaphylloides fruticosa Schwarz. 142 Heteropappus hispidus
71 Potentilla anserina L. 143 Inula britannica
72 P.bifurca L. 144 Valerianaceae Valeriana officinalis

3YPI'AH MDIDDJUINNH )KATCAAJIT

3ypae 2.1.24 Cyoaneaanvl 6bae 6ypanosxyyH
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3ypae 2.2.2F Ypuiin batinebln manbaiie Xasa2xcyyicas uloH



http://en.wikipedia.org/wiki/Valerianaceae

3ypae 2.2.34 Ypuiin xomocunm b. Bopeoyotin mooanozo xutixc batieaa H

3ypae 2.2.5 lunscnuii ypono secan axcunuuo (2012.9.7)

A. Bopeoyou myyoic 6aiieaa uo b. Yp myycou axcivin 6ae
Syl ; N S S

28
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3ypae 2.2.6 A Tapanxcuiin Oypeac batieans 033px batioan

3ypaz 2.2.6 B Tyynvin 6ypeac 6aiieans 039px datioan (2012.07)

3ypae-2.2.7 Moumaoicuncarn ypeamavi pomo 3ypeyyo.
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3ypae 2.2.8 [Ia301c ypeamnvin yyenyynevie MYHUC-uiin Ypeaman cyonanvin moHxmutin

VP2amIblH CaHO XYN93712904C 624 batiead Hb.

3ypae 2.3.1 {2201cuno seaxao yyupcan 63pxuidon
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(1)2013.04.15 Tyyn eon, yacmaii 2603pconbdaiioan.

(2)2013.04.22 Llascunxypx s6ax 3am0axs MAUUH.

(3)2013.04.22 Ilaxcunxypx s6ax 3amMbli 2apam yacano 60020con 6auoai.

3ypae 2.3.2 Buomempuiin XaM4CUIM 0394C OA OUOMEMPUTIH XIMICUTM XULIIC Datieaa datoan
2N > . REL BT




3ypae 2.4.3 Cubuputin Xyp 3p633X3iiH XypIHYpULie XaoMucudxc batieaa banioan

3ypae 2.4.4 Cubupuiin Xyp 3p633X31iH XypIHYsIputie 1a60pamoputin HoxXye0
botiicyynic oyl bavoan

3ypae 2.4.5 Tes atimeutin MoneoHMOpbM CYMbIH UUHICIH OU200COACOH DOUNCIbIH 3-H

WamHvl XypIHYsp
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3ypae 2.4.6 [llunschuii xyuraaxaii 1ab6opamopuod
1. HlunscHuii xyiinaaxatin XypaHys3puis ai2aoac,
2. lundchuil xyunaaxatin OOUNCIULH AXAAX Yeulln XypIHysp
3. lunscHutl xyunaaxaiin Xyyxan03uH yyp

3ypae 2.4.7A. Hlunscnuii xyraaxaiin Xypauysp nabopamoputin noxyeno b. [Hunschuil
XYULAaxain Xyyxsnoau

3ypae 2.4.8 Lllyp yox
3ypae 2.4.9 Bue eytiycon wiypm yox
1. Xyyxosnoou 2. Bue eyiiycon yox
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3ypae 2.4.10 Ulyp yox xyyxanosu 3ypae 2.4.11 llyp yoxvin xamaaoac

3ypae 2.4.13 Xyyxo10i, onoee B. Xypauysp

{ DL
3..\:}7 E 5 = .‘ . “ —

o I
N

N

3ypae-2.4.14. Idprasu bapuewaap weHutin  UOIEXUM WABbIC Oapbic balieada Hb
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3ypae 2.4.15. A. Hapnul spuum xyusap wasvdicypxuoaey b. Ou ycesn HapHvl 3puum Xyussp
waswoic ypxuoaey

3ypae 2.4.16 Bypeacuvt YBEO-00p X0041024 3pEIIXIUH XYYXIN0U
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3ypaz 2.4.17A4. Jlabopamopu oaxs xopmon waevdicyyo b. Bypeacnvl YBO-ubi xopmoH

3ypae 2.5.3 Hoxuypvin 6ymay. 1.Toocosu, 2 Xonbooc 3. [LIun6s 4. Toocosunwt yyp, 5. Tooc

SAC

3ypae 2.5.10 Muxpocnopozenes 1. Dnuoepmuc 2. @uopos 3. Tanemym 4. Tempao 5.
Muxpocnop-1 6eemm mooc 6. Op camemogum-2 66omm mooc 7. Ik3un 8. Unmun
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3ypae 2.5.11Tempao yycox yeutin ysyeurin naxuanvl A. ['adaao b6atioan b. 0omooo
oauoan (74-1 13, 40*10)

3ypae 2.5.13 Cubupo wundchuil sm ysydse mooc Xypmax ye
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3ypae 2.5.16 Larix sibirica.L ~ Cubups
UUHICHULL MOOCHbL X3109PYYO:
a.-l"asic x3163pmaii, 6.-366 Xx2165pmat,

8. -Xonocen, 2. - I'vmmesn. 10x10

3ypae 2.5.17 J[3201c ascan moo Nel

3ypae 2.5.18/[3301c ascan moo Ne 2.

112



3ypae 2.5.19/[3301c ascan moo Ne 3.

3ypae 2.5.20 [[»201c ascan moo Ne §.
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3ypae 2.5.21/[2301c ascan mo0o Ne 120

3ypaz 2.5.22][3301c ascan moo Ne. 192.

3ypae 2.5.23/]3301c ascan moo Ne. 244.
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3ypae 2.5.24 [lunscnuti yputie Mapeanybi 3ypae 2.5.25 Apuymeacan ypuiie
0.2% yycmano 24 yae apuymeax yuin s6y COE0N10MMOHO 631MeICoIH baoan

3ypae 2.5.26b020xan yynvin Cubups wunscHULl JJunioud Xxpomocomvin moo, oaupuiu
3ypae 2.5.27 Cubupsb wun3CcHUll UOUOSPAMM
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Tpagux 2.1.2 Acaapwbin memnepamypuln 16y
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I'pagux 2.1.3 Xopcruii 2adapevin memnepamypoin 564(2013)
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200 XepcHuii ragapreid Temmeparyp (2013)
20,0 /;/AM_\
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0.0 &
H BhE X B H B H 85 I8
06 ECEEEEEEERECEEE
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cap
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400 e X OPCHUH raJlapTbIH TEMIIEpaTyp (ApaB XOHOT00p)
. e Q10H KUIHIH TyHI2XK (Capaap)
I'paghux-2.1.4. Xyp mynaoacuwi a6y
Xyp Tynanac (2013)
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Tpaghux 2.3.1 Topanoc, Tyyn eon dazacan wyyospm oypeac (Salix rorida Laksch.)- Hol xaxcyyeutin
00NI0H OPOlIH HAUAZYYPLIH 6CONMULH Xapbyyyiaim, cm (2012)
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3ypae 2.46 llonuxapuocpamm
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