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2020 oHp wanranT Toxupyynrag xampargcaH 22 apyyn MaHAUWH Oawnryynnarag
awwurnargax 6avraa 103 ambceanbiH annapamad Fluke Biomedical komnaHutH VT
Plus HF 3aeeapbiH xulH aHanu3amopaap XUUC3H XIMXUIMudH yp OyH233p 45
annapam Hb wanz2anm moxupyynzad maHU3dayl ambceallblH arnnapambiH Yl
M3HUIUUH 23Mmar caamiibiH cydariaaa Xulix, yHananm, dyaHanm ead, mynaapy 6yu
acyyornbl2 wuldeapsiax apaa 3aMbl2 mooopxousios.

XaMXKunT, Wwanrant ToXMpyynra, yn TaHUan

AmMbCranbiH annapaTt Hb XYYUNITOPerdunr yyLirmHg HOBTPYYIK, HYYpCTeperymiiH gasxap
ncnunr Gmeac ragarwinyynk, bne gaaH ambcranax YyagBaprym 6050H Lo4YMor, LoYmor 6yc
ambcCrasblH 3MrarTa eBYTOHA amMmbCranbiH A3MXNAr y3yynagar. Tyc annapaTt Hb ©BYTOH[,
erex 6a XynasH aBax XWUWH XyBaapunanTblH X3Car, XsiHax cambap, ambcranbiH
napamMeTpyyaunur Toxmpyynax Xacar, Heel 6aTtapen, araapblH KOMNpoccepooc BypasHa
[1].

CyynuiH Xnnyyasa SMH3MNMMIAH TOHOT TOXOOPOMXUNH YUIMAN33P UXIIXIH X6peHre
opyynanT xunraax 6anraa xaguim 4 TOHOT TOXEOPEMXKUINH YaHap, atoynryn 6amngan 60noH
X9BUMH YN axunnaraar xaHraH axwnnax acyygan opxurgoopn 6amHa. Nimp Tycran
30pUynanTbiH X3aMXITMAH CUMYNATOP, aHanusaTopaap 3MHIMAMMAH TOHOT TEOXOOPOMXKMUIAH
XOMXKUM 3YWH Y3YYNanT Tyc Oypunr Qpyyn maHaunH canabiH 2018 oHbl A/345 gyraap
TylwlaanblH HArayrasp xaBcpanrtaap 6artnargcaH apra apravnarnbiH garyy XavxkunT Xumx,
Waapgnarag HUMUaX 6anraa acaxumnr yHanax waapanaratam 6anna [2].

AmbCranblH annapaT Hb 3PYUMT SMUNITI3, CIXIIH amMmbapyynax Y axunnaraaHbl yyxarn
TOHOr Texeepemx bereeq XoBUWH HanWgBapTanl YW axunnaraar TOrTMOJST XdHax Hb aMb
TOHC3H YeurH apcaanuir Byypyynax vyxan y3yynant 6ongor Tyn TOrTMON XyrauaaHg
Wwanrant ToXupyynrag XampyyipK, TOHUI3rNYW amberanbiH annapatbiH  Yp  AyHA
LWMHXWUITT3S XMWAH YHIMANT, AYTHANT ery, rapy 6yn acyyanbir WMAAB3PNAAX apra 3ambir
TOAOPXONNOX Hb YyXars oM.

CypanraaHg HunT 46 o9pyyn M3HAMWH Oawnryynnarag awwurnargax ©Oavraa 362
ambcranblH annapart xampargcaH. Jpyyn MaHaunH Gaunryynnarag awwurnargax 6anraa
Oy ambcranblH annapaTtbiH awurnanTbiH 6angang oyH WWHXUNMS3 XMWB. AMbCrasnbiH
annapaTtblH awurnanTtblH  Ganvanbir  cyganraaHg XxampargcaH — apyyn  M3HOURAH
BanryynnarbiH OyTU33p aHrunaH 3ypar 1-4 xapyynas.
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/ 3ypar 2, 3-T ambcranbiH annaparbir
YMNOBAPNAC3H OHOOP aHrMimK xapyyrncaH 6a
2000-2005 oHpg 2%, 2006-2010 ong 14%,

* AUIMIITATTEIH XyTanaa 1yyccan 2011-2015 ona 50%, 2016-2020 oHpg 34%
* ANIHTIANTHIH Xyraiaa qyycaaryit OanHa. YyH93C xapaxag CYYNMWAH Xunyyasg

3pyyn  MSHAUMH canbapT  TEXHOMOrUWH
LUMH3YIIAN UXI3XIH XMIraax 6amHa. MeH SMHINMMNH TOHOT TOXEOPOMKUNH HACKUNTHIM
epeHxuna Hb 10 Xunasp ToouBoN awurnaraax 6avraa HAAT amberanbsiH annapatbiH 40%
Hb alIMrnanTbiH Xyrawuaa gyyccaH 6ams.

CypanraaHg TepuiiH eM4YniiH 60M0H XyBUINH X3BLUANAH 23 apyyn MaHAUNH Ganryynnarag,
awwurnargax 6avraa HunT 103 ambcransiH annapatag Fluke Biomedical komnanunH VT
Plus HF 3arBapblH XMNH aHanu3aTopaap anrant TOXMpyynra XMnMCcaH.
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AmbcranbiH annapaTtbiH Y3yyNanTyyaunur XaMKuxaas 3ypar 3-T xapyyncaH XonoonTbiH
CXEMWUWH paryy aHanusatoptal XonboHo. Jdpyyn MaHAunH canabiH 2018 oHbl A/345
Ayraap TylwaarnblH HArayrasap XxaBcparnT Jax aMmbcrasibliH annapartag wanrant Toxvpyynra
XUNX apra apradnanbiH garyy XMmx ryiuaTracaH [2, 3].

Wanrant Ttoxupyynrag 45 ambcranblH annapatag Ta3Huaarym 6awHa.  Wanrant
TOXUPYYNrblH YN HUALC3H X3MXMWAH yTryya Hb annapat Tyc 6ypn eep eep 6aus.
XOMXNUIAH yTryyaaap Hb aHrunban XyunmnteperymmH Xamkad 19, yywrnHa O4nmx XuiH
93n3xyyH 37, ambcranbsiH Too 10, ambcran aBanTtbiH xXyravaa 11, ambcranblH 3amM yngax
aepar gapant 11, ambcranblH XaMrmiH nx gapant 14, romtantan 3 (3ypar 5) 6anHa.
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HUAT XaMXNUIH y3YynanTyyaasc YYyLWrvH Aax XUWH 33M3XYYH, aMbCrasnblH XaMrmnH mnx
AapanTbir aBy Y33B. YUYMP Hb 34ra3p y3YynanTyyg Hb AMUYUMNH TOXMPYYIICaH X3MXKIIHIIC
3epyyTan bGamx Hb eBYTEeHUW Ouen ceper Hemee Y3yynax apcgan paryyngar [4].
XOMXNUNH 3eBLUeeperaceH angaadbl ytra 60MoH wanrant Toxvpyynrag yn HUMLCSH
XaMIMnH 0334, J0O0A YTryyabir y3yynanT Tyc 6ypaap XyCHArT 1-4 xapbLyynas.

Y3yynanm YyweauH Oax xulH
UUH H3p 33/19xyyH (ms) 1210/
Xomxux 500 | 400 | 300
yTra

XOMXC3H

XaMIMnH 1%%93' 682 579
nx ytra

XOMXC3H

XaMrumH 99.6 74 49
bara ytra

Yayynant AmMbCcrarsblH XaMrMmH nx
WUWH H3p gapant (cm H20) /+2/
Xomkux | 1 20 30
yTra

XOMXKCIH

XaMIMnH 14.92 24.7 41.31
nx ytra

XOMXCIH

XaMrumH 3 7 2
bara ytra

XYCHArT 1-93Cc ambcrasrblH XaMruiH ux gapantbiH yTrblH xamkaar 30 cm H20 aaap
TOXMPYYJICaH yeq XaMXuxaz 3eBLUeeperaceH angaaxbl ytra He £2 cm H20, 28-32 cm H20
X00poHA Ganraa Hb annapaTtbiH YWAN axunnaraa X3BUKH racaH yr oM [2, 3]. M9axa93



ambcrarnblH XaMrumH UxX dapanTbiH Wanrant ToxXupyynrag TaHUd3ryn 14 ambcranbiH
annapaTblH XaMXITUH Yp OYHraaC xapaxag XxaMrmmH ux ytra Hb 41.31 cm H20, xamMrumH
Gara ytra Hb 2 cM H20 Gavraa Hb 9Arasp annapatyyn 3eBLleeperaceH gapanTtaap
YYLUMMHbI BartaaMkuir Lwaapanaratam XaMKaaraap xaHraxrym 6anx apcaantan 6anHa.

AmbcranbiH annapaTtblH O0MOH Xy4unTeperd, ypcran Maapardyyavir yunaBapnaryaac
TOrTOOCOH TOrTMOM XyrauaaHz, 3CB3N FAMTCAIH Toxuongong xwng 1-2 ygaa conmx
xapartan Ganpgar [4, 5]. M3xA39 M3APary Hb X34 XOA3H LanTraaHbl ynmaac eHgep
eptertan 6amaar Hb xyHapan yycgar. Wanrant Toxmpyynrag TOHUI3rym 5 ambcranbiH
annapatbiH ypcran ©OO0MoH XYYWUNTOPeryMnH MIOPIrYUnr CONbCHbI Adapaa rapcad
XOMXKINNH ©6pUNenTUAT OMHOX X3IMXUITTTIN (XYCHAIT 2) XapbLyynas.

Yungs | Mapk Yywrnng oumnx
Ne| ap- mMoae XWUWH 93N3XYYH
nary nb 500 | 400 | 300
385. | 295. | 246.
65 96 52
487. | 381. | 291.
65 15 7
610. | 489. | 351.
Mekics | MV20 | 39 32 65
Co.,Ltd | 00 541.| 430.| 321.
87 15 89
706. | 551.| 412.
Mekics | MV20 1 52 45

Heyer | iTerni
1 | Medica S
| AG Base

3| co.ltd| 00 ca3 | 423. | 315,
65 8

704. | 535. | 402.

4 Mekics | MV20 | 01 45 04

Co.,Ltd | 00 439. | 329.
544 1 8
632. | 526.| 381.
Mekics | MV20 39 5 12
Co.,Ltd | 00 510. | 409.| 310.
65 8 78

XYCHarTa3C Xapaxaf Xydunrteperd, ypcran M3Op3rdvnr COJSIbCHbl dapaa X3MXKITUNH
YyTryy4 Hb 36BLU6OPOergCeH X3MXKI3HL XypY ambCrasbiH annapaTbiH YA axunnaraa
X3BUMH Gaunraar xapyysmx 6arHa. XapaB Xydunteperd, ypcran M3gpardvinr COflbCHOOP
XOMXUNTUNH yp AYH eepunergeeryn 6on ynnaeapnard Ganryynnaraac 3eBfieree asd
3acBap yunumnraa xmmx Wwaapgnarataun.
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Wanrant ToXupyynrbiH yp AYHrA3C Xxapaxad Y, HUALCAH 45 ambcranbiH annapaTtyybiH

37 Hb Bytoy 82.2% Hb yyLIrMH Jax XUAH 33n3axXyyHUn angaatan, 13 Hb Oyoy 28.8% Hb

ambcranblH XaMrMinH UX gapanTtbiH YTrblH 3epyyTon OancaH. AMbcranbiH annapaTtbiH

XyyqmnTepery, ypcranbiH M3AP3rYnir CoMbCHbI Japaax AaXWH X3MXKUITIAP YYLWIMH Aax

XWUWH 33M3XyyHU angaatan BancaH ambceranblH annapatyygbiH Too 32 6ywy 71.1%

6ok 11.1%-nap, ambcranbiH XamMruiH WX QdapanTblH X3aMX33 angaatan 6ancaH

annapatyyablH To0 11 6ytoy 24.4% 6Gonx 4.4%-nap camkumpcaH y3yynantyya Tyc Tyc

rapcaH 6amB. MeH cypanraaHg xampargcaH 45 ambcranbiH annapaTbliH 2 Hb araap,

Xy4unTeperyMmH gapantbiH angaa 3aax axunnaxryn bancaH Gereef HUNT rOMTIANAH

67%-mnr 333k 6ancaH. img Xy4ymnTteperymiH Lwyram XOONOWH BUTYYMXUIAT wwanraH

XYYUNTOPOrYMmnH MaHOMETPUNT COMbX, XYYUNTeperyMmH gapantbir X3BUWNH GONroCOH.

MeH araapblH KOMMPECCOPbIH MAMTANNT OHOLUSOH, TIK33MUNH ONOKUIT COMbX X3BUMNH

axunnaraaHg opyyncaH. YyYH93C Xxapaxah ambceranblH annapatbliH 6anaH 6angnbir

XaHraH axunnaxag Xy4mnTeperymnH XmiH CUCTeM, araapblH KOMNPECCOPbIH X3BUMH YIAN

axunnaraaHg vyxarn tom [6].

YN TOHUNWAH ramTan, caatnbir Byypyynax Yvrnanasp gapaax apra XaMmKaar aBaxbir

3eBnex banHa. YyHa:

1. YpbauunaH CIpruinax yanar, TeXHUK YWIYUAraar TOrTMOon XyrauaaHg Xumx
ryYMUaTrax.

2. Waapgnarartan canbar xaparcnuinr YunaBapunH 3aacaH XyrauaaHg Conumx.

3. X38BUWH axwunnaraaHg XsHanT TaBuX 30pUAroop TOIMTMOM Xyrauaaszg wanrant
TOXUpyynrag xampyynax.

4. XopaB Wanrant TOXUpyynrag TOHUI3ryM TOXMONAONS slapantan apra XaMmxkaa asy
XaHraH HUANyynary 6anryynnaratam xaMTpaH aXXunnax 3aaBap 36BIieree aBax.

5. WanranTt ToxupyynrbliH Japaax 3acsap TOXMPYYrblH MIPraxnuiH 6arnnr 6ypayynax
9pX 3yMH OpYMHI BypayynaH YagaBxXuKyynax.

AwmbcransiH annapatag Fluke Biomedical komnanunH VT Plus HF 3arBapbiH XWiH
aHanusaTopaap XUMNCAH XAMXUMTUMAH yp AYHr33C aMbCrasbiH annapaTbiH Y TOHUSIUIAH
raMTanN caaTrblH cydarraa Xumx, YHaNanT, OyrHanT eres.

CypanraaHg ambcrarsnbiH annapaTtbiH HUAT 6 6ynar 21 XaMXKUIAH y3yynanTyyaaac yyLwrH
AaxX XWUWH 93M3XYYHUW yTra, ambCranblH XaMrMiH UX dapanTbiH YTryyabir aBy Y33B.
Wanrant ToxupyynreiH Yp AYHA WUI3PC3H angaar 3anpyymk, JaxXuH XaMXUNT XUACHI3P
X3BUNH YN axunnaraaraap xaHrargax 6anraar XaMXunT, TypLumntaap TOA0OPXONSICOH.
YYHA: YYWIMH Oax XWUAH 33M3XYYHUIA Y3YYN3anT Hb X3BUWH BOSNICOH 5, ambCranbiH XUH
XaMrMnNH WX JapanTbiH  Y3YYNanT X3BUWH 6GoncoH 2 6GanHa. HuAT  TaHU3rym
annapatyyablH yun axunnaraa y3yynant tyc 6ypaap 11.1% 6onoH 4.4%-nap 6yypcaH



6anHa. AMbcranbiH annapaTtyyAblH TEXHUK YUNYUNrad, 3acBap YUIYUNraar TOrTMOn Xuinx,
6anaH Gangneir Wwanrax He annapaTbiH X3aBUH HanWABapTan YN axunnaraar xaHraxag,
yyxan Henee y3yynaar 60nox Hb 433pX cyganraaHbl yp OYHraac xapargax 6arnHa.

[1] AO.Mypasaaw “KnMHUKKIAH TOHOT Texeepemxyya” YnaaH6aatap xoT, 2020.

[2] Opyyn manguiH cangbiH 2018 oHbl A/345 ayraap TylwaarnbliH HIrayrasap xascpantaap
BGaTnaracaHd ambcranbsiH annapaTag WwanranT ToXupyynra XMiux apra apradnan

[3] ISO 80601-2-12:2015 3MH3MAMMNH LLaxmunraaH TOHOI TOXEOPOMXK — Xacar 2-12: onoH
AmbCranbiH annapaTtblH €epeHxur OOMOoH alynryn axwnnaraaHg Tasurgax
lWaapanarblH ctaHaapT

[4] Aissam Lyazidi 1, Arnaud W Thille, Guillaume Carteaux, Fabrice Galia, Laurent
Brochard, Jean-Christophe M Richard “Bench test evaluation of volume delivered by
modern ICU ventilators during volume-controlled ventilation” France, 2010

[5] SaudiJ Anaesth “An unusual cause with a simple solution for failure of oxygen sensor
in a Drager Fabius GS ventilator” India, 2014

[6] Amit Lehavi, David Yona, Ghantous Costandi, Avi Weissman and Yeshayahu (Shai)
Katz “Erroneous tidal volume measurement due to malfunctioned spirolog flow
sensor” United Kingdom, 2015

[7] Manoj Kumar “Power and gas supply requirements for mechanical ventilators” India,
2019

1. P.3HxcypaH Hb MoHron yncbiH LUMHXN3X yxaaH, TEXHOMOrMH ux CypryynumnH 9pvmmv
XYYHUWN CYpPryynmmr SMHINMNH TOHOT TEXOOPOMXXUNH alunrianTbiH UHXEHEePUH aHrniH
GakanaBpbiH 33partan 2011 oHp TercceH. Ogoo Jpyyn MIHANNH XONKMUNH TEOBUIH JM,
SMH3SITUMAH TOHOI TOXEOPOMXUNH anbaHbl MIPraXXUNTHIIP axunnagar. Apyyn MIHOUAH
canbapblH 3MH3MAMMAH TOHOT TOXOOPOMXKUINH XAIMXUI 3YWH YUITISN33P cyaanraaHbl axun
XUmx 6arHa. Ipyyn MIHAUNH XONKMUAH TOBUAH OM, AMHISTTUAH TOHOI TOXE6POMXKUIH
anbaHbl O3pragdx OMHOMNMMNH  TOHOI TOXOOPOMXUNH NabopPaTOPUMH  XIMXKITUIAH
aHanusaTopbIr alwurnas.

2. C.9pdaHamysia Hb OXY-blH HoBocubupck xoTblH HITU-HITY cypryynuir
MHOPMaLMOHHO-3MepUTENbHAsE  TEXHMKA  MIPraXrnasap  TercceH.  “BypxHui
BvouaxunraaH OuMYnNarMMH BaraXMH X3BUWH axunnaraaHbl XAHANTbIM camxpyynax
3apum acyygan” cageasp (Ph.D) gokTopbiH 33par xamraancaH. [1aa npodeccop LonTon,
ogoo WYTUC-nnH 3IXC-uH cypryynba 6Guo  TexHonorn, uaxunraaH XaMXKITMAH
YUrNAMNA3P CyAanraa WUHXUIIFA3HUIN aXun Xumxk 6anHa.

3. O.Mypsedaw Hb TUNC Jpuum Xy4HUIA WHXEHEepUnH cypryynunr “LlaxmnraaH
CUCTEMUNH aBTOMAaTXyynanT  WHXeEHep M3IPraxrasp TercceH. ‘LlaxunraaH aHepruimH
YaHap, 4334 rapMOHUKUIH aryynamMmxminH cyganraa” cagBasap TeXHUKUIH yXaaHbl JOKTOP
(Ph.D)-bIH 33par xamraancaH. LUWYTUC-unH 3XC-a 1998 oHOOC eHeer XypTan OMHINrMAH
TOHOI TOXEOPOMXKUMH alLIMrNanTblH UHXEHEP MIpPraXxnuuH Barwaap axunnax banHa.
OMHIMMMAH TOHOT TOXOOPOMXKUINH XIBUNH YN axXunnaraar A33LWyynax, Ham Xy4a9nnH
UaxunraaH 9QHEpPrMnH YaHap, Ham XYY4nunH rasapgyyinra, ChnekTp aHanus, cynep
KOHOEHCaTop, aKkKyMynAaTop XOEpblH axwunraraaHbl XOCMOSflblH OHOBYMON  39par
YUrNANA3P cydanraa WUHXUITI3HUIN axun Xumx 6anHa.
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