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OPLINJ

Cynaaraansl YHIICJIIJ, IIaapajiara
Baiirane m39p yprax Oyt ryyper ypramisia 90% maxam Hb SHIOMHKOPU3TAN XapHIIIaH
xoa000T1oi ampaapaar (Zhu et al., Ahanger et., 2014). Danomukopus (AMF) Hb ypraman 6010H
XOPCHUHU YC, 3PAAC TIKIIIIMUH IIUHIIBITUWH HAMATAYYIDX, YPramilblH aMbApPax 4YaJaMyKHUT
cailkpyyJiax, JOPOUTCOH XOPCUUT CIOPTIIX, YpramibIr JaBciaar 00JIOH XYHJ] SJIEMEHTTIN XOPCUNT
TACBIPIIIX YaaBapTail 00JITOX 33p3T OJIOH TaJIBIH a4 XOJIOOT I0JTOH.

OHJIOMHMKOPU3 Hb 333H Ypramilbll' OPraHUK IIMM T33P XaHrax 3X YYCBIPHUMr Ouii
00JroXxooCc TajgHa Trajaajl OpYHbl ©6epPWIeNTeHJ] JacaH 30XMIOX YAH XaTaH [IHHXHIT
HOXLOIYYJIX 33p3IT TOMOOXOH JIPM Y3YYJDK YJIMaap 932H YpramiblH YpPraiaT ©CeJITUIT
UJPBXKYYIIAT 33pAT UIMHK YaHAPT TYJITyypJlaH siH3 OypuitH OMOCTEMIIATOPT aluriagar 6aiHa.

2018 oung BHXAY-s11 O©MO30-181 OBOp-Monrounbia Ux cypryynsa “TeB alMruiiH oJioH
STH3BIH OYJITAMIDIIT HUMTIIAT TapXalTTald ypramiiblH 3HJIOMHUKOPHU3BIH OYTAI[ OOJIOH apBYCKIISAP
MHKOPHU3BIH OJIOH SIH3 OalTbIH CyJairaa’ TACOH COABIIP JOKTOPHIH 33PIT XaMTaalcaH. DHIXYY
cynanraasl Yp AyHA TeB alMruiiH 3apUM CyMJIBIH XapWJILAH aJHAJITYH X3BIIWHKHT XOPCHOOC
HUUTAR? 6 oBOr 10 Tepest 34 3yl S3HAOMUKOPHU3BIT TOAOPXOIMICOH IOM. Y YH33C TOMHUHAHT TOPOI
Acaulospora, Glomus, nomunant 3yiin Claroideoglomus etunicatum oOaiimaa. MeH TyyHWIdH
Acaulospora denticulate, Acaulospora mellea, Glomus multiforum racsn sarasp 3 3yinitH
SHIOMHKOUP3BIT aHX yaaa MOHTOJA WIPYYJICoH Oaitma. Ambispora fennica suaomukopus Hb
30BXOH XATaJl YJICA TapXalTai Hb MAJIPTIK Oaiican 0010BY OuJl cypanraaraapaa MoHT0JI OpOH/T
aHX yJaa TOTTOOCOH. buaHuit cynanraaraap eep eep Oyaramadi yprax Oyit 69 3yiin ypramiibia
SHJIOMHUKOPHU3bIH aryyJaaM WU TOAOPXOIMIDK 65 3yilsl ypraMall Hb SHIOMUKOPHU3TOM XaMTBIH
aMbJIpanTair WIPYYJUIdd.

[IYA-nitH BOTaHUKWITH TRIPPIATT XYPIIIIHTUAH COPWIT TYPUIHUITHIH Tanbap OO0JICOH
boraHukuiiH 1RIPPIATHIH Tanbal MO, Ceer, OJOH HACT OBCIIOI ypramiibll HyTaruryyjiaH
TapuUMaJDKYyJIaxX VI aKWJuIaraanj TIArIIPHUT 00MKyyIDK Oyil Xepc OpYHBI YaHap IIHHABIPIIX
HOJI0O Y3YYJICp Upidd. Tyc HPUAPISTHIH aJTIOBBIH HYTBIH 3JICOHIDP XalpraH XepCHUN OHToH
X3CAT YPKUJI MIUMIBP AYH]I 39P3T, XOJIJIFeeHT X3JIO03pUHH a30T, Kajauraap ayrMar, Moj, OyT
COOTHMM YH/DC TapXax I'YH XOPCHUHN YP>KWJI IIUMUAKWH TYBIIMH XaHTaNTIYH, MOH Xailpra 4yi1yyHbI
aryynamK UXT3U Oaiiraa Hb TApUMIIBIH YprajlTaH[ COPreep HeJleeaex HAT YHAICIAI 00JnK OaiiHa.

XapuH ypramilblH aMmbJpamiK, YprajaT €CONTHHI J3MXKHUX3J TOLOPXOH HeJNee Y3YYJAdT
sHoMHuKOpH3 (AMF) rax Ouumi MeereHLUep Hb YpramiblH YHAICHMH CHUCTEMT3H cuMOHO3
Oaiiayaap OpLIMH ambJapiar. XepcHUH 3pA3C OOUCHII yycMall OpraHMK HATIRNJ XyBHUPraH
ypramaii 366H T33B3pJIFX 3aMaap Xepc OPUHbI TKIULIA YaHAPHIT OasKyysIaxX YYpIrTai sHIXYY
sngomukopu3biH (AMF- arbuscular mycorrhizal fungi) 6yTam OypanmdXyyHHIAT 339H ypramibiH
TONUUTYH TyxallH Xepc OpUYMHA Hb WIPYYJSH TOTTOOX sSBAaN uyxan oM. Uitmaac Oun
“BOTaHMKHMIH IPLPPISIT TapUMADKYyk Oyl 3apuM  eBClIer ypramiiblH 3SHIOMHMKOPH3BIH
3yIWIniiH OypainMir ToJaopXoinox ’cynanraaraap Ouj Japaax 30pWITO, 30PHITHIT IIBLIYYJISH
axuiiaHa. Y YHI:



3opuiro:

BoTaHMKMIH [IPPIATUAH  €X-Situ OpUMHZ TapUMaDKIK Oy 3apuM  ©BCIer ypramilblH
SHJIOMHUKOPH3BIH aryyJaM>KUiH OHIVIOT, 3YWIHIH OyTa1, OYpAIAIXYYHUUT UIPYYIIH TOITOOX

3opuar

1. Chelidonium majus L, Achillea asiatica Seg, Dianthus versicolor Fish, Dianthus superbus
L., Sedum purpurem (L.) Schult., Sedum aizoon L. 33par 0JlOH HACT ©BCJIOT ypraMJybiH
SHJIOMHUKOPH3BIH aryyJaMKUWH OHIUIOT, 3YHIMHH OYp/UIMHAT TOTTOOX Oairaiba yprax
Oy# ypramanTail XapbllyyJaH Cyajax raprax

2. JIOMUHAHT SHIOMHKOPH3BIT WIPYYIDK, TOATIIPUNAT TaHUX OAWHTBIH OXIIAMAIT O3ITTIX

JUCHIAH YP AYHTHIH TaJaapX TOCO6J16J1, IMHIJIAT, I3BIIMJITTII TaJ

Cynasiraa MUWHXWIT2HAN aXJIBIH Yp AYHT9p BOTaHWKWUNH IDRIDPPITUMH HOXLEN] ©BCJer
ypramasn TapuMaJDKyyjaxaJl amuriax OoJoMkTol 601HO. ToAOpXOiJICOH SHIOMUKOPHU3BIT
OJIIPYYJIaH MUKOPHU3BIH O10-00p /100 O0JITOX MHHOBAIMITH OYTI3rA3XYYH OHil 60J10X YHAIC CYyyph
TaBUrJaHa. BOTaHUKHUIH IPUBPISTUIH MUKOPU3BIT 3YWIMMH OYypIdIudr 53X MaTepuanbiH (QoH
YYCTPH?. OHOXYY CyAairaanbl yp JYHII3p OSpAdM HIMHXKWIATIOHUN WiaTraia- 1, spim
HIMHKUIT9HUHN eryynai-1-uir HUliTIyyaH).

JaMiiH 3acar, HHUrMUAH 00JIOH HIMHKJIIX YXaaHbl a4 X0J100r10J1

DHAXYY CyAalraaHbl YP AYHTIIP BOTaHUKHITH IPIPPIATT TApUMAIDKYYIDK Oyl ©BCIIOT ypTramIIbiH
MUKOPHU3BIH 3YWJIUHT TOJOPXOMICHOOP Taalua 0no-00pa00 O0ITOH ammuriax 0oJIoMXK OypadH?.
MuUKOpHU3BIH CyJairaanbl Yp TyHTI3P IIHHD M3UIAT, MAIPAIUIHHT Ouit 60rox andan 6alryysiara,
WX J93] CYpTYyJIUiH CyprajiTanj CeMUHap, CypTaTuuiraa siByyiax, 3K0JI0ru, 6airaip xamraanai,
HOXOH COPTIRIT, TAPUMAIDKYYIUIANTHIH YUTIIAIMIH MIPTKUITIH/ CYpPTaiT SByyJax 00JIOMXKTOM.

BYJIAT 1. CYJIAJITAA SIBYYJICAH I'A3PBIH BAUTAJIb IIAT YYPBIH OHIIJIOT
du3uK-razap3yitH 0aiigan: DHAXYY cygairaany YiaaaHOaarap XOT, TYYHHH OpYUMBIH HyTar Hb
XaHraii- XoHTHI yyJiapxar UX MyKUiHH X3HTHIH MY»XHIH 3axbIH X3¢orT 6artaar (Llprmua, 1969).
DH3 X3¢3T Hb XAHTHM IO HYpYY TYYHUI TOMOOXOH canbapbiH OapyyH 0a 3yyH 3axaap XSHTHI
rojl HypyyHaac Oapar Tacapxail opmmx OOTMHOXOH HYpYy, HIWIYYI Oaimar 0a TIArI puiiH
yHIMIDXYH eH7ep Hb 1600-1900 metp, xapbiiax engep Hb 150-200 meTpaac 300-200 meTp Xypaor,
HAA TeB xacrdp 300-400 merp xapblax eHAepTdIH yyic Oaiimar 0on 3axaap Hb TOJNIYY
O6eMOerep opoii, Mall Hayy XaXyyTal *WKHUT JOB TOJTOJ 30HXIIIHO.

Boprkun uynyyTaii ra3paap 37138 AYPCUIAH IIOBX OPOA, ATl XaHaH XaJ] 6aiix 60J10BY XOBOp. XapHuH
YyJIC, IUIAYYX HOITMOJI yprerail yCryd XeHIUHHYYI39p Tycraapiaraax 0a ToJiblH XeHAMHHYYA
UX3BWIRH epreH, 3apumaaa 10-15 kM XypIor 4 xaasa yperain ycryi xXyypail 6aiiaar Hb SpTHUIM
TEKTOHMK rapajtail XeJJeJreeH 33par MajaTraanaac 00Jx33.



Tyc Toliport Ynaan6aatap XOTbIH ypJxaH Taij Oaiiraa bory yyn 6artoar 6erees Tapa3p X3HTUI
roJl HypyyHaac apail Tacapxaii, 3aXbIH YYJICHIH JyH] Oaiiraa OOJIOBY rajmapra, Xepc, yprama,
aMbTHBI XyBbJI X3HTHUM IOJI HYpyyTal MKW OM. borx yynaelH xamruitH engep opruit L[pmso
['yauii yHsMidxyit engep 2275 metp, xappuax enaep 900-1000 merp, bBorn yymisia 3yr 6ypTao
OJIOH amMTall XeHJIMW caMHaH OyyxX Oyrmd3p33 Tyys rojblH caBj HUAIIXAIC ragHa TIpIdp AMap
MOpHHI CaBBIH aTpHAT YYJICBIH TOTTOJIOOHJA Oartaar. DHIl 3pT TOPMOJIMUH SPUHHUHA YYyITyyH
HYYPCHHM TrajaBblH XO0XKYy YEHHH XypJac, AyHJIaJ TOPMOJIUNH SPUHUN IEPM-IOPBIH rajlaBblH
YEHiiH TYHHI 9yJyyJar roJ4IOH TOI'TOX aBd OOPKHH XaJ OXHO AI03rTai 0a opT nart 6ara 33par
MOCTOX 0alicaH IIMHK TIMIATTIH.

XO0Trop, TYAr3pUH X3BIINHK, FreOMOP(OJIOrUiiH OHIVIOT: Yi1aaHOaaTap XOT, TYYHHH OpYMMBIH
HyTar 03cpar yyJChbIH XOTIOp TYAr3pUNH X3BIIMHXKMJI XaMaaparjjiar 6a SHAXYY X3B HIMHKUNHH
XOTIOp, TYAr3p Hb OHA6D YYJICHIT Xyp3u13H opuiux 6erees; 1700-2500 meTp XypIar Tyl YYyJICHIH
opoii 6emOerep, xaasia XaBTraBTap, Xaxyy Hb TOJ TOJIOB Halyy 0OTreej HX33XdH DJIATIIK
MeuniiceH Oaipar.

Wn rapcan gyynyynar, acra XoBop 00JIOBY HIMPX3r Oaratail XypJac 3JCh 3JICOHIPP, HAaHTUHIIAP
HAJI9]T 3y3aaH TYJ TYYH JI93p XOPCOH OYpPXdBY CaiflH OypanicoH Oaiiiraac ragHa yyJic OWH A3
3axaac JIPAII TapAaarryid O0osoBY Oyra oiroop Oypxarmparyid. o MepHUM ycaHI WX,
OalrauiiH erepIII]l aBTaraax maixTraaHaap ajib HIT XaKYy Hb Ol 0aiiBY4 HUHUTIPD MOJITOPAYY,
03Cpar yylChIH Xa)Xyy YCHBI HeJIeereep ryy kajiraap HHJIIIJ 3YCATJCOH Y TOJIBIH XOHAUWHYYA
OpreH yyJaM, CailH TOTTBOPKCOH IMTUHKTIN. XaHral-XdHTUH YYJICT OHIOPIIOTT XaMaapax 0eree/
9HJ 03CPAT yyIIC TOJUIOXK, 30HXUIIOX HYpyylaap eHAep YYJIblH XOTrOp TYAr3p XapbliaHryi Oara
ra3phIl Xamapd opImx 0a yyjc XaBTrai Oyroy 6GemOerep opoii, HaJyyBTap MeJIrep XaxyyTai.
Yyn Hypyyn Oyl Iyl XeIeJreeHeep YYCCOH TOM TOM XOBJOJ TYB/UIMWH IIMHXTAH Oereen
3apUMBIHX Hb 3aXaap UXI3XOH XOMKIIHUU Meprener Toaopxou y3armHd (Lbrmun, 1969).

Yyp ambcran: Yinaan6aatap opuuM Hb XOHTHH MX XYWTIH ©BOJITAM, AYHJ 39PTUMH 3X Ta3pblH
myxua xamaapax (bamapu, 1971) Gereea Tyc MyKHIH 3yH Hb COPYYH, ©BOJ Hb XYHUTIH OyI0y
TEMIIepaTypbIH X3703713371 Oaratail UX XYHTAH IyHJ 33pTHMH 3X Ta3pblH Yyp aMbCTaliTai.
AraapbIH TeMIIepaTypbIH KHIHHH X31091321 Teauitnen xanyyH oyc 70°-80°C, 6oruno 3yHraii. 7-
p capn ayHmaxaap +30°C-+40°C nymaaH. A3uifH IUKIOHBI 0apYyH X3CAT'T OPIILIOT TYI ©BEJII00
MX3BWIAH 3YYH ypJaac cauxuiax 0a maiamar, Xyypau, XyHTaH.

ViaanOaatap XOT Tajn OypaIdciId yyscaap XYpadJdrACSH TyJ XYHTIH araap XypajlJaxK ra3pblH
rajiapra OpuMMOoOp araap ux Xxepjaer 6eree[1 1331UI9X TyTaM araapblH TEMIEPATyp UXCIH?. XaBap
3CPAr LMKIIOHBI 0aiiiai aakuM eepwIerex CaJXUHbl YUI TOTTBOPIyH OOJDK IIOPOOH LIyypra
UX3CA3T 001 3yH araap HWJI33/ XaDK HUKIOHBI Yyp aMmbceranTail 60i10r. XoT OpYMMbIH HYTarT
KWIMHH TYHIQXK TEMIEpaTtyp — TAMIAITIN 0a JyHIKaap -3,5°C, 3apUM KUJT -50C, 1-p capei
nynpax -27,4°C, 7-p capweinx +17°C Gaiinar Tya eBen 3yHbI TeMrepaTypbiH Xan65m351 44,5°C-n
xypzor. Huiicman opuuma xxuing nqyanaxaap 240MM TyHajac yHajaar 0ereejl UX3HX Hb JyJaaHbl
yiupang Oyoy 4-10-p cap skuiiz yHaaar TyHaaacHsel 95% Oyroy 228 MM yHanar. baifHrsiH nacan
OYpXYYJI XOBOP TOI'TJIOT Hb ©B6JI L1ac 6ara opAoruiiH rapu 6eree[1 12-p capblH gyHAAac 3-p capblH
sxHUH 10 XOHOT XYpTa acan OypxyyJ 3-5 cM 3y3aaH Oaiix 6051084 7-8-p capaac Oycan capyyaan
1ac opzor OaiiHa. AraapblH XapblaHT'yi YUHHTIIII JyHAaxaap 64%, 3apum/iaa araapblH Yuiir 5,6-



p capa 4% xypTan Oyypax siBIain TOXHOJIOT 0a )it 60 XoHorT araapbrd uuir 30%, TyyH?3C
q Oara Oaiiiar 6aiiHa. CalXHHBI YU TOJWIOH TOJIBIH XOHAUNWTeep Aarax 0a sKUIHHH JTyHIax
CAJIXMHBI Xypa 2,3M/c, 3-9-p cap/ carXuHbI Xyp/l )KIIMHH AyHAaXKaac I3ITyyp Oaiinar. XepcHuii
OHTOH T'aJapTbIH KUIHiH ayHaax Temmeparyp -0,7°C, eBen -45°C xypran 6yypu, 3yn +59°C
XypTaa xajjaar 6a 7-p capaac Oycaj XyramaaHj XepCHHIA rajjapral Houup XYHUTPIJT TOXUHOIIIO0T
TYJ XOJIOJIT 4-8 M T'YHI XYPH?.

¥Ye¢: Yiaan6aarap, TYYHHI OPYUMBIH HyTar Hb XOWJT MOCOH JIaJlaifH aii caB] 6arTaar roj MepHHN
cymxoHui Xamruita ux 0,07 kv/km? HarmunTai. XKumuita 138-164 xoHOrT Meceep Xyduraax 6a
ePOHXUI IPAICKUITUINH XaMTUHH 33 XaMK33 129Mr/1-33¢ yi1 Xxa1apH3. Tyyn ruipokapOOHaThIH
yc Oyxuil ToJbIH OyJdrT Xxamaapax Oereej ycubl Haiipiarag SO4Cl-pin non marn Oara Oaiigar
(Uppaucoarom, 1969).

Xepc: Hwiician, TYyHHH OpPYMMBIH JPBCIIp HyTar Xepc Trasap3yidH MyKJIajablH XaHral ux
MYKUHH X3HTHI MY>KUIH Xap XYp3H 0a XypaH Xepc rojuiocoH X3HTUIH OapyyH pailoHn Oarrax
0eree 1 roJIbIH OOJIOH TyHJaX ©HIO0TAIH YYJICHIH XOOPOHAOX 6PreH XOHAUM X00JoHyy1aa HaMm
ra3pblH XOpPC TOJUIOH TOXUOJIOHO. ['a3pbIH TajapreiH Oaigan sH3 Oyp y49up TYYHHH asc aaryy
XOPC XapWIIaH auiIryi OypasioH TOrTcoH OaitHa. Toapyynoan: XoHTuit 6apyyH paiioH[ yyJIChIH
XYP3H, TaJl XOHAUNU]T XYP3H, Xap XYP3H, HYI'bIH XYpP3H XOpC 30HXWJDK TapXcaHaac rajHa HiJd]
OWTON Oeree; TapuallaHl YIIMXK TOXHPOMXKTOH xepc 3m03rmit (Jopxkrortos, 1969). Xepcuuit
YPKUJ MIKUMJT XOpCHUN XUMUIH OypanpxyyH Oartnar. XepcHU XUMHITH OypasIdXyYH OJIOH
TOOHBI XUMHIH JIEMEHTYY/l TOPOJ OYpHITH HATIUHH XAJIOIPTIH OpIIMHO. Xepc 0a 4yayyiarbH
XUMUWH HaWpiarelH IyHOQX WX siraatail Oavimar. TyxainmOam: XepceHn Xydwmiiteperd 0a
YCTOPOTUMIH aryyJjaaiT XapbllaHTyi ux Oaijgar. XapuH ToMep, Kallblld, MaHTaH, Kajili 0a XOHToH
Laraanbl AyHJaX aryyjariax XaMK33 XepceHn 0a xeBcrepser uyayyinart ux OaifHa. Daranp
ANIEMEHTYY/l XOpC YYCBIPHIH sBIaJ XYBUPY eepwiernex Oaiigartaii xonbootol oM. Tepen
OypuiiH xepceHj OyOy TYYHUH ye naBxaprajl 3apuM JJIEMEHTHIH aryyjaailT T'DHAIT HXCIX 0a
Oaracax TOXMOJJIOJ rapaar. XepCcHUM XUMHUIH OYPAIA3XYYHUN ©BepMel] OHIFIOT 601 TYYH a30T
0a HyypTeperuuilH aryyjaait ux Oaiiart opuiuHO. SlnaHrysa XepCcHUN HI'eH ye JaBXapraj
XUMHUHH OYpIJIXYYHHH ©6puwIenT UX aXHUrjarjaHa. Y4Yup Hb ypramjblH YIJIOTIUIMHH YHICOH
X3CAT Hb TOHJ XypUMTIIArjax 0a TPH]l OPraHOT€HHUNH 3IEMEHTYYIUH XypuMTian Ouil 60or.
OHJlep MOJIEKYJT a30T aryyJjcaH HApUH HUWJIMAJ OpPraHUK HATIJIUWT sI3Mar IdH3. XepCHHM
SJI3MAar Hb YpramiiblH X0OJI TRHKIIHUIMH YyXan 3JIeMEHT a30ThIH 0a Oycaa 3JeMEeHTYYIUNHH IOl 59X
yyeBap Oongor. TyyHmiir 3ampaxan 1934 0a 100J ypramiiblH ©CeNT XOrKWJITeH 3aillmryi
maapjajgarataii Makpo 0a MHKpO 3JeMeHTYYX (a3otr, ¢ocdop, Xyx3p, Temep, 33C, KOOAIbT)
4eJI06JI6T 16K TAATIPUNH X00JI TRHKII O0Ior. Sn3MaruiiH XUMHUIH OypaJIIdXYYHUR 39X YYCBIP
Hb ypramajl, aMbTHbl OpraHUK YJISTUIMIH XUMUITH Halpiaraac MX33X3H xamaapjaar. XUMHUITH
HalpraraJa: Hyypcrepery nyHaaxkaap 58%, azot 4,5-5%, xyuunreperd, ycreperd, Makpo OOJIOH
MUKpO 2IeMeHTYY 2% aryynarjiaHa. XepceH/ aryyiarjaax sia3Mar Hb XepcHH# OyTa1, yc, araap,
JyJlaaHbl TOPUM, YPXKHJI UM UX39X5H HOJIeeT3H. YYHAIC YYIH Xepc OYpHiH YpKUIT IIUMUNH
TYBIIMH XOOPOHI00 eep Oaiinar. XepcHHN MeXaHMK OYpaIPXYYH XYHApPIX TyTam, TYYHHH
SII3MAruiH aryynaiT uxcox 0a ynmaap OWdusl OMeTHUIT IIMHTI9X YaBap Hb UXACAIT. bakrepyyn
XOPCOH]T MHI MK IIMHIICHI3P TArBPHUIH OMOXMMHUNH UIPBXU Oaraciar 6a yyHUH yp AyHA araap
IYHUR 0a XyArMHH yC IDBIPJISIAYRK TyXalH Tra3pblH apuyH IPBPUNH HOXIeJ] caibkupar.



YpramiblH aMbIpalij iaapajiaratai yc, araap, ayjiaad 0a mmm TI:KI3IUHH 001MCO0p HATIH 33p3T
TACPAITIYH XaHrax XOPCHMM 4YaJBapbIl TYYHUH YPXKUJ IIMM I3HD. YPKWI LIMUM Hb XOPCHUM
YaHAPBIH Y3YY/IIT 0a 6BOPMOI] OHIIOTTOW Oaiiar. DH? Hb XOpCHUU (UMK, XUMHU, OUOJIOTUIHH
IIMHK YaHapaac XamaapHa. SlmaHrysa XepceHa aryyiargax Oaifraa XUMHWH HOITIIYYIUNT
ypraMaii HIMHIAITIH X3JI09pT XyBUpran Oapex Oaiix 4aaBap XOpCHUH YPXKWJI IIUMHAH dyXall
Y3YYJIOIT oM. XOpCHUM YpKWJI IIMM Hb XOPC YYCAX MPOLECCHIH XOIKIWWH SBLAA YYCHOT.
XepCHUH YP>KWI IIAM TyXalH HyTar OpHbI Lar yypbIH HOXIIOJ, Fa3pbIH rajiapra 33pridc XaMaapaH
XapWiLaH aauaryi OaiiHa. Sln3mar OOnuCyyAbIH HOJIOOH I XOPCHUMN JKUKUT X3CTYYl XOOPOHI00
HaaIIaX OyTdI] YycraHd. byTaIn caiftaii XepcHui yc, araap, JyJiaaHbl TOPUM CaibKUpHA. DHD Hb
ypramas XoOJUIOX TXKIIJIUHH XeJeJreeHT O0ucC O3ITr3A3r MHUKPOOHOJOTHUHH MPOLECCHIT
UIPBXTIN 00JTOHO. XOpCHUM OaT 09X OYTAIl YYCCOHIIP XOPCHUHUT CATXUHBI IBIPII, DIITIIIIIC
XaMraajgjgar. XepCHHHM YyCMalblH OpYHMH: YpPramyblH ©CONT XOIKHWITOA IIyYyJ HeJeener
XOPCHUN 0OAUT OYPAIIIXYYH X3CIT 00J1 XOpCHUM yycMall OyI0y IIUHTIH XICAT oM. XOpCoH] yC
HABUMOTI 3pJ3C JaBc OOJIOH 3apUM OpPraHUK XYWIYYATIH XapWilaH YWIWIAL OpXK XOJUMOT
yycMaJl YYCIOXMUTI XOpPCHHH YyycMaldl T3H3. XOpPCHUUW YyyCcMall Hb XAMTHMHH HAIBXHTIN
XOJIOJITOOHTIN XICOT IOM. MOH XOpCHHI yycMall Hb YPraMjibil yC IIHM TIKIIIUUH 00IUCOOD
XaHTrax roJi 3X yycBap Oomnaor. XepcHuil mynariadruidr pH-aap nimspxuiingsr Oereen pH 7.2-7.5
601 cyn mynamor, pH 7.6-8.5 mynmmr, pH 8.5 601 XyuTdit mryamisr raadr. XepecHUH yyceMa
OpraHWK XYY, HYYPCHUH CyNl XY4HJI, THArIPPUNAH JaBC UX aryyinargax OaiBan pH Hb Gapar
XyBUpaxry. XyHJ MeXaHUK OYpaIJPXYYHTIH sI3Mar MXTIM XepCHHT OJIOH JKWJ JapaayiaH
(DMBHOJIOTHITH Xy4HIuIdT OYIOy My ATIdr 60paooroop 6opaoxoa pH Hb TOTTBOPTOM X3B39p OaifHa.
XapHuH XOHIeH MEXaHUK OYPAIIPXYYHTIH 3JICOPXAT, XOHTOH IIaBpaHIap XOPCOH/I KT AapaaiaH
JaH XYYHIUIAT OYI0y IaH HIYATIAT OOPA00 XAPATIIXUNH XaMT ypBall Hb XYUHILIAT OYI0Y IIYITIAT
ypyyraa x3BHilk eepusierJex Tyl TapuMall ypramai 6a XepCHUN MUKPOOPTraHU3M] TOXUPOMKTYI
ypBaJ YYCTaH?. Snanrysa s3pa3c 00paoor AarHaH XdparidX HOXIeN1 XopCcHHN Oydepiar yaHapbir
Xaprais3aH y33)K 00pJ00T XUMHITH Halipyiaraap Hb 36B COHTOX Hb UyXaJl. XOPCHHH JaBCKUIT OyI0y
LHaxuiraal JamKyylax yaHap: XepceHJ aryynarfjax Oaiiraa ycanna yycamTraii Oywoy xsuiap
yycax wonyyabiH (CO32-, HCO3-, Cl-, SO42-, Ca2+, Mg2+, Nat+, K+) XoMK33r XOpCHHIA
naBcxuaT 0yroy EC (maxuinraan qaMmyysax 9aHap ) raHd. balraauitH Xepc To0pX0H XIMKIIIIP
naBcxunaTTail Oaimar 6osoBu4 EC Hb 0.75 dS/m-33¢ ux xaTapaarryid. OJoH yJICBIH aHTHIIAIaap
xepcHuil xsutbap yycax mgaBexkunt 2.0 dS/m-33¢ moomr 60a Gara maBcxkwmirraid, 2.0-8.0 dS/m
XOOPOH/ AYH]I 39PTUMH MaBCxkuITTa, 8.0 dS/m-33¢ 133111 601 UX TaBCKUITTAN XOPC IIK Y39T.
XepcHui naxuiaraal JaMKyyjiax 4aHap HIMAIIIX Hb XYPIJIH Oyl OpuHbI OOXUPAIIBIT MIITIIH?.

Ypramamkuiar: VYiaanOaaTap XOT OpPYMMBIH HyTar Hb YPraMaDKWITBIH XYBbJ| YYJBbIH OMT
X39pUiH OYCIyypT, ypraman-razap3yiH MyXJIaJIblH XyBbJ] [ OJapKTUKUIH UX MYXUHH CIpPYYH
oyc(bopeains)-uitH 131 Myx#uitH JIopHO CHOMPUIAH YyJIbIH TalrbIH XOIIyyHbI OBep baiiranuiin
YYJIBIH TAWTBIH J3]1 XOIIYYHbI XOHTUH YYIIbIH TaiireiH Tolport xamaapHa (H. ©m3uiixyrar,1989).
Mouron opHbl ypramibslH aiMruiir 1727 onooc 1920-nox oHbl 3X XypTdan 36BXxeH OpOChIH
KYYITUU, SpIIMTI]L CyJAJICaH XOMI3H Y3]0T.

1921-1955 on Oyroy MOHroJsbIH ypramisil 3eBIOATHHH 3pAdMT3J JarHaH cygancad |l yen
X3HTUI HYPYYHBI YpramJjblH CyAajraaHbl dXJIIMUT MOHIOJIBIH cyJap OWYTHUiH XYPAISHTUHH



axunran Oaiican oi cymnary A. ['mageOepr, ycxkyynard umxenep B.W. JlucoBckuit Hap Tyc
HYTTHIH ypramisir 1922-1924 onpn tycraitian myriyyiacHaap TaBbxKdd.

H.B. IlaBnoB OGotanukuiin Ome nmaacan anru yaupaan 1926 ong H.I1. MxonHukoB-I amuikuit
XBHTHUM HypyyHaac OJIOH 3yyH LYIJIyyira XuiH TYYHUHI?3 3MXJI9H XAHTHIA 826 3yiin ypraman
OYpTr3H, ypramall HOMPOTHIH Tajlaap OJIOH OMUTIIAI XHICOH OaifHa.

Vimaap A.A. IOnatoB (1946, 1950, 1954) ypramaykuiiTeiH Oyc OYCITyYpUH OHIUIOT, ypramal
HOMPOTHUITH OPUMH3YHH HOXIIOJ, YPraMaDKHITBIH OyTAI OYpIIdXYYH 0a eepuiernex Oanmai,
ypraMiiblH aiMIHHH YHJICOH IIHAHXK, Fapall YYCI, XOIKJIMMH OHIUIOT, ypraMall-ra3ap3yiH MyKJiad,
XaJJ1aH-021439puitH 60J10H ammrT ypramibid tanaap [1.b. Bunmep (1953) XoHTHi HypyyHBI OMH
YHJICOH XOBIIUHKUMH OHJIOT, @K aXyWH IIMHX 4YaHap, 60co0 OycClyyp YYCraX Tajaap cyaairaa
XWX OyTI2YY 193 onwkad. Tyyrawn WLIT. I'epacumos, E.M. JlaBpenko (1952) napsin cymanraa
9 9H? YeJ1 XamaaparjaHa.

DHAIXYY Xyramaas 3H3XyYy 0yc Oyciyyp, TOHPOTT ypramJiblH JarHacaH OOJIOH WK Cy/aaliraar 0JIOH
APIAMTIH Cymiaauu TyYHpTracon. Tyxannoan: B.W. I'pybos, 1.)Kamcpan, H. ©Omuiixyrar, Y.
Canunp, A.A. FOnaros, b. lamnsam, E.H. CaBun, Y. yrapxas, .A. KopoTkos, I'. L{papHaam,
L. prmun, H. ©n3uiixyrar 33par 3pA3MTIH CYJIaaquIbIH OYTI2IYYAd A TyXaH Oyc Oyciyyp,
TOMUPruiiH ypramaypKuiT, ypramiblH alMIMMH Tanaapx cyAajiraaHbl AYH TycrarjcaH OaifHa.
XOHTUWH YYJIBIH TAUTHIH TOUPOTT HOENOX YYJICHIH XaXyy, 3aXbIH cajdap YyJCHIH XSPBIT XyuCaH
YYJIbIH XYIIUH 0a MTWHAC-XYIINH Talra 30HXWIOX 0a TOWPruitH 60apyyH 6a OapyyH Xoi 3axaap
Hapc-XycaH, XyC-IIIMHACAH, OapyyH ypJ 3axaap IIWHAC-HAPCAH XOJUMOT OMTOW. YYJIBbIH TaWTbIH
oycayyp Hb Ux xouTHi 1800-2000M-33¢ m33m1, bara Xsutuiing 2000-2200 M-33¢ 13311 HIPIX
Oeree]1 yyJlblH Tarjaa xarT mapam, eJIoHT Hyra, 0op Xyc, COeroH XyC 30HXHJICOH Xyc OypracaH
TOPAOTrTOUrooc rajiHa OHOH rOJIbIH XHUM SH CapbJarT OJ01 Xyl TaapajiiaHa. Y yJIbIH TOJTYYIbIH
XOHIMM Hb MX3]l HAMAr)KcaH, HaMrapxar HyraTtaii 6erees ToJiblH XeBeer JaracaH Oyprac, ynuac
30HXMJICOH HIYT'YHTal. X9HTUI HYpYYHBI 3aXbIH YyJicaap, sUIaHTysia ©pTeH XOHIUIT Jarax yyJblH
HapJiar 3HIBPIdP XIIPHKCHH Oaiiaar.

DOHY TOUPTUUH TUHIPHX Hb X39p Tall, Hyra, XeHIUWH YUUTIIAT 0371 66ereej SHI YETIHT X33p,
XsUITaHA->KMKUT YETIH-3JJI9B OBCT X33 roJI0XK Oaiixaja yxaa TOIrOAbIH OpOil Xsipaap OOTYyIbl,
YETIH-3IJIPB OBCT X33P 30HXHIHO. XAPHTUN YyJIbIH TaWTbIH HYTTHWUT TOWPY TOTLOOPOH YET3H
rojuiofor 06a yya HypyYyIbIH apaap X33p, OHUT X33p 39JDKIAIX 0ereeji oMHe] Talaapaa X dpUHH
IIMHXKTIH. DHJ TOJIbIH 0a YYJIbIH XOHJIUNH AJJIPB OBC, XAJITaHAT X39PI3C rajiHa OifH 6a yysblH
X99PHIH 3J/19B ©BC, XsUIMAHAT XIIPIIC rajgHa OMH 0a YyJbIH XIIpUNHH ypramall 30HXIIOX 0eree;n
THATIAP Hb XA X3JPH XIBIIMHKU]L XyBaarjaHa. Sinsmar 00JIoH T:KIIIHIH 060auc 5103rTail apait
YHITIIAT XOPCTIH ra3apT Xuar-XsuiraHaT X33p T'OJUIOHO.

Boranuxuiin mp1ppInr: Yinaan6aatap XOThIH 3YYH ypIi TyyIl roJIbIH XOHUH, TYYH XO# ] Taaac
Hb LyTrajar. Yiuactail TOJbIH O3M4UpT AanaiiH TeBuIHeec mddmr 1311,2 M eHAepT opuiaor.
BoTaHMKMHT IPLPPITUIH Xepe Hb HYTBIH X33PKYY, HYTBIH SJPHIIYYJICOH XOpCTaH 00J0BY
3apHM X3CAT razapT aTtapkcaH 0ac 3apuM ra3apt CYYJUHH X3/19H KU XYHCHUH XOT00 TapbCHaac
Oararyil suaracaH. TyxailH eBcier ypramiblH LyTJlyynra, YpXKYYJAruidH TanOail Hb rajaprbsiH



ycairaaTaii 0eree/i XepCHUN OHIOH X3COT ycallraaHbl HOJIOOTOOp Oara 339par OpeMTCOH 0OJIOBY
KkapOOHATIyii 0a JaBCHBI HOJIOOreep eHrep axuriaracanryit (barxummr, 2010)

lagapryy epenxwiiiee TArmayy OOJIOBY YCHBIXaa ypCTAJIBIH Jaryy OapyyH THHII sUIMMIYH
X9BIHHA. DHJI PTHIIC XYH aM CYYPBIIWH XYHCHHH HOTOO TapHalaH ycajiraar TOJWIOH CyBar
HIyyayyraap Xauasr 6aiicHaac >KHXKUT OBOH TOBOH HAJI99/ YYCCOH, ypraMall TapuaJDK TYPIIMXBIH
TYJIJI OHT'OH XACTUHH YyIyyirbll 3aiilyyllaH YP XKW1 IIHMT XOpceep CaibkpyyllaH yiIMaap 3padsc
0070H MM OOpIo0TO0p OOPIOH TOPAOX MIaapianararail. Xepc: ['omwiIoH armman, TyHamal
XypJac 4yayylar I33p TOITCOH HYIBIH 0a X29pXKYY HYI'BIH XOpC 30HXHIIOX OOJIOBY XYHHUH Y
aXWlaraaraap yJasMXK eepwieraceHuid 33paoripd 20-30 ¢cM T'yHPIC JO0OIMI00 HAJIPAA 3y3aaH
Xalpran Xypjac YpraJpKiadX araaj TYHHH yc 6-9 M TyyH9aC TyHA Oaiipnagar. Xepc cymiaad K.Y.
YMapoB IPUPIITURH XOPCHUM OWYJIAT XMIDK Japaax YHIATr?? AYrHAT erceH. YyHa: 0-10cm
caapai Tysia Oyxuil OOpOBTOp IIap OHTOTAH IIaBpaHLAp, YPraMmiblH YHAIC UXTAU, Xyypail, HATT
JaBXpaaTcaH KIKUT YPJISHIP, OHTUIH XyBbJl Oycan aaBxapraac suirargana. 10-33 cm eHrener
[IaBpaHIiap, HATT, IP3P33C JIOOII aHrajITCaH, Xyypau, YHIIC 3a09rTai, xaiipra 6ara 33par (50%
OpYMM) OHIIJIOTO0POO I3IPX JIaBXapraacaa surarjax 0a jgapaax qaBxaprajaa muDKAIT MM,
33-55 cm Gop 1rap, maBpaHiap, HiArT, 006H, 5% XypTaJ dyiryyTaid 6a 3apuM 9yITyyJarslH Toad 5-
7 cM XypH?. YpraMJblH YHIIC YPTIIDKIIDH Taapaiaax 0a rapaax JaBxparajaa MHDKAIT MAIRTIIM
mWDKAHY. 55-57cM xaiipra Oyxwuii, kapOoHatIar maBxapratail. 57-93cMm maBpadmap, 1aiBap
OHTOTOIHN, KapOOHAT 1Pr TONO0 Oaimanrtail. HaArT, Xyypall OJOH KXWKHUT YHIDCTIH, dapaax
JlaBxapraacaa MarIXyHIl (3pc) suiraarait. 93-150 cM TyHamal, xarmiMai 3y3aaH 3J¢, 3JICIHIDP
nasxparataii, anirinr 40-50%, xaiipra uynyyraii. XepcHuii Oyx gaBxapra naBcubl xyuni (HCI)-
n xyurdi Oynmammar. Mitma: 1. Xsmbap yycnar mascryit. 2. LyaTisrryid, XyKUpryu, IIHHTIIX
CYyypuHH OYpaIIdXYYHI KaJlblM 30HXWJIOXO0OC TajiHa IIMHII9X HATPU apaBHBI X3/9H XYBbJ Hb
TOXUOJIOHO. 3. YpramiblH YHASC FOJIJIOH TapXCaH OHI'OH JIaBXaprblH MEXaHUK OYTAI UX3BUWIH
XOHTOH, TyH] IIaBpaHuap 06a XapuH XYHJ IIaBpaHIap XOBOP TOXHOJAOHO. 4. XYHCHUH HOTOO
tapuasican tanbaii () 6oauc 6o0u N, P, K 39par mmm 6011¢ XypasipaTaii 001084 OpraHuk 00JI0H
apaac 6opaooroop OOpIOX MIaapaaiaraTaifiraac rajiHa yp>Kuil IIUMT IIOPOOH XepC HIMAX 3amaap
yyJd XOpPCHHM MIOPOOH JaBXaprbIl HAMAIAYYJIIX XIpArTdoi 0a MIOPOOH AaBXapra HUMIDH TYI
ycaJiraanbl HITYY/I3J1 XOpCHUHN TYH OpK XOPCHUI YChIT apBHKYYJIaxX TaJlTaiiraac ycajaraasj xarac
CYYpHH, CYypUH TOXOOPOMXK alllUTiaBajl cailH. Y4uup Hb 0ara >KWKHUr 3aBCPbIH XOTTOP, TYATIPTIH
TYJI EpAMMH apraap ycjaaxaa TOXHPOMXK MyyTaid. XepCHUH ypBaJbIH OpuMH Hb caapMmar (pHS.8-
7.5), UM T:KIIHUIH Oonucyyn 00JI0X XOJAeIreeHT a3oT ayHxkaac 6ara (0.45-2.46 mr/kr), Kanu
(4.0-30.0 wmr/kr) ayHmax Oywoy ayHOaxaac Oara OaiiHa. XeOpCHUH YpXKWI [IMMHIH
MUHKAIrHUN (YMapo, 1974) ysyymnrtuiir barxummur, 2010 onp xuiic’H cynanraarai
XaphIyyJaH XapaxaJ XopCHUHN YPKUII UM, YUHTUHH TOpUM WYY Oaiiraa Hb OJIOH W ypramal
TaphX YI XOPCOHJ YpramjblH YIATIAI YHAICHUH XA3CTYYH SUIBMArivH 3aaapd Oaiicanrtaid
X0710600TO# Oaiix 000X TanTal IOM.



BYJIAT 2. MUKOPHU3BIH CYJIAJITAAHBI CYJIATJICAH BAHIAJ

Arbuscular mycorrhizal fungi - AMF =p GaiiranuiiH 5K0CHCTEM/] XaMTHiTH 4yXal MHKPOOPraHU3M
oM. OHznomukopus Oyroy AMF ypramiblH aMbplapiblH Yilll aXularaanj dyxaia YYparTai.
MuKkopu3 Hb ypramjblH YHADCHHH CHUCTEM]] XaMThIH ampipriaap Oyroy cumOno3 Oaimantaid
opuuH Oaiinar. baiirane maxuil 139p anuBaa aMmba OMETHYY/ TaHlaapaa aMmbaapaarryid. Ton 6yra
SPr3H TOMPOH OPYHBI IYH] aMbJl OMETINUr?3 XapuillaH Xxamaapairail Oaiiiar.

XYH TOPOIXTOH IPTHIIC ypramai 00JIOH MUKPOOPTaHU3MBIH XaMThIH Y33TUIUHAT MAIIAT Oaiikao.
1885 ong I'epmanbl ypramibsiH (u3uonoru cymiaad OOJOH O cymiayibiH 3padMTAIH Frank
mycorrhizas 6yroy mycorrhizae racaH yruir raprax UpcaH 06ree;1 ypramiblH YHIICHAN CHCTEM/T
ssMap HATAH TOPJIMAH MOOToHIIep XaMThIH XO0JIOOOTOW Oaiigar rak WIpPYYJCAH oM. Tapasp
MOP(OJIOry, aHATOMUIH IIUHX YaHap OOJIOH 333H ypramilblH OHIUIOTMHT Cy/lalICaHbl YHAC3H /193D
MOOTreHIPUIT X3]] X3/I9H TepeJ 3yl XxyBaacaH. Y YH], MeereHIpuiiH hyphae Hb ypramibiH Oue
JOTOp aMbJapu Oaiiraaraap 00JIOH rajaaja MKWHK daHapaap Ectomycorrhizas, Endomycorrhizas,
Ectoendomycorrhizas, Ericoid mycorrhizas, Monotropoid mycorrhizas, Arbutoid mycorrhizas rax

XyBaaH y31or. (ZEE#k et. al. 2001).

Ep Hb MeereHmepuitH 3kTo 00JOH SHIO X3M03pyyn Oaiimar. Ceer OOJOH ©BCJOr ypramall
UXOHXHU/P? MOereHUpUHH OJIOH Tepesl aryyiHa. OKTo MeereHuepuiiH hyphae ypramisix
YHIDCHUI TamHa Oaiipiagar MeH XepceHJ 4 Oaimar. XapuH SHAO MOOreHIPHIH yTaciar Oue
ypramJyiblH YHIPCHUH SMUACPMUCHIH 3C dIUWH JOTOP ACBIJ 3C XOOPOHIBIH 3aiiH Oalix Oeree
xarac 6emOener 1PBPYY vesicle Xxam03pT 0070H TMXOTOM OYIOY CYHaX cajlaaicad MAT arbuscule
x37103p Gaiiaymaap Toxuomaor. ['agaan MeereHep Hb ypramiiblH YHAICHUNW CHCTEMUUH X3J103p
IYPC, OHT'® Hb 00pWIerexe/ Aaraaj Mall aMapXaH eepuwierjaer. XapuH J0TOO] MOereHLep Hb
ypramJjibiH YHIDCHUN CHCTEMHUMH X3JI03p IYPC OHTOO 00pUIIOXe 1 TaraX 0epuIerIerTyin.

1984 onnx Harley, Mosse Schenck Hap Hb Xo¥a AMEpPUKHWH MHUKOPHU3BIH O-p Xypal 93D
ASKTOMHUKOPHU3 OOJIOH SHJOMUKOPHU3BIH SUITaar CaifH rapracaH IOM.

Active dispersal

Soil structure <___,/

1926 onx Rayner aHx MUKOPU3BIH CyJajraaHbl TYYXUHUT 3 XyBaaH y3caH. TyxainOan aHXHBI ye
oytoy 1840-1880 on xyptan ye, 2-p ye 1880-1900 on xyptan, oipein xyramaa 1900-1925 on
XYPT2J1 'K XyBaacaH. MeH 3HJIOMMKOPHU3bIH CylajraaHbl TYYXUHUT 3 XyBaacaH: Oxd3H ye 1885-
1950, nmxkuntiig ye 1950-1960 on xypTanx, spuumMmii xerkiauiiH ye 1960-2000 rax xyBaaH
Y3233, YYHI:



Ox3H yeuiH xyranaa (1885-1950 om): EBpon tuB, xamruiiH TypyyHn ®PpaHn, yyHuil jaapaa
I'epman Oyroy Utanu yncyyn aHX 3HIOMHMKOPH3BIH CyAajraaHbl Mall OJIOH YyXasl eryYiIdiayy.l
HUATITYYIICOH Oaiinar. Snanrysa Orchid TepnuiiH ypramiiblH MUKOPH3BIH Cyairaa 4yxajl aMyKHIT
OJICOH. DH? Y€l aHaTOMHU, SKOJIOTUIT Malll CaifH allluIJIaH yJIMaap 3JIEKTPOH MUKPOCKOTOOp Oycas
OYTIUHIT aXuTriiaH cyaiax 00JDK?I3. DHDY XyranaaH]| IIHHXIIX yXaaHbl ©pPCOIO0H MaprajaaaH
Oararyii Oaiican. DH? yell SKTOMHKOPH3BIH (PU3HOJIOTH, ©CTOBOPIIOX IIUHXK YaHAp, SKOJOTHHT
CyJaJICHaap MOJHBI 6COIT OO0JIOH UM TXKIDJIUIT alllUITai X3pAriadX Tajaapx Cyaairaa OJHoop
XUUrIRX 00JICOH. DIradp aXul Hb SHIOMHUKOPU3 CyJAraaHbl aXKJIbIH 6MHOX CyJaliraaHyynaas
xamaapHa. Xaput 20-p 3yyHsl 60 —aajq OHyyZaa SKTOMUKOPU3BIH CyAajraa SpuuMTIN XerxceH
sIB/IaJl HAT Tajlaac MIKWHXJIAX YXaaHbl TOHOT TOXOOPOMKHUH/ axHIl rapcaHaap CyJalraaHbl a’kKJIbIH
YaHap TYBIIMH CcaiKupu yparimmiax Hexueda OypAc3HT M xonbooroil oM. Heree Tamaac
SKTOMHUKOPHU3BIH OHIUIOr LIMHXK, THJAr3IPUNUTr sUITaH ©CreBOpeX OpYHbl CyAalraa XapbLUaHTYyiH
XypAalnTai XerKux YHAICIAI naraan ouit 6oscon. Tyxaitnban: ypramiiblH YHAICHUM MUKOPU3BIH
OyToa11, GU3HM0I0rH, OMOXUMHU, METAaOOIM3MBIH sUIraar TOTTOOX yiAMaap MUKOPHU3BIT SUIMaXK TaHbXK
TOAOPXOIIIOX OOJIOH TAArIPUNT XIPATIIIBH]L OPYYJIax IOl AIryyp Hb SHIOMHKOPHU3BIH Talaapx
cyJajraar SpUuMKYYJIdX HOXIOJ 00JICOH OMIII?.

Hnmxnaruiia ye (1950-1960 on): Duaxyy 10 xwnmita xyranaann Arbuscular mycorrhiza-siun
OJIOHSIH3 OallAIbIr Cy/UIaX TEXHMK, apra3yi Ouil 60JCOH. AHIVIMHH MUKpO3 cynaiaad 3pA3MTIH
Mosse aHX MUKOPH3BIT CaBaH]l ypryyjax aprbeil OMil 30XHOCOH 06ree]1 Xepc OOJOH YHIICHUHN
noTopx arbuscular MUKOpPHW3BIT SHOXYY apraap surax Oaibxk?d. Men cymraad Gerdemann
“IIUTITYYPUUH TEXHOJIOTH - TAX aprbhil XAIPAMVIPK yiIMaap XepcHeec arbuscular MukopusbiH
CHOPBIT WIPYYJIdX OPOJATIOrO XHMK33. DAradp apryyl I93p aHxJaH arbuscular MHUKOpU3BIH
CyJairaa YHIACIATCOH.

OpuummIiii ye (1960-2000 on): 1960-1970 onn Nicolson Gerdemann (1968) xepcHeec aHxX HIT
3YWIHMHT TomopXxoiicon Oainar. Tapasp xepcenn pochoprir mmurax gagsap AMF (Arbuscular
myecorriza fungi)-raii xon6ootoiir Torroocon (Mosse 1957,Gerdemann 1968). Xapun 1970-1980
OH XYpTAJIX Xyramaa cyhajiraanbl XyBbJ 3 oHIUIOrTOoM. YyHA 1-pr 1969 ommx Arbuscular
mycorrhiza ryxaii 2 eryymn HEHATIST K Gaiican 6011 1979 o 79 eryyman 60ipk 36 qaxXuH ©C4I).
2-pt Phillips & Hayman (1970) 33par cyamaauug ypramjblH YHIICHHM CHUCTEMUWI yraax,
TyHrajar Oonrox, Oygax 32pradsp sUiraH TapraXx MHUKPOCKOIBIH JOp aXKWUIJIaX aprbil
00JIOBCPYYIIKII.

Men Poter (1979) anx xepceH Jax MUKOPH3BIH aryyjaaMKHUT TOJOPXOHIK TOOIOOJUIOH 6010X
apreir 0OJIOBCPYYIK 0aiix33. 3-p oHIyIor mKHXK X3cMdIrT C14 6yroy P32 napaac rax TeXHOIOTHIT
ammriax 00JICHOOP CyJalraaHbl TYBIIMH JIPKUIDK yiaM uiyy xerkceH. AMF GosioH ypramibix
YCHBI TOPUMBIH OHIIJIOTOOC XamMaapax XaMaapajbll TYH3TUHPYYIISH CYATax 3X3JICOH.

TyynunsH Gerdemann 6ytoy Trappe Hb AMF-bIH aHTMTAJIBIH CUCTEMUIT aHX raprax HpcoH oM.
1980-2000 onyyaa MUKOPU3bIH OJIOH apBaH HOM OYT33JTYY/] X3BJIAI/A3H rapcan 6erees 1990 ona
“Mycorriza” TACIH MIPIIKIUNAH CITTYYII XIBIJIATIPH rapax 00JICOH oM. YiiMaap AMepUKT O6apyyH
Bepsxunaruiin Ux cypryyns Gaifryynaraax “oJIoH yJIChIH MUKOPH3BIT XaMIaaJlaH Xajaraiax TeB”

ouii Goncon (X[ et.al 2000).



Cyutaaum]1 3HIOMOOTOHLIOPUITH XaMTuitH dyxan Tepen Arbuscular mycorrhiza fungi -AMF rax
y3mor. Aux 1897 onp Janse raru 65 oBruiiH 75 3YWIMIAH ypramall, XeBI, HYUIH ypT Oyroy
OYpXyyaT ypT ypraman 33par 69 syiumiin ypramanm Arbuscular mycorrhiza fungi Oaiiraar
torroocoH. 1905 onx Gallaud arbuscule 3yiinumiir ax ypramiblH YHIICHHH 3C JOTOp Oaix
hyphae-uiir aman camaancan x3103pT OyTAHTIH Oaiiraar wiapyysicaH OGereex meH hyphae Hb
aruparad x3Ja09pTaoil Oaiiraar 4 MeH TOTTO0X?3. MukopusbiH cynanraar 200 >KuiniiH eMHeec
CyAJarfaXx dXd3JICOH K y319r Oereen xamruitH anx 1809 owpa JIMHK SpAdMTAH OJOOTHITH
Glomeromycota TaKCOHBIT' ABUIYYJICOH 06Tee] TyXailH Yea?d SHAOTOHHU 'K HIPINK Oaibkan.
Janxuii 139p MUKOpHU3 XaMTHiiH Oaramaa 1250 3yiin Gaitnar rask Borstter’s Toomooroop rapcas.
Xaran yncan cyymuiin 10 sxummiin cyganraaraap 10 Tepmitn 131 3yiin cymnaracan (43 et.al
2012). MuKOpH3BIH CylaraaHbl aXJIbIT aHX OJIOH HHHWTA[ TAaHWYJCAH Cyaairaa Hb MHUKOPH3BIH
CIIOPBIT X33PUIH XOPCHOOC WIPYYJICIH axui opaor (Morton et al.1995). Arbuscular mycorrhizal
fungi-AMF Hb 3KOJOTHIH CHCTEM]] XaMTHHH dyXall OypaadxyyH Oereeja ypramiiaH HOMper
00JIOH OPYHBI HOXIUIEOC Xampaaj TapXaiT Hb siraatail. AMF Hb 0Jl0H HacT eBcier ypraman
00JIOH ceereH ypramaij Ouid Oonmor 0a 939H ypramiiblH ©COJIT, Yprajr OOJOH ypTramJibiH
epcenmex uamamxuHa Hemeesmer. Arbuscular mycorrhizal fungi 6oso0n vesicular-arbuscular
X3J7103pPT MUKOPU3 Hb JDJIXUHN J33p ©6preH TapXalTTai, YpKUX YajBap cailTail, ypramani cuMOno3
X2J103p33p ambaapar, Xyypan ra3pblH 9KOJOTHIHH CUCTEM JYHJ XaMTUUH dyXajl OypaIdXyyHUuH
HOT XACAT 00JI0X 66ereej; MXdIHXIID 13311 ypramany arbuscular mycorrhizal Mukopus yycsH Ouit
6onox Gomomkmiir onroor (Fitter, 1989; Peat and Fitter 1993, X/, et.al 2007). Uitaxyy
HUXD3HX OBCJIOT ypramiyya MHKOPH3TYUradp Oaiirayib IP3p TapXaH aMblIapd 4ajaxrydr OJIOH
Cy/UTaauu CyaajraaHaaa TOSMIRIIACoH Oaiimar (Smith and Read 1997, Smith et al. 1996). AMF
001 ypramay XOOpOHJ XaMTpaH CHMOMO3 xapwiaH xamaapantad opmmx Glomeromycota
TaKCOHBI Xypa3H, xampargana (Schubler et al 2001). Tyxaiin6an, ©OBep- MOHIOJIBIH TOPOWTCOH
stH3 OypuuH HyTar 1PBCerpT AMF cynanraar sByyimk upx33. DAradp TypIIWITHIH Yp ayHa AM-
bIH KJIOoHM Oaracan MmeH AMF criopbeiH Too 0O0JIOH 3YWIIMKH OJIOH SH3 Oaujall Hb Tajaajl OpYHbI
JIOPOWTIIbIH Oarjtaac xamaapaan Oaracmaruur TtortoocoH (Tian et. al 2009) 3s3psr oson
COHHUPXOJTOH Cylairaanbl Yp QYHTYY rapu OaifHa.

MoHro0J1 OpOHJ cyAJIaracan oamaasi
MoHT0J1 OPOH/T MUKOPHU3BIH OJIOH sIH3 Oaiian O0JIOH TYYHHH a4 X0JIOOT UIbIH Tajaapx cyaanraar
2010 oHoOC 3xJ13H cyanacaH OaitHa. MOHTOJ OpHBI X33puKH Oycaa (OBepxanrau auMart 16 1arT,
XyctauH 1orooop raszapt 8 1drt) yprax 0yu KpbutoBbia xsuirana (Stipa krylovii)-uer yHICOH
mx AMF 3yuniunt Oypapn 6osoH Paoceae oBrurH ypramiblH OnomMaccTad, XOpCHUH HUUT a30T
XapbllyyJlaH CyfiajicaH cynanraa Ouid. DH? cynanraadbl AyHn GlOmus- biH Tepes naBaMrauing
yamaap G.Intraradices, G. irregulare 3ywnyyn momunant Gaws (Goomaral et. al 2012). Men
MoHros opHbl bormxan yynmeiH IllakuH XypXbIH aM OpUYMBIH YpraMalDKIBIH SIH3 OYpHIH
OYAra3MIPI apBYCKIISIpP MUKOPH3BIH cynanraar siByymxdd ([IdsHcmaa et. al 2013). TyyHwdH
Vnaanbaarap XoT opuuma yprax Oyw CamaH epxerudH yp, YHIIC xepcena Oaiix Diversispora
Spurcum apBYCKYJSIp MHKOPH3BIH aryyjiamykaap TaHT X3pXdH TACBIPIAX YaABAPBIH TYPILUIT
xurcaH Oaitnar (Bypamxkapran et. al 2013). BB.Casper 6oson Oycan cymiaaqns (2011) Xescren
HYYPBIH 3YYH 3pTUitH 0HpoJIlIo0oX Janbaa rojblH XeHIUIH yyibIH X33pT yprax Potentilla acaulis,
Festuca lenesis racaH ypramiyyaslH apOycKyiIslp MUKOPHU3MMH Cydaiaraar XuilcoH Oa rasap



HYTTHIH OHAOpIUIeeC XaMaapaH TIATIIPHIH KOJOH eepwernexryil OaifHa Tr3coH TYTHIIT
xuik? (Casper Brenda B. et.all 2012). b. Duxrysia Mcnanapia 3BI3PCIH ra3ap HYTTHITH HOXOH
COPIITIHI MO OOJIOH OJIOH HACT YpPraMibll TaphX YpryyjaxaJ MUKOPH3BIT alluriacaH
cynairaar 6aigar (Enkhtuya B. 2003) 6eree Top33p MUKOPH3TON O0JIOH MUKOPH3TYH YpramMIbIH
(ochopbIH MUHTIINITHIT XaphIlyyiaH CyuIaxal MEKOPU3TON ypraMail SHIXYY MpoIecc Hb WIYY
SpuuMTIH siBargax Oaitraar torroocon (Enkhtuya B. 2005). 2018 ong BHXAY-s10 OMO30-Hb1
OBep-Mouroubia VX cypryynbsa “TeB alMTHifH yparaMIIKIJIBIH OJIOH STH3BIH OYJITIMIAII HUATIAT
TapXalTTail ypramiiblH SHIOMUKOPHU3BIH OYT31 O0JIOH apBYCKIISIP MUKOPH3BIH OJIOH SIH3 OaiiUIbIH
cynairaa” T3C3H C3JBI3P JOKTOPBIH 33p3T XamraajacaH. DHAXYY cyldairaansl yp OyHI Tes
allMIUifH 3apuM CYMJIbIH XapWIILIaH auIryid X3BIIMHKUT XepcHeec HUITA? 6 oBor 10 Tepen 34
3YIJI SHIOMHUKOPH3BIT TOJOPXOWJICOH oM. YYH?3C nomuHaHT Tepenn Acaulospora, Glomus,
nomuHaHT 3yiiayyma Claroideoglomus etunicatum Oyprraradxk  Oaiimaa. MeH TYYHWIDH
Acaulospora denticulate, Acaulospora mellea, Glomus multiforum racsn sarasp 3 3yiumita
SHIOMHKOPH3BIT aHX yaaa MoHToJII WIpYYJIcoH oM. Ambispora fennica suaoMukopu3 Hb 30BXOH
Xsran yacaa TapXaiaTail Hb MIIITAK Oaiicad 001 OuaHui cyganraaraap MoHro opoH/ I aHX yiaa
OYPTIaK TOTTOOCOH. DHAXYY CyAajraaraap eep eep siraatail OynraMmin yprax Oyil 69 3yiin
ypraMiiblH SHIOMHMKOPH3BIH aryyJaMXUNT TOJOPXOMIDK 65 3yHi ypramal Hb SHIOMHUKOPH3TON
XaM ambpIpantair wipyyaund (Munkhzul Ts. 2018). 1. Lpiproasp (2020) Hap Ardsbl TapbIbIH
ypraiaTaH] MHUKOPH300p XaJIBAPIYYIDK XapbyyJaH Y33XdJ MHKOPH3TON TapbIbIH YHIICHHMA
XY3YYBUHUH JUaMETpP XdOMXKID 67,4% nmyy MeH eHapuiia econT Hb 31,3% ux Oaiiraa cymanraaHsl
Yp ZIyH rapcan OaiiHa. DHIOMHUKOPH3BIH Cyaraar X3parKyYyJICHIIp ypraMmai 00J0H XepCoH yC
YUWAT, DSPpIAC TIKIIIMHUH MIMHIIDITHUNH HAIMOTIAYYJDX, YpPramiblH aMbApax YaJaMyKUHT
caikpyysiax, JOPOUTCOH XOPCHUWUT CAPrIdX, JaBciaar OOJOH XYHI SJIEMEHTTIIp OOXHUPACOH
XOPCUUT ypramai TICBIPIIAX YaaBapTaid 00JITr0X 33par OJIOH TAJbIH a4 XOJOOTJOJITOM TK Y3/I9T.



BYJIOT 3. CYJAJITAAHBI MATEPUAJL APTA3YH

3.1 Cynanaraanbl MaTtepuan: bunnuii cynanraa sByyscaH rasap Hb BOTaHHKHIH IPIPPIAIT
XYP32JI3HTMUH Xapbsia BOTaHMKMMH LRLOPIAATUNAH TYpHIMWIT cyaaidraa€el Tajnbap meH Tes
aitmruitn barcym03p cyMm, XOHTHMI alMruiiH OMHeIPIAr3p cymyyAaac 33K MaTepuabir
uyriyyiacad. CypanraanJi xamparjax ypramiibll' TyypcT ypramiblH 3YWIMHT T3JIXUM HUUTIAD
Oapumrtaipk Oyl anrmwmisiH APG IV cucremuitH naryy OWYIDK, ypramulblH 3YHJIHIH JaTWH
mwpuumir Conspectus of the vascular plants of Mongolia, 3yinmiitn MoHron H3puUIHiT
Momneonvin 2yypem ypeaman manux duuue,~-uir Gapumtiaacat. Y YHI:

1. Chelidonium majus L.- Ux mryyaspraus
2. Sedum aizoon L.-YxmH Moroi nads

Sedum telephium (L.) Schult.-Yn6an3yyp Moroiin um33

3
4. Dianthus versicolor Fish.-Anar mpiprr Barmp
5. Dianthus superbus L.-)XXapxaanar Bamup

6

Achillea asiatica Seg.-A3uiiH Tenerd esc

Cyaajraanj xaMparjcal ypramiayyabin Tapxaat: Sedum aizoon L.-Yamn MoroitH-uma):
Mownron aryyp, XeBcren, XsHTuil, Xanrau, Xsurad, Xosa, Jdyngang Xanx, Jopaoa Mosrod,
Onon Hyyp, MoHroa-Anraii, 'oBb-AJuiTaii 33par Tolpryyaan rapxaintraid. BOTaHUKUHH IPURPIATT
Vnaan6aarap xot Tapamkadc 1980 oHA YHICIAT HIMZP IyIYYyDK TapuMalbKyylcad. YD,
YHIDCIIAT UIAP YPKUX 00JI0MKTOH. 6-p capbin 11 apaB xoHorooc 8-p capsin I apaB XxoHOT XypTa71
LAY,

Sedum telephium (L.) Schult.-Ya6anazyyp Moroiitn ua33: Monron [laryyp, XeBcresa, X3HTHH,
Xanraii, Xsuran, Xosn, Jopuon Monrosn, Ux HypyynblH xoTrop, Monros-Anraii 33par
ToWpryynan tapxairaid. boranwkuitH mmpmart Ymaanbaatap xot born Yymnaac 1980 onn
cyyiramaap TapuMabKyylcaH. YpP, YHASCIAT HMIIBP YPKUX OojoMkTOW. 6-p capein Il apas
X0HOT00C 8-p capbIH Il apaB XOHOT XypTAJI IPLAIIIBART. Y3YYIdX YHIAR: IIyC TOITOOX, IIAC XO0X,
OBJIOJIT Ham/1aax, I[yCHbI TOJDKWITUUT AIMXKUX, TaWBIIPYyJaX, YPIBCAI HaMKaax, sip MIAPXHBI
SATIPANTUNT Xypaacrax YHIIIYYAY3YYIH).

Dianthus versicolor Fish.-Anar mauerr Bammp: OHT X33p, X93pHiiH Xxaiiprat 06a dyiayypxar
Xyypau xaxyy, X33pKYy Hyra, TATII TajlJl yprada. XeBcrei, X3HTui, Xanrai, Monroa Jlaryyp,
Xsanran, XoBa, Monron Antaii, IX HyypyyasiH xotrop, Jlopaoa Monron, OJ0H HyypbIH XOHIUI
33P3T TOMPOTT TapXalaTTau.

Dianthus superbus L.-Kapxaamar Bammp: Xescren, Xoutuii, Xanraii, Monron aryyp,
XsHraH, XoBJ, MOHroJs Antai 33par TOMpOrT TapxaiaTTail. Y3yysax yiinaan: TyBaoa ra3peis 1331
X3CTUHAT OyI0Y IPUTUHIT SMAITI3HUYYIUIH ©BUMH 0a Yp XOHAOX YeI X3pAIIdAar. XATad SMHAIAIT
YPUIT Hb CapbIH TAOMJIAT allfiaraax, eHATeBUHUM XaBaap, yp 3y10yyiax 00auc rapraxaj XaparisHo.

Achillea asiatica Seg.-A3uiin Tesiery eBc: Monron [laryyp, Xescrein, X3HTui, XaHraii, XsHraH,
XoBn, Mounron Antail, UX HyypyyIblH XOTrop 33p3r TOMpPOIT TapxaiaTTail. boTaHuKuitH



1PIPPRrT Te aiiMruiin OpadHs cymaac 1980 cyynramaap aBuuMpd LYTayysicaH. Yp, YHIICIAT
UImdp ypkux OosomkrTol. 6-p capein Il apaB xonorooc 8-p capei Il apaB XoHOr XypTan
LU, Y3YYIdX YWILI: XO0I004 I3I3CHUNM XaHBIH 1IApXJiaa, XOJOOJHBI YPIBCAJI, XO0OJ
TKII AypTail 00JIroX, X00J OO0JIOBCPYYJNAITHIT caibkpyylax, MeH yyuru, Oeep, ymaii,
IJACHUM Iyc anjanT, apx, mamOapaMHbl yaMaac LyC anjgaxaj LyC TOTTOOX 30PHIT0op
X3PATIIHA.

Chelidonium majus L.- Ux myympran3: Xoutuii, Mounron [aryyp, Xanraii, XsiHran 33par
ToMpryynan Tapxairrail. boTaHukuilH 1RLPPAArT Yinaanbaarap xoT opuuM ['yHTI3Cc 2008 OHJ
cyyqraiaap myriyyJnK TapuMalKyysica. Y p O0JIOH YHIDCUHUT XyBaaxas 85% amMpipairaii Oaiinaa.
6-p capera | apaB xoHoroOC 8-p capbiH | apaB XOHOT XYpPTAJT IRIPTIAT. Y3YYIIdX YHIIIN:
VYpramiblH ra3pelH J33pX XICTUHH O3JIMAIYYA YPIBCAT HamKaax, 3araTHajbIl HamMJaax, HSH
yCTTrax, MIapXHbI 3ArIPIATHIT Xypaacrax, BT HaMaaX, TUCTAMHHBI 3CP3Tr HOJIeeJeX, 193¢,
OC XOOX, TaTajljylara TaBUyJax, TYJIITIIIT, 3apUM TOPIUNH MOOTIOHLPUNH O©BUHHMWUI apuirax
YHTyyn y3yyisd. CyynuiiH yen TypiiuiaTaap SHTUWH(BUPYCHIH) ACPIT HOJIOOJIIer O0O0JIOXbIT
TOTTOOCOH.

X33puiiH cyJajraansl apra:

AMF Hb OJIOH TOPIHIH XIBIIMHXHUT XOpc OOJOH 3YWI ypramiayyIblH YHAICHHH CHCTEM]I
XapWIlaH aJiuIryd opinH ambaapaar, AMF-bIH ciopsIr 333H ypramilblH YHIICHHUM cucTeM 0a
XOPCHOOC LYTIYYJIHA.

[Pk myrayyaax xyramaa: Ypramana yprajaThlH X0XKYYy Y€ OyHy HaMpblH yiupaina 9-p capbiH
cyyma 10-p capbiH 3x39p ypamulblH YHJICHUM OOJIOH XOPCHUM CIOPBHIT Iyrjiayyidax Hb
TOXUPOMIKTOM Oaiiar. JH? Xyramaan ypramiiblH yprajThlH Xyramaa 30rcoxToi 33parusH AMF-
BIH ©COJIT XOIKIJI MOH OYPAH sBargax Ayyccad Oanmar. D yen uxsuxu AMF-biH criop OypaH
00JI0BCOPY, CIIOPBIH TYCJIAM)KTalTraap 3yHJIMNAT sUIraH TOAOPXOMI0X 0010MTOM Oaiiaar. XapuiiiaHn
aJWITYH 1ar araapblH HOXIOJTIM ra3ap OpHbl ypramiblH ©COJIT XOrKWITT3 XaMaapajrairaap
AMF-p1H criop 00JI0BCpOX Xyraraa XapuilaH aauiryu.

X93puiiH cyaajaraatja X3pirarmx oarax xoparcda: GPS, xyps, wkur xyp3, Tapmyyp, YyT,
Xaity, naac, Mapkep, 75% cnupr, 3ypruiiH anmapar, TOMpYyJiiar I, Tsuirap yyT r3X M3T
X973puiiH cyaaaraaraap 133k myrayyaax: Cypanraaraap 333H ypramjblH JIP»KHHUA Jayraap,
XOPCHUI X3B IIUHXK, TyXallH ypraman OyJIraMIJIuiH X3BIIUHK, aMbApax OPUYHBI HOXIOIN Oaiixan
39PTUNAT TOJNOPXOU OMYMK TAIMIAIIPHA. MeH 1Pk aBu Oyil IPruiiH Oalpiini, eHIepIINI,
Xaprajzax 3acar 3axupraaHbl HIp 39PTUHT TOJAPYyJaH XOJIOOTI0X 3ypraap OaranraaxyyiHa.
DHAXYY aXJIbIH MAIPIIUIMUT OartaacaH ererien OyXuil JapaaX XYCHATTUWT Oeriiex X3parTii
(XycHort 1). Ik nyriayynaxjaaa qapaax apra apradyiuibir OapuMTaliBal 30XUAToN. Y YHI:
D33H ypramJjiblH YHIICHUN CUCTEMUUT TOJOOJYYJICOH X3cr3dc 5-10 rp opuuM 133K aBy L1aacaH
OOJIOH KapTaH yyT caBaH] Oalpiyymk Ayraapbil TaBkX OypTraHd. [lapaaraap Hb yr YHAICHUNT
aryyncad xepcHui 0-30cM XypTanXx sa3MarT ye JaBXpaaHaac OWpoJooroop l-2kr md»k aBy
XOPCHUH J132KUIH 30puyaantT OyXull yyT caBaH XUIXK Jyraapiax OypTraH3.



xycHArt 1. AMF-b1H nyrayynax

Hyrnyynarsis gyraap
Lyrmyyncan oH cap enep
Hyrnyyncan xyH
Lyrayynra LlyriyyscaH ra3pbit H3p
VYprpar, epreper
OHgepIInI

YpraManmmH X3B IINMHX

AMBIpax OpUHBI TOJIOB

XepcHUil X3B MINHXK

XepcHUil X3B XepcHuil pH

IIMHXK XepcHuii MEXaHUK OYTaIL
XepcHuit kKapOOHTIIAT YaHap
333H ypramain 333H ypramibIH H3PIIUI
YpramiibiH aMbAapIIbIH X2709p
Oiiponioo YpramiibIH HIpLIWI
ypramain 333H ypramall XOOpOH/IbIH 3aii

JlaGopaTropuiin aprasyi :
YpramuiblH YHAICHUII MUKOPHU3bIH aryyJJaM»KHII TOITOOX apra:

Hor 3yiin ypramibiH YHIICHUM A33K33C OUPOIIIOOr00p S Ip aBU HAaIICAH MIOPOO XOHIJIOHTUIH
3YHIICIAC canrak cairap yraax 1-2 cM opuum yprraii skmkuriH xyBaana (Vierheilig et al. 1998).
YyHuil napaa yr IpKHUWA Xaprajia3ax Jyraapbll’ MapKep XapaHjaaraap TAMJPIVIACOH METPUH
asiraH]l yr 3YWIHIH KIKUATIIYK OOTMHOCTOCOH YHIdcHITr Oaiipmryymk 10% KOH yyemang nann
OPTOJI HAMD3/1 Tarjaaj TEPMOCTAT IITYYII3HT 60°C TeMIiepaTypT 8 mar Oaiirana. 8 maruiiH nqapaa
TepMOCTaTaac raprat aBu 3 yjaa H3pMAII ycaap yraax 3ailjiHa. DHAXYY aXularaasl gapaaraap
yr m3xuH 139p 2% HCl yycManslr MeH yr I33KHIT Jaia OpTod Hb HAMXK XUIDK 3-5 MUHYT
Oaiyirana. YYHUI Japaaraap JaxuH HIpPMAJI ycaap 2-3 ymaa caiitap yraax 0ereeji apuyrracaH
KIKUT 5-10 Tp-uiiH MIUIRH CaBaH/I YT IPKUUT TIEHIIENTIZP aBu OalpIITyyIDK 193P33¢C Hb TPy EHBI
XX Oynard OOJUCHIT MOH JPIPXUNH aliil XAMXKIII39p HAIMIIJL Tarjax yr Xaprajizax Jyraapbir
TOMIPIBHY. UHrasa 10 MuHyThIH Aapaa OynariacaH yr A99KHA9C 6 MIUPXATUNT TaBUYP IIUIIH]
I9p 2 SrHAIr9p XxeHmeH Oaipnyymk PLVG yycmanaac Har mycan gycaax OypXyysl IIHIIIP
Xy4roK TariaHa. Y yHuil napaaraap 200 gaxuH TOMpyyJard ra3pJiadiiH MUKPOCKOTIOOp MUKOPU3BIH
oyrumiir  (hyphae-ymacnae, vesicle-ysspyy, arbuscule-moo xan6sputin  canban) Xapx
togopxoitiHo (Mcgongle et.al 1990). Vr axxurnant ToIOpXOUTIONTHIT AapaaxX XYCHIITHIH Jaryy
OMYMK TOMIATIIHY. Y YHI!



XycHarT 2. MUKOpPHU3bIH aryynaMKUNUTr TOrTOOX
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VYpramiblH YHICHUM MUKOPHU3BIH aryyinamx (%) = m/nx100%.
M- OOTMHOCTOCOH YHIICHUH X3/19H X3MKIIHUM MUKOPHU3BIH aryyyiaMmik Oairaa

N- HUUT akKUTJIacaH YHIICHUN TOO

OHAXYY J00p 3ypraap y3YYJICOH aprayiiUIbIH Jaryy MUKOPH3BIH aryyJaM>KUNAT XyBUAp YHIJIHD.

(Bypar 2.) Yyun:

MuKopW3bIH aryynamx
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SHAOMU KOpPWU3bIl TOOJIOX apra

None : A0

Few arbuscules : Al
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Abundant : A3

3
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3ypar 1. YpramibslH YHI3CHUN MUKOPH3BIH aryynamx (%) TOZOpXOHIoX aprayuiian




X6pCcHOOC MUKOPHU3BIH CIIOPBIT TOJAOPXOMJIOX apra

Tyxaiin razpoia 0-30 cm xypTai xepcaeec 50-100 rp mopoo aBy Tacairaanbl TEMIEPATYPT
xataaHa. YYHHUM Japaa XOMJKIK aBcaH JPMKUUT ycaap 3aiipk 750mm, 250mm, 100mMm, 50MMm
XOMXKIITIU 4 TaBXapT XOPCHUN IIUTIIYYPT XHIDK TYHT'aaH ITYYH?. XaMTUiH 0ara Juccnepe Xacor
TYHaX YIIIX 30puynanTeiH 50 MM HYX CYB OYXWH IIUTIIYYPT TyHAcaH IRIKHUUT Xypyy IIUISH/
oynaHd. Tyxaitn xypyy munami makuir 3000 spronTtuiiH xyparaid neHtpuOypr 3-5 MUHYT
APryyiaH3. OHA TYpUIWITHIH sBLUBIH Aapaaraap 50-70% KoHLEHTpanMTail caxapo3blH yyCMaJlbIl
XYpYy WMIHUN X3MXKI3T XYPTUT HOIMK XUHI331 MOH TYYHWIRH Aaxud 1500 sprantuiin xyparai
neHTpuOypr 1-3MuHyT 3pryynHd. YyHU# napaaraap caxapo3blH yycMalTal XOPCHHM JHIKUUT
METPUMH aAraH] XWX TIPIUAH MHUKPOCKOIIOOP MHUKOPHU3BIH CIOPBII SUITaX TOJOPXOMIHO
(Gerdemann et.al 1963). Cnopeir Tomopxoitnoxon Schenck 6omnon Perez “DHIOMHKOPU3BIT
TOJOPXOIIIOX rapbIH aByara’” TYJXYYp OWUTHUT amuriada. XapuH MUKOPU3bIH CIIOPBIH 3YWIMIH
oypummiir Redecker (2013) aHTHIIanbIH CUCTEMBIT OapUMTAIIK HAPIIHIIA OJIOH YJICHIH MUKOPH3BIT
xamraanax TeB https://invam.wvu.edu/ caidTeir GapiMTIIaH OHOOX OrHe.

SEPARATING VAM FUNGUS SPORES FROM SOIL
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Figure 3.9. Separating Glomalean fungus spores from soil using the wet sieving and 50% sucrose centrifugation methods

3ypar 2. XepcHooc AMF-bIH criopsIT sirax siBIl


https://invam.wvu.edu/

XOpCcHHUIl CIIOp TO0JIOX aprayjiaJ:

50 mn OrraamkTail meTpHiH asraHa 15 MI yc XUHrssg cnopeir TOOJHO. CHOpPBIT
TOOJIOX/I00 XAMJK3), OHTeep Hb SUITAK TOOJOXOJ O0THO. XAMXKIIT TOrrooxnoo 100mMrM
XYpTAIXHT 0ara, yHa XaMKkITr 100-250MKM, XapuH TOM XAMKIITIAT 250MKM UXUHIT XIITH).
CriopberH 0311Ma1 OAPXUAH Tyaa TaBuyp miwH 139p PVLG (Polyvinyl-Lacto-Glycereol) 6a
Melzer-uitn ypBaypKuir amuriaan 031TraHd. Mukopusbid criopsi 3yiia Redecker (2013)-wuiin
AQHTWJUIBIH CUCTEMUIT OapUMTiIaHa.

Xycnort 3. PVLG 6a Melzer-uiiH ypBamKHUAT O3IITIIX

PVLG ypBamk XOMXKID Melzer-uiin ypBamk

CyyH xyumi 100Mm XJIOpBIH TUAPAT 100 rp
['muuepun 10ma Hon 1.5rp
[TonuBuaumuite cniupt | 16,6 rp KI.....nyHTar Srp
Hapman ye 100mn Hoapmoan ye 100mn

MuKOpHU3BIH CIIOPBIH 3YHJIMIH OJIOH STH3BIT 1apaaX XyCHATTHWH Aaryy OOJIOBCPYYIIK XapbIlyyJlK

JYTHOHD.
XycHart 4. AMF-bIH 0J10H s1H3 GaliITIbIH UHAEKC
Y3yymar TombEomnon

1  CoopsiH 0J10H s1H3 Oaiiman 100 rp xepceH aryynarjgax 0airaa SHIMUKOPU3BIH
HUMUT CIIOPBIH TOO X3MKI?

2  3yiinuiin Oasnar 100 rp xepcenp Oaiiraa YHAOMUKOUPBIH 3YWIUHH
TOO HIMPXIT

3 JlaBTamx 1 3yis1 SHAOMHKOPH3 X3/PH y/iaa JaBTarjaax Oairaa
(100%) , F>10% 3ouxwuiory 3yi , 2.5%<F<10%
common , F<2.5% rare species

4  Apsu Oyaram I Oaiiraa HAT 3YWJ Hb HUUT 3YHIHITH

X3/13H XyBb 33719k 0yit (100%)




Xycnart 5. AM Fungi- anrunaneisa cuctem (Redecker 2013)
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Acaulospora
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Otospora
Redeckera
Tricispora
Sacculospora
Paraglomus
Geosiphon
Ambispora
Archaeospora
Entrophospora




BYJIOI 4. CYJAJITAAHBI YP IYH
YpramiibiH YHAICHUI MUKOPHU3BIH aryyJaMKuiiH yp AYH

OHAXYY cynanraanbsl xyp33H1 Tes aiimar barcym03p cym, XsHTHI aiiMruiitH ©OMHeIr3p cym
0osion boranukuita mRIRpIAIT TapuMankyymk Oy Achillea asiatica Seg, Dianthus versicolor
Fish, Dianthus superbus L., Sedum telephium (L.) Schult., Sedum aizoon L. 33par osion Hact
©BCJIOT ypramJiiblH YHACHUHM 193K, 0-30 cM XypTasIxX XepCHUHM J33K LYyriayylcaH. Ypramal TycC
oypasc 10 Goxmrammiia yHAIC 000H 1-2 cM X3MKIITIH OOrHMHOCTOCOH S50 MIMPXAT YHICIHI
SHJOMUKOPU3BIH aryyjJaM>kKMUr TOITOOH, MHUKOpH3bIH OyTauuir 100-200 naxuH ecresteep

QXUTJIaH TOJ0PpX0iiioo. [lapaax raspyynaac ypramiibiH YHAICHUHN TI2KUMH ITyrTyynaB (XyCHATT
6).

XycHoart 6. CymanraaHsl 199K IMYTIyyJICaH ra3ap

boTtanukuiin Tep aiimar XoHTHH aiimar
Ne  Vpramunsiz HIp
IRIPPIAT barcym0ap OMHOIIITIP
1. Achillea asiatica Serg. + + +
2. Dianthus versicolor Fisch. + + +
3. Dianthus superbus L. + +
4. Sedum telephium L. + + +
5. Sedum aizoon L. + + +
6. Chelidonium majus L. +

Cynanraana XamMparacaH YpramJjyyAablH JHIOMUKOPHM3BIH aryyJdaMiKHir XapbUyyJICaH
cyAajraaHsl Yp AYH: BOTaHUKHITH IPIPPISTT TapuMaKyyink Oyii 6 3yt ( Chelidonium majus,
Sedum telephium, Sedum aizoon, Dianthus versocolor, D. superbus, Achillea asiatica) yprambia
YHASCUUT 1yrayyicad. 1-p ayrasp rpadukaac xapaxaa A3uiH Tejerd eBC Hb LIPBPYYJAT OyTAI]
uxmi 18% OaitHa. YnmH MoroiH-um»> ypraMal Hb JHJIOMUKOPH3BIH aryyjiamX Oararta,
VYnban3yyp MOroiH UA33H ypraman yraciar OueuiiH aryynamx 14% Oaifraa xaparanaa. Ajar
LPIPIT Oalup ypramiiblH YHACOH yraciar ouenitd 6yTan axkuriaracan (I'padukl.).



borannkuitH 1RLIRPIIAT

Achilla asiatica Sedum aizoon  Sedum telephium Dianthus versicolor
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B yraciar Oue M IpPBPYYIIAT OYTAI

I'paduk-1. BoTaHUKUIH IPIPPIATT TAPUMADKYYIDK Oyl 3apUM ©BCJIOT yPraMJIbIH
9HJIOMHUKO3HMPBIH aryyiamx

XOHTUWH aMTHITH OMHOIPIITIP cyMaac 5 3yl ypraMmibiH YHIIC IyTITYyJIcaH. DAranpidc A3UiiH
Teneru eBc, JKaBxaamar Oamup ypraman IPBPYYJIAr OyTan eHuep 52,5-56,2% aryymamkrai,
VYn6an3yyp MOTOHH U133 OOJIOH YJIIPH MOTOWH W33 ypraMmall yraciar OMeUiiH aryyjaaMiK eHIep
38-42% xoopoHn aryynamkraii Oaitaa (I'paduk 2).

X9HTUN alMIUiH OMHOIIr3p CyM
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Achilla asiatica  Sedium telephium  Sedium aizoon Dianthus
versicolor

B yracnar Oue M IPBPYYIAT OYTAII

I'padux-2. XoHTHI altMruitH OMHeIIIT3p CyMaH] ypraxk 6aiiraa 3apum eBCIIOT ypraMiblH
9HJAOMHUKOPHU3BIH aryyjaMxk



TeB aitmruitn barcym6op cymaac AsuifH Tenerd, YJI9H MOTOMH Ua33, TOM IPLAIT rI3arupiar
39p3r OJIOHHACT OBCIIOT YpraMiIyyIbIl IYTJIyyicaH. A3UHH TeJerd eBC, TOMIDIAIT I333TIRLAT
ypramiayyn Hb 10%-bIH SHAOMHKOPH3BIH aryyliaMXTaid, YJIPH MOTOWH W33 yraciar Owue,
IPBPYYJdT Oy 7,5% aryynamkraii 6aitaa. (I'paduk 3.)

Ten aitmruiin barcym63p cym
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Achilla asiatica
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I'paduxk-3. Tes aiimruitn barcym03p cymans yprax 6aiiraa 3apuM ©BCJIOT ypTraMJIbIH

SH/IOMHUKOPH3BIH aryyaamx

7-p XYCHOI'TAH/ IyTIIyyJICaH I33KHYYIUNH 3HIOMUKOPU3BIH aryylaM>KUiH XOOpOH Hb

XaphIyyJaH y33X3]1 OMHOIRIr3p CyMaH yprax Oyil ypramiayya Hb XapblaHTyH aryyiaamk

OHIOPTIM Oaliraa xaparaax OaiiHa.

BoTtanukuiitH 1RIRPIAT OMHOITIP CyM barcym63p cym
YpramibIH Hyp yracnar L3BPYYJIIAT yraciar | IPBPYYJIST | yraciar | L@BpPYYJISr
Oue OyTa1I Oue OyTo1IL Oue OyTaI1
Chelidomium majus | 0 0 - - 0 0
sedum aizoon 6 7 38 6 6 7
sedum telephium 14 12 42.5 10 6 7
Dianthus versicolor 3 0 10 52.5 - -
Dianthus superbus 0 0 0 0 - -
Achellea asiatica 12 18 5.7 56.2 12 18

XYCHAIT 7. DHIOMUKOPHU3BIH aryyaaM>KUHT BOTaHUKHUIH IPLOPIASIT TapUMaKYyYIK Oyil eBcier

ypramisIr OaiiraiuiiH ypramanTaid XxapbllyyJcaH




ApOycKIIsip MUKOPH3BIH OYTAII

3ypar 5. Dianthus versicolor Fisch.- yaaacuuit sunomuxopussia 0yt (10x10)



X6epcHOO6C MUKOPHU3bIH CIIOPBIH 3YHJIMIH OYP3JUI3XYYHUHT MIIPYYJICIH CYAAJTaaHbl YP AYH:

Janxuii 133p Glomeromycota anrua xampargax, 9 osruiitn 18 tepenya 6arrax 250 rapyii 3yitn
apOycKIsip MuKopu3 Oaiiaar.

BoTaHMKMIH 1DPIPPIdT Hb AJUIFOBUWH HYIBIH CYJABTAp XOIKWITOH XOpcTd. boTaHMKMitH
PIPPIAT, XOHTHH alMruitH OMHe1ITIp cyM 00J10H TeB aiimruitn barcym03p CyMBbIH XOpcHOOC
0-30 cM xXypTanx m»k myrayymmk S5 gaBtantraid 100 Tp XOMXKIITIH XOpPCHOOC MUKOPH3BIH
3yWIMiAH Oyp/UTMAT TOMOpXOisloX TapblH aBiara ammriadH, Redecker (2013) anrmmasibia
CHUCTEMHUUT OapUMTIIaH TOJOpX0isicoH. boTanukuita mp1ppiaruiiy 0-10 cMm xepcHeec 64 mupxor,
10-20 cm 13, 20-30cm xepcueec 10 mmpxsr cnop surax Claroideoglomus claroideum,
Acaulospora spinosa 3yinyyauidr TOJOPXOMICOH. XJHTHUH aWMIHiH OMHOIRIrID CyMbIH
xepcHeec 0-10 cM xepcHeec 62 mupxar, 10-20 cm 64, 20-30cm xepcHeoc 46 MUPXAT CHOP SITrax
Claroideoglomus claroideum, Claroideoglomus etunicarum, Acaulospora spinosa, Acaulospora
laevis, Scutellospora calospora 3yinmyyauir Tomoxiosncon. TeB aimruitn batcymO3p cymHBI
xepcuoec Claroideoglomus claroideum, Claroideoglomus etunicarum, Acaulospora laevis,
Scutellospora calospora 3yiayyauir To10X0HICOH.

XycHArT 8. DHIOMUKOPHU3BIH 3YHIHIH OYpadi

Cnop | Cl. Cl. Acaulospora | Acau. Scutellospora
claroideum | etunicarum | spinosa laevis | calospora

Boranukuiin 87 5 3
LBLPIIAT
OMHOITIP 172 6 2 3 2 1
cyMm
barcym6ap 122 5 2 2 1 1
cyM

Acaulospora spinosa: Criop Hb aiiBap miapraji OHreTdi, 60epeHXuil, 3yyBaH1yy Xa103pTait. 140-
220 MKM, ayHA@X XMk 171,3 MKM XoMka3TH. CropbelH XaHa Hb XO€p JaBxaparaac Oypanx
oereen (L1, L2) Oypasus. DH 2 naBxapra Hb CaiiH suirapa xaparaaar. L1 qaBxapra Hb TyHragar
eHreTdH, 1,2-1,6 MKkM 3y3aaH, Mall XypjaaH raMTar. L2 naBxapra Hb LaiBap mapraji eHreTdi, 2-
3 MM ypt 0,5-0,7 MKM ©preHT3M, AYHJaX 3y3aaH Hb 7,2 MKM X3MKIITIM.

L3 naBxapra Hb J1aH rasu TyHraigar gaBxapratai, 0,6-1,2 MKM 3y3aaH X3MX33CTa MunzepsiH
ypBaJa W TOA sulrapy Xaparjaaar. Y pokiauitd 2 naBxapraraid (L1, L2). GW1: L1, L2 racan 2 ma
naBxapraraii 0,9-1,2 mxm 3y3aan L1 paBxapra up 0,5MKkM Oararyil 3y3aantaidl. L2 wxun
XOMXKIITAU. DHA JaBXapra Hb CHOPBIH XaHAaaac aMapxaH cajjar TyJ 3BAdPY XarapcaH Crop HX
Oaiimar. GW2: 2 naBxaparaac Oypamdsr, reirep ragapryyrai, L1 maBxapra up 0,6-1,2MKkM
3y3aaHTail, MOXJIOI'T3M, X3/[3H cap XaJrajlcaHbl Jgapaa MexJyer Hb Oaiixryit 6ongor. L2 e 1-1,4
MKM 3y3aaHTail Mu3epbiH ypBaij sraad 00J0H TOJ siraaH OHTUITH Y3YYIIIT.

Acaulospora scrobiculata: IlaiiBap map, 6apaaH miapran eHreTsi, 0eepeHXHil 3yyBaH T OycC
x2m03pTai, 80-160 MKM XdMXIITIH, nyHaax 120,3 MkM xaMxk3313i. CriopbiH xaHa Hb (L1, L2,



L3) mcan 3 npmaBxapratait. L1 gaBxapra vp 0,8-1,2 MKM 3y3aaHTail CIIOpPBIH XaHaHaac
TycraapJjarjcad amapxad canjar. L2 naBxapra Hp 1jaiiBap, apraji eHreTdil, raiapryy Hb XOHXop
XOTIOPTOH, 3Ar33p XoTropyya Hb 0,6-2 MkM eprentai, 0,5-1,4 MM ryHTsi. 3apum Hb 5-12 MKM
ypT cyBar yycramor. L3 naxapra Hb CIIOpBIH XaHaHAAC TycraapiaracaH TOA0PXOU XUIT Xs3raapTai
Oaiimar. CriopblH XaHa reirep raaapryyraid. YpxkiwitH 2 naBxapraraii (Gwl, Gw2). byx
cropyyaan 5H? Xo€p nmaBxapraa wiyy toxa xaparagar. Gwl: Hsrr naanncan TyHramar xoép
naBxapraac torrono (L1, L2). Dus xofp maBxapra wwkwi 3y3aantail Huitmag 1,0-1,3 Mxm
X3MXKIITIU. Mun3epbiH ypBaia eHre y3yyxryid. Gw2: Hart Haangcas Xo€p 1aBxapraac TOrTOHO
(L1, L2). L1naBxapra ub 0,6-1,2MKM 3y3aaHTai, ragapryy Hb Mexyertdi. L2 naBxapra s 1,2-4,1
MKM 3y3aaH LaiBap sraaH eHreTs>i, Mui3epblH ypBaJl HalBap sAraaH ©OHTUNT Y3YYJLIOT.

Acaulospora laevis: Illap, ynbap mrap eHreTsii, 0eepenxuii 3yyBan xam03pmai, 140-240 mxm
XOMKIITIHU, ayHHax 198 mxM xomxk31oi. Criop Hb T'ypBaH JaBXapra XaHartail, Xoé€p gaBxapra
XaHa Hb YP XOBpOJIMiH XaHaac TortoHo. CHOPBIH XaHaHbI JaBxapra Hb gapaainan (L1-sac L3)
sarapaar 6eree/ 1apaa yp XeBpeJIniiH xaHa yyccaH Ouit 6ommor. Cropsin xana: L1, L2, L3 racon
naBxapraac tortiaor. L1 naBxapra ve 1,2-2 MKM 3y3aaHTaii, rearep ragapryyrai. L2 naBxapra Hb
namBap map, yaodap map eHretsi. 1,6-2,8 MM 3y3aanTtaii gyHpxaap 1,9 MkM mail HapuitH 6ereejy
UX3BWIPH HaajJaMxall ] JaBxapraac TOTTAOI. OHY JaBXaprblH Tajgapryy reirep Oereen
MWI3EpBIH YpBaja XyBHpAarryil. L3 maBxapra Hp maiiBap IIapraj ©HTOTAH, Mall HapUilHXaaH
Haajjgamxa A naBxapraac Oypamor. 1,2-1,6 MM 3y3aaH ayHmkaap 1,4 MKM XOMXKIITIH,
MUJI3EPBIH ypBal XyBupaarryi. Y pokimiin 2 pasxapraraii (Gwl, Gw2). Gwl v L1, L2 racan 2
naBxapraac Tortaor. L1 up 0,5MkMm 3y3aantaii, L2 vp 1,0-1,8 MkM xomk39130. GW2 HBb HATT
HaanzcaH Xo€p TyHranar gasxaprarai (L1, L2). L1 #p 0,5-0,8 MxM 3y3aanTaid, ragapryy a33p33
MOXJIOTTAM, JapalT erexe]l T3P MOXJOryyl Hb amapxaH cajjar. X373H J0JI00 XOHOTHWH Japaa
BAr33p MOXJOTYY/ Xaparaaxry Oaix Oonmor. L2 masxapra ub 0,5-1,0 MKkM 3y3aanTail. X0oBOp
TOXHOJIJI0JI]] MHJI3EPBIH YpBai LaiiBap siraaH ©HIre erjer.

Acaulospora denticulate: Criop Hb XypaH maprait, mapraji 6op eHrersit 120-180 MKM XOMKIITIH,
ayHmkaap 149,3 MM xoMko91oi. CriopeiH XaHa Hb 3 maBxapraac torrtmor (L1, L2, L3). L1
naBxapra Hb TyHraiar 0,6-1,6 MKM 3y3aaH, CIIOpPBIH XaHa amapxaH cajijar. YYHUH gapaa Hb L2
naBxapra OypaH xam03pxkaar. L2 naBxapra Hp 0,6-0,8 MKM 3y3aaHTail HAr gaBxapraac Oypaudr.
[apran 6op enretdi. . L2 naBxapra Hb TyHTajar JaH TaHI] gaBxapratail. 0,8MKM 3y3aaHTai,
CIIOPBIH XaHaac TycraapiarjaH xaparanar. Jlapant erexe COpbIH XaHaHAAC CAJDK Tyc/aa canjar
0eree 1 J0TOO] XaHa MAT OOJDK Xaprajjar. YpKIUilH XaHa Hb 2 TyHTajar JOTOOJ JaBXapraTaii
(Gwl, Gw2). Cnopsln xXaHa Yycaxk Ouii OOJICOHBI fapaa >ara’p xaHa Owii 6osgor. GwW1l up 2
nasxapraac torrono (L1, L2). L1 naBxapra ub 0,4-0,6MkM 3y3aanTtaii L2 maBxapra Hb YPraJoKIdH
1,2-1,4 mxm 3y3aaHTail. DHY JaBXapra Hb CIOPBIH XaHaHAaC aMapxaH calljar xapaxaJ amapxaH
Oaiimar. Gw2 Hpb L1, L2 racan maBxapiacan 2 naBxapraac Tortaor. L1 maBxapra Hp 0,6-1 MkM
3y3aaHTail, ralapryy Hb MOXJIOTTOH JapaiT erexe]l aMapxaH OyTapaar OHIUIOrTol. L2 Hp amapxaH
X27109p33 anaaar. MumnsepbIH ypBalj yilaaH HUJ siraaH, ylaaH XYP3H OHTe Y3YYJIT.

Claroideoglomus claroideum: Kpewm mmmr naiiap mapran eHrersid. beepenxuii 00J0H 3yyBaH
xan03pTait. 80-160 Mxm, ayHnaxaap 115 MM Xamk3319i. CropblH XxaHa Hb 4 JaBxapraac
tortaor(Ll, L2, L3, L4). 3anyy cnopt L1, L2 naBxapraraii. Jlapaa up L3 maBxapra aaxmaap



3y33apaar. XamruiiH cyyian L4 maBxapra xoanOapxkmdr. L1 maBxapra Hb TyHramar, cajict
naxaprarai 0,6-1,8 MKM 3y3aaHTail, 3a1yy CIIOp Hb MIJI3EpPBIH YPBAJIJ sTaaH 0OJIOH OapaaH siraaH
OHTHIH y33YYar. 3anyy cnopt L1 gaBxapra caiin siirapan xaparanar. bojsoBcopu ryiicass crnop
Hp L2 naBxapra Hp OypaH Oaiixryit Oommor. L2 maBxapra Hp TyHranar, reirep 0,6-2,0 Mxm
3y3aanTail. L1 maBxapra Hb TOpOWTOH anra 0ojmor. Mun3epbIH ypBai eHre XyBupaarryi. L3
JaBXapra Hb HUIMI'H HAT'T HaaJlJIcaH LjaiiBap 1ap eHreTsi, 2,8-6,2 MKM 3y3aaH, 1yHaxaap 3,8 MKM
XOMK39TIU. L4: Hmmsa HumraH 0,5 MkMm-aac Oara, TyHranar eHIOTAIH, Mall HAMIDH aTHpaa
yycramor, Oapar 3 MKM XYpTaJ I AaBXapra yycraudr. YYHHM TajHax Oaiijgan ysH XaraH
XOBPOJIMIH JA0TOO]] XaHaTail. DH? XaHa CIOPOOC aMapXaH cajar.

Claroideoglomus etunicarum: Ynbap map eHreec yiaaH Xyp3H eHreTdil. beepenxuii 6oyoH
3yyBaH Xa503pTin. 60-160MKkM, myHmax 129MkM xomxa31ai. Criop XaHa Hb XO€p JIaBXapraTai
(L1, L2) 6ypmmar. L1 naBxapra ragHax gaBxapra Hb cajicT OypX3BUTAii ( rajiHa ragapryy Hb JKUT]
Oyc, ysH XaTaH 4aHapTaii). Men3epblH YpBaJDKUH] STAaaH, YJIaaH siraaH eHre Yycraaor. 3ainyy
CropbIH 3y3aaH Hb 0,6-2,8 MKMTaii. DHA JaBXapra Hb CIIOPBIH XOTTIPOX SBIA] JOPONUTOXK, yHAAT.
L2 nmaBxapra Hb HUMI'H JID]T JaBXapraac TOT'TJIOT, IaiiBap yiadap 1iap, yjraaH Xyp3H OHTeTIH. 4,4-
6,4 MKM 3y3aaH X2MKI9THH, 3apuMaa 7,6 MKM XypTdJ 3y3aaH.

Scutellospora calospora: IaiiBap 1rap eHre, HOrooH eHreTsi. boToOBCOPY rYHIICIH CIIOP Hb AP
XYP3H, HOTOOH eHTeTel Oaiimar. beepenxuiinyy, 3yyBan xamospmdi. 120-220mkm, nyHgax 165
MKM xXdMxITH. Criop xaHa Hb xo€p maBxapratait (L1, L2) 6ypmmor. L1 maBxapra ragnax
JaBXaprblH TaJapryy Hb ysSH XaTaH reJyirep, IaiBap map OOJIOH IaiiBap HOTOOH eHreTdi. L2
JaBXapra Hb Malll HApUHH HaaJJIcaH 3] JaBXapraac TOrTAOT, IaiiBap map, HOrooH eHreTdi. 1,8-
4,2 MKM 3y3aaH, JYHJIX 2,6 MKM XOMXK3ITIM Oaiiar.

3ypar 6. 1- Claroideoglomus claroideum; 2,3-Claroideoglomus etunicarum;
4-Scutellospora calospora; 5-Acaulospora laevis; 6-Acaulospora spinose



XoepcHuii Mop¢010rH OMYUTIIIII, XOPCHUH YPKWI IIMMHUKHH CyJajraansl Yp AyH:

Boranukuiin 1mpIRpIST HE  YnaanOaatap XOThIH basH3ypx ayypruiiH 12-p XOpooHBI HyTar
mBcrIp opmgor. Jamaiin TyBmumHMC M3k 1321 M enmepr N 47°54'32", E 107° 00'06"
Oaiipmamar. 2021 oHI XepcHH MOPQOJOTH 3YCAITUHH OWYMIIAI XUHCIH. BOoTaHWKHUITH
IPIPPIAT Hb AJUTIOBHIH HYTBIH CYJIABTap XOTKWITAH XOpCHHUK OyTauTdii OaiiHa. XepcHui
3YCOIITHHIT napaax Oaijyaap XUHCIH.

Ba
Ulad

3ypar 7. BoTaHUKUIH IPUIPITURH XOpCHUM MOPMIOTHITH 3yCaT

A 6-16 cwm. llaliBap XYpdH OHI'OTHIH, UMHIIPXYY, HATTABTAp, XOHTOH IIABPAHIAD MEXaHUK
OYPAIAPXYYHTIH, Uylnyyryi, YpiadH, caMpaHIap TaJCT YYCTACOH HUPMAI3H OYTALTAIH, ypramiblH
YHAACTOH, Japaax yelndd MUDKUX MHDKUIT aakuM, 10%-uitH 1aBCHBI XY4uIIl OyLIaxryi.

AB 16-35 cwm. LlaiiBap eHreTsii, Xyypail, HAI'T, XOHI'6H IlIaBpaHLAp MEXaHUK OYpaAdXyYHTIH,
Oara 39par 4yiayyTsi, Oeemepxer OyTAUT3H, ypramiblH YHJASC Oara, Japaax Yen?d MIMDKUX
IDKUNIT 1o, 10%-1iiH JaBCHBI XY4uia OyIUIaxryu.

B 35-52 cm. IaiiBap eHreTsii, Xyypail, HArTaBrap, AyHJ| HIaBpaHIap MEXaHUK OYypaJIdXYYHTHH,

TOM UyNyyT3i, 0eemepxer OyTaUTHH, ypramibiH YHIICTYH, 10%-1iiH qaBCHBI Xy4ui Oyniaxryi.



XepcHuit ypxun mumMuiil cygairaar “Hapt myyH koncantunr” XXK xepCHUM UTIIMKIIATACOH JTa00PaTOPUT XUUITIK TYPIIUITHIH

Yp ZYHT XYCHAI'T-9 y3yyi3B.

XycHort 9. XepcHui YP>KUI M

Conunox HIuMm T:K32aUiH
CYYpHY/, MT- DIIEMEHTYY/I
skB/100r mr/100r
pH naBc% ]alsll[r;{ suMar % C(g::% NO3 mr/100r  Ca® Mg?* P20s K20
BoraHukuiiH IRURPJBT
0-10cm 7.2 0.16 0.199 2.69 0 6.45 24 8 1.6 97
10-20cm 7.3 0.15 0.184 2.39 0 12.05 18 6 1.4 96
20-30cMm 7.7 0.16 0.176 2.31 0 12.46 20 6 1.1 29
OMHO1JIrIP cym
0-10cm 6.74 0.024 0.061 3.98 0 0.41 26 13 2.2 26
10-20cm 6.35 0.021 0.052 3.79 0 0.33 20 18 2.3 19
20-30cMm 6.29 0.018 0.044 3.52 0 0.24 23 13 2.9 19
Bbarcym03p cym
0-10cm 6.36 0.198 0.496 4.83 0 1.76 38 16 2.7 47
10-20cm 5.87 0.158 0.394 4.56 0 1.33 27 11 2.5 20
20-30cMm 6.42 0.055 0.138 4.09 0 0.74 30 9 2.5 17

BoTtaHuKUIH IRIPPITUIAH XOPCHUN YPBaJbIH OPUYMH CYJ IIYATJIST OPYMHTOM, SUI3MAr Hb JYHJI 33PAT XOMIKIITIU, HIMM TIKIIUNHH
AIIEMEHTYYI9C HUTPATBIH XOMXKD)D XaHTalnTTal, GpochopbiH XaMKk33 Oara, Kajld UXTOH, KalblK AyHJ, Maruu Oarartaii OaifHa. XsHTUI
aliMruitH OMHOPATIP CYMBIH XOPC Hb CyJ XYYHJUIAT OPYHMHTOM, SUI3Mar Hb CTaHAAPT XAMKIIHIIC AYH] 33pAT, HUTpAT Mail Oara,
bocdop, kanu, Kanbly TyH], Maruu 6arartait 33par xapuH Tes aiiMruiin barcym03p cyMbIH XOpCHUI OpYUH Hb CYJ XYUUJUIAT, sUI3Mar
Hb IYHJ, HUTPAT, X6JAeJreeHT (Gocdop, Kanu TyH I 39p3T, KaIbIX WX, MAarHA TyH] XOMXKIITHH OaiiHa.



X3/13J1yyJnr

Cynmanraanj xamparjacaH TaBaH 3YMJI OJOHHACT ypramajg Hb yprax OyH OpuYMHBI HOXIeJeec
XaMaap4 3HJIOMUKOPH3BIH aryyjaaMK XapuillaH aiuiryi Oaliraa He xaparjaiaa. YTaciar Oue Hb
ypramuiiblH 3C JIOTOp IIyraMaH 3CBAJI Larupar Mymrua OaijanTaiiraap opimux 0ereejn ypramai
XOPC 2-bIH XOOPOHIBIH UM TIKIDITUUH 300BOPIIOK TIIBIPIIX YYPTHHUT TYHLITrI0T. L3BpyYisr
OYTAII Hb HOOIUIOTYHH YYPITTIU. YpramiblH YHIICHHUH 3C JOTOp 00OpPOHXHI IPBPYY X103p
yYceramor. ApOyckiisip OYTAII Hb MM TKIUIAKRH 00IMC XapuIlllaH COMMIIIIOXO0 YYPIrTai Oereen
THATIP Hb MOJ XIOdpHUiH canaancan Oadjmar. bugnmii cymanraann yracmar Oue 00JI0H
IPBPYYIAT OyTa1 Xaparyiaa. OJI0H OPHBI APAPMTIH CyUTaadu]l ypramail MUKOPU3 Hb XOPXIH Sax
HeJleeJIer TajlaapX CyJajiraaHbl ajxJlyylq HuX Xuibk3d3. Tyxainban Temcuiir apOyckisp
MUKOPU3TOM XaMT TapuxaJl HaBUHBI TaJI0al, a30T, Kaliu, KaJbld 6a HochopbIH XIMKID HIMITIIK
ypramuilblH yprair caibkupcan cyaairaa ouii (Balliu et al 2015). Harikumak V.R (2015) napein
cynanraaraap AQpukuitH DpuTpu opuuM yprax Oyil 37 3yin ypramisiH 25 3yin O0ytoy 68%
apOyCKIISIp MHKOPH3TOH XaMTpaH amblaapd AyHAaX MHUKOpH3bIH aryymamx 21.34%, 0-90%
X00poH X37103:m33k Oaiican. 2020 ona xuiicoH cyaanraaraap yp AyHA BoTaHUKUIH HPLBPIATT
yprax ynban3yyp MOTOWH WA33H HMMT MHUKOPHU3BIH aryynamx Hb 23.1%, 2021 ona xwuiicon
cynanraaH yjaoan3yyp MOTOWH uId3H 26% aryymamkrtaid. Xapun Dr Heather Rumble 2019 onn
Wx bpurtansl Portsmouth ux cypryynsz siByyscas cyganraaraap 16 3yiiia MOTOWH UJI93H ypraMibiH
MUKOPH3bIH aryyJlaMKuHTr TOJOPXOMJICOH Oaiimar Oereen yndai3yyp MOTOWH U3 Hb
MUKOPH3TOM XaMTpaH aMb/JIaparryi racaH cyairaansl yp OaiiHa. Xapus Oyca 3yiinitH MOToitH
UJP9H ypramaij yraciar OMeuiH aryyiaamk, IPBpYYJdr oymau Hb 1-20% xoopoHA X31037a313T
OaitHa. buaHMiA cymanraan xaMparjacaH MOTOMH WIP9H ypraMall Hb SHIOMUKOPHU3bIH yTaciar oue,
LPBPYYJIAT OYTA1 askuriaraax 6-42,5% xoopon x31m03133:k Oaliraar Torroosioo. UiiMaac 13apx
cynanraaHsl Yp AYHTIH HUHIK OaiiHa.

Tebugqin et. al 2005 ong xuiicon cymxaaraana Dianthus chinensis L. up yracmar 6ue, apOyckisip
OyTa11 Oyroy Moa x3103puitH OyTau axurnarjacad 6ereen 10% aryynamikTaii yp IyH rapuno.

2020 oHm XWCOH cymanraa yp ayHr3c [adayypt ypraxk Oaiiraa 60710H BoTaHMKUNH IIRPIATT
tapuMapkyyipk Oyit Chelidonium majus L-ux mryymprsss ypramai 5HIOMHKOPH3BIH OYyTOII,
xaparacanryi. Zubek.et.al 2013. Gavito and Miller.1998., Arihara and Karasawa 2000 HapsiH
cynanraansl yp AyHa WX myymspraH» ypraman Hb SHIAOMHUKOPU3TONH XaMTpaH ambAapAarryi
snaHrysia Brassicaceae OBruiiH ypraman MUKOPHU3BIH OYTAI[ aKUTJIaraaxryi, xepcen mx AMF-
BIH 3703rmna 0ara 60JIOXBIT TOTTOOH OJIOH CYIaayu TAOMAATIIICHH



JIYTHDJIT

1. Cymanraansl yp AyHraac xapaxaja baiirane mpap yprax Oaiiraa 6 3yWa eBCIIOr ypramiibiH
SHIIOMHUKOPH3BIH aryyjlaMX OHIepTdIH, XapuH TapuUMaDKYy/DK Oyid  ypramuyyn Oara
SHJIOMHUKOPH3BIH aryymnaMmxTaii Oaitnaa. baiirane OonmoH TapuMamkyymk Oaiiraa JKaBxaamar
Oammp, Mx Lyymprans ypramana SHIOMHUKOPHU3BIH OYTAII, aryyinamx xaparjcanryi. MitmManc
cynanraann xamparzacal JKaexaanar bamup, VX myyadprass ypramunyya Hb SHIAOMUKOPU3TOH
XaMTpaH aMmbjapjaarryi oaiixa.

2. Cynanraana xamparjicaH TypBaH ra3pblH XOpPCHOOC 3 OBOT 5 3YWJ HIOMUKOPHU3BIH 3YHITHIT
TOJIOPXOMJIOH Taprajaa. BOTaHWUKHIH IPIPPITUAH XepcHeec 2 3yiin, XOHTUM alMrUitH
OMHemITIp 00I0H batcymMOdp CyMBIH XOpcHOOC 5 3Yilll SHIAOMHKOPHU3BIT TOJOPXOHIICOH.
JlomuHaHT 3HIO0MUKOPH3bIH 3Yitn Hb Claroideoglomus claroideum 6Gaiina.

DOHAXYY CyaajraaHbl yp IAYHIP3p 3pIAM HIMHXKWUITISHUN WITrAI- 1, 3pAdSM IIMHKWITSHUN
OryYJI- 1 -uir HUATIYYJICOH.
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