2020 oHp mANTANT TOXUPYYATal XampariacaH 22 3pyyJl MAIHAWNH OaWryysuiaraf
ammriaargax oOairaa 103 amsceanvin annapamao Fluke Biomedical komnanuin VT Plus HF
3ae6apbli XUUH AHATU3AMOPAAD XUUCIH XIMICUIMUUH Yp OYHeIIp 45 annapam Hb waneaim
MOXUPYYI2a0 M3IHYIIYU aMbCalblH ANNAPAMbIH Yl MIHYJIUNUH 2OMMIJL CAamiblH cyoaneaa
XULIDIC, YHANIIAM, OY2HIIM 024, my2apy Oyil acyyoivle WUi08IPIdX aped 3ambie MOOOPXOUIL08.

XBM)KI/IJ'IT, aJIrajiT TOXHUPYYyJra, YJI TOHIIJI

AMbCranbiH anmnapaT Hb XYYHJITOPOTYUHUI YYIITHH] HABTPYYJK, HYYPCTOpPOTrduilH
JlaBXap MCIMIAT Onedc ralaruutyysbK, Oue JjaaH aMmberajax 4aaBapryid OOJIOH OYMOT, OYMOT
OycC ambCTajblH SMIITTIH OBUYTOH aMbCTaJIbIH JIMKJIAT Y3YYIar. Tyc anmapaTr Hb ©BUTOH]T
erex 0a XyJI3H aBaxX XUIH XyBaapUJIAJITBIH X3CIT, XsiHaX cam0ap, aMbCrajblH TapaMeTpyYauilr
TOXHMPYYJIax X3COT, HOel[ baTapei, araapblH KOMIIpoccepooc OypasHs [1].

CyYIuiH XWIYYI31 SMHYJTUAH TOHOT TOXOOPOMKHUIUH YHIIIAIIIP UXIIXOIH XOPOHTO
OpYYJIANT XUUTIK Oaifraa X5l 4 TOHOT TOXOOPOMXKHIH YaHap, aloyiaryi Oaiiman 0ojoH
XOBUMH VI aXwWijaraar XaHraH aXWwiiax acyyaan opxurgooa Oaitma. Witmpa Ttycraii
30PUYNIANTHIH XOMKJIUWH CHUMYJISITOp, aHalu3aropaap SMHIJITHHH TOHOT TOXOOPOMKHNH
XOMKHI 3YHH Y3yymdar Tyc Oypuidr Dpyyn moHmuiiH caiinsin 2018 onbr A/345 nyraap
TyIIAaJIbIH HATIYTI9p XaBcpajaTaap OariarjcaH apra aprawiajiblH Jaryy XOMKWIT XUWK,
IIaapiaraja HUAIRXK Oaiiraa 3COXUNAT YHAIIIX miaapajararail Oaiina [2].

AMbCrasbiH anmnapar Hb 3pYUMMT 3MUYWITD), CIXI9H aMpApyylax Y aXujaaraaHbl
yyxaJl TOHOT TOXeepeMK 0eree i X3BUIH HaliBapTail yilll a)kxusuiaraar TOrTMOJI XSiHaX Hb aMb
THHCOH YEUIH 3pCAIMAT Oyypyyiiax yyxal y3YYJIUIT O010T Ty TOITMOJI XyTallaaH 1 IaarainT
TOXMPYYJTraJ XaMpYyJDK, TOHLPITYH aMbCTAJIBIH anlapaTblH Yp AYHA LIMHXWIT) XUHH
YHOJI2JIT, AYTHAIT Iy, rapyu Oyl acyyAJIbll IIMHBIPIIX apra 3aMbIl’ TOJOPXOMIOX Hb dyXall
IOM.

1. AMBCTAJIBIH ATIITAPATHIH AIIUTJIAJITBIH OHOOTUITH BAUJIAJ

Cynanraann HMHT 46 5pyysl M3HOUMH Oalryysjularajg amuriargax Oaifraa 362
aMbCTaJIBIH ammapaT XamparjacaH. DpyyJd MIHAWMH Oalryyiuiaraj amuriargax Oairaa Oyit
aMBCTaJIbIH aNNapaThIH aAllIUTIANTHIH Oala/ TIYH IIHHKUITI) XUHB. AMBCTaJIbIH almapaThlH
AlUTIIANTRIH OaWIIBIT CyJajiraaH]l XaMparjacaH »pyyJl MIHAWKH OaWryysuiarbiH OyTIRIP
aHTUIaH 3ypar 1-1 xapyynas.
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3ypar 2, 3-T aMbCTaJIbIH aIapaThIT YHIABIPIICIH OHOOP aHTHIIK Xapyysican 6a 2000-2005
oHn 2%, 2006-2010 ong 14%, 2011-2015 oug 50%, 2016-2020 oug 34% Oaiina. YyHI3C
Xapaxaja CYYJUHH >KUIYYIDI 3PYYJl MOHAMMH canbapT TEXHOJOTMHH HIMHAWIAI HMX3IXOH
XUUrIK OaitHa. MOH SMHAIITHITH TOHOT TOXOOPOMKUIWH HACKHUITHIT €pOHXUIA Hb 10 KUI3p



TOOLIBOJI amIuriarjaax Oaiiraa HUUT ambCcranbiH anmapatbiH 40% HB alUTIANTBIH XyTranaa
JyyccaH OaiB.

2. AMBCTAJIBIH ATIIIAPATBIH XOMXKWJI 3YHH YJ TOHIUIMHAH I'IMTAJ
CAATJIBIH CYJAJIT'AA

Cynanraann TepuiiH ©MYHifH OO0JIOH XyBHIH X3BUUIMHH 23 3pyYya MOHAMNWH Oalryysuiaras
ammriargax o6airaa Huit 103 ambcraneia anmapatan Fluke Biomedical komnanuitn VT Plus
HF 3arBapbIlH XuiiH aHaIM3aTOpaap WAJIraiaT TOXUPYYJIra XUUCOH.
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\— AMBCTAITBIH TapaliTEIH XOOJIOH

AMbCTajIbIH annapaThiH Y3YYJIITYYAUNAT X3MXKHUX/133 3ypar 3-T XxapyyJicaH X0JI00IThIH
CXEMHUIH Jaryy aHanu3atoprail xoia0oHo. Dpyyn MaHauiiH caiineia 2018 onbr A/345 myraap
TyLIaaJlblH HATAYII9p XaBCPAT J1aX aMbCTAJbIH alnapaTajl MajaraiT TOXUpYyJra Xuilx apra
aprauialiblH JIaTyy XUiDK TYWIPTIICAH [2, 3].

[Hanrant TOoXupyyiaran 45 ambCcrajiblH ammaparaj TIHIPIryd Oaiina.  Illanrant
TOXUPYYITBIH Y HUHIICOH XOMXKJIMHH YTIYy]l Hb anmapat Tyc 0ypa eep eep 6aiiB. XaMxIniH
yITyy/aap Hb aHTWIOAN XYYHITOPOTYHHH XOMXK33 19, YYMITHHI OYMX XHHH 33IDXYYH 37,
ambcranblH Too 10, aMberan aBanTbiH Xyranaa 11, aMmberasbid 3ama yJIIRX 3epar gapait 11,
aMbCTaJIBIH XaMTHIH uX Aapant 14, raMTanmii 3 (3ypar 5) OaiiHa.
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= XYUHITOPOrduitH X3IMKI?

* YyYWIUHA OYUX XUHH 332JIXYYH
AMbCrasbiH T0OO
AMbCran aBaiT rapajiThliH Xapbliaa,

= AMbCraj aBaJIThH Xyrauaa

= AMBCTaJIBIH 3aMJT YJIZI9X 3€PAT AapaiT

* AMbCTaJIbIH XaMTUiH UX AapaiT

= [aMTaaTH

HuiiT XaMKIHH y3YYJIRATYYASC YYIITHUH AaX XUWH 3313XYYH, aMbCTAJIbIH XaMI'MH
WX JTapadThIT aBY Y33B. YUUP Hb 3]r33p Y3YYIITYYA Hb SMUUAH TOXUPYYJICAH XIMKIIHIIC



36pyYyTail Oaiix Hb ©BUTOHMI OME] coper Heynee y3YyJdXx spcadi maryyiaar [4]. Xomknuita
30BIIOOPOTICOH ANJaaHbl yTra OO0JIOH MIAJITAIT TOXUPYYITal Y1 HUAIICOH XaMIHIH 1931, OO/
YITYYABIT Y3YYJIRIIT TyC Oypadp XYCHAIT 1-1 XaphIlyynas.

Yayynonmu | Yyweurn oax xuiin 3319XyyH
UH HOP (mn) 1£10/
XOMKIX | 500 | 400 | 300
yTra

X3MKCOH

XaMTHITH 10]é3'2 682 579
UX yTra

XBOMKCIH

XaMTUAH 99.6 74 49
Oara ytra

Y3yymantu AMbCrajablH XaMI'MiH UX
HH HOp napanrt (cm H20) /+£2/
ROMIKIX 10 20 30
yTTra

XBOMKCIH

XaMTHHH 14.92 24.7 41.31
uX yTra

X3MKCOH

XaMTHITH 3 7 2
Oara yTra

XycHarT 1-33¢ aMbCrajiblH XaMIMiH MX JapalThlH YTIbIH X3MK33r 30 cm H20 ma3p
TOXUPYYJICAaH YeA XOMKHX)J 30BIIOOPOrICcoH angaansl yrra Hb +2 cMm H20, 28-32 cm H2O
X0O0pOH]I Oaiiraa Hb anmapaThIH YT aKUIUIaraa X3BUitH TC3H YT oM [2, 3]. I'9x1193 aMbcranibix
XaMIUH MX JapaiThlH MIAJITalT TOXUPYYATaa TAHIPATYH 14 amMbcraiabslH anmapaThiH
XIMXKJIMIH Yp TYHII3C Xapaxaj xamruiH ux yrra b 41.31 cm H20, xamruita 6ara yTtra Hb 2
cMm H20 Oaiiraa Hp HAr?3p anmnaparyyj 36BILIOOPerJCOH Japairaap YYLITHHbl OartaaM>KUur
maapajiaratail XaMKIdrIdp XaHraxryi 0aix spcadaTiil OaifHa.

2.1 Yn manynuiin 2ammauiin 3anpyynza

AMBCTaJIBIH aIMapaThiH O0JIOH XYUHITOPOrd, ypcrajl M3IApITrdyyauir
YIJIABIPIATYIAC TOITOOCOH TOITMOJT XyraljaaH i, 3CB3JI T3MTCIH TOXHOII0N] kuij 1-2 ynaa
COJMX X3parTait Gaiiaar [4, 5]. [9X133 MAAPATd HB X3 X3/IH IIANTraaHkl yaMaac OHIep
epTerTii Oanaar Hb XYHAPIT yycaor. Llanrant toxupyynaraa TOHIPATYH 5 aMbCraiblH
anmapaTbIH ypcerai O0JIOH XYUHITOPOTrYMifH MAIPITYHUIT COJTBCHBI 1apaa rapcaH X3MKINIHH
©OPWIOITUIT OMHOX XIMXKMITTIHN (XYCHAIIT 2) XaphIlyyJIaB.

N Mapk | Yymrusaa o4ux XuiH
Yiunns>
No 5 MOJIEN I3IIXYYH
p b | 500 | 400 | 300
iTerni | 385.6 | 295.9 | 246.5
s Base 5 6 2




Heyer
Medica 4857'6 3851'1 291.7

| AG
610.3 | 489.3 | 351.6
9 Mekics | MV20 9 2 5
Co.,Ltd 00 541.8 | 430.1 | 321.8
7 5 9
551.5 | 412.4
3 Mekics | MV20 | 706.1 2 5
Co.,Ltd 00 533 4253.6 315.8
Mekics | MV20 704.0 | 535.4 | 402.0
“lcotd| oo = | > | 4
B 544 | 439.1 | 329.8
632.3 381.1
5 Mekics | MV20 91526.5 2
Co.,Ltd 00 510.6 310.7
5 | 409.8 8

XYCHArT 3¢ XapaxaJ XYy4WITeperd, ypcraja M3Jp3ruuir COJIbCHBI Japaa X3MXJIUWH
YITYYJ Hb 36BIIOOPOTTICOH XAOMKIIH XYpU aMbCTallbIH allapaThlH Y aXUuiaraa X3BHIH
Oaifraar xapyysok OaifHa. X9p3B XYUWITOPOrd, ypcrajl MIPITYUNAT COBCHOOP XOMKIITHIHH
YP IAYH eepuiieraeeryit 6on yWiaBapiard Oaifryysiaraac 3eBIeree aB4 3acBap YHIUHITID
XUMX [IaapjuiaraTam.

37 32
40
0

VYymrus gax XuiH AMbCrasnsiH
933IIXYYH XaMTUHH UX 1apainT

HemHOX M mapaax

[[Tanrant TOXUPYYATHIH YP AYHIIIC Xapaxal Y HUWIICOH 45 aMbCralblH annaparyyabiH 37
Hb Oytoy 82.2% Hb yyIITHH JaxX XUiH 33719XYYHUH angaaraid, 13 Hb Oyroy 28.8% Hb aMbCraliblH
XaMTUHH MX JapalThlH YTIbIH 30pYYTd3il OaiicaH. AMbCrajiblH amnmapaTblH XY4WITOperd,
ypCraJIblH M3JIP3TYUHr COJIBCHBI lapaaxX JaXWH XA3MKWITIID YYIITHH JaX XUWH 3379XYYHHUH
annaaTtaii 6aiicaH aMbCrayibIH anmnapaTyyabiH Too 32 Oyroy 71.1% G6omx 11.1%-nap, ambcransia
XaMTUMH WX JapalThlH X3MX33 anjaarail Oalican anmapatyyasiH Too 11 Oytoy 24.4% Gomx
4.4%-nap caibkupcaH Y3YY/IRITYYI TyC Tyc rapcad 6aitB. MeH cypanraanj xamparacas 45
aMbCTAJIBIH ammnapatblH 2 Hb araap, XY4YWITOPerduiiH MapajiThiH ajfaa 3aak axHUIaxryH
Oaiican OereeJ HUMT rIMTIHUNAH 67%-uir 3337k Oaiican. UitmMa XydunTeperdyuiiH mryram
XOOJIOWH OUTYYMKHHTI IIaNraH XYYHJITOPOIdUuilH MAHOMETPUMI COJIBXK, XYYHJITOPOrduitH



JApAITHIT XABUIH 001Tr0coH. MeH araapblH KOMIIPECCOPBIH M3MTIMUAT OHOIIOH, THKIIUHH
OJIOKMIT COJBX XIBUHH aXWIaraaHa opyyJicaH. YYH?3C Xapaxaj aMbCrajblH amnapaTbiH
03J19H OallIbII XaHTaH aKWIUIaXal XYYUITOPOrduiiH XUHH CUCTEM, araapblH KOMIIPECCOPBIH
X9BHMUH YHJI ayKHJUTaraasy ayxai om [6].
Y1 TOHIUIMIH TAMTAII, caaTibll Oyypyylax YHUIJDINGp Japaax apra Xd3M>KIdT aBaxbIl
3eBJIOX OaitHa. YYH/:
1. VYpbauunas copruiiiax y3isr, TEXHUK YIIYWIr3T TOITMOJ XyralaaHa XUk YHLIITIOX.
2. HlaapmraraTtaii ca03T XIPIrcauiT YHIIBIPUIH 3aacaH XyralaaH COIuX.
3. X9BUIH aXWularaanj XsSHANT TaBUX 30pPWJITOOP TOTTMOJ XyramaaHja [Iajrair
TOXUPYYJIraJl XaMpyyJax.
4. XopaB WaNranaT TOXUPYyAraJ TIHIPITYH TOXHOII0I] slapaiTaid apra XaMx33 aB4 XaHraH
HUITYysary Oaiiryysiaratait XaMTpaH aXXHUIaX 3aaBap 36BJI6ree aBax.
5. IHanrant TOXUPYYATBIH Japaax 3acBap TOXUPYYJITHIH MIPTIKIMAH Oaruir OypayyIdx spx
3YMH OpYMHT OYpAYYJI2H YaJaBXUXKyyJiax.

Awmbcraneia annapatan Fluke Biomedical xommanuitn VT Plus HF 3arBapein xuiiH
aHAIM3aTOpaap XUHUCIH XIMKHITHIH YP TYHIDIC aMbCTAIIBIH alllapaThIH YIT TIHITHIH TIMTII
CaaTIIbIH Cy/Ialraa XuiK, YHAIIJIT, IYTHAIT OTeB.

Cypanraann ambCrajblH anmapaTblH HUUT 6 Oymor 21 XoMIHMHAH Y3YYJRITYYII3C
YYLITUH J1aX XUWH 33JI9XYYHUH yTra, aMbCTallblH XaMIMIH MX JApPalThIH YTTYYJBbII aB4 Y39B.
[anranT TOXMPYYNTbIH Yp AYHA WIAPCOH aljaar 3alpyyiDK, JaXWH XAOMKWIT XHUHCHI3P
X3BHIH Y aykuiiaraaraap XaHrarjax oairaar XaM>XKWiT, TypIIMITaap TOJOPXOMICOH. Y YHI!
YYIITHH J1aX XUHH 3379XYYHUH Y3YYIAT Hb XOBUMH OOJICOH 5, aMbCrajiblH XMHH XaMIHIHH X
JAPAITHIH Y3YYJIIIT X3BHIAH 00JIcOH 2 6aiiHa. HUIT TOHIAIYH anmapaTyyablH Y aKuiuiaraa
y3yymnar tyc Oypadp 11.1% 6omnon 4.4%-uap OyypcaH OaifHa. AMbCrajblH anmapaTyyablH
TeXHUK YHTIUITI), 3aCBap YHITYHITIAT TOITMOJ XUMX, 03J19H OalIJIBIT MIairax Hb anmnapaThiH
X3BUHH HaliBapTail yill aXkujularaar XaHraxaja uyxall HeJlee Y3YYJIdr 00J0X Hb J193pX
CyJlajraaHsl yp JYHID3C Xaparjaax OaiHa.
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1. P.9uxcypan up Monron yinceiH [IumkmdX yxaaH, TeXHOJOTUWH uX CypryyiauiH Dpuum
XYYHUI CypryyJMAr OMHIITMUH TOHOT TOXOOPOMKHUWH aIIMIVIANThIH UHKEHEPUMH aHTUNH
OakanaBpbiH 33parmid 2011 ona TercceH. Omoo Dpyydl MIHIUWH XODKIUWH TOBUUH DM,
SMHYJTMMH TOHOT TOXOOPOMKHUIH an0aHbl MAIPIHKUITHIIP axuwuiazar. Jpyysl MIHIUNAH
cayi0apblH SMHAITMHH TOHOT TOXEOOPOMKHMHUH XAOMKWII 3YWH YHUIVIIA3D CyAalraaHbl akKuil
XUk OaitHa. DpyyJl MAIHIUNH XOIKIMMH TOBUHH OM, SMHIJITUWH TOHOI TOXEOOPOMKUNH
anbaHbl APPraAdX DMHIITUIH TOHOT TOXO0POMKHUIH 1a00paTOPHIH XIMIKIIUIHH aHAJIN3aTOPBIT
aIlINIJIaB.

2. C.Opoanymyaa wp OXVY-piH HoBocubupck xoteiH HOTU-HITY  cypryynuiir
NudbopMalilnoHHO-U3MEpHUTENbHAS TEXHUKA MIPIIAKIIIP TOTCCOH. “JypXHMil OMOIaxuiraaH
OMWIATUIH Oara)XuiftH XIBUIH aKWJUIAraaHbl XSTHAITHIT CAMKPYYJIax 3apuM acyyaanr COABIIP
(Ph.D) moktopsin 33par xamraaincas. J[sa npodeccop 1omnroit, omoo HIYTUC-uitn DX C-uitH
CYpryyJibJ OMO TEXHOJIOTH, HAXUJITaaH XAMKIIUIH YUTIIIRD cyAairaa IUHKUITIIHUN aKni
XUk OaitHa.

3. A.Ilypreoaw up TUC Dpunm XyuHUH HHXKEHEpUIH cypryynuiir “Ilaxunraan cucteMuiin
aBTOMATXKYYJaJIT HHXKEHEpP MAIPraximdp TercceH. “llaxmiaraan sHepruiiH 4vaHap, 331
TapMOHUKHIH aryyIaMkHiiH cyaanraa” c3a3dp Texuukuitn yxaansl 1oktop (Ph.D)-biH 39par
xamraancad. IYTUC-uitn 3XC-x 1998 onHoOC eHeer XypTdn ODMHIITUHH TOHOT
TOXOOPOMKUIH AIIUTIAITHIH MHXEHEP MIPIMKIMMH Oarmaap axwiiax OaiHa. DMHIITUIH
TOHOTI TOXOOPOMKHUIH X3BHIH YT aXusularaar I33UUTYYJDX, HaM XYYIDJUWH LAaXWIraaH
DHEPrUiH 4YaHap, HaM XYYIJIMHH Traszapayyira, CHEKTp aHaju3, Cylep KOHAEHCcaTop,
AKKYMYJIATOp XOEPBIH aXWJIaraaHbl XOCJOJBIH OHOBWIOJ 33p3T YHUIJIIPIP CyJairaa
HIMHKWITIIHAHA KU XUIDK OaifHa.



