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OPLINJI

Momsron yiceiH uX Xypriaac “AJceiH xapaa-2050” Morron YICBHIH ypT XyTalaaHbl XOTXITHIH
oomtoreir 2020 onwr 05 myraap 13-Hbl efep Oatnacan 0ereej; sH3 OOMJIOTBIH OapUMT OMUUTT MOHTrOI
VIICBIH XOKYY/I9X AYHJ OOJNIOH ypT XyralaaHbl XeTeJI0epHIT TIBITYYIICOH IOM.

OH> 0apuMT OWYUIT HUWTAM, SIAWIH 3aCTHIH HOXIION Ol UIbIH IMHKWITISH TYJATYYPJIaH 3H TIPTYYHI
MIFHIBIPIIX acyyAIdyyAbIH HIT Hb ©pCeNIeX 4YajaBap OYxuil, eHAep TEXHOJOTH] CYypWICaH dAUWH
3aCTUHH canbapyyIbll XOTXKYYJDK, SAWHH 3aCTHMAH OYTHHMHAT OJIOH TYITYypT OONTOX SBIAT MOH TIXK
3aacaH Oaiijar.

OMuiH 3aCTUHT XOIKYYJI3X 30pPWITBIH XYPIdHJ Xapuylylaratail yyn yypxailr Xerkyyix,
0O0JIOBCPYYJIANITBIH TYBIIMHI HAMATAYYIdX aCyy[UIBIl YyXadwlaH aBu Y3COH IOM. DHY YHITIIIP Yyl
yypXailH TOMOOXOH OpAYYIBIT 3IWHH 3aCTHHH JpIaiTdJ OpyyJlaxJaa OJIOH YICBIH CTaHIapT, XOM
XOMXKIOT YaH]JIaH MOpAeX, yyJ YypXalH TYYXHH dJUHT OONOBCpYyyJiaH, HIMYY ©pTer IIMHTACOH XYHJ
YIIIBIPIIUIT OaiiTaib OPYHH/ 3IJITAH, TOTTBOPTOH apra 3apuMaap XerKyYJdX, XOpeHTe OpyYIalThIH
JOBIIUITAT XAJIOIPYYIUIT IOMKHUX, Ta3pblH TOC OOIOBCPYyIaxX YHIIBIPUHUT OapbK, TYYHHH A3 OYTHHIH
CYJDKIOT Oairyynax, He(Tb-XUMHUHH YHIABIp Oairyynax 33par OJIOH 4YyXall 30PHITHIT JI3BIIYYJIOH
TaBbCaH IOM.

Mownron Yacen Ux Xypner 2021 ol 106 myraap Torroonoop 6atnarmacad “LuHd copraaruiin
00/UTOT0”-bIH XYPI9HA XYHI aX YHIABIpWUUH canOapT ak YWIABIPUHH canbapT IPBIIMITIT TEXHUK,
TEXHOJIOTH/J] CYypHJICaH, HAMYY ©PTOT IIMHIACOH YyI YypXaH OyTISIIIXYYHHH XIMIKIIT JI3ILTYYIIDH
spadc OasuruitH OatairaaT HEOLUHI apBIKYYJIHA TICOH 30PHITO TABUTACAaH 0ereex 3HY 30pHITBIH
XYP23H “OpmdHaT yinaesp” TOYI-bIH yp amrmiir HAMATAYYIDX 30pWIT00p YyI yypXai-MeTalypru
XUMUAWHH HOMYY OPTOr WIMHTACOH OYTIdIVIPXYYHUH YHIABIPISIMMH [OTLONO0p /33CHHH  OaspKkman
OonoBcpyysax YHIABIP, HMCAIACIH XYAPISC KATOABIH 33C  YHIABIPIAX/-bIr  Oaiiryynax, ...Xap
TOMOPIIOTUIHH YWIABIPIAIMNAT Jaranjax YHIIBIPYYAUHH XaMT XOIKYY/DK TaH OyTioradxyyHHH
JOTOO/BIH X3P3II3AT XaHrax, ...OlyTONTOHH OpABIT TYILIHUIJISH 33CUiH OashkMan 00JI0BCpyynax YHIABIP
Oaliryyk KaToABIH 33C, alT, MOHTe 33p3T HAMYY OpTer HIMHIAC3H OYTIITIIXYYHHUH YHIABIPISIHMT
HAMOTAYYIRX, ...TaBaHTONroWH HYYpC OaspKyynax YHIABIPHUT alllUriaiTaj OpyyJDK, OpABIT WX OypdaH
alIuriax HeXUeNuHr OypayyidX, ..I'a3pelH TOCHBI OYyT3IIPXYYHMH HMMIIOPTBHIH Xapaar Oaiibir
OyypyyJDK, HOTOOIBIH TYYXUH 3437 TyiaryypjacaH ra3pblH TOC OO0JIOBCpyyJax YHJIIBIPUHUr Oapbx
OaiiryynaH HeTb-XUMHIH aX YHIABIPUIH CYypHIUT TaBUX 33P3T 30PMIITHIT I3BIIYYJISH TaBbCaH OMIII.

VYyn yypxail, XyHI YHRIABIpUKH candapT Oaskyyiax 000X O0JOBCpYy/ax YHIABIPYYAMNUT XOTXKYYIIIX,
TEXHHUK TEXHOJOTUHUT OOJIOBCPOHTYH OOJNTOX, IIMHD TEXHOJIOTH, HMHHOBAIIM HABTPYYIIX SBAAT Hb J33PX
00/TOrbIH OApUMT OMUTYYID.1 AIBIIYYIICIH 30PHITYYIBIT XOPIMKYYIIXIL 4yXajl a4 X0JIOOrI0ITOM FOM.

Witmp Oup “Baspkyynax, OoJoOBcpyysax YHWIABIPYYARA X3PIIVIBTA3X YHACOH OOJIOH naiiBap
TYYXHH 31, TIAMIPHUUT T0TO0I00C00 OYypAH XaHrax OOJIOMMKHUH Cyjaairaa” C3A3BT 30BJOX YHIUKITII
Y3YY/PX @KJIBIH XYp39HI MOHron OpoHI YHI axwuiaraa sByy/DK Oaifiraa Oaspkyymax OoOJIOH
OoJOBCPYYJIax YWIABIPYYA, MOH OWPBIH HPIIAYHI IMHHIIP Oapurmaxaap TeNeBIOrnex Oaliraa
YHIABIPYYAUIH TEXHOJIOTH, X3PITIIdTAYK Oaiiraa YHIACOH O0JIOH AaiBap TYYXHU 3UIH CyJqairaar Xuibk
J9PX YHIABIPIDIUIH YHACOH OOJIOH NaiiBap TYYXUH SAYYOUHUT 35X OPOHAOO TEXHOJOTUHI CYAJIaK,
UMIIOPTHIH 00JI0H MOHTOJI YHIABIPIIX OOJOMIMKTOM YHICOH OOJIOH maiBap TYYXHH 3IUHH €pCeimex
YaJBapblH CyJalraa, 5AUNHH 3aCTHIH Yp allllMiH TOOLOOT SHAXYY aXJiaapaa XUk TYHIPTIAI).
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HAT'IYT33P BYJIST. MOHI'0J1 OPOH/I YWJI AXKUJIJIATAA SIBYYJIK
BANUTAA BASKYYJIAX YAWIAB3PYYAUNH TEXHOJIOTH, X3P3IJIAT 19K
BAWT'AA YH/ICSH BOJIOH JAVBAP TYYXUH 3/IUMH CYJAJ/ITAA

Mosnron VYiac VYyneiH Oaskyynax “OpIdHAT YHIABIP’-39C OXIDITIH  TOMOOXOH
Oaspkyynax yHiaBIpuitH Tyyxwir 20-p 3yyHaac OWuMX HMpCIH. OHeerwitH Oaiimymaap MaHai
yncan 1705 ammurnanteiH Tycraid 3eBIIOepen OyXui ax axyil HIDKYYH ait, 33¢, HYYPC, JKOHIIL,
MOJIMO/ICH, Taiip, TSHT 001, TOMPUIH XYAPUUT TOJUIOH OJ00PIIOH, OasKyyIK OaiiHa.

Tycraii
36BILG6PEN
Too Too ra XyBb

BYrA, 242 381 1,337,531.6 100%

BHXAY 133 163 374,384.0 27.99%
BupmuHuii Apayya, 26 47 89,884.7 6.72%
Kanap 14 24 255,180.8 19.08%
XOHFKOHT 14 29 85,448.7 6.39%
Cuuranyp 13 53 326,519.2 24.41%
BHCY 12 17,391.4 1.30%
oxy 5 2,490.4 0.19%
Fonnang 12 105,723.1 7.90%
Wx BputaHu 6,038.7 0.45%
AscTpanu 22,004.3 1.65%
Weeluaps 19,929.2 1.49%
XEHIY 603.9 0.05%
AHY 2,442.3 0.18%
AncH 3,015.1 0.23%
Tiokcembypr 13,528.2 1.01%
OXY, BHXAY 475 0.00%
OXY, BHCY 118.2 0.01%
Ceitwenc 375.2 0.028%
Bonrap 3,700.9 0.277%
Taitnang, 3,027.9 0.226%
Wx BputaHm, BHXAY 54.2 0.00%
Bepmya, 1,273.3 0.10%
Manaiia 2,416.5 0.18%
BHpMHUIA Apayya, CHHranyp 1 1,934.0 0.14%
3x cypsamyc: Feonozu, yyn yypxaiin kKadacmpsis xanmac, AMITT

3ypar 1. 1. Tycraii 3eBueep.iniin T00, Tycraii 3eBmeepeJi 333Mmnrd ragaaasin 100% xepeHre opyyaaarraii
AAH-yyn

J3amwmry Tanbait

®Anr WHyypc ®)Konm MTemep M™33c MIsutGonm Mbycan

-
o

-

B R R BB RBRBRENNNNNW®®SS

BHNNBRBRREBREO®WAEN®W

Onooroop MaHail yJCBIH HyTar APBCrIPT ammrt MaintManbiH 80-aan tepauitH 1000 opuum opx,
8000 rapy#t mipanyyn torrooracos. 2007 ousl YUX-niin 27 ayraap torroonoop “Crpareruitn
OHJIOp a4 XoJ0ormos OyXwid Oopa’ -YyIbIH KAarcaaiThll OarajcaH 0eree; amivrT MaJlTMaJbIH
TyXai XyyJIbJ TOJOPXO0H 3aaIThIT OpyyJIcaH Oaifiar.

baspkyynax yHaaBapyya yin axwiaraanaaa ['a3peia XoBIUH Tyxai XyynuitH 49 myrasp 3y
“...awuem MaimmanelH opovle Uudxic OYpIH, OHO8UMOU auwiuenax..” TACOH 3aaNTHIT MOPIeX
maap/iarataii. ['9x133 opal Jaxp almrT 3pAACUNAH aryynra Oyypd Oaiiraa 3apuM OpIBbIH XYBB]
TOTTOOT/ICOH HOOIMUT K OYyprH amuriax, O0JOBCpyynax YHIIBIPIDIMAT XOMKYYIdX
miaap/iIarblH XYpadHA:

a.  UYanap Oararaii HyypcHiT 0aspKyysax, KOKC OOJOH maxMai T YHIABIPIIX
b.  3acwuiin GashkMal 0OJOH raH MIMPIM Xaiiax YHIIBIPHUAT XOMKYYIdX CTAPTETUitH
Tajylaap Cyjajiraa MHUHKUITIIHUN XU 3pUUMTINA XUHATIK OaHKa.

Yyuuii Hor Hb “Baskyynax, 00710BCpyyiax YHIABIPYYIRA XIPATIATAX YHACOH OOJIOH aiBap
TYYXUH 37, TOArI3PHUHAT JOT00A00C00 OYPIH XaHrax O0JIOMK™ CHIIIBT FHIXYY CyJalraaHbl aXkKuil
I3 Y39 OOJIHO.
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Tyc cypanraansl axiaap Monron VYiican yil axuiularaanbl sBYyJDK Oy YHIABIPYYIUNH
OHOOI'MIfH Oaiifan, TYYHI X3pAIJIdIIPX YPBAJDK, LAAIIM] TeNeBIeraex Oyl OoloBcpyymax
YWIABIPUIH — ypBADKUMH — X3porm»d  maappiareir  [El-uitH mMomdamn,  Oaskyynax
YHIABIPYYAUMH TYULDTIAI TYJATYYpIaH Yp AYHA IAHXKWIT? XUHI).

2019 onsl Gaiimmaap MY-a 109 Gaspkyynax YHIIBIp YT aXuiaraa siByy/k 0OaiB. YYHI:

- antHH 17,

- TempuiiH 39,

- Xalunyyp >koHIIHbI 20,

- XOJHMOT METaJUIBIH 10,

- 33CHiiH 4,

- rIHTOOIABIH 4,

- HyypcHui 6 60J70H Oycaa YUTTAIUNH 6.

Daranpadc eHrepcoH 2 Kuia O0JICOH Iap Taxaj, TYYHTIH XOJIOO0OTOM JIIXUUH IPAdC TYYXUH
SAMMH 3aX 393JI7 rapcaH eepuienT, MoHron YIChIH TaTBap 3pX 3YHH OPYHOOC MIANTraajiaH
LOOHTYH YIJIIBIPYY YHI aKuiljIaraaraa 30rcooroo;i oaiHa.

A
XK i
416
i
e 3 XX
17
YA y
b A ¢
ANT
N/ d : j . S
- £ BONOP (Uaxuypuin ucan) * TemeP * XAVWNYYP KOHLL Y | UATAAHTYFANTA - FSHTEONA Y X manran 2 AR
¢ 1 b 4 )
3 X rautsonn XK 33c LAFAAH TYTANTA }\ [ XOnUMOr METANN * HYYPC * UAP

»

Ox yyceop: X.JIxazeabaamap “Yyn yypxaiin canbapvin eneeeuiin obaioan”, “Opoac bonoecpyynarm — 2022”7 onon

VACHIH OHOJL NPAKMUKBIH XYPAbIH 2Mxomedn, 2022 on, Yaaanbaamap xom
3ypar 1. 2. MonroJ Yicaj yils1 askuiiaraa siByyJjk 0yil 0asekyysaax yHJIBIpYYIUHiiH TOPeJ, TapXajaT

DAraNpaIdC  TOPOIKYYIIH Oashkyynax —YHIIBIPYYIRA XOPIMJIdTIAK —Oaiiraa  TEXHOJOTH,
YPBAILKHIH TajgaapX M3I3JUIHIH Cyairaar 3HIXYYy OyJISTT HATTTAII).
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1.1. BASIKYYJIAX YWJLIBOPYYJIUMH TOPOJI, XOPATJIAI 1K BY YHIACOH
TEXHOJIOTH

DHAXYY CyJairaar XWHXIP3 0700 aXWUIaX Oaifraa Oasokyynax OOJIOBCpyysax
YWIABIPYYAUNRH CTaTUCTHK MDJP3JUIMHT OOJOBCPYYIIK, JapaaX XYCHATTYYAS Y3YY/L133. YYHA
YHIABIPYYAUNRH HIPUUAT TAOMIATINIIYH OOIHO.

Xycnarr 1. 1. 3acuiin Xyap 6asukyy/aax 60710H KaTOAbIH 33CHITH YIlIABIPYYI

AIMATT MAJITMA

OMHeTO0Bb Xanborn Oroy TonToil 36'500'000
33c Opxon bagn-OHgep SpSHITHIIH 0BOO 2095 (KaTOMBIH 33C)
33¢ OpxoH BasgH-OHp16p OpA3H3THIH 0BOO 10000 (raTOMBIH 33C)
33c Opxon bagn-Oumep OpA3H3THIH 0BOO 32'000'000

Xyenorr 1. 2. 33cuiin 6aszKMaIbIH CTAHAAPT

o
33p3r % Pb Zn MgO As
I 30 5 03
| 2 5 03
B = 5 03
| 4 B 5 03
26 5 03
| 6 R 5 03
24 6 9 5 0.4
23 6 9 5 0.4
22 6 9 5 0.4
21 6 9 5 0.4
20 6 9 5 0.4
18 7 10 5 0.5
16 7 10 5 0.5
14 8 10 5 X3I3I3K IHITIHS
“ 12 8 10 5 X3I2MMIRK IHITTHD

Mowuron VYicaa yin axwinaraa sByy/bK Oyl 33cuifH Oasbkyynax yinasapyya 0,2-1,0%-uitn
aHXJIard aryyiratai Xyapudr Oasokyyman 19-23%-witH aryynrataii 33cuiiH Oaspkman Oyroy
8, 9-p 3opormamiiH  OasHKMaJBIT  TOTTMOJ  JKCIIOPTOJIOT. XapWH KaTOMBIH  33CHNH
YHIIBIPYYAUMH XyBbI 99,9995%-uitH 35¢ yitnaBapiaxk OaiiHa.

XycHart 1. 3. AJTHBI YHACOH OPABIH XYIIP 00J0H IOPOOH OPABIH YJIC 0asKyyaax YHIABIPYYA

Amurr . . XY4HH Yagan
T T TS Aiimar/xor Cym/ayypar Tanoaiin HIp .
Ant CoamaHr) Mangan CyXurru -
B.yitnasap 2'500'000
Anrt ComaHm Basaron Bopoo Vycrant 5795289
Ant Tes Kaprananr Hapawu Tonroi 81,000
Anr Bynran Tammur Ilaraan map 56,596
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Amurr . . XYy4uH yagaj
AT T T T AjimMar/xoT Cym/nyypar Tanoaiin HIp TH/RHLT
Adnt CamHr? Basnaron IaraanaymyyTeiH-AM 8,300
Ant BasiaxoHrop basiH-OBoO [laraan naxup 15,000
Ant TeB 3aamap bapxun 12,000
Adnt JyHaross OpmsHdnanai [lapra oBoo 25,400
Adnt Ten 3aamap Boapx yyn 41,400
Ant 3aBxaH JlepBesnkuH basiH-Ajipar 980,000
Ant OMHOroBb Manpain-OBoo OJI0H 0BOOT 585,000
Adnr Hapxas-Yyn ii(;IHFOP, [Hapsis [Maa3zraiT 30,000
Adnt Ten Apxyct Ap Goromn 5,000
Adnt OMHOroBb Masnnan-OBoo XypaH Tonroit 300,000
Anr BastHxoHTOp Basua-OBoo 3,040
Anr CnaiHD Mannman 20,000
Ant basHxoHTOp bemberep AjI THb! G2y ax -
y#HIIBaIp
XycHarr 1. 4. Tempuiin Xy13p 0asKyyJaax yHJIIABIPYYA
AIIUTT MAJITMAJIBIH . . XY4HH Yajgaj
T Ajlimar/xor Cym/nyypar Tano6aiin HIp A
Temep l'oBb-AnTaii REkh | Tasu HYYp 9,000,000
Temep CoamdHr Epee Basaron 6,000,000
Temep ComeHr? Xymp TemepTait 1,500,000
Temep HopHon Xanxromn upsH 0BOO 1,500,000
Hoiiton 6aspxyymnax
Temep Hapxau Yy Japxan B — 1,400,000
Temep Hapxan-Yyn XoHrop Temep Touroii 1,200,000
Temep JyHIroBb basimkapranan OpasH 1,200,000
Temep JopHOTOBB Janrapax YauaManb 1,100,000
Temep Tes Basimxapranan 3yYH Laraad xomryy 750,000
Temep JopHOTOBB XaranOymar Onctait 750,000
Temep XoHTHI Hapxan Hf) HTOH asviyysax 620,000
YiIIBIp
Temep XoHTHI Hapxan Baprunr 600,000
Temep XoHTHI Bbop-Onnep Hf) ToH baskyynax 510,000
YHILIBIp
Temep Apxanrai TyBUIpYYIIX Temep Touroii 500,000
Temep CoamaHra Xymp Temeptoit 500,000
Temep Apxanrai TyBUIpYYIIX MeHTeH 193K 500,000
Temep CoamaHra Epee XaHarawr 500,000
Temep XoHTHI Napxau Xuyyp ait basokyyax 500,000
YHIIIBIp
Temep XoHTHI Napxau Xuyyp ait basokyyax 500,000
YHIIIBIp
Temep XsHTHI Japxan XapremepTai 300,000
Temep Cyxbaarap Yynbasu IaxuypT 0BOO 300,000
HotiTon 6asoxyymnax
Temep HapxanYyn JHapxan vibaEop 300,000
Hoiiton 6aspkyynax
Temep HapxanYyn XoHrop yibEop 300,000

JKuy: Kuwzs 6012001c mMOMOOXOH YULOSIPYYOULH MIOIINNULE XYCHISMIIP XAPYYAAE
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Xyenort 1. 5. Xaiinyyp soH1 6asiKyyJaax YHJIABIPYYA

AU LML L 15 AlMar/xor Cym/nyypar Tan6aiin HAIp PO e
TOpe.I TH/ KA
Xaitmyyp KOHII XoHTHI Hapxan Bop-Onnep 450,000
Xaitmyyp KOHII JopHOTOBB Jamamxapranas é[e;{naHmapranaH CYMBIH 300,000
Xaitmyyp KOHII XoHTHI Bop-Ounep 16-p xynpuitH 6uer 150,000
Xaitmyyp KOHII JopHOTOBB HxxoT Xaiinyyp PKOHIIIFEY 150,000
OaspKyyIax YHIABIP
Xaimyyp *KoHII I'oBbcyMO3p bastHran nyqUHH HOPTHHH 136,400
AHTHHH TOHN
. N Xalinyyp »KOHIIHBI
Xaitmyyp KOHII JlopHOTOBB Atipar Gasmiyynax yiLIEop 100,000
Xaitmyyp KOHII T'oBbCYMO3p [TuB33r0BH Xailyyp PKOTHIIIHBL 90,000
OashKyynax YHIIBIp
Xaiiayyp ®oHII Cyx0aarap TymaHDOIT Xaiinyyp »OHII 50,000
Xaimyyp KOHII XoHTHI BarHopos barropoIx . 50,000
OashKyynax YHIOBIp
. Oprenuii xyapuita 12,
Xaimyyp KOHII JlopHOTOBB Opren 15-p Guer 41,850
N N Afipar cyMbIH
Xaiiayyp ®KoHII JlopHOTOBB Atipar Sasicyynax yiLIEop 40,000
Xaimyyp KOHII JopHOTOBB Jamamxapranas Basokyynax yinaBap 40,000
Xaitmyyp KOHII XoHTHI Japxan Xaxyy ynaaH 36,500
Xaimyyp KOHII XoHTHI Japxax Xaxyy ynaaH 27,000
Xaimyyp KOHII VYnaaunb6aatap Baranyyp Baranyyp nyypar 25,000
Xaitmyyp KOHII JyHaross Anaanar XyXKUPTBHIH aM 15,000
Xaiiayyp ®oHII XoHTHI Hapxan - 12,000
Xaimyyp KOHII Tes Bassamanrap JKonmm Tonroit 10,000
Xaimyyp KOHII XoHTHI Iammap B?quTHHH Oasmicyysax 10,000
YinaBaIp
. Xaiimyyp SKOHILIHBI )
Xaiinyyp >KOHII JopHOroBb Jananxapranan Gamiyymax YHIIESp
Xycnarr 1. 6. HoliToH opunHA HYYpC 0astKyyJaax YilaaBIp
XY4uuH
Ne Komnanun Baiipaan qajaaJ, TexHoJorn Ye Maxuaraan
cast/aKuJj
2 OYTI3TAPXYYHT XYHI
+
Ouepxu Pecypc, GUMHerOBL 3 TR OPYHBI THJIPOLUKIIOH e et | et
1. | Yxaa Xynar aimar, Llorr _ MyIlryua _
o 5=15 yc, 1Th=1501 YYCBIp33C
KOKC)KHX HYYPC Lpuuit cym aHrmIyyp+0araHan
(dbnoranu
Mourons Adt
(MAK) XXK, OMHeroBb 1 mvram x 3-H OYTI3rIPXYYHT XYHA | YypxaiH
2. | HapwmitHCyxalT aiimar, _ Y OpPYHBI THIPOLMKIOH mryypaa, yepuitn | BHXAY
CYJT KOKCIKHX I'ypsautsc cym | MeXaHHK (IioTaru LYTJIyyJIcaH yc
HYYpPC
Cayc I'obu Cannc eUMHOFOBB D= | Tymame s Yypxaitn o | e
3. | XXK cyn KOKCKHX | aitmar, LIYYp3J1, YepUiH
1.2 AHTHITYYyP reHepaTop
HYYPC I'ypBanT3C CymM LyTJIyyJICaH yC
Ocex 300oc XXK, |OwMHerosb 2 OyToOrIXYYH XYHA VYypxaitn
. 1 myram X | Op4HBI THUAPOLMKIOH+ ., | duzens
4. | cynm KOKCXHX aiimar, - LIYYP371, YepuiH
=15 MYIITHA aHTHITYyp+ TeHepaTop
HYYpC I'ypBanTac cym brotaun LyTIyyJICaH yC
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XyuuH
No Komnanu Baiipaan qagadi, TexHoaorn Ye axuaraan
cast/aKuJ1
YuHrucuitn Xap HP PHOTOBb . -
aiimar, 1 myram x lazpoia rynnit | TeBuitH
5. | Ant, apunm -
o Hanamxkapranan |=1.2 1PBIP yC Opuum xy4
XY4HHUH HYYpC
cyM
Wapsir Fox, . Zlfl pxan Yy 1 myram XYHI OpYHBI TeBuiin
6. |’puMM XY4HUIt aiimar, lllapeia
0.6 THPOLIUKIIOH 9PYUM XY4
HYYPC TOJI CYM
En ITosep, Owmnoross 1 mryram,
7. aiimar, [{ort Tynaax
KOKC)KHX HYYPC . 1
IPIOUH CyM
OMHeroBb
Tym>3H 3ar, o
8. aiimar, L{ort Tynaax
KOKCXHX HYYPC .
IPIOUHI CyM
T'oBecyMap
9. (PG, LI aiimar, [1IuB3> I myram TyHaax
HYYpC 1.5
TOBb CyM
JlopHOroBb
10. Aunp, opHM aiimar, Tymaax
XY4HHH HYYpC Hanamxkapraigan
cyM
Psn X5 391 Xyi, I[P PHOTOBb
11. | spumm XyuHHHA — Tynaax
' HYYDC Hanamxkapranad
YYP cym
Monronuan Koan | ©MHerosb
12. | KimunuHar, aimar, Tynaax
KOKC)KHUX HYYPC Lorrmuii
Kgan XXK I[? PHOTOBE 1 myram Tynaax + Mymrua TeBuiiH
L LA 1.5 aHrmIyyp raoranu SPUYUM XY
yypxau Mannax cym ) yyp 8 P Y
Xyenoart 1. 7. Xyypaii opunna Hyypc 0astkyyJaax yiuasip
Xyuun AmurJanra
Ne Kovmnann Baiipian qajaJ, i TexHoJorn
OPCOH OH,cap
casi. K
Mownroneia Ant (MAK) XXK, . FGX-12, xeaenreest
N . OMHeroBb anmar,
1. | HapwmifH CyXaWT CyJ KOKCKHIX 0.45 2006.11 cap 00JIOH CyypHH
I'ypanTAC CyMm
HYYPC LIATTIYYP
2 Cayc I'oou Canne XXK cyn OMHeroBs aimar, FGX-48A omooroop
" | KOKCXHX HYYPC ['ypBanTaC cym yrcpaaryi
3 Mo Ou Ko XXK, Xemeertuiin | XoBJ aI/IMEll“, 3 2013.04 cap 21 x FGX-24A
KOKC)KHX HYYPC XeleeTHiiH yypxan
4. | Tongen Tpaitariae XXK Omnerosb %HMaF’ FGX-6
Hort Lpwmii cym
Te®uc Maiianar’ XXK, XoB1 aiimar
5. | XenieeTuiiH 3yyH X3CruiiH A .’ . 0.25 2011.04 cap FGX-6
XemeeTHitH yypxan
KOKC)KHX HYYPC
6. | Omuniin I'oBp [Inamenn XXK 2011.11 cap FGX-9
7. | Rongyuan Trade Co., Ltd 2013.11 cap FGX-12
HopHoroBs aiimar,
8. | Aparon UnTepramnn XXK Caitxanynaan cyw, 2013.08 cap FGX-3

Anar-Ouaep
AHTpaIUTUI yypXxai
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Xycnarr 1. 8. Bycan 6astkyyaax yiJaaBiIpyya

XyuuH
Amurr . .

Amurt maarMaa | Aiimar/xot Cym/ayypar Tan6aiin HAIp yaaan

MAaJITMAJIBIH TOPOJI
TH/ KA
XoauMor MeTan (AQg), (Zn), (Pb) XoHTHH OMHOPITIP MeHreH eHzep 160,000
XoauMor MeTann (Cu), (Mo) OpxoH basH-OHnnep OpIPHATHIH 0BOO 25,650,000
XoauMor MeTann (Cu), (Mo), (Au) HopHoross | Mangax [laraan cyBapra 14,600,000
/CapBaH cyxanT/

XonMuMoT MeTat (Fe), (Mo) Cyx6aatap | CyxGaatap CanxutsiH 60p 300,000

(Maranmax /W/) TOJITOM
X0JaMMOT METAJLI (Fe), (Zn) JyHATOBB I'oBb-Yrraan Xapaart yyn 450,000
X0JaMMOT METAJLI (Pb), (Sh), (As), Owmueross | Homron Xap Tonroit 132,000

(Ag)
XonuMor MeTant (Pb), (Zn) HopHon Ham6anbap Vnaan 900000
XonuMor MeTant (Pb), (Zn) HopHon Yoiibancan Bypraz tonroii 40,000
XomuMor MeTast (Pb), (Zn) BasH- Horoonnyyp Jynaan xap yyin 300,000

Onruit

X0JIMMOT METaJLT (Pb), (zZn) JyHIroBb Basimkapranan | Llaraan Tonroii 100,000
I{araan Tyranra Sn XoHTHI Isuxapmanpan | basamon
HaraanTyranra Sn Tes OpmeHd ABnapaHT yyn 60,000
HaraanTyranra Sn XoHTHHI OMHeIIITIP OMHe AP 25,000
Iaraanryranra - (Sn), (WO,) XoHTHI [puxspmangan | XyxxaaHn 150,000
TSIHTOOII X
[araanryraira - (Sn), (WO,) XoHTHI Ipaxapmanman | XyxKUXaHbI Xyaar 900,000
rSTHTOOJIT
Hatip Zn Cyx0aarap | CyxOaatap TeMepTHiiH 0BOO 300,000

[aamma ammrt MaaTMaiablH TOpes TyC Oyp I33p I33pX YHIABIPYYAMHH OaspKyyrnax TEXHOJIOTH

3dapUMbIH XYBbJ OI\/’IPOJII_IOO Ty 6YH3FJ'I3H TOMOOXOH OpAyydaap TeOJIeoJioell 60)'[1"0)1(, cyaajraa

XUAWID).
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1.1.1. 33cmiin Xya3p OasKyyJ1ax TeXHOJIOTMIH YUT XaHAJIara

3acuilH Xyapuir OasKyynax Aapaax apryyl HHMI33] OOJOBCPOHIYH OOJIOH XOIXKIK HPXKII.
YyHx:

1. Xenyy./3H 0askyyJaax ¢uoTauuiiH apra

Onortanmiia apreiH naTeHTHIT 1860 oHx anx AHrnuiH XalHC TAA3T 3PAIMTIH aBcaH OaifHa.
Flotation r33r Hb X6BOX I'ICAH aHIIIU YT 06ree;] TOCOH, XallbCaH, X0O0COH 'K I'ypBaH YHUIIIDIIIIP
XOrKIK UPCOH OaifHa. DAranpa3C XaMIHMH OpreH X3PAriIdkK HUPCOH Hb XO06COH (roTauu oM.
XeoceH (roTany Hb 33CUUH XYIPUIH OasKYyJIadThlH YHICOH TEXHOJIOTH FOM. 33CHIH dPJICUITH
OYTIPAC Xamaapd 33CHUUH OasOKYYIAITBIH TEXHOJOTHWH SH3 SH3BIH CXEMHUUT alllMIIaH 33CHHH
OaspKkMmanl TapraH apjar. 33CHHH XYIpHUAH OasyKyyJalThIH TEXHOJOTHHH CXEMHUUT YHIICOH-
XSHAJITBIH- I[PBIPJAIIOHUN- cairax (CEeJNEKIM) I3k aHrwigar. OHeeruiiH TEXHOJIOTHOp XYIIPT
naxp 33cuitH aryynra #b 0,3-0,4%-nac gaa1 GaiiBan yHIABIPIIMNAH a4 X00OT/I0JITOM IK Y39K
OaifHa. 39CcUiH XYApUNT OaspKyylaxaJ XUMHUIH ypBaDK dyXall Yypar TyHIDPTrasr 0a 3HY Hb
LyTJyyjard, Aapard, XeecpyyJsrd I'3K I'ypBaH TepeJ XyBaarjar.

3acuilH XyIpuiH OaspKyyJalThblH TEXHOJOTUT TOJI allMIyiajiar TOHOT TeXeepeM)K Hb
doToMauH 0M. DpAHAT YnABIpuitH O6asbkyynax ¢gadpukr 0.4, 1.2, 6.3, 8.5, 16, 25, 30, 42.7,
45, 100, 127, 160 M>-bi 33MIXYYHTIH 318 mmpxsr ¢iaoromamuH axuwax OaiiHa. Daraspasc
42.7 62100 m° dbnoromamua HE Metso-Oytotex, 30, 127, 160 M ¢aoromamue He Flsmidth
komnanuiix, O6ycan Hp OXVY-piH PUBC kommnanuiix OaiiHa. I'31o1 OroyTtonroil KoMnaHWH
Oaspkyynax YHIABIPT 160M>-1H 3MXYYHTIH 16 mmpxar ¢uotoMamussl, 5.5 MeTpuiiH
nuametprail, 16 MeTpuitH eHaepTai 4 MUPXAT KOJIOHBI (PIOTOMAIIMHBI CYypuiIyyixk 35 cas TH
XYZIpUHTr 60710BCpyyIIK OaiiHa.

YyH33¢ nyrHaar xuixaa OryToaroiH Teces DpA3HITUHHXIIC TEXHUK, TEXHOJIOTUIWH XYBb/1
JaByy TanTai OaifHa. YWJIABIPIACOH 33CHMH OasbkMaraa YCTYIDKYYJdX Iaapjjarataid Tyl
OaspKMaITBIT ©TTOPYYIIIX, MIYYH XaTaaxX MpOIeCcCHT sAByynaar. OpurH YeHitH 33CHIH OaspKyymax
YHIABIPYYA 33CHiH Oasbkmaniaa 65% XypTas xaTyyjiartaii 00oirox eTrepyysik, YYHUH mdapaa
HIYYH-XaTaax Yl akujuiaraa sparjax OaifHa.

OpuuH yeuitH 33CHHH XYI3p 0asKyyJ/1ax YHJIABIPYYAUIH XOKJIMAH YUT XaHJjIara

39CHITH XAPATTR? JKUIAIC KT 6COH HAMATIYK Oaiiraa 2HY YeI 33CHIH YIIIBIPYYI
XOTKJIMIH acyyAalil Aapaax YUT XaHJIarelr OapuMTIIax OaitHa. Y YHI:
- AmmwmrnanTsiH 3apjai 6aratail TEXHUK, TEXHOJOTH allTuTiiax
- TexHonoruitH namxiara Oypuir aBTOMaTKYyyJaH XsTHaxX
- Ammurt 3padc OypHifr suraxk aBax
- IlIunH> TeXHUK, TEXHOJIOTHHIT OHif OONTOX YHIIBIPIAII HIBTPYYIIX

“OpmauaT Yinaesp” TOYT-biH TexHOMOrM 0O0JIOH 3IMIH 3aCTHIH Y3YYJIITUNAT KU TecTai 10
rapyd IIXUAH TOM OaspKyynax YWIABIPYYITAIH Xapbllyylaxaa XyAdp OoJIOBCpyymaiT, 33¢
aBaJIT, 39CUIH Oas KMaJIbIH @0pUITH epTreep IyH ] XAOMKIH] Oalipiax OaiiHa.
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Monron VYnacan yin axwuiaraa sByyDK Oyd 33¢ MOpQUPBIH XYAPUUT OasKyylax
YIJIIBID ©OPUIH T'COH TEXHOJOTHUHH OHIUIOrTOH. 33¢ mOop(UPBIH OpAYYIbIH OPOH 3aii, mar
XyramaaHbsl OHOJIBbIH XyBHpan Hb CaH MaHya1 opAbIH IPaKTUK MOAENbTON Toxupaor Tyxainban
Fe;03, SnO, (Fe, Mn)WO, 33par HC31 YyCraxsa A0TOp OYycdA XaM YYCIUHH DHEPruiiH
koad¢unment 3.9-aac 3.3 xypron Oyypu, Haammg 3aBCpbiH OyCAIT XYBUPAIBIH MPOIIECC XYXIPT
YCTOPOTUMHH OpPYHMHJ SBargak 3HY Oycda Tepen OypuiiH cynbbumyyn, Kumms Hb: MoSy,
CuFeS,, FeS; yycax 6a xam yyciuiiH sHepruiin kodddunment 2,9-eec 2,0 xypTaa Oyypd, yycai
XYBHPJIBIH CYYJTYHIH IIAaTaH7 XYX3PT YCTOPOrdWiiH, KapOOHATHIH 0a Cynb(haThlH OPYHHI
XyBUpaJ sBarjaXx NOJMMETANYYyd YYCdX Oa YYCdNT XyBHUPNBIH TafgHa Oyc3J sBarmax 3Hd
IPOIIECCHIH YE/ XaM YYCIHIH 3HepTruitH kodppumuent 2,0 6oxron Oyypu OaiiHa.

1.1.2. Oy TOJT0IH OPABIH 33C-AJTHbI XYAPUAH 0asi’KyyI1aJIThIH TEXHOJIOTH

Owy Tomroitn OGaskyynax yimaedp Hbp Oy TonroitH Oyldr OpABIH 33C-alTHBI
nopdUpsIH XyA3p OOJOBCPYYJIaX OPUYUH YEHIH AIBIIMITAIT TEXHOJOTUTOW TAPTYYJdX YHIABIP
oM. XYIpUUT OaspKyyaaiTaz OdJITraX3 dXII3 TOJOPXOU XIMKIITIH O0NTON Hb OYTIIACHBI
napaa HyHTarjaaaa (GIoTau opyyJsIHa.

XeBYYJ3H Oasiakyysax mpomecc: 33c OOJOH alTHBI 3pACYYX Hb YHJICOH (hioTanuap aparjaax
OereeJl TYWMIPIH HYyHTarJanTaap O>SpACYYIUMHH yprajbil CYJUJIACHBI Japaa LPBIPIATIIHUN
dnoTanmuap YaHApPBIT JPAMOUTYYJIHD. L[PBIpmdarasauil ¢uioTanmiftH Oaskmall Hb ©TrepyyJidrd,
JapaiThlH IIYYTY?3p JaMKUH Oaspkmall XaJarajlax aryyjiaxaJ Xypumriarjgasa. [y#ipsH
HYHTarJIaIThlH TUAPOLMKIOHBl Xajdha Hb JaXWH LPBIPIAI3dHUM, OaraHbl KaMepblH
OYT3rI9XYYHTIH HUIIDK Tyc Oyp 8 mmpxar 160m° ¢noTauuitH MamHaac OypAdX rypBaH 3THA?
IPBIPJIAIII-XAHANTBIH  HIyTaMa  IPBIPIALARHA.  L[[IBIpiaran-xsHanThlH - OashkMmall — XaMm
OasbKkManTail HUHIDK TYMIPAH HyHTarjaaaTaH]l opHo. L[PBIpiairan-xsHanThiH Xasrjajl Hb XOBHIIA
yryapy Tyc OYpT33 COpBIVIOTJOH (IOTAlMIH Xasraal IMyriyynax Xaipuart opHo. DHA YHACOH
dnoTanuiiH XadraanTail HUMIDK eTrepyyisrd pyy ypcax opHO. 1-p 1PBIpidrasHuil OaspkMan
5.5M numamerp X 16 M eHmepT I LPBIPIAr33HUN  ¢uioTanMiiH  6araHaH  ¢uoTanuitH
XyBaapuiarduJ maxarjgada. baraHan ¢iuoTtanuiiH MaliMH Hb 3PYUMT X€ec-yraax OOJIOMKTOU
Tyl Oaspkmaliaac 4eseeJier/iCeH XOOCOH YYINYYJITHHH Ilamapxar X3CTUWTr Japxk OaspKMasiblH
YaHapbIl HAIMAIAYYIH?. baranan ¢uoTtauuiiH KamMepblH OYTI3IAPXYYH Hb T'YHIIOH HYHTariax
TIOPMHUMH THIPOLMKIOHB XalduaTtail HUIDK 1-p LOBIPISrIHUN  (QroTanmua 3praH  Opx
OaspKMaIbIH YaHAPBIT ADDILTYYIIH?.

®duoToypBaKyyad: basokyymax  yHIABIPT XOpOMUdIIRX  Xeecpyyidrd  0a  myriayynary
YPBADKYYABIH TOPOJI, HIOXOU 33p3T YPBADKYYIBIT aJiJ TOCTIH Oyca YHIABIPYYAUNHH MPAKTUK
ereryya 00J0H TYpIIMATYYIBIH YP XYHT YHAICIOH COHIOCOH OaiiHa.

Hloxo#r ¢motanuiin yen OynuHreiH pH Toxupyymnaxan ammuriax 0a 3ajarairaap TIdBIpIdH 2
JI0JI00 XOHOTUIH HeelTHH cuioca xaaranHa. [loxoir ycaap yim4isH MOX0HH cyy OOJITOH YaH/
xanranHa. [1loxoifH cyy Hb gapanTTail Xo€p mryramaap maxarjaax 6a Har myraMm Hb (IoTanuiia
XJCOI'T, HOTOO LIyraM Hb HYHTAIJIANTal Orer10He.
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@uoTalMiiH  ypBAKYY Hb OJIOH YJCBIH HUIIYYJdrusc xanrargaHa (Cytec rx  MoT).
Haiipyynaaryii ypBamkuiin 6 107100 XOHOTUIH Heell xaaranarjgana. [IMHr3acoH ypBamxuir Har
XOHOTMIH HOOLTINII3p XaJArajiHa.

BasskmaneIr  yeryi:kyyJdx, Xxaarajax, TIIBIpJIX: baranan ¢rnoranmiin OaspkMan  Hb
OTrepYYJIATYHN 66pHIH ypcranaap opHo. Tyc Oyp 23 MeTp nuaMeTpTdi 3pUUMT CYyIaTTall Xoép
eTrepyymaruua OasokMan 65% xaTyyruiiH aryyirarail O0JIToJI eTrepeej] MIYYTIDXHH ©MHe
XyTrajaTTail 4aHjJ Xajrainarjgada. ABTOMAT aXuwularaataii fapaitrar WYYITYYpT OaspKMaiibiH
yuiirmar 9% xyptan Oyypha. 144 M2 LIyyX Trajapryyrail Xo€p napairar myYJITYYp aKWillaHa.
VYeryiKyysdx X3CarT myyaTyyp OypT HAT Hacoc axwuwuiax Xo&p Jaxb HAcOC HeeLeH] OaiiHa.
basbkman etrepyyiard OOJOH XaAranax 4yaH Hb OashKyynnax YHIIBIpHiH Oapuira J0TOp
OaiipyiacHaap eBJIMITH XYHUTIH OOJIOH IIIOPOOH IIyypraHaac XxaMmraajiarjaHa.

1.1.3. OpmH>THiiH-OB00 OPABIH 33¢-MOJINOIeHbI XYAPHIiH 0asI’KyyJIAJITHIH TEXHOJIOTH

basokyynax yinaBapuitn tecnuidr “Mexanobp MHcTUTYT” TYHUATrX, 1978 oHm yiin
aXuiUlaraaraa SxJyyJIcdH. baskyynax yHnABIpuUMH Teced aHX 16 casg TH/AKWIT XYIdP
0oJ0BCcpyynaxaap XUHrICIH 00y eHeeruiiH Oaiinnaap xwuinjg 38 cast TOHH XyA3p O0IOBCpyynax
XYYUH/ YaJalj XYpCoH.

OpapiH amurnantsid xyranaana bY -t 6onoBepyyican xymp 19X 33¢ 0.89%, momubaen 0.022%
Oaiican aryynra xapraisat 0.435% 6a 0.016% 6ok Oyypcan OaiiHa.

baspkyynax yWiaaB3p Hb XyAdp OdATIAX Mpolece, YHACOH Oyloy XeBYYISH Oaskyyrnax
Ipolece, YCIYHKYYJIdX MPOLECC TIC3H YHACIH AAMXIIATYYJbIH TycIamiKTaill 33C-MONHUOAEHBI
XYIpUHT 60J0BCpyyIar.

Xymp 03JTr3X npouecc: DHI XYyApUHr OyTiax, HIMIIIMX, HyHTarjax, aHruiax MpoLeccyy.l
Oartnar. basbkyynax yWnaBsp Hb XyAdp 021TranuiiH 2 myramrail. 1-p myram He xuig 20,5 cas
TH Xy@dp OonoBcpyynaar. Tom, ayHa 6a >Kwkur racdH 3 marrail Oyrmant, 2 maTTai
HYHTarJaJThlH COHTOAOT CXEeM?39p aXuiaaar. 14,5MM XypTaiax YHAIMIDXYH OyXdIUIATTIN XYI3p
TypBaH OYTI3T/PXYYHT THUIAPOLMKIOHTON OWTYY HUKIA axwuiagar 140 M 333JIXYYHTIHN
0OOPOHIIOTT TIIPMYYIRA OpK HyHTarjarmana. HyHrarmarmcan xymp mx +0.2 MM-uiiH
Oyx2JuruiiH anruiiH aryynra >10%, -0.074 MM-uiiH OyXdJUITHIH aHTHIH aryyiara 60-63 %
0aiix mraapjanara TaBUTAAT.

XeBYYJ/I3H dastzKyyJiax nmpouecc: XoeBYYJI2H Oaskyylax Mpolecc Hb XaM 0asyKyyJaiT, 33¢-
MOJTHO IEHBI O0JI0H MOJTUOICHBI OAsHKYYIIANIT TACOH 3 IIUKIIIAP sIBATI/ar.

Xam Oasukyyaant: Xam Oaspkyynantaj ki 4-12 cas TH XyIdp 00J10Bcpyyiax XY4UH
yananTtail 6 cexku axusuiagar. TeXHOJIOTUIH CXeM Hb YHACOH, XSIHAJITBIH, 3aBCPBIH
OYTIIrIPXYYHUN OOJIOH IPBIPUIYYIIX onepanunynaac 0ypadsd. Xam Oasokyynantan 0,435% 3ac,
0,014% monubneH aryyncan 28-32%-uiiH XaTyyruiiH aryyiaratail HyHTarjiaracaH XyJI3p opx
upax 0a opurH TOXUpyyiardaap moxo, imyriayymnardaap BK-901B, MoudnoT-03
(IPETC+nmu3.tyam + MUBK), xeecpyymaarusp MUBK 33par ypBamkyyasir XapariH 15-16%
33¢, 0,2-0,7% monubaen, 20-25% Temep aryyican xam OaspkMmall raprad aBHa. Y pBADKUITH
ropumMbIT XycHarT 1.9-1 y3yymas.
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Xycnort 1. 9. Xam 6asoKyynanTbiH TEXHOJIOTUIH TOPUM

Omepammy YpBaJLKHiiH 3apuyyJaanir, r/T

Moud.or-03 | BK-901B | pH MMUBK Juz/Tyam Na,S
HynTarnanr 1-10 1-6 - - 0-10 -
YHACOH OasHKyynanT - - 9.5-10.8 | 10-20 0-30
AAHATTEIH 0105 | 0105 | - : : :
OasHKyymaiT
3aBCpbIH
OYTIII XY YHHH 0.1-0.5 0.1-0.5 - - - -
OaspKyyJanT

33c-MounbaeHbl  OasKyyaauaT: XamThlH OaskyynantelH 15-16%-uiin 33c¢, 0.2-0.7%-uitn
MOJIMO/ICH aryyscaH 33C-MOJIMOACH-MUPUTUNH OashskMan Hb ©TrepYYJdrdsdp AaMKUH YraanT
OOJIOH OTTepYYJIUIT XUHTICOHMNA Napaa 33¢ MonuOneHsl Oaspkyynantan opHo. Illoxoi (CaO)
XOPATIIdH TUPUTHHUT napik 22-22.5%-uitH 35¢ aryyscaH 33¢-MOJUOICHBI OashKMall rapraH aBaxajl
SHAXYY LMKIMKAH 30PUITO OPLIUHO.

Moaubaennl Oastkyyaaar: 22-22.5%-uiiH 33c aryyjicaH 33C-MOJUOJCHBI OaspkMan Hb
OTrePYYIArd33p JaM)KHH MOJHUOJMCHBI OasDKYYJIITBIH THKIIT 000X 0a XOMUX TaHI XYXdPT
HATpU OOJIOH yypaap MIPBXXKYYJATIACOHUHN Aapaaraap MOJUOIEHBI YHICOH OasuKyymanTal opx
MOJIMO/ICH OaspKUTIax 06eree 1 XOProHbl OYTIATIPXYYH Hb 33CHIH OaspkMal 00510X 6a Hacocoop
mIaxargaH YCTYIXKYy/IdxX mporueccol OpHO. MonubOaeHsl YHICOH (QuioTaluiiH Oaskmal Hb
Haamaa JaxuH 6 yaaa IPBIPIIYYIRX OaspKyyrnanTal opxK LPBIPIArAdX Oereexn 47-49%-uitn
mMonunoaeH, 2.0%-uac A3yl 33C aryysncal MoiMOAeHbl Oaskman 0ok rapHa. MosnOaeHsl
Ly[JyyJard ypBajpKaap AW3EIMHH TYJII X3P3ridJar. YCryibKyyiadx Hpolecc Hb OaspKMallbIr
OTTePYYJIIX, IMIYYX 0a Xaraax omepamuyaaac oOypa’Hj.

3acuiiH  OaskMaNbIH - yeryiikyymar: 22.0-22.5%-uiiH  aryynaratail 33cuifH  GaspKMalbIr
eTrepyyJard pyy erd, 64-68%-uiin xatyyruiiH aryynrarait 60JIToJ1 ©TrepyYIHd. OTrepyyiaryun
OasHKMaIIBIH CYYJITBIH XYPIBIT HAMATIYYIDX, XalWaH JaxXb METAJUIBIH aJlJIar/yuibll Oyypyyrinax
3opwiroop ¢uIokynssHT Nalco-71661 ypBamk Xdparmmadr. OTrepceH OaspKMabIl JTapajTar
IIYYATYYPYYAIp IIYYH, Xataax 8.8%-mac MXTYH YHMHTIAITIN OaspKMalIbIT Traprax aryyiaxa
XaaranHa. Aryynax /Jaxb 339CHHH OaspKMasbll aryyiara OOJIOH UHHIJIAIIIP Hb aHTHIDK
OaiipiryynHa. 33cuiiH OasHKMaJbIl IIaHaraT KpaHaap OyHKepT ayaaink, KoHBeiepaap 3.0-3,2 TH
OarTaaMxTail 306J16H YyTaH]| CaBiaHa.

Mouubaenbl 0aszKMabIH YCTYHaKYY/IIT: MonubaeHsl Gaspkmall HAacocoOp TI3B3PIIAIISH
UpPXK, YHICOH 0a XSHAJITBIH OTrepyyiard pyy opx 35-50% xaryyruiiH aryynratait GoiTiioo
OTrepHe. OTrepceH OaspKMANbIT JapanTar MIYYATYYpadp 9% XypTiadx 4uMHrisrTsit 0oaTona Hb
YCTYHXKYYJIP2]1 KOHTeHHepyyiajl caBiaHa. basskMansir 2,5 TH gaanTail 3eej1eH yyTaH]| caBiaHa.

1.1.4. bop—Onpaepuiin Xail1yyp KOHIIHBI 0asiZKYyJIAJIThIH TEXHOJIOTH

bop—Ounnepuiin Gaskyynax ¢dadbpukuitn tecnuir OXVY-piH “CuOIBETMETHHHIIPOEKT”
Xypa2:3H 6onoBcpyyncan. Tecnuiin garyy b® up xung 400 000 TH Xainyyp >KOHIIHBI XYA3D
0010BCpYYIDK XUMHIMH 30puynantbin @P-92 wmapkuiin (92% CaF, aryyncan) 120 000 tH
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OaspkMan OYTIATIRPXYYH YHIIBIPIDX XYUYMH dYajgaitail 0ereej; OYTIITIIXYYHHN HIP TOPIHMAT
HAMAIAYYJRX maapiuiara rapd 1990-331 oHOOC €epUiiH MH)KEHEpP TEXHHUKHMH aXKWITHYYIbIH
0OJIOBCpYyyJICAaH TOCIUWH Jaryy XaWnyyp >KoHWbIr rapaap suran ®OK-75 rtemepneruiin
YILABIPIANIMIAH 30pUYIANThIH OYXAIUIAr OasKMan YIHIIIBIPIAX XACOr, XYHIUNH XYUYHUN apraap
JKOHIITHBI XYAPUNUT OaspKyysaH TOMOPIOTHHH YHIABIPIDIUNWH 30puynantein OI'-75 mapkuitH
OaspKMal YHIIABIPIIAX XACTYYIUUT yIecpaH alluriiaiTal opyysicaH

“bop-Ounep” YBY Hb 2011 oHoOC bapruiitbin TOMpUIH XYAPUHAH OPJIBIT 0JIOOPIIOX KT
yypxair ammuriantag opyyiacan Oereen 2013 oHooc Oasokyynmax (aOpuUKT HOWTOH apraap
OaspKyysIax COpPOH30H SUIrardyyabil CYypHIlyyJdaH TOMpPUNH XyIpuiiH 66% aryynrarail HOUTOH
OaspkMan yunasapimdx OoncoH. 2013 onn Temep Xyapuiir OoNOBCpyysiax, suirax TOHOT
TOXOOPOMKUUI alMIIaNTag opyyicaHaap TyxahH onHgoo 402 000 TH TeMmpuilH XyIdp
6osoBcpyyink 66,1%-nitH aryynra Oyxuii 171,7 MsHraH TOHH TOMPUHH HOUTOH OasKMall rapraH
aBcaH OaitHa. 2021 onn bapruitelH Ui yypxailH TOMpPUWH XYAPUWH OPAOOC LIAMp aryysicaH
XYIPp WI3p4, TYPIIMAT CYAAJITraaHbl aXIyyIbll XK TyHURTrH, 2022 onsl 11-p capaac
Oaspkyynax (GaOpukT maip O0JOH TeMmep aryysiacaH XYAPUNAT HOWTOH COPOH30H 0a XOBYYISH
OaspKyysax apraap TOMpPHITH OOJIOH HAalpbIH OaspKMal YHIIBIPIK OaliHa.

basokyynax (abpuk Hb Xalulyyp SKOHIIHBI XYIOpUHT Tap surantaap smradn OK-75
MapKUiH OYX2IJUIdT JKOHIIHBI OashkMmal, XeBYYJdH Oasokyynax apraap Oasokyyman OD-95
MapkuiiH QuoTanuiiH O6aspKkMan YHIaBIpiaar. baskyynax yinaBspuitH OyTURA aHXAard Xyanp
OYHAQKIAX CKIaja, OyTiaax-siarax X3Car, IIYyX-XaTaaxX X3Cir, 3pIUITUHH YCHBI CUCTEM OYXHii
XasTIJIBIH @K aXyH 33par Hb OPHO.

JKoHIIHBI XYPp AyHAAXKIAX aryyiax Hb HUHTI93 80-130 MsaH.TH 6artaamxrail 3 0BOOJITr00C
OypIpH3. baspkyynax yHIABIPUIT JyHAXKIIAcaH XYIPIdp TacpalTryil XaHrax yyAHI3C HAT
OBOOJTHIH X3Mk33 30-40 MsiH.TH-00C Oararyii OaiiHa.

Xymap Oytaax 6a HyHTarjaax: XyJIpuilr yHACoH 3 mat gamkyyiad OyrinaHa. MHrax OyriaacHsl
Jlapaa HyHTarjaaiaTaH/ opyyJHa. basskyynax yiiaBIpUiH HyHTarax X3CTUiH CXEMUHT X3/]1
XO/IPH XyBHJIOapaap 30XHOH Oairyyink 6omHO. TyxaltH XaCruitH 30pHIIro 1 HUMITYYJI9H
HYHTAarJax, aHrmjlax TOHOT TOX0OPOMKYYAUNH TEXHOJIOTMIH XOJI00ATHIT HAT-, XO&p-, TYpBaH ye
I1aTaap eep eep XY4uH dagantairaap (35-75 TH/uar) XyApuir HyHTarmnax 60J0MXKTOM.
TaspMuiir agaanaxaaa yr TI9OPMUNRH HUNT 332X yYHUH 35-40%-uiir ran 6embenreep AyypraHj.

XoeBYy/dH  Oastkyyaaiar  (dquioramum): XyapuidH  OOJOH  3aBCPBIH  OYTIITIDXYYHHHA
TUAPOIMKIIOHBI XaTUaHYy/l XOJIUX YaHJ XOJHUTACOHBI Japaa OyJIWHTa XyBaapHiiarduj erer1oHe.
Bynunra xyBaapunarau OyJTUHTBIT TOJOPXOHM Xapbliaaraap 2 X3¢arT xyBaana. Hoar xacar Hb 1-p
YHIICOH XOBYYJAIX MAIllMHJI, HOI'®e XA3CAI Hb 2-p YHICOH XOBYYJIdX MalIMH] ererjaeHe. 1,2-p
YHIICOH XOBYYJI9X MAIIWHBI X00COH OYTIIIIPXYYH Hb 1-p LIBIPIAIIOHUN XOBYYIIX MAIIMH],
XOPTOHBI OYTIATIIXYYH Hb XSHAJITHIH XOBYYJIIX MAIIMH] OTOTIOHO. | -p I[PBIPIATIHIAC rapcan
OaspkMan maamuyg 2,3,4,5,6-p LIPBIPIAAAIHUN MaTaHA MWDKUHA. ["apax 0359H OYyTIdrIdXyyH
Oyroy OaspKMallbiH Tepiieec xamaapaH 6 00JIoH 4 0a 5-p MPBIPIATIOHUMA IMIATHIT XacaX OOJHO.
XsSHaITBIH maTHBI  OaspkMan  OomoH  1,2,3-p  IDPBAIPIAIIOHMIA  Xasrnadl Hb  3aBCPBIH
OYTIIrIPXYYHUH OTrepyyJdruu], OpK OTrepyyJdridHd. OTrepyyisracdH  OyTIsTIdXyYH,
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XSHQITBIH XOBYYJRITUIH OasbkMan OosioH OyTiax X3CTMHH HUIaMTail ©TrepeH 3aBCPbIH
OYTI3rIPXYYHUH THIPOLUKIOHBI TOXOOPOMKH/]I OPK aHTHIIar/IaHa.

XSHANTBIH XOBYYJDITUHH KaMEpbIH OYTIITIPXYYH Hb XOBYYJDIH OasiKyylax MpOIeCcCUiiH
xasrnan 0oysox 0a 3aBCPBIH OYTIITIIXYYHHH OTrepyyJdTYdMidH XallMaHbl XaMT OasoKyyrimax
YIIIBIpHITH HUUT Xasraan 00JDK Xasraall aryyjaax caHj XypuMTiariaHa.

1 6a 2-p YHIACOH XOBYYIRAT OOJOH XSHAJITBHIH IMATHBI XOBYYIITIA PUD-25 MapkuiiH mHEBMO
MEXaHUK MalIMHYyJ, 1-4-p IIaTHBI IPBIPIrAHUN XeBYYdaTyA PUD-8,5 mapkuilH nmHEBMO
MEXaHUK MAIIUHYY, 5-6-p maTHsl 13BIpIdrnH1 PU®-3,5 MapkuiiH THEBMOMEXaHHUK XOBYYJIIX
MalIMHYY] CyypUJIaricaH.

1.1.5 CaaxuThbIH OpAbIH MOHI0-AJITHBI 0ASI’KYYJIAJITHIH TEXHOJIOTH

CanxutblH MeHre-aiaTHbl opl Hb JlyHAroBb aiMruiiH I'ypBaHcailixaH CyMbIH HYTarT
opmx 6a HEUT 2,920 MSH.TOHH HOOITIH Oereex 3HA3C *)wia 600 MSH TOHH XYI3p 0JI00pIoxX
6omnomoorold. CalxXuTBIH MOHT®, AJITHBl OpJ Hb AIIUTJIAITHIH Tal0aiHXaa TypaBHBI XOEPT
HOOIl TOTTOONTOCOH. YT cynanraaraap 808.3 TonH menre 1117.1 ToHH anTHEI HEEITHH OaiicaH.
2-3 maxuH HAMATARX OOJOII00TON TICOH M3I3MAI Oaiaar. Tyc opn HUWT Tanbait 2887,85 ra
OaifHa.

Opmenac cunep pecype XXK Hb 2020 oHOOC XY19p OaspKyynax YHIIBIPUAT OYPIH aXKHILTYYIDK
9X3JICHIAP aHXHBI Oashkmaliaa rapraH aBu’d. Tyc YHIIBIp Hb SKWIMHH JepBeH ynupana 24
naruiH Ttacpantryit axwinaraataid. Xonort 1000 ToHH xymp OonoBcpyynx, 30-40 ToHH
OaspkMmalnl rapral aBaXx Xy4uH dajganrtail. Hor ToHH Oasbkmaing oHpOiooroop HAI KI' MOHTre,
TypBaH I'p ajiT, HAT KI rapy# 33¢, Laip aryynargaar. baskyynax yHIABIp Hb 5 YHICOH X3CIIOC
Oypmx Oereej XyIpUHT XOBYYJIPH Oasokyyhax apraap OosioBcpyyhmar OaitHa. ®ioramnmn
X3PAMIATAAT 00AKC YPBATDKYY I UMIOPTIIOH aBY allIUIJIaaar.

1.1.6 TemoepTIiiH 0BOOHBI HAWPHIH XYAPHITH 0asIZKYYJIAJITHIH TEXHOJIOTH

Cyx6aarap aiimruitn Cyx0aaTap CyMbIH HYTarT OpHIMX TeMepTdii OBOOHBI LAHpPBIH
Xymp Oaspkyynax yinassp Hb Llaiipt munepan XXK-uitH xapbsiana axusuiagar. OH3 opa 7,7
cast TH LAl PbIH XYIPUIH HOOIT3! 0ereel X0xUM Hb 3.2 cast TH naip, 3,9 TH TeMpuiiH XyIpuiiH
HOOLUUT HAMXK OarnyyncaH OaiiHa. YBY xwunn nynmkaap 450 MsSHran.TH HalpblH XYIdp
oomoBcpyymmk, 50 xyBuitH aryynara Oyxuit 70- 90 MsSHTaH.TH OpYMM NAWPBIH OaspKMal
YHIIBIPIOH IKCIOPTOJ raprax OaiiHa. M yypxaia XyApuiT epeMjIer TACHITI), yXax adux,
TIIBIP OBOOJTO TACOH TPOIEeccoop OIATraK, OasmKyyldax YHIABIPT HUIIYYDK OaifHa.
Basbxyynax yHiaBsp HaipelH CyabGUABIH XYIPUNAT XOBYYJIIH OaspKyyinax TEXHOJOTH allUIiIaH
BHXAY, IllBen 33p>r OpHBI TOHOT TOXOOPOMKOOpP XYAIP OdNITIIX, HYHTAarjaH OaspKyynax,
YCTYHKYYJIDX TICOH JAaMxkiiaraap 00J0BCpyYynK 55 % XypTaun aryynra Oyxuid HalpbiH OaspkMan
YHILABIPIADAAT.
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1.2. BASKYYJIAX YHJIJIBAPY Y1 X3PIATJIAT K BAUTAA YHJICOH FOJIOH
JAVBAP TYYXUM DJAUVH CYJAJTAA

MOHT0 yACHIH XYBbJ alIMIT MAJITMAIBIT OaspKyyinax YHIIIBIp OJOH aXHJUIax Oaifraa
0eree dArIdPIIC TOMOOXOH Hb DpAdHAT 00j0H OO0y TOJNTOWH 33¢, MOMHOICHUN OasKyynax
yiinaeap, bop Omnpepuiin xailmyyp XOHIIHBI OaspKyynax Yuminasap, Temeptsit Gonon Tasu
HYYpPBIH TOMPHUIH XYI3p OasoKyynax yiuiasiap, TemMepTsiiH OBOOHBI HMAaWpPBIH XYIRp OaspKyynax
YHIIABAD 39PTUUT TypblaXk 00JIOX FOM. DIr33p YHIABIPYYAUNH YHACOH TYYXHUH 37 Hb METaJll
aryyjcaH XyJApyya Oereena Heell Hb sH3 Oyp OaifHa. 33c, MONMMOOEHHI OpJYyyAbIH HEOOLMMT
Jlapaax XyCHAITI3p XapyyJiaB.

Xycnart 1. 10. MoHTroJ1 OpHBI 33¢, MOJTUOIEHHIT TOM OPIYYALIH HOOII

Opayyabin HIp IOpaua3THiiH OBOO Iaraan cyBapra Oroy ToJrou
o OMHOTrO0Bb,
baipiumn OpxoH, basgu-Ounep JopHoross, MxxaT Xan6ora
Hac, cas xun 245 370 373
YHcoH MeTat Cu, Mo Cu, Mo Cu, Au, Mo

Ucanacasn apaac
Heer, Cu/Mo,% Au, | 1200 cas THH | 10.64 cas tH, 0.42/0.011 2300 cag  TH,
r/T 0.51/0.012 Cynbdun-240.1 cas 1H, 1.16/-/0.35

0.53/0.018

Mownron yacan 20 maxaMm Xainyyp JKOHIIHBI YHAB3p Oaliraaraac ToMm Hb bop- OnHpepuiin
OaspKyynax YHIABIP IOM.

Xaiayyp oHmHbI opayya: JKoHm Oasbkyynax YHIIBIPYYAMWH YHAC3H TYYXUH 31 Hb
KanbIMidH Gropun Oyroy CaF, aryysncan xyasp oM. Manail yncaa xaiayyp >koHIIHbI 163 opx,
545 unpan, 122 cas ToHH XyapuitH Oytoy 48.3 cas TOHH 3pJCHIH HOONTHH I'3%K 0100I00p Y33k
GaiiHa.

Tempuiin xyapuiin opayya: 2021 onsl s1cuiin Oaiinmaap MOHTOI YICHIH XAMKI9H] TOMPUNH
xyapuitH Heel (A+B+C) 1.8 TopOym TH Gaiina. Huiitams 28%-60%-uiin qynnax aryynrataii 89
opa 6yptraracauddc 50 cas TOHHOOC 1311 HeeuTdH opayyaan Temeptaid, basuron, [laxuypt-
OBoo, TasHHYYp, Dpa3H, JlapuartelH TOMpHITH XYApHUiH opayy Oarrcan OaifHa.

TemepTdiin TeMpuiiH xyapuiin opa: CamHr> ailmruitn Xyasp CyMbIH HyTarT opuimx 0a
xynpuita Heen B-57 cas ta, C1-100.7 cast TH, C2-71.6 cast T /1995 on/. XKung 600000 TH Xy4uH
yaJyIaap amuriax 6oaomxroil. Aryynra: Tempuiin aryynra 50-51.6%.

bapruarbiH TOMpPUIIH XYAPUHH O0pA: baprunTelH TOMpUNMH XYAPUIH OpJ Hb XOHTUN alMIUIH
JlapxaH cyMbIH HyTarT opuinx 0a Taamarjiaca Heell Hb 43 cast TOHH, YYH?3C Oariarjacad Hb 23
casi TOHH.

TemepToJroitH TeMpuilH XxyapuiH opa: [lapxan-Yyn aWMruiiH XOHIop CyMbIH HYTarT
opmumHo. JyHmxaap 57,19 xyBuitn Tempuiin aryynratail. Heerr up B+C1=21,3 cas.TH Gaiina.

TemepToaroiin maipsiH opa: D> opx Hb CyxOaarap aiimruiin bapyyH ypT CyMBIH HyTart
opiux 6a Oaspkyynax yinnsap Hb Llalipt munepan X XK-uifH xapbsan axxuwnanar. 63 opa 7,7
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casi TH LAl PbIH XYAPHIH HOONT3H 0eree X0xuM Hb 3.2 cas TH naip, 3,9 TH ToeMpuiiH XyApHiiH
HOOIMIAT HOMXK OaTiyyJicaH.

CaJIXHTBIH MOHT0-aJITHBI opa:

CanxuThlH MOHIe-aJITHBI OpA Hb JlyHAroBb aiimMruiiH ['ypBaHcaiixaH CyMbIH HYyTarT
opmux 60a HUUT 2,920 MSH.TOHH HeeUT i Oerees dHIPAC Kuaa 600 MSIH TOHH XYIPp 0JIOOPIIOX
6onomooror. CalxXuThIH MOHI®, AJITHBI OpJ] Hb AIIUTJAITHIH Tal0aifHXaa TypaBHBI XOEPT
HOOIl TOrTOONTOCOH 0a yr cymanraaraap 808.3 TonH menre 1117.1 TOHH anTHBI HEOUTIH
Oaiican. DH? HeeIl 2-3 JaXWH HAIMATARX O0JIONIO0TON TACIH MIIIAIIAI Daiiar.

DHAXYY CyJaliraaHbl aXKIJIBIH XYPAIIH] OUJ] 3apUM TOMOOXOH OasmKyyaxX YHIABIPYYAUNUH YHICOH
00JIOH JaiiBap TYYXUU 3IUIH Cyairaar rapraiaa.

Apoanymuiin YBY-m x3p3enic003e ghnomoypeansicyyo

baskyynax yHIABIpPT XIpaIIdrAdX XeecpyyJard 0a myriyysiard ypBaJKyyAblH Teped,
HIOXOW 33PAT YPBADKYYIBIT Ayl TOCTIH Oycaa YWIABIPYYIUNH MPAKTUK OTeruIyyid OOJoH
2004 oHp siByyJICaH TYPIIUATYYIBIH YP IYHT YHIICIOH COHTOCOH.

Hloxo#r ¢motamuitn yen OynuHreiH pH Toxupyymaxan ammuriax 0a 3aaraidraap TIIBIPIDH 2
JI0JI00 XOHOTUIH HeeUTH cuitock xaaranHa. [Iloxoir ycaap yHJIwIsH MIOXOWH cyYy OOJTrOH 4aH[
xaaransa. [1loxoiH cyy Hb JapanTTail Xo€p mryramaap maxargax 0a Har myraMm Hb (proTauuiH
X3CII'T, HOTOO IIyraM Hb HyHTarjaajaTal ererieHe.

@noTalMiiH ypBaKYYd Hb OJIOH YJCBIH HUMIYyyJdrusc xanrargaHa (Cytec rmx MoT).
Haiipyynaaryii ypBamkuitn 6 107100 XOHOTUIH Heell Xxaaranargana. [LIImHracoH ypBamKUNT HAT
XOHOTMIH HOOLITINIIIp XaJArajiHa.

Xam Oasokyymantan 0,435% 3¢, 0,014% wmomubOnen aryyncan 28-32%-uiiH xaTyyruiiH
aryynraTail HyHTarJarjacaH XyA9p OpK Upa3x 0a opuMH TOXHpyyJardaap IoxXoi, nyriyyiaardaap
BK-901B, Moudnor-03  (IPETCH+aus.tymur+mulk), xeecpyymruzsp MUBK  33par
YPBAKYYABIT X3PATJIIH).

OnokynstHT Nalco-71661-pIr  33cHiiH  OaspKMaNBIT  YCTYHKYYJIIX MPOLECCT Trepyy/Idrduj
OaspKMalblH CYYJITBIH XYPIBIT HAMAIIYYIDX, XalMaH JaXb METAJUIbIH alJar/uibll Oyypyynax
3opmiroop (rokynasHT Nalco-71661 ypBamk Xaparidior.

bop -Onoopuitn bD-m x3p3r213032 X08YYAIH 0AAHCYYNATIMBIH FHOCIH YPEATIHCYYO

Baspxyynax yWaaBIpT *KOHIIHBI XYAPUIT XOBYYJIRH OaspKyynaxall 1apaax ypBaKYYAbIT
TEXHOJIOTMIIH TOPUMBIH Jaryy 3apuyyizaar. YYHA: KajJbLMDKyyJlcaH coX; (TEXHUKUHH cOx),
HaXUypT HATpUWH yycMman (IIMHIAH [mwi), TauMiH TocHbl xyumin (OKKTM), TtocHsl
xyuun (bepoi), XyX3pT XeHreH 1araanbl XY4ul, MOJIHaKPUIaMUI OPHO.

Kanbumkyyiacan cox: Kansumxyyncan con, Na,CO3 Hb opuuH TOXHpyynard ypBamk Oereen
OymuurelH  pH-uiir maapanmarataii xamkadHA Oainrax 3opuynanttail. 'OCT 51000-73
CTaHJAPTHIH JIaryy KaJbIFDKYYJICAaH COJ Hb Jlapaax Iaap/jiarkil XaHracaH OaifHa.
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HaxuypTt HaTpuiin yyemaa (mmHrH i, NaySiOs). YpBaybkuitH 30pryiaiT - KBapil gapard.
AHXJard TYYXWil 3UiH IIMHX YaHapaac xamaapyyjiaH LAaxuypT HaTPUMT COAOT OOJIOH COIOT
CyIb(MaTBIH MCOH 2 XAI03PIP O3MTrIIAT

Tanaumiitn Tocubl xyumia (KKTM, Ci7H3;55COOH): XKKTM — eHmep MONEKYJIbT XYWIHHH
XOoJpll. DIOTaMH MPOLECCT IyIIyyJard ypBabkaap X3parinX 0a Xeecpyyldrd IIHHK
yanaprail. [OCT 14845-79 (TY 13-0281078-83-90) crannapThiH Jaryy IIaapuiarbil’ XaHracaH
Oaiix écToii.

XyxpuitH xywmiiH xenreH maraan- Aly(SOy);: dmoraiuiiH mpoueccT XOOCOH Yy/yyiar
Japardaap XdpridHd. OTrepyyIdrduitH OyauHTEIT OyIATHYYIX 3opuynantTtail. FOCT 12966- 75
CTaHJapT LIaap UIarblH Y3YYIIITYYAUIT XaHracad Oaiix 1aap/yuiaraTai.

Honunakpuaamua: HuTprIakpWiIblH XY4IMHT XOOCPYY/IdH IIYBTIPHUMH ycaap caapMarkyyJaH
raprat aBcaH OyTI3II3XYYH Oereej eTrepyyJsrduilH HUIaMbIl OYJISTHYY/ISX OOJIOH 3praiaTHIH
YCBIT LPBIPIIYYJIIX 30pUYJIAINTTAN.

Tocub xyunit (bepos-8305, RO(CH; CH20)OH R=C;3H,): YpBamxkuiin 3opuynant - bepo-
8305 Hb XOBYYJIPH OasmKyyJdaaThIH Y€l XeeCPYY/JIdX OOJOH alIMrTail SpACHUT Iyriyyiax
yitmumnras y3yyasa. Tridecyl alcohol ethoxylate

Baszkyynax yWiaB3pT X3p3rj3riadr YHACIH 0a TycJaax TYYXHM 3AUITH JKarcaajuar

Xyemarrt 1. 11. IpmudT, O10y TOAT0HH 33¢ MOTUOAEHHI XYIIP 0asAKyyaaxaa X3PIrJdTIIdT roJ TYYXHH 31

Boauchin HY XumuiiH 3apuyyaaiar

Ne MoHuroa i AHIIN TOMBEO Sopuyaanr i F?,”I?IH

1 Ioxoii Lime CaCOs; pH Toxupyymnax 80-150

2 BK-901B - - IyTJIyyjiard 15-100

3 MougnoT-03 - - IyTJIyyjiard 1-10

4 MUBK - - X06CPYYJIAY 10-20

5 Jluzens Ty Diesel fuel - I(yTJIyyJIardu 10-50

6 Harpwiin cynbbug Sodium sulfide Na,S Japard 0-30

7 drnorpeareHT Cytec ¢uoTamug -

8 (IOKYISIHT Nalco-71661 OTrOPYYIITI -

Xycnart 1. 12. Bop- Onaepuiin xail1yyp KOHIIHBI XYIIP 0asKyyJdaxaa X3p3ridraadr roJ TYYXHii 31
Ne Boaucein H3p XuMUITH TOMBEO 3opuyaant 3apuyyaar
KI/TH XYI3pP

1 TeXHUKUIH COJ Na,CO; OpuuH TOXHPYYIIax 0,3

2 [axuypT HaTpH (IIUHIDH 1K) Na,SiO; KBapi naparu 0,9

3 XyXop XYWIHIAH XOHI'OH [laraaH Al (SOy)3 XO00COH uyJyyJar Japard 0,55

4 Tammmiin Tocubl xXyumnt (JKKTM) C17H31.55CO0H Hyrayynard ypsams, mou 0,85
X0OCPYYJIArd

5 Tocmst xyumn (Bepor 8305) RO(CI—_|2 CH,0)OH | Xeecpyyiax, amurd 3pacuir 0,15

R=C;3H, IyTayyJiard

6 [Monunakpunamun Orropyyioramiin yycman 0,002
OYIBrHYYIdX

7 I"an 6embener XyIIPp HyHTarmax 1,1
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1.3. BYJITUMH JYTHDJT

Mouron yncan 3padc XyIdp Oasikyylax OJIOH TOPIMMH YHIABIPYYA aXuiuiax Oaiiraa
Oereesl >1r’%p Hb 33C MOJMOIEHUH, Xallyyp >KOHIIHBI, TOMPUWHH XYIpHUWH, HaWpbIH
XYIOpUAH OpJ Ta3pyydbll TYLWIMIJPH VI aXWlaraaraa sByyDK OaifHa. Oaraspasc
TOMOOXOH YWIABIPYYIUHUT nypbaBan OpadHAT O6osoH Ooy-TONroWH 33¢ MOJIHOICHUN
OaspKyynax yinasap, bop-Onnepuiin xainyyp sKOHII, TOMPUIH XYIp OashKyynax YHIABID,
TemepTdiiH OBOOHBI NAWPBIH OaspKMaNIbIH  YHIABIp, Temeptdii, Temepronroit, TasH
HYYpPBIH TOMPHITH XYA9p OasiKyylax YHIABIPYYA IOM.

33¢ MonuOaeHH O0IOH Xallyyp >KOHIIHBI OaspKyyaxX YHIABIPYYA Hb UX3BUJIDH XOBYYIH
Oaspkyynax Oyroy ¢uioTanuitH apra X3paridH YHIABIPIAIID SIBYYIDK Oaiiraa 0on TemMpuiiH
XYIOpUIH 0aspKyYITanThIT HX3BWISH COPOH3HBI apraap sByyJDK OaiiHa.

Joopx YUIABIPYYAUNH YHICOH TYYXHH 31 Hb 33C MOJUOACHUWH, 33C aiaTHBI, Xailnyyp
JKOHIIIHBI OOJIOH TOMPHHH XYAPYYX Oereej OaspKyyrnax MpPOLECCT OJOH TOPIMWH YHACOH
00JI0H JaiiBap TYYXHH 37, XUMHUIH ypBaJDKYYAbIT alllUriax OaifHa.

baspkyynantana amurnax 6aiiraa ypBabKyyJaac MIOX0H MITHIH TYYXUH 3IUUT QuioTaluiin
OpYHMH TOXHUPYYJaxX 30pUIT00pP AOTOOJ00COO0 aBY X3PATIIXUHH 39paru»d Moudmor 03,
Moundnor 04 ypBaKyyObll TapraH aB4 Xdpdariyk Oaiiraa Oon Oycan diorpeareHrt,
MyTJIyyJdard, XeecpyyJard, KEPOCHH 33p3r OOAMCYYIObII HUMIIOPTOOp aBy  Yill
aXuIaraaHaaa Xapariank OaitHa.

baskyynax mpoLeccT XdIparydAdr 3apuM  TYYXHH 3] MaTepHalyyAbll JI0TOO/AJI00
YHIABIPIOX  OONOMIOOTON 0ereej »SArdpUNH Tamaap Japaax Oyaryyaddc xapax
00JI0III00TOH.
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XOEPAYTAAP BYJIST. MOHT'0J1 OPOH/I YIJI AYKUJIJIATAA AABYYJIK
BAWI'AA BOJIOBCPYYJIAX YWJ/IAB3PYYAUHNH TEXHOJIOTH,
X3PATJIAT 3K BAUTAA YH/ICOH BOJIOH JAVBAP TYYXUH 3IUVH
CYJIAJITAA

Manaii yicaa yyn yypxad OyTIdrIdXYYHHHT OOJIOBCpYYJaH SIUCHWH OYTIATIIXYYH
00JTroX YHMIIIRIIAP KAaTOJBIH 339CUIH YHIBAP, alTHBI YHICOH OpJyyAaac I[PBIP alT rapraH aBax
YIIABIp, HYYPCHAAC IIaxMall TYJII rapraH aBaxX YWIAB3p, CyiabdaT aryyjicaH HYYpbIH JaBCBIT
0OJIOBCPYYIJIaH HATPHUIH CyNIb(HI raprad aBax 33par YIWIABIP, apMaTyp, TaH 06MOeIeruiiH 33par
YIIIBIPYYA aXuiutax OaiiHa. DArasp3dc HATPUIH CyTb(OUIUNH YIIIIBIP TOJOPXOW MIATTTaaHbI
yIIMaac YWJI aKujuiaraaraa 30rcoorooj 0airaa oM.

2.1. AJITHBI YHACSH OPAYYAbIH BOJIOBCPYVYJIAJITBIH TEXHOJIOI'

Mounron VYncein 3acruiin raspaac 1992, 2000 onyynman “Antr xetenmbep”- yyAauir OaTamk
XOPIrKYYJICOH Hb MOHIOJ YJICBIH 3UHH 3aCTMMH 3aCTMHH ©CONTUHI IDMXKHX, YYyJ YypXauH
YIULABIPIIAIMAT I3MKUX3 UXIIXIH dyXaj ajixaMm OOJICOH IOM.

Ant -1, Ant- 2000 xeTenbepyyAHir X3parKyyJICHIp MaHail yJIChIH anTHbl ondopiontr 1992
onp 0.8 Tonn Oaiican 601 2001 onz 13.7 TonH 601K ©cceH OaiiHa.

“Ant-2” xetenbep 2000- 2010 oHyynaa X3parKcaH 66ree]] 3H3 Hb AITHBI YHIABIPIIINNAH LIUH)
XODKIIMUH ye O0JDK aHX y/iaa yJIChIH XAMKIHUHN KUIUIH o100pnont 24.1 TOHHI XYpy, TYYHUH
40 rapyit XyBHIT aJITHBI YHIC3H OpJ00C 0J00pII010T O0JICOH OaiiHa.

2014 oubl Oaiinnmaap MaHail yiacaa HIOPOOH OpJAbIH 27.6 TOHH, YHACOH OpAbIH 224.2 TOHH, anT
aryyncan Oycaa MertasnblH opablH 1101.3 TonH, HumiT 2000 rapyil TOHHBI aJTHBI HOIl
OypTraraaa OaiiHa.

AnTHbI 74 YHICOH OpaoJ HUHUT 224.2 TOHH ajJTHBI Heell Oalraa ra» TOrtooracoHooc CamsHr?
aliMruiiH ['aiyypTbiH ainTHBI YHACOH opAblH 50 TOHH anThir OypaH amuriaaja 6aiHa. Darmnpasc
ragda [{araanuynyyt, Onon OBoot, HapanTonroii, TaBt 60s0H [laraan maxuperd 33par opayyn
YHJICOH OpA0J XaMaapu 0aifHa. [OX cypBaK. AIIUIT MalTMaibiH razap 2014]

ANTHBI YHJICOH OPJHBI OOJIOBCPYYJAITHIH I'0JI TEXHOJIOTHYABIH HAT Hb IIMaHMIaap YyCraH aBax
TEXHOJIOTH IOM. AJNT yycrax YHia sIBIl Hb XYIOpUWr OyTiaxaac 3XJdX 0a Japaa Hb HapuiiH
HIMPXATTIH O0NITON Hb HyHTarjaaHa. Y yHHI lapaa yc HOMXK IIaBap IIUT 3yTaH YYCI3H, TYYHUITI?
OTrepYYJdrd pyy IIaxaxajZ TOOCOHLOpP alT aryyjICaH X3COr Hb €pOO0N Pyy Hb CYYXK, JOOA
ypcrajbsH nporecc pyy mwnkIer. lapaaruitn 6onoBcpyynantsin ye mat Hb CIL, CIP (3cBan
CIC) TexHomoru oM. DAr’np apryyl Hb 3yTaHTraac aIThIl raprax asaxajJ LUaHU] OOJOH
UJIPBXOKYYJICOH HYYPC aluriagar. XsparidX TEeXHOJIOTH Hb YHIIBIp OypuitH XyBba eep Oaiinar
y CIL Hp XaMI'MiH TYI33M3JI X3pATJAIAJAr apra Oereea 5HY aprblH ye[ IMaHuy Oa
XYUHJITOPOrUUIr 3yTaH J33p HAMXK XyApadc anteir yycrana. [lapaa up CIL —wmifH TaHk /caB/
JIOTOp 3yTAHTMHH ypCTaJIbIH 3CP3T 3YI33C UAIBXMKYYIICOH HYYPCHHT OpYYyJDK erex 0a sH? yen
yyCCaH alT MIPBXXKYYJICOH HYYPCOHJ IIMHIBAAI. DHOAXYY alT adaajcaH HYYpC yraax OaraHa
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(elution column) pyy opx aecopOIHMITH MPOLECCT OpPHO. ANT Hb HYYPCHIIC CallK OashKcaH
AIIEKTPOJIUT yycMan Oailigantaii 0oiox ©0a yycMmanbIl 33BIpIAITYH TraH Karoa Oyxuid
AJIEKTPOJIN3bIH CaBaHJ OPYYJDK alThIl KaToA A33p sirax asHa. Karton nosp suiracaH anTHbI
3yTaHT ycaap yraas aB4 IIYY)X XaTaaHa. XaTaax yCTYHXKYYJICHUH Japaa ajJTHBI JIATUUAT (II0CTIN
XOJIbXK, 3YyXaH/ Xajlaak MOHTOHUHN XO0JIbll OYXHH Xarac IPBIPUIYYJICOH TyJIAMai raprax, aai
Hb 99.9% 115B3p anT 00JI0BCPYYIaX 30PUIITO0P aNT LPBIPIIYYIIAX YIUIABIPT HIMIIKYYILIAT.

2.1.1. Aatusl xymp 6ogoBcpyyaax CIP (Carbon In Pulp) TexnoJsiorn

Anthbl yypxaiiH CIP TexHOIOrM Hb IUAHWJKYYJICAaH XYIPUHWH 3yTaHraac ajiThIl IIYY[
HIMHIK aBaxJaa UIA3BXXKYYJICOH HYYPCUHI alllMIVIaX 33X YHASCIATAJAT. DHAXYY TEXHOJIOTU
Hb YYCTQITBIH XYIPUHH 3yTaH O31Tr3X, UAHUZAap yycraxX, WAIBX)KYYJCOH HYYPCOHA AIThIT
IIMHI39X, YT HYYPCHAI3C aNThII 1eCOpPOIUIOH aBax, alT aryyjcaH YyCMaJl JIEKTPOJIH3 SBYYIK
aJIT raprat aBax I'3C3H YHJC3H Y€ I1aTyy1aac TOITOHO.

[{uanuaTail 3yTaHTUNH aNThIr HYYPCOHJ HIMHIIAXUHH ©6MHO 3JJI9B JIIJ3B XOJBI0OC IPBIPIIX
nraapanarataid Oaigar. YycraiaThlH TaHKaHA WAPBXMKYYJICOH HYYPCOH] alT IIUHTIK OPCHOOP
aNT avaajucaH Hyypc 00K XyBHpAar. AIcopOIM sBarAaX TyyccaHbl Japaa HYYpcC Tycraapiax
HIMTIIYYPI9p XYAPHUIH 3yTaH OOJIOH anT ayaajcaH HYYPCHUWT Tycraapianar. ANT adaajcal
HYYPC Hb OHUTYY CHCTEMJ OpX, OHIep TEeMIEeparyp, ©OHIep MIapajiTbiH HOXLeJJ TYpPriH
Xyramaas/i 1ecopoumi opox 0a yYHUIT 3JIEKTPOJIU3] OPYYJDK KaTOJ A33pP AJITHII TYHJIACKYYJIHA.
["apraxx aBcaH aiTBII XYWIdIp yraaH 3apUM METAJUIBIH XOJbII0OC cajlra)xk XailyyjaaH ajTaH
ryJaMai raprad aB4 OOJHO. DHAXYY apra Hb yp OYTI9MXK OHAOPTIH, XyplaH akuiiaraatai
aprelH TOOHJ opjor. XOHOIT XyIdp OonoBcpyyinax xyduH 4yagan Hb 500 T Oereea anTHbBI
ABAITHIH XOMXK23 92.5% xypaor OaifHa.

2.1.2. Aatusl xymp 6oaoscpyyiax CIL (Carbon In Leach) Texnosoru

Antasl yypxaiiH CIL (Carbon In Leach) mponecc, eepeep Xx31031 HYYPCOH]I aJIThIT
IIMHIAX apraap aiaT oJIOOpIOXJ00 XYAPUHH 3yTaH pPyy MIPBXXKYYJCOH HYYPC HAMXK, HAITIH
33pAT AITHII yycrak 0ac IIMHIIINT AByyhdar. lluanumaap yycrax mpoueccuir TypraTraXUiH
TYJ XYUUITOPOruuitH opunH] sByyiaar. [{luanunaap yycrax 60710H HYYPCOH] alTHBI YyCMaJIbIT
IIMHII9X YIUT SBLYYA Hb HHUHTA?? HOI ajiXxaM OOJDK sBarjiar TyJd LAaXWIraaH 3apiyyJajThil
OyypyyJlaxbIH 33p3rid3 MEHEeKMEHTHIH 3apuibir Oyypyysaar. CIL npouecc Hb XapblaHryil ux
XOMKIIHUH MOHTe, 3¢ OyXHi TOMOOXOH XAMKIHUN alTHBI YypXalH XyIdp O0J0BCpyynax
MIPOLECCT TOXUPOMKTOW. DHA TEXHOJNOrH] OyTiiax, HyHTarjax LIaTHBI Japaa XYIpUWH 3yTaHr
miaT jgapaanad OaipiyyicaH 9 mMpXdr eHAep XYUYMH YajaiTaid [UaHuJaap yycrax TaHKaH[
OpYyyJIHA.DXHUI XO€p TaHKaHJ IUAHUDKYYJIAIT SBarjax, JapaaruidH 6-7 yyCraiaThblH TaHKaH]
HUAHWDKYYTaIT 0a 3Cpar ypCraiT IIMHIISITHIRH HIPBXXKYYJICOH HYYPC HAMXK OpyyJjar.
KokochIH XanbcHaac rapraH aBcaH HI3BXJXKYYJICOH HYYPC Hb XOHJUN CYBYYA >KMJKUT, OHIOP
WPBXOKWITOM 0a YPANATIHI TACBIPTIHM, JaxXuH COPrIdH aluriax OOJOMXKTOH yupaac epreH
X3PATIIArAdX OOJICOH.

JopruypT 60JI0H yCTYHXKYYJIITY TOHOT TOXOOPOMKOOp XYAPHIH 3yTaH 0OJIOH HYYPCHHUT YpBYY
SPrAATAHA opyyinar. ['mapaBiauk ¢uiIbTp mpecc OOJIOH eHAep AaBTaMKTal YCTYHKYYIIX
MIMTIIYYP Hb IIUTIIYYPURH JP3PX HYYPCHHUH YPATIXK 3J3TA3X SBIBIT Yp IYHTIH Oyypyyirk,
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epTer 3apIJIbIT XAMHIIAT. JlecopOIu 37eKTPOIU3UIH CUCTEM Hb HYYPCAH[ adaajarjcaH ajiThir
HaTpuiiH 1manua 6a HatpuiiH ruapokcuabiH (NaOH) xomuMmoruiir ammriax yycrax Oereen
eHIep Temreparypt gecopouu ssyymHa. 150°C —bin Temneparypr, 0.5 Mlla ennep napanran
2-6 mart antHel 99% -wmiir canrax aBy uamnar. Jlapaa Hp anextponmsun opyyiaar. CIL ant
00JI0BCpyyIax YWIABIPUNUH aNTHBI YyCraiThiH XyBb 91.5% Xypasr 0a s1uiiH 3acruifH yp ammr
caiTail oM.
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Ox yycsap: http://www.xinhaiglobal.com/solution/gold-cip-production-line
3ypar 2. 1. AnTHBI XYAPHHT OYPIH HHAHMIKYYJIaX apraap 0asiKyyJaax TeXHOJOTHITH 3ap4ynM, npoiecc (0H100
OYP3JIIdXYYHT)I)
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2.1.3. HypyyJiaaH yycrax aiart 00J10BcpyyJiax npouecc

ANTHBI XYIpUIH OBOOJTHIT yyCraxX TEXHOJOTH Hb Oara aryyirataii ajJTHBl XYIpPUHT
TOJIOPXOM XAMXKIITAl OONTON Hb OYTIIaX MOJUMEDP MaTepHaiaap XUHUCIH HIBUUXIIC COPTUNAIICIH
JPBCTAIP A39p OBOOJDK KOHUEHTpaly OaraTtail UaHUAbIH LIYJITIAT yycMajaap OBOOJIIBIH 133P33C
00pooKyynaH mypmux seaan oM. LuanuabiH yycMan 0051004 HYpYYJJaH OBOOJICOH XYIRP
ypBaJl[ OPCHBI Aapaa ajiT aryyjcaH (YHIT IIMHIBH) yycMal rapd UpK YHIT LIMHIOHUN HeepeM]
ypcaH OpHO. YT YHAT IIMHIPHHHUI HAcOCOOp JaMiKyyJiaH ajcopOIuiiH OaraHa pyy opyyJsax
Oereesil HYYpPCOHA IIUMHIIIIT SBYYJICHBI JlapaaXx yycMal Hb SAyy IIHHIH  OO0JDK
OOpOOXKYYNaIThIH INYPHIMX CHCTEM pyy OylaxX HJaXWH alllurjiax Sprajirtdf OpHO. AJTHBI
HYpYYJJlaH yycrax aprbil XYIpWilH Heell OaraTaii, Oara aryynrataii 33psr epauiiH apraap
00JIOBCpYYIIaH ammriax OOJOMX MyyTail alTHBI XYAPHHUT OOJOBCPYYNIaxaa TOIIYY XIPITIdH).
Hypyynnan yycrax apraja ra3pbeiH X3103p eHIep 0aifx OHIrOi HOXIUIMHIT Iaapaiarryi 6ereen
HyTar OpHBI Ta3pbIH HOXIEOJ] TOXHPYYJIaH eepuriDK 00iHO. ['a3ap HYTTHHWH OHIUIOT IIWHXK
YaHapaac majrraajad OalHTBIH OBOOJTHIH Tan0ail 3CB3JI OBOOJITO HAMAX Tal0ai I'IK aHTHIIIAT.
Kusnbsn  yynblH OpoH, YyIblH Haldyy Xd3COIT OaliHIbIH OBOOJTBIH Tanbail Oapuxan
TOXHPOMXKTOM Oarar.
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3ypar 2. 2. HypyyJiaaH yycrajirsiH apraap ajr 60J10BCpyy/1ax TEXHOJIOTHIHH 3ap4uM, npoecc
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2.1.4. Manaii yJICBIH aJTHBI YHACIH OPJbIH 00JI0BCPYYJIK Oyil TEXHOJI0TH

MowHrou yican 10p IypbCaH YHACOH OpAYYyAaJ alThIl HAHHIAap yyCcraH raprax TeXHOJOTHIT
X2pAriIxK OaifHa.

XycHart 2. 1. AJTHBI YHAC3H OPJIBIH XYAPHIAT 00JIOBCPYYJIaxX YIlIIBIPYYH

Ne Opasbin 0aiipaan Komnanu X9pIrJdX TeXHOJIOTH
1 BopooruiiH anTHel op1
/Comonrs, Manan, Basaron/ Bopoo N'oynn XXK lann yycrax, HypyyJiaaH yycrax
2 HapanTonroiis opa
ITos, Kapranant/ TsH xyn XXK lann yycrax
3 Haraan uaxHpuis opa Hapanmannan XXK lann yycrax

/Basiuxonrop basiu-OBoo/

4 Basu Aiipar opx

/3asxan, Jlopsomiun/ Basn aiipar XXK lann yycrax, HypyyniaaH yycrax

5 AJT- X0IMMOT METaJIBIH opAa

[Topron, laraan 0Boo/ Crenroynn XXK lann yycrax, HypyyniaaH yycrax

6 Haraan OBoot yyn

/Bbasta ©Onruit, [paran/ ¢ K XXK Tann yycrax

7 XaH Anrtaii TocnuitH opJ N
ITosb Asraii EconGynar/ Xan Anrait XXK T'anp yycrax, HypyyniiaH yycrax
8 Omnon OBooT

/Omuoross, Manzan OBoo/ Oznon OBoot XXK Tann yycrax, HypyyinaH yycrax

TexHOMOruifH XyBbA OYTI MKW TOCTIH Ty XIPATIAIX TYYXUH 51, 00AUC YpBADKYYA Hb MOH
aauI TOCTIU IOM.

Masnaii ynceia 1991-2012 onyynaa oi100pia0COH HUHT anTHbl 25.5%-MHT YHJICOH Opl100C
onbopiocoH OaitHa. DHd xyranaana bopoo, Hapanrtonroit, Onon OBoot, I{araanuynyyT racsH
1IOOH XDJIPH YHJICOH OPAYYIBIT aluriacan OaitHa. DHa 36BXeH bopooruiin yypxaiH og0opaoaT
HUMNT YHICOH OpJbIH 95%-uiir rapracan 6aitHa. [{aammg OoyTonroiitd wi 60J0H I'YHUR yypXailH
0JIOOPJIONT IPUUMKUXD]] YHICIH OPA00C 0JI00PIOX AITHBI X3MI¥KID HIJIII/] OHJIOp XYBb I3JI3XI3P
OaifHa. MeH yyn-TEXHUKUUH XAn0ap HOXLENTdH, Xepc XyyJaiT Oaratail IOPOOH OPAYYIbIT
TYJXYY allurjacaH y4up Laalluj MaHail YJICBIH alTHBI cajlOapblH TOJJIOX OJIOOPJIONT YHICOH
opaoa TyaryypiaHa. M yypxai 193pX MEXaHUKKYYJITBIH OYTIRJ €peMITer TACAIr3IHUM
@KWUJ, yXaH raprax, TI3B3p, OBOOJIO, OasKyylant, OOJIOBCPYyJIalT TI3C3H Ipoleccyyaaap
JaMKyyJlaH anT onoopnoxk OaitnHa. UymyynruiiH QU3MK MEXaHMKUHH LIMHXK YaHap XYHAPAIX
TyTaM YHJICOH OpJBbIH OJOOPJIOJITBIH €pTer ecaer 0a TYYHWISH XOpPeHIe OpyyIalThlH 3apial
ecer Cyn TajlTail.

33p nypbcaHuminan 2and yyceax mexnonaozuiie bopoo roynn, Ilaraan oBoOT yyi1 I'3X MAT aJITHBI
YHJICOH OpAOJ X3p3ridxk OaiiHa.

AJNTHBI YHACOH OpJI0J @XuJulacaH bopooruitH yiuiasspuitH XyBbJl XYApUIT anT 0oloBCcpyynax
YHIABIPT OOJOBCPYysIax 0eree;l HXJIdJ XYAPUWT xanapT OyTiyymaap OyTiaax OemOesnert
TIIPMIIp HyHTarjaHa. [{aam He aHTHITANT, TPABUTAMIH OAasDKYYJIaNT XHIK YyCTamiT, IIIMHTIAIT,
XOPTYIKYYJISAT TOCOH IHAT Jamkiaryymaap OOJIOBCPYYJDK OSUCHWH — OyTIdTIdXYYHUHT
YHIABIPIAX HOXIUIMUT OYpAYYJIHI. ANTHIr HATPUMH NHAHWUAAP YYCTaH YyCMaJl HIFUDKYYJIIX
0ereejl MIMHIIIITUIH X3COIT YyCMall[] yycCaH aiThIl WAIBXMKYYJICOH HYYPCOH[ IIMHIIIK,
JiecopOIIH SBYJICHBI Japaa 3JIEKTPOIM3UIMH MPOIecC alluIIaH alThIT sUIraX aBHA. bomoBcpyynax
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YHIABIPIIC Trapax XasAr[UIbIl  XOPIYMIKYYJIDX XOCOIT XasarJIblH CTaHAapT IIaapiajiaraj
HUHNIYYJI2H XOPTYHKYYJDK IIMHTH X3709p33p XasrIbIH TalaH] XasHa.

[{araan OBOOT yyJi anTHBI YHICOH OPJOJ XYAPUHT MOH 1 OyTaybK HYHTAarJlacHbI Japaa
Japaa TpaBUTAIMIH apraap OaspKyyllaH TyHaax MaIlUHBI TyclamKTaWraap XyAdp JI9X 4elieeT
anThIr aBHAa. TyHaax MalMHaac TapcaH OasHKMAIBIT COTCPAX MIUPIITIIP Iaaml OasmKyyIokK,
JIPOPXIIC rapcaH Xadrylbll MyIITHa aHTWIYypT IUPXATUMH aHruap suirasa. Hapuiie mumpXxarmain
XaJluar Hb THAPOLMKIOHOODP sUITaX, +75 MKM-33C WIYY MIMPX3IIDATIH 3icuilr Oembenert
TIIPMIIP JIaxUH HyHTariaHa. HyHrarnanrtaac rapcan XyApUNT THIPOUUKIOHJ 3PIYYJIdH OTHe.
I'mapouukiIoHOOC rapcaH -75 MKM IIUPXAMVIITIA XYAPUUT XYTTAITTall YyCraJThblH TOTOOHJ
XUIH XaTyy HIMHTYHUN Xapblaar TOXUPYYIDK, TOJOPXOH TeMIepaTypT XO&p XOHOTHIH TypIIl
UAAHUABIH YyCMaJJ YyycCraHa. YYCralTblH 3XHUH XO€p YyCraiT, JIapaadyuilH TOTOOHYYyAan
YYCTaNT-UAdBXKYYJCOH HYYPCIIp UIMHIIIX IMPOIecCyya sBargaHa. Anrtaap OastkcaH OasiH
HYYPCHUT JaBCHBI XYWI?9p yraax OycaJa XOJIbIIOOC CaIracHbl Jgapaa JecOopOIuiiH ImporeccTt
opyynHa. AnT adaancan Hyypcuidr 150 klla mapanrang HaTpuiiH 1MaHua OOJIOH IINYJITUHH
150°C-uitn XalnyyH yycmann 12 mar Oaiiraxk, anThil yycMaia HIMJDKYYJPA DJIEKTPOIIU3]L
opyynHa. Karom mm3p cyycaH anTeIl Xaillyymk, TynaMaid OonroH x3BimdHA. [‘paBuranu-
YYCTIITBIH XOCOJICOH apraap XyJI3p A3X HUUT anTHbI 98- 99%-uiir aBax 60JI0MKTOM.

Hypyynoan yyczax mexnonocuiic MeH bopoo, basH aiipar, Antan naraan oBoo, XaH-AnTail
33p3r YH/COH OpIYyyIa X3pariadk OaiiHa.

basan Aidpzuiin opooo wypyynjcaH XyIdp PYY UMAHMIBIH CYJIPYYJCaH YYCMAJbIl JYCJIBIH
CUCTEM?Ip erex 0a ammrT IPAICHUT yycracaH yycMald Hb HYPYYJJaH YyCTalThIH TalOaifH
€poona XypuMTiarjaH OasH yycMalblH 1Ie0peM pYY ©OpuiH ypcrajaap XypumriarjaHa. YT
[[0OPMOOC YyCMaJIbIT HYYPCHUN OaraHa pyy Hacocoop IaxHa.

CIC - yycranareiH x3car: basgH yycManbiH 1eepMeec upax OaskcaH yycMalbIl OaraHyyjaaap
JaMXKYYJDK @JITBIT WJIIBXKYYJICOH HYYPCAIHJI HIMHIIICH33D (aacopOuM) yycMmall JaxXb aiTHBI
aryynra Oyypu siayy yycMmai 60siHO. SIlyy yycManbIlr JaXuH HypyyJIJJaH YYCTaJaThIH MPOLIECC pyy
IPIINTIP OrHe.

Anraap 6ashkcaH HYYPCH?3C alThIl 1eCOPOLMITH mpoIieccoop caiurax OasiH yycMmall rapra aBax
6a antryit 00JICOH HYYPCHIT JaXHH COPIINK, MPOLECCT IPTYYIISH alllUTIaHa.

basH yycman Hb IIMHIOAITHHH XOCTMHH MJPBXXKYYJICOH HYYPCOHA CYyXK Jecopouu
AIIEKTPOJIM3UIH MPOLECCHIH YP AYH[ LUCHIH OYTISII9XYYH TapHa.

Hopnoo aimeuiin Ilazaan Qoo cymuin nymaem opuwiux “Anman llacaan Qeo0” nipmdii
anim- XOAUMO2 MEMANIblH YHOCIH OpO00 HYPYYIJCaH XYI3p PYY LMAHUABIH CYJIpYyJCaH
YYCMaJIbIl JyCJIBIH CHCTEM?I3Ip erex 0a alurT SpIICHHUr yycracaH yycMmall Hb HYpYYJJaH
VYCTQITHIH TalOaiiH €pooia XypUMTIarjaH OasH YyCMalblH I[06pOM PYY ©OpHIH ypcramaap
xypumTiargaa. 1 TH xympT 1.34 Kr muaHua HaATPUHT XAPITIBHA. YT 1O0pMeec yyCMallbl
HYYPCHHMIi 6araHa pyy Hacocoop IIaxHa.

CIC - yycranteiH x3car: basgH yycManbiH 11eepMeec upaX OashKcaH yycManbIr OaraHyypaap
JTaMXKYYJDK alTBIT WAPBXKYYJICOH HYYPCOHA IIMHIIICHIIP (aacopOIy) yycMman J1axb aJITHBI
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aryynra Oyypu siayy yycMmai 60iHO. Syy yycManbIT TaXuH HypYY/laH YyCralIThIH IPOIIECC PYy
APIrAJITIP OrHe.

AnTaap GaspKcaH HYYPCHI3C QlITHIT IECOPOIUITH MPOIIECCOOp Calrax OasH yycMal rapraH aBax
0a antryi 00JICOH HYYPCHIT JaXHH COPIINK, MPOLECCT IPTYYJIFH alIUTIaHa.

basH yycMan Hb IMIMHIIIATHUHH XACTHUHH HMIPBXXKYYJICOH HYYPCOHI CYyXK jAecopOuu
AJIEKTPOJIM3HIAH MTPOIIECCHIH YP AYHI SLCUIHH OYTIIAIXYYH rapHa.

T'oév-Anmain aitmeuitn Anman yazaan 0600 OpoOblH XyBbJl MOH J1 HYPYYJIJACAH XYIdP PYY
[IUAHU]IBIH CYJIPYYJICAH YYCMaJbIT TyCIBIH CUCTEMA3p 6rex 0a alurT 3pJACHIT yycracaH yycMmal
Hb HYpPYYJJIaH YYCTaJIThIH TajI0aiiH €pooi XypuMTiarjad O0asH YyCMaJIblH 116epeM PYY eepuiiH
ypcrajiaap XypuMTiiarjada. YT 1leepMeec yycMallbIl' HYYPCHHM 0arana pyy Hacocoop IIaxHa.

CIC - yycranTeiH x3car: basH yycManblH 11eepMeec HpdIX OaspkcaH YycMallbil OaraHyymaap
JaMXKYYJDK @JITBIT MJPBXOKYYJICOH HYYPCOHJI HIMHIAIACHIID (aacopOuM) yycMan Jaxb alTHbBI
aryynra Oyypd siayy yycMmai 60iHo. SIyy yycManbIr JaxuH HypyyJIJaH YYCTalaThIH MPOLECC Pyy
APIIITIIP OTHO.

AnTaap OaspkcaH HYYPCHIIC alThIT I€COPOILHMITH MPOIIECCOOpP calraxk OasiH yycMas rapral aBax
0a antryi 00JICOH HYYPCHIT JaXHH COPIrINK, IPOIECCT IPTYYIISH allUrIaHa.

bassH yycManm Hb IIMHII2ITHWH XOCTHHH HJIIBXKYYJICOH HYYPCOHI CYYX JecopOru
AIIEKTPOJIU3HUIH MPOIECCHIH YP AYH ICUITH OYTIATIIXYYH TapHa.
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2.2. KATOJBIH 33CHUIH YHAJIJABIPUMH TEXHOJIOTH

Mamnaii yincang OpamuH 6a Aunmt MXT rIc3H XO0E€p KaTOIbIH 33CHUKH Yiine3p OpXoH
aiiMrmitn basH-OHZep CyMBbIH HYTarT Yilll axxuuiaraaraa siByyJok 0aiiHa. DH? X0€p YHIABIpUIH
CyypHJIar[icaH XY4HH 4aJaj HHi3 I 12,5 MSIHTaH TH KaTOMBIH 33C raprax 00JIOI00TOM.

Vycran xanmrax-anektpoiausuitH L-SX-EW TexHomoruop KartoablH IPBIP 33C YHIABIPINK
Oaiiraa 6ereej ’H? Hb yyCTaJIT- IIMHIHUNA 3KCTPAKIIH- 3JIEKTPOIU3 IICOH 3 MIATHIT JaMXKYYJaH
IIPOLIECCUMT SIBYYJIHA I'ICOH YT IOM.

JlaBran GanoBepyyIam Vppamk LIX Ret)
yeaH yyeman

}CHIAH TABCHE! K

Xyasp Gonoecpyyaax
| |Vyeraruaap sxerpaxirax]  3ac anrmspyynax |

3ypar 2. 3. Yycrair- XaHiJIaJIT- 3JeKTPOJIU3bIH MPolece

OBOONTHIT XYXPUIMH XY4IIIp OOpOOKyyJaH yycraxaa yycdX yycMman Hb uxdBwiH 0-50 r/n
XYPT3I1 UX XOMXK39HUM Temep-Fe, Marnu-Mg, kampuu- Ca DX MAIT METaUIyyIblH XOJIbII
aryynjar ydpaac 33CHHT LIyya SJEKTPOJIHIH apraap rapraH aBaxaj TOXHPOMXKIYH Oaipar.
DArasp XOoJbllyylaac Hb CalraxXxblH TYJJA DKCTPaKIHMH Oyly XaHAjmaxX aprbil X3PATJIdH).
XaHamax TPOLECCUMT Tycrail 30puynanThiH kKepocuHp yycracaH LIX 984N 3spar kerokcum,
aJTBJOKCUM 3CBAJT THATIIPUNH XOJIBII aryyJICaH SKCTPAreHTUIT alllTJIaH SBYYJIHA.

DIrasp Hb 33CUMH HOH Cu?" -noHsI XYBBJ] Malll COHT'OMOJI YPBAJKYY]l FOM. DKCTPaKIMWUH apra
Hb IIEMEHTAalU, UJPBXKYYIIH HYYPC 33pTMHT allluriacaH MPOLECCOOC MX3IXAH JIaByy TayTai.
33CHITH AKCTPAKIMUT Topesi OypHiiH ammapaT IOTOp sIByyJax OOJOMXKTOM Oaiiaraac epreH
XOPITJIATAT Hb XOJUTY-TYHTAaryypblH TOXOOPOMXK IOM. YyCMalblH XHMHWH HaWpiaraac
XamaapyyiaH 3KCTpaKIUMHH MPOLECCUIH X3 X3/9H yJaa JaBTaH sByyJax Iaapjjara 4 rapjar.
Witm Toxumonmony ycaH 0070H opraHuK (a3bIr 3CPIr ypcrajaap sByyiagar. DKCTPaKIMiH TYH]T
33cuiiH 85-95% Hb opranuk Qa3 pyy HUIMIDKUXK, UXIHXU XOJbIl AJIEMEHTYY Hb YCaH OPYHUHI00
YT, 33C39p XaHacaH OpraHuk ¢aspir XyxpuiH xywap 180-190 r/n koHIeHTpauuTaii
0ONTON  XYYMJUIIDKYYJCOH  OIEKTPOJIM3bIH  Jlapaax yycMmalaap pedKCTPaKIy  XHUUJOT.
[[Taapmmarataii  TOXWOJIONT PEIKCTPAKIM XUWXUWH OMHO OpraHuk ¢aspll 33C aryysicaH
XYUYWUIIT yycManaap yraax erjaer. YYHUH JAyHI XOJNbLMHH aryyiara HXd33XdH Oyypzar.
Peskcrpaknuiin ayan 40-50 /1 XypTan 39¢ aryyliicaH yycMan yycHd. YyHa 1-3 r/a —c uxryit
XOJIBI] aryyjaraax OOJIOMKTOW. PedKCTpaKTHHUT AJNEKTPOJU3BIH Japaax SpTrIATHHH yycMalTan
XOJILCHBI J1apaa DJIEKTPOJIM3LIH IPOLECCHHT SBYYJIHA. DJIEKTPONUTHNH yceMansir 40-42°C
XYPT3J1 XaJlaaX 3JICKTPOJIM3 SIBYYJaX Hb TOXUPOMXKTOM Oaitmar. DJIeKTpoauss xap TyraiaraH-Pb
aHOJI, 39BAPJAITYH raHraap XUNCIH KaTo X3PATIRAAT. DIEKTPOIU3UNAH MPOLIECCUITH AYH]T KaToq
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JI99p 3-5 MM XYpTdaJ 3y3aaHTail 33C suirapHa. 3apuM YIULIBIPYYI 33C KaToA 93P 33CUUH UOH
CyyJirax MpOIECCHIT SBYYyJIar. DJEKTPOJM3UNH TMPOLECCUUT Yp amurraii OalnraxslH TYIT
TYWUIMHH XYY, TYHUIMAH HATT 39prUdr Mall HapuiH Toxupyyjax Maapiararai. 1x1 m
XAMIKIITIU KaTOJ JP3P A0J00 XOHOTUMH Aapaa 99,99% 1peapmmnTTii, 3-5 MM 3y3aaHTail 33C
aHrmwxupaar. Katon 1mspx 33cuidr Tycrail ToxeepeMkeep aBy LIAalll SIBYYJIHA.

2.3. CAKPYYJICAH IIAXMAJI TYJIIIHAM TEXHOJIOTHA

"TaBaHTONTON TYNII" KOMITAHU CaXpPYyJCaH MIaxMaj TYJIIIHAT OOJIOBCpyyIaxaaa X3,
X3J[H MIATJIACaH NPOLECCUUT SABYyNMHA. YYHA TYYXHH 37 Oyr0y MUUIMHTY Oapblaimyyiard
601100 Oycaa HAIMAIATHHUT HIMXK Orex, Japaa Hb XOBIXK XAUIOdPKYYIII] yypaap XaTaax caBiax
T3C3H YHJICOH MPOLECCYYM sABarjiaHa. Y HACOH TYYXUH 3AUMH 95 XyBUWUT MUJUIMHT, 2.5 XYBHMIT
napayyn, 1 xyBuidir TopTor Oyypyynard Oyry TYPIdH acaajar LPBIPLIYYJIArd sootfree ramodr
BHCVY-aac umnoption opyyaaar 00JIUC TyC TyC 33J3H3.

“Yxaa xymar’-udH HYypc yraax OaspKyylnax YHIABIpIIC yraacaH HYYPCHHUN 3aBCPBIH
OYTIIrmXYYH OYyIOy MUIJIMHTHAT XYJI99H aB4, [IaxMaj TYHJIIIHUN YHJIABIPT TIIBIPIDH
aB4Hp/ar.

1. Tyyxwuit sguiir xynssH aBax: MpcsH MMUIMHIMHAH YaHApbIr 33JDKUNRH TEXHOJIOTWY Hap
manrada. Hyypce 3ampaa xanyyH, XYHTHUI Heleereep XyBUPaJJ OpPOX, XaJICHbI yJIMaac
matax TOXMOJAIYyHd 4 Oui. XancaH miarcaH, YMHITCAH HYYPCHHI IIANrax YYAHI3C
OaifHra JypAsr TepMoMeTp OOJIOH ja3epaH TepMOMETPIdp Y333/, XallaaHjaa OpyysDK
Oyynranar.

2. Heemencen wmmmumHraidr OyTiax: MUIUIMHTHAT SKHHIK XYJIPOH aBaaa OymiIyypT
opyynHa. UynyyH Hyypcuir Oyrinaxpaa xamruitH tTom Hb 0.5-0.7Mm xypTan Oaiixaap
TOXHPYYJICAaH TEXHUKYYH axwiiaHa. WitHxyy OyTaiicaH OYTI3TIdDXYYHHMT YHJIICOH
TKIUNH OyHKepT XUHHA3. ByTiayypT opcHBI Japaa HYypC CTaHIApThIH YMHITHIH Oaiix
écroil. XapuH 4YMHIMiH aryynamk eHaep OaliBal XOMUTYHMJ OPOXJ00 OpI, HOPM
©OepUJIerAer TyJl YaHap LIairard, TEXHOJOTUYHU/L XSTHAJIT TaBUHA.

3. bappumangyynardrail xonux: YHACOH TKIIIUNH OyHKep pyy Tycrail 3amaap ypcad
OUCOH OYTI3r/IPXYYHYYA XOJUIY MAIIMHI OpHO. OXi337 Oappuangyynard Oyoy
Hapayyirai xonurnoHo. Llapayyn Hb HUAT OyTI3rapXyyHU# 2.5 XyBUUT 33719X 0ereej| yr
TOXOOPOMIK HAPAYYJIBIH X3MKI3T TOOLIOOJIOH J103JI0HO.

4. Ywmifrmryymx: Jlapaa Hb XOJMX XOCITT OPXK TOAOPXOW UYHUUTIIAT OreX 30pUIITo0p YC
HAMH?. CTaHIapThlH Jaryy yc XOJHUXJ00 UHMHINIATUHH XYBHUHI TOXHMpYYJIHA.
ByTasrmpxyynuit uniir 18-22 xyBp Oaiix €croil. MM 4MMrisrTsil 6aiixk J1 X3BJIAIY pyy
OpPCOH OYTI3IIPXYYH X3B33 aBdu rapjaar OaifHa. DHD XACOIT TOM XOMXKIIHHMU COPOH3
OalpIyyiK, HYYPCOH ITyH] Oyt TeMep OOJIOH raJHbl OHET, XOT Xasr bl 00pTee TaTax
aBJiar ax.

5. XBBmAX X3car. Yc yuir naByysar Oaifjjan Hb OypIH HUMIICOH TYYXUH 3UIHH XOJIUMOT Hb
X3BJIATY MAlIMH PYyy OpK X3103pxkiok rapd upHd. CaibkpyyicaH maxmasl TYJI XOE€p
x3m09pTaii. Har Hb Ayryii, Heree Hb AOPBOKHUH TYPCTIMH.

6. Xaraax mnpomecc: Tomopxoi XdMA XsSHAJITaH 2,5 I[ar OpPYUM JKUTHYK XaraaHa.
Kurssrmpx sBUaa HYYpCIH Oyil yTaaHbl XOpT XUl Hb 3yyxaHj1aa yycu 060y10x 6a yyHUHT
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Tycraii XooJsioiiroop rajmaruutyynHa. 12 kabuH Tyc OypT sasepaH TEpMOMETPIIP
JyJaaHbIl Tar TyTaM X3MKHH?. MHr»K Gaii>k HAT H JKUT XaTcaH OyTIdrIdXYYH rapd
UPOX ax.

7. Camnax npouecc: XaraardiHaac ypcaH rapd MpciH OYTIATIPXYYH TOAOPXOMl XyraiaaHbl
Japaa caBliaX TeXeepeMK pyy opHo. CaBiax TeXeepeMKUI OpOXI00 UHMHT, OIXKHIT
yycaa xepcen Oaiix €croit. Tonmpyyn6an, 18-22 xomuiiH mynaanTtail, yuiiriasr Hbp 10
JOTOP OYTIATIPXYYH rapy UPBAJ XIBUNH 'K Y3HD.

Temepaeruiid yiJaaBipJanJa

Manaii yiacaa TOM XIDKUAT X3J1 X3J9H TOMOPJIOrHiH YHIIBIP XWX OalraardiiH XaMmruiiH
TOM Hb /lapXaHbl TOMOPJIOTUIH YHIABIP IOM.

Hapxanbl Temepneruitn yinaeapuir 1990 onng onn Caili HapblH 36BIOJIMUH TOTTOOJIOOP
Mouroun-AnoHs! yacyyaslH 3acTUiH ra3ap XOOPOHJIbIH XaMTbIH aXuJularaansl ['apasHuil garyy
Hapxan-CoysHruiiH  TOMpUMH XyApUiH opa Oyxuil raspyyasir TymurinH [lapxan Xxoton
OaiiryynHaac xoim 30 rapyif »xui yil axusuiaraaraa siByyJpk OaiHa.

Y AN ABIPAINIH YHACSH YUIIIAI Hb TOpesl OYpUIH Xasraaa TOMepieruir Xanyynan Gapuirsia
MmatepHai 00JI0H Oycal 30pUiAroop X3p3riaridX TeMep, raH XUHLl YHIIABIPIIX ABIAI FOM.

Tyc yHAABIp Hb 07100 XMk Oaliraa UPKIIp raH apMaTyPBIH 33PIrIRd KWIAI? 350 MSH.TH rax
OYT3r1XYYH YHAABIPIAX YyHHIA goTop 200 MsH.TH apmatyp, 80 MsIH.TH rejrep ras TyiBas, 40
MsSH.TH Oynan Temep 06a C Temep, 30 MSH.TH TemMep yTac YIHIABIPISX 30pUIT TaBbXK
OPIeXYYJIIX AXKIBIT XUibK O0aliHa. MeH TOAOpXoi XaMKI9HHUM raH 6emOeneruiir 4 yHiaaBapianx
LIyram OpyyJIK UPCIH IOM.

Bapuiarsin apMaTypbIH YHIABIPIIAI

ApmaTyp Hb OapuirblH YHIIBIPIIAIA OETOHBII O9XJKYYJK, IIMHXK YaHapbll Hb calbkpyynax
30pPUIITO0P XAPATIAIAdHA. TeXHOMOTHIH XyBbJ] XYHTIH O0JIOH XallyyHaap 0eepeHXMHICOH Ik
x0€p XyBaarajar. XaixyyHaap O0JIOBCpYyJICaH MeTalll MPOKATHIT O3XKYYJIdX MPOLECCT Opyyiax
maapJyiararyi 6aiaar.

3ypar 2. 4. BapuiIrsiH UPKI3p apMaTyp
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Yinmpmonuith yHACOH Tyyxud 34 Hb 90-96% Temep aryyiicaH mupaM, Xasrjaia Temep,
AHTIKPYYJICaH TOMOP I0M. ApMAaTypBIT X3 X3I9H Tepes XyBaax y3asr 6a OXVY-n apmaryp- B
Hb CYHTaNTBIH Oar OexTdi, apmaryp- T Hb XamyyHA TAICBIPTIH, apmaryp- K Hb 33Bpain
TACB3PTHH, apMaryp- C Hb rarsaxaj T3CB3pPTAIH I'9X MAT33p XyBaaraaar.

X5103puiiH XyBb]I TOITep TaH TyHBaH, HPKIIP TaH TYWBAH DX MAITIIP XyBaarjgax 0a UpKrip Hb
MaTepuanTaii caifH 6aphIaJIIyyJDK ereX YYparTai Oaiiaar.

Y AIABIPASINIH MPOLECCUIH XYBB/I XasrJall METAJUIBIT Xaiax Maxwiraad 3yyxXaHja opyynax 6a
9HY Hb MHIYKIMWH OO0JOH HyMaH 3yyX MXIBWIRH Oaiinar. DHJ XxailicaH XailliMal MeTajul HIBT
KPUCTAIITU3ATOP JIYy OpK X3JIO3pXKHH XaTyypHa. DHY Hb UXIBWINX yCaH XeprenTTsii Oaiimar.
Banamanuiir Tomopxoil X3MKIATIUIIIp TacHax Laall X3BIIX LEX PYY OPYY/DK apMaryphir
O2ITIIH).

YinaBspuilH YHIICOH TOHOI TOXOOPOMIK Hb IaH XaWllyyJlax 3yyX, FOYJ3X KOBII, TAJICKYYJAH
TOXOOPOMIK, XOPrexX X3Car, Xaryy I'yjJaMaill Xaarajiax X3car, TaTax 3yTHIPYYIdX MalluH, eprex,
TIIBIPIBX TOXOOPOMKYY, XUUH 3yyX, Xarac Tacpairyd X3BJI3X Cyypb MallMH, UPKI3P YYCIIX
HAMDIIT TOXOOPOMK 33pI33¢ OYPAIH).

Y WABIPIIPUNAH MPOIIECCT MOH KOKC, Xalyyp >KOHII, MIOXOH, OOPBIH XY4MII, KBaplaH 3JC, 3yyX
JOTOPIIOX XaNyyHJ TICBIPTIN MaTepuatyy.l I3X MIT JailBap TYYXHil 3y YA XIPATrJdTIdH).

I'an 0emMO00JI6rNiiH TEXHOJIOTH

['an Gembener HbH yyn yypXaH YHIABIPIIII OyTiax, HyHTarjaaxaja 3ailJIryyd maapijaratai
OyTIIrmxyyYH Oomkdd. ['an GemOener yMIaBIpIdXd/ AaBTaX- XOBIIX-IIyTrax TIICOH TypBaH
TOPIUIH Mpollece SBaraaHa.

Hytrax: Ilyrraman ran GemOenTHIIH YaHap Hb XPOMBIH aryyjamkKaac HMXdIIXdH Xamaapjar.
CyyuiiH ®KUIYYI34 XpPOMBIH YH? ecd, Oalirajib OpUHBII XamMraajaax Xy4uH 3YHJICI3C MIaTraax
IyTramai ran 6em0eser yH? 6CoOX0]1 XYPricoH.

JaBtax: Onpep aryyinratail MapraHiblH TaHI TYYXUH 53] OOJroH ammuriax OemOeprer
X2I09PTIH MHEBMATHUK JIAaBTArd ajix aluriaH raH 0emMoOesner Xuiix

Ouxpyy/mx: OHzep aryynrataid MapraHilblH TaH TYJIAMaNT TYYXUH 37 OOJITOH amuriax 0a raH
OeMOeneruiir Tycrail cupaib MaTpULTal IIyBUX CYyph alllUTJIaH XUIHD.

I'an 6emO6106T YIHIABIPJIIX YHJI SIBUBIH XapbLyyJIaJT

Tyyxuit sauir ToHIYY Oaiinrax yyIH?3¢ YHIABIPIAIUINH €ep eep TEXHOIOTHOp YHIABIPIICIH
rad 0eMOeNTuitH YaHapblH sUIraaTail IUHXWITAT Japaax Oaiuiaap XuiH».

Iyrraman ran 6emoesier

Ilyrraman ran 6emOesieryy Hb XaiJIMall TaHT aaKUM XOPI'eH XaTyypyyJK XHHIT Oereesa sH
Hb JTI0TOOJ OyTA1I 6aT 69X33 anjgax, CyBIPXAT 000X 33pAT COTOr rapraxaj Xypraadr 6eree sH
Hb TaH 06OMOOJITHIAT aluriaxaja X3Bpar, Xasrai 313191, TOUpOor ajjaaraaxaz Xypraaor. Tuitmaac
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yypXaii1 almuriajar HyHTarjiax ran 0eMOenryyauidH UX3HX Hb JaBTMajl OOJIOH T'aH I[yBUMAJl T'aH
OoMOeuer Oaiiar.

3ypar 2. 5. Ilyrramana ran 6emo6e.ior 3ypar 2. 6. 'an 6em0o6r TaBTaX TOX0OPOMIK

JlaBT™MaJs ran 6emo0e/er YIJIABIPIIX MAIIUH. YIaMXJIAJIT JaBTMaI TaH 06eMOeIeruir Tycrai
alIX alMriaH TYYXUHA 3JAUUT TOAOPXOM XAIMKIIHUN X3JIO03PT OPYYIDK, MIAXAITHIT HIMAITAYYIIX
3aMaap Xuix 0a WIyy HSATTpaiTaid, SJ3TIRIJ TICBIPTIH, Xaryynar caiitaii GemOemner Owuit
6onnor. JlaBrax apra Hb raH 6eMOeser YHIABIPIdX MPOIecCYy1aac XaMIUiH IIWJIIAT Hb FOM.

JdaBT™MaJ ran 6eM0eTHiiH 1aBYyy Tajl

Hotoon OyTAIl Hb WYY HATT, OaT 06X, HATTpan cailTail, DJIAT/RI TACBIPJDX YajaBap CaiiH,
ABAPAN OpX TYBUIMH Oara, OpUHbI YHIUMITIAT Jaax yaaBap calTai.

I'an 6eM00J10r XMiiX MTHEBMATHK JAaBTax ajjax

[TneBMaTHK anxaap JOaBTax Hb raH OeMOener XWX ymamMKJIaldT apryydblH HOT oM. [aH
TYJIMaNT AYH] JaBTaMKUMH MHAYKIIMIH 3yyXaH]l Xajgaad OdJIDIUNT XadyyH 3YCord MalinHaap
3YCH?. YpbOUWIaH AaBTax MHEBMATHK ajaxaap 3XJI33] JaBTAajl J1apaa Hb YHJCOH JaBTax X3COIT
OpPYYJICHBI 1apaa Xajlaax ynaicrana. [Ipoueccuiii yp alruiir H3M3TIYYJI3XUANH Ty ypbI4lIaH
JaBTaNT 0a YHJCOH JAaBTAJIT TICOH 2 AT JaMXKyyJIHa.

[THeBMaTuK anxaap AaBTaH raH OemOener XWX apra Hb sSH3 OYpUHH, TIp AyHIaa TOM
XOMKIIHHUN 6eMOeIIer U XHitX 00JIONIIOOT OTOA0T YSH XaTaH MPOIeCcC TIATIIPII JaByy TalTau.

3ypar 2. 8. 'an 6em00.10T OHXPYY.JIIH JaBTaXx

3ypar 2. 7. 'an 0em0eJ10T XHiiX JaBTaX aJx Oyxuid

pOﬁOT MallluH
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OHXpyY/ Kk 1aBTaxX apraap rad 6emM0eJ1er YilJABIpiIdXxX

Hanyy eHXpyyidX TEeXHOJIOTM Hb TraH OeMOeJerHuil YWIABIPT YCPIHTYH XOIKUI
aBYMpcaH. DHJ TaH TYJIIMalT @HXPeX SBIAJ Hb 3YCAX, YPIX YHIIAI XHUIAT O6a dHD MpPOIEece
OYpoH aBTOMAaT)KCaH, JMIBIIWITIT apra Oomkdd. [aH OemMOeneruitH 5HY TEXHOJIOTU Hb
HYYPCTOPOTUUT TaH, MaHTaHbl TaH 33p3r sH3 OYpUH MaTepuamaap YHIIBIPIIXII
TOXUPOMKTOU. JKHUra XaMxd3TIi GemOeser YHIABIPISX OOJOMXK ONTOJO0T, aBTOMATXKYYJax
OOJIOMKTOM, Yp alllUT ©HAOPTIHN IIX MAT OJIOH JaBYY TaJTaid.

I'an 6em06/16T GHXPYYJIIH JaBTaX MpoIecc

JyHn maBTaMKUWH HMHAYKUMWH 3yyXaHz Od3JDIUNT yhalcraH xaidyyHaap 3YcCard
MallMHaap ererjiceH ypTrairaap TacjlaHa. OHY Laall ypbIUWJaH JaBTax aliX pyy ereraex
AHXHBI X2JI03p33 0yHO. [laam mumuHAp XAIOAPUHH TOXOOPOMKHUNWH OPOJIIIO0TOUT00p 6embener
Hb OHXPYYJDX Tycraii OyiTaii MammMH pyy OpK HIYY XdJI03pkuH?. JlapaaruiiH YHACOH

JMABTAJITA]] OPXK KUTJ AuaMeTp Oyxuil OGemOerer Ouii O6oxHO. JlapaaruiiH mataHja TyJaaHbl
OOJIOBCPYYIIANT XUIDK OHIOP XaTyyJIarTai, 3JI3TI3I TICBIPTIU raH OemOeer raprad aBHa.

= :"“““"
v & “‘\\‘\\

25 =

ypar 2. 10. Tamyy eHXpYY/I3X MalInH 3ypar 2. 11. Baumu Taciax MauuH
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2.4. BOJIOBCPYYJAX YAJIABIPY YIS/ XIPITJIAT 19K BAUTAA YHJICOH
TYYXHU IUIAH CYJIAJITAA

2.4.1. AnTHBI YIIABIPYYIIA X3PIrJII/9:K Oaiiraa yHAcIH 00JI0H AaliBap TYYXHii 311

AJNTHBI YHACOH OPJBIH XYIPHUT O0JOBCpYyYyJax YHIABIPUWH YHICOH TYYXUH 311 Hb alT
aryyicas Xymp 6ereesn 2014 onx antHbel OYpTraracaH Heell Hb 608 mopooH opaoa 27,6 TH anT,
74 yuucsH opaon 224,2 Hb anT aryyiHa K AIIMIT MaJTMajblH ra3paac rapracaH Oaiinar.
[AnT-2025 xeTendepuiit cyypb CynairaaHbl TaijiaH |

ANTHBI YHJCOH OpABIT IIYJITIAT OPYWHJ HATPUWH LUaHUAAap OOJOBCPYYJIaH YyCTax yiamaap
YYCCOH aiTHbl KOMIUIEKC HATIJIAAC QITHII WAIBXWKYYJICOH HYYPCOHZ IMIMHII3CHUN Japaa
JecopOIy SIByYyJIaH YyCMajJl Hb DJIEKTPOJIM3 SBYYIDK KaToJ 93D aiThIl SUITAaH aBaxX TOCTIU
TEXHOJIOTHIT YHIABIPYYA XIPAra»nK OaitHa. ANTHBI 6 YHICOH OPJOJ XIPITJIATIIX TOJT XUMHUITH
OOIMCYYIIBIH JKarcaajiT, TAATIDPUMH SKHIMUH XOIPATLPAT OMPOJIIO0JIOH Japaax XYCHIITIIP
xapyyJuiaa.

XycHIrT 2. 2. AATHBI AQJI YypXaii 0010H 0asiKyyaax YRIABIPT alIUIIArAaX XUMHUITH 001UCYY]

BoauchiH HIP CAS Xuvuiin Kunuiin
Ne .. 3opuyaant X3PIrid?
Monroa AHIIH ayraap TOMBbCO Jra/
1 Harpuiti Sodium cyanide | 143-33-9 NaCN Aut yycraxan yycrara | 300-400
[UaHU]
(-CH,-CH- 3yTaHTHIH KHKUT
2 DIOKYJISHT Polyacrilamide | 9003-08-5 NI—2| ) xacryyauiir cyynrax, | 40-60
2/n OTTOPYYJIIDX
3 | Harpmitn mynr | S00UM 1310-732 |  NaOH Unannn naiipyynax | 55 44
hydroxide yeuiid pH Toxupyynaru
YycManaac aiaTeir
4 Haiip Zinc 7440-66-6 Zn SUITaH aBax 200-300
[IEMEHTAIIMIHH MPOIECCT
000. IlemenTanmita
5 Xapryranrass! Lead nitrate 100-999 Pb(NOj), | mpoueccr karanuzatop | 60-70
HUTpaT 74-8
Oonrox
g | Namuni Calcium 7778-54-3 | Ca(CIO), Llpattiin 1200-1500
THIIOXJIOPHT hypochlorite caapMarkyysiaax
7 | Haxuypeim Silcan dioxide | 68855-54-9|  SiO, QUILTPTWIYYX | 50 300
OKCH/T rajapryy yycrax
8 Bophit xyuit O_rtho-Borlc 100-43-35- H.BO, [laiipbia OaspkMaaac 160-210
acid 3 QIITHIT SUITaH aBax
ANTHBI IIMHXUAIITI),
9 Asorein xyumn | Nitric acid 7697-37-2 HNO; METaJLT aJIThIT 200-270
[[IBIPIIYYIIX
10 | Kamwitn marpar | FOWSSIUM 7757-79-1 | KNO, | M@ipmbamkmanaac | g )6,
nitrate AJTHIT SIJITaH aBax
- ®nakcHbl Hailpiaraf
11 | T Lead oxide 1317-36-8 PbO HoMaIIT Gaiiiaap | 100-150
orent XIPIATIIX
12 Kanbuuitn CaICIum 1305-82-0 | Ca(OH), VYycmanbia opuunr pH 1500-1800
THIAPOKCH]T hydroxide TOXHMPYYJIax
Jlaboparopun
13 dnaxc Flux 68855-54-9 Flux IpOOHPHIH 40-60
TIAHKHAITIOH]T
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2.4.2. KaToabIH 33CUITH YHJIABIPT XIPIJIAIAIK Oaiiraa YHIACIH TYYXHid 31

Mamnaii yncaa KaToAbIH 33C YHJIABIPIAX 2 YilaBap Oaiiraa 6eree 3ArpuifH 33C rapraH
aBax YHJICOH TYYXHH 31 Hb DPIPHITHIH YyJbIH OaspKyyinax YHIIBIPUIH UCAIACIH OOJIOH SAYY
xyZpuitH oBooisiro oM. Auut Mxt XXK Hb 2-p OBOOATBIT allllVlaH Y aXujularaaraa sByyJixK
Oaiina. DpaMuH 0070H AuuT VMIXT KaTOABIH 33CUIH YHIIBIP HUMIAA 12,5 MSIHraH TH KaTOJbIH
33C YHIABIPIdX XYUUH 4YajaiTail 1oM. DpJIMUH VHJIABIP Hb MOH 33C yTac, Kabenp rapraH aBax
YUTIIRIIIAP YW aXKUJUIaraa sByyJijar.

Xycnort 2. 3. Katoapin 33cuiiH YRIABIPT XIPIrJIrAIdT 60aucyyn

Bboaucein HIp CAS Xumuiin AKunuitn
No . 3opuyJanr
Momnroa AHTJIN ayraap TOMBbE0 X3p3rum3d /TH/
1 | Xyxpwmiin xyuun | Sulfuric acid | 7664-93-9 H,SO,4 33¢ yycraxaj yycrard 7500
2 | DkcrparenT Escaid 110 - - 33CHIH HOHPIT yCan 350

yycMmajiaac cajrax

3 | Dkcrparent LIX 984N - - 33CHIH HOHPIT yCan 30-34
yycMajiaac cajrax

Sodium

3 | Harpwmita mynt hydroxide 1310-73-2 NaOH pH toxupyymara 6.7
4 Bexocon - - Ci1Hs O - 2,0
2
5 KobGanbThIH Cobaltium ) CoSO, i 72
cyibhar sulphate

Okcrparent: Ketoximes: LIX 84, Salicylaldoximes: LIX 622 33par 6oaucyyn 6aiix 60IHO.
2.4.3. llaxmaJu TYJIIHUA YHJIABIPT XIPITJBIAAAT YHACIH TYYXHH 3AUIH cyajraa

Hlaxman Tynm yinasapak Oaifraa YHACOH TYYXUH 311 Hb DHEpPKU pecypc KOMITaHUITH
yraacad HYYPCHHUM 3aBCPBIH OYTIATIIPXYYH 00JI0X MUUIMHT oM. MOHTOJ yiIchiH TaBaH TONTOMH
HYYPCHUH OpJl Hb JDJIXUI TOMOOXOHJ OPOX HOOITAH Op/loja Toomoraor 6erees 6 Topoym 48
casi TOHH I Opadc OasaruiiH MAprKIIUiH 36BJI6JI66C TOTTOOCOH Oaiar.

Vb xortox yiln axuinaraa sisyyiaar bapyyH, 3yyH racoH 2 yHIaB3p mIaxmall TYJI YHIIBIPIIIK
Oaiina. /Huiit xyuus gagan s 600 000 TH rB37/

XycHorT 2. 4. lIlaxmaJj TYJIHUEA YHJIABIPT XIPITJIITIAT YHACIH 00JIOH AaiiBap TYYXHii 31

Boauchin HIp XuMuiin Knaniin
Ne . 3opuyaanr XaHram:x
MoHnroJ AHIIH TOMBbEO X3parud?3 /TH/
1 Muer %(i)g(ljling - maiy;fﬂggfg?; rod 570000 JI0OTO0J1I00C
_ MgCOs J1107%i5¢) 5
2 Jomnomur Dolomite Caco OapblianayyIarduitn - I0OTOOI00C
3 Haiipyiaraz opox
IoxoitH . [ir>
3 ayyy Calcite CaCO; 6apblvlan11yynarqm7m - JOTOOI00C
HaiipiaraJ opox
XyyuuH X3parIaxK
4 | Hapayyn Starch (CgH1005), Oaiican 15000 9KCIIOPT
Gapbuaniyynard, 5%
5 | Sootfree Sootfree 2 Houonr HST;: HX HOMOITT 6000 9KCIIOPT
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JlapxaHbl TOMOPJIOTHIH YHIABIPT XIPATIATAYK Oaliraa YHICOH TYYXHH 371 Hb Xasraal TOMep

00JIOH METAJUTBIH XaMIIIyy/, Xasaraaid IHpIM 0eree 1 dAr33pUuir Xamyymk 00J0BCpyyIaH X311

XOJI9H TOPJIMHAH OYTIITIARXYYH YHIABIPIIK OaiiHa.

Xycnart 2. 5. I'an TyiiBaH, ran 6eM0eJ10r Xuiix3/1 0pox TYYXHUil 31 MaTepuaJ

Boauc MaTepuaabiH HIp CAS XuMuiiH Knnuitn
Ne . 3opuyaant
MonroJ AHIJIH ayraap TOMBEO X3p3rim3
1. | Xasrnan Temep Scrap metal - Fe YHACOH TYYXHuH 31 200 000 tH
2 | Xasrmgan mupsm Cast iron - Fe-C YHICOH TYYXHid 57
3. | Kokc Coke - C JaiiBap
4. | Xairyyp >koHII Fluorspar - CaF, JarBap
5. | Keapuas a1c Quarts sand - SiO, JaiBap
6. | BopbiH xy4mia Boric acid 10043-35-3 H,BO; JanBap
7. | ®eppomaprasiy Ferromanganese - FeMn JlaiiBap
8. | ®eppoxpom Ferrochromium - FeCr JanBap
9. | Tanx ToCcBIpTIIH Heat resistant .
. - naiBap
MarepHan materials -
2.4 BYJITUMAH JYTHAJIT

1. DucwuifH OyT3rA3XYYH OONTOH OOJIOBCPYYJaX YHIIIRIIIP MaHAW yicaa DpIAMUH, AYUT
UXT I'3C3H KaTOJbIH 33CUMH X0€p YHIIBIP, QITHBI YHACIH OPIBIT OOJOBCPYYJIaH I3B3P
QJIT TapraH aBax X3 X33H YWIABIP, HYYPCHAAC IIaxMai TYJIII raprad aBax 2 YWIABID,
JlapxaHbl TOMOPIOIMIH IIC3H YHIABIPYY YHIIBIPYYA aXuiuiax OaifHa.

2. KaronplH 33cHiiH YWIABIPUIMH YHACOH TYYXUH 31 Hb OpJdHaTHIH YBY-nitH ucsnacsx
XYZIpUIH OBOOJITO, aJITHBI YHJIABAPYYIUNHH XYBbJ @ITHBI YHIC3H OpPABIH XYA3p, LIaXMai
TYIIHUN YUIABIPUHH XYBbJI DHEpXKH pecypc KOMIAHHWI yraacaH HYYPCHUI MUJIJIUHT,
TOMOPIIOTUMH  YIJIJIBIPUMH XyBbJ Xasrnain Temep Oerees  YWIABIPUHH — YHI
axularaagaaa Oycaa TepiaudH YHJICOH OOJOH JalBap TYYXHUH SOYYAMMI HX3BUIH
raJlaajiaac UMIIOPTJIOH OPYYJIK MpxK OaifHa.

3. KaronpH 33cHiiH YIIABIPT TOJ UMIOPTIOH OpPYYyJDK HUpK Oaifraa XMMuHH OGOJuC Hb
XYXpUIH Xy4ua 0ereej MeH 3KCTpareHT O0AMCYyA, TYYHUHT yycrary Ooaucyyn Oaiiraa
001 anTHBl YWIABIPYYAUMH XyBbJ HATPUMH IMAHWJ, HATPUHH TUIPOKCHJI, LAMp,
UIPBXUKYYIICOH HYYPC, QUIOKYNSHT, [aXUypbIH OKCUJ, OOpPBIH XYYMJI, IIOXOW, a30ThIH
XY4YWI, KaJIUWH HUTpPAT, Xap TyrajraHbl OKCHJ T3X MAT OJIOH XUMHUH OOJUCHIT HX
X3MKIIII9P UMIOPTIOH OpPYYJDK MpXK amuriax OaiiHa. TemepneruiiH yiiaBapyyasa
KOKC, KBapIlaH dJic, ¢eppomapranei, GeppoxpoM, OOpBIH XYYHJI 39P3T OOAHMCYYABIT
UMIIOPTOOP aBY XAPATIK OaifHa.

4. Manaii yncan yin axuuiaraa siBYy/DK Oaifraa yWiaaBIpYYZ IIOXOM, KBapll, Xaliyyp
JKOHII, 3apUM TOPJIUIH rajlj] TICBIPTIN MaTepHuall, T0JIOMHT, IIIOXOHH YyJlyy 33paT 1166H
TOOHBI TYYXHH 371 MaTepUaIbIT 10TO0I00CO0 aBY OaifHa.

5. DHd O6yxHI3C y33X37 00N0BCpyyIax YHUIABIPYYIdA AOTOOJO0COO aBY XIPITIK Oaiiraa
YHICOH OOJIOH JaiiBap TYYXHM 3IUHH TOO, XOMXKID TYHJIBIH XaHTAITTYH Oaiina. Miimn
JPOPX  VHIABIPYYIR HMX XOMMKIAIIIP XOIPIMJATAJIAT YHIACOH TYYXHH 3, XUMUWH
6oaMcyyabIr anb 0O0JIOXO0P 35X OPOHI00 YHIIBIPIAK XOIPIrLIIIdI XaHrax sBjaall
TyJTaMJICaH 30PHIIT OOJDKI?.
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TYPABJAYTAAP BYJIST. UP33/IYH/ BAPUTIAX BASAKYYJIAX,
BOJIOBCPYYJIAX YWJIAB3PYYAUMH CYJAJTAA, X3P3TrJIATA3X YHACIH
BOJIOH JAVBAP TYYXUH 3IUVH HOOI],

Mouron yncelH AnceiH xapaa 2050-uitH 9 Tynryyp Oysdr 30puithiH “Yyn yypxaur
XOrKYYJDK, O0JOBCPYYIANThIH TYBUIMHT HAIMAIIAYYIIX yuriana “I'a3pblH TOCHBI O0JI0BCpyyIax
yianaeap”, “Hyypc xumuiiH ax yunaassp”, “MeramnypruiiH  yinasspisn”, “KokceiH
YHIABIPAAT 33p3r TOced XeTendepyyn TycrariacaH Oaimar. AsnceiH xapaa 2050-uitH 9-H
Tynraap OyJSIT TycrarjicaH 3Ar33p YHIABIPYYAD allUriaraax XUMUKWH YpBaK OOAUCYYIbIT
3.1-.3.7 ayraap OyiarT opyyiiaa.

3.1. 39C XAWJIAX, IIPBAPHIYYJIDX YIJIIBAOPUIMH TEXHOJIOI MAH TOVMM
CYIAJITAA

33cuiin 0askMan 0010BCPYYJIaxX apra, TeXHOJIOTH

OHreT TOMOpPJerHiiH METAaJUTypruiH YHIIBIPYYAd ] allMrjiariiar XyIpuilH OueTuitH
TUIIBHXY Hb CYNbQUA X3I03p33p OpIIIOr 0ereej] THArIIPUNT OHAep TeMIepaTypblH OPUHH]
HCAIIAYYIdX TPOIECCT OpyyJaxaa UX XOMXKISHUHN JAyllaaH surapyyijgar /3K30TepM mporecc/
OaifHa.

Epenxuil Toxuonmona OyX TepiuiiH aBTOTE€H XaljanT gapaaX €peHXHH 3YyW TOITJIBIH Jaryy
aBargana. Tyxainoan, 3XJIPda XYA3p I3X 33cHiiH 3pAcyya SO, - uiir xuii Oaiiuiaap sirapyyniaHn
ucamXx Oyoy matax yp AyHAD Cu - Fe - S - O r3caH 2reMeHTYYAIC OypAdX MITEHH XIMIIX
eI Xainm, Fe - O - SiO; - CaO 33par X00COH 4y IyyJaarblH CHCTEMIIC OypAdX MUTaK YYCIdT.
ABTOTEHH MPOIIECCHIT TOAOPXOU XIMKIIH/ YAUPAAXBIH TYJ MIPOLIECCHIH TyJIaaHbl Y3YYJIRITIH]L
XaMTUIH UX HOJI0eJ1eT IITeHHBI Halpiara 00J10H XuiiH a3 nqaxp SO,-uitH aryyiarsir 00pwiox
3aMaap NpoIeccT HOJIOOK OOITHO.

Mertannypruiin Oycaj TepaHiiH npoleccyyaaac aBTOreH XainanT qapaax AaByy TajaTai
1. SO,-miir UX X3MXKIIrIIP aryyicaH XUWr raprad aBd TyyH?3¢ H,SO4 13X MaT Oycan
OYTIrIPXYYHYYIUNIT raprad aBax 00JI0MKTON Oaijar.
2. DHP TepiMHH MPOLECCHIH Aecyabdypaubr OypIH TYHIDRI SBYYJICHAaap MPOLECCHIT
00XHp 33C Taprax XaMxK39H XYPTIJI TOXUPYYIaH yAUpAax O0JIOMKTON
3. IlpomecchlH XapplaHryid eHAOP XOJeJIMepUHH OyTdMK OOJOH TYYHHUT
aBTOMaXXyyJax eHIep 00JIOM*K

Opnooroop Xaparmaradxk Oaiiraa Oyx TOPIUNH aBTOT€HH IPOLECCYYABIT MCAIIIX IPOLECCHIH
sBarjax Oalix yewiiH TesleB Oaif/laac Hb XaMaapyyJDK XUHH (a3blH OpuMHJ sBarpiar OOJIOH
MIMHTAH XaWIIINIH TYH/ SBariar MpoLecc X3M39H aHTHIDK OOJIHO.

ABTOT€HH IPOLECCHIH AXHUU Tepeis XeBYYJdH Xxainax (IlnaBka B3BEHIEHHOM COCTOSIHUM -
[IBC) 6onon gent xyumnreperyut xaimant (Kucmopongno-gakensHas minaBka-K®@II) Garrana.
byx TepnuiiH aBTOreH XaWalaTbIH Yp AYHI IITEHH, NUIAK, XUH TI3COH TypBaH TOPJIHUH
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OYTI3rIPXYYH rapra aBjar 0a 3apuM TOXHOJJIOJA IITEHHBIT OyC XapuH IIyya OOXUp 33¢C rapral
aBrar. TyyH?3c rajiHa 33CHHH IUPOIPOLIECCHIH aBTOT€HH TEXHOJIOIOOp rapraH aBCcaH JP3pPXU
YHICOH OYTI3TIPXYYHYYZ Hb Haiipiara, NIMHX 4YaHapaapaa Oycaa epAMiH TEXHOJOTHIHXO0O0C
3apyM HOT sIraatail, 0epuitH eBepMeI] OHIyIoryyaTai Oaimar. TyxainOa, aBTOT€H MPOILECCHIH
Yp OYHI TapraH aBcaH IITEHH Hb Oycaj TEXHOJOTHOp rapraH aBCcaH HITEHHI3C YaHAPBIH XYBb]I
TOIUNUIIDH SUIrapaxryd 4 5H MPOLECCHIH YA MCAIARIT WYY XYUTdH, SpUMMTIHU siBarjaar Tyl
39CUIH OaspKMal JaxXb TOMPUNH CyIb(UI MOH UCAIA3X MPOLECCT UAPBXUTIH 6pTOXK Yp AYHI Hb
mreiHn ToMep Hb MarHeTuT /FezOs/ x3mbapasp Oycaa MTEHHUITXIIC HMIYY MX XIMIKIITIIP
aryynargax Oaiiiar. 33¢ Jaxb XYYWITOPOTIUUT 3aiiTyysax sSBAal Hb 39CUIH MUPOMETAIUTYPrHitH
HUIIDJ XYHAPIITIN, OHINOM HATAH Mporiecc Oaiaar 6eree 33¢ 1axb XYUYWITOPOTUUIHH aryyira
X3IMHYMH?? Oara OailHa, TYYHUH LAXWraaH JaMKyyjax yaHap TP XOMK33I33p ecd, TYYHHHUr
Jaraaj YHd 94 uX ecner OaiiHa. ABTOTEH NPOLECCHIH Ve[ suirapax TEXHOJOTUWH XUHHYYHX Hb
muiHx a3 SO, 6a SOz-00c Oypadx 6a TYYHWIDH a30T, XYUWITOperd, YCHbBl yyp OOJOH
Hyypexywiuitn xuiir (CO») aryymk Oaiigar. Daranpasc XyxpuiH anruapuauniia /SO,/ aryynra
XYXPHUIMH MIATaNThIH 39PTUHT TOAOPXOMIAOT TYN 4yXall YYpdar TYHIDPTIDIAT 0a TP Hb YIIIJIT
JaXb XYYWITOPOTIUYMIH aryyiraac YHJICOH/II) XaMaap/ar.

DAradpuilH X0OpOHI Japaax 3ydW Torron yumumiamdr. Tyxainmban TyyXud 57 AdX XYXpUKH
XOMKID HAMATIRX OOJIOH Wiyy OasH IITEHHBIT TapraH aBaX, YJIdIr3 JaXb XY4UITOPOrdHiiH
aryyiara HAMAIIRX TyTaM MPOLECCHIH SBLAJ sUrapax IyJaaHbl TOO XAMXKID ©COH HAIMAITAIK
IPOLIECC UITYY aBTOTeHH Oaiitaap siBarjjaar.

33cuilH MeTa/Iypru Jaxb AaBTOIGHH Npoueccyya: OHeenep XYHI 6OHIOT METAJIbIH
METaJUTYpPTHUJl XOph WYY HOP TOPJIUWH aBTOTCHH MPOIECCYY/ alluriarjax Oairaa xoauil 4
YAIABIPIIMMH XOMKIIH]T TYPLUIUT XK, HUMTISP XYJII3H 30BIIOOPOIICOH Hb XapbLAHTyll 1I0OH
I0OM. ABTOI€HH IpOLIECCYY Hb IPOLECCT IaapAariax YJIRJTHUH aryyiara, TYYHUHT ypBaJIbiH
0yc pyy eru Oaiiraa x»1a03p, MPOIECCT OPK OyH MIMXTUWH MaTEPUANIBIH TOJIOB Oaiiai, mpolecc
ABargax OpYMH 33p3r Y3YYIITYYAI3p suirapaxaac Oyc TOHJ siBarfax Oyd MpPOLECChIH XMMHU3M
Tajaacaa OyrJ WKW oM. ['3CaH X311l 4 eHeenep XapbLAHTyH ©preH X3paridriadkK, HUHTIIP
XYJI?3H 36BLIOOPOIICOH 33CUIH MUPOMETAIUTYPTUIH YHICOH aBTOTE€HH IPOLIECCYYABIT TOBY aBY
y3aurae. Hereetsiiryyp, OyX TepiuiiH aBTOr€HH MpPOILECCYY/ Hb ©6p ©epCAUiiH TaByy OOJOH
JqyTarjanTtail TanTail 4 epeHXMH TOXHMOJA0JJ OyX aBTOT€HH Mpoleccyyl Hb Oycaa TepiauiiH
IIpoLIeCcCYynaac Japaaxy HUMTIIAT 1aByy TaJlTaid oM. Y YHI:

- TYJIII [[aXWIraaH 3HEepru Oara 3apiryysHa.

- OHJep aryyararail XyXapJsr XUIr raprad aBy, Haamu/ 00J0BCpyyaax O0JIOMKTOM.
- Xap 39¢ rapraH aBTaj XYX3PTYKIDITHIT TOXUPYYIax O0JTOMKTOM.

- OyTe MK 00JIOH YHIIIBIPIIAIMIT aBTOMATXKYYJaxX TYBIIMH ©HIOP I'IX M3T OOJIHO.
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Ypeai s16a20ana.
3ypar 3. 1. JleJT - XY4HJITOPOIrYUT 3YYXHbI Oy1YYBY.

OHeenep ammriargax Oaiiraa aBTOT€HH MPOIECCYY/BIT UCAIIYYIIX OOJIOH Xalimyyrnax
TOPIUIH aBTOTEHH MPOLIECC XAMIDH aHTWjAar. XuWH OpPUYMH XOBYYJIH HCAIAYYIXK Xaimax
TOPJUIH aBTOTEHH MpoieccT [JenT XyuniaTeperyur mpoiecc xamaapHa. Jent — XyquiITeperyiut
npouecc aux 3XVY-a 60J0Bcpyynargax YHIABIPIAII HIBTIPCOH Oaiinar 0a THHMADS 4 roJIJIOH
OXY 6onon KABAXCTAH-n ammrnargax 6aifHa. OH? NPOLECCHIH Yel HapUiH MUPX3T OyXui
daotanuiiH  GaspKMambIr OYXAJIPX MPOIECCT Opyynauryd myyn OomoBcpyynnar. Ilporecct
caiftap xartaarjcaH Oaspkman maapiaraax (IroCyyIuilH XamT 30pUYNIaiThiH QypMI3p 3YYyXHbI
QKJIBIH XICAT PYY OHIOP JapaNIThIH A0P YII3rA3H Hanaraiar. (3ypar 3. 1)

3yyx pyy erernex Oyl MIUXTUHH MaTepHaidyyll YII3Jr3 /AyTbe/ Jaxb XydwiITeperd Hx
XOMJKIIIIp aryyjnarjax - 3yyXHbl HOTIYI3p OycdJ XOOPOHAOO XapHIILaH —YHIWIILMK
CynbGUAYYAUMH UCOIARAT sBargaHa. MHHXYY 3yyXHBI 4yXaMxyy 3H? OycoJl IIUXTUHH 00J100]
(GIOCBIH  MaTepUadyyAblH HCAIIAIT fABarfdaxk, Yp AYHA Hb IIMHMOH TOJOBT IIMWJDKCIH
MaTepHayya 3yyXHbl JOOJA XO3COIT alNryyp XYHIMHH XY4HUH YHIwdmsp aycax Oaianmaap
TYHaX LIWHIOH BaHHBIT YYCTOJOT.

DAranp MpoLecCyynblH Yp AYHI 3yyXaH[A XapWilaH aauiryd mporeccyyn Oyxuil rypBan Oyc
/30H/ yycmor. YYHA: -XUNR-IIUXTURH YIUTWIDMUIMAH Oyc /ra30-muXTOBbIM (aken/, 3ypar 1op |
OYC X3MI3H TAMJIBIIATACOH OaiiHa. DH? Oyca O6askman Jaxe CyabGUayy UCIIIAK YP AYHI Hb
mTedH OO0JIOH MNUIaK XJ3COMWIdH yycadr. Tonapyynaban IMIMHIAH TYIM, XY4WITOperdeep
OaspKUTJCaH araapTail XOJNMJIICOH 33CHHMH OaspkMan 3yyXHbI 9H? Oycs] Hamargaad OpMOTLoO
OH/IOP TEMIEPATYPHIH YHITWIIIAP MTEHH 0a MUIaK XAOMAIIH HIPJATAT Ore OMeHI3d XapuiilaH
YJ1 yycax yaHapTail eep eep HAIT Oyxuil OyT33rAdXYYH I HIHIIKAAT.

IIpouecchin 03aTMJI. 3yyX pyy JI29pX IMUXTUWH MATEPUANYYIbIT 6roXe0C OMHO TIATIIPHIT
GUABTPI3p YpBAUMIIAH IIYYX OHpraaadrd Oapaban 3yyxaHn xaraaH 4-7%-witH yinadradi
YUUTIIAITTIN Oonromor. Jlapaa Hb X0€pmord xaTaajraHj opyyiagar 6ereea yyHui Tyaa 60coo
Oaitpyan Oyxuil TpyOaH Xaraard 3yyxbIl amurianar. OH1 muxtuitd marepuanyyn 0.1- 0.5%-nitn
YAIOTAR YUUTIIMIATTINH  OONTI00 XaTaarmjgar Oereejl 4yxaM HWHM YHHTIIAIATTIN Oyroy
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XYypalIiuiT Mall eHIepTIH MaTepUaNbIr casi YHICOH 3YyX pyY XY4UHITeperdeep OasuKyyicaH
araap-Iiatax XWiH XOJbIBIH XamT 12-14m/cex —uiiH Xyparaiiraap QopcyHKaap Hamax eraer
Gaiia. PopcyKHaac rapu Oaifraa MMXTHITH MartepuanTaii nemmitn Temmeparyp 400-500°C
XypcaH Oaiinar. llamaracan matepuan 3yyxHbl HATOYI?3p Oyc3J OPMOTIL MCIIIMK IXIIAIT
0eree[1 FHAIXYY MCIIPX MPOLECCHIH Yp AYH[ sUIrapax QyjlaaH Hb 3yyXaH JjaxX TeMIepaTyphir 3pc
HAMAITYYJDK YP AYHI Hb IPOLIECC aBTOI'€HH TOPUMOOD sBarjaax Hexuels Oypaasr OaiftHa. 3yyxHbl
Tar (J1P3B3p), XaHBII KECCOHXCOH Oaiiinmaap ryHusTrax 0a MpoLEecchiH ABLAJ sarapax IyjlaaH
WIYYIRATIH Oaiix Tynm TAAr’dpHiiH ycaap xeprexk Oaiimar. 3yyX XpOMMAarHe3WTBIH TOOCTOOp
JOTOPJIOT JOHO.

JenT- Xy4unTeperyuT NpoIecChlH YHICOH Y3YYIIAIT:

a) Illreiin pyy 33¢ aBaiT 97%
b) Illnak maxe 33CHiiH aryymira 0.7-1.2%
C) Xuwii 1axp SO, — bIH aryyJra 40 - 75%

OHeeI6p NONT-XYUUITOPOTYMMH XalIanT Hb AJMAJBIKUNAH YYyl-MeTaUTypruiiH KoMOUHATa
aXWUIax OaifHa.

Munyoucu npouece /SIIIOH/. DH> npoiiecc Hb 33cHiiH CyabGUINIH OaskMmanaac MmIyys 33C
rapral apaxaj 30opuyjiaricad. TeXHOJIOTM Hb XapWJllaH XOOPOHIbIH ysigaa Oyxuil xailnax,
HIIAKBIT SAYYpYyyJiaX, KOHBEPTOPBIH TICOH TypBaH OMe JaacaH 3yyxyyaaac Oypamr. 3yyx
XOOPOHJBIH OYTI3IVIPXYYHYY/ TajHaacaa Xajaarjard OUTYY JIeTKa XOOJIOWT JaMXHH Oue
O6uend? opaor. basskmansir 1%-uitH yaa3ra3a YndrmuiaTTai 60aTON Hb XaTaaar. DH) MpoLecc
Hb Cynb(UIBIH OashkMaaac Xap 33C rapraH aBax Tacpairryi npomecc oM. basskmansir 30-35%-
UIH Xy4ywiITeperd Oyxuil araaprail YHIACOH Xaliax 3yyXHbl A33p Oaiipimax ©ocoo dypmpa /2/
XO0JIbK (hopcyHKaap /3/ ymadaraH YHACOH 3yyX pyy /1/ erger. IIIuxTeir HyHTar QuIroCcTIi XOJIbXK
3yyx ypyy (1,5 — 2,0) 10° ITa mapanraap ymsoxk erne. dypmMsir ycaap xepreue. Araap 30 — 35%
xyuunTteperu aryynHa. Xainanteir 1500 K temneparypt sByynax 6a 65%-uitH 33¢ aryysncan
IITEHHBIT YHJICOH 3yyXHaac rapra asiar. lllnak sayypyynax 3yyx raJor Hb HIJIaK JaXb 33CUHH
aryyneir Oyypyynax YMULUIMHAT X373X Oereef, »H? Hb MHIyOMCH MPOLECCHIH OHIIOTTOM
X0JI000TOH.

& i
Zalv I /
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1. Basisieman + xanyyn aeaap + mexHuKutiH XyuuimepoSuulih Xoaby 620X H320CH Qypm, 2. Bsocmanvin ¢ypm, 3.
Hluneon mymunuit pypm, 4. Llmeiin xavinanmoin 3yyx, 5. Hlunesn winax, wmetinst cadasuiiax yopeo, 6. lllnax daxv
39¢ Oyypyyrax 3aécpvin 3yyx, 7. Aoyy winax 0yxandasx mexoepomdxc, 8. [luneon wmetinvt eadasuiiax yopeo, 9.
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Konsepmopnox npoyeccoin ynasneutin ¢pypm 10. Speanmuiin winax 11. Koneepmopuin 6y0y anooviH 33CHUlL OpP2o,
12. Kousepmopuin 3yyx
3ypar 3. 2. Muiyoucu npouecchbiH 0yIyyBY cXeM.

HITeifH XalmanaTbIH 3yyXbII TYYHHH Tar Aaxb JAOPBOH /4/ IIUPX3T HIMHIDH TYJIIIHUNA
/MazyT/ QopcyHKaap ramiax Xajlaak eraer. YHJACOH 3yyXaH]Il aBTOI€HH TOPHMOOP YYCCOH
IITeWH MUTAKBIH XaMT 3aBCPBIH XOOJIOWUT00p /6/ maMkuH XOEpaord Oyioy IIIaKbIT SIyypyyliax
Oyloy TYYH laxb 33CHUHH aryyireir Oyypyynax 3yyx pyy /7/ erermmer. ©epeep X031 3HD
MPOLECCHIH YEI HCINIIIT Malll WAIBXTAM XyplaH Xyramaasj siBarjjar Tyl LUIaKaHA HX
XIMKIIHUM /5% XypTai/ 35¢ MUIDKIAT TyJ TYYHUIT sSUIraH aBax Xdparip? rapar 6aifHa. YHACOH
3yyxHaac rapracaH 65%-uilH mTeiiH OOJIOH 33CHWH OHJep aryyiraraidi MUIAKbII MPOLECCHIH
3aBCPBIH 3yyXaH] OyIOy IUIAKbIT AAYyYpyyJax 3yyX pyy LOpProop /6/ MMIKYYJISH aBfar.
Tomopxoii 3¢ napaamraap sBaragart MuiyOumm npomuecchiH oHIyIor opmiaor. [TeiH-nmurakHbl
XOJIBL] a4aajlaricaH SAayypyyJsiard 3yyxasa 33CUUTr ITEHH I IMWDKYYJIIXUMH TyJI] IUPUT, HyHTAr
KOKC 33p3I' aHTWXKPYYJaryJpll 3yyX pyy adaajk erjer. 3aBCpblH dHO 3yyXaHJ ILJIaK J1axb 33C
aHrmxpax 6ereena yp nyHa Hb 0,5%-uiiH 335¢ OyXuil OUTaK 3yyxXHaac raJariink Tpanysnuy /8/
Oyroy ypammdx /OyXoimdx/ MPOLECCT OpK JHAXYY YpPIT XdI03pPT IIWDKCIH LUIaK Hb 3aM,
Oapuiraj; X3paridradXxi3p TaBaapblH OYTIIPXYYH Oongor O6aifHa. DHAXYY 3yyX Hb OBajlb OYIOy
epIuiH aXWiraaH HyMaH 3yyXHbl 3apuMaap axuiuiaaar 6eree rypBas rpaduTIH 3JIEKTPOI00D
MPOLIECCT Iaapiaaraax nyiaaHslr xaHraHa. [llnakaac cancan mreiiH mopro /9/ -eep AamkKuH
JlapaadlilH KOHBEPTOPBIH 3YyX pyy ererjex 0Oa TIHJ IUTEHH Xap 33C OO0JIOH XyBHpAar. DHD
MpOLECC Hb E€pPAUHH KOHBEPTOPUWH 3yyXaHJ SBarijgar MpOUECCOOC TOIUWIIAH sUIrapaxryu
/TIpOLIECCHIH  XMMH3M IDKWJ/ 3YyyXHBI 193/ Tajaac NpoLeccT llaapiarjax araap, (QrocuiiH
XOJIBIBIT araapblH yIPAUITHHH Gypmadp /10/ ermer. Ilporeccein yp ayHm 97.4-99.5% -witn
aryynra OyxXui Xap 3dcudr rapraH aBaar OaifHa. Xap 33CHHI MHUKCEPT TOOXKYYJK aBHA.
KonseptopsiH 3yyxHbl nuamerp 7650 mm ennmep 2940 mm OaitHa. KonBepropsiH mmak 15%
XYPT2J X3MXKIIHHUM 33CUHAT eepTee aryyink Oaijgar Tyl TYYHUHT YHACOH 3YyX PYy SBYYIDK
JIaXUH ITeHH XainanTeiH OonoBepyynanrtana /1 6a 11 mryram/ opyynaar.

Hopanna npouecc /Kanan/. 3acuiin 6aspkmansir Hopanaa nporeccoop 60710BCpyyIaxblH Ty
X3BT?3 Oaipnan Oyxuil xarac spraimadir xuilx Ooxomxkroit 21.3 M ypt, 5.18 M nuamerptai
WTHHIP XAJI09PUHH 3yyXaHI mporecchr siByynaar /3ypar-3.3/. 3yyxana OaspkMallblH IITEHH
XalllanT, KOHBEPTOPJIONT T3COH YHICOH IMPOLECCYYAMMH ajdb ajluHBIT Hb HAT 3yyXaH]
YPTRIDKIIYYJIOH sIByyJiax 00JOMKTOM Oaiiaraapaa oHuor. 3yyX Hb XpOMMAarHe3uTHIIH TOOCTOOp
notopiorjcon OaiiHa. TaB opunM MeTpuiiH nuammerp /5.4 m/ Oyxuil 3yyXHbl YpThIH Jaryy
Gaitprax 60 mMUPXIT YIRIATUIH (ypMdIIp TPOIECCT Maapaaraax araapeir erne. KoHBepTOpbIH
3yyXHBI Tercreij Oaiipiacan (GOpCYHKUHH TyclaMkTairaap OalraluiiH XuUd YJII3JIr9H 3yyXaH
Jaxb IJ1aK xanaarjgana. [Iporecchir myya xap 33¢ raprax ropuMoop siByyJcHaap 33cuiir §-12% ,
mMarHeTUTUUT 30% XypTas eH1ep aryyJicaH IUIaK OOJIOH XOJbLBIH 31eMeHT33p (As, Sb, Bi) uxan
OOXMP/ICOH Xap 39CUIT rapras aBjar.
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YpBanbiH xacar

KoHBeiipaap
>~ WKUXT erex

®ypmyya

et v

Wnak

1 Ynsaneuun 6yc, I1. Xaiinarmein 6yc, 111 3yyxuol yopeo, 1V.IInak 6onoscpyynax xacse
3ypar 3. 3. 3acuiin 6aszkman xaiiaax Hopango 3yyxHbl 6yayyB4

Witmaac Hopanpa npoueccelr aumanxuaad 73-75% Cu aryysicad IITEHH Taprax aBaxal
amurnana. [Haap rapanteir OyypyyJdaxblH TyJJ TYYHMH (IOTalblH HOXILUIMHT CcaiXpyynax
X3pAruP T 6a yyHuit tyng SiO; — bIH aryyarsir 22% -uoc X3TpyyIdXryi Oaiix mraapanararai
6onnor. Hopanja nporecc Hb YI33ATHMH 30H JaXb X3CTUHH JOTOPJIOr00 3yyX J1aXb XaJdyyHbIT
XOPXdH TACBIPIPK Oyl daaBapaap TOAOpPXOWiormoHo. MWitmMadc 4 rama  TICBIPTIU
MaTepualyyablH raJapryyr XaMraajalTblH rapHucax (ye JaBxpara) yycrax 3amaap Xamraank
erjger. DH? Hb JIOTOPJIOTOOT 3BApP37 O0JOH Xainanraac xamraansa. lllmak raprax Oycuiin
(MyXHiITH) OMpOJILIOOX OPYMHBI XallyyH T3CBIPJIITHHII CallKpyysaxblH TYJJ XaillicaH XpoMm —
MarHe3uThlH TOOCTOOP AOTOPJIOHO. UMMIIIAT MIMXT Xainax yen aylaaH JyTarjacaH TOXHOJIOM
23-29% xyumiiTeperdrsii araapell Ma3yT IOMYY HYYPCTIH Xoubx maTaana. @imroc GasKMalibir
XyTrax maapjajgarary.

TexHUK >AUNH 3aCTUIH Y3YYJIDJIIT:

a) byrasmx 2600 TH/XOHOT
b) Ymaanrau a9x O, — bIH aryyira 30 - 35%

c) IreiiH q3X 33CHitH aryyra 70 — 75%

d) Ilaapan max 33cuiiH aryynira 7%

e) XwuitHyyn mx SO; — bIH aryyira 17%

f) Yimoaaruita 3apuyynant 70000 M*/iar

[ITaapeir qaxuH OOJOBCPYYJax Iraapyiarataii Oaiiiar 0a SH® Hb MPOIECCHIH JIyTarjaiTail Tal
0oJIIor.
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3.2. KOKCBHIH YHJIJIBOP

Kokc yHaaBIpidX TEXHOJOTH, KOKCHIH YWIAB3p Hb 100 rapyd XUIUWH TYYXTAU ax
YIIIBIpHIfH dyxan canOapblH HAT oM. KOKCBIH YHIIBIpUNH YHACOH OYTIATIIXYYH 000X
METAJITYPrUiH KOKC Hb TaHTMIH YHIIBIPUIH YHACOH TYYXHMH 3AYYAUNHH HAr 06reeja TYYHWISH
YIULABIpUIH Aaranjgax XUUr O0JIOBCpYyJIaH XUMHUIH YWIABIP, SMUNH YHILIBID, X600 aX axyH,
OarnaH XamraajaxplH cajabap 33p3IT OpreH XYpa3TdH X3pATidXddC rajHa MeH XOT CYypUH
ra3phir yraaryi XviH TYJIIIPIp XaHraX TEXHOJIOTH OO0JOBCPYYIJIAaH XIPIKYYJIIXI]1 uyXail Hellee
Y3YYJDK OaiiHa.

Kokc Hb raHruifH YHIIBIPUIH YHAIT TYYXHUH 311 06ree HUHT X3P3MIdra»K Oyl ran YHIABIPIIX
TEXHOJOTUIH 65%-UiT 3337k Oyl MIMPAM YHIIBIPIAX TEXHOJOTHIH YHACOH TYYXUH 31 IOM.
1990 onooC XOWII TraH YHIABIPIMIMHUH YCPIHIYM XODAKJIMHI JaraH JDJIXUAH  KOKC
yinasapmanmuiia xamxkd3 70% eccen Oaitna. 2011 onbl Gaitnmaap HUNUT X3PATIATINK Oyl KOKC
YIIABIPIANMUIMH TEXHOJNOTUHH UXJHX XOCTHHr ymamkianT Oywoy naiBap OyTIdriadXxyyH
YWIABIPIIANT TEXHOIOTH, XapuH 5% XYPTIX AyJaaH YHIABIPIAIIT TEXHOIOTH 333IDK OaifHa.

OpuMH YeHuilH KOKC YWIABIPJISJIMNWH TEXHOJOTUMH Xerxkuil Hb 1940 oOHOOC Xerxkux
YHILAB3PIIA HIBTAPCAH O6ree]] yaaMiiIanT Oyoy naiBap OyTIrA3XYYyH YHIABIPIAIT KOKCHIH
Oarepeit Hp 12-20M ypr, 3-8M eHaep, 0.4-0.6M epreHTsi KapOOHXKYyYIaX X3J X3J9H Tacairaa
Oyxuii cucteM oM. Har kokceiH 6arepeit Hb 85 XypTaiaX TOOHBI KapOOHXKyysax Tacajraa aryysik
Oonox Oereen kapOOHXKyynax xyramaa Hb 15-25 wnar OaiiHa. ByTasrmapxyyHuit spanr,
HUWIYYJAIIT, SAUNAH 3aCTHMH Yp alllur, XOJeJMep Xamraajall, YWIIBIPJAJIUWH 3pYYJ axyWH
mraapjuiara, OYTI3TIPXYYHMM uaHap 39pruiir caibKpyylnaxblH TyJJ KOKC YHIABIPIAIHUNAH
TEXHOJIOTH Hb ynaM Oyp OOJIOBCPOHIYH, aBTOMATXKyyJICaH, ©HAep OYTIdMXKTIHM MeH Oaiiraib
OPYHMH]I 33JITAH TEXHOJIOTH OOJIOH Xerxceep OaiiHa.

KOKCBIH YinIB3pUIH TEXHOJOTUWH COHTOITHUT XUMX/I33 OJOH KU X3PIMIBTAK YHIIBIPIAI
HOBTIPCOH, Oalranb OPYMHJI SAINTIH, OpPYHH YEUWH PBIIMITAIT TEXHOJOTHU] CYYpHJICaH,
AaBTOMATXKYYJICaH, 9PUUM Xy4 Oara 3apIiyyijar, yHIIBIpHiH OyTa9M*K OHIOPTIH, yperai 3apaan
0OJIOH aHXHBI XOPOHTO OPYYNanT 0ara 0aiix 33pAT YHICIH Y3YYJIITI]] TYIATyypJiaH COHTOB.

YWIABOPUIAH TOHOI TOXOOPOMKHUWH HaWJABapTail, TacpalTTryd axwiiaraa Hb YHJIIABIPUKH
OYTMXKTIH  mIyya Xos0ooToil Oereej]] IaamMJi TOHOT TOXOOPOMXKUHI  ©prerTrex,
aBTOMATXKYyYJax 00J0MXK OOJIOH Xe/1eJIMep Xamraasal, aloyJIryd akuuiaraar H3H TIpTryYH aBy
Y33X IIaapjjaraTan.

3.2.1. KokchIH YHIABIPHIH TEXHOJIOTH

Kokcbin yitnaesp HH 1709 oOHOOC OXJIPH KOKCBHIT TaHTUHH YHJIABIPT Tyim  OOJIOH
aHTIDKpyyJlardaap XdpariakK 3X3JICdH mHaraac 3ayr?3 300 rapyil skuil axk YWIIBIpUHH uyXam
canbap 60moH xerxok33. KOKCHIT XIparianxidc eMHe MOJHBI HYYPCHHT ammuriagar OaidcaH
TYYXTOH.

MertamutypruiiH KOKC Hb TaH YHJIABIPIIIX TEXHOJOTHMH 65%-MHT 33370k Oyl YHICOH TYYXUH 51
TONUUTYH  YWIABIPHMIH  mpoleccooc  surapax — jgarangax  XuAr — OOJOBCpyyiaH
OYTI I IIXYYHYYAMNT Hb XUMUWH YHIIBIP, SMUWH YHJIABIP, XO7100 K axXylH caimbap, OariaH
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XaMmraajaaxblH caioapT X3PATIIXIIC TaJlHA XOT CYYPHH Ta3phIl yTaaryi XUiH TYJIIIZP XaHTaxal
yyXxaJl HeJIee Y3YYJLI3T.

Kokexyynax 3yyXbIT HYYpC IPHATIIIX Oaljiaap Hb YHACOH XOEp aHTHIIAI XyBaaar:

v/ J1P3p33¢ IPHATIRIAT KOKCHIH 3yYX;
v Xaxyyraac YdumKHK IDHITIIBIAT KOKCHIH 3YyX;

s A 0

Xomury

T33B3pIAIT HyypcHuit Xomix caB
OBOOJITO
HYYPC
o DpUHM XYJHIIT
- XHiT
LLIITHI OH A A
BYTI2IASXYYH = B
[ : :  Masupxaii SORC, ; = B | B Sleman
[- - - a 4 3
Hyypc XuMuiia KoKCKyymax 3yyx 1130““’“
yilnasap yyx

Xyxop siarax
YHILABIP

3ypar 3. 4. KokcikyyJiax yiluiBIpuilH NpoueccbiH cxeM
3.2.2. KokchbIH YHJABIPT AIIUTIATAAX YHIACIH 00JIOH JaiiBap TYYXHMid 3/

BHXAVY-pin TJL5550D mapkuiin 2x50 TacanraaTtail, HYypCHUHT UMIKHXK I[PHIMIBIAL, Xyypai
XOProJITUAH CHUCTEMTIU, yc Oara 3apryynaar xuwia 1.4 cas.TH HYYpPCHHM OaspKMasbir
60110BCpyynaH 1 cas.TH KOKC YHIABIPIAX YHIABIPT alIMIIaraaXx XUMHUIH OOJUCHIH jKarcaaiThbir
XycHort 3. 1-1 xapyynas.

Xyenarr 3. 1. Koke xumuiin YHJIABIPT maapaiarataii XaMuiH 601uc ypBaK

Boauceix H XumuiiH Kunuiin
N Monroa - AHTJIH CAS gyranp TOMbéEO Sopityaai X3paru33 /TH/
1 | Harpwmiin rugpokcuz | Sodium hydroxide | 1310-73-2 NaOH 2340
AMMOHUITH
2 | XyXpuiH Xy4un Sulfuric acid 7664-93-9 H,SO, | cymedar rapran 150-200
aBax

KoxkceiH yHAABIpUIH OYTIITIIXYYHYYAMUT Ilaall Hb OOJIOBCpPyy/ax OJIOH OoJoMk Oaiimar
0eree1 ToJ1 OYTIITIPXYYH Hb XYX3p, TaBUpXaid toM. JlaBupxair maam Hb TYH O0JIOBCPYYIDK MaIl
OJIOH TOPIUNH OYTIATIIXYYH YIIIBIPIIX OOTIOMIKTOM.
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3.3. SHT'UMVH CYNEP®OC®ATHIH BOPJIOOHBI YIJIJIBOP
3.3.1. Duruiin cynepdocparbin 00PA00HBI YHIJABIPUITH TEXHOJIOTH

Cyniepdocdarein 60opaoor A0Top Hb AHTHAH cynepdocdar, xo€piocon cynepdocdar,
0ooH TypaBiacaH cymnepdochar TIK aHTWIIAr 06reeja TIATIIPIIC XAMIHHH OpreH
X3PAMIBIIAT Hb SHTHIH cynepdocdar oM. DHruiH cynepdocdar Hb razap TapuanaHi dyxal
X3pArIPITIH  Gochopelr aryynaxaac rajgHa Xyxd3p OOJOH KaJbIMWAT aryyink Oaiiaraapaa
Oycnaacaa maByy TanTtai 6aligar. OH? yTraapaa wiyy OpreH X3pridrioT.

Tyyuuii xumuiin Haiipiarsir Ca(H2PO4)2 HO+CaSO, rak xypaaHTyiiaH WIIPXUHAIDK 000X
00JIOBY YHOPH/IP? WIYY HHMIMAI Haiipiaratail Oaiimar. DHruiiH cymnepdocdaT Hb X34 XIA9H
xaTyy (a3 0a TIArIIpUH XOOPOHJ TapXcaH MIMHTIH (a3yyldblH XOJBIl Oaifijmaap OpIIIOT.
Maruwm, Kajbll, TOMOp, CTPOHIIM, XOHTOHIAraaHbl Cyab(haTyya OOJIOH KabIUWH CYIb(paThIH
xarac rugpar (CaSO40.5H,0) 33pryymdac ragna 3aapaaryi yiaacsH cumkarens (SiOznH>0)
DX MAT 3PACYYIUHUT aryysmk Oaiipar. DuruiiH cynepdocdarsin 65-72%-uiir xatyy $a3z 333mk
Oaiinar. XapuH TYyHUI mWUHTAH pa3a pochopbiH XyUIuitH yycmal, XaHacal JuruapodocdaTsi
KaJIbL 0OJIOH Mg2+, Fe3+, AI3+, F, SiFez' 39par HOHYyHA Oara X5MyKIdradp aryynaraax Oaiiaar.
Witm yupaac osuruiin cynepdocdatsin 0opoo Hb auruapodocdaTeiH Kanblu 0a 4yeneer
bocOpBIH XYWIMHH XII0IPTIUTIIP OPIIIOT.

ATaTUTBIH KOHILIGHTPATBIH HYHTar Hb 68-75%-uilH XYXpUiiH XY4uATIH oiiponmooroop 4 mar
ypBaig opAor. YpBail OypdoH sBarjaxk AyyccaHbl Japaa ypBallbIH OYTI3TAPXYYH Hb 3yypaljyiara
UXTOW OTreH 3yypmar Oaifmantaii Oaiix Oereej TYYHUN ypBaJbIT TYHIDA sBarjax IyycTal
XaTyypyy/iaxblH TYJJ 1I@0H JI0JI0O0 XOHOT Xajrajax Iaapjjaratail Oaiinar. XaTyypcHbI Jnapaa
TYYHHUHIT HyHTarJIax MOXJIOTKYYJIH?.

MPOLUECCBIH YC

CKPYBbEP

@OCPATEIHUYIYY | | uyayy LISB3PNaras
™ HYHTAMMAMY >
ATAAP
HYHTAT YIANOBSPA3N
- . P-SSP/P-TSP
P-SSP/P-TSP XATAAX.
ATYYNAX

TEXEEPSMX

|

XOnnX | _HYHTAT
I YANAB3PAaN
|

(KUHLMAN-DEN
PEAKTOP)

XYXPUWAH XYUun
(39BX6H SSP)

XYHUIMAH
LLIMHI3PYYN3N

3ypar 3. 5. Duruiin cynepgochar (ACD) yilnaBIpadX TEXHOJIOTH
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OuruitH cynepdochar (DCD) Hb XaMruiiH XSAMJI, XaMTHIH ©PTOH X3PATIATIAT 60paoo Oaiaar.
TyyHuiir mynmmr 6a caapMar XepCeHI XAPATJdB3J WIYY TOXHPOMKOH. XapHH Xy4HIUIAT
XOPCOHA XApAridB3a ¢dochop Hb Temep OOJNOH XOHIeHIAraaHbl yyCHarTyd HaaBc OOk
XyBUpPCHaap yp awmur Hp Oaracgar. OC® Hp ypramiblH YprajiThll XypAacrax, YpUHH 3ajpain
00JI0H X KUITHIT XypJacrajar.

Nan Cynep-®ocdar (SSP) 6oJioH rypasiacan cynep-¢ocdar (TSP) mynrar, SSP-TSP
HyHTar, SSP 0os101 TSP HyHTar yisiiBIpriiH TEXHOJIOTH

Desmat Ballestra eepuiin HOy-xay Hb JnaH cynep-¢ochaTblH HyHTar aryyjiacaH TEXHOJIOTH]
CyypwicaH YHIABIpYYyAMMr caHan OonrocoH Hb P-SSP Gosnon P-TSP onon Tepinuiin
YHIABIPIIRIMIAH XYUUH YaganTtai yiuiasapyya oaiimar. P-SSP/P-TSP yitnasapion b Gocdarsit
qyJyyJar, XyXpuiH XYWIMHH TYYXHH 3133C 3X3J113T.

Tyyxuii sayyauiitH X0OpOHIOX ypBajl Hb Tycrai 3epyyiaiatuiin /proprietary/ peakrop motop
AByyJIar. Y WIIBIPHIH XYIHH Ya JTbIH XOMKIOHIIC XaMaapaH X0Ep TOPIIMiH peakTop Gaiiiar:

e Kuhlman-Den tepen, SSP/TSP Gara Xxy4nH yajaitail peakTopyyi
e Broadfield-Den, SSP/TSP enmep xy4uH yajairtail peakTopyyi

DAr3sp peakTOpbIH 3arBap Hb X3 X3/I3H JaByy TajTail:

e VpBajaac ye mIaTHaacC Trapax OYTIITIPXYYH MexJer, OeerHepexryirasp HyHTar
YYCI3A3r. YpBalblH X3C3T Hb OYTI3TIAXYYH YYC3X 3CBA LIMWDKUIATHHH yen OypaH
X00CJI0X 0OJIOMKTOH.

e VpBajblH X3COIT OYTISIVIDXYYHHHI XaJrajgax Xyramaa eHJep, OOl YypCTasbIH
TyciaamKTaiiraap SSP-uiir rapran aBax TeXeepeMKTIH axusuiaxaj xsioap

e MexaHuUK HapuiH TOBOITAH Oaiinan Oara

e VYraa/XxuilH 3aililyynax TaTax HIYYTI3HHUHM yrepaiT, 3acBap YHIUMIT) Xaa6ap

e JloTooxa 60XMPAOI XaMraajaax TOXeepeMKYy Oalxryi

Kuhlman-Den peakTopT KOHIIEHTpAIMTAl XYXPHHH XYYHJI [IHHMIPYYIIITTYHIIID IIyyT
TKIIIIIP erner. Men ckpy0OepIdc 6osioH Oycaa OyX IIMHIH XasTIATYyIbIT 9HY PEaKTOPT
naxuH OosioBcpyynaar. TuiiMadc TyyHMMr yctrax Oapar Xxsparmaaryi Oaiipmar. ['ypBancan
maTTai MABIPIAX CUCTEM Hb YHJIABIPIIC sITapax XOpT OOJUCHIH XYPIIIIIH Oyil OpUMH/I Y3YYIIX
HOJIOOJUINHH XSHAITHIH XaMIUUH XaTyy Xyyib, CTaHJApThIH Jaryy XaMruiH Oara X3MXK33H[
XYPIaX X3parTii.
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3.3.2. Bop100oHbI YHJIABIPT AIIMIVIATAAX YHACIH 00J10H qaiiBap OyTIdrIdXYYHHMIl cygaiaraa

OHruiiH cynepdocdaTblH YVHIABIPUMH HOT OKWIJ AalIWrjiaXx YHACOH OOJOH JaiBap
OYyTI3rIXYYHUUT XYCHAIT 3. 2-T Xapyynas.

XyeHorT 3. 2. DHruiin cynepdocharbi YluIIBIPHITH HIT JKUJJT alIMIJIAX YHACIH 0a naiiBap 0yTI2r1XyyH

N Bboauchbin HIp CAS Xumuiin Y
B MoHnroJ AHIJIu ayraap TOMBbEO pHy
" o :
1 | Xyxpwuiia xyuun 76% iéjilgurlc 7664-93-9 H,SO, Op4MH TOXUPYYIax /XyqduIuar/
2 | Kampumitsa kap6ouar | Calcium 474-34-1 CaCoO; caapMarxyyiax areHT
carbonate
3 AMMHak Ammonia 7664-41-7 NH; 97X 6oauc /mrynTinT/

3.4. XYXPUHH XYWIHIH YHJIJIBIP
3.3.1. XyxXpuilH XYWINHH YHJIABIPHUHH TEXHOJIOI'H

XYXpHUiH XY4YWJI Hb XaMTHAH UX YWJIABIPIATIAT XUMUKH OoauchiH HAr Oereenx 2018
OHJl 266.2 cas TOHH XYXPUHH XYUMJI JRJIXUHH X3MXKIHI YHIABIpidk33. 2019-2027 onyynan
XYXPUMH XYWIMHH YHILABIPIRI kuil Oyp 2.3 %-uap, naammj XyH aMbIH €CeJTeecC IalTraajlaHl
WIYY UX39p HAIMOIDHD TACOH TesIeBTIH Oaitra. 2017 oHBI Oaifiaap HUUT YHIIBIPIIK Oyit
XyxpuiiH xywinidH 37 %-uitr Xsarag yic, 16 %-uir Xoix AMEpUKT XIpIriinKId.

XYXpuiH XYWIMHT yJIC ap/blH aXX aXyiH Tepes OypHilH candapT X3paria»k Oaiiraa 0a A3aXuUiiH
XOMKIIHT YIIIBIPIATANK Oyl HUUT XyXpuiH XywinitH 60 rapyil XyBUHT 3padc 06opaoo
yHnaBapixsa  3apuyyimk  Oaiina. TyxaitnbGan, Har ToHH cynepdocdar rapraH aBaxajn
oiiposmooroop 350 Kr, H3T TOHH aMMOHMHH cynb(daT raprad aBaxaja 750 Kr opuuM XyXpuUHH
XY4YHI 3apiyyiaar axsd. Huiit xyxpuitn xyunuitn 17 %-r 20 rapyil XuMuitH yWiIaBIpadIuitH
OpoIeccT X3parak OaifHa. XYXpUMH XY4YWJl alMIVIaH raprad a4y Oyl ToIoxX XMMHNH
6oaucyyn Hb (OCPOpPBIH XY4MJI, THTAHBl HCOJ, JABCHBl XY4YWJI, MOH TYYHWISH YpaHbI
0OJIOBCPYYNIAIIT, METALTYPTUHH TPOIECCT XIPATIANK OailHa. ABTOMAIMHBI aKKyMYJISTOPT HX
XIMKIIIIP XYXPHUIH XYUUIT X3PATIDATHMUT Oyra M313X Onindd. XyXpHUilH XYWIHHH HAJII3/1 XICAT
Hb XMIUMAJI MSIHAAC rapraH aBaxa/jl 3aplyyJsarijiar.

Huiit xyxpuiin xyunuitn 60 rapyit XyBHHT 113B3p XyXxpaac, 30 opunM XyBUHUT Xailiyynax 00soH
miataax 3yyxHaac rapd Oyil XyXopiar XuUHHAIOC rapraH aBu Oaifraa 06a TYYHHUH YHIIABIPIAI
cyynmuit 25 xunpg Oapar 4 pgaxuH eceen OaiftHa. CyyiMiH >KUIYYA3J OJIOH TOOHBI XYXPUHH
XYWIMHH YHIAB3P aIIMINIANTaZ OpCOH 0a 311 YHIABIPIAIJ TEXHOJOTHIH COHTONT 4YyXasl ay
X0J00r10ATON. XYXpUH XYWIMHH YIIABIPIAIMAH TEXHOJIOTHHT COHTOX/100, HITYTIAPT AMap
TYYXHUH 31 aluriax, Xo€pAayraapT, rapral aBCcaH XYXpUUH XYWIMHI XaaHa X3pAIidX AT 2
acyyUIbIl’ TOOLIOX €CTOM.

XYXpUMH XY4WII Hb XUMUIH aX YHIABIPT UX XOMXKIIIIIP YHIABIPIDTAAIT YHICOH
OYTITIPXYYHUN HAT 06ree 1 YIIABIPIAT OOIOH XIPATIIHHNA XYBb]I IPJIC XYWIYYAHUH JOTOP
TIPrYYH Oaiipan opaor. XyXpHiH XYWIHHT raprad aBaar TYyXuil 31 Hb Oalraauiin 6010H XUilH
XYX3p, METALTYY (MUPUT OOJIOH OHTOT TOMOPJIOTHITH )-bIH CYIb(PUAYYA, XYXIPT ycTOperd,
JTyJIaaHbl IAXWITaaH CTaHIl, HeTh OOJIOH METAITYPTUHH YIIIIBIPUIH XasaTaia XyXd3pJdT Xuk,
Fe 6a Ca —wuitn cynbdaryyn Oavigar. Yinasapaac rapu Oyl xasraan xuid Hb 10-75 xyBuiia SO»
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aryyJicaH XajnyyH, 0oxup xuit O6aigar Tya Xeprex, IIB3pidX, XxaTaax [raapajiaratau.
33¢ Xaimyynax yiiasiapadc rapu O0yi xuid b 20-75%-uitH SO, aryyngar 6a XyXdpJdT XUilH
aryyJira eHJep Ye[ I1aall Hb UCOIAYYIIIX OOJOMXKIYH TyJ Cylpyyiax HiaapajgaraTai.

XYXpHUMH XYWIMNT Taprad aBaxX YH/ICOH IIATYY]l Hb:

1) Tyyxuii 5195¢ SO, raprax;
2) SO; —bir SO3 601TO UCAMAYYIIAX (KOHBEPCH) TPOIIECC;
3) SO3z—bIn abcopOIl OYIOY MIUHTIITHIHH MPOIIECC .

SO,-miir rapraH aBax TYYXUH SAWWH Tayiaap A33p AypAcaH 00mHO. Yumaapimdng SO, —wuiir
UCOIIYYJIIX 66p XOOPOHIO00 sUiraaraii KOHTaKThIH 0a HUTPO3BIH TICOH 2 YHICIH aprbir
XAPArIRIAT. XYXOpJdr XUUT HCAIAYYIIX MPOIECC Hb MX yAaaH sBAAr TyJl BaHAAW CyypbTal
KaTaJlnu3aTop AlWIJIaH OHAeP TEMIIEPATypPT UCHITYYIIXUUT KOHTAKTBIH, XapUH a30ThIH XYWIIIP
UCOIIYYJIPUUAT HHUTPO3BIH apra rH)Y. BHXAY 06onoH 3apuM HAT yicaa CYYIUHH KUIYYAdT
AIIMIIIANTa]d OPCOH XYXPHHH XYUWJI YHIIBIPIMK Oyl YHIABIPYYIMHH XY4HH 4ajaan OoJoH
YHJICOH T€XHOJOTUUT XYCHAIT 3. 3-11 Y3YYJI9B.

Xyenoarr 3. 3. Cyy/uiin yea 6apuriacan XyXpHitH Xy4IHIHH YHJIIBIPYYA

Yitnasapidryamie H3pe XY4HH 4ajgaj, MIH. TOHH YHIC3H TeXHOJI0rH
Ammodoc Makcam (Y30ekcTaH) 650 KoHraxTbIH
Kazarommpowm (Kazakcran) 180 KoHTakThIH
TypkMeHXUMHS 500 KonTtakTeia
IOnnanb 739 KonrakTbiH
Xy0oi 575 KonTakTeiH
[ManpayH 570 KonTakTeiH
Ksammm 33cuitn XXK 116.60 KoHnTakTeiH
TOHIMH 6HTOT METAILT 87.47 HutpossH
CanxyaH 144.75 KonTtakTeia
I'yiixoy XoHrdy 94.95 KoHTakTeIH
Jlymm 78.2 Hutpo3sin
ToHMMH XUMUIWH YHIABID 64.75 Hurtpo3zbin
Xy0oi1, Xyan Maiinuar 43.25 HutpossH
I'yanmm, Jlyxaii 40.88 Hutpossin

OXV-n xung 180 MsIHraH TOHH XYXpPUMH XY4YWJI YIUIABIPIOX XYUMH YajganTail yinasapuiir 50
OpYUM casi IOJUIaphIH XepoHTe opyyianraap 2009 onx OBep GalranuiiH Xs3raapT O0auTyyimKI?.
Men Kapabammesns 33¢ Xainax YHJIABIPUMH AIPTd1 HOMTOH KaTaIu3aTop OYXuil TEXHOJIOTHUTON
yinaBap Oaiiryyncan OaiiHa. DHOIXYY YHIABIPHMH XOPOHTe OpyynalT Hb 4.5 TOpOyMm pyOib
Oyloy TyxaiiH yeuiiH xaHmaap oipommooroop 150 cas opuum aMm. gomap 6oscoH Gereen 650
MSHIaH TOHH XYXPUMH XY4WJI YHJIIBOPJIdX XY4UMH 4Yajainrad axdd. Tyc ywiasopr Xanbaop
Tornce-uitH 1aBXxap KOHTaKTHIH 0a IWHIAITUIHH TEXHOJIOTH XIPAITiICcoH OaiiHa.

AnmansikuiiH  “AMModoc Makcam” XuMHMH 3aBoj Skwin 650 MsSHraH XyXpudH Xydui
YWIABPIIOX TOHH XYYMH YafanTail YWIABIPUHUr Y30eKcTaH[ allMIianTtajg opyylicaH 0a HUMT
xepeHre opyyiant Hb 105 cas mommap 60ix33. Dn YHIABID Hb AaBXap UCAIAYYIAT OOJOH
MIMHTIIT OYXUHM TEXHONOTUTOW ax»d. TyxailH YHIaBapIdc rapy Oyl XYXpHHH XYwWIMHT
dbochopbiH 60P00 YIIIIBIPIIXI allUTIaX OalHa.
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KazaromMnpoM Iaadr 1PB3p XOPrOJDKUH XYXPI3C XYXPUMH XYUWI YHIABIPIDX YHIABIPHUUD
Kazakcrana ammriantan opyyncan 6a xepeHre opyyiainT Hb 60 rapyil cas moiiap 001CcoH
Oereen xxuiny 180 MsIHraH TOHH XYXpUHH XY4UHJI YIUIABIPIAX XYUUH yaaanTail. Y iaBapyyauiiH
XYUYUH 4YaJjiaac xamaapd XepeHIe OpyYJalThIH XAMXK33 XapwillaH aguwiry Oaiiraa 0a mdspx
YHIABIPYYAUMH ©rermieec XxapaxaJ XYXpUhHH XYWIMHH YIUIABIPUHAH XOPOHT® OpyylalT
oipomooroop 0.16-0.33 cas gomrap/1000 TorH 60JDK OaitHa.
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3ypar 3. 6. XyXpuiid Xy4winiin yiJIIABIPJIJIUiiH epOHXUIl cXxeM
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KoHTakTBIH anmapar

Oiipomooroop 400°C-uifH TemmepaTypTaii XyXdpISr XU OYXUil XONBIBIT HCHIAYYJISrd
TOXOOPOMK OYIOy 5XHUM KOHTAaKTBhIH anmapar JaXb KaTalu3aTOpblH 1-p JaBxapra pyy
HOBTPYYJISH XyX3piar xuit SOz 6oink ueamipx 0a yamaap temueparyp Hb 600°C 60iTiioo ecHe.
OH3 yen HUUT Xyxapiar xuidH 60 rapyit xyBb SOz 0onoH XyBHpHa. OHIOp TeMnepaTypT Oymax
ypBaJl siBargax TyJ HAUT xuitH Temreparypsir 440°C xypran 6yypyynaan karaausarop Oyxuii 2
Jlaxb JaBXpara pyy OpyyJiaH HA3MXK UCAJIYYJIH3. DHD YyeA OWpOJILIOOT00p XYXIpJar XuH 88 %
OpYMM HUCAIIICOH OaiiHa. MeH 11 ypBajblH Japaa TeMmIepaTyp ©CCoH OalX Tyl JaXUH Xepreej
Karaju3aTop Oyxuil 3 maxp JgaBxpara pyy opyyJjax 6a yYHUH Japaa HUHT XyX3pior xuiH 95%
opuuM ucaIK SOz 60JIcoH OaifHa.

ViMaap 9HOXYY XHIH XOJBIBIT Tyjlaad COTMILYYp pyy opyyimk 160-170°C-uiin TemMneparypraii
00aTON HB Xeprex 0a TOHIIICID HIMHIIBITUIH HamMxar pyy AamkuH opHo. OJOH ymaaruitH
XOProITUIH SIBIAJA acap UX XOMXKIHUU Yyp YHIABIPIArAdX Oa Oyrna YHIABIPHIAH X3PIrip?
0OJIOH PPUYUM XYY YHIIABIPIIIXA XIPITIATIIH?.

IIMHrATHIH IaMxar

[HunrsnTHiiH 6yroy abcopOLMIH AMXaruifH J00J XA3CTIp OpXK KepaMmMHK Marepuan Oyxuit
IIMHMRITURH LlaMXar AYHAYYp 6rcex/ee XYXpUHWH XY4Wd JPX YCTall ypBalJ Op>K ©HIep
KOHLEHTpaUTal XYXPUMH XY4YWJI YIUIABIPIATIOHD. DHOXYY YHIABIPIAICOH XYXPUMH XYUWIMHUT
Xepree/]l 1aall Hb XaArajax LeX pYy AaMiKyyJCHaap JaH KOHTAKTBIH apraap XYXpHilH Xy4uil
YHIABIPIIX TEXHOJOTH TOrcaer 0oJ OMJHMI COHTOCOH JlaBXap KOHTAKTHIH apra Hb YYH23C
HAJIDIL sITaatal oM. DXHUHN MIMHTIAITUIH [aMXarT XYXPUWH XYUUIT YIIIBIPIIATAIXIIC TaHa
TOIOPXOH XaMKIITIIP SO, SO3 aryyiican xuid yycasr 0eree1 9H? XUH XOJbI[ Hb [IAMXaruiH
JD]1 X3CII3P rapy XoEp yAaaruiin ayinaan conunnyypaap gamxkud 410°C xypron xamk ynmaap 2
JlaXb MCAAYYIRruuiiH 4 a9X Karanuzatop OyXuil naBxapra pyy OUMXK MCAII9HA. DHD LIATHBI
napaa TYYXHi 31 6osox Xyxapiar xuiiH 99.5% SOsz Gomk XyBupcaH OaifHa. Yimaap 3HAIXYY
XuiH Xonblblr 160°C-Taii 60ITON XOPreH MMHIIITHAH 2 Jaxb lamxar pyy opyylax 0a o
namxart xuit (SOs3)-H ymmarman abcopOumI OpXkK, TYYHHE 931 XOCTHHAH TOPJIOT MaHaH
Oapuryaap XyWIMAH MaHaH Oapuriax, mamn 0ara xamMxdHUN SO; aryyicaH XuWr araapT Xasok
3aiyysHa.

[{ynaan Gapux

Xyypait Xyxap mataax siBIaJ] X XOMXKIIHUM XalyyH Yyp YYCIX 0ereeji YYHUHT XYXpUitH Xy4uuil
YIULABIPIAX LAAUIIBIH POLECT XIPAIRIAT YUUpP YHIABIPIAIMMH MPOLECT Tycraid AyjaaHbl 3X
YYCTYYP YHACOHI? X3parryi. Mnyyasn aynaansl 6oinepsir 4.2Mlla gapantaa Xyxap miataax
3YyXHBI Tapax XJCOIT, XalyyH 0a XYWTIH araap COJIMJIIYYpPHIH Trapax Xd3COrT OalpiyysHa.
HepeBayrasp maTtHel XyBUprardauiiH yypsir 450°C XypTan xanmaaxaap cyypwiyyiHa. JlynaaHsl
Oapurd XOoOJIONT TypaBiayraap MIaTHBI AyjaaH COJUJIYYyp 0a XaldyyH YYpBIT IP3B3PHIYYJICOH
xyumH ycaap 104°C temmeparypt XepreHe. ['apraxx aBcaH XajlyyH YChIT Hb OapabaH ypyy
namkyyink 6oitnept 3.82MlIla xanacan yyp raprax aBaar. bapabanaac raprax aBcaH XaHacaH
YYphII HaM 0a eHAep TeMIepaTypblH ayjaaH conwiiyypaap aamkyynan 450°C, 3.82Mlla
XYPT3J1 XalaacHb! Aapaa YypblH TypOUH pyy JaMKyyiHa. YypblH TypOUHA3C rapax HaMm 06a TyH[
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33PIrUiH  JapalITTail yypbeIl XyXdp XaWiax, Tycraapijax, araaprykyyiadx Jamkiaryyaan
alIUIJIaHa.

3.4.2. XyxXpuiiH XyWINiH YHIIBIPHUIH YHACIH 00JI0H KaiiBap OYT33r13XYYH

KoHTakThIH TeXHONOTHOp ITH XYXpHUMH XY4YWJ YWIABIPIIXdJ LIaapjuiarataili YHACOH OO0JIOH
JlaBap TYYXUU 30uir XyCHAIT 3. 4-11 XapyyJaB.

XyenarT 3. 4. Har TOHH XYXPHitH XYUHJI YHJIABIPJIIXI MaapiaraTaii YyHIcoH

Boaucpin Hap CAS XuMHuiin X3paru3
No . 3opuyaant
MoHrou AHIIH Jayraap TOMbEO
1 | Dmement xyxop | Sulfur 7704-34-9 S Tyyxwuii 51 0,35 T
2 Banazmitn Vanadium oxide | 1314-62-1 V,0s Karanuzarop 60-70 xr
OKCH/I
3 | AMMmak Ammonia 7664-41-7 NH; Gara*
4 | Orumumiia coupt | Ethanol 64-17-5 C,HsOH Oara
5 | HyyHbl xXyunt Acetic acid 64-19-7 CH;COOH Gara
6 | JlaBcHbI Xy4ma aHC)i/:rochlorlc 7647-01-0 HCI Oara
7 | Harpuiii Sodium 1310-73-2 NaOH Gara
THAPOKCH]L hydroxide
g | latpuin Sodium chloride | 7758-19-2 NaCl Gara
XJIOPH
K i . .
9 BT Calcium oxide 1305-78-8 CaO Jlaboparopuita Gara
orena IIMHKUITIDH
Ko ot XIPITJIIH)
10 | "AMAH orassium 772264-7 | KMnO, Gara
TepMaHraHaT permanganate
1 | Kereuuiii Calcium 10034-52-4 |  CaCl, Gara
XJIOPHUT chloride
12 Harpuitn Sodium bisulfite | 7631-90-5 NaHSO, Gara
oucynopun
. Sodium
13 | TexHUKHIH cOT Carbonate 497-19-8 Na,CO; Oara
. Copper sulfate CuSO4*5H,
14 | 3scwmiiH cynbdar pentahydrate 7758-99-8 0 Oara
15 | Mertun ynaan Methyl red 493-52-7 C15H15N50, Gara™
16 | Metun xex Methyl blue 61-73-4 C1sH1gN3SCI Oara
C14H14N3Na
17 | Metun opamx Methyl orange 547-58-0 0.8 Nuaukatop Gara
3
- 0
18 | Mypexcnz Murexide 89-83-8 | CgHeN:Os N Gara
19 CDCHOJ'I(I)TaIlef/'IH PhenOlphthaIEin 77-09-8 CyoH1404 ’ Oara
Eriochrome CaoH12N304
20 | Dpuxpomxap black SNa Oara

* Taiin6ap: JJaGopaTOpUitH MMHKUITD? GOJIOH MHIMKATOP GOJITOH X3PATIIdX GOIMCHIH XOMIKD YHACIH TYYXHit 371

00J10X XYX9pTAH Xaphllyysaxa Mai Oara Oaix Ty WHIK TOMIIAIIIIB.
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3.5. HYYPC BASTKYVYJAX YW IBOP
3.5.1. Hyypc 6asixkyynax YiJaBIPUHH TEXHOJIOTH
Hyypc xyn33n asax

YWIaBIpT HUIIYYIdX HYYPCHUHT OYHKEpPT TIKIIX Tanbaij 2-3 XOHOT XaHrax HeeITIHreep
02iH Oaiinrana. Hyypc Oaspkyynmax yimaipt anxgard Hyypewdr 800x800 MM HYXTIH yi
XOJII6X CapaaJDKUH IUTIIYYp OyXuil HYYpC XYJI93H aBax OyHKEPT YITYypT auurdaap TKIIH).

Hyypc oymnanm

VYypxaiiraac upax -800 MM MIUPXATIAITIH HYYPCHHUT 2 IaTHBI OyTianrtaap MIHAPXATIIUIH
xoMKIr 50 MM Oonton Oyramua. Xoépayraap martHel Oyriantan OynT Oymiyypaap HYYpC
OaspKyysax YHIIBIPUIH TKIIIUNH MIUPXITINIUNRH XOMKIIT 50 MM XYpPIraH).

XyHO opunbl basxcyynanm

50-2.0 MM MUPXATIINIAH aHTHIUTBIH HYYPCHIT TypBaH OYTI3TIPXYYHT XYH]I OPYHBI IIUKIOHOOD
AQHTWJIAH SUITACHBI Japaa OaspKmall, 3aBCPBIH OYTISIDXYYH, XasrJall TICOH TypBaH TOPIMNHH
OyTrmXyyH rapHa. baskman Hb yCIYIDKYYJIIX YMYHMPIIAT MIMTIIYYPISP /TOPHBI HYXHHA
xoMk33 2.0 MM/ IIMTIIC3HUM JAapaaraap TOPHBI JA39PX OYTIIIIPXYYHUHUr LEHTpUPYIIdp
YCTYHXKYYJDK, OaspKManbIl rapraHa. 3aBCpblH OYTI3IdXYYH OOJIOH Xasdrjand Hb XaMmTiaa
YCTYHXKYYJIDX IIUTIIMITYL OpoX Oereej Xasarajbll KOHBEHepoop rajaruulyyiHa. XapuH
3aBCPBIH OYTIITIPXYYHUHUT HEHTPUDYTIdp YCIYIKYYIdH OYTIIII9XYYHUIT TapraHa.

Tyyxmii +
HYYPC <> 3-u OyT-HT
2 . XYH/I OPHHbI
xa’"_nac - 2 Z HHKJI0H
. ]
L ““- -
v  — T Yraacan nyypc
3acepobin OyT-nmii | oyT-n 1 Yraacan nyypcHmii
Mumryyp WHrIyyp
o
0 Zrl i
PraJTHIiH ye
! j( 3acpbin Hyurar HyypcHuii uuKiIon
i ¢ Xasiraacbia Sy T-Huit ¢ ¢ 8
e A
i lleH'rptbyrl /T Y
> 0% =T
Xasraac J §l " \J
- v < Lentpdyr
1 \ Y & v Y
k y VYraacan
1 3aBcpbin Omevivitns 1 Vraacau ny wrar
g OyTIrHXYYH PYY ! HYYPCHHIT HYYpC

WHryyp

3ypar 3. 7. Hyypc 6askyynax yiliiBIpUiiH TeXHOJIOTHITH cXeM
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bassieman yceyiuorcyynix wiuumunm

XYHJl OpYHBI IUKJIOHBI OaspkMan Oyroy ypcrajblH 193] OyTI3TA3XYYHUHUr yppauwiad 1.5 mm-
MIH YCTYIDKYYJIX HIMTHIIMIITIZP OPYYJIaH XYHJ OPYHBI CYCIIEH3UUI SUIracHbl Aapaa OasKMallblH
YCTYHKYYJIDX IMIMTIIWITYA OpyyJHA. basKMmanblH yCIYIDKYYIdX MIUTHIIMIATIIC XYHJ IIHHIDH,
IIMHTAPCOH XYHJ OPYHBI CyCHeH3 00JOH OaspkMan TracoH 3 OyTIsradxyyH rapha. basskman Hb
[AAIIN]] YCTYHKYYIIX HEeHTPUPYTIdp opK, 6.3 % -MitH UMUTIATTIN OYTIIIIXYYH rapHa.

3aecpovih OymIIZ0IXYYH YCYUHCYYAIX WUSIIUTM

XYHI OpuHBI OasHKyyJalThIH 3aBCPBIH OYTIITIPXYYH OOJIOH Xasrjan Hb XamT[aa 3aBCPBIH
OYTIrIPXYYHUH YCTYWXKYYJIIX HIMTIIMIATY OPHO. 3aBCPbIH OYTIAIIPXYYHUH YCIYHXKYYIIX
HIMTIIWIITAAC XYHJ UIMHIH, HIMHTIPCOH XYHJI OPYHBI CYCIIEH3, 3aBCPBIH OYTIAII3XYYH O0JIOH
XasTIa TIC3H 4 OYTIATIRXYYH rapHa. Xasrjan Hb KOHBEHepoop MaMXKHH xasraax 6a 15 % -uitn
YUITIArTH OaliHa. 3aBCpbIH OYTISIAPXYYH Hb LAALIM YCTYIKYYJIdX HEHTpUdyrasp opx, 12-
UIH YMHIIBrTai OyTI3ra3XYyH 00K rapHa.

2.0-0.25 mm wupxirenynuin aneunnvin oyaunzuiie TBS-m oasacyynax

Tyyxuil HYYpCHUH IIIaMIYIDKYYJIdX MIMTIIMITUHIRH TOPHBI 1004 OyTIArmdxyyH Hb 2.00.25 mm
MIPXITIDATIA  OYyTIITIXYYH Oereea 3HD Hb aHTWIANT-1-uiiH 3yMnd pyy OpXK, TYYXHH
HYYPCHMI aHruiaax LUMKIOH pyy maxarjaasa. 0.25 Mm-uiiH aHrwuisir aBy, 2.0-0.25 MM €poossia
yperan 6onon 0.25-0 MM-HiiH Xalua Tk X08p X3COIT XyBaariar. EpoosbiH yperajibir aHTHIax
3opuynanrtail TBS asrummaru pyy, IPB3p HYYpCcHHI XyBaax Hacocoop TBS-uiin OGaspxkman
aHTWIax LUKIJIOH pYy IIaxak, aHTWJICHBI japaa €pOooJIblH ypCrall Hb YCTYHXKYYJIIX 30pHyNIaidTTal
HEHTPUPYT pyy ypcaxk, Japaa Hb OasmKMajblH OyTIArAdXYYHI XoiauHO. TBS-c rapcan maruiir
OH/IOp JAaBTAaMKUIH IIUTTIYYPIIP YCTYMKYYJICHUM Aapaa Xasraall HYYPCHHUM KOHBEHEp pyy OpkK
XOJIMJII0HO.

-0.25mMMm wiupx32n31uitn aHZUAILIH HYYPCHUNL hromayuiin 6aaxicyyaaim

Tyyxuil HyypCHMI aHTWJIAATBIH LMKIOHBI Xanua, TBS-uitH OasskManblH aHTHIIANTBIH HUKIOHBI
Xanuar HUMIYYJICHUM napaa ¢uoTanuiiH 0aspKyyaanTsiH opyyiaHa. dnotanuitn Gaspkyynanraac
OaspkMman OOJIOH Xadrjaia IdCdH 2 OyTIdradxyyH rapHa. dnoranuitH OaskMmanbir 2 XaBTaHT
JapaliTaT MIYYJITYYpIdp HIYYH MIaXxax YCTYHXKYYIdH Oashkman rapraHa. XapuH (QJIOTaluiH
XasArAall Hb ©TTOPYYJITYU] OrerioHe.

Xasazoan omzepyyninm

dnotanuitH OaspKManbIH apaiTar MyYATYYpuilH ¢uiabTtpat, daoranuitn xasrgan 6omnon TBS-
UIH XasArmibll  YCTYIDKYYJI9X IIMTIIWIITBIH TOPHBI 100 OYTIITIIPXYYHUH XaMT Xasraai
OTrepYYJrdu ereraeHe. Xasarjal eTrepyyisrd Hb 24 M-UMH AMaMETPTIH TOBIOO XOTIYYPTI
eTrepyysard Oaiix ©Oa eTrepyyJdrduiiH xamdar OSpraiaTHiiH yc OOJroH maapjaraTtait
MpONECCYyAaa 6rHe. OTrepyYyIdrUUiiH JICHIT XasrJIbH apajiTaT MIYYJATYYPT 6THe.
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Cycnensuiin ap2Iinm 6a yreIpuLyyniim

[uHrPCIH XYHI OpYHBI CYCHEH3UUT LPBAPLIYYIAX, COPrIdX 30PHITOOP COPOH30H CemapaTop
pyy IIaxax, COpPOH30HOOD sUIrarJcan 0aspkMmall Hb XYH/ OPYHBI CYCHEH3UIH TIKIDIUIH 3ymIip
pyy opHo. COpPOH30H cemapaTopoop srarjicaH COpPOH30H Oyc (pakUMHT HUIAMTYHKYYIIX
HMIUTIIWITARH yc OOJITOH ammuriana. HATTeIH aBTOMaT yaup/UiarblH CUCTEM Hb HSTTBIH aBTOMAT
TOXUPYYJITBIT XIP3KYYJIIXUMH Ty HATTPAl X3MJKUIY, aBTOMAaT YC HA3MA3X XaBxalira, ypcrai
XyBaax xaipuar rax MdIT 3yHiIca3c OypadHd. HATThIr XsiHaX CUCTEM Hb HATT XAOMJKUTY, YC HIMIX
XaBxJjara, ypcraj xyBaax xauprar 33prasc Oypmdud. bymunruiin #arteir Caesium-137 mampar
UIPBXUT HATT XOMKUTUIIP XIMKUH).

Xanzonvin oapanmam wyyamyyp

Hapanrar myyaTyypadC XasrajblH XaryyruH aryyiara 76 %-a xypax 0a ¢uiabTpar yc Hb
OTTOPYYJISTYUIH XAJIMaHbl YCTall XaMT TEXHOJIOTUIH YPIraJITUIH CaH/ XypUMTIIariaHa.

3.5.2. Hyypc Oastkyyaax YHIABIPT AIIUIJIATAAX YHIACIH 00JIOH HaiiBap 0YT33r13XYYH

Hyype Oaspkyymax yHIZBIPT HIT TOHH HYYPCOHZ 3aplyylargax YHICOH OOJIOH JaiBap
OyTIIrmXyYHUUT XYCHATT 3. 5-71 Xapyyas.

Xycnart 3. 5. Har TOHH HYYPC3H/ 3apyyJariax yHAC3H 00JI0H JaiiBap 0yTI3radXyyH

BoauchbiH HIp CAS XumMuiin X3parmm3
Ne . 3opuyaant
MoHnroJ AHIIH ayraap TOMBbEO /TH/
1 | Jmsemnwiin Ty Diesel fuel - CcH1,-CigHgzg | Lyrmyymaru 0.5
5 Merumuzobytunk | Methyl  Isobutyl i C.H.-OH Xoocovviors | 0.1
apGOHMI Carbinol 6113 PYY '
3 | Hommakpunamus Polyacrylamide - (C3HsNO)N DIOKyJISTHT 0.01
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3.6. AJIT IPBIPHIYYJIIX YIJIABIP BAUT'YYJIAX BOJIOMK

Monron yiceiH 01060piioH OasoKyyk Oaiiraa ant Hb ayHmkaap 90.0 XyBuiiH aryynratai
0ereej TYYHUIT OJIOH YJICBIH 3aX 333J7 OopiyynaxblH Tyan 99.99 xyBuitH 13BIp aiT 00JITox
mraapanararaid oM. Manait ync OXY, Mx bputanu , Slnon 33par yicaj anraa I3BIpLIYYIDK
UPCOH OMIIIA.

Hitmaac Monron Yiic eepuiitH alT IPBIPIIYYIdX YWIABIPTIH 000X mraapanararaii 6ereej yr
yiiasapuiir 2017-2018 onn Oaiiryymnaxaap TeJeBIex OaifHa. DHY alT LPBIPIIYYIIX YHIABIPT
33¢ XaluTyysax sBIaJl rapax ajJThil MOH LPBIPUIYYIAX, alTaap dSLUCHIH OYTISIIdXYYH, TyXainoan
aJTaH 300C, ajTaH J3UIIMUT YIIABIPJIAX OJIOH YJCBIH 3aX 33311 rapax Hb 3YUT3H oM. MeH
rajiaaziaji anT IPBIPLIYYIdX SBLAJ HUUT alTHBI 2 XyBb Hb anjarjan OoipK xasrgax Oa aiaTaHn
aryynarjaax MeHre, LlaraaH ait 33par Oycaj METajulyyIbIl TOOLIOX acyyAall TOBOIT I Oaiiar.
Witma eepuitn opoH 0100pi0coH OOXHUp anTHBI OOJIOBCPYYNANThIH TYBIIUHT T'YH3TUHPYYIDK,
anb Y 3aX 399JIMMH X3PATUPAT XaHrax, Jaraijgax dJIeMEHTYYIUHT srax aBax, 3aplail XdIMHIX
/T99B3p, XaAralanT, Aaarrajn/ YyAH?C MOHrona anT IPBIPIYYIDX YHIABIp Oaiiryynax
aCyyJUTBIT MIMKABAIPIDX LAT HATOHT OO0JDKID. AJIT IPBIPIIYYIdX TEXHOJOTH yIC OYpT XapuilaH
aauiaryid OOJIOBY aiTHII XMMHUNH, I[aXWiaraaHbl OOJIOH HHPO, TUAPOMETAIUTYPTUNH apryyabir
XOCIIyYyJIaH X3PATaanK copblbl 99.99-n1 xypramoar. [lupomeramnypruifn apra Hb anTanjg Oaiiraa
XOJIBI[ DJIEMEHTYYAUMH XJIOPT HATUIMAT XapbllaHTyl OHAep TeMIEepaTypT ASTAIIX 3amaap
LPBIPIIYYIAST OO THAPOMETAIIYPTH Hb AJIEKTPOJIM3UMH apraap LPBIPIIYYIIX TEXHOJOTH]
TyATyypJiaaar. AT G0J0BCPYYIIT, I3BIPIIYYIIITURH TOXHOIOTHITH TeBIIMHTIp AHY, fnow,
Nx bpurtanu, XBHI'Y, Asctpanu, ©ABHY 33par yncyyn mdaxuiia nasryyp Oaiipann opior.
Xaparmarazx Oaiiraa anT 00JIOBCPYyJIaX TOXHOJOTUYABIT Xapbllyy/DK Y33X3]1 3apUM Hb XYUHIIT
yyCraH COPBUBIT Hb JIIUUIYYIDK,980 COpBIBIH anT 00JIr00] 1aaml Hb XMMUWH apraap yycras,
AKCTPaKIUA opyyiax 3amaap 999.9 copbllblH anT siraxk aB4 Oaiixaj 3apuM Hb JIEKTPOIU3UNH
apraap aiaTHbI copbUbIT 950-1 Xyprak, HaxwiraaH XMMUNH apraap ajiTaa yycMmallj MIMIDKYYJDK
OKCTPAKIUA OpPYYIK, HCIIAYYIdX 3aMaap 999.9 copbllblH anT siaraxxk aBd OaiHa. AIT
LPBIPIIYYIAX 3apUM YIUIABIPUMH TEXHUKHUIH TYBUIMH OHAODP, TEXHOJOIMWH JaM)Kilara ILeeH,
XeJI6JIMOp XaMmraanaj aloyiaryll axusularaaHbl HOXLJIMWI OYp3H XaHracaH, YH? epTer eH/ep
Oaiixan, 3apuM Hb TEXHUKMHH TOBIIMH JOOTYyp, OJOH YJICHIH 3ax 393J7 Oaranraa Myyrai
00JI0BY XapbLAHTyl XsIMJT OaifX ®KHUIIIITIH OaifHa.

ANT 1PBIPIIYYIAX YIUIABIPYYAUNH TEXHOJIOTH JOTPOOC XaMTUHH JPBLIMITTAHN, XaMIHilH ©H1ep
yp ammurrtail, TexHojgoruir OMuen ApukuitH MuHaTtaBpy- TEXHOJIOTH I»K Y319r. LleeH XyH
OKWUTYYIDK KW 24 TH anT I[PBIPUIYYJASL, Xasrgad XaMruiH Oarartaif, Op4YHBIT
Ooxupayynnarryil. OH3 TexHosoruidr 1996 onx XapMOHMI HAIBTPYY/DK UX aMKUIT OJICOH.
Muntekuitn Epenxuiinery moktop AWmaH DABapAblH CcyJairaaraap 3H? TEXHOJOTH OOJ anT
IPBIPIIYYIRX X YHIABIPUHH HpIdAYyH Oereen OmHenm AQpuK 33p3r OJIOH OpPHBI AITHBI
YIIABIPYYASA SHY TEXHOJOTMHI ammriax OaiiHa. LpPBop anTHel IPIXUIH CTaHAApPTHIH
mraap;yiara xaHraaryi Oyroy JIOHIOHTuiiH ant, MeHreHui OupKuifH Oatanraa aBaaryi yiiasIpt
I[PBIPIIYYJICOH AITHIT JIRIIXMIH 3aX 33311 raprax, Oappliaajgan xajaraityyiax OOJIOH apuinpKaagax
OOJIOMXKTYH IOM.
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[Muu3p OGapuraax anT OPBIPIIYYIIX YWIABIPT Aapaax 3 MANTyyp TaBUT/AX Iaapjaaiaratait

OaiiHa.

YyHx:

JIOHOHTUHH aJIT,MOHTOHHI 3aX 333IHHH X0JI000HBI “CaifH 0O0JOBCpyyiard” TICOH
UTTAMIKIIDITIN Oaiix;

JpnxuitH 3ax 333517 Oaranraataid, XsIMAPaITyi OOpIOraoX YaHApbIH CTaHAAPT HOXIUIMUT
XaHracaH Oaiix;

Baiirane opunsg xopryi racaH OaranraaTaii 0aiix;

LpBapiryyanx 3apiai Hb ©pceiiex 4aaBapTail, TaTBap Telex OOJIOMXKTON Oaiix 33par
00JHO.

AT UPBIPHIYYIRX YIIIBIPUNAH aCyyIUIbIT MIUHIBIPIDXIID MOH Jlapaax 3apuuM, HOXIUTYYIUNT

Xapraja3aH y33X Hb 3YHTHH 1OM. Y YHA!

JonxuiiH anTHBI 3ax 33974 OypoH Oartanraarail, OJIOH YICHIH JKHKHIT TOXHUPCOH
TEXHOJIOTH, TOHOT TOXOOPOMKUIT XIPIIIIIX;

YWIABIPUIH YHCOH JaMyKiIaraJ aXXuulax XYMYYCUUT YT YWIIBIPUHH TEXHOJIOTH, “HOY-
Xay’-r HHIUIYYJPrd Oairyyijiara eepuilH YiluB3p, Jaboparopuydal TOAOPXOH
Xyrauaaraap cyprax 031Trax;

YUnaB3puUNH TEXHOJOTMIMH TOHOI TOXEOOPOMKUNH YICPaIT,TOXUPYYJTBIH  a>KJIBIT
HUIyyssry Gairyyiuiara WX OYp3H XMIDK,0yTI3TI3XYYHMHM YaHApbhlH OJIOH YJICBIH
KUIITUHAH OaTaliraa raprax erex;

XepeHre opyylalTaHa YWIABIPIIMHH TOHOI TOXeepeMX, WK OypsH Oarax
X3PArCHIINAC TaJiHa TEXHOJIOTHIH JHLeH3 OyIoy “HOy-xay”-T TycracaH Oaiix;

Yinasapioa He Oaliraiib OpurH 00JIOH XYHUN SPYYII axyiia Xop HeJeeryi 0aixaac rajHa
XOpT OOJUCHIT caapMaryyjax, XOpPIyHXKYYJIdX XaMruiH CYYJUHH apra TeXHOJIOTMHT
X3PATIIX;

ANT 1PBIPIIYYIdX, CyUIaX TYPIIUXTad XOJIOOTJCOH IIMHXHWITSHUN WX OypaH Oarax,
TOHOT TOXOOPOMK OYXUIl OpUMH YeuiiH 1abopaTopuTail 0aiix 33par 60JIHO.
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3.7. HIATAAH CYBPAT'BIH OPbIH 33C-MOJIUBJIEHBI XYJIPUIH
BASIKYYJAJITBIH TEXHOJIOT'H

3.7.1. XyApHuiiH IHHK YaHAP, TEXHOJOTHITH TYPIIMJITHIH YP AYH
XyaApuiiH 3pAcHiiH HalipJara

[{araancyBaprblH OpABIH XYJ3p aryyjard TOJUIOX YyJIyyJdrHiiH Tepes 0o
TPAaHOIUOPHUT, CHCHHUT-IUOPHUT IOM. XYAPUHH OyC SpACYYA - 4yiayyJiar OypAyyJsrd HUWT
spacuiia 97 %-uiir TIarnokiia3, KajJuilmnar, KBapll, CEpUIIMT, MYCKOBHUT 33J19X Oereen Oara
XOMIKIIIIIP IIaBapiiar 3pJcyyd, Owotut, amduOOo, XIJIOPUT, SMUIOT, KaJIBIUT, THIIC,
aHTUAPHT, OapuT, QIOOPUT, HIUPKOH, C(HEeH, pyTHII, aHaTa3 TaapajjaaHa.

Opa Hb ucanAcIH 6a aHxjaard XyapuitH xo€p Oyctdit. Tyc opaol TOrTOOIACOH XYApHitH
SPACUWI HAPJIBAJI: aHXJard XYIpUMH >3pJCYYA-XaJIbKONUPUT, OOpPHUT, TEHHAHTHUT,
TETPA’JPHUT, DHAPTHUT, MOJUOJCHUT, TaJICHUT, cdanaepur, O0a30BUCMYTHH, IHPUT,
apCEHOIMPUT, NHUPPOTHUH, MAPKA3UT, MArHeTUT, MApPTUT, WIBbMEHUT, TUTAHOMAarHETHT,
reéMaTUT, MOHIO, aJT, KaJlaBEpUT, XOEPAOrd XYAPHUUH IPACYYZA — XaJbKO3WH, KOBEJUIMH,
MAJIAXHT, a3y PUT, TCHOPUT, KyIIPUT, XPU30KOJIJIA, APAHAKHUH 33C, TETUT, TUIPOTETUT, INMOHUT,
SAPO3UT, IUPOJIO3UT, MEJTBHUKOBUT.

Hcernacin XyaApuiiH TEXHOJIOTMIHH IIHHK 02 TYPIIMJITBIH YP AYH

[laraancyBaprslH OPJIBIH MCOJIJICIH OYCHIH XYAPIIC IIYATTYIKYYIITHNRH apraap sulraH aBax
33¢ aBanT 57.3 %-63.15 % x00poH X351037139X 6010MXKTOM Oyroy nyHmkaap 60.0 % 6aiix roMm.

Ywmmitn “CIMM” mabopatopu 2007~2008 oHI HCOIACIH XYApUMH 6.6 T XyIdp P3P Xarac
YUILABIpHIH GaraHaH TYpIIWIT XHIK T'YHIATrACAH. XYXpUHH XYWIMHH 17 KI/T 3apuyynanThir
30XMMXKTOH 'K Teces 00J0BCpyyIardyu y3caH OaiHa.

HIyaTry>kyyIaaTuiiH sIBIA raprad aBcaH MUMT YyCMall J33p IIMHIIHUN XaHJIaNTa] OpraHuK
xaHjuiard ypBambkaap LIX-984 ammrnax Oereesa xaH/utanTaj oOpK Oaifiraa IMIMMT YyyCMaJbIH
HOMuHau ypcerain 134 m*/uar Gaifna.

[laraancyBaprblH OpJBbIH MCAIIACOH XYIPp Hb Heel (16.1 cas T), 33cuiin aryynra (0.48 %),
ucomuiiH TyBumH (50.6 %) Oararail, mIyJITIYIDKYYIDATHIH 33¢ aBanT 60 %-nac X3Tpaxryi,
XYXpUiH XywinidH 3apiyynant ennep (1 r 3ac surax aBaxan 6.8~7.4 r H,SO, maapnararaii)
39pAT IIaNTraaHyygaap OHe JaacaH XepeHTe OpyylalT maaxryd Hb OaHkHel TO3Y-33p
Oatmaracan. MitMa sHY HeeUMHT Cynb(UIBIH XYAp OJOOPIOX YeI Xepe XyylalT X3103padp
OJIOOPNIOK, XYWIMHH  OOJIOBCPYYJNAITTYMI?3p OBOOJIOJ  yAaaH XyramaaHj]  Xaaramk
IIYATTYIKYYIDX Oaiiamaap ax axydH dpraiaTdj TaTaH opyyiax 6omomxToi Tk “MAK” XXK
Y3K93.
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3.7.2. TexHOJOrHIiH CXeMHITH COHT0JIT

[{araancyBaprbiH = OaspKyyjax VHIABIPUMH TEXHOJOTHMMH CXeM 0a TEeXHOJOTHIH
topopxousonteir Kananein “Axkep Conbromn” komnanuitn 2007 oOHJ XMICOH ypbIUYMIICAH
T33Y, 2008~2011 onyyman “Bateman” koMmaHuiiH TYHIPTrICOH OaHKHBI TO3Y -1 Tynryypian
TOOIICOH. TEeXHOJOTHITH CXeM Hb OyTJanT; HYHTArJIAJIT, YHACOH 0a XSHANTHIH (IOTALH; XaM
OaspKMaJIbIH TYWIPAH HYHTAIJIAIT, XaM OashKMallblH IPBIPJATII; XaM  OasyKMaJIbIH
OTrepYYJIIIT 0a XyTraiaT; MOJMOASHBI YHACOH (IoTamu; MOJIHOASHBI OasyKMaIblH TYHIIH
HYHTAarjaiT; MOJHOACHBI OassKMaJblH LPBIPIATII; MOJUOIEHBI OassKMalblH ©TrepYYJIdJT,
LIYYJIT; 39CUHH OashKMalblH ©TrepYYIIRIT, IYYIT; XasirIbiH 6TrepyYYJIIT; YPBADK, yC, araap,
JTyJIAaaHbI CUCTEM 33PIr39C OYPIdH).

ByTJIaJIT — HYHTarJaJTBbIH JaMiK/jIara

Nn yypxaiiraac XyApwiT aBTOCAMOCBAJIaap TIIBIPJIDH aHXJArd KOHYyCaH OyTIyypT OrHe.
Anxpaard Oytiayyp Hb 1200 MM XypTan OyXdJUIdrTIH Matepuan XY’ H aBaxX OOJIOMKTOMH,
XYAPHUHIT X0Ep Tajlaac XYJII9H aBax 0a 3a]rail LUKI aXuJjiax 0a OyTIyypblH acrax 3aBCpPbIH
3ait 178 MM, OyTnaracad XyJIpuidH OyxasumruitH xamxka3 P80 -178 mwm Gaiina. bytnaracan
XYAPHUHUT TIKIIrUYIIp Tyy3aH KOHBEHepT erex 0a SHY Hb Iaaiml 300BepieraeH (hadpukuiiH
mPpraa Oaiipiiax ToM OyTiarjcaH XYAPHWHH aryyiaxajl OpHO. Aryyliaxaac 3 T)XKI3T433p
HYHTarjax mexa31 xyJep erae. HyHrarnant xo€p marraid, OyTiaracaH Xyadp 3XJIJJ Xarac
eopoo HyHTarax T3paomMa (XOHT) opuo . Taspsm 1812 1/nar xyunH yananraii OaiiHa.

AHXxpary xyasp

1200 mm

AHXaH wWaTHbI 6yTnant

Pgo=178 Mmm

ByTnaracaH XyApuKH aryyrnax

y
H ) Xarac eepee HyHTarnanT

Pgo=178 Mm

Wurwwunr 2

85 Mm

-40 MM

\/
AHrunanr

SHe MAPOLMKNOHDI
xanua

H ) Hywrarnant Pgo=127
MKM

« Y Y
dnoraynnH
X3car pyy
3ypar 3. 8. ByTJaaT-HYHTArJIAJATbIH X3CTHITH TEXHOJIOTHiiH cXeM
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doTanuiin 1aMIKIara

®dnoranuiiH nporecc Hb XxaM ¢UIoTany, canrax (aoTamy I'3CoH JAaMkiiarartail 6aiiHa.
Xam ¢roTanua yHACHH 0a XSAHANTHIH (puroTanmitH 6oxup OaspkMman Hb TYHIPAH HyHTariax
TIOPMIIP JAaMXKMH 3 IMIATTall MPBIPIAIIHA OpXK, 33C-MOIUOJCHBI XaM Oaspkmast OOJHO
(Bypar 3. 9). Xam OaspkMasbIr cairax UKL 33¢ 0a MOJIMOICHBI OasykMall OOJITOH calirak,
IIYYK CaBJIaH XOPATJIdTYMA adHa. XasrIbll O©TrepyyJdrduj eTrepyyJDK, JSJCHHUT Hb
XasATJIBIH @)X axyd pyy Hacocoop maxax 0a MIYYTACOH YCHII YHJIABIPHIH TNPOIECCT
IPryy/DK XdOpormHd3. XaMm (uioTaluuidiH JamvpKiaraj 33CHUHH LyrilyyJjardaap KCaHTOTEHarT,
MOJIMOZICHBI LyTIIyyJjlardaap Au3eidb TYJII X3pAridHd.Xam ¢GIOTauuiH XasrajIbll ©HAep
XypATail ©TrepyyJidrds’p OTrepyyJICHHHA Japaa ©epHiH 30pHYJAITBHIH HacocyyJaap
XaAT[UIBIH  aryyjiax pyy maxHa. MonuOaeHsl LUKI Hb YHACOH QuioTand, 6 MIaTHEI
IPBIPIBIIITIH. MomuOIeHb! YHACOH (QIIOTAMITH KaMepUiiH OYTIATIPXYYH Hb 39CHUAH Oasmkman
6omHo (3-p 3ypar). 3acuitn Gasbkman Hb 24,4 % 33c, 0.06 % monubaeH aryysiHa. Mo-HbI
yTJIyyJiardaap Iu3enb Ty, 33cuidH mapardaap NaHS xsparmas. MonubaeHsl S1cHiiH
Oaspxkman oiponuooroop 51 % monmubnaen, 1.7 % 33¢ aryymnHa.

HyHTarnargcan xysap
1

Cu-Mo-Hbl YHAC3H ¢hrioTal

2 3
\
AHrunant )
o anc TMapOUMKNOHBI
Xanua
Pgo=127 Mkm
HyHtarnant
4
v
L383pn3ra3Hui cnotau 1
5 6
» L383pnaras 1-’VIVIH XSIHaNTbIH ¢hnoTay
] L3B3pnarasuui ¢! gorag 2 ) 7 8
10 11
—
LI383pnarasHui cnoray 3 Xasiraan eTrepyynant
12 n3
L A 9
\
Cu-Mo GasxmarnblH eTrepyynant Xasrgan

14

Cu- Mo-Hbl xam Gasxman ¥
SpranTuitH yc

3ypar 3. 9. Cu-Mo-ubl xaM (JIOTANMAH TEXHOJOTHIiH CXeM
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Cu-Mo xam Gasxman

Mo-Hk! 4383pnarasnui dnoray 1
17 8

Mo-Hb! 14383pnarsa 1-wiik XaKanm
19 20
Mo-Hbl 4383pnaraskuK dnoray 2
21 2
—
. Mo-Hbl L{3BIPNIr3aHUK ay 3 33cuiiH GasxManbiH eTrepyynanmm
24
23 »
—
Mo-Hbl L{3B3pN3r3akmit dnoray 4 Cu-wits barwman
25 26
—

Mo-Hb! Y3B3pnarsakmit noray §

21 28

Mo-Hbi L3B3pn3raskmil hnotal 6

Mo - Kl GasxMaribiH eTrepyynant

31|

Mot gmman

SpranTmin yo

3ypar 3. 10. Cu-Mo-HbIT cajrax (pJioTauuiiH TeXHOJOTHITH cXeM
YeryixyyJmax Jamskiaara

MonuOieHsl LPBIPIAIISHUN  OaspkMall ©TrepyyJsiard pyy OpK TIHIPD  (QUIOKYISHTTAl
xonurioH 55 % xaryyjar XypTdJl oTrepHe. OTrepyyJscdH MOJMOJCHBI Hacocyyaaap
maxarjgal myyruug erernene. llyyrd Hp 10~15 MuHYTBIH IUKIPIp maxax 0a KEKUWH
guiir 8~10 % Oaiina. lllyyriacoH kek Hb caBlax cTaHIAd ereraex 6a OaskManbiH yyT 2 T
OaspbkMan OarraaHa.

3ocuitH  GaspkMan 000X MOJMUOACHBI XSHAITHIH (IIOTAUMHH KaMEpUH OyTI3rI9XYYHUIT
MOJHMOJEHb! YHIACOH (proTanuitH KaMepuiiH OYTI3IIDXYYHTIH HOAITIK, 339CHIH OasikKMasblH
OTrepYYJArdusl erHe. 55% xaryynar XypTasl ©TrepceH OashkMall Hb HAacocoop Japalirar
HIYYATYYPT OpK, 8~10 %-uitH uniirraii 60k rapHa.

XasiriabIH 6TrOPYYJIJIT

Otrepyymruu GiaokyssHT erex 6a 60~65 % xartyynar XypTaa eTrepeH OyHKepT IyTjiapaH
[aall Xasr[uiblH JajaH pyy ereriaeHe. Xasraal eTrepyylsrd OalryylaMmKua eTrepCceH
MaTtepuajl TeB acrax KOHycaap TrapcaH MaTepual HacocyyJaap InaxarjaH XasirajiblH
XYTTaJThIH TaHK PYy OpHO. OTrepceH Xasrjal Hb 3 mIaTTal maxax ropuM OyXuil XasruiblH
HAcOCOOp XasATUIBIH JajaH pyy IIaxargaHa. OTrepyylsrduiiH Xajaua Hb MPOIECCHIH YCHBI
TaHK pyy ererieHe.
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3.8. BYJI'MH AYTHDJIT

Mamnaii yiac yyn yypxai, XyHA ax YHIBIPYYIUHT XOrKYYK, OOJOBCPYYIITHIH TYBIIWHT
HOMOIYYJIX YUIIDIIUMHH XYPIIH 33C Xallyyllax, HPBIPLIYYIdX YHIABIP, KOKC, METAJLIIYPruiH
YinaBap OONOH XYXpHMH XYWIMHH YHIIBIP, HYYpPC OaspKkyynax YHIIBIp Oapbx Oalryymax
TEXHOJIOTHIH OOJIOH TYPIIWIT, CYAAJTaaHbl aXIyyll XUWUTAYK OaiftHa. DArnp YHIABIPYYADI
ammriargax YHICYH OOJIOH JaiiBap TYYXUH 3IYYIAUHT AOTOOJ00C OOJIOH 3ailIITYyH HUMIIOPTOOP
aBax cyJajraar Xuix Japaax IyTHAIT3I Xypidd. YYHI:

1. 3sc xailmyynax, IPBIPUIYYIdX YWIABIPYYIRA alIUTIIaX YHACOH OOJIOH AaiiBap TyyXwuit
SAMHUI HMMIIOPTOOp aBax [aapajgaratad. XapuH YHIAB3PUWH TEXHOJOTMMH IIaT
JaMKIIaraac YYCCOH XyXOpJIdAT XHUHUT OONOBCPYYK XYXPUHH XYWIMHT JOTOOII00
YHIABIPIIX OOJIOMKTOM.

2. Kokc, MeramnypruiiH YWIABIPT alllMIyiax YHACOH OOJIOH JaiiBap TYYXHH SOYYAd3C
TU3ETUIH Tynmdc Oyca] TYYXUd 3AUNAT UMIIOPTOOp aBax InaapjuiaraTail. YUIABIpUNH
TEXHOJIOTUIH IIAaT JaMiKjlaraac YYCCIH JaiiBap OYTIdIIdXYYH OOJIOX XYXdIpJAr Xui,
JaBUpXal, aMMHUaK aryyjiacaH HATIUIYYIUHT OO0JIOBCPYYK OOpH0o0, XYXpUHH XY4ui,
KEPOCHHT, TU3EIUAH TYIII YHIABIPINK HUMIOPTOOP OpPXK HPAX OYTIITIIXYYHYYIUIT
JOTOOI00 YHIIABIPIIIX OOJIOMKTOM.

3. Hyypc Oaskyynax yHIaBIpuilH YHACOH OOJIOH fJaiiBap OyTI9IIIXYYHIIC METHUI
M300yTHIIKApOOHUIMIT MMIIOPTOOp aBax MIaapjuiaraTtail. bycan OyTasrmpXyyHYYAUnr
JIOTOOJIBIH TYYXHH 3IUHIT TYIUIJISH O0N0BCpYy1ax O0JIOMKTOM.
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JIOPOB/YT33P BYJIAT. BAXKYYJIAX BOJIOH BOJIOBCPYYJIAX
YHUJIABIPYY /134 UMIIOPTOOP OPYYJI?K BAUT'AA YH/ICSH BOJIOH
JAWUBAP TYYXUU 3UNH CYIAJ/ITAA

Yyn yypxailH ax, axyiH HAIDXKYYAUNH VI aXWJUIaraanaa animriajar XUMHWH 0o1uc,
YPBADKYYAbIH CYyJuiiH 10 SKWIMMH WMIOOPTBIH CyJaJraaH] JIyH LIHHXWITID XUWIII.
HmnopTeiH Oapaar raanuiin Oairyysuiaraja “bapaar ToIopxoiiox, KOAJIOX YIIAYYJICaH CHCTeM -
WH (ETKYC)1 Jaryy xamaapax Xd3Car, Oyiranp Hb aHTHIDK MAIYYIIAT. Yy yypxaiH canbapt
ronayy 28, 29, 38 nyraap Oyxuii OyJArHitH OOAUCYYABIT X3PATINK OaifHa.

Haapx Oynryyauiin 6apaar BOAXKS-naac onrogor “XumuitH XopT OOJIOH arOyiTaidl OOTUCHIH
AKCIIOPTIIOX, MUMIOPTIOX, XWJI JAMKYYJaH TI3BIPIAX, YHIABIPIIX, alllUIIIAX, XyJalaax ax
axylH YUl axXwularaanbl Tycrail 3eBLIOEpes -T3H aX axyhH HIMKYYd HMMIOPTOJIOT.
36BIIEOPIUNT UX3BWIAH 3 KWIMHH Xyramaaraap oOJIrOAOr. ['BXZ133 OJIFOCOH 36BIIEOpPIUNH
TYWLDTIAA  XSHAAT TaBHX, TaalludH OYpAYYIINTUHH CHUCTEMTIH XOJOOTJOX JCA3X Hb
ToOpXOryit Oaitna. MitHXyy 3px Oyxuil OalTyyIarsiH 30BIIOOPOIITII UMIIOPTIOX TYJ [OOX6H
XO/IPH @K aXyWH HAMK UMIIOPTHIH YIJI aKWJIIaraan]i OpoIpKI?.

BTKYC-unitn 28, 29, 38 nyraap OyJIderT xamaapax OOJOBCpyylax YWIABIPT allMIiaxX YHACOH
00JI0H JaiiBap TYYXHH 371, ypBaIDKUNH CYYAMMH 11 KUIMHH UMOOPTHIT XapbllyyjlaH aB4 Y3COH.
CoHroH aBcaH XyraraaHj KW AyHpkaap 42 ax axyiiH Hark 135.13 msanran ToHH, 223.6 cas
am. nomiap, 480 TpOym TerperuiiH OGapaar uMmoptonk 73.61 TAOpOyMm TerperuiiH raanuiiH
60101 HOAT Tescen 6aiiHa.

Xycnort 4. 1. BTKYC-uiin 28, 29, 38 gyraap 0y/3rT xamaapax YHACIH 00JI0H AaiiBap TYYXuii 311, ypBaKuiiH

HMIIOPT
Too x3mM:k33, | YHuiin AyH | YHWUiiH AYH Tarsapein ayH (13p6ym F)
On HNmnopriiory
MSIH. TH. (can §) (Tapoym %) Taans HOAT Huiit

2011 25 13.55 14.34 18.06 0.79 1.88 2.67
2012 34 12.22 18.86 25.72 0.96 2.67 3.63
2013 26 11.60 16.49 24.82 0.99 2.58 3.57
2014 27 15.13 23.16 42.09 2.10 4.42 6.52
2015 35 15.11 26.08 51.39 2.57 5.40 7.97
2016 48 11.68 24.30 52.10 2.58 5.47 8.05
2017 50 9.06 18.72 45.80 2.29 481 7.10
2018 51 11.20 19.81 49.02 2.45 5.15 7.60
2019 64 15.59 23.71 63.20 3.16 6.64 9.80
2020 56 9.83 19.43 54.63 2.73 5.74 8.47
2021 56 10.15 18.66 53.17 2.66 5.58 8.24

Jyu 135.13 223.6 480.0 23.3 50.3 73.61

Ix cypsandic: I'El-vin 'adaao xyoanoaanvr cmamucmuk m2039191 2011-2021 on

! Monron Ve 1991 onn Jlanxuite Taammiin Baitryymmara (JITB)-1 rumyyms9p 2ccaH 6om meH onx “Bapaar
Toxopxoitnox, Komrox Ysuinyyncan Cucrem (BTKYC)™ (WCO, 1983)-uilH KOHBEHIH HOTIPH OPCOH. J[DIXHitH
XOMXKIOHHUH OJIOH YJICHIH Xynangaansl 98 xyBb Hb BTKYC-nifH KOHBEeHIIMIH naryy anrmiargax Oaiira. BTKYC-n
OJIOH yJIca] XyJalmaajaraax Oaifraa GapaaHbl 4Wr XaHAJara, ©CeT, OyypanT, TEXHOJOTHIH Xerxiieec xamaapd 7
KUJI TyTaM ©epuiesiT OpyyJDK HMpcoH. OueernitH Oaimmaap BTKYC-2022 xyBunOapbhll HMX3HX YICHIH OpOH
xoparimaxk Oaiina. llluns xyBunbap OypT eMHeX XyBuiOapTaid IYHIYYJICOH XYCHAIT TapraH, 00pwiericeH 0apaaHbl
AHTWJUTBIH KOJIBIT TyCTacaH Oaiar.
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VYyn yypxaiiH can0bapT X3paridx XUMUWH OOJIMCHIH XYBbJ UMIIOPTHIH OapaaHbl raajiuiiH anbaH

tatBap 60100 HOAT-bIr X0n00T10X XyYilh TOTTOOMXKHITH XYPI9H/I HOTIYYJIK, XypaacaH OaifHa.

WmnopteiH raanuitn andan TarBap Hb [pnxuitn Xynannaans! baiiryymnara (IXbB)-siH rumyyH

OPHOOC MMIIOPTOJICOH TOXHOJIJIONI HOH TaalaM)KTal raaauitH Tapud XIpariadk OaiHa.

Cynanraann BTKYC-niin 3yinuiin H3puumap 0apaaHbl UMIOPTHIT XapbIlyyJlaH aBcaH TYJ 3y

OYypuiiH H3P, UMIOPTHIH TOO XAOMXKIAT OH TYC OYypa3p XaBCpaiTaj y3YYJICIH OOIHO.

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.0

o
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B TOO X3M)K33, TOHH . VHUAH ayH (cas $)

2017

| 119% (-1 11%|
9% 8% |
I | I

2011 2012 2013 2014 2015 2016

14%
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10%

7% 8% 8/0

6%
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0%

2018 2019 2020 2021

O3n3x xyBb (TOO X3aMX33HA)

3ypar 4. 1. YyJa yypxaiin canéapTt amuriaax XuMHiiH 00UCbIH HMIIOPTHIH TOO XAM:KIIH/I OH Tyc OYypHuiiH
33J13X XYBb

IP3px 3yparT y3yyJcH?3¢ Xapaxaja cyyauiH 11 >xwinitH uMnopros xaMmruiiH ux oyrwoy 15.59
MSIHT'aH TOHH XUMHIH Ooauckr 2019 oH UMITOPTOIICOH Hb 12 XyBUHT 33371CoH OaiiHa.

XycHarT 4. 2. Yya yypxaiiH cajnéapT ammrjiax XaMHuitH 60 JHCHIH HMIIOPTBIH TOO X3M3K33, YHHITH JYH

BTKYC-uiin 3yiliap

bapaa Too x3mM:K33 (MSAH. TH.) Yuniin ayH (cas $)

3yiin 3yiinuiin HIp Ayn XyBb Ayn XyBb

2830 Cynbdun; XI/H\:H/H‘/'IH XYBbA TOAOPXOMIIOrICOH 63.24 47% 34.79 16%
ACBAJI TOAOPXOMIOTIOOTYH NOIHCYITBOHU.

2933 36BX6H a30THIH reTepo-aTOMTAl reTeponarnpar 959 79 18.07 8%
HATJIRIL.

2833 | Cynbat; uep; nepokcucynsdat (nepcyiabdar). 9.54 7% 14.30 6%
Harupar O6yc  cnupr  O0lOH  TYYHHH

2905 | ramoreHxyyJcas, cynbdxyyicaH, 8.18 6% 27.46 12%
HUTPOXKYYJICAH, HUTPOIKYYIICAH YITaMKJIaIL.

2930 | XyxX3pT-OpraHuK HATAIIN. 6.66 5% 41.83 19%
HyrtramaslH =~ X3B  3CB3I  TOJBT  XUHX

3804 | 3OPUYIAITHIH Xoun601j{ GBHZ[M?J'I; XUMUIH Oy10y 498 4% 16.60 7%
TYYHT3H TecTdW YWinBIpuiiH Oycan rasap
3aargaaryi OyTasTIdXyYH 00JI0H OIIaAMAIT
Yitnasapiaanuita apraap rapraca’

3823 MOHOKap60KCI/IJIV TOCHBI  XYMHI; padbuHATUHH 4.40 3% 6.32 3%
XYYHIUIAT TOC; YHIIBIPIDIIMIAH apraap rapracal
TOCOH CITHPT.

2832 | Cynbdut; THOCYNBOAT. 4.20 3% 2.01 1%

2839 Cunukar; XyJganfaaHbl, IIYITIT METaUTbIH 410 3% 1.48 1%
CUJIMKAT.

2837 Iuanua, npaHT ucsa1 00J0H HUMIIMAJI ITHAHU/. 3.01 2% 9.26 4%
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bapaa Too x3M:k33 (MSIH. TH.) YHuuiin ayH (cas $)
3yiia 3yiinuiin HIp Ayn XyBb Ayn XyBb
2931 OpraHuk-opraHuk OHIN 3JIEMEHTHHH Oycan 301 204 30.82 14%
HOIDIL
2807 | XyxpuiH XY4HII; OJI€yM. 2.74 2% 0.36 0%
3820 Xenz[evnreec XxamMraajax 0smamasn  GoNoH 269 204 5 45 20
MOCTYIKYYIIY IIMHI3H.
XJopun, XJI0pT UC31 OOJIOH XJIOPT yCaH HCAI;
2827 | 6pomux OGosoH OpoMT wmCAN; HoaMA OOJIOH 1.35 1% 0.29 0%
HOJOT HCOIL.
KapOonat; mepokcukapOoHaT (mepkapOoHar);
2836 | amMMOHHWITH KapOamar aryyicaH XyAalJaaHbl 1.29 1% 0.39 0%

AMMOHUITH KapOOHaT.

Kunruitn 70%-uac Gara XdIMK39HHN HeQTHIH
TOC 3CBAI OMTYMIKCaH DPJCIIC rapraxk aBcaH
3819 | Toc aryyjcaH 3CB3J aryyjiaaryii TOOPMOCHIH 0.89 1% 3.46 2%
IIAHIOH 00JI0H LIWHIH JaMKyyJIraz
XIPArA3IAT Oyca| IIMHTIH.

2834 | Hurpur, HuTpar. 0.72 1% 0.88 0%
58 3yiin 4.53 3% 9.82 4%
Oyu 135.13 100% 223.60 100%

BTKYC-uitn = 2830 3yiumitn  “Cynbdua; XUMHIAH XYBbA  TOJOPXOWJIOTIICOH — 3CBAI
Tojopxoisiorgooryi nonuC-cynspun’ Hb yyn yypxailH 30pHYNaiITbIH MMIIOPTBIH XUMUIH
001uCHBI UMNIOPTHIH 47 XYBUUT CYyyauiH 11 XKWIMHH HUAT UMIIOPTOM 332J1K33. DHI TOPIUNH
OapaaHbl YHUIMH XyBBJ YHIT3H Oui Oaiiraa Hb UMIOPTHIH YH? aM. J0JIapT 16 XyBb 333JICHAIC
xapargaxx OaiiHa. BTKYC-uitn 2933 3yiin “3eBX6H a30ThIH IreTepo-aToMTail reTepolarupar
HArIR -uir cyynuiiH 11 xxung 9.59 manaran ToHH, 18.07 cas am nosuiapaap ©UMIOPTOIHKI?.

BTKYC-nitn 28, 29, 38 nyraap OyisrT xamaapax yyJ yypxailH canfapt amuriax XMMUAiiH 0oauc
umnoproicon AAH (2011-2021 oHBI HUHT HMMIOPTOA 33J3X XYBUAP)-UHH MDIIAIIIUIT
UMIIOPTBIH TOO X3MJK?33, YHUWH JYH, TEJCOH TaTBapblH XAMX33T JBJIPAHIYH Oaiijiaap
Xapcpant 3-T y3yy/umd. Jlapaax 3ypartT XamMruiiH MX TOOTOOpP HMIIOPTOJICOH Yy YypxalH
canbapt xaparmdx 3xHUK 10 OGapaaHbl TOO XAMKID, YHHHH AYH OOJOH TOO XAMIMKIIH] I3JIX
XyBUUT Xapyynas.
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S m= T00 XOM*33 MSIF, TH. . YHUAH OyH (cast $) ToO XaMX33HA 33N3X XyBb

3ypar 4. 2. YyJ yypxaiiH caa6apT ammriax XuMHitH 00AMCBIH cYYyauiiH 11 >KuaniiH IMIIOPTOA XaMTIHiiH HX
XYBb 33/19X 0apaaHbI TOO X3M:K33, YHHITH 1yH, BTKY C-niin 3yiiap

ConroH aBcan xyraraadj 177 AAH s> Tepnuiin 6apaar UMIIOPTOJICOH OaifHa.
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XycHorT 4. 3. HUiiT *MIOPTHIH TOO XOMKIIH/I XaMTHITH UX XyBb 333X 3XHui 19 AAH-uitn M3133,1371

2017 2018 2019 2020 2021

AAH, 6apaansl H3p Too YHuiin ayH, Too YHuiin ayH, | Too xam:k33, | YHuiiH ayH, | Too xam:x33, | YHuUIiH AYH, Too YHuiin ayH,
X3MIKII, TH. MAH. § | X3MIKI3, TH. MsAH. $ TH. MsiH. $ TH. MsH. $ X3MK33, TH. MsH. $

Augur-UxT XXK

(2788705) - 0.0 0.2 4.9 100.4 - .

KobanbT cynbdar - 0.0 0.2 4.9 100.4 - -

Basan-Aiipar
skcmopIHI X0 48.4 102.0 0.0 0.7 0.1 2.2 3.0 16.6 -
XXK (2708701)

W meBXoKYYICIH HYYPC 48.4 102.0 - - - -

Bopoo royag I'XO

XXK (2094533) = = 522.0 1,353.8 524.8 1,287.2 1.2 25.0

W asBXoKYYIICIH HYYpPC - - 22.0 63.8 44.0 134.2 -

Hatpuitn nnanng - - 500.0 1,290.0 480.0 1,137.6 -

YyeMman xypaacrard - - - 0.8 154 1.2 25.0

MonrosapocuserMer
TOYI AATYT 255.0 228.6 229.0 270.8 121.8 183.9 81.9 231.2 -
(2550466)

Tamt TocHBI Xy4nII 80.0 160.1 120.0 216.4 91.8 169.8 81.9 231.0 -

TexXHUKHANH cOx 25.0 12.3 - - - -

XeHTroH HaraaHbl

50.0 15.7 - - - -
cynbdar

IIuHr3H o 100.0 40.5 109.0 54.3 30.0 13.7 - -

Hapan manjgan
JHTepnpaiizec 'XO 12.0 35.9 = 11.0 11.8 - 16.0 187.0
XXK (5295858)

Kanbuuiin
TUTOXJIOPUT

- - 9.0 10.8 - -

Hatpuitn unanu 12.0 35.9 - - - 16.0 187.0

Owoyroaroii XXK

ITXO0/ 2657457 0.3 38.5 0.1 16.9 - 0.1 21.3 0.0 32.4
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AAH, 6apaaHbl H3p

2017

2018

2019

2020

2021

Too
X3M:K33, TH.

YHuiin ayH,
MsAH. $

Too

X3M3K39, TH.

YHuiin ayH,

MsAH. $

Too x3M:K33,

TH.

YHuiin ayH,

MAH. $

Too x3M:K33,

TH.

YHuiin ayH,

M#AH. $

Too
XIM:KII, TH.

YHuiin ayH,
M#AH. $

MeTtamnbin
LPBIPIIAMIIHUI
03I AMAIT

0.0

4.6

VYpBanx,
nabopaTopuiiH

0.0

0.8

Xaryypyynard, yyia
YypXaiH MalIiHbI

JIyTyHHBI

0.0

9.2

Xuii, HYypcTeperdyuiiH
JlaBXap UCIHITH

0.0

0.6

HaxuypsIH naBxap
HCI

0.1

2.5

Cren roag XXK
/TXO/ (6101615)

400.0

1,140.0

0.2

0.7

3yypmMar, aiat
Xaliryynax 3yyXHbl

0.2

0.7

Huanun Hatpu

400.0

1,140.0

Tan Xyn I'XO XXK
(2839717)

25.0

46.7

130.0

326.6

40.0

66.6

M n3BXKYYIC3H HYYpC

250

46.7

10.0

14.6

40.0

66.6

Iluanug HaTpu

120.0

312.0

OPpIPHIT YHJIABIP
TOYT Tepuiin
OaiiryyaJara
(2074192)

3,238.2

3,950.5

4,410.4

5,009.3

7,703.5

6,705.7

2,341.7

3,668.1

4,670.6

5,332.9

Jutnokapbamar

0.0

0.1

124.3

482.5

202.4

785.7

M3oromn, nanpar
HIDBXT

0.0

88.5

Mertun u300yTHn
KapOWHOT

201.6

584.6

28.8

79.5

393.0

1,755.0

Hatpwuita cynmsdun

6,985.1

4,412.4

1,433.8

845.9

3,939.2

2,355.2

65




Basscyynax, 6ono0ecpyynax yinoeipyyoio xapi2niz0ix yHOCIH 00101 Oaiieap myyxXuil 30, m3023Ipuitz 00moo000c dypIH Xanzax 60a0M;CUIIH cyoanzaa

2017

2018

2019

2020

2021

AAH, 6apaaHbl HIp Too YHuiin ayH, Too Yuuiin ayn, | Too xam#33, | Yauiin ayn, | Too xom#33, | YHuiin ays, Too Yuuiin ayn,

X3MIKII, TH. MAH. § | X3MIKII, TH. MsAH. $ TH. MsiH. $ TH. MsH. $ X3M3KI3, TH. MsH. $

TnoxapGasuet - 88.8 360.3 105.6 409.9 52.8 205.0 -

XYWIHHH yIaMiKIia

YpBan xypaacrard 12.0 25.5 - - - -

VYpBanx, 3 ) ) 00 06 ) }

nabopaTopuiiH

Xeecpyyaard ypBamk 754.2 2,155.8 278.9 787.8 498.0 1,370.5 630.8 1,734.7 59.8 185.3

yrnyynard ypBamk 136.4 472.8 207.6 940.7 86.0 344.0 100.0 400.0 30.0 120.0

YiinaBspuiin

30puyJaiTTal ) ) ) )

03AMD1, XOJIUMOT 46.3 1317

Halipiararait

Hasupxait 11.8 100.7 - - - -

XyXapT HaTpH 2,323.8 1,174.7 3,633.5 2,335.8 - - -

IIuHr3H, TeMneparyp
Oyypyynax

Ox yyceop: [aanuiin eponxutl 2a3pvii andan échbl MI0III

Oarasp 19 ax axylH HArK cyyauiiH 11 sxunuith umnopton 91.41 xyBuiir xamtaaa 333k OaliHa. OpadHaT yinasip TOYT Tepuiin Galiryysiara
cyynuitH 11 sxunn 71.14 msHran toHH, 79.54 cas aM. gomnapbelH 6apaa UMHOpTIoH 24.22 1opOyM Terperuiin raaauiin 6oioH HOAT Ttencen
6aiiHa. Tyc TOYI" Hb HMHT UMOOPTBIH TOO XAMKIHUU 53 XyBb, YHUHH AYHTHHH 36 XyBb (aM A0JJ1.), TaanuiiH anOaH TaTBapblH 33 XyBUUT
333JIC3H OaiiHa. IMIOPTHIH TOO X3MXK33H[ Japaaruiid G6aiipang opcoH MareckoncantanT XXK Hb OpadHat yinaeap TOYI -taii xapeiyynaxan

TOO X3M’K?33 Hb Oara 60JI0BY YHUIH JAYH, TaTBapblH TYH] UX XYBb 333JICOH OaifHa. DH? Hb UMIOPTHIH OapaaHbl HAP TOPOJITIH X0I000TON FOM.
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4.1. BASIKYYJAX YAJABIPY YIS/ AIIUTJIATJIAK BYH YH/ICOH, JIAVIBAP
TYYXUM DAUIH UMITOPTBIH CYJAJITAA

Mouron YaceH [aanuitn epenxuii ra3pbid ajgdaH ECHbI MR TYATYYpJIaH CYYIUiH
10 >xmnMidH XyramaasjJ, MOHTOJI yJcaJ MMIIOPTJIOCOH YHACOH OOJIOH JaiiBap TYYXHH SAUNAH
XOMK?3 (TOHH, MOHTOH JYHID3D), HATXKHUI HOTAOX TYHJAX YHD, TATBAp XypaaMK OYXuil TyHIax
epTer 33pruir TOOL00JUI0O0.

loxoii

2016-2021 onx wHuit 70300 moyutapblH YHY OYXUN IIMHTI3TY 03711M3J1 OYI0y HATPHUTAH IIOXOH,
KaJIBbIIMIAH TUAPOKCH]] OOJIOH HATPUITH THIPOKCUIBIH XOJIMMOT UMIIOPTOOP OPYYJDK UPCIH OaifHa.
loxoiner ummopt 2018 onx xamruitH eHaep Oyroy 3385 wmsH.ToHH OaifHa. LloXOHBI
UMIIOPTBIH YH? KWINKHH AyHAaX ecent 1.05 OaliHa.

XycHarT 4. 4. UMnopToop op:k HPC3H MIOXO0HHBI X3IMIKII, YHI, 6pTer

HNmnopt HbrakuifH 1yHaax yHd, TH TaTBap Oyxuii
On Xam:K39, AYHIAK YHD
VST TOHN Honaap Terper Honaap Terper (Terper/TH)
2016 376.0 2,852.6 7,059,805.0 7.6 18,776.1 21,686.4
2017 865.6 7,032.3 16,912,787.8 8.1 19,538.8 22,567.3
2018 3,385.0 32,110.8 77,937,085.2 9.5 23,024.2 26,593.0
2019 1,434.0 12,668.6 34,036,192.9 8.8 23,735.1 27,4141
2020 1,338.0 11,363.1 31,786,867.2 8.5 23,757.0 27,439.3
2021 432.0 4,272.5 12,172,615.4 9.9 28,177.4 32,544.8
Ay 7,830.6 70,299.9 179,905,353.5 8.7 22,834.8 26,374.2
4,000.0 90,000.0
3,500.0 80,000.0
3,000.0 70,000.0
60,000.0
2,500.0
50,000.0
2,000.0
40,000.0
1,500.0
30,000.0
1,000.0 20,000.0
500.0 s 10,000.0
2016 2017 2018 2019 2020 2021
== TOO X3M}K33, TOHH @= M NMNopTbIH XaM*K33, Aonnap == IMNOPTbIH XIM¥33, MAHIaH Terper

3ypar 4. 3. Mouroa YJicag UMIOPTOOP OP:K HPCIH HI0XOii
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35.0
30.0
25.0
20.0
15.0
10.0

5.0

21.7

18.8
7.6

2016

22.6

19.5
8.1

2017

26.6 27.4

=

=
23.0 23.7 23.8
2018 2019 2020

HarKkuiiH gyHAax yH3, gonnap/kr

=@==H3MKNINH OyHOaX 6pTer, MAHraH Terper/Kr

3ypar 4. 4. UMnopToop op:k HPC3H MIOXO0HHBI IYH/a:K YHI, 6pTer

Hatpuiin cyab¢pun

2021

=@==H3MKNIH AYHAAK YH3, MAHTaH Terper/Kr

2011-2021 onbl xoopona 30491.5 cas Terperuitn yH» Oyxuit 25750.7 TOHH HATPHIAH CyIbQUIBIT

UMIOpPTOOp aBcaH OaifHa. CyYynuiiH TypBaH KWIJ HODKUHH IyHZ2X YHD OMHOX YeddC

OMpOIIIOOT00p XOEp NaXWH ©CCOH Hb Xapargax OaitHa. 2021 oHJ HAT TOHH HATPHUIH CyIb(UiAr
XyJnajaaaH aBax yH3 597.9 pomnap, TaTBap XypaaMmkKuMr oponinyynaH 1967.6 MsHran terpereep
Momnron Yican upx OaiiHa.

XycHart 4. 5. Monroa Yiicaa iMIopToop OpyyJicaH HATPUIH cyabug

HNmmnopt HbrxkumiiH 1yHaax yH? Tarsap Oyxuii
On JYHIAXK YHI
X3M3KI33, TOHH MSH.J10J1 cas.Ter Honaap MSAH.TOr (Terper/Tu)
2011 9,665.2 5,497.5 6,943.7 568.8 718.4 829.8
2012 3,283.6 1,775.4 2,398.5 540.7 730.4 843.7
2014 468.8 2195 392.2 468.3 836.7 966.4
2019 6,810.1 4,302.2 11,480.0 631.7 1,685.8 1,947.0
2020 1,583.8 905.0 2,566.6 571.4 1,620.5 1,871.7
2021 3,939.2 2,355.2 6,710.5 597.9 1,703.5 1,967.6
Jyn 25,750.7 15,054.8 30,491.5 563.1 1,215.9 1,404.4
14,000.0
12,000.0
10,000.0
8,000.0
6,000.0
4,000.0
2,000.0 i
. bed
(2,000.0)
2011 2012 2014 2019 2020 2021
=== TOO X3M}33, TH 9,665.2 3,283.6 468.8 6,810.1 1,583.8 3,939.2
a=@e== |MMOPTbIH XIMXKI3, Can Terper 6,943.7 2,398.5 392.2 11,480.0 2,566.6 6,710.5

= TOO Xam¥K33, TH

a=@=/IMMOPTbIH X3IM}K33, cas Terper

3ypar 4. 5. Hatpuiin cyJb(puIbIH HMIOPTHIH X3MKID
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685?8\1,6205/4,703.5

336.7
718.4———730.

2011 2012 2014 2019 2020 2021

— —H3rKWIH AyHAAX YH3, AoAnap/TH — — HarKu1iNH AyHAaX YH3, MAHTaH Terper/TH

HamkuiiH gyHAax epTer, MaHraH Terper/TH

3ypar 4. 6. UMnopToop op:k HPCIH HATPUIH CYIbQUABIH TYHAAK YHI, 6PTOT

4.2. BOJIOBCPYVYJIAX YIJIIBIPYY/ID 1 YIUIABIPY YD ALUUTJIATJAK BYi

YHJICOH, TAMBAP TYYXHUH 3JIMAH UMIIOPTBIH CYJIAJITAA

bonoBcpyynax yiiaaB3pyyad amuriaraax 19 HIp TepiauilH yHACOH OOJIOH jaaiiBap

TYYXHH 3IMAT 1apaax XYCHAITH HAITIOH Xapyyiuaa. DArapadC 3KCTPAreHT, BEKOCOII, Hapayy,
deppomaprasi, (GeppoxpoM 33par TYYXMH 3IyyA CYYJudH apBaH >kwix Mosron VYican
UMIIOPTOOP OPYYJDK UPCIH TyXai M3/133119:1 6aixryit GaifHa.

XycHart 4. 6. BosioBcpyyJiax yiJIaBIpYYyI31 alIMIIaraax YHIACIH 00JI0H xaidBap TYYXHid 31

Bomucein HIp CAS N . Kniauitn

Ne XuMUitH TOMBEO
MoHroxa AHIIN ayraap XIMKII /TH/

1. Hartpuiin unanua Sodium cyanide 143-33-9 NaCN 400-500
2. DIOKYISHT Polyacrilamide 9003-08-05 | (-CH.- CH-NH2)« 30-40
3. Haiip Zinc 7440-66-6 Zn 200
4. Xapryranaransl HUTPAT Lead nitrate 999-74-8 Pb(NOs). 60
5. Kanpumita runoxnopun | Calcium hypochlorite 7778-54-3 Ca(ClO). 60-80
6. BopeiH xyunn Ortho-Boric acid 100-43-35-3 H:BO: 160
7. ABOTBIH XY4HII Nitric acid 7697-37-2 HNO: 200-270
8. Kanuiin aHurpat Potassium nitrate 7757-79-1 KNO: 80-100
9. XapTyrairansl OKCHJT Lead oxide 1317-36-8 PbO 100
10. | Daakc Flux 68855-54-9 Flux 40-50
11. | OkcrpareHT Escaid 110 - - 350
12. | DkcrpareHT LIX 984N - - 30-34
13. | Bekocon - - 2,0
14. | KobGanbThiH cyibdar Cobaltium sulphate - CoSOs 7,2
15. | Hapayyn Starch - (CgH1005), 15000
16. | Sootfree Sootfree - - 6000
17. | BopbIH Xyuun Boric acid 10043-35-3 H.BO: -
18. | deppomaprann Ferromanganese - -
19. | deppoxpom Ferrochromium - -
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HarTpuiin unanujg

2012-2021 onbl X00pOH apBaH XWIMH xyranaana HUUT 3010 TorH 9.2 cas pouTapbiH

YH? OYXuii HATPUIH LUAHHUJIBIT KUMIIOPTOOP OPYYIDK YHIIIBIPIAIA AlIUIIIAK3). DHY XyralnaaHs
2020 oHJ UMIIOPTHIH XAMXK?? XaMTuiH uX Oyioy 6.4 1opOym Terperuiin yHs Oyxuii 880 ToHH

HATPUIH LUAHHU] MUMIIOPTIOCOH OaifHa. 2021 oHa HATPUIIH LMAHMIBIH HADKUWH JYHIQK YHD

oMHeX OHooC 4.5 JaxXnH 6CCOH Hb TYYHI/Iﬁ XydaJiaaH aBaJIThIH XOMK33 OMHO KHUIIYYA23C Mall

Oara Oaliraarail Xoia000TOH OaifHa.

XycHarT 4. 7. MoOHroJ yjacag MMIOpTOOpP Op:K HPCIH HATPUIAH HAHUT

Hmnopt HbrkmiiH 1yHI2K YHD TarBap Oyxuii
On 5 AYHI2K YHD
Xa:::f Hoaiap Terper Hoanap Terper (Zerper /‘T{H)
2012 504 1,854,583.9 2,588,016,222.8 3,679.7 5,134,952.8 5,648,448.1
2013 684 2,516,935.3 3,629,924,118.5 3,679.7 5,306,906.6 5,837,597.3
2014 126 313,770.2 594,695,011.3 2,490.2 4,719,801.7 5,451,370.9
2015 60 132,000.0 260,020,200.0 2,200.0 4,333,670.0 5,005,388.9
2016 108 341,200.0 775,214,536.0 3,159.3 7,177,912.4 8,290,488.8
2017 12 35,880.0 87,697,537.2 2,990.0 7,308,128.1 8,440,888.0
2018 120 312,000.0 810,229,680.0 2,600.0 6,751,914.0 7,798,460.7
2019 500 1,290,000.0 3,463,774,380.0 2,580.0 6,927,548.8 8,001,318.8
2020 880 2,277,600.0 6,431,100,576.0 2,588.2 7,308,068.8 8,440,819.5
2021 16 187,000.0 532,706,900.0 11,687.5 33,294,181.3 38,454,779.3
JAyn 3010 9,260,969.4 19,173,379,161.8 3,765.5 8,826,308.5 10,136,956.0
1000 7000
900
300 6000
700 5000
600 4000
500
200 3000
300 2000
200
100 1000
- 0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
E==d TOO XaM¥33, TOHH 504 684 126 60 108 12 120 500 880 16
e=@== |MNOPTbIH X3MXK33, casa Terper 2588 | 3630 595 260 775 88 810 3464 6431 533
3ypar 4. 7. UMNOPTHIH HATPUHH HHAHUIBIH XIM3KI)
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B HarKWnH AyHAaXK YH3, gonnap B HarkuiiH AyHAQXK YH3, MAHMaH Terper

HarKuiiH AyHAaax epTer, MAHraH Terper

3ypar 4. 8. Harpuiin nMaHUAbIH HITKUITH TyHIaK YH), 6pTer
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DokyasHT ((I0TaNBIH X00CPYYJIITY)

Monron Yacan 2019 ona 19.4 tonn 45.5 cas terperuitH yH? Oyxuid (UIOTallbIH X€6CPYYIATd
UMIIOPTOOP Op>K Mpk33. Hoar ToHH roransin xeecpyysdryuitn yHd 2.3 cas Terper, H3MKUKHH
OyHAax eprter 2.7 cas Terper OaiiHa.

XyceHorT 4. 8. @IoKyISIHTBIH HMIOPTHIH MI/133

On 2019
Hmmopt X3M2K39, TOHH 194
Hosnap 17,202.7
Terper 45,484,510.4
Hbarxwuiin yH? Hoaaap 887.6
Terper 2,346,982.0
TarBap Oyxmii AyHIaK YHI (TOerper/TH) 2,710,764.2

Haiipbin cyabgpua

Cyynuitn TaBan >xwin 2307.8 TOHH HaWpbIH CyidbGUI HMIIOPTOOpP OPYYJDK HpCIH OaiiHa.
Cynanraann xampyyncad 2011-2016 onsl xyranaana yr 60JUCHII UMIOPTOOP OPYYJICaH M]3
OypTrarmaryit Oaitna. LlaiipeiH cynbdunbin HArKuiH yHY 2018 oHn XxamruiiH eHmep Oyoy
1157.1 momnap Oaiixk33. CyynuilH TaBaH >KWJIMHH JyH/DKaap aBy Y3BdJ HAT TOHH LalpbIH
cynbhuaer 1862.8 MsIHTaH TOrpereep XyaaaaaH aBd MOHTON YJICBIH XUIIIP OPYYJIK HPCHIIP
288.7 MsIHTaH TOTPOTUIH TaTBap XypaamK HAIMAITIK 2151.6 msHTaH Terper 6oJcoH OaiiHa.

Xycnorr 4. 9. LaiipbIH cyIb(pHUABIH UMIIOPT

Hmnopt HbBrkuiiH 1yHaa:x yHd Tarsap Gyxuii
On casi Msinran AYHQK YH)
XIM2KII, TOHH | MSHIaH JA0JIap Terper Honaap Torper (Terper/rH)
2017 230 141.9 340.1 617.0 1,478.9 1,708.1
2018 360 416.6 1,001.6 1,157.1 2,782.2 3,213.4
2019 469.8 329.7 875.4 701.7 1,863.4 2,152.3
2020 528 275.5 776.3 521.7 1,470.4 1,698.3
2021 720 434.5 1,238.0 603.5 1,719.4 1,985.9
AyH 2307.8 1,598.2 4,231.4 720.2 1,862.86 2,151.6
1400
1200
1000
800
600
400
200 l
0 5 2018 2019 2020 2021
I TOO X3M3K33, TOHH 230 360 469.8 528 720
=@==|IMNOPTbIH XIM}33, Can Terper 340 1002 875 776 1238

3ypar 4. 9. MonroJ Yicaja uMIoOpTOOP OPK HPCIH HAHPBIH CyJIbQUIHITH XIMHKII
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3ypar 4. 10. LlaiipbIH cyJIb(UABIH HITKUHH JTYH/I2:K YHI, OPTOT

Xapryraiara

1,985.9

Mosron Yicaa uMOOpTOOp OPYYJIK MPC3H Xap TyralraHbl TOPJIMWH TYYXUH 3IOUNT aB4d Yy3BOJI
2016 onpn 11553.3 nomnapelH yH? Oyxuit 2.8 TOHH Xap Tyraiaransl AaH ucaia, 2017 onx 803.7
JosutapbiH yH? 6yxuid 200 Kr a30T xywiniiH xap tyraira xapud 2021 onx 4395 nomiapbiH yH?
Oyxuii 2 TOHH Xap TyrajraHbl HCJ1 UMIIOPTOJICOH OaiiHa.

Xycnart 4. 10. Monroa Yicax HMIOPTOOP MPCIH XapTYraJraHbl TOPOJI

HNmmnopt HborxuiiH yH? Tarsap
On 0apaaHbI HIp Oyxuii
XIMAC, Hoaaap Terper Joaaap Terper AYHAAK YHI
TOHH (Terper/TH)
2016 fj; Tyraiiratpl an 2.8 11553.3 | 25580212.7 42012 | 93018955 | 10743689.3
2017 | AA30T XyHmmiiH xap 0.2 803.7 | 1988056.0 40185 | 9940279.9 | 11481023.3
Tyraiara
2021 | Xap Tyrajiras ncon 2.0 4395.0 | 12519640.0 2197.5 | 6259820.0 | 7230092.1
3.5
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MMI‘IOpTI‘IOCOH TOO X3M»K33, TOHH

Tatinbap: moupebiH XaIMHCID Hb MYXAUH MYYXULl I0ULH 2aAdTUUH MAMeap Xypaamxc OyXull HIHCULH YHULIH OYHE
UTIPXULIHD.

3ypar 4. 11. XapTyrajransl TOPJHAH UMIOPTHIH 0apaaHbl XIM:KI?, HITKUITH TYHIAK YH)
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Kanbuuiin runoxjaopua

Japaax XYyCHSIT, 3ypryynaja MaHail yjicaJ UMIOPTIIOCOH KaJbIUHH THIIOXJIOPUIBIH XOM¥KII,
YHHIH IyHr xapyymiaa. CyynauiH xo€p Kwig yr OOIMCHIT UMIOPTIOOTYH OaifHa. XYCHAIITIA
xapyylical 3ypraaH >kwin HuiT 708.5 cas terperuwitH yHs Oyxuii 579.5 TOHH KalbLuilH
TUTIOXJIOPHJIBIT UMITOPTOOP XYAAJIaH aBY YHIABIPIAI amuriaxdd. Cyynuita xwi oyroy 2019
OHJI HADKUUH AYHIQXK YH? OMHOX KWIYYIIIC XaMruiiH eHmgep Oyoy 3027.9 msHran Terper

OaitHa.
XycHorT 4. 11. MoHroJ Yiacaa HMIOpTOOP HPCIH KAJBIMITH THIOXJIOPH/
HNmnopt Horxuiin yH? TarBap Oyxuii
On XOMKII, MSIHTaH MSIHTaH AYHIAK YHI
TOHH Aoanap TOrper Aoaaap TOrpOr (msn.Tor)
2011 200.0 157,600.0 194,613.15 788.0 973.1 1,123.89
2012 70.0 35,200.0 48,974.82 502.9 699.6 808.08
2016 60.5 18,190.8 43,774.47 300.7 723.5 835.69
2017 60.0 27,750.0 68,423.73 462.5 1,140.4 1,317.16
2018 120.0 67,200.0 171,808.22 560.0 1,431.7 1,653.65
2019 69.0 67,827.7 180,886.23 983.0 2,621.5 3,027.88
Oyn 579.5 373,768.5 708,480.6 599.5 1,265.0 1,461.1
250.0
200.0
150.0
100.0
in ix BN -
_ 2011 2012 2016 2017 2018 2019
B TOO XaM»33, TOHH 200.0 70.0 60.5 60.0 120.0 69.0
B YHWIH AyH, cas Terper 194.6 49.0 43.8 68.4 171.8 180.9
3ypar 4. 12. KansuuiiH runox;J10puThIH MMIOPTIOCOH XIMIKII
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3ypar 4. 13. UIMNopThIH KAJbIHITH THNOXJOPUTBIH HITKUIH TYHIAK YH), OpTOr

Men xanmpuuiiH runoxyopunooc ragHa 2020 onx 137 cas TerperuiiH yH» Oyxuii 84 TOHH
KainbIMiH Kapoum, 2016 onx onx 2.1 cas Terperuitn yu» 6yxuii 13.3 TOHH KanbIHifH KapOOHAT,
2011 ong 42.9 cas terperuitH yH? Oyxuid 102.6 TOHH KaJbUUWH XJIOPHUJ 33PTHUT UMIOPTOOP
OpYYIIK 0aiika?.
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3ypar 4. 14. Kaabuuiin 6ycaa TOpJIniiH 60AMChII MMIOPTI0COH TOO XIMKII, YHI
bopeIn xyuni

bopbin xyuwnuiir 2017-2020 oHBl XOOpOHJ 6 TOHH UMIIOPTOOp OpyyjicaH OaiiHa. 2019 on 2 kr
O0pbIH Xy4urs uMnopToscod 601 2017 ona 2 ToHH, 2020 0HA 4 TOHHBIT UMIIOPTOOP OPYYIIXKI?.
VYT 60auChIH HAKUIH ayHAax YHY 10.1 cas Terper 6aiina. 2019 onx HAIMKUNH AyHIAX YHD 26.1
cast Terper, xapuH 2017 onn 1.8 cas terper, 2020 onx 2.3 cas Terper Oaiiraa Hb TyXalH
00AMCHII XyZlalJaH aBax XdAMXKIPHIIC TYYHUHM HAIKHUIH YHS Xamaapu Oaifraa Hbp Xaparjax

OaitHa.
XycHart 4. 12. MOHIo0J1 yJicag MMIIOPTOOP OPYYJICAH OOPBIH XY4HJI

Hmnopr Horkuiin yHd Tarsap Oyxnii

On JYHIAXK YHD
XIM:K33, TOHH Hoaap Terper Hoanap Terper (Tor)

2017 2 1,357.3 3,209,696.0 678.6 1,604,848.0 1,853,599.4
2019 0.002 12.2 32,403.3 8163.3 21,602,217.0 26,138,683.2
2020 4 2,812.4 8,029,449.0 703.1 2,007,362.0 2,318,503.4
dyn 6.002 4,181.9 11,271,548.3 3,181.7 8,404,809.0 10,103,595.3
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3ypar 4. 15. BopbIH XY4WIHHH HMIOPTOJICOH TOO, YHHITH TYH
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3ypar 4. 16. UMnopTsIH 60PbIH XYYJIHITH HMIOPTUHH HITKAWH AYHIAK YHI, 6PTOr
A30TbIH XY4YHJI

2012-2021 omwml xyramaann 337.3 TOHH a30ThIH XYYHMJ HMIIOPTOOp OpyyicaH OaifHa. DHD
xyranaana 2016 oH HIMKUIH YH? XaMTUiH eHiep Oyroy HAT TOHH a30ThIH Xyuus 107.3 MsHran
nojutap Oadican Hb ['EI'-uiiH cTaTMCTHK M3I335uU133C Xaparjaax OaiiHa. CyyluiiH rypBaH >KWJj
nyHpkaap 21-24.4 TOHH a30ThIH XY4YWJI UMIOPTOJICOH OaiiHa. 2022 oHp TaTBap XypaaMx Oyxuit
HarkuiiH YH? 3081.1 cas Terper Oaiiraa Hb eMHOX OHOOC 62.7 XyBHap eHaAep OaifHa.

Xyenarr 4. 13. Monroa YJicagx HMIOpPTOOP HPCIH a30THIH XYUHJI

HAmmopt Horkuiin gyHaax yHs Tarsap Gyxuii
OH | x3m99 AYHAQXK YHD
TOHN ’ AoJLIap MSIH.TOr Hounap MSIH.TOT (MstH.TOT)

2012 15.0 6,158.5 8,114.4 410.6 541.0 624.8
2013 45.6 28,317.8 445114 620.7 975.7 1,126.9
2015 35.4 17,450.6 33,541.8 493.6 948.8 1,095.8
2016 67.0 107,315.5 229,070.2 1,601.7 3,419.0 3,948.9
2017 28.7 19,340.4 47,305.5 674.7 1,650.3 1,906.1
2018 78.8 41,870.0 104,162.5 531.7 1,322.7 1,527.7
2019 21.3 12,575.3 33,634.0 591.8 1,582.8 1,828.1
2020 21.3 12,460.8 34,835.6 586.4 1,639.3 1,8934
2021 24.4 22,892.9 65,213.4 936.5 2,667.7 3,081.1
Ayn 337.3 268,381.8 600,388.8 716.4 1,638.6 1,892.5

75



Basscyynax, 6onoecpyynax yinoeipyyodo xapi2iiz0ix yHOCIH 00101 Oaiieap myyxXuil 30, mi02IIpuiiz
00M0O0000C DYPIH XAH2AX DONOMMCUIIH cyoanzaa

N TOO X3MX33, TH

=== ||MNOPTbIH XIMK33,

250.0

200.0

150.0

100.0

50.0

can Terper

2011 2012 2013
15.2 15.0 456
12.56 8.11

2015
354

2016
67.0

44,51 33.54 229.07 47.31 104.16

la/i

(]
._—./
- = .
2017 2018 2019 2020 2021
28.7 788 21.3 21.3 24.4

33.63 34.84 65.21

3ypar 4. 17. MoHroJ Yiacaa HMIOPTOOP HPC3H A30ThIH XYWIMITH TOO X3MIKI3, YHHIH AYH
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3ypar 4. 18. MonroJ Yiacag HMOopToop HPCIH a30ThIH XYWINHH HITKAWH AYHIAK YHI, 6pTOT

Kauniin HuTpar

Momnron yncan 2017 oun 0.3 ToHH, 2021 oHa 1 TOHH KanWiiH HUTPAT UMIIOPTOOP OPK MPCIH
OaiiHa. KaJdMiiH HUTPAThIH HAKUIH YH? 2017 onn 1644.7 nonnap Gaiican 6on 2021 onx 1428.4
noJap, HarkuitH eprer Hb 2017 onn 4.5 cas terper, 2021 onp 4.7 cas Terper OaitHa.

XycHorr 4. 14. Monrou YJicagx HMIOPTOOP HPCIH a30THIH XYUHJI

Hmmnopr HarxuitH yHY TarBap Oyxmii
On AYHIAK YHD
XOM2K33, TOHH Homnnap Terper Hosnap Terper (Mt Tor)
2017 0.3 493.4 1,166,790.0 1,644.7 3,889,300.0 4,492,141.5
2021 1.0 1,428.4 4,068,883.0 1,428.4 4,068,883.0 4,699,559.9

Xapryrajranubl OKCHJ

Cyynuiin apBan >xuniiH IED-bp1H an6an EcHbl Ma13351u193¢ XapBai 2016 ona 10.7 cast Terperuiin
yH? Oyxwii 2.8 ToHH Xap Tyrairansl nan ucdi, 2017 oug 11.5 cast Terperwnitn yus Oyxuit 200 kr
a30T XYwIniH xap tyranra, 2021 onz 7.2 cast Terperuiit yH» Oyxuii 2 TOHH Xap TyrajraHbl HCAJI
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UMIIOPTOOP OPYYJDK MpPCIH OaifHa. THAraspuitH HUHWT YHUHH MAIRIIUIMHIT Japaax XYCHAIITIAP

xapyyJuiaa.
Xycnart 4. 15. MoHroa yJjicag uMIoOpToop Op:K UPCIH XapTyrajransl TOpauiin 6apaa
Hmnopt Hbarakuiin yH? Tarsap
On 0apaaHbI HIp Oyxuii
XIMADD, Hoaaap Terper Hoanap | Terper AYHIAAK
LS yH) (TOr)
2016 | Xap Tyrajrassl gaH UCAJ 2.8 11553.3 | 25580212.7 | 4201.2 | 9301895.5 | 10743689.3
2017 | A3oT XYywiIMiH Xap Tyrajira 0.2 803.7 1988056.0 | 4018.5 | 9940279.9 | 11481023.3
2021 | Xap Tyrajrassl Ucal 2.0 4395.0 | 12519640.0 | 2197.5 | 6259820.0 | 7230092.1
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MMHOpTIIOCOH TOO X3M?»K33, TOHH

Tatinbap: bombono2uiin ouamemp myyxuti S0UiH UMIOPMBLH XIMH*CIIE MOHEOH OYHEIIP UIIPXULLIHI.

3ypar 4. 19. MoHroJ1 yJicas HMIIOPTOOP OP:K MPCIH XapTYrajraHbl TOPJIMiTH 6apaaHbl HIMKUITH YHI, TOO

diakc

X9OMKII

2015-2021 onbr x00poHA 125.6 TOHH (Quiakc UMIIOPTOOP OPYYIIK HUpk3d. Hor ToHH drakceiH

OyHAax YH? 3217 nponnap, raanMiiH TaTBap, Xypaamxk OyXwil HIIKUHH ayHnax yH? 8876.7
MsiHTaH Terper OaiiHa. 2020 oHJ ¢uakcblH UMIOPT OYpTraradaryit 6ereen 2021 ona eMHeX
KUITYYAdIC 2 naxuH ux Oyroy 40 ToHH (uakc umnoproiicon 6aina. Cratuctuxkuir xapsan 2015-
2018 onn yuuiin ecent 1.4 Gaiican 6on 2021 onp yHuiin ecenrt 0.56 Oyioy 44 xyBuap Oyypcan

Oaifna.
XycHart 4. 16. MoHIroJ1 yJjicag HMIIOPTOOP OP:K HPCIH (rake
HNmnopt HbBrkmniiH yHd TarBap Oyxuid
On X3M3K33, TOHH Hoaaap MSIH.TOTPOr Hoanap MSH.TOTPOr AYHIAK YHD
(Ter)
2015 10.0 30324.2 60195.3 3020.3 5995.6 6924.9
2016 18.6 56745.1 114650.6 3057.4 6177.3 7134.8
2017 17.0 62381.0 153299.5 3669.5 9017.6 10415.4
2018 22.0 93043.0 227425.8 4229.2 10337.5 11939.9
2019 18.0 52809.3 139830.2 2933.9 7768.3 8972.4
2021 40.0 95665.8 272653.4 2391.6 6816.3 7872.9
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Jyn | 125.6 | 390968.5 | 968054.8 | 3217.0 | 7685.4 | 8876.7 |
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00 l
2015 2016 2017 2018 2019 2021
B ToO Xam»K33, TH 10.04 18.56 17.00 22.00 18.00 40.00
B VIMNOPTbIH XaMXK33, caa Terper 60.20 114.65 153.30 227.43 139.83 272.65

3ypar 4. 20. MoHroJ1 yJicag UMIOPTOOP OP:K HPCIH (PIAKCHIH XIMIHKII
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B HarkuiiH AyHAAXK YH3, foAnap/TH B HarKUMH AYHAAXK YH3, MAHraH Terper/TH

B HarkuiiH AyHAAX epTer, MAHraH Terper/TH
3ypar 4. 21. MoHTr0J yJicai UMIIOPTOOP OPsK HPCIH (IaKChIH HITKMITH AYHAAK YHI, 6pTOT

Kob6aabThIH cyabdar

Cyynuitn 10 sxunn ko6anbThiH cynbgpateir 2016 onnx 24 TonH, 2018 onx 3 TonH, 2019 onp
ycxkcaH KOoOanThiH cynb(ar 4.9 TOHHBIT UMIIOPTOOP OPYYJDK MPCAH OaiiHa. YT TYyXui 37uiiH
MMIIOPTBIH M3A33JUIMMIT Japaax XYyCHAIT, 3ypraac XxapHa yy.

XycHarT 4. 17. MoHro.a yJjicag MMIOPTOOP Op:K UPCIH KOOAIBT cyabdaTt

Bapaanbl Hmnopt Hbrxuiid yH? TarBap Oyxuii
On
HOP X3MK3I, TOHH | JloJiap Terper Homanap Terper AYHI2:K YHD (T6r)
2016 | Kobam:r 24.0 40,641.8 | 100,331,664.0 | 1,693.4 | 4,180,486.0 4,828,461.3
cyibdar
2018 | Kobabr 3.00 6,7084 | 17.163.841.8 | 22354 | 57193741 6,605,877.1
cyibdar
2019 | KoGanbTeIH
cynboar, 4.9 100,355.3 | 264,433,210.2 | 20,480.7 | 53,965,961.3 62,330,685.3
yCKCaH
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3ypar 4. 22. MoHro0J yJicaJ HMIIOPTOOP OP:K HPCIH
KobaabT cyabpar
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B 204807

B 57104

2019

B HarKkuiiH AyHAax YH3, foanap/TH

B H3MKUiH AyHAAXK YHI, MAHTaH Terper/TH

HarKMIMH AyHAaaX epTer, MaHraH Terper/TH

3ypar 4. 23. MoHr0J1 yJicaJ HMIIOPTOOP OPK HPCIH
KobaasbT cyabpar

4.3. UPIDAYU BAPUT' TAX BASIKYYJAX BOJIOH BOJIOBCPYYJIAX
YHJIIBIPYY/ID]I XOPAIJIIX TYYXHUM DAUHH UMIIOPTHIH CYJAJITAA

Wpoasnyiin Oapurgax Oaspkyymnax OOJIOH OOJOBCpyyNnax YHIABIPYYARI Japaax 26 HIp

TOPIAUIH YHIACOH OOJIOH AaiiBap TYYXUll 57 amuriarnaxaap OaiiHa. DArsnp TYYXui SAuiiH

cyyauiiH 10 sxwnng Monron VYiacag uUMIOPTOOp OPYYJDK HMPCIH XOMXKID, HIMKUUH YHUNH

cyJajiraar aB4 y3be.

XycHarT 4. 18. Upa3sayiia 6apuraax YiJaBIpyyada Xapariad3ridX 60J0MKAT YHICIH 00JI0H JaiiBap TYyXuii 311

Ne Monron Boancuin usp Anran CAS nyraap XuMHiiH TOMbEO
1 Harpuiin rugpokcn Sodium hydroxide 1310-73-2 NaOH

2 | XyxpuitH Xy4un Sulfuric acid 7664-93-9 H,SO,

3 Kanb1iuiin kapOboHat Calcium carbonate 474-34-1 CaCO,

4 | Ammuak Ammonia 7664-41-7 NH;

5 | DnemeHT Xyxap Sulfur 7704-34-9 S

6 Bananuiin okcun Vanadium oxide 1314-62-1 V,05

8 | Drwmiin ciupt Ethanol 64-17-5 C,H;OH

9 | HyyHsl xyunn Acetic acid 64-19-7 CH;COOH
10 | JlaBcHBI Xy4ma Hydrochloric acid 7647-01-0 HCI

13 | Kanpuuiin okcuy Calcium oxide 1305-78-8 CaO

14 | KanmiiH nepmaHranat Potassium permanganate 7722-64-7 KMnO,

15 | Kanprwmiin xiopug Calcium chloride 10034-52-4 CaCl,

16 | Harpwmiin Obucyndun Sodium bisulfite 7631-90-5 NaHSO;3

17 | TexXHUKHIH COJ, Sodium Carbonate 497-19-8 Na,CO,

18 | 3ocuiin cynbdar Copper sulfate pentahydrate 7758-99-8 CuS0O,x5H,0
19 | Metun ynaan Methyl red 493-52-7 C15H15N;0,
20 | Metun xex Methyl blue 61-73-4 C16H1sN3SCI
21 | Merun opanx Methyl orange 547-58-0 C14H14N3NaO5S
22 | Mypexkcun Murexide 89-83-8 CgHgNgOg
23 | ®eHondranecitn Phenolphthalein 77-09-8 CoH140,

24 | DpuxpoMxap Eriochrome black C,oH12N3;0,SNa
25 | Jwzenwuiin Tymm Diesel fuel CsHy,-CigHa3g
26 | Mermamn300yTriakapOOHMI Methyl Isobutyl Carbinol CeH130H

JPapx TYYXHid 5 AYYAIC OMHOX I3 OYITYYIdA AyphcaH 00yi0H ummnoptiaoracod Tyxad ['ElN-siH
anbaH ECHBI M3IPAIAIT OAMXTYH SJEMEHT XYX3p, BaHAIUWH OKCH, STUIMHH CIHPT, KaJbIIUWH
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OKCHJI, HATPUIH OUCYI(pUI, METHUI YIIaaH, METHII X6X, METHJI OpaHXK, Mypekcus, penondraneiix,
APUXPOM Xap 3IPTUKAH MIIRIILIUIT opyynaaryi O0IHO.

Hartpuiin ruapoxcujg

Monron Yacax 2020 ong 17700 momnap(48,608,094 Terper)-piH yH? Oyxuii 30 TOHH HaTpUIH
TUAPOKCHUJ UMIIOPTOOP OpK Mpxk33. TyxallH OHJA HAI TOHH HaTpHiH rugpokcua Hb 590 nomnap
(1.6 cas Terper), raanuifH TarBap Xypaam OyXWi HAT TOHH HaTpuiiH ruapokcun 1871411.6
TOrper bavHa.

XYXpHilH XY4HI

Monron VYichlH raanviiH epeHXWUil Tra3ap, CTATUCTUKUMH M3II3JUIMHH CHCTEM33C aBCaH
MDJIIJUIIAC Xapaxaal MoHTon YICHIH XYXPUMH XYWIHHH X3PArind ecex Oailraa Hb Xapariax
OaiiHa.

9,613 9,884

10,000 A
9,000 1
8,000 -
7,000 -
6,000 1
5,000 -
4,000 A
3,000 1
2,000 -
1,000 -

0 .

TOHH

2,808 2,705 2,694

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Ox cypsandic: Monzon yacein eaanuiin epoHxull 2a3ap, CMamuCmuKUilh MI09JUIULH CUCTeM
3ypar 4. 24. MoHroJ1 YJaChbIH XYXPHITH XYYJIHIH HMIIOPTHIH XOM:K33, 2011-2021 on

Mosnron VICHIH HUHT HUMIOPTOJICOH XYXPUHH XYWIMHH MOHIOH IYHT JOOpPX TIpadukT
xapyymnaa. 2019 onag Monron VYinc 1.01 cas pomnmapblH YH? OYXWi XYXpUHH XYWIHHT
UMITIOPTOJICOH 0a 3HA Hb 2018 oHbl uMmopTooc 39 %-uap Oyroy 287 MsHTaH JOJIApOOP ©CCOH
Y3yy/daTmi 6aitra. Monron Yiac 2019 ona muit 6.12 TopbyMm mosmapblH YHY Oyxuit Oapaa
OYTIrIPXYYH UMIIOPTOJICOH Oereeja yyH?3¢ XyxXpuiH XyuiauitH umnopt 0.016 %-uiir 3335wk
OaifHa.
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Ox cypsandic: Monzon yncvin eaanuiin eponxuil 2a3ap, CMamuCmuKuiih M3032JUIUIH CUCTEM
3ypar 4. 25. MoHroJ1 yJCbIH XYXPHiiH XY4WIHiTH HMIOPTHIH YH? 2011 — 2021 on

Kanbuuiin kapoonar

2016 onx Monron VYican 13.3 TOHH KanbIMiH KapOOHAT MMIIOPTOOpP OPYYJK HUPKII. YT
KaJbLMHH KapOOHATBIH HAT TOHHBI YH? 70.5 nojutap, HIKUMH eprer Hb 158.2 MsAHraH Terper
Oaifna. (3ypar 4.26)
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MMNOPTAOCOH TOO X3M¥K33, TOHH

Tatinbap: bombenecuiin ouamemp Mmyyxutl S0UlH UMHOPMbIH XIMAHCIIE MOHEOH OYHEIIP UNIPXULLIHI.
3ypar 4. 26. MoHTro0J1 yJicag HMIIOPTOOP OP:K MPCIH KAJbIUHH 3aPUM TOPOJI, TYYHHI HITKUITH YHI, TOO
XIMKII

AMMHAK

2011-2019 oHBI X0OpOH XOEp KM TyTaMJ] aMMHAKHUT UMIIOpPTOJicoH OaitHa. 2017 onm 8.7
ToHH, 2019 onx 21.5 TOHH aMMHaK UMIOPTOOP OPYYJDK UPCOH Hb OMHOX JKIIIYYAIC OTIIOM
eccoH OaiiHa. 2017 oHJ WI3p OpXK UPCOH HAT TOHH aMMHUAKHWH YH? 5974.8 MsHran terper
Oaiican 6o 2019 onx 823.0 msgHTaH Terper OOK XyJalJaH aBaJITBIH X3MXKIITIH ysuimad 7.3
JaXWH J0OTYYp YHAJIATAX O0JIOM*XK OYPIKI?.
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XycHort 4. 19. MoHroJ1 yJjicag HMIOPTOOP OP:K HPCOH aMMHAK

Hmnopt Hbrxuiid yH? Tarsap Oyxuii
O X3M3K33, TOHH Honna Mstran Hoana Mstiran YRR Y19
’ Jaap Terper Jap Terper (mstH.TOr)
2011 0.6 3,390.0 4,266.2 5,424.0 6,825.9 7,884.0
2013 0.8 4,502.3 7,679.1 5,466.9 9,324.4 10,769.7
2015 0.5 11,030.7 21,980.9 24,243.2 48,309.7 55,797.7
2017 8.7 18,252.5 44,912.2 21,807.5 5,173.0 5,974.8
2019 215 5,805.0 15,320.6 270.0 712.6 823.0
Ay 32.1 42,980.4 94,159.1 11,442.3 14,069.1 16,249.9
50.0
40.0
30.0
20.0 I
10.0
S m WA [] I
2011 2013 2015 2017 2019
B TOO X3aM*K33, TH 0.6 0.8 0.5 8.7 21.5
B MIMNOPTbIH X3M¥K33, cCasA Terper 4.3 7.7 22.0 44.9 15.3

B TOO XaMK33, TH

H /IMNOPTbIH X3MXK33, can Terper

3ypar 4. 27. MoHroJ1 yJicaj UMIIOPTOOP OP:K MPCIH aMMHAKHITH XIM:IKI), TH, casi TOIPereep
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3ypar 4. 28. MOHI0J1 yJicaJ MMIIOPTOOP OP:K HPCIH aMMHUAKBIH HAITKUIH TyHIa5K YHI, OpTOr

LyyHsI Xyun

2011-2019 onx 17 tonH myyssl xy4dwr, 2021 onx 13.5 TOHH XUMHIH I[PBIP IyYHBI XYYHIT
UMIIOPTOOP aBcaH OaifHa. XUMMIH LPBAIP LYYHBI XYWIMHH HIMKUNHH AyHIAX YHD 5.7 cas Terper

OaiiHa.
Xycnart 4. 20. MoHroa yJacaa HMIOPTOOP OP3K HPCIH IYYHBI XYUHJI
HWmnopt HbrxuiiH yH? Horxuiin
On Bapaansl H3p XIMIKII, T T oprer
TOHN Honiaap erper Honap erper (Terper)
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2011 | HyyHBI XY9HI 2.0 2,930.0 3,626,695.4 1,465.0 1,813,347.7 2,094,416.6
2012 | IyyHbI Xy4mi 10.0 9,000.0 12,594,780.0 900.0 1,259,478.0 1,454,697.1
2018 | IyyHBI XY9ma 5.0 6,719.3 16,098,532.8 1,341.2 3,213,280.0 3,711,338.4
2019 | IyyHBI XY9HI 0.002 13.1 34,723.1 8,747.3 23,148,710.8 28,009,940.1
LyyHsbl xyumni,
2021 | XuMUIiH I13B3P 135 23,635.5 67,357,393.3 1,748.8 4,983,898.9 5,756,403.2
30,000.0 §§
80.0 25,000.0 we
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40.0 Ry ' ajutsid 288
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(10.0) 2011 2012 2018 2019 2021

3ypar 4. 29. MoHTro0J1 yJica/i UMIIOPTOOP OP3K HPCIH
LYYHBI XYWIHHH X3M2K33, TOHH, casi TOIPereep

I TOO X3MXK33, TH

e=@==IMNOPTbIH XAM}33, Can Terper

J{aBCHBI XY4HJI

W H3rKUIH AyHAAX YH3, Aonnap/TH

B H3rKWIAH AyHAAX YHI, MAHTaH Terper/TH

HamKkuWitH ayHAaXK epTer, MAHraH Terper/TH

3ypar 4. 30. MoHro. yJcax HMIIOPTOOP OPK HPCIH
NYYHBI XYWIHiTH HITKUIH TYHI2:K YH), 6pTOT

2012-2021 onbl xoopoHa 154.9 msHran moiapeiH YHD Oyxwid 218.6 TOHH NaBCHBI XY9HII

UMIIOPTOOP OpYYIDK Hpxkd3. 2018-2019 oHBI AyHKaap aBY y3BIJI HAT TOHH JIABCHBI XYWIMHH
yH? 1940.0 msHran terper OaiiHa. /laBCHBI XYWJIMHH HAIKUHH YH? MOH MUMIOPTHIH XyJaiiaH

ABAJITBIH TOO X3MIK39HI3C XaMaap4 OaliHa.

XycHart 4. 21. MoHroa yJjicag MMIIOPTOOP OP:K UPCIH JaBCHBI XY

On HMmmopt Hoarskuiin yHd Hbarikuiin eprer
X3M#K33I, TOHH HoJuiap MsH.Terper HoJuiap Terper (Terper)

2012 32.0 20,966.4 28,247.8 655.2 882.7 971.0
2013 81.0 62,925.0 100,236.3 776.5 1,236.9 1,402.8
2015 1.2 7,202.1 14,351.7 6,001.8 11,959.8 13,813.6
2017 21.6 17,605.0 43,075.9 815.0 1,994.3 2,303.4
2018 20.7 11,040.6 26,621.8 533.4 1,286.1 1,485.4
2019 48.4 23,336.1 62,024.5 482.1 1,281.5 1,480.1
2021 13.7 11,869.8 33,813.2 867.6 2,471.5 2,854.6
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100.0
80.0
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“ull Ll
- 2012 2013 _2015. 2017 2018 2019 .2021
B TOO XaM3K33, TH 32.0 81.0 1.2 21.6 20.7 48.4 13.7
B VIMNOPTbIH X3MX33, caa Terper 28.2 100.2 14.4 43.1 26.6 62.0 33.8

3ypar 4. 31. MoHroJ yJjicag HMIIOPTOOP OP:K HPCIH JaBCHBI XYUJIHITH XIMIKII, TH, casi TOTPOroop
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B HamkuitH AyHAaX epTer, MAHraH Terper/TH
3ypar 4. 32. MoHro0J yJicaa HMIIOPTOOP OP:K HPCIH JaABCHBI XYWIHHH HITKAIH TyHIa:K YHI, OPTOTr

Kanuiin nepmanranar

lNaanuitn epeHxuil ra3pbiH CyynuiH 10 XKUIMHH M3I33/U133C Xapaxaj] KaluiH MepMaHIaHAThIT
2021 ong 2.9 cas terperuitn yns Oyxuii 0,1 ToHH Oytoy 100 kr-r umnoptiocoH Oaifa. YT
TYYXUH 3IUIH HAIDKUMH AyHIax YH? 33.4 cas Terper 0ok OaiiHa.

Kaabuuiin xjaopun

laammitn epenxuit ra3peiH cyymiiH 10 xwmitH Mamaamumdc xapaxan 2011 orx 102.6 ToHH,
2019 onpx 100 Kr KambIUAH XJIOPHUI UMIIOPTIOCOH OaifHa.

Xycnarr 8. 1. MoHrou yjicag MMIOPTOOp OP:K HPCIH KAJIbIUITH XJI0pUI

OH I/IMHOPT H3rmﬂﬁﬂ YH3 Harmﬂﬁﬂ epTer
X3MK33, TOHH Honiaap Terper Honaap Terper (Terper)

2011 102.6 29,469.8 37,128,059.5 287.1 361,730.9 417,799.2

2019 0.1 120.7 318,820.9 2,413.1 6,376,418.4 7,364,763.3
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MMNOpPTNOCOH TOO XaIM¥K33, TOHH
3ypar 4. 33. MoHroJ Yicaa MMIOPTOOP OP:K HPCIH KAJIBIMITH TOPJIUNHH TYYXHIi 31
Texnukmiin con

Cyymmitn 10 xwig 224.0 MsHTaH [OoJutapblH YH? Oyxuid 669.5 TOHH TEXHUKHIH COMBIT
UMIIOPTOOP aBY YHIIBIPIIAIL AUTIIAXk33. HAr TOHH TEXHUKUIH COJIBIH TaTBap XypaamK OyXuid
YH? ayHmkaap 825.5 msHran Terper Ooipk OaiiHa. TeXHUKUIWH COIBIH MMIIOPTHIH MAADIJUTUNT
Jlapaax XyCHJIT, 3ypraac y3Hd Yy.

XycHart 4. 22. MoHTo1 yJicag MMIIOPTOJICOH TEXHUKHITH €O/, YHI, XIMIKI)

Hmnopt HborkuiiH yH? TarBap Oyxmii

On MDD HOKMITH TYHIAK
i Honnap | MsuH.Terper Honaap MsH.Terper YH?
roun (MsIH.TOrper)

2011 60.0 29,160.0 37,7162.7 486.0 629.4 726.9
2012 65.0 23,334.3 31,690.8 359.0 487.6 563.1
2013 130.0 35,766.1 54,448.2 275.1 418.8 483.8
2014 49.0 18,660.0 33,364.3 380.8 680.9 786.4
2016 30.0 11,940.0 29,368.3 398.0 978.9 1,130.7
2017 175.0 57,382.1 140,666.3 327.9 803.8 928.4
2018 31.0 10,515.5 26,181.1 339.2 844.6 975.5
2019 75.5 21,564.8 57,285.5 285.6 758.7 876.4
2021 54.0 15,721.7 44,798.4 291.1 829.6 958.2
Ayn 669.5 224,044.5 455,565.7 349.2 714.7 825.5

200.0

150.0

100.0

“ Inl I II I
"B = B} In u= Em ]

2011 2012 2013 2014 2016 2017 2018 2019 2021
B TOO Xam¥XK33, TH 60.0 65.0 130.0 49.0 30.0 175.0 31.0 75.5 54.0
B /IMNOPTbIH XaMX33, caa Terper  37.8 31.7 544 334 29.4 140.7 26.2 57.3 44.8

3ypar 4. 34. UMnopToop opyy.JIK HPCIH TEXHUKHUIH COABIH XIMIKII, TH, Casl.TOT
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2011 2012 2013 2014 2016 2017 2018 2019 2021
B H3rKUIH AYHARXK YH3, LOANAp/TH B HarKUIH AYHAAXK YH3, MAHTaH Terper/TH

B HarKuitH yHAa) epTer, MaHraH Terper/TH

3ypar 4. 35. TexHuKHUiiH COABIH MMIOPTHIH TYHIAXK YH)
3acuiin cyabdar

2013-2021 onp 5551.6 MsHran nosutapblH YH? Oyxuil 2553.6 TOHH 33CHiiH cylbdaT UMIOPTOOP
OpyyJK HMpciH OaifHa. 33cuilH cynbpaThlH aAyHAax YH? 6202.8 msHran terper OaiiHa. Yr
TYYXUH 30UIH UMOOPTHIH X3MXk33 2019 onp 605.6 Tonn Gaiican 6on 2021 onpg 13.3 xyBuap
Oyypu 501 ToHH 60iK33. XapuH HAK TOHHBIH YH? 2021 onx 2019 ontoil xapeiyynaxan 35.4
xyBuap ecy 85586.7 MsHraH Terper 00mKI?.

XycHarT 4. 23. MoHroJ YJcajx HMIOPTOJICOH 33CHiiH CyJib(aT

On Hmnopt HbrakmiiH yH) TarBap Oyxmii
X3MKII, TOHH MSIHTaH MsiHran Honaap MsiHran AYHIAK YHD
J0JL1ap TOrper TOrper (MsAIH.TOTPOr)
2013 36.0 99.4 173.1 2,760.0 4,807.1 5,552.2
2014 36.0 99.4 173.3 2,760.0 4,814.9 5,561.2
2016 159.0 302.0 681.9 1,899.4 4,289.1 4,953.9
2017 252.0 533.9 1,308.9 2,118.8 5,194.0 5,999.1
2018 385.1 901.8 2,233.8 2,342.0 5,800.9 6,700.1
2019 605.6 1,249.4 3,325.0 2,063.1 5,490.6 6,341.6
2020 579.0 1,058.6 2,971.7 1,828.3 5,132.5 5,928.0
2021 501.0 1,307.1 3,724.6 2,609.1 7,434.3 8,586.7
Ayn 2,553.6 5,551.6 14,592.2 2,297.6 5,370.4 6,202.8
4,000.0 o
3,500.0
3,000.0 / .\o/
2,500.0

2,000.0 /'
1,500.0 /.
1,000.0
( )
500'_0 707——!07/— - | - HEH =

2013 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021
I TOO X9MMK33, TH 36.0 36.0 159.0 252.0 385.1 605.6 579.0 501.0
e=@== |IMNOPTbIH XaM}K33, caa Terper 173.06 173.34 681.87 1,308.88 2,233.79 3,324.98 2,971.70 3,724.61

3ypar 4. 36. 33cuiiH cyJib(aThIH HMIIOPTHIH XAM3K3I, TH, Casi TOTPOreop
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2013 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021

B HarKuiH AyHAAXK YH3, LoAnap/TH B HarKUiH AYHAAXK YH3, MAHTAH Terper/TH

B HarKkuiH AyHAa)K epTer, MAHraH Terper/TH

3ypar 4. 37. 33cuiin cyab(aTbIH HITKAIH YHD
Metni n300yTH1 KapOOHHUT

Cyynuiin apBaH xung 9491 msHran aosnapelH yH? Oyxuil 2747.2 TOHH MeTUa H300yTHII
KapOOHMJIBII UMIIOPTOOpP XyJdaJijak aBcaH OaifHa. Hark OyT3rmsxyyHull YHUR OYH XydajajaaH
aBAJITBIH X3MXKI9HI3C XamaapaH eepwiernexxk OaiiHa. 2021 ona ummnoprosicoH 393 TOHH yr
TYYXHH 3AWAH TaTBap XypaamyK OyXWid QyHAaX YH? XaMTHiiH eHnep Oyroy 14.7 cas Terper

OaitHa.
XycHarT 4. 24. MeTH1 H300yTHJI KAPOOHUIBIH HMIIOPT
Hmnopr HbirxuiiH yH? TaTBap Oyxuii
On X3IM3KII, HAKUIAH YHD
TOHH Msn.noanap | MsH.Terper Hoanap MsH.TOrper (s Torper)
2011 19.8 69.9 90,091.9 3,5632.6 4,550.1 5,255.4
2013 285.3 1,030.4 1,582,362.1 3,612.1 5,546.9 6,406.6
2014 712.6 2,514.3 4,580,873.5 3,5628.5 6,428.5 7,424.9
2015 380.6 1,221.6 2,403,156.8 3,209.7 6,314.4 7,293.2
2016 64.9 197.7 455,642.7 3,046.5 7,022.9 8,111.4
2017 147.1 471.5 1,150,614.2 3,204.5 7,820.9 9,033.2
2018 342.8 1,075.2 2,638,542.5 3,136.1 7,696.1 8,889.0
2019 285.2 811.2 2,178,083.3 2,844.0 7,635.8 8,819.4
2020 115.9 344.3 965,248.6 2,970.3 8,328.3 9,619.2
2021 393.0 1,755.0 4,999,940.2 4,465.8 12,723.1 14,695.2
Ayn 2,747.2 9,491.0 21,044,555.9 3,355.0 7,406.7 8,554.7
3,000.0
2,500.0

2,000.0

1,500.0

1,000.0
500.0 I I I
o oAl a1l

i 2011 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | 2021
B TOO XaM¥K33, TH 19.8 | 285.3 712.6 380.6 64.9 | 147.1 342.8 285.2 1159 393.0
B VIMNOPTbIH XaM}K33, MAHraH Terper  69.9 1,030.4 2,514.3'1,221.6/ 197.7 471.5 1,075.2 811.2 | 344.3 1,755.0

3ypar 4. 38. MeTni1 H300yTHJI KapOOHUIBIH HMIIOPTUIH XIMK33, TH, MSIH.TOIPOreop

87



Basscyynax, 6onoecpyynax yinoeipyyodo xapi2iiz0ix yHOCIH 00101 Oaiieap myyxXuil 30, mi02IIpuiiz
00M0O0000C DYPIH XAH2AX DONOMMCUIIH cyoanzaa

16,000.0

— N
v
(,:l [e))]
14,000.0 o
o
12,000.0 o =
SO 221
10,000.0 So po
< ~N
8,000.0 g = .
© 8 ~N — 2
60000 — HON ﬁ : ' g ;
4,000.0 ~
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,546.9
,406.6
6,428.5
7,424.9
6,314.4
7,293.2
7,022.9
8,111.4
7,696.1
8,889.0
7,635.8
8,328.3
9,619.2

3,528.5
3,209.7
3,046.5
3,204.5
3,136.1
,844.0
2,970.3
4,465.8

B HarKWiiH AyHAAX YHI, AoANap/TH B H3rKUIAH AyHAAXK YHI, MAHTaH Terper/TH

B HarKWitH AyHAaX epTer, MaHraH Terper/TH

3ypar 4. 39. MeTni H300yTHJI KapOOHUIBIH UMIIOPT HITKHITH TYHAAK YH)
4.4. BYJITUHAH IYTHDJIT

Monron YiacelH XWI33p yyl yypXalH YIIIBIPUMH YW aXWlaraasHj ailuriagar XUMHWH
6oauc, ypBaIKYYIbIH CYYIUiHH 10 >XWIMHH UMIOPTHIH cTaTHCTUKAac xapaxana Huilt 177 AAH
naBxapjcad Tooroop 472 ynmaa 223,559.5 msHran am.gomnapelH yH> Oyxuit 135,130.2 TonH
BTKYC-uitn 28, 29, 38 myraap Oynsrt xamaapax OOUCHIT opyyicaH OaiiHa. Xaauirasp 117
AAH 6aiiraa 4 sar?sp 1oTop 1adopaTOpuiH Yilll aXkuiuiaraa spXJiJI3T KOMIAHUY/AbIH OpYYJICaH
TOO XAIMXX?3 XamaapcaH OonHo. Cypanraanj aypbaarjax Oyl yya yypxXaWH YJl akuiiaraa
APXAIAAT 3apUM KOMITAaHHY/I UMIIOPT Oara XWHCOH, 3apUM Hb OI'T UMIIOPTHIH MAJIPIH] OalXryi
Oaiiraa Hb ©6p KOMIAHUYIBIH OPYYJK UPCOH XUMHHH 00AMCOOC XyIalaH aBd X3PATIdX, OXUH
KOMIIAaHU Hb HMMIOPTHII Xapuyliar Oaiix Maraanantaid Ik y3»k OaiiHa. MeH TyYHWISH
933MILJAT KOMIAHUN HAPIdp OMII YHICAH OPIAYYABIH H3P33p CyAairaaHj Aypblaraax Oyd Hb
TYC OPJOJ X3PIMIATIAX OOJUCHIH MAARIIIMHUI raajuiiH CTaTUCTHKAAc IyTIyyJax OOJIOMKIYH
IOM. DJIr39p XUMHUIH OOAMCYYABIT TyCrail 3eBIIOOPIO6p HIBTPYYIAST Ty Yyl yypxai spxiary
KOMITaHU OYyp UMIOPTIIOrY OUII Hb AYH IIMHXKUITIIHAAC Xaparjgax OaiiHa.
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TABJYTAAP BYJI3T. MOHT'OJIJ1 YIJIZIBIPJIIX BOJIOMXKTOM YHACIH
BOJIOH JAVMBAP TYYXUH 3/IUVMH HAIP TOPO.I, HOOI]

5.1. BASIKYYJIAX BOJIOBCPYVYJIAX YIULIBOPT IHAAPJJIATATAM
YPBAJIKUIMH HOP, TOPO.1

Hm3px cynanraanbl axJiIbIH Yp JYHT HATTIOH Xapaxaja DpIdHAT 00joH bop-Onnepuitn
Oasokyynax yHiaBapyya naamu 40 sKuac A1 XyralaaH] Yl axuiaraa 3pxJjsX TOOL00TO!
0ereei TAAr3IPTIN MXKUI TOCTIH TEXHOJNOTH OYXuil MUHAIp Oapuriax TOCIYYAMMH XYBbI 4
OHOOTUIH XAPAIIArAK Oaliraa ypBaKyya OMPBIH XyralaaHa 3aiImryil Xaparisridx oM.

Xyenort 5. 1. baskyyaax yiaBIpT X9p3rjdriIdr YHACIH 0a TycJax TYYXuil 3IMiiH skarcaajat

Ne YpBaJKHiiH HIP XHMHITH TOMBEO 3opuyaaiar
A. 33¢c-M0mMOaeHnH XyIIPT
1. | oxou CaCOgs pH Toxupyynax
2. | BK-901B - LyTiIyyJjard
3. | Moudnor-03 - yTIIyyJaard
4. | MUBK - X00CPYYIIrd
5. | Auzens Ty - LyTIIyyJardujg
6. | Harpuiin cynbdua Na,S napard
7. | ®notpearent, Cytec dnoTaunyg
8. | ®nokynsaHT Nalco-71661 OTrepyYJIary
b. ZKoHuHbl Xy1pT
1. | TexHukwuiiH coj Na,COs3 OpuuH TOXUpPyyJIax
HaxuypT HaTpu (IIMHTIH Na,SiO; KBapu gaparu
TITHIT)
3. | Xyxop XyWIHiH XOHTOH Al3(SO4)3 X0O0COH YyIyyJar gapard
araat
4. | TannuitH TOCHBI XYYHJII C17H31.5sCOOH yroyynard ypBamk, MeH
(OKKTM) X06CpYYJIard
5. | Tocus! xyuun (bepon 8305) | RO(CH; CHy)OH Xeecpyyiax, alllurd 3pACHIT
R=C3H» IyTayyiard
6. | [Tonuakpunamun OTrepyyisruuiin yycman
OYJIITHYYIIX

MeH oOpIblH HOeIMWI OJOH KM alluriaxaj 3aimmryid maapanarataid  6oJoBcpyyiax
YHIABIPYYASA XOPAMIAIAdX ypBaK, OOMUCBHIH X3PAIVIIIHUNA TEJIOBHHUI HAp Tepiieep raprax,
THArIIPUNAT TOTOOIBIH HOOLIOOP XaHraX OOJIOMKUIT CyAax IIaapaiaraTai oM.

Manaii cymanraansl Oar wupIdayia Oapurmax Oasokyymax, OOJIOBCpyyiax YHIABIPYYAdT
X3PAIIdX TYYXHH 3IUIH HAP TOPJIUHIT Aapaax Oaiimmaap Torroosaoo (XycHart 5.2).
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XycHarT 5. 2. Upa3aayiia 6apuraax 6aspkyysaax, 00J10BCpyyaax YHABIPYYIIA XIPITJIIX TYYXHid JAHITH HIP

TOPOI

boaucnin HIp . .
Ne Monron ARrm CAS nyraap XHUMUIH TOMBEO
1 | Harpwmiin runpoxcun Sodium hydroxide 1310-73-2 NaOH
2 | XyxpuitH Xyaui Sulfuric acid 7664-93-9 H,SO,
3 | Kanbimita kap6oHat Calcium carbonate 474-34-1 CaCO;
4 | AmMmuak Ammonia 7664-41-7 NH;
5 | DuemeHT Xyx3p Sulfur 7704-34-9 S
6 | BanmamguiiH okcung Vanadium oxide 1314-62-1 V,05
8 | DrunumitH criupT Ethanol 64-17-5 C,H;OH
9 | Uyyns! xyuun Acetic acid 64-19-7 CH;COOH
10 | daBcHbI Xy4ui Hydrochloric acid 7647-01-0 HCI
13 | Kanpuuiin okcun Calcium oxide 1305-78-8 CaO
14 | Kanuita nepMaHTaHat Potassium permanganate 1722-64-7 KMnO,
15 | Kanbumiia xiopus Calcium chloride 10034-52-4 CaCl,
16 | Harpuiia 6ucyndun Sodium bisulfite 7631-90-5 NaHSO;
17 | TexHukHiiH coq Sodium Carbonate 497-19-8 Na,CO,
18 | 3acwmiin cynbdar Copper sulfate pentahydrate 7758-99-8 CuSO4x5H,0
19 | Merun ynaan Methyl red 493-52-7 C15H15N;0,
20 | Merun xex Methyl blue 61-73-4 C1sH1gN3SCI
21 | Merun opamx Methyl orange 547-58-0 C14H14N3NaO3S
22 | Mypekcuna Murexide 89-83-8 CgHgNgOg
23 | ®enondraneiin Phenolphthalein 77-09-8 CyoH140,4
24 | Dpuxpomxap Eriochrome black C,oH12N3;0,SNa
25 | JusenwuitH Ty Diesel fuel CsHy,-CigHsg
26 | Metunu3o0yTHIKapOOHMIT Methyl Isobutyl Carbinol CeH130H

Yyna3c ragHa 3H? x3cart Monron VYicelH 3eBnex uHxkeHep O.JIxarBapopxkuii “lloxoiiH
qyiyy, lIaTaacaH II0XO0M, YHTpaacaH HIOXOWH 3p3JT HUIUTYYIIITUIH CyJairaa’~-Haac aBy y3id).
Yyuna:

Cynnaay “...MaHnall OpoHJ CYYIMMH XKUIYYAS YYA YypXalH OasKyylanTblH OOJIOH OapMirblH
Jlaall, AyJlaaH Tycraapiax XWUHT O€TOHBI, MaJlblH TrapajiTtail OyTI3rIdXYYHMHUT J1OTOOJ100
0OJIOBCPYYIDK OYTIITIIXYYH OOJITOX 33P3T OJIOH TOPIUNH YHIABIPIDAYYA Ouid 60k Oaliraa Hb
TAArIAPT YHACIH TYYXHUM 333D AIUTIAJar TEXHOJIOTUMH MOXOMH YIJIABIPIAAIUUT HAIMATIYYIIDX
nraapasarataid Oaiiraar xapyyipk OaifHa...” TOATMHT Aypnaaaj 3aX 3793JUMHH OJIOH cainbapbiH
HIaapAJarbll  XaHracaH TEXHOJIOTHOp OapWirblH HIOXOWH LIMHXK 4YaHapbhIl 30XUIyyJax
O0JIOMXXTOM OpUYMH YEWIH JIBIIMATAT LIOXONH YHiIIBIpuHT Monron Yican Gaifryynax H3H
1aapJyuraraTaiir TAOMJIRTIKII. OalHa.

bapwirelH  MaTepuanblH - YHIABIPIDA TOAMMIYH yyda yypxalH OyTasH Oalryynantanj
mraapjarjax YHICOH Marepuan 000X OapwirblH IIOXOWT OJIOH YJCBIH YaHap CTaHAApTal
HUMIYYIOH YHIABIPIDX, OOpiyynax, aXJblH Oalp MIMHA3D HAMATAYYIdX, SIUHH 3acTHiiH
XOKIIMUAT TYPracrax, OairanuwitH Heel Oasularuir 36eB 30XUCTOM alIUrjiaH SAWWH 3acTUWH
BPIIATIHI OPYYJK YP OTeeXHHUr XYpPTdX, MMIIOPTBIT OpJIOX OYTIrIdXyyHHHr MoHrommoo
YHIAB3pIIAX, rajarmaa ypcax BallOThIH ypCTasbIl Oyypyyiax, OYCHIH XOrKIUIT TYpracrax Irax

MAT acyyulyyll XeHIeX Japaax yp AYHT HAITTACHH OaiiHa.
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XycHort 5. 3. BosioBepyyJ/icaH MIOXOHH Yy IyyHbI YPHAYUICAH IPIITHITH TOIHM

X3pariary Too x3M:K33, TH

ABTO 3aMbIH YHIIABIPIDIIA: 106800
e Acdanbt OETOHBI AYYPIard 3pACHH HYHTAT 0YI0y MIOXOHH
YyIIyyHBI TYPHII X3JI09p33p

Bapuirein canbapr: 200000
e  Bapwirei eper, masapyiara, 3acaj YMMAITII, TOPOI
OypuiiH maByy X37103p33p
Tun39p Gapurnaax Jynaansl naxuiraad CTaHIyyaan 800000

e  Hyypcuiir moxoifH 9yiyyTail X0JIbX 3pTIITTIH OyIuTaMTrai
Ye3p ImaTaax TEXHOJIOTH] allluTIax

IloxoiiH YyayyHBI HUIAT 32T (YphAuHIcaH Oaiifiaap) 1106800

Xycnarr 5. 4. Illataacan 6yx3.1 60/10H HYHTAT IIOXOWMH 3P3JITHITH TOiiM

X3parary Too X3M:K33, TH

A. OHrer 6a xap MeTaJUIypruiiH YiIiaBIpt

OpASHATHIH YYIBIH OasDKyynax YHIIBIPT: 45000,0
33¢ MonuOneHuid OaspkMmaa axp HHUPHTHI Oycax xonbuooc canran PH  opumHr
TOXUPYYJIard peareHT X3103pa3sp, KU

“bopoo roymg” XXK ANTHBI YHICOH OpI: 5000,0
Uynyyaraac anThIr cajirax peareHT X3Ja03padp, KU
Oroy Tomroit XXK 3acuiin 0askyyaax YHIIBIPT: 70000,0
33¢ MomuOaeHUN OasHKMAIBIH XYAPUIT Oycam XONIbIOOC calirax peareHT X3J103padp,
ML
[araan cyBaprbiH 33CHilH OasHKyynax YHIIBIPT: 30000,0
33c 60JI0H anTHBI Oas>KMabIH XYIPHAT Oycaj XONbIIOOC —calirax peareHT X3Ja03paap,
ML
Hapxausr Temepner, Bapau rpymm, Jlen Tymwr TrpyHObiH MeTaul OOJOBCPYYIax 29800,0
YHIABIPYYIRA:
TempuitH xymep OoJoH xasrjal TeMpHHH Hadpnara paxb ¢ochopbH 0a
JOTOPJOTOOHBI  3JBTIUIAC  YYCIX OAXUYPBIH HKCAJI [IaTaacaH MIOXOHUTOH

HOIVIPH METaJUTypTHUiiH maapra Ouid 60JIrox TYYXUH 51 X3paTidaxaa

OHrer 00J10H Xap MeTaJLIYPrHiiH Yil1IIBIPUITH HIaTAaCaH MIOXOWH HUIT 3PIJT 179800,0

b. bapuara, 6apuiarbiH MaTepuaJblH YHJIABIpUIiH candap

ABTOKIJIaBBIH XOHTOH OCTOHBI YHIIIBIPY YIS 183300,0
[lataacan mroxoWr Oyx3a1 OOJOH TYYHHHr OyTaypk HyHTarjlacaH XaJ03pasp
TEXHOJIOTHIH X0J100rd MaTepuai OOJITOH X3PITIdXd

Xyypait XOJIbLBIH YIIABIPYYAIA: 5000,0.
[[Tataacan MIOXOWT OyTa)bK HYHTAarjlaH Xarac Xyypal apraap yHTpaaH THAPATBIH
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X3parnry Too Xx3M:K33, TH

IIOXOWH X0JIOOTY MaTeprall 00JITOH XAPATIIIXI

XOT TOXMKWITOLI: 200,0
XOTBIH IRIPPIITYYI, TYIaMK Tan0ail 1aXb MOJBIT XOPTOH IIABKHAC XaMraaaaxa

Bapuiirsid 3acai YUMATIRI; 200000,0
Bapuirsid eper, miaBapiara, 3acai YUMATIII, TP OYpHilH aByy

B. Bycan caabapr

Opyya axyi, apuyTrai, ra3p XOpOOoJbIH OOXHUPBIH CUCTEMHUIH apHyTIral 2000,0
XanaBapryiKyyadsaTa 1 aluriax

Apbc MUpHAN aHXaH MIATHBI OOJIOBCPYYIIANT: 5000,0

Bapuiara, 6apuiIrsiH MaTepHaJbIH YHJABIPHITH 00s10H Oycan cajadapbiH HIaTaacaH 395500,0
IIOXOMH HUIMT 3p3aT

WitMn  19px  OyX ypBaK, OOTUCHIT HMMIIOPTOOP aBax yPCTaJbIl TOJOPXOH XIMIKIIHI
Xsi3raapiax, J0TOOI00 YIIIIBIPIIX OOTOMKUUT CyAallk, qapaax a37 OyJIdrT opyyJsuiaa.
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5.2. BASIAKYYJIAX, BOJJOBCPYYJIAX YAJIABOPT IMAAPIJIATATAM
YPBAJIKUAWT TIOTOOJBIH HOOIIOOP XAHI'AX BOJIOMK

basokyynax, OoloBcpyynax YHIIABIp TOAMHTYH OapuirblH MaTepHajblH —cajudapT
X3PArIIIK Oaiiraa MIOXOHHBI HUMTYYIATHNAT TOTOOIBIH X YYCBIPIIP XOPXIH XaHTax Tajaap
©MHO Hb XUUTJC3H 3apUM CYJAJITaaHbl aKJIBIH YP AYHIDAC 311 TaTaH 3HA XICIIT OPyyJLIaa.

5.2.1. llloxoiiH YHJABIPIII

Kap6onarmar gymyyaruiir 900-1200°C—bIH TeMmmepaTypT MiaTaak raprad aBcaH, TOTWIOH
KaJIBIIUIH OKCUJ00C TOTTCOH, araapT 03x)KMx Oapbliajax MaTepUabll OAPUITHIH IIOXOH Tk
HAPJIDH).

OHeeruiiH XUIuiH X3parida:

80000-100000 tH-piH xyumH yanantaii XertemuiH “llement-llloxoit” XK, “Tapxsn” XXK,
“Snryyn untrepmdimnn”’ XXK-wuitH yHAABIpYYA yypxailH 60c0o0 3yyXaH] IIOXOW IIaTaax,
xapul lapxan xot Oomon ComeuHrs aiimruiin Caiixan, TeB aiimruiin basn cym, YBT3-siH
Maanbt epreen i HUUTI(0 KOMITAaHH XOLPOTJCOH TEXHOJOTUTON OaroyHI IIOXOH YIIIBIPIIK
JOTOOJIBIH 3aX 33HiiH 50 XyBUUT XaHTaX OaifHA.

HbaH TpryyHa oipbiH yen 3pant togopxou 6oicod 395500,0 TH moXoWr HHAIYYIIXI, KU
100 MsSHTaH TOHH TEXHOJOTHHH IIOXOWHBI XYYMH dYajgayn Oyxuil 2 -3 YHIIBIp amurianTan
TOTTBOPTON Oailiira’)k, MOOTOOJBIH J3PANT HUMIYYIAT THHIBIPKUH HUMIOPTHIT 30ICOOX
00J0MXKTOH OOJTHO.

Yynuii tynn XeTen LEMEHT IIOXOMH yiinaeap, Monnomumer, MAK 33par yHI3CHMIA
yinaBapiasruu 00sioH Oara Xy4uH 4aJaiTaid OpoH HYTTMHH YHJIABIPYYIUHT 3pX 3YMH OpUYUHJ
JTOMKUK 30XUX CTAHIAAPTHIH OYTIATIXYYH YIILIBIPIIX O0sIoM*K OaifHa.

Yuamocunii ['eooruiid aibanbl reo-MdIRIJUINHH TOBUHMH alIUTT MaJITMAJIBIH HOOLMHWH YJICHIH
HATJCAH TOOo OypTrang 2022 oHbl 6 capblH Oaiiinaap amurt ManT™MainsiH 90 rapyit Tepieep HUNT
2965 wHeell, WIPAIIMIUH MAIIAIIJUIMIH caH] amurT MantMaibiH 105 opunm Tepneep 8882 mmpan
Tyc Tyc OypTrarmx33. byprrana moxoitn uynyynsl Heenl 2,770.0 cas.TH OaiiHa. DHA Hb J33pX
HPANITUHUT XaHTax OOIUT X YYCBIP OOIHO.

5.2.2. XyXpHiiH XYWIHHH YHJIIBIPJIAJI

Xyxap Hb Oairans] cynbhu, cynbhaThH dpA3C 00JIOH NaH Oaiiyiaap OpIIMX00C TajaHa He(PTh,
HYYpC, OaifranuiiH xuii, yypruiiH MolleKkynJ aryynaraada. Se, Te Hb capHHMai 3JeMEeHT Oue
JlaacaH IPICIIP XOBOp Oa XyXdp, CyAbPUABIH IPASCT JarajjaH opmmHO. balramuiiH yHICOH
TYyXuil >auir Brimstone rax 6a 5H? Hb XYXpHHH eep HIpIIWI oM. MIX3HXA33 ranT yylblH
UIPBXTAH OyC, XalyyH paiaaH O0JOH JIaBciar yyjiaaH] OpILIOT.

Jpnxuii 19pX 2JIEMEHT XYXPUHH OJI00Op0oX OONOMIKTON Heemuir xs3raapryi rax AHY-biH
TEOJIOTUIH CyAaliraaHbl XYPIIIIHIIIC MIIITICOH Oaiiar.
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2020 onx mHuiit 78.0 cas TOHH 3JIEMEHT XYXpHHT onbopiocHooc Xsatan 22%, Amepuk 10%,
Kanan 8%, Opoc 10%, Caymein Apab 8%, Kazaxcran 5%, DHdTXor 5% -MUr TyC TyC

YiaBapiaxk GaifHa.

B Amepuk

B Yyn

B Xaran

® Kanana

H 'epman

¥ DHATXAT

B JIpan

B fnon

B Kazakcran

B Mekcuk

® Opoc

B CaynsiH Apab
= Apabsia Harncsn Omupar
H Bycan

3ypar S. 1. Xyxpuiin yilsiasipm.Ja (yiacaap), 2020 on

Cyymmitn >xwnyymda BHXAVY-piH  XyXpuifH 0n0OpIoONnT XypAamnraid HAMAIIAYK XYXPHIHH

YIaBIpyya oiaHoop ammuraantaj opiaoo. BHXAY-pIH XyXpuilH XYWIniH aX YHIABIPUNH TOO

O6apumraac nypasan: 2020 oux BHXAVY-bH xyxpuitH yinasapiada 7910 msHraH TOHH OOINK,

2019 onbl 7660 msHTaH ToHHOOC 250 MsIHTaH TOHH OYI0Y 3,3%-1ap HIMATIKI?.

900 - 25
800 - 20
700 -

15
600 -

Z 500 A 10

= S

= 400 5
300 - .

200 -
100 - s
0 T T 1 -10

2015 2016 2017

Y I ABIPIRIANH X3IMKID

2019 2020

=@==Oceur, OyypanT

3ypar 5. 2. XsiTajx yJIChIH XYXPHITH YAIABIPII3J1, 2015-2020 oH

Xoparmda: XyXpUHr TomwioH ¢ochaTblH HUMIMAI OOpIOOHBI YHIIABIPT amuriajzar. 9Hd Hb
BHXAY-p1H HUUT x3parmnuuii 60%-bir 333119T. Tuitmaac GochatbiH 60pAOOHBI XIPITIIIIHIIC

BHXAYVY-bIH XYXpUitH X3pariims myya xamaapy OaiiHa.
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5.2.3. MoHroJ YJIChbIH XYXPHiiH XYUJIHITH X3p3I133

Mouron Ync xyxpuita xyunuir 100% ummnoproop opyyk upadsr 6erees uMnopteiH 80 %-uiir
VYA YypXaiH canbapT, YIJICIH XyBHUT apbC MIMPHUN YIAIABIP OOJIOH MIMHKHITII, CyJallraaHbl
naboparopuyaaj amuriaaar oaitHa. bopaoo YHIABIPIAT SPUUMKBAIT XYXPUIH XIPATII YIIIMIK
X3MK33T33P HAIMATIPHA 'K CyUTaauu y3/1or.

MoHron VYIICBIH TraajlvilH €peHXHMHM Tras3ap, CTAaTUCTUKUMH MOJPJUIMHH CHCTEMIIC aBCaH
MDJIIIUIIAC Xapaxaal MoHTon YIICHIH XYXPHMH XYWIMHH X3PATidd 6cex Oaiiraa Hb Xapariax
OaiiHa.

10,000 A 9,613 9,884

9,000 -
8,000 -
7,000 -
6,000 -
5,000 -
4,000 -
3,000 -
2,000 A
1,000 -

0 m

TOHH

2,808 2,705 2,694

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Ox cypsanc: Moneon yacvin eaanutin eponxull 2azap, CMamuCmuKuiih Mo03JLIUIUH cCUcmem
3ypar 5. 3. MoHroa YJicblH XYXpHiiH XY4IHIilH HFMIOPTBHIH X3M:K33, 2011-2021 on

MoHron VYIChlH HHUNT HUMIOPTOJICOH XYXPUHH XYWIMHH MOHI®H JYHTI J00pX TIpadukr
xapyymiaa. 2019 ong Monron VYinc 1.01 cas pomnmapblH YH? OYXWi XYXpUHH XYWIHHT
UMIOPTOJICOH 6a 3H? Hb 2018 onbl uMnoptooc 39 %-uap Oyroy 287 MsHraH J10JU1apOOp ©CCOH
Y3YY/TTai GaitHa. Monron Yic 2019 onn HuiiT 6.12 1opOyM momapbiH YH? Oyxuil Oapaa
OYTIrIPXYYH UMIIOPTOJICOH Oereen YyH?3¢ XyXpuilH XyuiauitH umnopT 0.016 %-uiir 33311k
OaiiHa.

YYHUIT [OTOOJBIH HOOIeep XaHTax, JCBAI TYYXUH OJAUNAT XyJangaH aB4 JIOTOOA00
YHIABIPIIX39p 6071 Oul Aapaax CTaHAAPTHIT OapuUMTIax IIaaparaTai.

Xyecnarr 5. 5. Xyxpuitn xywiuiin MNS 0442:2015 crangapt

3eBI166POII6X XIMIKII
Y3yymaruiin H3p KOHTaK”l:'BlH _ Oueym e
1) k) Texuukuiin | Texuukuitn 1) %) TexHukuitH | 00J10BCpyyaax
P 1-p 39pruiin | 2-p 33pruiiH P pyy
MoHoruapaTelH ~ X3M¥XKI3
MacchiH xyBb  (H2S04) 92.5-94.0 92.5 Gararyi 91-c Gararyi
Yeneer XYXpHIH
AHTHJIPUNIH XIMAKID,
MacchlH XyBb (SO3), XyBb B - } 24 19 -
Oararyii
TeMpuiiH MacCblH XyBb
(Fe),% uxryit 0.006 0.02 0.1 0.006 - 0.2
[IlaTaacHsl Jlapaax 0.02 0.05 - 0.02 - 0.4
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36B110OPOIIOX XIMIKID
Y3yy/aTHiin Hyp KoHTaKkThIH Oseym e
1) :%) UOIEIELAT | OIS | 16):%) TexHukHitH | 00J10BCPyyJaax
P 1-p 33pruiin | 2-p 39pruiin P pyy
YIRIATUME - XoMx33, %
UXTYH
A3BOTBIH HCIHUHH MAaCChIH
xyBb (N203), % uxryii 0.00005 - - 0.0002 - 0.01
XYHIUIMAH MAacChlH XYyBb
(As), % uxryit 0.00008 - - 0.00008 - -
X7OpT HATUIMMH MacChblH
xyBs (CI), % uxryit 0.0001 - - 0 - -
Xap Tyrajarasel MacCblH
xyBb[ (Pb), % uxryit 0.001 - - 0.0001 - -
uurapyy
TyHranarxuir ATt yen - - - - -
TyHIrajaar
Xycnorr 5. 6. Xyxpuiin xywmmiin GB/T435-2014 cranpapr
Haiipaara Jpaa 33pruiin A 33pruiiH b 33pruiin
XYXpHiH XY9IHIH MacChlH XyBb, % > 92.5-98 92.5-98 92.5-99
Yes100T XYXpUIH UCIUIH XOMKI)D - - -
Yuc,% 0.02 0.03 0.1
Temep , % 0.005 0.01 -
XyHupia, % 0.001 0.001 0.001
MemureH yc, % 0.001 0.01 -
Xap tyranra, % 0.005 0.02 -
X»nn69p Gaigan, MM 80 50 -
Epnuiinxeec 6apaan Epnuitaxeec
Omnre -
oui OapaaH Ou

OHAXYY CTaHAAPTHIT XaHracaH OyTI3IIIXYYH YWIABIPIIX XYXPUUH OpJl alIUTIaIT MaHail yicaz
Oalixrylhi 9 xainax YHIABIPYYZX XOIKCOH TOXHMOJIAONJ TYYHIIC sAirapax XyxdpT XHHr
HIMHIIPYYJDX, JIEMEHT XYXd3p O0Jrox 3amaap JOTOOJI00 XYXPUHH Xyduia YHIIBIPIIX
00JIOMXKTOM Hb X3/ X3/I3H CyJaliraaH Yp JYHID3C XaparjacaH.

MeH xepi opHyyaaac 3J€MEHT XYX3p UMIOPTIIONK, XYXPHUHH XYUHIT YHIIABIPIIK 000X TOOL0O
xuiicon. Tyxaitnban, 3x yyceapuitn xyBpa 2020 ong Opoc yac 238 cas moiiapbelH XYX3p
DKCIOPTOJIK, IAIXUHUH XOEpP MJaxb TOM XYXPUHH 3Kcrnopmiordoop HapimriacdH. OXY He
Mapoxkko (49.1 cas nomnap), AHY (37.8 cas nonnap), byra naiipamaax Apaumican Konro yic
(21.5 cas nonnap), Xaran (15.4 cas nomnap) yacyynaj SKCIOPTIOCOH OaifHa.

Xapun BHXAY 2020 ong 3.6 cas gomnapblH XyXdp 3KcnopToink3d. Mupones (759 wmsHran
nomnap), 3am6u (340 mauran pomnnap), benapycs (304 msuran gonnap), Messumap (243 MsHran
nosnap), Kanan (233 MsHran poiwiap) yacyyn X3parisrd Hb oM. /OkcnopteiH ecent (2020.08-
2021.10.10) 4.51 msuran gomap 18%/

WHr»» &« 3KCIOpTOOp XYAAJJAaH aBCAaH IEMEHT XYXPIIP XYXPUHH XYUYWI YILIABIPIK JOTOOABIH
XOPATJIdAr XaHTax YWIABIPUHH XYBBJ XYUMH 4Hajjiaacaa Xamaapd 3JMiH 3aCTUMH Yp ereex
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nyHmkaap 15%-uac mpamn Gaiixaap TOOIOOT MaHai cyfqanraaHbl 0ar XWCOH. Oepeep X3m0a,
Opxotiin aiimMart 6apuracan XyxpuiH xywmidtd TO3Y -33¢ yyHUHT Xapk O0IHO.

MeH nxwi1 TOCTIM XYUUH 4Yajall eHAep YHIABIpUMH XyBbJ 10 »uIMiH Xyramnaasj oJ1oX 3AUWH
3aCTHIH Y3YYJIJITHIT Aapaax Oaiiiiaap xypaanryiian rapraisaa (XycHarr 5.7.)

XycHaort 5. 7. DAMAH 3aCTHIH YHACIH Y3YYJIJIT

Y3yyaar XOMKHUX HITK Ayn

XYXpHIHH XYWIHHH YHY MSTH.TOT 558.0
HuiiT 3apnan cas.Ter 106,396.4
1 TH XYXpUIH XYWUIHHH YAIABIPIIANHH epTer MSTH.TOT 354,654.7
| TH XYXpUH XYWINHH YHIABIPIINIH epTer am.Jiojuiap 124.4
D3T3 XOPOTUTEIH MIAMTIIHNRH caH cas.Ter 12,772.3
L»Bap amur cas.Ter 52,610.4
Yiin axxusuiaraaibl MOHTOH ypcrai cas.Ter 65,382.8
XepeHre opyynait cas.Ter 18,991.1
VYI1c opoH HyTarT opyyjax TaTBap Teidep cas.Ter 23,323.0
XepeHre opyyJIaJIThIH Aapaax MOHIOH ypcrai cas.Ter 46,391.6
OHeeruiid UPB3p YHI WPHI, 10% cas.Ter 19,266.9
OHeeruiiH 1PB3p YH? 1BRHA, 0% cas.Ter 46,391.6
Oree:kuiiH 10T00 HOPM % 30%

XoepeHre opyy.JaaJiTaa HOXOX Xyramaa KA 3.6

WitmMn 5HY TOpIuiH ypBAKUUT JOTOOAOA XYHA YHIABIPUMH XODKIMHH XeTen0epTaid
YSILAYYyJIaH XerKYYIdx OypaH 6010MKTOI OaiiHa.

5.2.4. MoH(IOT yPBAIKHITH YHJIABIPJIII XIPITIIII

“DpmauaT yiaeap” TOYT -uitn cynnaaunn 2015 onooc CUIT-wmiin canaaumnraap Moupmor-03
YPBADKUUT “OpI3HITUMH O0BOO” OpA Ta3phlH XYAPUHH MIMHX 4YaHap, OasKyylalThIr
TEXHOJIOTH/I TOXHUPOX 3C3X, TYYHHH OHOBUTOW TOPHUMBIT TOTTOOX JIaOOPaTOpBIH OOJOH Xarac
YWIABIPIDIMIAH TYpIIMATYYH SIBYYJDK Yp AYHA XYpcdH OaifHa. TypIIMITBIH Yp IYHII3p
Moudnor 03 ypBamx Hb AeroMX 5140-tait Xapbliyyinaxaa TEeXHOJIOTUNHH Y3YYIITYYA KU YP
JTYH ©rcd YHIABIPIIAII XIPATIIdTAK OaliHa.

Men BK-901B-r opnox OyraarmxyyH (Monflot-04) rapran aBcan OaiiHa. YYHUUr rapras
aBaxajl HOMOJIT 3apJlaJl rapraH ycTraxaap TeJeBlIex OaiicaH ypBaJKYyJIbIH YIS alllUriacaH
Hb OHIJIOITOH 00JIKID.

Oauiin 3acruiin yp ammr. 2016 onsl Oaitnmaap MoHdnoT-03 ypBayKHMr XsparisH 63,7 TH
AeroMX-5140 ypeamkuiir xomHK 1 416 950 MsaH. ¥, MoH(bn0T-04 ypBaIKHUAT X3pATIdH 27,2
TH BK-901B ypBaypkuiir XxaMmH»k HUUT 166 740 MsH. F-uitH 60IUT X3MHAJIT Tapraxini.
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XycHart S. 8. “MoH(JI0T” ypBaKUHH IAMITH 3aCTHIH YP alIur

X3MHICIH YPBAJLKHITH N
XomHaT XHHXJ] rapracat 3apaaji
. XIMIKII, T Huiir Boaur JKuyin raprax
XOMHJITHITH TOPOJI XommrT, st Tor | 3apuyyrcan | apuyyncar Moo R XIMHIT XIMHIJIT,
AerMX-5140 BK901-B MaTepHablH | MaTepHaIbIH pl::;;m Y szpf:nr/'r M. Tor MtH.Tor
TOpPOI XOMKID,T
IPTEC 26.3 7185180 188 970
Mondaot-03r X3p3rI3cHIp 63.7 - 1680175 |Jusems Ty 20.7 1785335 36 973 | 1416 950
MUBK 4.1 9113941 37283
IPTEC 9.1 7185180 65 141
CkagbIH 7633 269
MonpaoT-04r X3p3ra3cHIPp - 27.2 231890 YT 1001 9.1 0 0 166 740
Aeroflot
1»B3p yc 9.1 992 9.0
Huiit 63.7 27.2 1912 065 328 376 | 1583 690

Xyenarr 5. 9. “MouduioT” ypBaKMIiH 3AMITH 3acTHiiH Yp amur

Ne Y3yymar Yp ayu
1. | Hamyy epTer mMHTICIH TOTOOIBIH VHIIIBIPIIAIN YHnBap eepuitH HApUIHH OYTIITAIXYYHTIH
0oscoH
2. T'amaan, TOTOOBIH MKW TOCTIN YHIABIPYYIRL YT ByTasrapxyyHuit H3p TOPIUNT HAIMATTYYII3H
OYTIIIIXYYHHHIT Xyangax 60IoMxK OHIOP YP AIIUT XYPTIX OOJOMKTON
3. | lIun> ypBaymKeIH OpII Halipiara TOXOPXOH Ty XSTHAIT XyApuiiH MKUHX YaHAPT YPBaJLKUNAT
XUUX OYpIH OOJIOMIKTOM. TOXUPYYIaH X3P3TIK, YIIABIpHitH
TEXHOJIOTUIH Y3YYJRATYYAUNT HIMAT Y YJIH?.
4. | Ycrraxaa Main XyHAPAIITIH, OHAep epTer, Tycrai CKIaJipIH YT ORI XUMHUMH YPBAIDK YCTTaJl
TEXHOJIOTH LITaap/caH, XaJrajaxaja aryyiaaxslH 3apaail opyyJax axkjiaac 3aiJICXHICIH.
HAMAITYYIICOH X3PATIATIXTYH XUMHUHH O0AUCHIT YP
alurrai 3apiyynax Typluuiara XypuMTIyyJICaH.

Tyyxuit sguitn xyBba BHXAYVY-bIH 3ax 333/133¢ maapanaratail XMMURH XOJIBLYYIBIT XyAaJl1aH
aB4 TOJOPXOW Xapbliaaraap HaupyyJaH YWIABIPIIJA HIBTPYYJIX Hb JAIIPX dJUNWH 3aCTUKWH YP
OrOOXMUIIT ory OaifHa.

5.2.5. In3ejuiin TYJIn

JuzenuitH TymmHUA XyBbJ MaHail yncajx Oaifraa aBTaMmamIMHBI TOCJIOX MaTepUAIbIH
YWTUMATPHUNA XasrAell AaxuH OOJIOBCPYYJK TapraH aBaxX TYpIIWIT cyjpairaa Oairaryi
XUHUrAcsH. Oepeep x31051, i 11367 ToOHH TOC TOCIOX MaTepuaiblH Xasrjan rapy Oaifraar
Oaiiranp OpuMH OOXMpAYYIAaxXIyH ammMriax 3aMaap SIUNH 3aCTMWH 3prajiTaHiA  Opyylax
6010MXKTOM OaifHa.

OHD TOepNMIH YWIABIPUNH 3IUIH 3aCTUIH YpP alllTUUT 1apaax XyCHAITIAP Y3YYILID.

XyeHarr 5. 10. Ammuriacan TOCHOOC AM3eJIMITH TYJII YHJIABIPJIIX YIUHH 3aCTHIiH YP ammr

Ne XOpoeHre opyyaaJThIH IIHHKHITI) Yayymar

1. Huiit xepenre opyynant 3,7 TapOyM Ter.
2. Xepenre opyynantbia ereex (IRR) 30%
3. XepeHre OpyyJIaJIThII HOXOX Xyraraa 3,4 xun
4, Oneeruiin YH? 1PH, NPV (@15%) 2,6 Tap.Ter
5. Huiim mameap meenepyyiiim 2 mapoym.moz
6. HAI (10 srcuno) 1,2 mapbym.mee
7. AAHOAT(10 scuno) 0,8 mapbym.mee
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5.2.6. Bycan ypBamk

YyHuil HIMH aaui Japaax ypBaDKYYIbIT JOTOOMOJ YHIIABIPIIX OOJOMIKTOU 'K CyairaaHbl
OaruiiH 3yranc y33x OaiiHa. YyH:

- Harpwuiin ruapokcuy

- Harpwuiin kap6oHar

- Harpuiin cynsdun

- OTWINHH COUPT

- Kanpuuiin xnopug

- JluzenuiiH Ty /ammriiacad TOCHOOC/ T3X MAT
- Kgapn

J123pX ypBAIKYYABIT JOTOOI00 YHIABIPIIIX OOJIOMK, TYYXHUH 3UiTH Oaipmivi, 1311 OyTaI]
33pIMIT 1apaax XYCHAITIIP XapyyscaH OOJHO.

99



Basscyynax, 6onoecpyynax yinoeipyyodo xapi2iiz0ix yHOCIH 00101 Oaiieap myyxXuil 30, mi02IIpuiiz
00mM00000C OYpIH XAH2aX DONOMICUTIH Cydanzaa

100



Basscyynax, 6ono0ecpyynax yinoeipyyoio xapi2niz0ix yHOCIH 00101 Oaiieap myyxXuil 30, m3023Ipuitz 00moo000c dypIH Xanzax 60a0M;CUIIH cyoanzaa

Xycnarr 5. 11. basiskyyaaax, 60J0BcpyyJiax YiluIABIPYYAHITH 3apuM TYYXHI 3UIH X3P3ru3dr XaHrax 00JIOMKUT YHIABIPYYA

. " . . 3aM T33BpHIiH JpuuM XYYHUH HmnopTsIir
Ne Hop Tyyxuii 31uiiH HOO1L ToM00X0H HeOLMITH OaiipIuI
XaHTaAMIK XaHTaMIK OpJI0X YaaBap
1 IlloxoiiH yitnaB> 2965 opn, 8882 unpang HuiiT Heerr 2,770.0 | Caaaurs, Caiixan cym Temep 6ostoH . Bypsu
YWIIBID P, P34 o 2, > Yy p OHzep XYYIIIIHIH YpoR
cas.TH TeB, MaansbT, basH, JlopHOroBb aBTO3aMbIH . 0OOJIOMKTOI
N IryraMmTait
CYIDKIITIH
2 KoxkchiH yinasa 7,42 13p0 TOHH ¢ 1,4 1po OHMeroBb, TaBaH TOJIIrOMH KOKCIKHX Temep 6osioH . Bypsu
YHIAEOP ’ POYM VY ’ POYM ’ p OHzep XYYAIIHIH YPOH
TOHH KOKC)KHX HYYPC HYYpC aBTO3aMBIH . 0OJIOMKTOI
o IryraMmTait
CYIDKIITIH
3 Boproons! 192,24 cas Toun P,0s Xegcredn, bypauxaan ABTO3AMBIH JKanxalin naBaa Bypan
WIIIBD N XYPTAJI OHIO 0O0JIOMXKTOI
YWIABSP CYJIKIITII YP N 71op .
XYYIRIUIH IyramTai
4 XyxpuitH 33¢ xalnyyigax YWIOBIPYYIdIC rapax | OpmdHdTiiH 00soH Oy TONroiH Temep GosioH Or6p Xy Bypan
XYWIHHH YAIABID | XYXIPT XHHT TYYXuid 37 00Jrox 33C Xallyynax YWIAB3p TYLIUIIISH ABTO3aMbIH mp r;{MTaﬁ 0O0JIOMKTOI
Oaiiryynax CYJDKIITIH y
5 Xyxopt Hatpuiin | C; 6a C, Heereep 1.2 cas opuuM TH Tes 3371, 3aamMap CyMABIH 3 . HapuiiBunau
I;I(n 53 o ! 2 1eep p - ’TBIZHH i P cyma ABTO3aMBIH OHep XYUIDIUNRH E nax
YHILIBOP Yy yyp CYJDKIITIN ryramTau YA N
iaap/yiaraTan
6 Hatpwuita Huiit Heen B- 873,3 msn. TH, C;- 2660 | 3aBxaHn,YBc aiiMryyaaa qaBCHbI HOOIL Hyypyyna vb Bonomxroi
WYATHIH yiaesp | MsaH.TH, C,- 4500,0 MsH.TH HX33X3H  TOBIOPCOH.  T33BIPIIK ABTO3AMBIH LaXWIraaH 5puuM
HP3H YHIIBIPIAI ABYYyIax . XYYHHH ITyramaac
POH YHIIBIP vy CYIDKIITOH Y N y
TOJIOPXOH XIMKIIIIP
ajiciiaracas OaimanTan
7 H3eJIb TYIII Kunng 11400 opyuM TH amuriacaH TOC | OPASHAT Viaanbaara apxaH Temep 6ooH . Boaomxkroit
A Y I P pa ’ p.  Jap p OHaep XYUIIUNRH
HOOII 33p3T TOM XOTYY] aBTO3aMbIH o
N IryraMmrait
CYIDKIITIH
8 Mou®nor 03 Y#naBspuiiH 1O0TOOH XOPITIPIH OpAdHAT Temep GonoH . Bypan
B3P A ALXOPITIHA P p OHep XYUIDIUNRH YPIRL
aBTO3aMbIH " 0O0JIOMKTOI
N IyramTan
CYJIKIITII
9 Moudaot 04 Y#naBspuiiH 1O0TOOI XOPITIIIH DpadHAT Temep 6onoH . Bypan
¢ B3P A JLXOPITIIRA P p OHep XYUIDIUNHH YPoRL
aBTO3aMbIH . 0OJIOMKTOI
. IIyramTan
CYJIKIITII
10 | Con Hyypsin xyxup Hopuonx, lap 6ypawiin HYyp ABTO3aMBIH OHzep XYYAIIHIHH Bypan
C; - 264,0 msH.TH CYIDKIITIH HIyramj omp 60I0OMKTON
11 Tan TICBIPTIH | 3 opaslH HUWT Heel Hb B+C 33pr» OIIIMIH ToJj1, Aar yyi, ©BepMapaar . HapuiiBunan
a p P H proop. | /1 ’ ¥ pmap ABTO3aMBIH OHnep XYYAIIHIHH P
Marepuai 130664.16 MsH.TH, OpAYYyA N N cynuax
CYJDKIITII myramj oup .
nraapiaratai
12 | I'an Gembener 300 rapyii cas TH Heeurdi Oyc HyrtruitH | Comsnrs, Jlapxan yyn, Temeproid, Temep 6osioH OHzep XyuadIUHH Bonomxroit

opAyyAa

TeMepTonroitH opayya

aBTO3aMbIH

mryramTai
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3aM TI3BpHIiH

OpunM XYYHUH

HmnopTeir

Ne Hop Tyyxuii 3auitH HOO1L ToMOOXOH HOOUHUITH GAHPIINI
XaHTaMIK XaHTaMIK OpJIOX YaaBap
CYJIKIITII
13 | Apramx OHzlep aryyiraTail XyapI3p XaHrarjaaHa. apxaH-Yyin aiimar Temep Goson N Bonomxroit
p Aep aryy. YAp33p Pt Hap y Y OHIOp XYHIIHITH
Kunx 300.0 MstHraH TOHH TOIOBIIOTICOH. aBTO3aMbIH Ny
o uryramTai
CYIDKIITIHN
14 | Xopromx TeMpwuiiH QIroTanuiiH yHIaBIpI3C. Hapxan-Yyn aiimar: xming  187.2 Bomomxroit
MSHTaH TOHH XY4YMH dYajanTai
. . Temep 60si0H .
YHIOBIp aKmnTax OaifHa. OHzep XYYAIIHIAH
. aBTO3aMBbIH .
Comaurs aiimar: 900.0 MsHraH TOHH . mryramTai
. CYIDKIITIH
XY9UH  YajanTail  TeJeBJIeraex
OaliHa.
15 | deppomaprann - Xypwm3H 2 opx — 934.3 MAH.TOHH Hapxan-Yyn afmart HOOll HapuiiBuian
- XuiauiiH opa (TeMepT Maprasii) — TOT'TOOTJICOH OpJI OUiA. cynuax
120.0 msH.TOHH mraapjiaraTan

- Xau-Ounep — 150.0 MsH.TOHH
- Owoyt-OB00 — 180.0 MsH.TOHH
- Moxoiia Ap Yy - 150.6 MsiH.TH
- Opmssnort — 120.0 MSH.TOHH

ComdHra aiimart Oairyynax Kumig
5000 TOHH XyuMH 4Yanan Oyxwui
®depomapranuse yinasspuitn TO3Y
00JIOBCpYYyIIaricaH.

102




Basscyynax, 6onoecpyynax yinoeipyyodo xapi2iiz0ix yHOCIH 00101 Oaiieap myyxXuil 30, mi02IIpuiiz
00M0O0000C DYPIH XAH2AX DONOMMCUIIH cyoanzaa

5.3. BYJIr'MHH JYTHDJIT

Manaii opoHJ YW aXwiaraa sByyJ/DK Oaiiraa ron roy Oashkyyrnax Oo0JIOH OOJOBCpyyJiax
YHIABIPYYAR XOPIrJATAMK Oaliraa YHACOH OOJIOH JaiBap TYYXHH DSIUHT 35X OPOHI00
YHIABIPIIX OOJIOMKUHUT aBY Y3J190.

Dnranpaac moxor, MoHupor-03 33pruiir ammuriax 6airaa 601 OHPBIH UPIIAYHI AU3EITH TYIIII,
TeXHUKHUH COJl, HATPUUH CyabPua, XYXpUHH XYUWJI 33PTUUAT YHIABIPIAX OOJOMXKTON Oa
HATIIPT X OPHBI 3aPUM IPIIC TYYXHU 3] almuriax O0JIOMKTONH Oereej sAradpuiiH Oalprimi,
T OYTAI 39PTUHT 9HD OYJIATT OpyyJIcaH OOJTHO.
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3YPTAAZIYTAAP BYJIAT. YUJIZIB3PJI3JIMMH YHACSH BOJIOH JJAVIBAP
TYYXUM 3AYYAUUT MOHIOJ1 YHJIJIB3PJI3X BOJIOMKUT
TEXHOJIOTUMH CYIAJITAA

6.1. BASDKYYJIAX YIJIIBOPY YD AIINUTJIAT IAX BOJIOMIKTOM TYYXHI
SAUNAT MOHIOJIJ] YIJIIBIPJIIX BOJIOMIK, TEXHOJIOTMIH CYJAJITAA

Mamnait yncan yin axuiuiaraa sByyJDK Oaifraa OaspKyynmax YHIIBIPYYAdI 9X OpPHBI OOJIOH
rajaaziaac UMIOPTIIOH aBJar OJOH TOOHBI YHJICOH OOJIOH JaiiBap TYYXUH 31 X3PITJIATIAAT.
OnardpuiiH Tanaap l-p OYJIAIT ADATIPIHTYH OryyscoH Owimmd. baskyynax yHIABIPYYAdIT
XAPITIATINX 3apUM TYYXUH 3auir MoHTro yiiciaa YHWIABIPIdX O0JOMKTON Oeree 3Ar33puiiH
TOBY TEXHOJIOTHITH Tajaap aByY Y3be€.

6.1.1. Harpuiin cyiabpuauitH yaasip

Mamaii yican nryy Oyroy HaTpuiiH cyiab(dar aryysicaH oJIoOH Hyyp Oaiiiar Oereea HUUT Heell: B-
4020,0 maa. TH, C;1- 29000 Msa.TH, C; - 29800,0 MstH.TH Oafimar. DH> 00 XaHTaJITTall UX HOOII
oM. Hatpuiin cynbuauiir HyypslH HIyYT XailllyyJDK aHTHOKPYYJIaH raprax apra HUHII epreH
TIITIPCIH oM. DHAXYY aHrmkpax nporece Na;SO,4 + 2C = NapS + 2CO; racaH ypBanaap
3yyXaH JAOTOp sIBarjaHa. 3yyXHbl XalJMalbIl 1apaa Hb YYCTaXK IyJIBIIUHNT HIYYT33]] HATPUHH
CyIb(QUIBIH YYCMaJIBIT YYPIIYYIDK 03719H OyT3r13XYYH Oonronor. Harpuiin cynbgatsir
kokcToi 950-1200 °C —n maraaxaj napaax ypBaiyy.l siBarjjar.

Na S04 + 2C = NayS +2C0O; (a)
Na;S0, + 4C = NS + 4CO (6)
Na S04 + 4CO = Na,S + 4CO, (B)

Harpuitn cynpbuaniiH uxsHX Hb (a) ypBajaap yycdX Oa YYHHH 33paridd XaxyyruiH
OYT3r19XYYH Yycax OGomomxkroil. Tyxainban xaitnman norop kapo6onat NayCOs, THOCYIb(AT
Na,S,03 6a cunrkar Na,SiO3 60510H Oycaa X0bIl aryysaraax 00JI0MKTOM.

XaXyyruiiH ypBalyyld Hb TYYXMH BAMNHH 3apLyyJalThil HAMAIIIYYIdX, OYTISIAXYYHUHT
0oxupayynax OOIOMKTOM.

Hatpuiin cynbhaTblH aHTHKPAITBIH 33pAT Hb (Pa3yyablH MYPraJIIMHH raJapryyruifiH XaMKd9,
cyibdar 6a KOKChIH Xapbliaa, IIUXT JA9X XOJbIYY/bIH aryyira, TeMIepaTyp I3X MIT OJOH XYUYUH
3yHIPAC XamaapHa. YpBang opx Oyd ¢a3yyablH HIYPraIUIMAH Tagapryyr HAMAIAYYIIXUHH
TYJA HATPUMH CyNb(aThlH OPUKETHHT XdpAridiar. [9x195 YHIABIPIAIUNH SBLAA 3PUUMTIN
AQHTMKPAIT Hb KOKCBHIH OYX Tajapryyr HOProx HaTpuilH Cynb(aThlH IIMHIAH (a3 yyccoHui
napaa siBarajar. Hatpuiin cynbGuaniiH xailiMambsIr raprad aBax OpOLECCHITr 3 YHJCOH ye maT
0oJToH XyBaaxk 00THO. YYH/I: XalnanT, “OyIyrant”’, OypaJIIdaT TICHH maTyy OaifHa.

[PBop HatpuitH cynbdar 890°C-m xainmax 0a MUXTAI HATPUNH Cyab(ua, MIYJITHHH OOJIOH
ra3pblH IIYATHHH METauyyAblH cylbdar, cynb(um 33par Xoiabllyya OalX HeXLed] HaTpHilH
cynbdaTeiH xainax temmeparyp Oyypaar. NapS yycoxoa xumii Galimantail HYYPCXYWIMHH XUN
yycHd. Cynbsdar xainax sBraj TYYHUH aHTHKpax Xyp/l aakxmaap ecjer.
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AHTHXpax MPOLECCHH XOEPI0X YeA Hb XM SpUUMTAIH suirapax 0a 5H3 yen Xaiaman Oymamk
Oaiiraa maT Oonmor. Ilpomeccuitn ToxupomxkToit Temmeparyp Hb 950°C 1oM. DHd mataHn
HATPUIH Cynb(aThIH aHTWXKpax XypJ xamruiiH enmgep OaitHa. NapS-uitn konuentpauu 70%
XYpax yen yycman xanana. [{aam yycax NaS Hb yycanryil xaTyy TelIeBTee IIWIDKHXK YycMal
aaxmaap eTrepHe.

['ypaB nmaxp ye martaHa Oyry OYpaiadX ye MaTaHI HATpUWH CyabQUI YYCIX Xypa Oyypd
HIMHTAH (a3bIH XOMXKID TacpPaITIyi Oaracy 3yypangamrail 3yTaH X3103pTaid 607aHO. XalaMabiH
3yypajyiiareir 0aracrax, 3yyXHaac rapax IMpOIECCHHT XOHTOBWIOXHWH TYIJ TEMIIEPATyphIT
1200-1300 °C xypTdaa HIMATAYYIIHD.

bamn xaitnman e 68-75% NaoS, 5-13% NayCOs, 1-3% NapS,03, 1o 2% NaySiOs, 13-15% yn
yycax apadc 6oauc, 8% XypTaa HyypcTeperd (1ataaryii KOKC) aryyiHa.

Harpuiin cyab(pua raprad aBax TeXHOJOTHHH CXeM.

Harpwuita cynbpua YHIBIPIIX TEXHOJOTHHH MPOIECC Hb Japaax YHJICIH Y€ MIATBIT JaM>KUH
sBarjaHa.

1) 3yyxaHI HaTpUiH CynbOUIMAH XaiIMabIT TapraH aBax

2) Hatpuitn cynbGuauiir XaayyH ycC 3CB3J CYJIPYyyJcaH CyIb(PHIUNAH yycMaiaap yycra
aBax 3) YycmaJibIr HIyYH L3B3pIIYYJIIX

3) VYycmanbIr yypuryyimk XxaiiMan HaTpUiH Cylb(u] raprana aBax

Harpuiin cynb@uabiH aHTHKpax MPOLECCHIT 3PI3A3T, MEXAHUK 3YYyX, IIAXTHBIN 3YyX, [UKIOH
3yyX 33pruilH anp anuuja sSByysnk Oongor. [laxTHbIN 3yyX Hb 6,8 M @HIOPTII KOHYC XAJI03pUNH
3yyx Oaiinar 6a HaTpuilH CynbGUAMNAH XaiIMall TYYHI3C TacpajTryd ypcaH rapHa. DHJIPICII
39BIPJAITYH raHraap XuilcoH KOHyC €pOOJITON yycrax TeXeepeMX pyy Opox 0a TIHA TYYHHH
cynpyyican yycManaap (6--12% Na,S) yycrax mporecc siBargana. DH? yycMmall Hb IUIAMBIT
yraax yez yycaar.KoHueHnTpauurail yycMalbIr IIYYCHUH 1apaa TyHraaryyp jyy maxHsa. Jloppsix
TYHTaaryypT TyHramarkcanel pgapaa 30%-uitH NaS-mifH yycMmanbsll BakyyM Hacocoop
yypllyyjax anmnapar pyy erHe. DHJ yyCrarduiir yypuryyJicHbl Aapaa KoHueHTpauu Hb 50%
Na,S xypmdr. Bypan yypuryynanTeir yypuryyjaax TOTOOHYyAan sByyjidax 0a YyH PYY ©OpuiiH
ypcranaapaa opaor. TorooHyyasIr OalTainifH XUiH IIaTax MpoIeccoop Xajaaaxk erHe.

Konnentpanu #Hb 67% NapS 00JICOH yycMalbIT BaKyyM-Hacocoop Tycrail OapabaHyyn pyy
nraxax 0a TPHIP? XaliaMman Hb 24 HaruiH TypIIMJ ITyJ Macc 00K XepHe. Y YHUHT OyTpamxaii
Macc OOJNTOXBIH TYJJ 3Prajidrd XaBTrail 6apabaHyyAblH Trafapryy JI93p erex, 3CBAJI XYUTIH
araapblH ypcrana byigard ngaBxpara anmaparasi opyyiaHa. 67% NapS aryyncan | TH
OyT23r19XYYH raprat aBaxasn 1,65 TH HaTpuiiH cyabdar, 0,8 TH KOKC 3apilyysariaHa.

6.1.2. llloxoiin yiiaaBip

[IloxoM yWIaB3pidX SHTMUH TEXHOJOTUYABIH HAT Hb TYYHHUT IIOXOWH YyJyyr IIaTaax< ycaap
YyIUTWwIdH raprax TexHosoru oM. TyHaman wynyynar OOJIOX IIOXOHWH 4Yyilyy Hb YHACIHIDD
CaCOgs-aac Torrox 0a MarHuitH KapOOHATHIT TOIOPXOH XAMKIIrIIP aryysnk Oaiimar. [lloxoin

105



Basscyynax, 6onoecpyynax yinoeipyyodo xapi2iiz0ix yHOCIH 00101 Oaiieap myyxXuil 30, mi02IIpuiiz
00M00000C OYPIH XAH2AX DOIOMIUCUTIH Cyoanzaa

gyayyr 900°C —aac 3o miataax yea TOpIdp 3a1apd KadbLUMAH KapOoHAT 6a HYYPCXYWIMHH
XUHUT YYCI3I9T. DHAXYY ypBall Aapaax Oaiijyiaap sBargaHa.

CaCO3=Ca0 +CO 1

[[Toxoir yHTpaaraaryii 00JIOH yHTpaacaH I'3CoH 2 Tepesil XyBaax 0a yHTpaaraaryi moxou Oymoy
KaJIbIUIH OKCUIBIT SPTAJIIATY 3yyXaH | HIOXOWH 4yllyyr eHAep TeMAepaTypT LiaTaak raprajiar.
DHA Hb OAPWITBIH MAaTEPUATIBIH YHIABIPIAII OPTOH XIPITIIAT AT,

VYHTpaacaH MOXOUT rapraH aBaxJjaa yHTpaaraaryu moxour ycTail XapuilaH YRITWIYYIdX 3aMaap
rapraia. YHTpaacaH IIOXOIH YHACOH KOMIIOHEHT Hb KalblUiH ruapokcuy - Ca(OH); rom.

HloxolH YHAABIPINIMIAH YHACSH IIyraM Hb LIOXOWH 4yJyyr osi0opiioX, OyTjaxk HyHTarjiax,
HIMTIINX, 1aTaax, ycTail YHIUYy/I9X IC3H X3CTYYA33C TOTTOHO.

CaiiH uaHapblH ULIOXOMH 4yJnyyr Yyypxaiiraac T3CAIr33HUM axwil OOJOH XYHJ MallluH
MEXaHM3MBIH TyclamKTairaap ombopnoaor. Kaneluiin engep aryynrataid MIOXOWH 4yllyy Hb
HATT UXTOH Oaiiar Oa maTaacaH IIOXOHM Hb yaHap caiTail Oaiimar. Xapun Oara aryynratail Hb
HATT Oararai, maTaaxaj YyCoH LIOXOW Hb YaHAPBIH XYBbJ THIM 4 caifH Ouil OaiiHa.

OHziep yaHapbIH WOXOMH 4yyyy Hb roiaayy 52% -ooc ux CaO, 3% -ooc uxryit Mg0 6a 1% -
ooc 6ara SiO; aryysk Oaiiaar.

loxoiin wyayyr 6yraax, murmux: On0opaocoH MOXO0iH yynyyr OyTiaxjaaa xamnapt 60J0H
anxaH OyTIYYpbIT MX3BWIDH XIPATIDHA. YypxaiH 3yyxaua 40-80 mm OonTon HyHTariacaH
HIOXOMH Yynyy TOXUPOMXKTOH Oon sprammdru 3yyxana 10-30 MM —HiiH XOMXKIITIH Hb
TOXUPOMIKTOM Oaiijar.

[IToxoitH yynyyr 4aHapaac Hb XaMaapyyJaH siH3 OypHiH X3MK33T3i O0JIrOH OyTJIacHbI Japaa
YUYUPTIAT IMUATHYYp A33p mmrmuH?. lurmcesauil napaa HapuilH OyTiaxblH TYJJ ajiXaH
Oytiyypaap OyTiiaxk erjer.

Iloxoii maraax: Bbyrnax murmicoH moxoir Oydep OyHKep JIyy TI3B3pIdCHUN Japaa
3PraJIIdrY 3yYXHBI 133/ X3C3T pYY OpyyiHa. YYHUH OMHO TYYHHUI KOKCTOH OHWPOIIIOOT00p
4:1 xappuaaraap xonuno. Ypsai 900°C opuMooc Xk ABaraana. ['sxa9s npoueccuiir 6ypas
ABYYJIaxXblH TYJJ TYYHI3C 4 OHAOP TEeMIEpaTyphIr Oapux Xd3p3rTdi 0onaor. Dpranasrd 3yyx
Hb OHJOp TEMIEepaTypT aXWjgax OOJOMXKTOM, YPAJITIHI TAICBIPTIM Tyl eHIep adaanal
Jlaajiar, XUMMUH YHITWII TOCBIPTIN I'DX MIT AaByy Tanyyarau. IllataantslH TOXHPOMKTON
temrneparyp Hb 1100-1200°C. Hiim 3yyxusl ypT Hb 30-100M, auamerp ub 1,8-3,0M Gaiix Ga
xyunH dYaman Hb XOHOTT 400-500 tH Oaiimar. TexHONOTWIH NaByy TalyyldblH HOT Hb
ayaanmaxaac OYTI3ITIPXYYH raprax Xypran xyramaa Oycaja 3yyxHyyaaac Oara, NMpolecCHiH
yIupAJiara uiyy ysH XaTaH Oaijar siBaai oM.

[MaraanTeiH AyHA Yycdx moxoit Hb CaO ToMbEOHN 3axuparjax 0a dHD Hb KyO CHHTOHUTOMN
6aiinar. CaO Hb anbda, 6erTa r3coH 2 MonupuUKauTaid. DXHUWX Hb KaJbIUHH KapOOHATHIH
JNeKapOOH)KMX MPOLIECCUIH Yel Yycadr 0osberTa Hb KalbLMMH THAPOKCUABIT YCTYIKYYIIX

YyeI YYCHdT.
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Iloxoiir ycaap yHTpaax: 3yyxHaac rapcaH IIOXOWUT ycTaill XapuiLy

aH YWIWIBIIYYJIdX 3aMaap YHTpaacaH MIOXOMT rapral aBHa. KajablUMiH OKCUIBIH yCTal
XapWINaH YHTWIAIIPX MPOIECCUIT Japaax Oaiiiiaap TeceeiK 00JIHO. Y CHBI MOJICKYIYY T
CaO-uitn ragapryy 133p aadcoO1IorjoxX yea YCHbI MOJIEKYTYYABbIH 3apUM X3CAT Hb
JMCCOLIMALA]] OP>K YCTOPOTrYHitH 0a TUAPOKCUIMIH HOH YYCI3X OOJIOMIKTOM.

I23px noHyya 00JIOH UABXUT TOB OyXUW YCHBI TyWNT MoJekynyyn CaO-uilH TaJCThIH
rajapryytai YHI4IsIK XeMOCOPOIMITH X01000 YYCIIH).

YyHuilr napaax 2 marrtai mpoiecc Masiraap Aypcaik OO0JHO.

CaO + 2H,0 <— Ca0-2H,0;
Ca0-2H,0 < Ca(OH), + H,0 + 65 k]I

OxHuii marang yyccdH CaO-2H,O Hp MeTaTorTBOPTOM HIMHXK YaHapTal ydyup TeKcaroHajb
CHHIOHM T3P 10poo mmnkmk noprianaut - Ca(OH), yycrans. Yymoac ragaa 70°C-33¢ o1
temneparypt CaO - Hp;O cucremny Ca(OH); - 2H,O yycus. Xapun 280 Mlla-aac moamn
napantans Ca(OH); - (4-6)H2Oyycax 0010MKTOIA.

Ca(OH),-pi1 HarT Hb CaO-uitHX00C HIIIIAA 6ara yyup MIOXOH YHTpaaxX MPOLECCHIH Ye SHD Hb
HyHTar OOJIOH 3aJapar.

6.1.3. llaxuypbIH OKCHIBIH YIJIIBIP

SiO; Oyry HaxuypblH OKCHI Hb OaspKyyiax OOJOH OOJIOBCpYyyaax YIMIABIPYYIHIH ajib aluH[
Hb XOPATIATRT dyXal TYYXHi 51 6osior. MaHail opoH HAXYY TYYXUH 3133p Oastnar 6ereen
aXUypblH UCIMWH sIH3 OYpHIH aryynratail oJIoOH OpJ TOTTOOTJCOH oM. L{axuypbIH OKCHJIBIH
YHILAB3PIIAN Hb TyXail OpABIH TYYXUH 3UIT 0n00piox, OaspKyynax, [aapagaraTaid XaMxK39THn
00JITOJI Hb HyHTarJIaX O3JTIAX I'ICHH Ye MIaTyyAaac TOITAOr.

XycHarT 6. 1. KBapubin YilJABIpJI3J1/1 TABUTAAX IIAapaiara

Tepou. X3poriss SiO, muamym | Bycaa aiement | Bycaj 3jiemeHT 3ax 333J1miiH Yus
poL, Xp (%) (makcumym %) | (maximum ppm) | xamzx33 (M tpa) | ($/tonne)

Clear glass-grade sand 99.5 0.5 5,000 >70 30
Semiconductor filler,
LCD and optical glass 938 0.2 2,000 2 150
"Low grade” high purity 99.95 0.05 500 0.75 300
quartz ) ) '
‘Medium _ grade”  high 99.99 0.01 100 0.25 500
purity quartz
High grade” high purity | gq 997 0.003 30 <01 ~5,000
quartz* ) ' ) '

JIp9pX XYCHOIITIIC XapaxaJ KBapUbIT sSiMap 30PHITOOp alluriax rak OaifHa rdArsnc xamaapu
IPBIPIIWIT Hb sTH3 Oyp Oakigar. XamMruiiH A9/ 39p3TIdIUNH KBapIl Hb Malll OJIOH AT JaMXUH
IPBIPIBIAT 00TO61 YYHUUXDID XHPIIP 9 AIXUHH 3aX 393J1 J39P OHAep YHAITIH Oaiiaar.
OHep UPBIPIIMITTAN KBapll rapraH aBaxblH TEXHOJOTMHH MpOLECC [apaax ye IaTTai
sBarjaHa.
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Yyuna:

1. Xappuanryili 1PBIp TYYXUM SAMNr ypbAUYWIaH HYHTarjax ycaap yraaH OOXHpPAJIBIT
apuinrana. YyHui pgapaa 2-4% xyptan NaCl xyypaiiraap wdMxk 800~850 °C -uiin
TeMnepaTypt 2~~4 uar maraasa.

2. VYHrpaax 6a ¢noranu sByynax. lllaraantein mapaa xepreena (ioranuy opyyiax 0a 3HI
0.2~0.5kr/TH amuHononekaH, 0.2~0.5Kr/TH HaTPUHH NONEIMIOCH30 CYIb(OHAT OPOX
06a pH-uiir xyxpuitH xywidp 2-3 opuuM 00aroHo. DnoTanuiiH MHUHTAH 0a MaXHypbIH
HyHTaruiH xapbuaa 10:1 -3¢ 3:1 xypran 6aiix 00IHO.

3. Xywmap yraax. @notanuac rapcan naxuypsi ucauir 10~20% -uitn gaBcHbl Xyuwi 0a 1
~5% -mitH (TOpT ycTeperywmiiH XywiMiiH Xonumroop 6-12 maruiiH Typin yraasa.
XyuauiiH xoquMor 0a HaxuypblH MCIUNH HYHTar XO€pbIH Xapbliaa 6:1-33¢2:1 xypran
OaiiHa.

4. Tyipsn OonoBcpyynax. Yynuih mapaa 0,2-1% wumOsrHuit xyuwun, 0,2-1% naypein
xywinith ~ xomumort 3-8  marmitn  Typm, 10-60°C-mitH  Temmeparypr  yraaua.
[uuran 6a HYHTTUIH Xapbiaa 5:1-33¢ 3:1 Gaiina.

5. VYraax xaraax: A3pX Y€ WATYYIbIl AaMXKYyJlIaH LPBIPIIYYJICHUN Japaa LaxXWypblH
WCIUIH HYHTTMIT MOHTYIKYYJICOH ycaapyraax 99,99% xypTaa U3BIpIIMITTIH KBApUBIT
raprat aBHa.

6.1.4. lu3eb TYJIHUN YIHJIABIP

OpunH yeuiiH HeQTh OOJOBCpyyJiax YWIABIPUHH aHXAard mporecc Hb HeQTHHr sH3 OypuitH
Oyluiax TemreparypblH Xs3raapT Oynanaar gpaxiyynaj siarax 30puyiant Oyxui sHIHiH Oyroy
HIyyJl HApJAr oM. OHee yen HeTUHr (pakilyyaaa XyBaaH sjIrax MpolecCUir HAr 00JIOH XO€p
maTTail TOXeepeMKuJ SBYYyJDK OaitHa. Hor martrait Texeepemkuna aTMocpepHitH gapayiTaH
He(TUIT HApK OeH3MHUN 00JI0H Oycal eHJep TemIepaTypT Oyuanaar ¢Gpakiyyabll raprad aBy
OaitHa. ATMOC(epuiiH HAPIATUIH TyHA Japaax (pakilyyIbilr raprax aBHa. Y YHI:

1. Bemsunmii dpakm. DHAIXYY ¢pakn Hb HedTHitH Gyramk sxmxc 140°C xypronx
XsI3raapT HAPATJIAT XICIT IOM.

2. Jlurpounsl ppaxu. Hedruoc Gemsunnii ppaxumiir suracHsl xapaa 140-180°C xypronx
Xs3raapt Oynangar gppakii 60IHO.

3. Kepocuns! ¢ppaku. Kepocuns! Gppaxig 140-220°C (180-240°C) Xs13raapT HIPATIPH).

4. JluzenuiiH ¢paku. DH> pakUUiT XeHreH Oyr0y aTMochepuitH Ta30iiib, 3CBIJ COJISPBIH
queTHLIT 31 Gereex 180—350°C (220—3500C, 240—3500C) TEMIIEpaTypPbIH XSA3raapT
HAPATIDHD.

Hedruitn Hopmoruiie ayHx TyyHdc surax asgar 350°C—soc 6ara TeMmmepaTypT HAPOTLIOT
dpakuyyasir Tyrazar ¢paky rE>. Xapud 350°C—90¢ I90MHX TeMIEpAaTypT H3POTIUIAT
dbpakuyyapIr TyHTasar oum Oyroy 6apaan (paki raH?.

Hedtuiir simap apraap 06010BCpyysnax Hb OYTIITIPXYYHHH 3aX 339JIMHH X3parmdd, OyTHdsC
nrantraagHa. MaHail OpHBI HOXIION KUJIDY XIPITIAAMK Oaiiraa HeDTUIH OYTITAIXYYHUN
40% ub aBToOeH3UH, 40-45% Hb Ouzenuitn mynw, 4-5% up oHrouHs! Tymm 1.2-1.5% Hb MazyT,
2.5-3.0% up Outrym, 5.0-6.0% HBb Tepen OypuilH Toc OaiiHa. YyH23C IIajTraajaH MaHail
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HOXLION &b OO0JIOX MX XOM)KIIHHMH IIaTaXyyH rapraH aBax TEXHOJOIW Imaapjjararail.
3yyHOasHruitH HeTuir sHruitH HA3pIArdp 7.8% aBToOeH3uH, 15% Ousenuiin mynwe rappar
6on TamcarOynaruitn opapiH Hedtudc 12-15% aBrobensun, 17-20% oOuzenuiin mynw rapu
Oycan Hb Ma3yT OaiiHa.

DHXYY OyayyBUsdC HApIAruiiH Oaiiryynamkaac xuii (C1-Cy), Gensunnii ppakn (35°C-180°C),
kepocunbl (paki (160°C-240°C), nusenuiin ppaki (220°C-350°C) rapax 6a BaKkyyM HIPJIDIUAH
JaMIKJIaraac KaTaju3aTopT KPeKMHruiH tyyxui 571 (350°C-500°C-pin ¢paki) XyHI YILASIAAI
Oyloy ryapod rapHa. Bemsummii dpaxmaac 80°C xypronm Oywjaax XdCTUHT HM30MEPKYYIDX
Oaiiryynamxun  erox 6a 80°C-180°C-pi  dpakuuiir  pudOpPMUHI IPOLECCA  OpPYyJIHA.
Karanu3aTopT KpEeKMHTHMHH TYYXHH 3733p KOKC, BHUCOPEKHMHI?IC Tapax Ta3oMJIMKiH (pakil
“ITapekc” mporeccooc rapax IIMHIAH mapaduH 33pTUdr ammuriana. KatanmmzatopT KpeKHHIIAC
rapax XHi xaHaaryil HyypycTeperd HWI33J XyBuap aryynarjaax yuup tyyHuiur MTBO (metui-
TpeT-OyTUinitH 3(up) YHIABIPINX, ATKWIDKYYIaX MPOIECCT amuriax 0a miyy rapax OyTaHbIT
HMIMHT3PYYJISH TYJIMIAH X3PATIIH).

JIOpHOTOBB aliMTHUiiH AJNTAaHIIMPID CYMBIH HyTarT Oapuraax Oaiiraa I'a3peiH Toc 000BCpyyax
yinaeap 2025 oHOOC amuriianTal OPCOH HOXION IW3€Nb TYJI, KEOCHUH 33P3r yyil YypXauH
YUTTDIIAAH YAIIBIPUWH TEXHOJOTHT XAIPATJIATIIAT OJIOH TOOHBI HE(DTUHH OYTIATIIXYYHIIP
xaHrax 00JIOMXKTOH 000X IOM.
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6.2. BOJIOBCPYVYJIAX YIHJIJIBIPYYID/] AIIUTJIATJAX BOJIOMKTOM TYYXUIA
SAUNAT MOHIOJIJ] YIJIIBIPJIIX BOJIOMIK, TEXHOJOTMITH CYJAJITAA

Monron yncang XUMUHH OOAMC ypBADK YWJIABIPIAX TEXHOJIOTH OOJOH XUMHUHH YHIIBAID
XOIKOOTI'YHTIH XOJIIOOOTOMroOp OJIOH MSIHTaH HAp TOPJIMWH XUMHUH Oomucyyneir ux Oara
XOMIKIIIIIP Tafaaj] yiacyyaaac UMIOPTIOH aB4 JOTOOIBIH XIPITIPATI) XaHTax Oalraa OMimi.
Xapun AnceiH xapaa-2050, IIua> cOpranTHitH OOANOTBIH XYPAIdHI YHIABIP TEXHOJIOTHIH
NapKyyIblH OYTIPA XUMUKH 3apuM YHIABIPYYAUHT Oaiiryyiiaxaap TesieBliee; Oaiiraa oM.
DAr’sp YIIABIPYYIUKUH Tajlaap aB4 Y3he.

6.2.1. Xyxpuiid XywiniiH yilJaaBap

OpAHATUIH YHIIBIP TEXHOJOTUHH MAapKUKUH XypasHA *Kuijaad 15 000 TH XyxXpulH XYy4InHH
yinasap 6apuraax TO3Y yHASCII XUUTAR3]] XOPIKUX aXUiAaa opoosl OaiiHa.

XYXpUIH XYWIMNAT 2JIEMEHT XYXPUHT [IaTaak UCAAYYIIRH Laalll Hb XYXpUHH aHTUIpHL 00JITOI
Hb MCOJIYYJDK Taprax, METaulypruiiH 0onoH Oycaj YHIABIPIIMIH MPOLECCT YYCIX XYXPUHH
X0€pY UCIMNAT UCATYYIDK XYXPUHH aHTUApUA OOIroo] Haall Hb XYXpUHH Xy4ui 00Jrox racoH
2 YH/C3H TEXHOJIOTH X3p3IJdra»k OaifHa. buj sneMeHT Xypasc rapran aBax TEXHOJIOTUHI aBY
Y3b€.

Xyx9p xaiigax mex:_35c¢ xaimax yimaeapadc rapcaH SO,-pIT ammriaaryid Oyroy Oycan yen
IPB3p Xyxpadc SO, rapraH aBHa. YYHMH Tyaa ypbauuiaH OyTajcaH XYXpUHI Tyy3aH
KOHBEHEPIIp NaMXKyyllaH Xaijlax TOrooHJ opyynHa. Xainax toroor 0.4-0.5 mIla mgapantraid,
135-148°C-niin TemmepaTypTaii XanyyH yypaap XamaaHa. XYXpPHHT XaayyH Yyp X3paIJH
Xaimyynax (Xyxap LIaTaax YHJC3H ypBajaac sulrapax AyJaaHbIl alllUIIaH raprax aBy Oaifraa
YYpBIT amuriaHa) 0a xaliMman IIMHIDH XYXpUHT TyHraax, HIyyJaTyypT LIYYX 3amaap Xaryy
YRR 00JI0X MEXAaHUK XOJIBII00C callracHaap IPBIPHIHIT 99.9%-uac m3311 00K XaHranTTai
XIMXKIIH XYPH).

Xyx3p maraax mpomecc: [IpakTHKT XyxXdp miaraax Hpolecc Iapaax Oailjiaap sBarjaHa.
Xainman IMUHIDH XYXPHHAT XOBTID Oaiipnanraidl 3yyx ammriaan 900-1050 °C-n miataana.
XyXpHAT 3yyX pyy HAacocoop IMIaxaH XyXdp Hamax (OpCyHKaap TOOCPYYIDK OrHe. XyXdp
maraaxaJ [laapjjiaratail araapsll yJIOrdsd’p JaMKyyllaH IPBIPIK, Xaraax [aMmxaraap
JaMXKYyJIaH XyXdp IIaTaax 3yyX pyy araap erex XOIIyyraap YJIJIr3H?. XYXPHUHT IaTaax yen
Jlapaax JyJaaH surapyyiax (3K30TepM) ypBai siBargana. Y yHI:

S+0,=50, (1) +Q

[[Tataax mporecchlH yena surapax mayiaaHbl xomxkdd H=-362.4 x/[x/Mons Oyroy 362.4/32 =
11.325 x/Ix/tH = 11325 xJx/KT.

Xainax 3yyxaac niaTaax 3yyXaH] ereX XaijaMal IIMHIOH XyXop Hb 444.6°C-uiiH TeMneparypt
Oyunax Oyoy yypmmx Oereen 288k/k/Kr-aac masm1 ayjiaaH erceHeep yypumHa. J[39pX TOoH
YITYyZaac XapaxaJ XYXpUWH IIaTax ypBaJbIH sUIrapyyJsiax AyjdaaH Hb TYYHHUT yypIIMXan
XaHTITTal XYPAIIRX TYJI XyXdp 0a araap axb XYYWITOPOTYMHH XapHIIlaH YWITWIdI XUUH
¢azax (romoreH ypBai) siBargana. Xyxop [iaraax 3yyxHaac suirapax eHIep TeMIlepaTypTai Xuir
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nynaanelr amuriax Ooiepr (heat recovery boiler) opyyimk 1050°C-39¢ 410°C xypTon xeprex
06ree 1 3J1 Ye/I YYCCOH yypBIT aXWIraaH YHIIABIPIIX)]L alllUIIIaHa.

BornepbiH

Yyp Pl
OPONTEIH ¥C XeprenTuitH
_ye
AnemeHT = _
XyXap Xyxap Xasargan XyBuprax LLWHr3anTuinH SprantunH
Xainyynax —— gynaaHsbl KOMNOHH *| KOMOHH > Xepryyp XYYMUAH *WWH
3yyx Goinep I TalHK yuun
Araap
— Xaraax
rapant Ye

3ypar 6. 1. Xyxpuiin XywIniiH Yil;1ABIpJI3JIUIH epoHXHil cXeM

Konrakrein _anmmapar: _Oiiponmnooroop 400°C-uiin Temmeparyprail XyXopior Xuil Oyxwuii

XOJIBIBIT UCOIIAYYJIATY TOXOOPOMK OYIOYy dXHUN KOHTAKTBHIH ammapar Jaxb Karaau3aTopbiH 1-p
JaBxapra pyy H3BTPYYJIDH Xyxopior xuil SOz 00k Ucoidx 6a ynmaap temneparyp Hb 600°C
00nTII00 ©cHe. DHA yea HUUT Xyxopiar xuitH 60 rapyit xyBb SOs 00JOH XyBUpHA. OHIOp
TeMIeparypT Oylax ypBaj sBariax TyJl HUMT XuiiH TemmepaTypsir 440°C xypmon Oyypyyiaan
KatanuzaTop Oyxui 2 Jaxb JaBXpara pyy OpyyJiaH HIMXK HUCIIAYYIHD. DHD Yel OUpOIIIO0To0p
XyXopyar xuH 88 % opuum UCAIICIH OaitHa. MeH 11 ypBajbiH Japaa TeMIEpaTyp oCCoH Oaiix
TYJI TaXUH XOPree] Katanu3arop Oyxuil 3 maxp gaBxpara pyy opyyniax 0a yyHUH napaa HUWT
XYX2pIar XuitH 95% opuum ucanaxk SOz 6oscoH OaiiHa.

ViMaap 3HIXYY XMHH XOJBIBIT AyJaad COIUILYYP pyy opyyk 160-170°C-uiin temneparypraii
00aTON HB Xeprex 0a TAIHIIICI? HIMHIIBITUNH Lamxar pyy AamkKuH opHO. OJOH yaaaruitH
XOPreJITUIH SBLAJ acap UX XAMKIHUH yyp YHIABIpiarasx 6a Oyra yHIIABIpUilH X3parusn
OO0JIOH 3pUUM XYY YHIIIBIPIAIXA XIPITIATIH?.

uaraaTuitn namxar: Hluarosntuitn Oyroy abcopOuMiiH aMXaruiH J00J X3CI39p OpXK
KepaMUK MaTepuan OyXuil HIMHIIIITUIHH [aMxar JyHIYyp ercexiee XYXpHiH XY4HI J3X ycTai
ypBaJl[ Op>K OHJOp KOHIEHTpalUUTall XYXpUHH XYUMJI YHIABIPIATIRHI. DHIXYY YWIABIPIICOH
XYXPUHMH XYWIMHT XepreeJ Laall Hb XaJrajax LeX pyy JaMXKyyJICHAaap JaH KOHTAaKTbIH apraap
XYXPUIH XYUWIT YWIABIPIAX TEXHOJOTH Tercaer 00 OUJHUNA COHIOCOH JaBXap KOHTAKTHIH apra
Hb YYHI3C HOJP3J suIraatal oM. OXHUW IIUHIIITHAH —[aMXarT XyXpUUH — XY4uil
YIUIIBIPIATIRXIIC TagHa TOAOPXOH XdMk3Iradp SO,, SOz aryyrncan xuit yycudr 6ereej 3HD
XUIH XOJIbll Hb LA@MXaruiH J33]] X3Cr39p rapyu Xoép yJaaruiH gyjaaH CONMILYypaap JaM>KUH
410°C xypTon Xank yaMaap 2 Jaxb MCOIAYYISIUUiH 4 19X Karanusarop OyXuil naBxapra pyy
OUIDK MCOJPHA. DHY INATHBI Japaa TYYXuid 31 Oonox xyxspimdr xuiH 99.5% SOz Gomxk
XyBUpcaH OaifHa. Yimaap 5HOXYY XUUH XOJbIbir 160°C-Taif GONTON XOPreH MIMHTIITUIH 2
Jaxb [amxar pyy opyyiax 0a 31 namxart xuit (SO3)-H yaasrasin abcopOIua opk, TYYHUE 1931
XA3CTHMH TOPJIOT MaHaH Oapuryaap XyWIMHH MaHaH Oapurjax, mam Oara xomxkddHuil SO;
aryyJjcaH XUWT araapT XasK 3ailiryyiHa.
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Nynaaan 6apux: Xyypail XyXsp miataax siBIAJ UX XIMKIOHUN XaIyyH yyp YYCax Oerees yyHUIT
XYXpUMH XYUYWJI YHJIABAPIAX LAAILIBIH MPOLIECT X3PATIAA YUHUp YHIABIPIIUNH NPOLECT
Tycrail AynaaHbl 3X YYCTYYP VHACOHIP? xdparryil. Wmyymn nynaassl Ooiinepeir 4.2mlla
JapanTaj XyXop IIaTaax 3yyXHbI Tapax XdCAIT, XallyyH 0a XYMTIH araap COJMIILYYPBIH rapax
X3COrT OaiipnyynHa. JlepeBayr?3p mIatHel XyBHprarduiiH yypeir 450°C XypTan Xxaiaaxaap
cyypunyynsa. Jlynaansl Oapurd XOOJOWT rypaBAayraap IIaTHBI JyJaaH COJMILYYp Oa XalayyH
YYPBIT IPBIPIIYYIICIH XYUTIH ycaap 104°C temneparypt xeprese. ['apraxx aBcaH XajqyyH YyChIT
Hb OapabaH ypyy mamxyyink Ooiinept 3.82mlla xanacan yyp raprax asaar. bapabanaac raprax
aBCaH XaHACaH yypbIl HaM 0a eHJep TeMIEPaTyphIH AyJaaH CONUIIyypaap namxkyynaan 450°C,
3.82mlla xypTa: XanaacHsl 1apaa yypblH TYpOHH pyy JaMKyyiHa. Y ypbIH TypOUHI3C rapax Ham
0a AyHJ 33pTUiH JapaiTTail yyphIr XyXdp Xailliax, Tycraapiiax, araapryikyyiadX JavKiaryyaas
alIMIIaHa.

6.2.2. Harpuiid myJTuilH YHIABIP

[yntuiiH YUIABIPUNH YHIICOH TYYXUH 31 Hb HATPUMH XJI0pHUA Oyr0y OMIHUN X3JIK 3aHIICaHaap
XOOJIHBI J1aBC IOM. MaHail yncaja 3HIXYY /JaBCHUU Heell XaHraiarraili Oyiroy B- 873,3 MsAH. TH,
Ci- 2660 msin.tH, C,- 4500,0 MAH.TH 06r66/1 NX3BUIAH HYYPBIH JIaBChIT' LBBIPLIYYI3H TYYXUH 311
0011rox 00JIOMKTOH.

HarpuiiH myaTuilr 251eKTposn3 amuriad YHIABIpIdX aMalblraMblH, AUapparMblH, MEMOpaHbI
r3coH 3 apra Oaifnar. AManbramblH apra Hb MOHT'OH yCaH KaTOJ allMIVIaH 3JIETPOJIU3 SBYYlIax
33D YHIDCIATIPHA. AprblH JaByy Tajl Hb Mall IPBIp IWIYAT Taprax OOJOMX OJITOJIOT.
JyrarganTail Tal Hb MX39X3H XOPTOH MOHIeH yC X3p3IIdAdr ABjail oM. [luadparMeln apra Hb
HWIPAJ UX XJIOPBIH aryyirarail IIyJAT raprajar OojloBY 3apjajl Hb XapbllaHTyil Oara Oaiimar.
AHOJI, KaTOJIBIT CYBIpX3I MeMOpaHaap 3aarjiax erjer. MemOpaHsl apra XaMruiiH yp amurraij
TOOLOIAOT. AHA OOJOH KaTOABIT 36BXOH HATPUHH HOH HABTPYYJIIIT MeMOpaHaap
Tycraapaazaar. [Ipouecc Hp xs10ap, Haxuiraad YHEPTUiH 3apilyyJaiT Hb MOHIOH YC X3PATI3CoH
apreir 6o10xo01 25%, muadparmeiH apreir 6om0xon 15% xsamua Oaiipar. [lpomecc mapaax ye
niaryygaac OypasHs. YYHI: JaBC yycrax, JaBCHBI aHXJard I3B3pJIdr3d, JaBCHII HapUUBUJIaH
I[PBIPIIX, MEMOpPAHbI 3JIEKTPOJIU3 SBYYJaX, XJIOPIYHXKYYJIdX, ycTeperueep OOJIOBCpyyIax,
LIYITUHH YYCMabIT YYpPUIYYJIK 6TIepYYJIdX IIC3H MaTyy]l OPHO.

[Iponeccuiin yen HaTpHWfH MIYJT, YCTOPOTrd, XJOP TICOH OYTIIIXYYHYYHA YYcH?. OH- monb
LPHAITYHKUX AJIEKTPOJAbIH X3BUMH norenuan Hb +0,41B Gaiigar 6071 XJI0p MOHBI IPHAITYIKUX
AIIEKTPOABIH XIBUIH noTeuuan Hp +1,36B Gaiigar. DnekTpoayya A33p sABaraax ypBal Hb JAapaax
Oaii/u1aap WIBPXUIIATIH?.

2ClI - 2e — Cl,

2H,0 + e =2H" + 20H"

2H+ — Hz

2H,0 +2Cl— Clo + H, + 20H" 6y10y

2H,0 +NaCl— Cl, + H, + NaOH K YYCH).

['an kxatox O0MOH rpaduT aHOI XAPATIIH HATPHMH XJOPUIBIH YycMal AYHAYYp LAXWUraaH
TYHIRI TYHX Yea aHOJ 133P XJIOP YYCY, XapHH KAaTOJbIH OPUUMJ] HATPUNHH IIYAT OOJIOH ycTeperd
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yycmor. Yycemann NaCl- b1 KOHIIEHTpay 6aifX Hb XJIO0p suIrapax MpoLEeCCUUT HIMATAYYAAT Tyl
naBcHbI KoHIeHTparmir 30-315 1/1- 93¢ XaTpYYIASITYH.

Katoz n33p Hatpu suirapax 00JI0MXKIYil 6erees yuup Hb T3P33pP yCTOPOTrdUHT 600XO0M UX OHIep
IPHIITYIWKUX noTeHuanTai Oaigar. Llyyrd nuadpparm Oyxuil YHIIBIPUIH 3JEKTPOTU3EPUNRH
3YpPruiiH A0p XapyysaB. DJEKTPONU3bIH BaHH Hb HYXTIH raH karon, 0a rpaduraH aHonTou
Oaiina. KatompiH opumma acOecT KapTOHOOp XHICAH mryyru aumadparm Oaiipiaana. NaCl- sia
yycMall aHOJIBbIH OpOH 3ail pyy ererjex ©Oa jauadgparmaap MIYYTOK KaToOIOJ XYpPH?.
ONEKTPOIUTHIH IIYYIIRX XypAd AvadparMblH XOHAJIOH Or'TIONBIH Tanbail 0a 3JIeKTPOIUTHIH
OaraHablH OHAPHMH T'MIPOCTATUK JapalT, AuadparMblH 3y3aaH, 3JIEKTPOIUTBHIH 3yypajajarar
YaHap 33pradp TOAOPXOUIOIIOHO.

H,O NaCl

1 I Cl; H,

NaCl ’

yycrax

NaCl Yycman Il WwaTHbI aHop, KaTo[|

Yycman » LWyyX — U3B3PNaras [

LI9BapLLYYN3X
LlnHran Lyyrasc BnekTponuaep
wnam
KaTonuTbiH | Katonut . KoHueHTpauuTai
caB yypuyynax NaOH

NaOH-bIH
aryynax

3ypar 6. 2. lllyyry auadparm 0yxuii YiluIABIPHIAH dJIeKTPOIN3ep

Harpuiin myaT 6yroy KaycTHK COMABIT aX YHJIIBIpUMH OJIOH canbapT X3parmdiar. TyxaitnOan
HEPTUHH YHIABIPIANI HEPTH OOJIOH TYYHUH OYTI3TI3XYYHYYAMUT IPBIPIAX, TOCIOX MaTepual
XUMX3J, LEJUII0NI03, I[aacHbl YHIABIPT L@ac XMHX, MOJMAPUPUIH MsSHIAC OOJIOH KapTOH
YUILABIPIISXD, CaBaHTUIH YUIAB3HPT Tepesn OYpHilH caBaH 4YaHaxal, HAXMAJIMHH YHIIABIPT
X6BOH J1aaByy OOJIOH HAIXMIIMUT Halpyyiax, XeAee ax axyia Oopaoo YHIABIPISX, YCHBI
CYBIYYIBIT IPBIPJAX3M, XUMUWH aX YWIABIPT X3JPH 3yyraap TOOJOTJO0X XUMHIH
OYTIITIIXYYH, YPBADK MaTepuai YHIABIPIIIX 33PITT XIPATIATIIK OaitHa.

6.2.3. KokchIH YilJ1IBIPHITH TEXHOJIOTH
KoxkchIH YinaBIpHiiH SXHUM YyXaj maT Hb KOKCKUX HYYPCHHT O3ITIIX sABIAI IOM.

Hyype 631TraX X3¢arT HYypCcHHT OyTiaH aHTUIDK TOAOPXOHM XOMIKIITIN XICTYYAMNUT aBY XOJIbIL
031Tr3X Oereej; TYYHMHI Laalll KOKCHIH OaTapeiH m33p Oaifipiax HYYPCHMH IlaMxarT adaajax
TOHOTJIONYYJ OpHO. TyYHUI TEXHOJOrMHH Aapaajal Hb HYYPCHMH XaHTaMX, XypUMTIyyjax,
XOJIMX, OyTJax, HMTIINX, a4aaiax IIC3H YWYyl OaiiHa.

YHnaBapada AByyJdaxaJ XaHTanTTal XOMKIOHHMUA KOKCKUX HYYPCHHT TaTaH aB4 OdITrICHUN
Japaa HYYpcId anxaH OyTinyypaap Oyramk (>90%, <3mm) KOKChIH OaTapeiiH HYYPCHHUM IaMXarT
HUWITYYIHD. THIICHI9p XaHTranTal XoMKI3HUN HYYPCHUM XYPUMTIIA YYCHD.
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Tyyxuit snuitH TanGailg XypUMTIyyJcaH HYYPCHHMI XOJHMI4 JUCKIHI TOJOPXOH >KUHTUHH
XapbllaaTalraap OpyyiIaH HYYPCHUH XOJBIBIT O3ITI3H).

YyHuil napaa HYYpCHUI XOJUMIUNT KUTJ X3MKIIT3H Oonron Oymiiax maapjiiarataid. OH3 Hb
XOJIBLIBIH HaMpiarbil JKUTAPYYIdX, YYCCOH KOKCBIH IIMPXATIATHHUT JKUTAPYYIdX 33pAIT CailH
HeneeTdH. byrancan nyypcamii 90%-uac 13311 Hb 3 MM-33C 0ara XM K39TIi OaiiHa.

Hyype Oytnax xacarT anxad Oyminyyp xaparimsHd. HyypcHuii Xonbubir Oyramk Haiipiaara 00J0oH
XOMIKIIT KUTIPYYICHUN Japaa MUTIIYYPI3p OpyyJlaH KOHBEUPBIH CUCTEM, JaMXKYyJIHA.

BytnyypeiH  coHronToa  YHIABIPIAAMMH —TypIIMJITaap Inajarapcan OyTiiyypaac rapax
OYTI9rIPXYYHUE XOMXKID KHUTI, OYyTIdMXK eHzaep, Oara xyparaid, Tooc Oara, eHIOp YHUTTIH
HYYPCOHII @XHWJUIaX 4YajBapTail, TacpalTryld aXWjularaanbl Xyramaa ypT, COJI03T MaTepuabiH
OJIJIOI X, ©PTOT XAM/JI, alllUTIIANTBIH 3apaji 06ara 6aiix 33par manryypaap COHTOB.

Kokc:xxkux Hyype 3eeBepiex 3opuyiainTaap KOHBEHEp X3paIidx 0ereej »Ara3p Hb XalyyH,
XYHUT3HJ T3CB3PTAH XyBaHIAp pOJIMK, peMeHTH OaiiHa. KoHBeliepHilH poiuK Hb XyBaHLap Oaiix
Hb XOHI'OH, 39BIPAAITYH, TYYXUH 3/ POJIMKT HAQIAITYH 39P3r CallH TalITail oM.

Kokcxkyynmax yWIIB3pHilH JJapaardidH TOJI 4yXall X3CAT Hb KOKCKYYJIax XA3CAT oM. YYHHI ol
YH/ICOH JIaM>KJiara Hb KOKChIH Oatapei oM.

Hyypc 62aTrax xa3cart yraaca (OasKyylicaH) HYYPCHHUT TOJOPXOW X3MKIIT3H OonTon OyTiax
Oerees; MOH TONOPXOM HaWpyarblH Jaryy XoJIMHO. YYHUH Japaa TYYHUIT KOKCBIH OaTapeilH
JP9P33C adaayjax CHCTEM pPYY XYprax Oereej; auvaajcHbl Japaa TOJOPXOHM JaapanTaap Aapik
HArTapuryynaHa. KapOonxyynax Tacanraann 22,5 nar O0JICHBI Aapaa TYJIII ©reJTHITH CUCTEMUIAT
xaaxx 03519H 00JIcOH OyIOy ynaiiccaH KOKCBIT TYJIX3X rapraHa. YjaiiccaH KOKC Hb KOKC Xeprex
MAaIIMH]] adaajarjaH Laall KOKC Xeprex LaMmxarT Xyprara’Hd. Kokc xeprex mamxart TYYHHWAT
ycaap IypIIKX 6eree]l YyHHUH Jlapaa Xyypail XepreJTuitH MpoLeccT IMWDKYYJK OYpIH Xepreea
KOKC IIMTIINX, aHTUJIaX X3CAT PYY OrHe.

KoxkcpiH 6arapeifH 19371 X3Cradp rapax XMHATr Xyypall H3pJIdIT OpyyJiaH Iyriyyjard XOOJOWH
Tycnamkrairaap xypuMminyymk maam 0,3MlIla  papantrail  Xxuiir 78°C TeMIlepaTypTan
aMMHAaKbIH ycaap IIYPUIK XOPreHe. JH3 Yel 700°C TeMIIepaTypTail XallyyH XUil 84°C Gouron
XOpHe.

Koxkc TynxaXx 6070H T3BIPIIX Y€ JI3TIA3X TOITBOPTIYH TOOCHIT TOOCHBI OalTyyIaMKUItH copord
XOOJIOWH TycJIaMKTalraap LyTITyyJK HATACOH TOOC IPBIPIX OalryynaMKu XYpraHj.

Kokckux mpoueccslH AyHA sarapax XWWT LPBIPLIYYJICHUM Japaa TYJIIIHUN 30pUyJajiTaap
X2pArIdX 0eree 1 TYYHUH IIATaNTHIH AyJlaaH Hb 1200°C XYPHD.

KokceiH Oarapeit Hb YHIABIPIAII HIBTIPCOH, OPYMH YEUHH JIIBIIMITAT TEXHOJIOTMHH
MUAUIMAT OYpAH TycracaH, €epwIeNT MIHHIWINIT XUHUX OOJIOMXKTOH, 3pyyn axyilH OOJoH
AIOyATYH aXuJularaassl IaapJyiara XaHracad, Oaiirainb opuuHz ceper Helleesen OaraTtaid, XU
3arBap SHTHITH, C3JI03T MaTepHal OJIIOIITOM, allIUTITANITHIH 3apaall Oara 0aix mraapjiaraTai.
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Xasraan Xui Hb KOKCBIH XUWT L3BIPIIYYII3H AAXUH TYJII OOJIOH X3P3MVIICHUH Japaax LIaTcaH
xui oM. Jlapaauniin ye maTtas1 Jop 1ypbACaH aKuiljlaraa siBarjiaHa.

Xyypali KOKCBIT T39BIpJI3X, LIMIIIUX, AHTHWIAX JAapaaruilH ILIaTHBI XOPIMVIDOHHUNA YHIABIPT
HUITYYIPX 39p3r Y aXuiuiaraar 9H? X3CAIT XUHHI. KOKCHIT MMPXATIBIHAH XOMXKID 00JI0H
YaHapaap Hb aHTWIAH Tycrai Ttambaiin Xxypaax Oereejq Tyc Oypuir mabopaTopuitH
HMIMHXHITIATIIP OatanraaxyyHa.

6.2.4. T'asix TACBIPTI MaTepHAJIBLIH TEXHOJIOTH

KepaMuk rajnx T3CBIPTIM MaTepuasl 33T Hb MXABUMIIDH YILIBIPUNHH OHIOp TEMIIEpaTypbIH
JlyJIaaHbl TOHOT TOXOOPOMIKU/]L alIUIIIaar KepaMUK MaTepHaIbIr X3JH). TyyHUNT 30puynanraap
Hb OyT?3LMIH 0a TynaaH TycraapiaiThblH 'K 2 aHTWiIHA. ByTasnuiiH KepaMuk rajij T3CBIpTIH
MaTepual Hb JIyJIaaHbl YHIWIRIA TOITBOPTOM Oaifx Imaapayararaid 0oJ JyJiaaH TycraapiaiThiH
MaTepuai Hb Tycraapijax 30puyjairrai OaiHa.

Kepamuk rana TacB3pTaid MaTepua Hb:

- OHJep TemIepaTypT aKUJuIaJar TOHOT TOXOOPOMKUNHH JOTOPIOTOOH ] allIUIIaar.

- AmMUTIanTBiH Yea 332JIXYYHIIPI? TOTTMOJI OaifX, adaayial erexej X3JI0d3p Jypcdd
Xaarajax, TEMIIEpaTypblH SJIraaHaac YYARJITdH yend aH LaB JBAPIIT  YYCIXIYH,
TEMIIepaTypbIH OI'IOM XJI03JI3/IMIT laax yajBapTail O0aiix, xaiamar GOJIOH YHC I1aapra,
3YyXHBI TOOC 33p3IT TA3CBIPTIH Oaiix miaapanaratail. ©epeep X31a0311 rajij TICBIPTIH
MaTepuaid Hb TEXHOJOTHHH dYyxal Tycllax MaTepuaiayysa Oereej amluryaiaThiH Yea
TR, XOPT A0 OPHO T3CHH YT IOM.

- Marepuansiz 3eenpex temneparyp Hb 1500°C-uiin Temneparypaac A3311 TeMIepaTypblH
yimamaag 6aix TOXHONION TYYHUIT raia TACB3pTAH mMarepuan rax y3Hd. (ISO/R 836,
DIN EN 51060 onoH yiChbIH CTaHIApTbIH Jaryy IHHPOCKOIHWH TyclaM)KTalraap
TOJIOPXOIIIHO).

- OmnoH YIJICBIH JKHIIIIpP TyXallH MaTepuaiblH 3eeyipex Ttemmeparyp Hb 1580°C-uiin
Temneparypaac Oararyil OaliBai TYYHHUHT rajija T3CB3PTIH I3 Y3HI. 3apuUM TOXHOJI0J]T
1780°C Oyroy 1800°C-uiin Temrmeparyp Ik y3.9T.

- IIupockonuiiH apraap rauaja TICBIPINITUMTI Hb TOJOPXOHIOX Hb TYYHUN AlIUIJIAITHIH
TEMIIepaTypbil HapuUiBYIAH TOTTOOCOH TAC3H Yr OWII (oM. ['DX1I33 NpPakTUKT TaiT
TACBIPIIITUIT X3MKCIH yTrraac 200K xypTan temneparypT allIurIalITBIH TEMIIEPATyp Hb
Oaiigar sk y3or.

lann TBCBBPTBﬁ MaTCpHUAJIBbIT IapaaX HNINHXK YaHapaap Hb aHT'MJIHA. YYH,[[Z

1. Tanx T>cBIpmaITUiiH 33pradp Hb rana TacBp™i (1680-1770°C xyptan), eHaep rana
TacBIpTIH (1770-2000°C XypTa1), OHAOP 33PATIUNH rang TIcBIpTIH (2000°C-¢ ma1r)
'K aHTUITHA.

2. Tanmm TaCBIPTAN 3UIIIUUT XAI03p XOMKIIIAP Hb €PAUNHH TOOCTO, TOMPYYJICaH TyJaMa,
HUWIMAJT X3J03p AYPCTAH 3IRNIXYYH K aHTHIDK 00JIHO. MeH OJIOH yiicam X3BIIMAII
00JI0H XABIIAMAJI OyC TK aHTHIIIAT.
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3. YHnnBIpidnuiiH apraap Hb ySH Hajapxai 0a xarac xyypai, yTrax apraap Xd3BJI3COH
3RJIXYYH, XaiiManaac LyTracaH OOJIOH YYJIbIH UYyJIyyT XepeeaeK XUICIH 33JIXYYH Ik
aHTUJIHA.

4. JlynaaHbl OOJIOBCPYYJIAIT XUHCAH Oaiiyiaap Hb IaTaaraaryil OOJIOH IaTaax, XaIyyk
rapra aBcaH 33JIXYYH 'K aHTHIIHA.

5. CyBapxarxmiTadp Hb 1%-o0c 6ara HyX CyBTSH xailiMarkul Harrapceat, 10-30% xyptan
CYBIPXAKHITTIN HATT, 50% GOJIOH TYYHA3C 193111 CYBIPXATKHUITTIN XOHIOH MaTepuai
'K aHTHIDK 6ac GOJTHO.

XyeHarT 6. 2. I'anx TICBIPTIIE MaTepHATBIH XIPITJI9)

Xoparnary canbap ["any TSCBIPTHI MaTepuanbid X3PIriadd, %

1. Xap meramnypruiid axx yuaiasap oifposrooroop 70
2. OHreT METaJUIbIH aX YHJIABIP 2-3
3. nnauii ax yHaaBap 3-4
4. IleMeHT- OOJIOH IIOXOMH aX YHJIABIP 4-7
5. Kepamukuiin ax yinasap 4-7
6. XumMu  OOJIOH  METPOXMMHHH  ax | 2-4

YHI1ABID
7. DpuyuM XYUHUN YHITIBIPIAI
8. Bycan ax yinnsapuiin canbap

KepaMmuk rama TaCBIPTIN 3UI2I11;

- CunukataH KepaMuK
- OKCHJBIH KEpaMUK
- Xyuuiateperuryi kepamuk Oartasa.

Kepamuk rang TacB3pTAH 3A73IMHH OYAYYH KepaMHK 3AIDIUNH TYYXHH 37 O0JrOH TOAOpXOH
MIUPXATIIUMH  OYpaAdXYYHTIH opraHuk Oyc, MeTajul OMII HYHTar Macc aullMriajar.
[laTaacHsl napaa SHTUHH HYI?9p Xapaxal OYIOYYH, HapuiH MIMPAXTIdATIH (asyyn 6onoH
xoJ6ory (a3 Hb TOJOPXOH ANTrapy xaparajar.

CunukartaH KEpaMUKHWH YHJIAB3PJIDJA TOOCTOHBI TEXHOJOTHMHI ©PreH X3pariadadr. XapuH
OKCHJIOH KEpaMHK SUIIUNH YHIABIPIAN KOPYHAAH OOJOH allOMOCHIMKATaH MaTepHuajbiH
YIIABIPUIH TEXHOJOTH 30HXMJAOr OaifHa. XapuH XYUMITOPOruryd HIMAIYYIdA LAaXUypbiH
KapOu 60JI0H HYYPCTOPOTIHITH OYTIATIIXYYHYY OPJIOT.

lana TOCBIPTAH TOOCTOHBI YHIABIPIAA OapuiIrblH KEpaMUK MaTEpHaN]] AallWurjiajar TOHOT
TOXOOPOMKYYIUNT amuriagar 0ereeji MaTepuaiblH X3PATiId OOJOH TYYXHHM SIUNH IIMHXK
yaHapaapaa surrarjpiar 6aiiHa. XapuH TYYXHUH 5AuiiH ysH Hajmapxail maBpblH O0JIOBCPYYIaiT Hb
HapUfH KepaMUK MaTepual alluriarijar TEXHOJOTUIT XApariadr OaiiHa.

HIamomon mooczo

HlamMOTOH BUINIMNAH TYYXUH 5I93p Talj TACBIPTIM ImaBap OOJOH YpbIUMJIaH IIATaax
HATTPYYJICAH HIABPBIT ammriafar. ['ama TICBIPTIN JJIAIMAH XaTaaldThlH OOJIOH IIATAaNTHIH
CYYATBIT OaracraH, S/UIJIMAH XOMKIIT XaHTAITTal XOMKIOHJ OapUXBIH TYJJ IIaBPBIH HAT
X3CTUUT yppauwiaH mataax amuriagar. lllataacan rana TACBIPTAM MIABPBIT IIAMOT THH?.
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[Hamotsir 1250-1400°C-uiiH TemnepaTypT JAOMEH ICBAJI 3pI33r 3yyxaHj maraaHa. [llamoTon

TOOCTOHBI XMMHUHH ToN Oypayymrd xacryynr Hb SiOz 6onoH Al,O3 oxcunyyn Oereen

mrataanthid yea Mywtnt (Al03-2S10,) yycHs.

YnbTpa dbapdopoH 34nan
YNNaBapnax wyram

3yTaHr gamxyynax (MembpaHT
Hacoc)

3yTaHr ycrymkyynax (dunbTp npecc)

|

XaBnax (ysH Hanapxaw aprbiH
X3BJI19X TOXOOPOMXK)

v

Xataax (XOoHrun, kamepaH 60MoH
OHXPYYMAIT XaTaaryyp)

v

LWaTaax (xoHrun, kamepaH 60MnoH
LaxunraaH xanaaryyprau 3yyx)

HyHTtarnax (KopyHaaH gotoprorooTom
Gembenert Ta3pam)

’

Xapgranax ([ponenepaH Xonur4ytomn
3YTaHIMUINH CaH)

|

3yTaH yCrymKyynaH, YparmKyynax
(ToocpyynaH xaTaax TeXeepemx)

v

BpukeTnaH xaBnax (Xarac xyypan apraap
X3BI3X TOXEOPOMXK)

v

XaTaax (XoHrun, kamepaH 605oH
EHXPYYNarT xaTtaaryyp)

v

LWaTaax (XoHrun, kamepaH ba
LaxunraaH xanaaryyprtam 3yyx)

v

v

BanaH agnanuitH aryynax

HunnankyyncaH mynnuteir 6ytnax (xauapr,
anxaH 60MnoH koHycaH ByTnyyp)

v

HyHTarnax (KkopyHaaH JOTOPOrooTom
GembenerT Ta3pam)

Xonbox 6oauc

OpraHuk xon6ox

v +— v
GoancTon yycman

napapuH —p

Xonbox maTtepuanTanm Xonumx

OpraHuk xonbox 6oamncton 3-5%-uinH
yycmanaap Yvnrnax (Xypsat 3yypyyn)

v

XaBnax (xanyyHaap gapantaap
LYTrax X3BrnaxX TOXeepemX )

v

\/

XaBnax (xarac xyypan apraap xaBnax
TOXOOPOMXK)

\

OOnanuinr ypbayunaH wartaax
( XoHrUN, kamepaH 6OMOH LaxunraaH
XxanaaryypTtan 3yyx)

XaTaax ( XoHrun, kamepaH 60moH
OHXPYYNIrT xaTaaryyp)

v

v

LWaTaax( xoHrnn, kamepaH 60MnoH
LaxunraaH xanaaryyprtam 3yyx)

v

BanaH agnaxyyHui aryynax

WaTaax ( xoHrun, kamepaH 60M0H
LaxuiraaH xanaaryyprtam 3yyx)

v

BanaH agnaxyyHun aryynax
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Yiinaeapaaauniid TexHoaoru. Mymut — naxuypsiar 0a MyJUIMT — KOPYHJAH TJIMHO3EMMHUH

aryynanT eHAepTIH HATTpaH IIaTCaH KepaMHUK Marepuajbr Oaifranmiin rapantaii Al,Oz —bH
aryyJnanT eHIepTdH TYYXuH 31 aHAany3uT, cwuimMaHut, kuaHuT (Al,O3 * SiO;) Ooson
KAOJIMHUTHIT alllUTJIacaH TOXUOJIOJ]] 30XHMOMJIOOp TapraH aBcaH TEXHUKUHH INIMHO3eM OO0JIOH
HaxuiraaHaap XamiyyJcaH KOPYH/BIT HOM)X rapra aBjar.

Om00 HUMTIAT ammriIaragar MyJuTUT-Iaxuypiar, MyJUIUTaH 00JIOH MYJUTUT-KOPYHAAH KePaMUK
MaTepuai YHIIBIPIIAX TEXHOJIOTUITH OyAyYyBUTIH TaHUIIIAS.

Mymmutad GOJIOH MYJUTUT KOPYHAAH SIUIRIIMHUT YHIIBIPIAIX TEXHOJIOTMHH OYAYYBUMHI YySH
HaJlapxai, XxajyyHaap JgapajiTaap LyTrax, Aapajiraap axax X3BJIIX apraap yHI1ABIpIIAI SBYYyJax
OynyyBuUMiir xamraTran 6.2-p 3ypart y3yy/udd. YsH Hajlapxail apraap Xd9BJIdXd[ 3yTaHTUNH
TOIIOBTIN MaCCHIT (PMIIBTP MPECCIdP LIYYXK YCTYHKYYJISH YysSH Halapxaid macc rapraH aBHa.
[[laBapnar TYyXui 31 KAOJTMHUNUT X0JIOOT400p alIUriaK Oyi TOXUOAOMI PHD apraap XdBJIH).

6.4. BYJITUIH JYTHDJIT

1. Basxyynax 00JiOH OOJIOBCPYyJax YHIIBIPYYIR XIPITIATaK Oaliraa OJOH TOOHBI YHICOH
0OJIOH nmaiBap TYYXUH DJIUUT 3X OPOHA00 YHIABIPIIX OOJIOMMK TEXHOJIOTHHWH COHTOJITHIH
Tajgaap SHAXYY OYJAIT TOAOPXOM aBu Y33K 3apUM TOPIUNHH TEXHOJOTUHH COHIOJTHIT
JOBIIYYJUII).

2. basmxyynax YHIIBIPT UX XOMIKIIIIIP XIPATIAIIIAT MIOXOH, HATPUIH CyNb(u, [aXuypbiH
OKCHJ 33PTHIT YHIABIPIIX TYYXHH 311 MaHail opoHJ 03T Oaiimar Gereeja 3apuUMBIT Hb
0J100 4 TIC3H XIPAridxk OaiiHa. Hatpuitn cynbdun Oyroy XyXapT HaTpu YHIABIPIIIX KUKUT
yinassp Tes aiimruiin L3371 cymblH HyTart axkujutak OaifraaJi 30rccoH Oairaar caprasx,
ACBAJI WKW TOCT3W YHIIBIp Oaliryynax Hb Oaspkyynax yHiaBIpyyZA OOJIOH apbc LIMp
00JIOBCpYYIaxX YHIIIPYYIUNH XYBbJI UyXajl a4 X0JIOOTIOJITON FOM.

3. Jluzenmp Ty, KEPOCHH 33p3r 3apuM OaspKyysiax TEXHOJIOTHT XJIPATJITIIAT HeTHHH
00JOBCPYYNANThIH OYTISIIDXYYHYYAUMI 35X OpHBI Ta3pblH TOC YHIABIPIAX YHIIBIP
aIlIUTIIANITal OPCOH TOXHOJIIOIA JOTO0A00C00 XaHTax 00JIOMK OYpAdX FOM.

4. BomoBcpyynax YHWIABIPT OPreH XOIPIMVIATAIANT XYXPUUH XYUWI, HATPUHAH MIYIT TIX MOT
060aMCYYABIT YIIIBIPIAX Hb 36BXOH 3HA calioapT TOAUNUTYH OOpJOOHBI YHIIBIP, XOHTOH aX
YUILABIPHUIH canbapyyabll XOrKYYIIXd]l dyXajd ad XoJI0oraouTol 00mHO. DAranp Hb MOH
MaHal I XUMUIH aXX YHJIIBIP XOTKUX YHIIC CYyph 000X IOM.

5. KokchIH YHIIBIpUNAT OapbCHaap MeTal OOJIOBCPYYIaxX YHIABIPT dyXall TYJXJI[ OOJIOX TYI
UM TOCIMHT Lar ajjairydl XdparkKyyiadX Hb 3yHTOH Ik Y39k OailHa. MeH KOKCHIH
JAaBUPXAUT T'yH O0JOBCPYYJICHAAP 3X OPHBI YIIIBIPIINUH OyXUid 71 cayidapT mraapyiaratai
OJIOH TOOHBI YPBAJK OOAMCYYABIT FapraH aBax OO0JIOMKUHIT OJITOHO.

6. Mertamrypruiin 00JIOH XYHJI YHIIBIpUIH Oycaja canbapyyaaj X3paridradX rajja TICBIPTIH
MaTepHayyAbIl YHIIBIPIIX Hb OHIOP TEMIIEpaTypblH 3yyX O00i0H Oycan WM OpYMH[
aXWlazar 531 aHCMYyAblH JOTOPJOTOOHBI MaTepUaNyyIbll 53X OPOHIO00 YHIIABAIPIIX
O6osoMXTOM 000X IOM. bapuirelH MaTepHuanblH YHIABIPIDIUNHH caadapT SHY YUTIIIIIP
HUJIIDT &KWJI XUUTICOH TYJI XaMTpaH aXWliax maapjjaratai OaitHa
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AOJOOAYT'AAP BYJIOI. TATAATAAC 3AI7'IJ"[JHIFYI?'I UMIIOPTJIOH ABAX
YHIAC2H BOJIOH JAUBAP TYYXHUU DAUUH HIP TOPOJI, XOM?KII

7.1. AMITOPTOOP 3AMJIIITYH ABY BASIKYYJIAX YAJABIPY YIS AIIIUT JIAX
TYYXHU UHAH CYJAJITAA

Baspxyynax YHIIBIpUIH X3PATIRZH] Malll OJIOH TOPJIMIHH YHICOH OOJIOH JaiiBap TYYXUil
91 XIpAriadK Oaliraaraac 1@OH TOOHBI MATEPHAIBIT JTIOTOOJ00COO aBY X3PAridk Oaiina. bun
OMHOX OYITYYA3 9HD Tajlaap HUIIIAL AITIPIHTYH aBY Y3COH OHIIIO.

Yinaeopadn  sAByyik  Oailfraa  HexXuesJ] 36BX6H  YHIABIPIAIMIH IMpoLEeccoOoC rajiHa
YIULABIPIAIMNAH SIBLAJ] XSHAIT TaBUX 30PHIT00pP TYYXHH 37, 3aBCPBIH OYTIATIPXYYHYYH, O3/13H
OYT3rI3XYYHI XUMUNH HIMHXKHITIY XUUJIAT 0ereej 3H3 30pHIr0Op Malll OJOH TOOHBI 00auc
YPBaDKUIT rajjaajiaac aB4 X3pariadk OaiiHa.

Y yHui 35p3rups YHIAB3PUKWH OPYHBI araap, yc, Xepc 33parT 4 XMMUNH MNUHKUAII) XUKUX ABAAI
OaiiHra rapu Oaljgartail XoJIOOIZIOH INMHXKWITI3HUH TOO, TYYHJ X3P3MVIAIIRX YpBaK
MaTepHayyablH TOO H3MAI 1K Oalzar.

[vHXWIrI3HA 30pHyNIaricad XMMHUWH ypBAJDK, MaTrepualyyJ Hb Mall OHIep LPBIPLUIMNHH
39pArTdil OallXbIr IMIaapagar TyJd eHOeerHiH TYBIIMHI MOHTON yiacaa YHIABIPIIX OOIOMKIYH
Oaifraa rom. Mitm GonucyyasIr rafaanaac UMIOPTIOH OPYYJIK UPIXIIC ©6p apraryi oM.

XapuH TEXHOJOTUIH MPOLECCT XAPATIAAJAT, THHM 4 eHJep OMII 33p3ridIuiiH 3apuM Oouc,
YPBAKYYABIT 3X OPOHI00 YWIABIPIINK IXJIX, ajlcaa OHIep LPBIPIIMITTIN O0AUCYyH rapral
aBax YUIJIIIIIP SBAX Hb 3YUTOU IOM.

MeH yyH?3¢ rajgHa ra3pblH TOC OOJOBCpYYJIax YHIAB3p alIMIIIANTAZ OPCOH TOXMOJIJOMI OJIOH
TOOHBI Jlarayijlax OYTIITIPXYYHUUT OOJIOBCpyynax YHIABIp OailryyjcHaap JJOTOOJI00
YIIIABIPIIAX XUMHUIH OOMCHIH TOO UX33X3H HAMAIIRX OOJIOMIKTOM.

TexHONOrMMH MpOLEeCCT X3PAMIIIAAT  YHACOH OOJNOH fJaiiBap TYYXMH 9A33C rajHa
YWIABIPIANIMMH TOJOPXOM IIyram AaMeKIaryynaaj X3paridIdT MaTepUanyyAbll YHILIBIPIdX
Tajaap CYYJMHH Y€l TOIOPXOM aiIyyJ XUHII»K Oaiiraa 4 3apuM Hb Oac 4aHapblH IIaapjsiara
XaHTaX YaJ/IarTYUTai X0a00TJ0H rajjaa]l OpHyy/Jaac aBax maapjasiara rapy Oairaar 6ac aypbaax
Hb 3YWUTOH.

bun Gaspkyynax TOMOOXOH YHIIABIPYYARI X3pAIAIAMK Oaiiraa 00auC ypBaDKUHH MMIOPTHIH
X3PArLPAT Japaax XyCHAITYYA?Ip XapyyJas.
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00mo0000C DYPIH XAH2AX DONOMIICUIIH CYOanzaa

XycHart 7. 1. OpaauH3T, O10y TOJTOMHH 33¢ MOJTUOAEeHUI XYIIP 0asiKyyJIax YHJIABIPUHITH HMIIOPTOOP aBax

TYYXHUii 31

Boaucein HIp

AKnaniin

Ne XHMMUIH TOMBEO 3opuyaant en/
MoHnroJx AHIIIM XOPITIDI /TH
1 | BK-901B BK-901B - IyTITyyaard 189.6
2 | MUBK MIBK (CH3), CHCH,C(O)CHj; X06CpPYYITd 680.7
3 | Awmzens Tymm Diesel Juzens Tynm Hb mapaguH | IyTIyysardun 482.1
(10-40%), Hadten (20-
60%), yuapt (14-30%)
HYYPCYCTOpPOIrdYuilH
HHUHIMOAIT XOJIBIT FOM.
4 | Harpuita cynbdun Sodium sulfide Na,S -
5 | ®norpearent Flotreagent - Guroranua -

Cytec

Xycnarr 7. 2. Bop- Ouaepuiin xaiiayyp KOHIIHBI XY/PP 0asKyyJIaxXylJIABIPUHH HMIIOPTOOP aBax TYYXHii 311

Kuauiin
Ne Hop XUMHIAH TOMbEO 3opuyaiar X3p3ruid
/TH/
1 [Haxuypr HaTpu .
(uHroH ) Na,SiO3 KBapu gaparu 315,0
2 XyX3p XYWIUHH XOHTOH Al (SO.)s X00COH uyinyyJnar 1925
1araaH Japard
3 TammiiH TOCHBI XY4HWI Hyrnyynara ypBauk,
(OKKTM) C17H31.5CO0H MOH X06CpPYYJIrd 2975
4 Tocuer xyumn  (bepon | RO(CH; CHyp)OH Xeoecpyyimx, ammrd
_ o 52,5
8305) R=C3H, SPACHNT yTayynard
4 [Tonmuakpumamu (CsHsNO), OTrepyya ruuitn 0,70

yycMmall OyJIdrHYYIIIX

J29px XYCHATTYYADIC Xapaxaja eHeeruitH Oaiimmaap Oapar 90% -uiir Hb MMIIOPTIOH aBax

X3PArTai 60K OaifHa.
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bonoBcpyynax yHIABIpHUIIH XYBbJI MOH JI OJOH TOOHBI OOJUCHII MMIOPTJIOH aB4Y allUTIax

7.2. AMIIOPTOOP 3AMJIIITYH ABY BOJIOBCPYYJIAX YIJIJIBOPY YD1
AIIUTJIAX TYYXHWH 3JITUIAH HAP TOPOJI, XOMKID

HraapJyiara Tyarapd 6aiiHa. DIr3spuidr 1apaax XyCHAI Tl XapyyJias.

Xyenarr 7. 3. BosoBepyyJiax YRJIABIPT alIUTJIATAaX XUMHUITH 00HCyy/T

N Boauchin HIp CAS XuMuiiH AKuimiiH XaM2x33
B Momnrou AHIIH ayraap TOMBEO /Th/

1. . .

Harpuiin nunanug Sodium cyanide 143-33-9 NaCN 300-400
2. - (-CH2- CH-

OnokynsHT Polyacrilamide 9003-08-05. NH2)n 40-60
3. .

LTaiip Zinc 7440-66-6 Zn 200-300
4,

Xapryrairanet Lead nitrate 999-74-8 Pb(NO3)2 60-70

HHUTpAT
5. i i

Kaums nuiin Calcium 7778-54-3 Ca(Clo)2 1200-1500

THITOXJIOPH/T hypochlorite
6. L

Bopeix xy4ann Ortho-Boric acid 100-43-35-3 H3BO4 160-210
7.

A3OTBIH XY4HI Nitric acid 7697-37-2 HNO3 200-270
8. . .

Kanmita HuTpat Potassium nitrate 7757-79-1 KNO3 80-100
9. .

Xapryrasratti Lead oxide 1317-36-8 PbO 100-150

OKCH
10.

dakc Flux 68855-54-9 Flux 40-60
11. .

DKcTpareHT Escaid 110 - - 350
12.

OKcTpareHT LIX 984N - - 30-34
13.

Bexocon - - - 2,0
14. .

KobGanbteia cynsdar | Cobaltium sulphate -- CoS0O4 7,2
15.

Hapnyyn Starch - (C6H1005)n 15000
16.

Sootfree Sootfree - - 6000
17. .

Bopsia xyuun Boric acid 10043-35-3 H2BO3 -
18 (o Ferromanganese - FeMn75C80VHP -

eppoMapraHif g % MOT

19. .

DeppoxpoM Ferrochromium - FeCr -

baspkyynax 0010H 60J0BCpyyNiax YHIABIPYYAD XIPITIATIIX 3apUM TOPIHMUH AaiiBap TYYXUU
SIUUT 9X OPHBI TYYXUH DA33C TapraH aB4 000X OOJOBY OHOOTHWHH Oaiijyiaap XdpATJdradx

6oauchiH 90%- nac 19311 XyBHHT rajaagaac UMIIOPTIIOH aBax Inaap/uiaratail OaiHa.
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7.3. UPIDIYI 1 BAPUT JAX BASIKYYJIAX BOJIOH BOJIOBCPYYJIAX
YIJIABAPYYID UMIIOPTOOP ABU XAPIIJIDX TYYXMIA DJAUITH HOP TOPO.I,
XIMIKID

bonoBcpyynax yiiaBIpuiiH XyBbJI MOH J1 OJOH TOOHBI OOIUCHIT HMIIOPTJIOH aBY
ammriax maapjara tyiarapd OaiiHa. XWMUWH YHIABIpUNH OHIUIOr HB Kiactep Oaiimnmaap
Oapurmax Oue OMEHMHHXD? XOPITIPIT HOXOX SBJAr OHIUIOITON Oaimar. DAr’spiadc XamruiH
gyxaja OYTIIPXYYHHH HAT Hb XYXPHUHH XY4uia Oeree; TYYHUHT XHMHHH YHJIIBIpUNH
XODKITUHUT “TATrArd 1yc” I HIPJIdX 4 Taj Oaiigar. DH? Hb YHIX33p OHOCOH TOMBEOIION O66ree
YYHHUHUT YHJIIBIPIIZK YajaBajl I1aamiaa Xerkux OOJIOII00TON IIcdH yr oM. MitmMaac 4 MaHnai
OPOHJI XYXPHIH XYWIHHH sTH3 OYpHIH XyuuH Yajnan Oyxuil yinassp Oapuriax acyyaaln spuriax
TO3Y xuiirnk Oaiiraa Hb 1ar yed 0JDKI? K Y39k OaifHa.

bun 3-p Oyiart upasayha Oapuriaax YWIABIPUHH HAP TOPOJ, TEXHOJIOTH, OYTIATIIXYYHUI
Tajaap TOAOPXOH AypbJcaH OUIII.

x93 5Ar’3p YHIIBIpYYA Oapuraax XypTana JI0p AyphACaH OYTIdTARXYYHYYIUHT UMIIOPTOOP
aBax Mmaapjiaratail 6omoon GaitHa. HuiiT OyTI3rapXyyHUH UMIOPTIOX TOO XAMXKIIT TyXalH
YHIIBIPYYAMIH XYUUH YaJlaiTaid HUMIYYJI9H TOITOOX Iaapjiararail.

XycHart 7. 4. Upa3sayiia 0aifryysaaraax yiaaBIpyyada 3ailJIuryid MMIOpToop aB4 X3p3arJdX TYYXHi 31

Ne Monron BOAHCEIN Hop e CAS pyraap XHMMUIH TOMBEO
1 Harpuiin runpokens Sodium hydroxide 1310-73-2 NaOH

2 XYXpHHH XY4HII Sulfuric acid 7664-93-9 H,SO,

3 Kanpunita kap6oHaT Calcium carbonate 474-34-1 CaCO;

4 AMMuak Ammonia 7664-41-7 NH;

5 DiieMeHT XYX3p Sulfur 7704-34-9 S

6 Banaguiid oxcu Vanadium oxide 1314-62-1 V,05

7 OTUIUIH COHPT Ethanol 64-17-5 C,HsOH

8 LlyyHbI XY4mI Acetic acid 64-19-7 CH3;COOH
9 JlaBcHBI Xy4mi Hydrochloric acid 7647-01-0 HCI
10 | KanpumiiH okcup Calcium oxide 1305-78-8 CaO
11 | Kanuitn nepMaHraHat Potassium permanganate 7722-64-7 KMnO,
12 | Kansruita xnopua Calcium chloride 10034-52-4 CaCl,
13 | Harpuiin 6ucyndun Sodium bisulfite 7631-90-5 NaHSO;
14 | TexHuKuiiH col Sodium Carbonate 497-19-8 Na,COg
8 1 35cuites cynspar ggﬁgﬁ;;‘::zte 7758-99-8 CuSO,¥5H,0
16 | Jmsenwmiid Ty Diesel fuel - CsH1»-CigH3g
17 | Mermmzobytunkap6onnn | Methyl Isobutyl Carbinol - CeH130H

H23p nyppAcaHaap YWIABIPYYIMWH IPPrIAdX XUMUKWH Jabopatopuyaan Oara X3MKIATIIP
XOPATTATIAT XUMHUHH OOAMCYYIBIT OpyylnOall 5HY JKarcaaiaT HaaJa 3aX Hb XJJPH apBaap
HAMITIRX 00THO. XUMUNH MIHHKUITIIH/ XIPATIATIAAT, OHIOP LPBIPIIMWITTIN XUMUWH 00TUC
YPBAJDKYYIBIT OWPBIH KUYV rajaagaac IMIOPTOOp aBax IIaapjyiaraTtai.
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7.4. BYJI'MWH OYTHDJIT

basbkyynax 0010H O0JIOBCpyyliax YHIABIPYYASA XIPATIAIIAX 3apUM TOPIIMNH JaiBap
TYYXHH SOUAT 39X OpHBI TYYXHH 3A33C rapraH aBu 00J0X OOJIOBY ©HeeruitH Oaiimtaap
X3pArIAITIRX 60auckiH 90%- Mac 1311 XYBUUT rajaaiaac MMIOPTIIOH aBy OaifHa.

MeH upasayiin 6apuraax yHiaB3pYYAdA 9H TAPIYYH X3PAIIIAIAdX ol O0ANUCYYIbIH KarcaajThir
rapracaH 0a TOArIPUNH JIPrIAdX IIWHXKWITAHUK JabopaTopuyaan Oara Xd3MKIIIIIp
XOPATIBIAIAT XUMUKRH OOAMCYYABIT OpyynOal S5HA jKarcaalT Haad 3aX Hb XJA9H apBaap
HAMOIIPXIp OaitHa. XMMUNH MIMHXWITIIHA XOPITIATIRT, OHAep LPBIPUIMIATTINH XUMHIH
00IMC yPBAILKYYIBIT OMPBIH KUYV rajaaaaac UMIOPTOOpP aBax IIaapiJiaraTau.
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HAWM/JYTAAP BYJI3T. MOHI'0J1 YIJIZIBAPJIIX BOJIOMXKTOM YHACIH
BOJIOH JAVIBAP TYYXUH 3IUIH YHUHH 6PCOJ1/16X YA/IBAP

Bonoscpyymnax Gonon Oasikyyiax YHIIBIPYYIDI XIPATIATAdX YHICOH, JNailBap TYYXHiMA
SAMIH YHUHH XYBbJl 6PCOIOX YaJBaphIl CyJiax1aa 10Too10/ Oalryynarjaaxaap TeJIOBI6IICOH
YHIABIPYYAUIH TEXHUK 3JAUNH 3aCTMUH TOJOBJIOreeH ] TYIAryypjiaH, CYYJHHH apBaH >KWJIMINH
XyranuaaHJl MOHIOJI YJICAJl UMIIOPTOOP OPYYJDK HMPCIH TYYXUH 31 MaTepUATbIH TYyHAAX YHD,
JPIIXUAWH 3aX 393JIMMH AyHAQX YHD 33pTUUT XapbllyyJlaH IyTH3J33. MOHros yncaa uMInopToop
OPYYJK UPCOH OOMC, TYYXHM 31 MaTepUaablH YHUUH TallaapxX MIIPAIUIMUT ['aanwifH ra3pbiH
ay0aH ECHBI CTATUCTHUK MAIIAIIIIAC aBCcaH OO0IHO.

JoToon 3ax 3331uiiH yHUWr napaax TO3Y-33¢ aBy ammrinanaa. Y yHI:

- Glogex XXK-uiin 6onoBcpyyica xuing 40 MAHraH TOHH XYXPHHH XY4uJl YHIABIPIIX
T33Y, 2022

- benoxopuzont XXK-uitn OonoBcpyyiican Yxaa XyAruidiH OpIUHT TYIIHUIIOH Oairyynax |
casi TOHH XY4YHMH 4YaJiaiTail KOKC, XUMUNH yiiiaeapmaauiia TO3Y, 2021

- Mounnutu oiin XXK, ammriacan TocHoOOC Au3enuidH Tynm (xoHorT 10 TH) raprax TO3Y,
2013

basbkyynax 6070H 0ONOBCpyyiax YHIABIPYYIRA alluriarjax yHACOH, JaiBap TYYXUH dIUNAH
JIXUUH 3aX 323JIMMH YHD TyXalH 3YWIMHAH XyJQJJaH aBaJITBIH TOO XA3MXKI3, BAIFOTHIH XaHII
33priIdC MAITraajaH XapuilaH aauiryi o6aifHa.

bun maaxuiis 3ax 393uitH Alibaba 010H yiiceIH OHTaH Xyaangaansl BeO, hitps://www.made-in-

china.com/ naxum xyy/aacHaac TYJIXYY aB4 XapbIlyyaanT Xuinmo.

J35px  XapbllyylicaH CyJairaaHaac y3d9XdJ 3apUM TepJIUHH OYTI3I/IPXYYHUHT MaHail yic
JOTOO/JI0O0 HUHIAM - 3AMHH 3aCTHIH Yp amurrairaap yWiaeapiadx OypaH O0noMkToi OaiiHa.
TyxaiinOan, XyxpuitH XywiMiH XyBba UMIOPTHIH YH? 46400%/TH, Oopayynax yHs 570000%/Ta
0071 YHJIIBIPIICIH TOXHOIION]T HITK OYTIIrIdXyyHul eepuitd eprer 354,654.7 F/tH 6ok 3ax
399J171 OpcCeNiex dYaaBapTad TACAH cyaairaa rapd OaifHa. YyHHA okumrnp Oycan
OYTIIIIIXYYHHM YP AIITUHT TOOOIIO0JIOX OYPIH OOJIOMIKTOM FOM.

baspkyynax, 600Bcpyynax YHIABIPYYAUMH 3apUM TYYXHH SIUHH XAPITIIAT XaHTax O00JIOMKUT
YHIABIPYY, TOATIIPUIH TYYXUH dIMIAH HOOI], TOMOOXOH HOOIMIH OalpIIIIII, 3aM TIIBPUIH 19
OYyToII, SpUUM XYYHHH XaHTaMK 39PATT YHIAICIIH UMIIOPTHIT OPJIOX YaJBaphIlT YHADK XYCHAIT
8.2-1 xapyyiiaa.

HmnopTeir opsox Oyp3H OOJOMKTOM TYYXUMH 3UIH XYyBbJ HIOXOMH YHIAB3P, KOKCHIH YHIIBAD,
OOpIOOHBI YHIIBIP, XYXPUUH XYWIMHH Yiiasap, MoH®not 03, moudmot 04, con Oaiiraa 6o
HATPUIH IIYATHIH YHIIBIP, TU3ENb TYIII, TaH 66MOeIer, aprabk, XOProLKUIH YIIIIBIPIIIIIP
UMIIOPTHIT OPJI0X OOJIOMKTOMN, XapHH XYX3IPT HATpH, TaJJ TICBIPTIH MaTepHual, (heppoMapraii,
(beppOoXpOMBIH XYBbJ HAPUIBUMIIAH Cy/JIax Iaap yiaratail Ik JyTHIII).
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Xycnart 8. 2. JloTooaoa yHJIABIPIIX 00JOMIKTOH YHACIH 00JIOH JaiiBap TYYXHii 3AUiH YHHITH XapbLyyJicaH cyaajiraa

Bboaucein H3p Horxniin yns
Ne Xam. HIrK Jloroon 3ax | Hwmmopr | Jdaxmiin 3ax Taiin6ap
Monroa Anrim 3994 (¥)* F)** 32931 (§)***
= vy " > "
1 Hatpwuitn Sodium hydroxide Tors ) 1620270 714 r AQIMHH ePOHXHUH ra3phiH aJ16aH ECHBI M3139J19T
THIIPOKCH]T *#* Alibaba 0510H yJICEIH OHJIAIH XyIangaaHsl BeO
2 **TaanuitH epeHXU ra3peiH andad écHBI M3, 2021
Harpwiin cynedun | Sodium sulfide Touu - 1702109 600 OHBI IYHIaX YHD
*#* Alibaba 0510H yJICEIH OHJIAIH XyIangaaHsl BeO
3 14738680 **TaanuitH epeHXU ra3peiH anbdad écHBI M35, 2019
[axuypbiH OKCHIT Silcan dioxide Touu - Taaus, 700-1500 OHBI IYHJIAXK YHD
2019 *** https://www.made-in-china.com/
o **k*k . -in- 1
4 Kanprmiin Calcium hydroxide Tom ) i 300-700 https://www.made-in-china.com/
THIIPOKCHU]T
S | Xyxpuita xyuun Sulfuric acid TorH 570000* 464000 250-270 *Glogex XXK-uiin 60o10Bcpyyncan kuinj 40 MIHTaH TOHH
6 XYXpHUHH Xy4ua yinasspmx TO3Y, 2022
DNEeMeHT XYX3p Sulfur Tonun 256500 - 6.99 *** https://www.made-in-china.com/
7 MuUTHHT Coal middling Toun - -
8 J0IOMHT Dolomite ToHH - - 100-150 *** https://www.made-in-china.com/
9 [oxoiiH ymyy **TaanuifH epeHXUI ra3pblH anban EcHbI M3, 2016
(KaJbIUiH Calcite ToHH - 136989 110-237 OHBI JIYHJIAXK YHD
KapOoHar) *** https://www.made-in-china.com/
10 | Koxc Coke Toun 351145 - 795500 5 5
11 | Hasupxait Coal tar Tonn 848180 i 80 (kg) BeJ‘IOE(OpI/ISOHT XXK-VI/H/IH OonoBcpyyscaH Yxaa XyATUAH
> Ammonium sulfate OPMUT TYIIUIIIPH v6a14rvyynax 1 casi TOHH XY'HH HajianTaif
Awmonbt cymbhar | Sogaon s TouH 208551 5973044 80-100 KOKC, XUMHIH Yilnsapianuiin TI3Y, 2021
e *** https://www.made-in-china.com/
13 | Dmement xyxop Sulfur Touu 349865 - 6.99
14 | Benson Toun 1269406 - -
15 | Xaiinyyp sxoHII Fluorspar ToOHH - - 400 *** https://www.made-in-china.com/
16 | Kpapmuan amc Quarts sand TouH - - 2150e2350 *** https://www.made-in-china.com/
17 . . **["aanuitH epoHXUH ra3peiH anban EcHbl M3, 2012
Tang TacBapTHi Heat resistant
MaTepHAT materials Tonn - 1699441 2.35 OHBI JIHI&K YH)
*** https://www.made-in-china.com/
18 | Illoxoit Lime ToOHH - - 100-200 *** https://www.made-in-china.com/
19 | I'an GemGener Steel balls Tonn - - 770-900 *** https://www.made-in-china.com/
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Boauchin HIp

Horxuiin yH3

Ne XM, HIK Jorooa 3ax | HMmmopr | JIpaxuiin 3ax Tain6ap
Monroa Anram 3994 ()* &F)** 32931 (§)***
20 1300 Mounutu oitn XXK, amuriacad TOCHOOC AU3ETHIH TYJIII
Jw3enuita Ty Diesel fuel JUTP (2022 onbt - - (xoHort 10 TH) raprax TO3Y, 2013
xani 2400)
21 | docdopren mynrar | Phosphorus powder Tonn - 350 $ 2.46 (kr) *** https://www.made-in-china.com/
22 **["aanuitH epeHXUH ra3pbH anban EcHbl M3, 2021
Heomut Zeolite Tonn - 6278301 2500 OHBI IYHJAX YHD
*** https://www.made-in-china.com/
BYJITMWAH AYTHAAT

HapuiBYIaH CyJUIax 1aapjiararail Oaita.

3ax

Hotoonnoo yHIABIPIAIX OOJOMKTOM TIK Y3COH Oaspkyynnax OOJOBCpyysiax VHIABIPUMH YHACOH OOJOH JaiiBap OyTISradXYYHHI
XaphIlyyJICaH CylairaaHaac y33xdJl YHUIH XyBbJl ©pCONIOX YaaBapTail § OyTIITIPXYYHUHUT YHIIBIPIAIXIIC TafHa UMIIOPTOOP XYYAAIAaH aBax
maapiararyi opJ TYIIUIVIPH rapraH aBaX OOJIOMXKTOH 6 TOpAMHH OyTIIrIdXYYH (IOJOMHUT, HMIOXOHH 4yIlyy, Xaillyyp KOHII, KBaplaH 3IIC,
IOXOMH 4ynyy, GochOpbIH HyHTar) —MUT YHIABIPIIX OOIOMXKTON OaiiHa.

[arnxyy TyxailH OyT33r3XYYHUR YIUIIBIPUMH aHXHBl XOPOHIe® OpYYIalT, 3aX 393JIMHH YHUIH eepwianT, 3apAjiblH Y3YYIITHIT

JlonoMuT, MIOXONH uynyy, Xallyyp >KOHIII, KBaplLaH 3JIC, IIOXONH YyIyyHBI allUIIaNT, 0asKyyaaaTblH OyTIdIAdXYYHUN YHUNT ADIXUHH

393JIMIH

YHAJITI3HA3C

XamaapyysiaH

TO3Y-1

TyCraaar

Ty

126

epceIex

yagsap OypaH

OaifHa T2k Yy33Xd4  OOJHO.




bassxcyynax, 6on06cpyynax yinoeapyyoo xapi2iaz0x YyHOCIH 00710H 0aiéap myyxuii 30, m30233puiie

00mo0000C DYPIH XAH2AX DONOMIICUIIH CYOanzaa

EPOHXUI JYTHAJIT

1.

Mamnaii yiaceiH OaspKyyiaax YHIABIPYYAUMH TOMOOXOH Hb DPA3HAT 00510H O0Y-TONTONHH
33¢ MONMOICHN OasKyynax YiaBap, bop-Onnepuitn Xxalmyyp >KOHII, TOMPUIH XYA3D
OasoKkyynmax YHIABIp, TeMepTIHH OBOOHBI HMAWPBIH OasmKMallbIH YHIIBIP, TeMepTaid,
Temepronroit, TasH HYYpeIH TOMpPUMH Xy[3p OaspKyyinax YHIABIPYYd Oereen
SAT33PHUMH YHACIH TYYXHUH 311 Hb 33C MOJUOACHUHN, 33C JITHBI, XalIyyp *KOHIIHbBI O0JIOH
TOMPHUIH XYIpyYyl Oereejl Oaspkyynax HMPOLECCT OJIOH TOPIMMH YHACOH OOJIOH AaiiBap
TYYXHH 3], XMMUIH YpBaJDKYYABIT allIuriiax OaiiHa .

35¢c MonubOaeHuii OOJIOH Xaiyyp MKOHIIHBI OasKyynax YHIIBIPYYA Hb HXIBWIDH
XOBYYJPH OaspKyynax Oyroy (uioTamuifH apra Xdp3riidH YWIABIPIIID ABYYyJkK Oaiiraa
0011 TOMPUITH XYIpUIH OasKyyJIaIThII UX3BUJIAH COPOH3HBI apraap sIByyJnK OaifHa.
baskyynantana amurriax Oaifiraa ypBaJKyyJaac IIOXOW MAITUHH TYYXMM 3Iudr
GoTanuiiH OpUYMH TOXHPYYJIaX 30PUIT00pP IOTOOJI00COO0 aBY XAPATIIXUNH 33P3rid)d
Mounduior 03, Moudnor 04 ypBaDKyyIbII TapraH aB4 Xdpariadk Oaiiraa Oa Oycan
¢doTpeareHT, LyriayyJard, XeecpyyJard, KEpOCUH 33p3r OO0AUCYYIbII UMIOPTIIOH aB4
X2pArIIxK OaifHa.

Bbonosepyynax yinaBapyyauiH XyBba OpAMHUH, AUuT VIXT I3COH KaTOBIH 33CUIMH XOEP
YWIAB3p, @ITHBI YHICOH OpABIT OOJIOBCPYYJIaH IPBIP AIT TapraH aBax Xd3J XdIPH
YIULIBOD, HYYPCHAI3C IIaxMall TYJII raprad asax 2 yiuiasap, JlapxaHel TeMepieruiin
TICOH YUIABIPYYI YHIABIPYY KUK OaiiHa.

KaroaplH 33cuiiH YUIABIPUIH YHICOH TYYXHH 371 Hb OpIdHITUMH YDBY -uilH ucanacoH
XYZpHUIH OBOOJITO, AJITHBI YIJIABIPYYAUNUH XYBbJ adTHBI YHIACOH OPABIH XYI3p, IaXMall
TYIIHUN YHIIBIPUMH XyBbJ DHEPKU pECypC KOMIAHUIH yraacaH HYYPCHUM MHJIJIVHT,
TOMOPJOIMiH YHWIABIPUHH XyBbJ Xadrjal Temep Oereen YWIIBIpUHH Vil
aXuiularaagaaa Oycaja TepiauiiH YHJICPH OOJIOH JaiiBap TYYXUH SIYYAMHT HX3BYJIH
raJlaalaac UMIIOPTJIOH OPYYJIK HpxK OaifHa.

KartonplH 33cuitH YHIABIPT ToJ UMIIOPTIIOH OPYYJDK MpXk Oaliraa XUMHUIMH Ooauc Hb
XYXpUIH Xy4ua 0ereea MeH 3KCTpareHT 0OJuCyyaA, TYYHMHT yycrard 6oaucyyn Oaiiraa
0071 anTHBl YWIABIPYYAUNH XyBbJ HATPUMH LUaHWA, HATPUWH TUIPOKCUJ, Laip,
UIPBXUKYYIICOH HYYPC, (JIOKYJSHT, HAXUYpPbIH OKCHJA, OOpBIH XY4HWJ, II0XOH, OOpbIH
XY4YWJI, a30ThIH XY4YWI, KaJUIH HUTpAT, Xap TyrajraHbl OKCHUJ TdX MAT OJIOH XUMHUNH
OOUCHIT HX XAOMKIITIIpP HMIOPTIOH OpPYY/DK HUpXK amuriax OaitHa. Temepreruitn
YHIABIPYYAD KOKC, KBapiaH 3iic, (peppomapranen, Gpeppoxpom, OOPBIH XYUUI 39PAT
00UCYyIBIT UMIIOPTOOP aBY X3PATIK OaifHa.

Mamnaii yican yitn axusiaraa sByyjpk Oairaa 00JI0BCpyyiIax YHIABIPYYA MIOXOM, KBapII,
XaWIyyp JKOHII, 3apUM TOPJIMMH Tajj TICBIPTIN MaTepHall, JOJOMHT, IMOXOWH YyIyy
33pAT IO6H TOOHBI TYYXUH 3]1 MAaTEPHAIIBIT TOTOOJ00CO0 aBy OaifHa.

Monron yncan OGapurgaxaap TeJeBIerAeX Oairaa YHIABIPYYAUNH TOCOI XIPATIKCIH
TOXUOJIION] XYXPUHH XY4ml, HeQTUH OOJOBCpyynanTaac rapraH OpraHuK yycrarduf,
KOKC 33P3T OJIOH YyXasl OyTI3IIPXYYHUHUT JJOTOOA00 YIIIIBIPIDX HOXIOT OYPAIX IOM.
Basokyynax yHIABIPT HMX XOMXKIIIIAP XOIPIMIATJAT HIOXOH, HATpuiH cynbhus,
[aXUypBhIH OKCUJ 39PTHHUr YIIIABIPISX TYYXUH 54 MaHail opoHA 31031 Oaiigar Oereen
3apUMBIT Hb 07100 Y I'IC3H XAPATIIK OaitHa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Ju3ens Tynm, KEPOCHH 33p3r 3apuM OaspKyyllax TEXHOJOTHT XAPATIATIAT HeTuitH
0O0JIOBCPYYIANTBIH OYTI3IIIXYYHYYAUNUT 3X OpPHBI Ta3pblH TOC YHIIABIPIDX YHIIBIP
AIIUTIIANITA OPCOH TOXHOJIOIA JJOTOOA00CO0 XaHTax 00IOMK OYypadX FOM.
Bonoscpyynax yiuiaBIpT epreH X3p3rdraidr XYXpUMH XY4Wil, HATPUMH LIYIAT I'3X MAIT
00UCYyABIT YHIIAB3PJIAX Hb 36BXOH 3HA cajdapT TOAUNTYH OOpAOOHBI YIUIABIP, XOHIOH
QX YWIIBIPUUH canbapyyAbll XOrKyYJIdXd/] yyxall a4 Xoia00raonToi 601Ho. DAranp Hb
MOH MaHaWJ] XUMHUIH aK YHIABIP XOIKUX YHIIC CYyph 000X IOM.

KokchiH yinaBapuir 6apbcHaap MeTaul OOJOBCPYYIax YHIABIPT dyXasl TYJIXAI] 000X
TYJI UM TOCIUUT [ar aJiJalIryd XdpAarKYYJIdX Hb 3YHTIH Ik y39K OaliHa. MOH KOKCHIH
JTaBUpXaWr TYH OOJOBCPYyJICHAaap »5X OpHbl YWIABIPIRIUIH Oyxud 1 canbapt
nraapjasarataid 0JIoH TOOHbI YpBaJK OOAMCYYIBIT Faprad aBax O0JIOMKHUIT OJITOHO.
baskyynax 6omoH GonoBCpyyiax YHIABIPYYASI XIPIMIAIASX 3apUM TOPIHUIH TaiiBap
TYYXUH SAUUT 39X OpPHBI TYYXHUH 3/33C TrapraH aB4 000X O0JOBY OJOOTHIH Oaiiaap
xopanarmdx  6oguchiH 90%- umac A9 XYBHMr rajaajaac  MMIIOPTJIOH — aBax
nraapjasararaii 6aia.

XUMUWH —[IUHXWITISHA — XOPIMUBIRT,  OHAep IPBIPIIMITTIN  XUMUKHH — Oomuc
YPBAIKYYABIT OMPBIH KUIYYAS/ TaJaaiaac MMIOPTOOP aBax Iaapiajar Tyiarapd OaiiHa.
basbkyynax, 6070Bcpyynax YHIABIPYYAUHH 3apuM TYYXHUHA SAMMH X3PATIIAT XaHTax
OOJIOMKUT YHJIIBIPYYAUNH TONM Cyaairaar XMk y33X37] Cylairaan Xamparjcal HUUT
16 OYTIIrIIXYYHHE 7 HIp TOPIMUT JOTOOII00 YHIABIPIAX OYpIH OOIOMKTOH, 8 HIP
TOPJIUWAT Hb TYYXUH DSIMWH XyBbJ MaHal yJicaJ TOMOPXOM X3MKIOHUN HOeI|
OYpTIariacsH, HapuiBUMIICAH cyjAairaa XWilX IIaapajgarataid, H3TMHT Hb HMIOPTOOP
OpYYJIXK UPIX ypbllau HOXILIONTIH OaiiHa.

JloTooan00 yHIABIpIAX OOJOMXKTOM K Y3CIH Oashkyynax OoloBCpyylax YHIAB3IPUITH
YHACOH OOJIOH AaiiBap OYTI3IIPXYYHMH XapbllyyJicaH CyAajraaHaac y3d9X3J1 YHUHH
XYBBJ OPCONAOX 4YaaBapTaii 8 OYTIATIPXYYHUUT YHIIBIPIIXIIC TaaHA HUMIIOPTOOP
XyyJalJlaH aBax Imaapjiararyid opJ TYIIMIJDH Taprad aBax OOJOMXKTON 6 TepiuitH
OYTI3rIIXYYH (OJOMUT, IIOXOWMH 4yIyy, Xaiayyp KOHII, KBapIaH dJIC, IOXOUH 4yIyy,
docopblH HyHTar) —MUr YWIABIpI3X OoMOMKTOM OaifHa. J[0JIOMUT, IIOXOHH 4yilyy,
Xalyyp OKOHII, KBapuaH »JIC, IIOXOMH UyJdyyHbl AaIIWIJIANT, OassKyyJlalaThIH
OYTI3IPXYYHUN YHUHT JIXMMH 3aX 393JIMHH YHUIM2HIC Xamaapyyiaan TO3Y-a
Tycrajar TyJ epceiiiex yaasap OypaH OaifHa.

DHp Oyrmdac y39x31 OasKyyiax, OONOBCpyylnax YHIABIPT XOPIMVIdIIX YVHACOH 0Oa
naiiBap OYTISIVIDXYYHUHT allUIT MalITMAlbIH OpJA TYIIUIJIPH OJOOPJIOH OasuKyylnax,
TYYXUH SAUUT UMIIOPTOOP aBY XUMHUHH YWJIABIPJIDJI 3O0PXJIDH Taprad aBaxX I'ICOH XOEp
€POHXUI YUTIIIJNI aHTHIIaH Y33X OOJIOMKTON OaiiHa.
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30BJIOMIK

Manaii ynacelH XyBbJ OaspKyyiax 0010H O00BCpyyiax YHIABIPYYIdA AOTOOL00CO0 aBY
XAPIrIK Oaiiraa YHICOH OOJIOH JaiiBap TYYXHUH DIMIH TOO, XOMKID TYWIIBIH XaHTaITIYH
Oaitna. MiiMa maopx YHILIB3PYYIRA UX XAMXKIIIIIP XIPIMBLJIAT YHACIH TYYXHH 3],
XUMUIH OOAUCYYIBIT alh 00JI0X00P 3X OPOHI00 YHIABIPIIIIK XIPATIIATID XaHTaX SIBAAT
TYJATaMCaH 30pWIT OOIDKII.

MerannypruitH OOJIOH XYHI YHIABIpHIH Oycan cambapyydaa Xd3paridridX Tallj
TICBIPTIN MaTEPUATYYIBIT YIIABIPIIX Hb OHIIOP TEMIIEPATYPBIH 3yyX 00JIOH Oyca uitm
OpYMH] @XWUIaJar 5] AaHTUYAbIH JIOTOPJIOTOOHBI MAaTEPUATYYABIT 3X OPOHI00
YIIIBIPIDX OOMOMKTON 000X oM. BapuirblH MartepualiblH YHIIBIPIDINNH candapT
9HD YUTIIIIRAP HUII &KUJI XUUTIICOH TYJ XaMTpaH aXUJUIax I1aapanararai oaiina.

Hatpuiin cynedun 6yroy XyxspT HATPU YHIABIPIIX KIKUT Yiiasap Tes aitmruiin a0
CYMBIH HYTaIT aXKWJUIaX Oairaas 30rccoH Oairaar capriadx, 3CBAII WKW TOCTIN YHIIIBIP
Oaifryymnax Hb OaspKyynax yiIaBIpyya O0NOH apsc mup OOJOBCpYyyIax YHIABIPYYAUIH
XYBbJI UyXall a4 X0J0OTI0JITOH oM.

Ju3ens TyNm, KEPOCHH 33pAT 3apuM OaskKyylax TEXHOJOTHT X3PATIArAAdr HeTuiin
0O0JIOBCPYYNANThIH OYTIIAIXYYHYYIAUUT 3X OpPHBI Ta3pblH TOC YWIABIPIIX YHIIBIP
alIMIIIANTaZ OPCOH TOXHMOJAONA JOTOOJ00CO0 XaHrax OojoMk Oypadx oM. I'a3pbiH
TOCHBI YWJIABIPHUHUI TYIIMTIIPH Jaraigax OyTIdrIdXYYHYYAMUAT OOJOBCPYyJax HKHKUT
OBpBIH YIJIABIPYYAUNT OapbXK aluriantaj opyyJcHaap 3X YHIABIPIDIUNH Oyxuil 1
canbapT XdPATIIdX OJIOH TOOHBI OYTIITIPXYYHUUT YHIABIPIIX OOIOIIIO0TON 000X FOM.
OHeeruiiH Oaiifyiaap 3paJ, XalTyyJdblH KU XUMTIK, TYYXUH DSIUMH Heell, Oasuar
YHDJIATZICOH OPJBIT TYIUTIH basokyynax, 6010Bcpyynax yHIABIPYYAUNHH 3apUM TYYXUH
sn raprad aBax TO3Y OonoBcpyynaracaH 3apuM YHIIAB3PUIIH TEXHOJOTUHH TOpUM,
XYYUH YaJJIbIl HMIMHA3DP TEJIOBIOrJCOH XAPATJATYUIH XYUMH YaJalTall HATT YSAIAYYyJK,
HapUIBUYWIICAH CyJaIraa Xuix Hb 3yMTIM XK Y3I199.
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XABCPAJIT

Xascpanm 1. BTKYC-wniin 28, 29, 38 nyraap OyIsrT Xamaapax 3YHIMAH HIPIIMI

BTKY( 3yiiauiin Hap

2804  Ycreperd, xoBOp xuit 60JI0H Oycax MeTaJIT OUIIT STIEMEHT

2806  XuopT ycTeperd (JaBCHBI XYUHII); XJIOPT XYXPUHH XYUUII.

2807  XyXpHUIH XY4WJ; OJIEYM.

2808  ABOTBIH XYUWII; a30T-XYXPUIH XYUHII.

2809 ®docdopbiH TaBu uC3I; GOChHOPBIH XYUWI; XUMHUIH XyBbJ TOAOPXOWIOIICOH 3CBAJI
TOJIOPXOMIIOTA00TYH TOTH(POCHOPBIH XYUHII.

2810  BopbiH UCHIT; OOPBIH XYUHIL

2811 Mertamn OuII 3J€MEHTHITH OpraHuK Ouim Oycaa Xy4dui OOJIOH XYUHITOPOTYUT OPTaHUK
Owui 6ycaja HATIII.

2814  llyBtop O60J0H TYYHUH yCcaH yycMall.

2815 Harpuiin ycaH ucal (MIPMXMI HATpU); KAJIMWH ycaH UCAI (MIPMXMH Kaiu); HATpUHH
3CBAJI KAJIMHH X3T UCHIL.

2819  XpombIH BcIT O0JIOH yCaH HCOHIL.

2821 Tempuiin ucsn 6onoH ycan ucai; Fe203-a toorconoop xunruitn 70% Oyroy TyyH?3¢
JP3MI XACOTT TOMPHUIH MCAIT aryyscaH MIOpOOH Oyar.

2824  Xap Tyrairasbl UC3JT; yiaaH 00JI0H yi0ap map Tyraira

2825 Munpa3us 60JI0H TUAPOKCUIIAMUH, THAMI3PUIH OpraHuK OUIl AaBc; Oycax OpraHuk OuIl
Oyca cyypb; METaIbIH OycaJl UC3J1, ycaH MC3 OOJIOH X3T UCAI

2826  ®topun; propcuimkat, propamroMuHAT 00J0H GTOPHIH HUUIMAI Oycaa 1aBc.

0827 X10pua, XJIOPT UCAT OOJIOH XJIOPT ycaH UCAT; OpoMu] O0JIOH OpOMT UCHIT; MOAN] O0JIOH
MOJIOT UCAII.

2828  l'unoxuioput; XyAangaaHbl KadbIUIH THIOXJIOPUT; XJIOPUT; TUTIOOPOMMUT.

2829  Xnopar 60110H nepxiopar; 6poMaT 00J0H nepOpomar; nojat 6OJI0H MeproaaT

2830  Cynbdum, XUMUHH XYBB TOJTOPXOUIOTICOH ICBAIT TOIOPXOUIIOTA0OTYH MOTHCYITb(I.

2832  Cynbdur; THOCYIbOAT.

2833  Cymbdart; nep; nepokcucyibdart (mepcyabdar).

2834  Hwurpur, HUTpAT.

2835 ®ocounar (runopocdur), dochonar (pochur) Oomon docdar; XUMHIH XyBbI

TOAOPXOMITIOTICOH 3CBAJT TOJAOPXOUIOTI00TYH momudocdar.

KapGonat; mnepokcukapOoHaT (mepkapOoHAT); aMMOHMWH KapbamaT —aryyicaH

XyZHaJiaaHnbl aMMOHUITH KapOOHaT.

2837 Huanua, muaHT UCT 00JI0H HUMIMA IUAHM]I.

2839 Cuikart; XyIaiaaanbl, IIYJITIIT METAJUIBIH CHITAKAT.

2840  bopar; nepokcubopar (mepoopar).

2841  OkcoMeTayIbIH 0O0JIOH IEPOKCOMETAIIIIBIH XYWINHH JIaBC.

2842 Azupaac Oycaa opraHMK OWII XYYHJI ACB3J NMEPOKCOXYWIMHH Oycaa naBc (TYYHWIH
XUMHKH XYBbJI TOZOPXOUIIOTICOH ACBAJT TOJAOPXOMIOTIO0TYH) aTFOMIUHOCHIIHKAT OPHO).
[{ampar UIPBXT XUMHIH 3JE€MEHT OOJOH Iampar HIPBXT H30TON (XyBaarjgard 3CBAJ

2844  OGasyar XUMHUIH 3J€MeHT OO0JIOH M30TOIl OPHO) OOJIOH TAATIPHUIH HATIRI; THATIIPUNAT

aryyJscaH XOJIbLl, YJII3TAI.

3yitn 28.44-1 3aacHaac Oycaja M30TON; THATIIPHMH XMMUNHH XYBbJ TOAOPXOUIOTIICOH

3CBAJI TOAOPXOMUIIOr 10Oy OpraHMK 3CBAJI OPraHUK OMIIT HATIAIL.

2847  IlI»sarasp xaTyypyyJcaH 3CB3J XaTyypyyJlaaryi, yCTOperduiiH XaT UCIII.

2836

2845
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BTKY( 3yiiauiin Hap
2849 XUMUWH XYBb]] TOJOPXOMIOTICOH 3CB3J TOAOPXOMIOTI00TYH KapOu I
XUMHUIH XYBbJ TOAOPXOWJIOTIICOH 3CBAJ TOJOpXoiyoraooryi ¢ochun (rempuiin
dochumooc Oycan); opraHuk Ouin Oycam HATAR (HAPCOH YC, HMaXWIraaH JaMKyyiax
2853  yanHapryéd yc OOJIOH IBIPUIYYIDATIIPID SATIIPTIH TOCTIH yC OPHO); IIMHIIH araap
(MHEPTHIT XUHT Hb 3aiJTyyJICaH ACBAJI 3ailyyJjaaryi); maxcaH araap; YHIT METaJUTbIH
amayibramaac OycaJi amajibram.
2901  Harupar Oyc HyypcycTepery.
2902  Larumpar Hyypcycreperdy.
2903  HyypcycTeperuuiiH rajloreHT yiaamxIial.
2904 lamorenxyyican »3CBIJ1 TaJOreHXKyyJaaryd, HYYPCYCTOpPOrduiiH Cylb]xyyscaH,
HUTPOXKYYJICAH OYIOy HUTPO3KYYJICAH yIaMKIIal.
Harupar 6yc cniupT OOJIOH TYYHHH TaJOreHXKYyJIcaH, Cynb(KyylicaH, HUTPOXKYYJICaH,
HUTPO3XKYYJICAH yIaMKIIa.
2907  ®enom; dheHOICOUPT
OHrHiiH 3Qup, SHIHWH dPUP-CIHUPT, SHTUHH dup-dhenon, sHTHIH YPup-crupT-HeHo,
CHUPTUMH X3T WCHJI, DHTUHH dPUPUNAH XOT HCHI, areTaln OO0JOH Xarac ameTaiablH X3T
2909  mcon, KETOHBI XAT UCAJ (XUMHUIH XYyBbJl TOJOPXOUIIOTICOH ICBAJI TOJOPXOMUIOII00TYi)
OOJIOH  TOArIPUNH  TANOTCHXKYYJCAaH, CyIb(KyyJacaH, HHUTPOXKYYJICaH  3CBOII
HUTPO3XKYYJICaH yJIaMKJIa.
Xyuunteperuuitn Oycan yypar Oyxuii OyisrTsi 3¢B3a OYJIAITYH KETOH OOJIOH XHWHOH,
2914  TOArdPUIH TaloOTEeHXKYYJCaH, CyIb(XKYyyJICaH, HUTPOXKYYJICAH SCBAI HUTPO3KYYJCaH
yIaMKIIal.
XaHacaH marupar 0yc MOHOKApOOKCHMJ XY4MJI, TYYHMHM aHTHAPHA, Talui, X3T HCAI
2915  OOJIOH X3T UCAAT XYUWI; THAIIIPUNH TaJOTeHXKYYJICaH, Cyab(KyyJIcaH, HUTPOXKYYJICaH,
HUTPO3XKYYJICaH yIaMxKJIa.
XaHaaryih narupar OyC MOHOKAapOOKCHJI XY4YWJI, LIarupar MOHOKapOOKCWII XY4uI,
2916  TOATIIPUIH aHTUIAPHUA, TaluI, XOT HCAIT OOJOH XAT HCIAT XYUWI; THATIIPUNH
raJIoTeHXXYYJICaH, CyNIb(KyyJICaH, HUITPOXKYYJICaH, HUTPOIKYYJICAH yIaMxKia.
[TonukapOGokcuil Xyuus, TYYHUM aHTUIAPUI, TaJInif, X3T UC31 OOJOH XAT UCOIAT XYUUII,
2917  TOArIBPUIH ranoreHXxyyscaH, Cylb(hXKyyJacaH, HUTPOXKYYJICAH 3CBAJI HUTPO3XKYYJICaH
yIIaMKIIal.
XYUMITOPOrdUiH HAIMIAT YYPAr OYXuid OyJIdrT>id kKapOOKCHIT XYUlil, TYYHUH aHTUIpUT,
2918  rammpa, X3T MCAI, XOT MCOAT XYUWI; TOArIIPHUIH TalloreHXyylicaH, Cylb(KyyscaH,
HUTPOKYYJICAH 3CBAJT HUTPO3KYYJICAH YIaMkKIIal.
Metann Oum 3J€eMEHTYYIMHH OpraHuk Oum Oycaj XYWIMHH HUAIMAI 3up
2920  (ycreperymiiH rajuiblH HUHIMAI 3(Up OpoXTyil) OOJIOH TAArIdPUIH AaBC; TIATIIPUNRH
TaJIOTeHXKYYJICaH, CyIb(KYyyJICaH, HUTPATKYYJICAH ICBAIT HUTPO3KYYJICAH yIaMxKIIai:
2921  AMUHBI YYpar OyXuit OyJIsrTsid HAT IR
2922  Xy4mIATOperduiiH yypart Oyisr OyXuil aMHHO-HAIT DI
2923 JepeBu amMMOHHWIH mgaBC OOJOH YycaH WUCH, JIEMUTAH OOJOH XHUMHUMH XYBBJ
TOJIOPXOMIIOTZICOH 3CBAJI TOJOPXOioraooryit 6ycan pochoaMuHOTUIHI.
2927 Jnazo-, a30- 3CBIJT @30KCH- HATIIL.
2929  A3oThIH Oycan YyparT OyXuit OyJIdrTdit HAT .
2930  XyX3pT-OpraHuk HATIAIL.
2931  OpraHuK-OpraHuk OHIII JIEMEHTHITH Oyca HATIII.
2933  3eBX6H a30ThIH reTepo-aTOMTall reTeporarupar Harai.
2934 Hyknelitnpl  xyuun OOJIOH TYYHUH XUMHUMH XYBbJI TOJOPXOHJIOTACOH  3CBAI
TOJIOPXOMIIOTIOOTYH JaBC; reTeporarupart 0ycam HITId.

2905
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BTKY( 3yiiauiin Hap

BaifranuifH 3CBAT HUIIATKYYJICOH YrTBAp aMUHIAM OOJOH aMHHIPM (OairanwiiH
2936  eTrepMes OpHO), TOJWIOH AMHUHASMUNH 30pHyNaNTaap Xd3PArJIdTIIAT THATIIPUNH

yIIaMIKITaJ, XOJIbIL (SIMap HAT yycMmai OaiiganTaii 3¢Ba yryi).

XuiiMan 0an 4dyiyy; KOJUIOMJ 3CBAJI Xarac KOJUIoua Oan 4ynyy; Oam 4dyinyy Oyioy
3801  Hyypcreperumia cyypuicaH, 3yypMar, T'yiaMai, XaBTaH 3CB3J1 Xarac 00J0BCpPYYIaJIThIH
X3II03PTIH 031 IMAT.
W pBXoKYYIICOH HYYPC; MIPBXXKYYJCAH OalranuiiH 3pAdc OYTIATIdXYYHYYI; aMbTHBI
rapanTtaii xee (00JIOBCPYYJICaH X606 OPHO).
MoaHbl 3yTaHTUHH YHJIIBIPIAIAAC Trapiar, ©TrepYYJICOH 3CB3J  OTrepyyJdsryi,
caaxapryiKyyJICOH ICBAII caaxapryiKyyiIddryld, XUMUIHH O0IOBCPYYIIANT XHICIH ICBAI
XUHTIATYH YHCOH HWIYAT (IMTHUHUNA Cylb(pOHAT OpHO, rIx193 3yin 38.03-T 3aacan Tayn
TOC OPOXTYH).
[MuamyycT Moa HAPIX 3cBA Oycan apraap OosioBCpyylax sBLAJ TrapcaH Moj Oyroy
CyIb(UTHIH IUHTAH JaBUpXai O0JIOH Oycal TEPIEHT TOC; OOJIOBCPYYIaaryi AMeHTEH;
Cynb(UTHIH IIWHIPH JaBupxaii OonoH OoJoBcpyymaaryit Oycaa mapanumor;
anb(haTepIuHEOJIbIT TOJI Halipiara O0JITOH aryyscaH HapCHBI TOC.
Kvoxurms xynannaanax X3I03p caBiaraartaid, 3CBAI 03719H 031AM3I, OYTIATIIXYYHUN
OailianTtail (KUIIND Hb: XYXAIPT Tyy3, JA9H OOJIOH Jiaa, sulaaHbl HAaJJJIar 11aac) XOpTOH
3808  maBBXk ycTrard, MIpard ycTrard, MeereHIep ycTrard, mapubK ycTrard, TapualaHruitH
XOPTOH, OBYHHI 3CPAT OYTIATIPXYYH OOJIOH yPramiIbIH ©COJT 30XHUITyyJIard, apuyTrard,
XaJBAPTYIKYYIArd 63711M371 O0JIOH TYYHTIH TOCTIH OYTIdIIXYYH
MetamiplH ragapryyr HIYYJDK LPBIPIdX O3JAMAI; OHIOp HAM XAOMHUUH TarHyypbiH
30pHyIaNThIH (aroc 600H Tycnax 0311MA1; MeTa 6010H Oycan MaTepuan aryylicaH

3802

3804

3805

3810 rarHyypblH HyHTar OOJIOH 3yypMar; TarHyypbIH 2JIEKTPOJ 3CB3JI CaBX XMHUX3 ros Oyroy
naBxapra OOJITOH X3P3TidX 0371IMAII.
Tacpantasc  xamraanax, MCOADATHIT  caapyynax, HYHXrawpiuelr Oyypyynax,
3811 3yypalgaMTraid 4aHapbIl MXICTAId, 33BPAJTIIC Xamraajaax 037aMa1 O0JI0H 3pIdc Toc

(ra3oMH OpHO), TYYHT3H aauil 30pHUyNajTaap X3paridX Oycal HIMHIAHA XOJIIOT
HAMOJIT 03J1IMAJI.
XallMpBIH HYHXTalpisll Xypaacrard Oojuc; Oycaj rasap 3aarjaaryid, xaimap 3cCBaI
3812  XyBaHIPBIT 306JIPYYJIITY HATII;, HMCAIAITIAC Xamraaiaax OdaaMdi1 OOJoH xaWMap
OyI0y XyBaHIPBII TOI'TBOPXKYYyJard Oycaj HarIaJl.
3813  T'am yaTpaary 631aM3I1 O0JIOH Tall YHTPAarduiiH I[PHAT; rajl YHTpaard IPHATTIU rpaHar.
3814 Bycan raszap 3aarmaaryit opraHuk HUHIMAI yycrard OOJIOH IIMHIAIPYYIdrd; Oyaar 3CBa
JIaK apuirard.
Bycan razap 3aarmaaryif, ypBayil ejeerd, ypBaj XypJacrard OOJOH KaTalu3aTOpPBIH
03I AMDII.
lang TacBIpTOH 1IeMEHT, 3yypMar, 6eToH 0O0JIOH 3Ar33pTii TecTail HalipnaraTaii, 3yitn
3816  38.01-n 3aarmcanaac Oycan OyTarmdxyyH (O6ammap (IOJIOMHT)-BIH JIarTapuryysicaH
XOJIUMOT OPHO).
Kunrnitn 70%-nac Gara X>M>K39HUA HEPTUHH TOC ACBIT OMTYMIKCAH DPJCIAC Taprax
3819  aBcaH TOC aryyJscaH 3CB3J] aryyjaaryi TOOPMOCHIH IIMHT3H OOJIOH IMHIDH AAMXKYYITa]]
XAPIrI AT Oycas MUHTIH.
3820  XennmenTteec xamraanax 0371M3I1 OOJIOH MOCTYIXKYYJIATY IIMHTIH.
3821 Buunn Ouet (Bupyc 00JOH TYYHTIH TOCTAM 3YHJIC OpHO), 3CBAI ypramal, XYH, aMbTHBI
JCUHUT 6CTeBOPIIOX, OCOITHNT Hb AIMKHUX)J 30pUyJIaH O3ITTICIH TIKIIIT OPUHH.
OnHommnroo 3cB31 JabopaToOpuiiH 30pHyNaiNTTail apiacan ypBammk, 3yin 30.06-n
3aacHaac OycaJi, OHOIIMWJITOO 3CBI JIAOOPATOPUIH 30pUyIaNTTai, apiacaH 3CBAJI

3815

3822

132



Basscyynax, 6onoecpyynax yinoeipyyodo xapi2iiz0ix yHOCIH 00101 Oaiieap myyxXuil 30, mi02IIpuiiz

00mo0000c OYPIH XaH2ax 60a0M*CUIIH Cydanzaa

BTKY( 3yiiauiin Hap

3823

3824

3825

apiaaryi, mwk Oypadi X3m03padp OarmancaH d3CBAT Oarmjiaaryil O3aaMd3  ypBADK;
aTTEeCTaTYMIICAH CTAaHIAPTHIH 3arBap MaTepHall.

YHIaBIpadauiiH apraap rapracaH MOHOKApOOKCWIJI TOCHBI XY4YWI;, padUHAIMIiH
XYYHJUIAT TOC; YHIABIPIIDIIMIH apraap rapracad TOCOH CIUPT.

LlyTramiblH X3B 3CB3J1 TOJBT XWUHX 30PHYNAITHIH X0J00r4 O2JIIMAI; XUMHUH OyrOy
TYYHT3H TOCTdW YWnaBspuiiH Oycan raszap 3aarmaaryil OyTasradxyyH OOJOH 031aMaI
(GaiiranuitH rapanTail OyTIATIPXYYHUH XOJIbI] aryyJjicaH OyT33rA3XYYH OPHO).

XUMUWH 3CB3J1 TYYHTIH TOCTIH YIUIIBIpHiAH Oycaj Trasap 3aarjaaryi Xasraal
OYTI3rIPXYYH; XOTBIH XOT Xasrjai; 00xup yc; 3H3 bynruita 6-p TaitndoapT 3aacan Oycan
Xasr/aa.
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Xaecpanm 2. BTKYC-uun 28, 29, 38 oyzaap oOyniem xamaapax 3yuauiih meeuIHUil
UMROPMBIH MO0 XIMHCII (MOHH)

BTKYC 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 AOyH
2804 18.6 29.0 0.0 0.4 0.1 0.2 0.3 0.2 48.8
2806 32.0 81.0 1.2 21.6 20.7 48.4 13.7 218.6
2807 47.0 62.4 1,913.9 496.0 100.0 1.5 116.9 1.8 2,739.5
2808 15.2 15.0 45.6 354 67.0 28.7 78.8 21.3 21.3 24.4 352.5
2809 0.0 15.0 40.0 55.0
2810 2.0 4.0 6.0
2811 1.0 1.3 0.8 25.0 0.2 0.5 0.0 1.0 0.1 29.9
2814 0.6 0.8 0.5 8.7 21.5 32.1
2815 108.1 36.0 36.0 76.0 172.1 86.5 24.0 76.0 88.0 702.7
2819 2.0 4.5 6.5
2821 0.0 0.0 0.0
2824 2.8 2.0 4.8
2825 0.0 0.0 0.0 0.0
2826 0.1 0.1 0.2
2827 102.8 6.0 120.2 0.2 0.2 19.1 | 1,085.5 11.5 1,345.5
2828 200.0 70.0 60.5 60.0 120.0 69.0 579.5
2829 20.0 0.0 0.0 26.0 26.0 53.8 0.0 125.7
2830 9,665.2 6,870.6 6,451.1 7,705.0 8,646.3 5,467.0 | 2,323.8 3,639.5 6,985.1 | 1,433.8 4,055.2 63,242.5
2832 176.0 1,232.0 1,056.1 790.1 111.4 0.1 30.0 167.1 358.0 283.0 4,203.7
2833 934.0 1,247.0 1,116.7 432.5 44.3 433.0 572.7 975.1 1,256.9 | 1,170.6 1,354.5 9,5637.2
2834 81.0 69.1 58.0 30.8 27.0 15.0 146.6 56.4 110.0 41.0 88.0 722.8
2835 55.7 0.1 55.8
2836 62.9 65.0 130.5 59.0 38.6 43.3 190.0 350.0 198.9 30.0 124.0 1,292.2
2837 504.0 684.0 126.0 60.0 108.0 12.0 120.0 500.0 880.0 16.0 3,010.0
2839 842.7 412.7 233.7 103.0 174.7 105.0 192.2 380.1 623.0 608.3 425.0 4,100.3
2840 0.2 1.3 3.1 1.0 5.5
2841 2.0 6.0 0.8 0.2 8.9
2842 0.1 0.1
2844 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
2845 0.0 0.0
2847 1.0 0.2 1.2
2849 30.0 84.0 114.0
2853 0.0 0.0 0.0 0.0
2901 0.0 0.0
2902 0.1 0.1
2903 20.0 0.8 20.8
2904 15.0 65.9 80.9
2905 613.7 342.7 650.9 1,365.7 960.6 612.8 934.5 663.6 812.5 713.5 512.8 8,183.3
2907 1.0 1.0
2909 53.6 0.0 60.0 1.0 0.0 0.1 114.6
2914 0.2 0.3 0.2 0.7
2915 2.0 10.0 0.1 25.7 65.4 56.5 13.5 173.2
2916 3.6 5.0 5.8 14.4
2917 0.6 0.0 0.1 0.7
2918 0.0 0.0
2920 0.0 49.9 49.9 5.0 24.0 30.0 158.8
2921 1.3 20.0 0.4 21.7
2922 0.0 0.0 0.0
2923 3.0 5.0 2.0 5.0 15.0
2927 0.0 0.0
2929 0.0 0.0 0.0
2930 281.3 574.2 188.0 354.0 389.0 1,005.0 881.9 540.3 876.6 851.7 721.0 6,663.0
2931 0.0 217.5 388.0 817.1 432.7 155.0 329.3 180.2 167.0 318.4 3,005.2
2933 127.6 1,163.5 1,732.9 1,476.2 | 1,944.0 1,861.7 1,287.0 9,592.9
2934 0.0 0.0 0.0
2936 1.0 0.1 1.1 3.6 5.8
3801 0.0 0.0
3802 66.0 42.0 55.0 114.8 53.0 10.0 73.4 10.0 51.1 99.0 96.6 670.9
3804 0.0 0.0
3805 9.9 9.9 0.8 0.4 3.0 24.0
3808 0.0 0.0 0.1 0.2 0.0 0.2
3810 0.3 0.0 10.0 0.0 0.0 0.0 10.4
3811 0.0 0.2 0.0 5.9 1.0 2.0 83.9 0.0 1.0 94.1
3812 0.0 22.6 24.1 46.7
3813 5.2 24.4 0.9 5.2 4.1 10.2 6.5 11.3 10.2 78.0
3814 0.0 0.0 0.0 32.6 0.5 33.1
3815 0.0 12.0 0.8 1.3 14.1
3816 4.0 0.1 287.0 134.4 0.0 0.2 425.7
3819 2.6 0.5 116.4 129.5 438.7 207.2 894.9
3820 0.4 5.4 34.6 120.8 206.3 177.8 398.5 466.4 448.8 494.9 334.0 2,687.9
3821 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
3822 0.5 0.2 0.0 0.2 18.7 17.5 22.1 38.5 38.3 41.0 176.9
3823 476.1 291.0 88.7 240.0 127.7 144.2 141.4 868.2 674.4 603.0 743.3 4,397.9
3824 5.9 81.3 88.8 124.1 747.8 1,184.6 549.7 353.5 661.7 587.9 595.6 4,980.9
3825 0.3 0.3
OyH 13,554.3 | 12,219.6 | 11,601.7 15,128.5 | 15,113.9 | 11,680.0 | 9,062.3 | 11,199.6 | 15,593.0 | 9,827.5 | 10,149.7 | 135,130.2
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Xascpanm 3. BTKYC-uuin 28, 29, 38 dyeaap Oynzem xamaapax yyi yypXaun caioapm auiueiax
xumutin 60ouc umnopmoncon AAH (2011-2021 onvl Hutim umnopmoo 331X Xyeuap)

Peructpmii Too X3MX33, MSAH. TH.| YHUIH AyH caa $ |YHuIH AyH (T3p6. )| laanb (Tap6. ¥) HOAT (13p6. %)
ayraap OyH XyBb OyH XyBb OyH XyBb OyH XyBb OyH XyBb
2074192 71.14 53% 79.54 36%| 156.28 33% 7.81 34% 16.41 33%
5358647 10.65 8% 53.77 24%| 119.58 25% 5.98 26% 12.56 25%
5045045 10.06 7% 18.73 8% 41.45 9% 2.07 9% 4.35 9%
2094533 8.11 6% 13.03 6% 22.45 5% 0.53 2% 2.30 5%
2548747 3.71 3% 8.54 4% 17.50 4% 0.87 4% 1.84 4%
2830213 3.33 2% 3.64 2% 9.86 2% 0.49 2% 1.04 2%
2550466 3.19 2% 3.48 2% 6.19 1% 0.19 1% 0.64 1%
5479509 1.81 1% 3.56 2% 9.16 2% 0.46 2% 0.96 2%
2068508 1.63 1% 1.17 1% 2.41 1% 0.12 1% 0.25 1%
2066521 1.60 1% 1.29 1% 3.24 1% 0.16 1% 0.34 1%
5741408 1.52 1% 0.60 0% 1.70 0% 0.09 0% 0.18 0%
2659352 1.34 1% 5.69 3% 14.53 3% 0.73 3% 1.53 3%
5167663 1.28 1% 0.68 0% 1.35 0% 0.07 0% 0.14 0%
5878756 1.20 1% 0.92 0% 2.56 1% 0.13 1% 0.27 1%
2688336 1.16 1% 3.56 2% 8.67 2% 0.43 2% 0.91 2%
5325153 1.06 1% 3.87 2% 10.46 2% 0.52 2% 1.10 2%
2847671 1.00 1% 0.46 0% 0.64 0% 0.03 0% 0.07 0%
5051304 0.91 1% 0.78 0% 2.11 0% 0.11 0% 0.22 0%
5623529 0.85 1% 1.99 1% 5.39 1% 0.27 1% 0.57 1%
5015243 0.65 0% 0.44 0% 1.10 0% 0.06 0% 0.12 0%
2560526 0.57 0% 3.43 2% 8.90 2% 0.45 2% 0.93 2%
5640954 0.52 0% 0.17 0% 0.46 0% 0.02 0% 0.05 0%
5083257 0.49 0% 0.54 0% 1.49 0% 0.07 0% 0.16 0%
5168449 0.49 0% 0.33 0% 0.81 0% 0.04 0% 0.08 0%
5815517 0.45 0% 0.12 0% 0.34 0% 0.02 0% 0.04 0%
2887746 0.42 0% 1.37 1% 3.47 1% 0.17 1% 0.36 1%
6101615 0.40 0% 1.14 1% 3.21 1% 0.16 1% 0.34 1%
5320763 0.37 0% 1.05 0% 2.12 0% 0.11 0% 0.22 0%
5003539 0.36 0% 0.27 0% 0.50 0% 0.03 0% 0.05 0%
2839717 0.35 0% 0.78 0% 1.93 0% 0.10 0% 0.20 0%
2619687 0.33 0% 1.13 1% 2.99 1% 0.15 1% 0.31 1%
2685701 0.30 0% 0.17 0% 0.44 0% 0.02 0% 0.05 0%
5723051 0.29 0% 0.12 0% 0.24 0% 0.01 0% 0.03 0%
5383811 0.23 0% 0.14 0% 0.28 0% 0.01 0% 0.03 0%
5500214 0.22 0% 0.13 0% 0.33 0% 0.02 0% 0.03 0%
5446937 0.20 0% 0.34 0% 0.86 0% 0.04 0% 0.09 0%
5288703 0.18 0% 0.23 0% 0.65 0% 0.03 0% 0.07 0%
2659603 0.17 0% 0.24 0% 0.50 0% 0.03 0% 0.05 0%
2045931 0.14 0% 0.14 0% 0.37 0% 0.02 0% 0.04 0%
5775639 0.14 0% 0.26 0% 0.73 0% 0.04 0% 0.08 0%
2682354 0.13 0% 0.44 0% 1.19 0% 0.06 0% 0.12 0%
2772043 0.13 0% 0.51 0% 1.23 0% 0.06 0% 0.13 0%
2708701 0.12 0% 0.29 0% 0.62 0% 0.03 0% 0.07 0%
4280288 0.12 0% 0.05 0% 0.15 0% 0.01 0% 0.02 0%
6436226 0.12 0% 0.08 0% 0.23 0% 0.01 0% 0.02 0%
2866838 0.11 0% 0.29 0% 0.70 0% 0.03 0% 0.07 0%
2657457 0.11 0% 1.12 1% 1.68 0% 0.08 0% 0.18 0%
5544637 0.10 0% 0.03 0% 0.04 0% 0.00 0% 0.00 0%
5082544 0.09 0% 0.04 0% 0.05 0% 0.00 0% 0.01 0%
5603633 0.08 0% 0.04 0% 0.13 0% 0.01 0% 0.01 0%
5616077 0.08 0% 0.18 0% 0.51 0% 0.03 0% 0.05 0%
5177154 0.07 0% 0.09 0% 0.25 0% 0.01 0% 0.03 0%
0 0.06 0% 0.14 0% 0.19 0% - 0% 0.02 0%
5019923 0.06 0% 0.03 0% 0.04 0% 0.00 0% 0.00 0%
5295858 0.05 0% 0.36 0% 0.91 0% 0.05 0% 0.10 0%
5269644 0.05 0% 0.03 0% 0.03 0% 0.00 0% 0.00 0%
2855909 0.04 0% 0.03 0% 0.05 0% 0.00 0% 0.01 0%
5023998 0.04 0% 0.01 0% 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0%
5050952 0.04 0% 0.03 0% 0.05 0% 0.00 0% 0.01 0%
5420113 0.04 0% 0.02 0% 0.03 0% 0.00 0% 0.00 0%
5937353 0.04 0% 0.02 0% 0.06 0% 0.00 0% 0.01 0%
6148611 0.04 0% 0.11 0% 0.32 0% 0.02 0% 0.03 0%
6182801 0.04 0% 0.11 0% 0.32 0% 0.02 0% 0.03 0%
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PervctpuitH  [TOO X3aMX33, MSAH. TH. YHuiH ayH caa $  |YHuiiH ayH (T3p6. )| aanb (T3p6. %) HOAT (1ap6. %)
ayraap OyH XyBb OyH XyBb OyH XyBb OyH XyBb OyH XyBb
5682193 0.04 0% 0.08 0% 0.20 0% 0.01 0% 0.02 0%
2009765 0.04 0% 0.01 0% 0.03 0% 0.00 0% 0.00 0%
5421624 0.03 0% 0.05 0% 0.13 0% 0.01 0% 0.01 0%
5783119 0.03 0% 0.00 0% 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0%
6423221 0.03 0% 0.03 0% 0.07 0% 0.00 0% 0.01 0%
5427452 0.03 0% 0.04 0% 0.09 0% 0.00 0% 0.01 0%
5434416 0.03 0% 0.06 0% 0.13 0% 0.01 0% 0.01 0%
5877083 0.03 0% 0.02 0% 0.05 0% 0.00 0% 0.01 0%
5060338 0.02 0% 0.02 0% 0.05 0% 0.00 0% 0.01 0%
2649624 0.02 0% 0.02 0% 0.04 0% 0.00 0% 0.00 0%
5162122 0.02 0% 0.07 0% 0.19 0% 0.01 0% 0.02 0%
6497039 0.02 0% 0.05 0% 0.15 0% 0.01 0% 0.02 0%
5903017 0.02 0% 0.02 0% 0.05 0% 0.00 0% 0.01 0%
5318548 0.02 0% 0.01 0% 0.02 0% 0.00 0% 0.00 0%
2816458 0.02 0% 0.02 0% 0.06 0% 0.00 0% 0.01 0%
5248655 0.02 0% 0.04 0% 0.10 0% 0.01 0% 0.01 0%
2069261 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
2724146 0.01 0% 0.02 0% 0.04 0% 0.00 0% 0.00 0%
5970393 0.01 0% 0.01 0% 0.04 0% 0.00 0% 0.00 0%
2076659 0.01 0% 0.03 0% 0.08 0% 0.00 0% 0.01 0%
2874873 0.01 0% 0.01 0% 0.03 0% 0.00 0% 0.00 0%
2822733 0.01 0% 0.18 0% 0.45 0% 0.02 0% 0.05 0%
5040817 0.01 0% 0.01 0% 0.02 0% 0.00 0% 0.00 0%
6499953 0.01 0% 0.01 0% 0.03 0% 0.00 0% 0.00 0%
2874326 0.01 0% 0.01 0% 0.03 0% 0.00 0% 0.00 0%
5460816 0.01 0% 0.01 0% 0.02 0% 0.00 0% 0.00 0%
5694744 0.01 0% 0.05 0% 0.14 0% 0.01 0% 0.01 0%
6002765 0.01 0% 0.01 0% 0.02 0% 0.00 0% 0.00 0%
2788705 0.00 0% 0.10 0% 0.26 0% 0.01 0% 0.03 0%
5270227 0.00 0% 0.01 0% 0.02 0% 0.00 0% 0.00 0%
2561913 0.00 0% 0.03 0% 0.04 0% 0.00 0% 0.00 0%
5444314 0.00 0% 0.02 0% 0.02 0% 0.00 0% 0.00 0%
3614077 0.00 0% 0.01 0% 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0%
2034948 0.00 0% 0.03 0% 0.10 0% 0.00 0% 0.01 0%
2572869 0.00 0% 0.03 0% 0.07 0% 0.00 0% 0.01 0%
2830086 0.00 0% 0.04 0% 0.10 0% 0.01 0% 0.01 0%
6370462 0.00 0% 0.01 0% 0.03 0% 0.00 0% 0.00 0%
2804816 0.00 0% 0.00 0% 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0%
5951151 0.00 0% 0.00 0% 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0%
5361427 0.00 0% 0.00 0% 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0%
5586712 0.00 0% 0.00 0% 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0%
5261198 0.00 0% 0.00 0% 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0%
5440904 0.00 0% 0.00 0% 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0%
5142474 0.00 0% 0.03 0% 0.07 0% 0.00 0% 0.01 0%
5421489 0.00 0% 0.02 0% 0.05 0% 0.00 0% 0.00 0%
5516889 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
5380634 0.00 0% 0.03 0% 0.05 0% 0.00 0% 0.00 0%
2581213 0.00 0% 0.01 0% 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0%
2766337 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
5107512 0.00 0% 0.01 0% 0.02 0% 0.00 0% 0.00 0%
6216269 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
3614107 0.00 0% 0.04 0% 0.05 0% 0.00 0% 0.01 0%
6008682 0.00 0% 0.06 0% 0.16 0% 0.01 0% 0.02 0%
5523028 0.00 0% 0.00 0% 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0%
6086268 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
5382246 0.00 0% 0.00 0% 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0%
5043557 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
6176208 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
2819996 0.00 0% 0.00 0% 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0%
5040159 0.00 0% 0.01 0% 0.04 0% 0.00 0% 0.00 0%
2094401 0.00 0% 0.02 0% 0.03 0% 0.00 0% 0.00 0%
2095025 0.00 0% 0.01 0% 0.03 0% 0.00 0% 0.00 0%
5644992 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
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Pervctpuiin [TOO X3MXK33, MAH. TH. YHuith ayH can $ |YHuitH AyH (19p6. #)| Taans (1ap6. %) HOAT (13p6. %)
pyraap AyH XyBb OyH XyBb OyH XyBb AyH XyBb OyH XyBb
2818434 0.00 0% 0.01 0% 0.02 0% 0.00 0% 0.00 0%
2077361 0.00 0% 0.01 0% 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0%
5786878 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
2826038 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
5304725 0.00 0% 0.00 0% 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0%
6094902 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
2704358 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
5048346 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
2678187 0.00 0% 0.01 0% 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0%
2888696 0.00 0% 0.00 0% 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0%
5107466 0.00 0% 0.00 0% 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0%
2707225 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
3628876 0.00 0% 0.01 0% 0.02 0% 0.00 0% 0.00 0%
5838266 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
5247462 0.00 0% 0.00 0% 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0%
5507448 0.00 0% 0.01 0% 0.02 0% 0.00 0% 0.00 0%
5519039 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
4255801 0.00 0% 0.00 0% 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0%
5118115 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
5883326 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
2635283 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
5641659 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
2678047 0.00 0% 0.03 0% 0.06 0% 0.00 0% 0.01 0%
5578264 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
5071887 0.00 0% 0.02 0% 0.03 0% 0.00 0% 0.00 0%
5086809 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
5236371 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
5364493 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
5365791 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
5361818 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
2746654 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
6059716 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
2120755 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
9893601 0.00 0% 0.00 0% 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0%
2829584 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
5382432 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
2031256 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
5543037 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
5672406 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
2860597 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
2855933 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
5272297 0.00 0% 0.00 0% 0.01 0% 0.00 0% 0.00 0%
9087087 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
2841266 0.00 0% 0.03 0% 0.07 0% 0.00 0% 0.01 0%
6259782 0.00 0% 0.04 0% 0.12 0% 0.01 0% 0.01 0%
5392845 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
5457971 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
5582695 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
2030179 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
2565242 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
5608775 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
[yH 135.13 100%| 223.56 100%| 480.01 100%| 23.29 100%| 50.33 100%
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Xaescpanm 4. Yyn yypxaiin canbapoin xumutin 600ucoin 2011-2021 onyyosin umnopmoo 3xHul
oatip 339131 AAH-utin umnopmoin M3032191

. Too X3MXK33, TOHH YHUMH ayH (MsH. $) | YHuiiH AyH (caa ¥) |Huit TatBap (casa ¥)
S OyH XyBb OyH XyBb AyH XyBb ayH XyBb
1. OpAasaHaT ynnaeap TOYI TepunH 6auryynnara (Per: 2074192)

71,141.7 79,540.5 156,275.5 24,222.7
2827 120.0 0% 58.8 0% 84.1 0% 13.0 0%
2830 62,064.5 87%)| 34,245.5 43% 67,344.8 43% 10,438.4 43%
2834 38.0 0% 70.2 0% 104.3 0% 16.2 0%
2844 0.0 0% 88.5 0% 241.6 0% 37.5 0%
2853 0.0 0% 0.9 0% 1.2 0% 0.2 0%
2905 5,698.8 8%| 19,449.4 24%| 41,122.0 26% 6,373.9 26%
2920 99.8 0%| 1,037.1 1% 1,695.4 1% 262.8 1%
2930 2,997.1 4%| 24,041.5 30%| 44,256.5 28% 6,859.8 28%
2931 0.0 0% 0.1 0% 0.2 0% 0.0 0%
3815 12.0 0% 25.5 0% 62.2 0% 9.6 0%
3824 111.5 0% 523.0 1% 1,363.3 1% 211.3 1%

2. MareckoHcanTaHT XXK (Per: 5358647)

10,652.2 53,766.9 119,577.5 18,534.6
2807 2,291.9 22% 214.2 0% 395.5 0% 61.3 0%
2808 30.0 0% 14.7 0% 25.3 0% 3.9 0%
2811 0.8 0% 33.4 0% 62.6 0% 9.7 0%
2827 102.6 1% 29.5 0% 37.1 0% 5.8 0%
2832 40.0 0% 13.7 0% 38.4 0% 5.9 0%
2836 4.6 0% 8.2 0% 16.4 0% 2.5 0%
2905 1,162.1 11%| 4,036.6 8% 7,062.3 6% 1,094.7 6%
2909 1.0 0% 3.2 0% 7.6 0% 1.2 0%
2917 0.6 0% 9.0 0% 12.7 0% 2.0 0%
2930 2,598.6 24%| 15,711.9 29%| 39,859.2 33% 6,178.2 33%
2931 2,825.8 27%| 28,728.8 53%| 62,104.8 52% 9,626.2 52%
3810 0.0 0% 1.1 0% 2.3 0% 0.4 0%
3824 1,594.2 15%| 4,962.7 9% 9,953.6 8% 1,542.9 8%

3. Makcam-3kcnnosuBc XXK (Per: 5045045)

10,064.6 18,725.4 41,447.9 6,424.4
2811 25.0 0% 22.1 0% 41.2 0% 6.4 0%
2829 125.7 1% 206.1 1% 454.5 1% 70.4 1%
2834 204.2 2% 308.6 2% 581.4 1% 90.1 1%
2841 8.8 0% 54.2 0% 133.0 0% 20.6 0%
2905 86.5 1% 149.9 1% 276.6 1% 42.9 1%
2915 20.5 0% 35.6 0% 77.6 0% 12.0 0%
2921 20.0 0% 54.8 0% 72.2 0% 11.2 0%
2933 9,574.0 95%)| 17,894.2 96%| 39,8115 96% 6,170.8 96%

4. Bopooroyng F’XO XXK (Per: 2094533)

8,106.8 13,027.5 22,453.2 2,832.8
2806 112.0 1% 76.9 1% 116.6 1% 14.4 1%
2807 157.0 2% 81.7 1% 134.0 1% 18.9 1%
2811 1.5 0% 1.7 0% 2.6 0% 0.3 0%
2815 144.0 2% 103.4 1% 144.4 1% 14.4 1%
2832 2,863.3 35%| 1,543.7 12% 2,262.4 10% 270.9 10%
2833 2,229.0 27%| 3,0954 24% 4,437.5 20% 504.2 18%
2836 0.5 0% 0.2 0% 0.3 0% 0.0 0%
2837 2,294.0 28%| 7,112.9 55%| 13,503.3 60% 1,751.0 62%
3802 2954 4% 797.3 6% 1,477.6 7% 208.7 7%
3810 0.3 0% 34.1 0% 50.9 0% 6.3 0%
3814 0.0 0% 0.7 0% 0.9 0% 0.1 0%
3815 2.0 0% 40.4 0% 114.5 1% 17.7 1%
3820 0.5 0% 4.1 0% 6.8 0% 0.9 0%
3824 7.2 0% 135.1 1% 201.7 1% 24.8 1%
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o Too xam>X33, TOHH YHUIH AYH (MsiH. $) | YHuitH ayH (cas ¥) | HuiT TaTtBap (cas ¥F)
mn
v ayH XyBb ayH | XyBb ayH | XyBb ayH | XyBb
5. HanpTtmuHepan XXK (Per: 2548747)
3710.83619 8,544.51 17,498.86 2,712.32
2806 3.139 0% 19.58 0% 39.53 0% 6.13 0%
2807 0.46 0% 2.50 0% 4.27 0% 0.66 0%
2808 202.755 5% 184.86 2% 384.59 2% 59.61 2%
2814 2.57855 0% 33.32 0% 69.30 0% 10.74 0%
2826 0.18 0% 4.07 0% 8.36 0% 1.30 0%
2827 0.775 0% 16.87 0% 35.76 0% 5.54 0%
2832 0.11 0% 1.32 0% 2.66 0% 0.41 0%
2833 2860.781 77%| 6,749.12 79%| 13,735.68 78% 2,129.03 78%
2902 0.05 0% 1.06 0% 1.34 0% 0.21 0%
2905 272.745 7% 871.02 10% 1,930.51 11% 299.23 11%
2914 0.17 0% 0.65 0% 0.82 0% 0.13 0%
2915 0.4 0% 551 0% 11.43 0% 1.77 0%
2922 0.03 0% 3.65 0% 6.23 0% 0.97 0%
2927 0.00005 0% 0.01 0% 0.02 0% 0.00 0%
2930 342.95 9% 588.74 7% 1,139.16 7% 176.57 7%
2934 0.00009 0% 0.60 0% 0.82 0% 0.13 0%
2936 0.0075 0% 3.65 0% 7.28 0% 1.13 0%
3805 19.8 1% 46.58 1% 98.87 1% 15.33 1%
3819 2.905 0% 10.30 0% 19.42 0% 3.01 0%
3824 1 0% 1.07 0% 2.81 0% 0.44 0%
6. lnHb wnHb XXK /F'XO/ (Per: 2830213)
2830213 3,327.2 3,637.0 9,863.8 1,528.9
2832 227.0 7% 92.6 3% 256.7 3% 39.8 3%
2833 2,792.3 84%| 3,071.7 84% 8,338.4 85% 1,292.5 85%
2920 30.0 1% 7.3 0% 19.3 0% 3.0 0%
2930 180.8 5% 250.9 7% 667.8 7% 103.5 7%
3824 97.0 3% 214.4 6% 581.6 6% 90.2 6%
7. MoHronpocuBetTmeT TOYICr AATYI (Per: 2550466)
2550466 3,189.0 3,483.7 6,185.5 823.9
2833 437.5 14% 104.5 3% 170.7 3% 26.5 3%
2836 194.0 6% 85.5 2% 149.6 2% 23.2 3%
2839 1,253.2 39% 377.9 11% 665.0 11% 103.1 13%
3822 0.0 0% 0.2 0% 0.4 0% 0.1 0%
3823 1,269.5 40%| 2,776.5 80% 4,807.6 78% 610.3 74%
3824 34.8 1% 139.1 4% 392.1 6% 60.8 7%
8. KammuHcmoHronua nHBectMeHT XXK F'’XO (Per: 5479509)
1,807.2 3,556.4 9,162.2 1,420.1
3820 1,807.2 100%| 3,556.2 100% 9,161.7 100% 1,420.1 100%
3824 0.0 0% 0.2 0% 0.5 0% 0.1 0%
9. PeaktuB XXK (Per: 2068508)
1,634.1 1,165.0 2,414.0 374.2
2807 40.0 2% 11.5 1% 21.0 1% 3.3 1%
2808 4.0 0% 4.4 0% 12.5 1% 1.9 1%
2809 20.0 1% 28.7 2% 75.6 3% 11.7 3%
2815 5.0 0% 11.2 1% 27.6 1% 4.3 1%
2827 297.5 18% 73.4 6% 203.2 8% 31.5 8%
2828 270.0 17% 192.8 17% 243.6 10% 37.8 10%
2830 6.0 0% 5.3 0% 13.5 1% 2.1 1%
2832 442.2 27% 163.3 14% 303.6 13% 47.1 13%
2833 233.4 14% 294.1 25% 605.1 25% 93.8 25%
2834 38.7 2% 37.1 3% 90.7 4% 14.1 4%
2836 10.0 1% 3.3 0% 6.1 0% 0.9 0%
2839 75.0 5% 42.4 4% 80.2 3% 12.4 3%
2849 30.0 2% 21.6 2% 57.2 2% 8.9 2%
2903 20.0 1% 19.6 2% 51.6 2% 8.0 2%
2930 79.4 5% 130.3 11% 340.5 14% 52.8 14%
3805 34 0% 5.3 0% 14.0 1% 2.2 1%
3823 28.7 2% 26.3 2% 48.5 2% 7.5 2%
3824 30.8 2% 94.6 8% 219.3 9% 34.0 9%
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Too x3aMX33, TOHH

YHWitH ayH (MsiH. $)

YHUWH AyH (can ¥)

HwiT TatBap (cas ¥)

3yvn
OyH XyBb OvyH XyBb OyH XyBb OvyH XyBb
10. Usuyyxrpenp (Per: 2066521)
Umnopt 1,598.8 1,288.9 3,239.2 502.1
2807 218.4 14% 44.2 3% 108.9 3% 16.9 3%
2808 45.8 3% 20.2 2% 50.0 2% 7.7 2%
2809 5.0 0% 4.5 0% 12.0 0% 1.9 0%
2810 2.0 0% 1.4 0% 3.2 0% 0.5 0%
2811 0.4 0% 0.5 0% 1.3 0% 0.2 0%
2814 29.5 2% 9.7 1% 24.9 1% 3.9 1%
2815 153.0 10% 87.1 7% 213.5 7% 33.1 7%
2821 0.0 0% 0.0 0% 0.1 0% 0.0 0%
2827 20.6 1% 4.3 0% 11.6 0% 1.8 0%
2832 30.1 2% 7.3 1% 19.5 1% 3.0 1%
2833 445.1 28% 369.9 29% 911.7 28% 141.3 28%
2834 31.1 2% 18.3 1% 47.2 1% 7.3 1%
2835 0.1 0% 0.4 0% 1.1 0% 0.2 0%
2836 90.0 6% 24.7 2% 62.7 2% 9.7 2%
2839 50.0 3% 16.3 1% 40.6 1% 6.3 1%
2840 1.0 0% 3.2 0% 7.8 0% 1.2 0%
2842 0.1 0% 0.3 0% 0.7 0% 0.1 0%
2847 1.0 0% 0.7 0% 1.8 0% 0.3 0%
2905 164.5 10% 319.1 25% 827.3 26% 128.2 26%
2915 112.8 7% 111.8 9% 265.1 8% 41.1 8%
2917 0.0 0% 0.3 0% 0.7 0% 0.1 0%
2918 0.0 0% 0.1 0% 0.3 0% 0.0 0%
2920 24.0 2% 36.7 3% 94.2 3% 14.6 3%
2930 135.2 8% 168.7 13% 432.8 13% 67.1 13%
2933 3.9 0% 3.8 0% 9.5 0% 15 0%
3805 0.8 0% 0.7 0% 1.7 0% 0.3 0%
3822 0.0 0% 1.0 0% 2.4 0% 0.4 0%
3823 15.0 1% 16.5 1% 41.2 1% 6.4 1%
3824 19.4 1% 17.2 1% 45.5 1% 7.1 1%
11. oy kemukan moHronua XXK (Per: 5741408)
1,516.6 600.1 1,703.4 264.0

2808 19.8 1% 17.9 3% 50.9 3% 7.9 3%
2810 4.0 0% 2.8 0% 8.0 0% 1.2 0%
2815 114.0 8% 59.0 10% 167.3 10% 25.9 10%
2824 2.0 0% 4.4 1% 12.5 1% 1.9 1%
2827 794.0 52% 98.7 16% 281.5 17% 43.6 17%
2832 451.0 30% 138.6 23% 395.1 23% 61.2 23%
2833 61.0 4% 176.1 29% 501.7 29% 77.8 29%
2834 1.0 0% 1.4 0% 4.1 0% 0.6 0%
2839 5.0 0% 1.4 0% 3.7 0% 0.6 0%
2914 0.3 0% 2.1 0% 5.7 0% 0.9 0%
3822 0.0 0% 8.1 1% 229 1% 3.6 1%
3823 50.4 3% 65.5 11% 185.9 11% 28.8 11%
3824 14.0 1% 24.1 4% 64.0 4% 9.9 4%
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. Too xaMXk33, TOHH | YHUWH AYH (MAH. $) | YHuiH ayH (cas ¥) |Hwuit TatBap (cas #)
van OyH XyBb OyH XyBb OyH XyBb OyH XyBb
12. Kemekc XXK (Per: 2659352)

1,341.0 5,694.7 14,529.6 2,252.1
2806 63.4 5% 37.3 1% 93.7 1% 14.5 1%
2808 225 2% 15.8 0% 38.4 0% 6.0 0%
2815 30.0 2% 17.7 0% 48.6 0% 7.5 0%
2844 0.0 0% 115.3 2% 300.7 2% 46.6 2%
2905 305.8 23%| 1,094.3 19% 2,206.3 15% 342.0 15%
2909 60.0 4% 152.6 3% 370.5 3% 57.4 3%
2930 1194 9% 507.9 9% 1,380.6 10% 214.0 10%
2931 179.4 13%| 2,092.9 37% 5,962.7 41% 924.2 41%
3820 70.3 5% 244.1 4% 691.9 5% 107.2 5%
3824 490.2 37%| 1,416.8 25% 3,436.0 24% 532.6 24%

13. KeBuH-UHBect XXK I'XO (Per: 5167663)

1,275.0 684.3 1,346.9 209.8
2836 50.0 4% 6.3 1% 15.1 1% 2.3 1%
2839 622.0 49% 191.7 28% 269.5 20% 41.8 20%
3823 603.0 47% 486.3 71% 1,062.3 79% 165.7 79%

14. Xex6uwpant NXO XXK (Per: 5878756)

1,197.8 918.5 2,555.2 396.1
2839 418.4 35% 1935 21% 544.8 21% 84.5 21%
3823 779.4 65% 725.1 79% 2,010.4 79% 311.6 79%

15. Bnact XXK (Per: 2688336)

1,159.5 3,556.2 8,674.5 1,344.5
2809 30.0 3% 55.5 2% 148.6 2% 23.0 2%
2834 95.8 8% 127.5 4% 300.1 3% 46.5 3%
2923 15.0 1% 30.5 1% 48.9 1% 7.6 1%
2930 10.0 1% 23.5 1% 66.9 1% 104 1%
3811 75.2 6% 280.6 8% 641.6 7% 99.4 7%
3824 933.5 81%| 3,038.7 85% 7,468.3 86% 1,157.6 86%

16. ManHc-An XXK (Per: 5325153)

1,062.5 3,869.0 10,457.9 1,621.0
3811 1.5 0% 124 0% 29.3 0% 4.5 0%
3819 887.8 84%| 3,438.8 89% 9,438.8 90% 1,463.0 90%
3820 173.2 16% 417.8 11% 989.7 9% 1534 9%

17. BasHHuHX XXK (Per: 2847671)

998.0 458.8 638.4 99.0

2830 998.0 100% 458.8 100% 638.4 100% 99.0 100%
18. MoHromxyraHbnu XXK /FT'XO/ (Per: 5051304)

910.1 784.7 2,110.9 329.9
2815 0.0 0% 0.1 0% 0.3 0% 0.1 0%
2833 195.6 21% 68.9 9% 186.2 9% 28.9 9%
2836 47.0 5% 13.2 2% 31.8 2% 4.9 1%
2839 339.5 37% 173.8 22% 451.3 21% 72.6 22%
3822 0.0 0% 0.3 0% 0.9 0% 0.2 0%
3823 327.9 36% 528.4 67% 1,440.3 68% 223.2 68%

19. CnenwnmanHuHr cepBuc XXK (Per: 5623529)

850.2 1,985.6 5,393.3 836.0
2834 132.0 16% 109.9 6% 301.4 6% 46.7 6%
2839 7.2 1% 31.9 2% 78.3 1% 12.1 1%
2915 13.5 2% 23.6 1% 67.4 1% 104 1%
2930 41.0 5% 100.6 5% 265.8 5% 41.2 5%
3824 656.5 77%| 1,719.5 87% 4,680.6 87% 725.5 87%
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