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TOBUMJICOH YTUHH JKAI'CAAJIT

e PEG (Polyethylene glycol) - TTonustrien riaukosn

e PBS (Phosphate Buffered saline) - ®ocdatsin Oydepikyysican 1aBCHbI yycMma

e CoVs (Coronavirus) - KoponaBupyc

e SARS-CoV-2 (Severe acute respiratory syndrome coronavirus 2) - AMbcrajibiH
3aMBIH [IOYMOT XaM IIMHXUUH XYH/I X3JI0O3PHUITH KOPOHABUPYC

« MERS-CoV (Middle East respiratory syndrome—related coronavirus) - Oiipxu
JIOpHOIBIH aMbCTAJIBIH 3aMbIH XaM MIMHKTIH X0JI000TOM KOPOHABUPYC

e WBE (Wastewater-Based epidemiology) - boxup ycans cyypusican Tapxsap
cyJutan

e XJIXB (XyHuit mapxian XOMCIOJBIH BUPYC)

o [IT'Y (ITonmumepasbiH THHXHUH YPBaI)

e ACE2 (Angiotensin-converting enzyme 2) - AHTHOTEH3UH XyBUpPrard SH3uM 2



3YPIUMH KAT'CAAJIT
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e 3ypar 8. Te mPBIpIIX Oaifryynamxwuiin 6apyyH capaamkuita E, N, S renuitn Ct
VITBIH XapbIlyyJIanT

e 3ypar 9. TeB 1pB3pax Oakiryynamxuitn UV apuyrraneia emHex xacruiia E, N, S
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e 3ypar 10. MOopUHTHIAH IPBIPIIX OalTyyIIaMKuiiH opox XacruidH E, N, S renuniin
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e 3ypar 15. buokoMOMHATHIH LPBIPIAX OAWTryynaMkuiiH rapax xacruiid E, N, S

reHuitH Ct yTTBIH XapbIlyyaaiT
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Hor. YHIDCJDJI

Boxup ycana cyypuiican Tapxsap 3yHH TAaHJAJIT (ANMUIAEMHOJI0TH)

XanaBapT eBUHH 00JI ©HOOAOp IPIXUWH HUNUTHHH 3pYYJ MIHIDA y4upd Oyl XaMruiia
TOM aIOYJIBIH HOT IOM. YYp aMbCTaJbIH ©OPWIONT, XYH aMbIH XOT HX ©COINT, OaKTepHilH
AHTUOMOTHUKT TACBIPTAN Oaifian 33par MIANTraaHyyJ] OIMHD SMIAT TOPYYJAId MHUKPO-
OpraHM3MyyAbIT OWil OOJTOX, yphJ ©MHO Hb XsSHAITHaa aBaaj OalicaH XaJBapT
OBUHYYIUUT JaxWH COPrIXdJ Xyprax OaitHa. Jpnxuiin Dpyyn Mouauitn bairyyniarsia
2019 onpx rapracad A3AXUid HUMTUHWH 3pYYJ MPHJI3/ OHIL aroyia yupyysnk Oyil 10 eBuHuit
4 #p Tomyy, XJIXB, menre, n5007a 33p3r AMIAT TOPYYJIATYIIP YYCIATIAAT XalaBapT
eBunyyna Oaitna (World Health Organisation, 2019). IlluH> 3Mrar TOPYYJIdrd MHKpO-
OpraHM3Myyjaaac YYIJITIHM XanaBapT ©BUHYYI Malll MX aHXaapaj TaTtax Oaiiraa 6ereen
1970-aan onooc xoiim 1500 rapyit mmH 3Mrar Tepyynard, 40 opyuM MIUHD XalaABapT
eBuHMiT Wipyy/nk’ (World Health Organisation, 2018). Daraspuiid UX3HX Hb OJIOH
HUUTA] HOITOW HeNeenk cyynuitH 20 xunuith gotop SARS (2002-2003), HIN1 raxaitn
xaanaa (2009-2010), D6oma Bupyc (2014-2016), 3uka Bupyc (2015-2016) 33par xo7
X3JIPH XaJJIBAPT ©OBYHUN TOMOOXOH JPTDITYY/ TapcaH. XaMIuiH CYYJHUWH KUY 00
KOBH/I-19 (2019-2022) map taxan oM. Yyp aMbCTaJIbIH 60PUJIONT, XYH aMbIH 6COITOOC
rajiHa asuiaj Kyyjnuwiall, OJIOH YJICBHIH XyAajJaaHbl 3aMTall X0J0O0OTOM, JasapiiiblH Yp
JIYHJI araapblH TI3BPUMH JIIXUUT OYPXCOH CYJDKI? Ouid GosicoH. TuitmMadc XxamaBapT
OBUHUN JIATIRIIT HOT ra3ap3ydH Oalipluiaap Xs3raapiaraaxryif, eep eep rasap HIIDH
39par mermex aroynrait 6ok (Frenk, et al. 2002). Iuussp rapuy upx Oyil xaaaBapT
OBUHUI ar0yJ 3aHAIXUIIAI, OaKTepUH aHTUOMOTUK TICBIPIIIX YaHAP HAMOITIK Oaiiraa
Hb XaJJIBapT ©BYHUHN TaHJANT cyjairaa 001 HUUTMUIH SpYyJl MPHAUWH CAIIITYH HAT
x3car Oaiix €ctoi raaruiiH Oaranraa. XyH aMmblH XypJalTail ©ceiT, yyp aMbCrasibiH
©OPWIONT 39p3r IANTraaHyyJaac YYAPH OJOOTHMH allMIVIaJar TaHJAITBIH CHUCTEMDID
XanJaBapT OBYHMI TapXanThIl XSHAITJaa aBaxaJ Maml XdIyy. TaHmanTt cynanraaHbl
CHUCTEM Hb IIMHY XaJABapT ©BUMH rapy MpdIX, Xyy4HMH O©BUYHMH JAXUH rapd UpdX, dMIIT
TOPYYJOTYMIH aryl, OJIOH TOPJIUHH OSMOHA TAICBIPTIM MHUKPO-OpraHU3MYY/AbIH
CyJairaaHbl Tajaap M>3JPI3J1 Iyriyynax IOrl CHCTeMTdH Oaiix Imaapuiaratai
(Nsubuga, P, et al. 2006). boxup ycann cyypuiican TapxBap 3YHH TaHAQIT cyJairaa Hb

XaJIABapT ©BYHUN TAaHJAITBIH OHOOTHIH TOTTOJLOOr CAMKPYyJlaxX, OBUHUMU T IDITUNAT



SPT WIPYYIIX a4 XOJIOOTJONTON IMIMHA apra oM. DHY apra YHIACOHAD? XHUMHUH OO0JIOH
OMOJIOTUIH HATTYYAMUT WIPYYJIdX, JAapaa Hb JAYH HIMHXKHITID XWX, Taiiabapiaxan
yamemmr (Kasprzyk-Hordern, et al. 2014). Iunxunar’ Xuix OOJOMKTON YCHBI 3X
YYCBIPYYA Hb XOT CYypWH Tra3pblH YC ILyriyyjax OycdJ Xamaapax ajiBaa YCHBI 39X
YYCB3p OereeJ ramaprelH yc, aXyiWH YHAHBI yC, 00Xxup yc Oaibk OosiHo Oaranraa. boxup
YCHAac TOJOPXOMJIOTICOH XYHHU 3HJOTEH OOJIOH IK30TCH MIIICHUN OHMOMapKepyyIai
YHASCII3H XYH aMbIH 3pYYJ MAHAUMH Oali/uIbIr 00AUTOOp, XypAaH XyrauaaHj 0JK M3A3X

OostoMkTO# 3k Y3191 (Sims, et al. 2020).
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= II3B3pi3x Oailryynamskaac HpCIH
I13B3piaX Oaliryymamk OOXHp YCHBI J33KH33C XHUMH,
OHOJIOTHITH HATUIHIT WIPYYIIdX

3ypar 2. boxup ycanja cyypuicaH TapXBap 3YWH TaHJAJIThIH €POHXUM 3apuuM

OJ10H HUWTUHH XAMIKI3H] MaHCYypyyJiax OOAUCBHIH X3p3IiId3 00JI0H XUMUNH OOIMCHIH
XYUHH 3YHIJICH ©pTCOH OailulbIl TOOLOOJIOX0 ] X311y 0ereej 3H3XyY apra Hb Maml yp
AyHTH. Kummoenban, 6oxup yc Aaxb 3MHUHH OOJOH Xyylb OyCc SMHMH XSHaITHIT
XUHCH?3D TyXailH Oyc HyTar Aaxb X3pAriadar WIPYYIdX O0TOMKTOM.

Boxup ycana SARS-CoV-2 napyyanx

Boxup ycann cyypuican TapxBap 3yWH TaHIANT Hb XUMUNHH OOJHMCHIH X3PATid3, OpTeT,

MOJIMOBUPYC, I'CIIATUT A BUPYC 33par XaJIABApT ©BYHUI TapXaJITBIT' TOOLIOOJIOXOJ OJIOH



KUJIUWUH TYpII XYH ambil' AYHJAX TaHJAITBIH apra X3parcdi OOJroH OOJOBCPYYIIK
XIPATAK HPCIH. BOXHp ycaHI CyypWIICaH SMUIEMHUOJIOTUNWH apThil OOXHp YCHBI SIH3
OypwitH Mapkepyyaaa AYH IMIHHKWITI] XAWX 3aMaap XYH aMbIH AYHJ TapXCaH XaJIBapT
OBYMH, OBYMH YYCI3rd MHUKPOOPTraHU3MYYIBIH Tajlaap MOIJPAJIAN  Iyriyylaxal
amurianar (Choi, et al. 2018). Xapun KOBU/-19 map Taxan rapcHaap XYH ambIH
IyHJaX XaJIJIBapT OBYHHUHA TapXaJTHIT 3] 33PTIIP XsSAHAX IMaapjuararaii 6oicod. boxup
yCaHJI CyypWJICaH SIHUIACMHOJOTHIHH apraap OBYMHBI INMWHX TAIMIIT HIDPCIH O0JIOH
HIMHX TAMIAITYH XYMYYCHHH ©BYMH YYCTATUMHI TOJOPXOiIoX O0JIoMXKTON. XYHJ
XajjBapiagar kopoHaBupyc, TyyHui gotop SARS-CoV, MERS-CoV Hp yymrussl
XaTrajiraalj XYpraxi33C TajJHa X00J OO0JIOBCPyyJaX SPXTIH TOTTOJIIOO0 TYYH JIOTOP
XO0JI00]T TYIPCHUN Yt axkuutaraany cepreep Heseeser (Leung, et al. 2003; Zhou, et al.
2017). KopoHaBHpyC Hb 36BX6OH YYIITHHBI 3CYYI?3C TagHa X000 TIIICHHHA 3aM
peIUTHKAIT OpJOT OOJIOXBIT 3apWM CyJdajiraaHbl yp AYHTYYA XapyysicaH Oaiimar.
KOBU/I-19-uiin eBwiieneec YYIRITIH Cyyiarax MHAHXK TAMJIT KWTJIAragar 4 gyxam
saraajl cyyiarax IIMHX TAMJST WIBPAST TalaapX HapuilH MeXaHu3M OypdsH TOAOPXOil
Oosooryit Gaiiraa. Xapus cyynauiiH yeuiin cymanraaraap SARS-CoV-2 xomo01 ragdcHuit
OymuMpXxaiiH Xydyyp 3JUiH 3CYYI PYY XaiaaBapiaaar 000X Hb TorrooracoH (Xiao, et al.
2020). SARS-CoV-2 s¢ pyy HaBTIpmr roi 3am 0oi0x ACE2 perentop yymraHsl
ACYYA33C rajiHa HapUWH TOJ3C, aMHbl XOHIUWH calIcT OYpXdBUMIH 3CYYAdJ Mall HX
X3MIKIIIBP WIBPIAT 0eree1 3HA Hb xX0/100] rmdcHui 3ama SARS-CoV-2 perkarug
opox OypaH OosoMskTON raaruiin O6artanraa oM (Kitajima, et al. 2020). Xymyycuiin gy
SARS-CoV-2-pIH Tapxax 3aM Hb aMbCTaJIbIH 3aMbIH OMO-a3p030J1 Ayciayydaap IaMKUH
XanaBapiagar 06a MIMHX TAOMIAT WIBPCOH OOJOH IIMHXK TAMJSITYH XauaBap aBcaH
XYMYYcuiiH oTreHuil 193:k33¢ SARS-CoV-2-p1n PHX wimpu Oaiiraa. OTreHuid a33:xKu
BUpPYC WIP3X Hb OBYTOHUN XOJ0OJ T3ACHUH 3C pPYy yr BHPYC XayaBapliiaxaac
mantraamk  6oxox  yuup [II'Y-bIH IIMHXWITSHA  YHIOCIAPH TyXallH — XYHHH
HIMHKAITI9HUA Xapuy Ceper rapcaH 4 eTreHuil m»kddc Bupyc wipuds (Ling, et al.
2020). Ilantraan Hb SARS-COV-2-bIr X0/I00], yJaaH XOOJIOH, apBaH XO&p Hyramaa
IDJI3C, MIYIYYH TAC MOH TOIICHUMA Xydyyp dAYYAIIC WIPIX OypIH OOJOMKTOUT 3P
nypacan 6umdd. Hamsk aypnaxan, xanasap aBcan eBureHyyauiH 10.1%-aac 82.0%-1 Hb

anrajgac 00JI0H WIyTyyH r3a3cHuil apugacHaac SARS-CoV-2-pi1 PHX umapu Gaiiraa Hb



Torroornoon 6aitna (Zhang, et al. 2020). KOBU/I-19-eep eBuniicoH XYHUIT 6TTOHOOC YT
©BYHUUT yycrard BupycuitH PHX-r wipyyisx Xyramaa Hb XapwiIlad aayiryi 4 €BYTOH]
AQHXHBI IIUHX TAMJAT WIBPCHIIC Xoum 33 maxp XoHOT XypTan BupycuitH PHX wmmapu
Oaiiraa Hb OJIOH cymairaaraap torroormk3 (Aguiar-Oliveira, et al. 2020). Slaraacana
aryynarjax BUPYC WIIBXTYH OOJICOH MIMHXK TAOMITMUT Y3YY/DK Oaifraa 4 0100T00p
xapaaxaH Oatanraataii Oum rom. Tuiimdac Jpnxuitn Dpyyn Mbauanuitn Baiiryymiarsia
3eBiocHeop Ooxup ycHaac SARS-CoV-2 wipyyidx apreir  SMHBBYHH — Oycan
IMHKIIITIOHUHA ereraentdii xocayyinax Hb KOBU/I-19-witH xanmBaphIr XstHaxaJ[ Mail yp

AyHTO# Oaiix 6oHO (Gonzalez, et al. 2020).
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Xoép. CYJAJ/I'AAHBI 30PUJIT'O, 30PUITYY ]

3opuiro
Boxup ycnaac mozekyn OumonoruiiH apraap SARS-CoV-2 Bupyc mipyyimK, XYH aMblH
nynnax KOBU/I-19 xanaBapslH TapxBap 3YWH CyJairaa Xuux, Xapuy apra XdM>KI9HUU
30BJIOMK 0OJIOBCPYYIax
3opuar
1. VnaaunGaarap xot, Hapxan-Yyiu, JIyHAroBb alMruiiH 1PBIPIIdX OailryyaamkuitH
Ooxwp ycaHa aryymargax Oaiiraa SARS-CoV-2 Bupycuitn  PHX-witn
OapuMIKaalicaH KOHIIEHTPAIIMUAT TOTTOOX;
2. XanaBapblH TapXalT, TUHD JaBajiraa, BUPYCHIH XyBHIIOAPYYABIT TOOIIOOJIOX;
3. Boxmp ycaHn cyypuicaH TapxBap 3YHH TaHAAITHIH apradyiajbil OOJOBCPYYITK,

Laalllxj aBax apra X3MKI2HUH 36BJIeMkK 00JIOBCpYYyIIax;

I'ypas. CYJAJTAAHBI DAUMH 3ACAT, HIIMHKJIIX YXAAH,
HUUTMUIMH AY XOJIBOI'J1OJI

Bboxup ycan naxe SARS-COV-2-uiiH KOHIIEHTPAIUHT TOIOPXOMICHOOP MIUHXK TAMIATTYH
3CBAJI XOHTOH XAOApUIH XajaBapTall XYH aMbIH TOOT Taprax, XajJJBapblH TapXalThIl
Hap Xypasr TaamarjaH 3pT COPAMXMKIYYJIIX apra XdMXKI3I TeJeBIIOXeJ M3I33JUIIIP
XaHrax ay xos0oraonToil. Xapuy apra XdMK33I HOTOJITOOHJ CYYPUJICAH M3II3JIAI, TOO
OapuMTaj YHIICIIH aBaX Hb OBUHUHN TapXaJITHII XyMUX, XYH aMbIH IYHJI UX X3M>K33I33p
Tapxaxaac COPIHINIIX, XalJBapT ©BUHHUIT XOXHMpOJ OaraTaiiraap JaBaH Tyyjax 33par
HUITAM 5JIUIH 3aCTUMH Yp alllMrTau.

Boxup ycann cyypuican 3MuIeMHOJIOTUNRH HIMHD apra3yur X3pariaddH[ HIBTPYYJICHIIP
(Waste-water based epidemiology ‘WBE’) eBunwmii TapXayit, BAPYCHIH 3KOJIOTH, TCHETHK
oyloH siH3 Oaitaneir cymiax, KOBUJ-19 teamiiryii XyH aMblH AyHA TapxcaH Oycaj
XanaBap Tyxainban HOpaBUPYC, aHTHOMOTHUKT TAICBIPTIH OakTep, yaMaap XYH aMbIH
OyHJIaX 5M, MaHCYypyyiaxX OOJMCHIH XIPIMJIIAT TaHAaX HOXIeN OypIdX  HIMHXKIIX
yXaaHbl a4 XOJIOOTJONTOMH.

Cynanraansl yp AYHT 3pYYJl M3HIMHH Oalryyiiaryyn, HHUHTMMHH 3pYyJl M3HIMHH
YPBIUUIIAH COPTUHIIX YUTIAINIP YU aXKuiularaa siByyJpK Oaiiraa Oaifryysuiara, ux J33]

CYpryyiib, 1a00paTopuy/ alIuriaHa.



Jlepes. MATEPHAJI APTA 3YH

4.1 Cynanraansl MaTepuaJl

bun sHAXYY axibiH XypaoHZI YinaanOaartap XOTBIH TOB IPBIPIAX OalryymaMxuiH
0apyyH capaaDKMMH X3Car, TeB IPBIPIdX OairyymnamkuiiH UV apuyTrajiblH ©MHOX
X3CTI3C TajHa TOB IPBIPIIX OaWryyJaMKUWH Xapbsa 3] LPBIPIRX OalryyaamMKuiH
XyAryya 6010x MoOpWHTHMAH aBaaHbl IPBIPIAX OaliryylaMXHH OpoX Tapax XdCar,
BrokoMOMHATBIH IPBIPINX OAUTyyJaM>KUMH OpOX Tapax Xd3cAT, BasHTONBIH IPBIPINX
OaliryynaMkuiiH opox rapax xacrasc 2022 onsl 01 capaac 6 cap XypTidx xyranaasna /
XOHOT OYp 8 13k HuiT 107 maaskuiir aBu myrnyyincas (3ypar 3, XycHarr 1).

Boxup yc mpBIpidx OalryymaMkuitH opox OOJIOH Tapax xd3cradc | juTp Oarraamkrait
IIWJIDH ACBAJ XyBaHIap 0aT 6ex caBaHa Ooxup yc aBcaH. | JUTp OOXUpP YCBHIT CaBaH[I
yrayyaaH caiitap OMTYYMOXKIIOH, TaJHa TalbIl XalABAPTYMXKYYIdX yycMmanaap (Xiopt
HATIR, 3¢ 70% sTaHON) apycaHbl Jgapaa 360BepJerd CaBaH] XHHH J1abopaTopu
aBuMpHa. JlabGoparopua uUpcIH OOXMp YCHAaaC IMMIMHXKWIT XUHXd7A IIaapaarjgax

X3MIKIITI3p aBaajl yJacoH Xacruir Hb -20 °C-1 xaaranHa.

Sretaarap prvpn
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3ypar 3. Ynaan6aatap X0T. Xapaap TAMJBIIIICHH LBTYYAIC OOXUP YCHBI A99K aBCaH.



XycHart 1. boxup ycHBI 133K LYTIyyJIcaH capaap

lcap 2cap 3cap 4cap 5cap  Huiir

TeB 1PBIPIX OalTyyIaMK

1 1 4 3 3 12
OapyyH capaaik
TeB mPBIPIIX OANUTyyITaAMK 1 1 5 3 3 13
UV apuytrajibin eMHOX
BI/IOKOI\L[6I/IH21TBIH LPBIPIIX : 2 6 3 3 14
Oaliryynamx opox
BH0K01:46HHaTLIH LPBIPIIX ) 2 6 3 3 14
OaiiryynaMmk rapax
Ba;nilronHH L3BIPIDX ) 1 6 3 3 13
OaliryymamK opox
Ba;njroan L3BIPIDX ) 1 6 3 3 13
OairyymnamMk rapax
MOprHFI/IPIH LPBIPIIX ) 2 6 3 3 14
Oaliryyinam;x opox
MOpUHTHIH PBIPIIBX ) 2 6 3 3 14

Oaliryynamk rapax
4.2 CynanraaHbl a:KJIbIH apra 3yi

Onooroop SARS-CoV-2 mur ayrryitaii BUpyCHHT OOXUpP yCaHI Yp QYHTIH HIPYYJIdX
Tajaap MOJPAJIJ XaHTalITTall Oalxryd OaitHa. OMHe HB OOXHp ycaHH aJEHOBHUPYC,
HOpPOBUPYC, DHTEPOBUPYC 33p3T JIYITYWUTYH BUPYCHUT  WIPYYJIdX  30pUITOOp
00JI0BCpyyJicaH apra 3yir opuHbl TaHAAITBIH CHCTEM]] aluriax Oaiican. J[3nxuiiH 00H
opHbI cymaauna 6oxup ycHaac SARS-CoV-2 minpyymax apra 3ydr Typrimk Oaiiraa 6a
Yp IYH eHzep Oaiiraa rypBaH aprbil’ XapbllyyjiaH cyaaik OaiiHa. YYHI, X0o€p ye maTiaiT
YPBIUUIICAH LIPBAPIIAI?, YIbTpaueHTpUdyr, coper HPHArTII MeMOpan QuiIbTpHuiiH apra
opx Gaitna (Ahmed, et al. 2020a).

bun cynanraangaa xo€p ye matnanT cemnepanuiiH apra, COpoH30H OemOenruiiH apra,
6omut xyramaansl [II'Y-piH apryyaeir Tyc Tyc ammurianaa. CynanraaHbsl aprawiajibil
2022 oubl 01 capein 11-wHuii enpuitn HOMYT-nitH DpamMuiiH 3eBiienuiiH Xypiaap
XOJIAIIYYIDK, OaTIIyyJcaH.

4.2.1 Boxup ycHbI copbl 00JI0BCpYyYyJIax

Xoép ye wmamnanm cenepayu

Xaparmrax 00auc, ypBaK:

e 40% PEG - 8000 (Polyethylene glycol - 8000)

e 8% NaCl (5 nHopmaib KOHIIEHTpAIT)



e PBS (Phosphate Buffer Saline pH 7.4)
e JlaBxap HAPCAH yC
Apra 3yit

[PBapmax Oaiiryymamikaac UPCOH O0XHp YCHBI 193k33¢ 200 M aBu 50 mur-uiiH
TIOOCH XyBaax xuiHd. [3xkuidr 4300 g xypmaap, 4eC-n 30 MUHYT HEHTPHUQYTAIHD.
CymnepHaTaHTBIT apuyTracaH KoJOoHn suiraH aBHA. J[3»k Oyprt 1:3 xapeuaarait 40%
PEG-8000, 8% NaCl-b1a yycman aaMus. Kon6oo spryymsu caita xomuHo. [133x33 40C-11
14-18 uar unkyOan xuitHa. MHKyOan xulicHui Aapaa 133:x33 50 MiI-uiiH TIOOEH1 XyBaax
xuiiH 4300 g xypmaap, 4°C-n 30 munyT neHTpuyYraPHY. CylepHaTaHTHIT acrax TO0e
oonroua 500 mxn PBS xwmiiHd. 15-20 cekyna BoprekcaocHoop PHX suraxam 0319H
6osHO0. bosoBcpyyncan coperiHooc PHX simraxam maapamaratail XaMskad9r3d Tycaj Hb
TI0OeH ] aBHA. YiacoH xacruir -80°C-1 xanranna (Farkas, et al. 2021).

4.2.2 Copon3son 6emoerniin apraap PHX suirax

Sansure Biotech xommanmitn PHX siran 1pBapmx momor (Multi-type Sample
DNA/RNA Extraction-Purification Kit (Magnetic beads method)) amurian 6oxup ycHbBI
OoJsoBCpyyIican copeitHooc PHX-T YHIABIpIAATUNIH 3aaBPBIH JIaTyy sUITACaH.

Apra 3yii:

Boxup ycubl 60oBcpyyiacan 300 MK copbIl A33p 15 MK JOTOOJ XSHAJIT HIMYH
snmneHaopd ToOeHn xuiiHd. Sirax yycman 1-s3¢ 600 mxn xuiiHd. 10 cexyHauiiH
XyramaasJi BOpTeKCIK caiiH xonuHo. 95°C-uitn ycan BanH notop 10 MUHYT Xamaax,
armuH 3yyp neHtpudyrmdns. fnrax yycman 2-ooc 100 mkn xuiicHuid gapaa 50 MK
copoH30H OemOenertsit yycMan HAOMHA. 10 cekyHI BOPTEKCIK XOJHOJ TacalraaHbl
temrneparypT 20 MUHYTHIH Typll Oainrana. ArmuH 3yyp LHEHTPHUPYTAK SuneHAopd
TIOOE-WIT COpPOH3 Tycraapiard TaBUYp 193K TaBUWHA. 3 MHHYTBIH Japaa XWUWUCOH
yycMaiyyjaa yjaaHaap copyysik aBHa. Dnnenaopd Trode pyy 600 M sirax yycman 3-
nir aapaa Hb 200 MKJI sirax yycmai 4-uir HoMXK 5 CeKyHJ BOPTEKCADK XOJIUHO. ATIINH
3yyp UeHTpudyra»k Jooml OyylraH COpOH3 Tycraapjiard TaBUYp 93D JaxuH
OaiipiyynHa. 3 MUHYTBIH Japaa IIUHTIH CYMepHATaHT XOE€p AaBXapra YycraHd. TroOeHBI
€pooJI MUIETKUIH XOIIYyr TYJITaXK YYyCMalbIl TIOOEH?3C OYpaH copyynk aBHa. Hor
MUHYT XYJI29H TIOOEHBI €poosi Oaifraa yJJCOH yycManbIl cOpyy/DK aBHa. Trobenn 50

MKJI canrax Oydep Hamx 3-4 ynmaa munetk’dp XosmHo. Tacanraansl TemmepatrypT 10



MUHYT Oaiffiraaj; copoH3 Tycraapiard TaBuyp I33p Oaiipiyynaan 3 MUHYT XYJI39H3. 3
MUHYTBIH fgapaa PHX surax Oyl 133xk33 MUHD S0mneHaopd ToOe pyy MIHIDKYYITHD.
Bbomut xyranaans! 1I'Y xuiixan 3o0puyik 2-10 MKJI-UHAT MUKPO TIOOEH] XUIH).

4.2.3 BoauT XyrainaaHbl MOJUMePa3bIH THHKHH YPBaJI

Seegene komnanuitn SARS-CoV-2-uiin 3opuntoT renyyauir (E, N, S) mipyymax
Allplex™ (Allplex™ SARS-CoV-2 Mutation Assay) 1oMor amurial YiIIB3IpJIdrduiH
3aaBphIH jgaryy Ooaut xyranaanbl [I['Y-pIH MIUHXWATIIT XUIDK TYHITIAICOH. YT
onomutyyp Hb SARS-COV-2 BupycHiiH XalIBapbell WIPYY/IdX XydalJaaHbl KHT TYII
TEHYYAMUT OJILIPYYJIaxaJl allliuriacal MpaiMepuiiH JU3alHBIT YAIABIPIATY OJIOH HUMTHT
JIIITIATYH OO0JTHO.

Apra 3yi:

Macrep mukc 6aatrax (15 mxm): 5 mxn EM8 mpemwukce, 5 mxn SARS2 MOM
npaiimep, 5 mxin RNase-free yc wamu3. Mactep muke a39p suiracan PHX-33¢ 5 MK
HOMAH, Ooaut xyramaadsl III'Y-pia mamuag (MA — 6000 Real-Time Quantitative
Thermal Cycler) mapaax ropumoop ypBansir sByyscad. Iumxumras Oypt separ, ceper
XsIHaNITaap UIMHKWITIAT OaTalraaxxyyscaH.

XycHart 2. boaut xyramaanst 1Y -bIH MaliuH1 6rex ropuM.

Anxam Temnepatyp Xyramaa Meuner
1 YpByy TpaHCKpHUTIIIH 50°C 20 MUHYT 1
2 kJIHX npenenarypamm 95°C 15 MmunyT 1
3 Jlenatypanu 95°C 10 cexynn
4 AuxHeanuy 60 °C 15 cexynn >
5 OKCTUHKIIINH 72°C 10 exynng




Tas. CYJAJI'AAHBI YP AYH
Huiitps 107 6oxup ycHbl gakuna SARS-COV-2 unpyymdx MMEXUATS XuiB. Huiit
mykuita 72.8% (n=78) —1 up SARS-CoV-2 Bupyc mwidpcan (XycHart 3).

XycHart 3. J[99:K 1Iyriiyysican mar OypuiH 3epar O0JI0OH COpPOr COPbIIbIH XYBb.

No Depar Ceper
3k myriyyncas uar COPBLIBIH COPBIIBIH
93J9X XYBb | 33J3X XYBb
1 TeB 1BIpIIX Galiryynamx 6apyyH capaaink 81 22
2 | Tes eBapaaX Gaiiryynamx UV apuyTraibslH eMHOX 90 11
3 BroxoMOMHATHIH PBIPIIX OAUTyyIaMK 0POX 91 8
4 brokoMOMHATBIH IPB3PIIAX Oailryyaamk rapax 66 33
5 BastHTOTBIH 1PBIPIRX OalTyyIaMK OpoxX 83 16
6 BastHTONBIH 1PBIPIIIX OalTyyIaMik rapax 25 75
7 MOopUHTHITH IPBIPIIX OAUTyyJIaMK OpOx 100 0
8 MopuHTHITH IPBIPIIX OalTyylIaMk rapax 33 66

Huiit XuiracoH OyxX MIMHXKUITIAHAC MOPHHTHAH IBIPIAX OaWryyJaMKXHUWH Tapax
xacruiiH 04-p capwiH 21-Hb1 13kuitH N renuiin Ct yrra xamruiiH eHgep Oabican. Tyc
LPBIPIIX OalUTryylaMKUUH OpOX X3COIT CyAalraa 3Xd3JICOH laraac 3XJdH OyX COpbIOJ

100% »epor xapuy rapcan 6yroy SARS-CoV-2 xaMruiia ux wispy Oyii 1ar oM.

TeB 1PB3pIAX GaliryynamkuifH 0apyyH capaallKUilH X3CTrI3C aBCaH COPbIIOHT OX-
MI'Y-bia mumkuard xuidxsq 81% (n=9) ue separ rapcan yp ayH y3yyicaH. [umkuaras

oypt uxsBwidH S renuniin Ct yrra Torrmou enaep rapy Oaitna. (3ypar 4).



TeB u3B3pnax banryynamk bapyyH capaanik
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3ypar 8. TeB 13B3piX Oaliryynamxuita 6apyyH capaamkuiia E, N, S reauniin Ct yrremH
XapbILyyJIaJT

Ter maB3pAX OGakryymamkuitn UV apuyTraibslH ©MHOX XICTI3C aBCaH COPBIIOH]T
Ox-TII'Y-b10 mukuIr? xuixaq 90% (n=9) separ xapuy rapu Oaiina. [lIumxuimrs Oyprt

N renumiin Ct yTra eHgep rapca y3yy/iaairTaii 6aitna (3ypar 5).
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3ypar 9. TeB 1BapdX Gaiiryynamxuitn UV apuytransiH eMHeXx xacruiid E, N, S
reHuitH Ct yTThIH XapbIyyJaajiT

MOpHUHTHITH 1PBIPIdX OalryylnaMXKHuilH OpoxX XA3CTHilH copbloH] OX-III'Y-biH

mHKAIr? xuiixs 100% (n=12) separ, rapax xacruita copbiiona 33% (nN=4) ue separ



rapu Oaitna. Opox xacruitH 03 capbiH 24-Hbl eapuiiH copblHbl S renumiin Ct yrra
xamruitan enzaep, 03 capein 31-ub1 enpuiin copbiabl N renuitn Ct yrra xamruiin 6ara

rapcas (3ypar 6, 7).

MOPUHIUIAH L3B3PA3X Balryynam»K opox
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3ypar 10. MopuHTUH 13B3pidX OaliryynaMxkuita opox xacruidH E, N, S rennita Ct
YITBIH XapbIlyyIanT

MOpPWHIMIH L3B3pA3X Barryynamk rapax
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3ypar 11. MopuHruiis 113B3pisx Oaiiryynamskuitd rapax xacruiia E, N, S renwniin Ct
YIT'BIH XapblyylIanT



BasHronBIH 1PBIPIIX OalryydaMKuiH OpoX XACTHiH copbloHA Ox-IITI'Y-biH
mHKWIr? xuixsa 83.3% (n=10) separ, rapax xacruitH copsiona 25% (n=3) He separ
rapu Oaitna. Opox xocruitH 03 capbiH 24-Hbl eapuiitH copblHbl S renmiiH Ct yrra
xamruitH enzaep, 03 capeia 31-ub1 enpuiin copeiHbl N renuitn Ct yrra xamruiin Oara

rapcas (3ypar 8, 9).
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3ypar 12. basHTOJIBIH IPBIPIIX OalryynaMmxuiiH opox xacruiiH E, N, S renmiin Ct
YTTBIH XapbIlyyiIalT
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3ypar 13. bassHronbIH 1PBIPIIX OaiTyynamxuita rapax xacruitd E, N, S renuiin Ct
YITHIH XapbIyyJIaiT

BroxoMOMHATEIH IPBIPINX OalryylmaMXUitH OpoxX X3CTHHH copbuoHn Ox-IIY-
BIH IMUHKIIT) xuiixoa 91.6% (n=11) separ, rapax xacruiti copbliony 66.6% (n=8) ue
separ rapu 6OaitHa. Opox xacruiin 03 capsin 24-Hbl e1puiiH copblHbl S reaniiH Ct yrra
xamruitH eHnep, 03 capein 16-Hbl eapuitn copbunbl E renmitn Ct yrra xamruiin Gara
rapcad. Xapus rapax xacruiiH 05 capera 02-up1 enpuitH N renuniin Ct yrra xamruiin

eHiep, 4 capbiH 21-Hbl oapuita E rennitn Ct yrra xamruiin 06ara rapcas (3ypar 9, 10).
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3ypar 14. BuokOMOMHATBIH IPBIPIAX OaliryymamkuitH opox xacruiiH E, N, S renniin Ct
YITBIH XapbIlyyIaaT



BruoKkomMbUHaTbLIH U3B3paaX BanryynamsK rapax
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3ypar 15. BHOKOMOMHATBIH IPBIPIIIX OaUTyyIIaMkuiiH rapax xacruitdH E, N, S renniin Ct
VITBIH XapbIlyyIaaT



XOJI2JINY YJIDI!

OmHe Hb MOHTOI yica LPBIPIAX OalryylmaMXUitH OOXHUp YCHBI I3KH]l ©BUHH
YYCIard WIPYYJDX Ccyaairaa AyrTyWryd BUpyc O00J0X Tmosmo 00JoH mosimo-0yc
SHTEPOBHPYC 133p xuirayk Oaiican (7.Xanuynaa, et al. 2021) Gereen 5HY ymaam aHx
ynaaraa ayrryitaii Bupyc 60m0x SARS-CoV-2 maap xulirn»k Oaifraa raariipid OHILIOT
oM. Tyyxuit 6oxup yc, mIBIPIOX OalTyyJIaMKUHH OPOJITHIH, TapaITHIH OOXUp yC, Jar,
OOXHPJICOH TOJI MOPOH 33par ojioH raspyynan SARS-CoV-2-siH PHX-r unpyyicH3p
Asctpamu, [luns 3emana, Hunpepmana 33par yncyya Xyp?d/iadH Oyd OpYHBI TaHIAIT
cynanraar, KOBU/I-19-wita Tanmant cygajiraadsl YHACOH apryyablH HAT 001r00 OaitHa
(Medema, et al. 2020). SARS-CoV-2-pIH TapXalT MXCIX YeIl UXIHX YIC OPHYYH Xaryy
XOJI XOpPHO TOTTOOX apra XdM)K33 aBu 0ereej Xeyl XOpHO TOTTOOCOH YeIl XallJBap aBCaH
XYMYYCHUHT WIPYYJIDX Hb XYHIPAITIU OaiicaH. XapuH OOXHUp ycaH/ CyypuJICaH TapXBap
3YHH TaHIAJITBIH apra Hb XaTyy XeJ XOpPHO TOTTOOCOH Y€l XaJiiBap aBCaH XYMYYCHHT
WIPYYIdX OHAep a4 XoaooraonTtoit oM. boxup ycraac SARS-CoV-2 unpyymx xamruitn
Yp IOYHT3H apreir OoJIOBCpyyiax Imaapiarataii r»k Jpaxwitn Dpyyn MbaaauitH
baiiryysnnara 3apmacan (Ahmed, et al. 2020b). Hsmx mypmaxanm yep, IIOpOOH HIyypra,
Xyp TYHaJac 33par Lar araapblH 3pC TAC Y33rId7 OOXUpP YCHBI ypcrajij Hejeejlex MeH
BHUPYC WIPYYJIATHIH TYBIIMH 33p3T sIMap HOJee Y3YY/RXUHUr Ccy/ulax MiaapjyiaraTai
Oaiina. Cynanraansl SBIQJ LPBIPIAX OalryynaMmk pyy UpAdr Ooxup yc OOJIOH TYYHUI
Makpo OOXHUpAYYJIarduitH XaM»kK33, OOPOOHBI YCHBI H3BUMJIT, Caapall yCHBI OPOJIT, Fapair,
YHILIBIPIAIUNAH XOT Xasrjall 339par OJIOH MIANTraaHyyAbll Xapraia3aH y39X Hb 4yXajl oM
(Pillay, et al. 2021). boxup ycnaac SARS-CoV-2 wipyynsxsj maapjiararaii Oaiiraa
CyJalraaHyyAbIl XUICHI3p TapxXBap Cy/uiaauuj] OOJOH XalJBapT ©BUYHUN MaTeMaTHUK
3arpapuwian rapraruyuy; SARS-CoV-2-bIH XanaBapblH Iap Xyp33I OHOBYTOM Taamarjax,
YP AYHT3H Xapuy apra Xamk33 aBax 00JOMKHUIT OJITrOHO.

Xoép ye matnant cenapauuiin apra Hb PEG — 8000, NaCl 6osion PBS ammurnangar
OereeJ; eMHO Hb OOXHp yCHaac BUPYC MIPYYJIdX apra Hb IYITYWIYH BHPYCYYIDA
3opuynargcan PEG — 6000 amwmrnagar Gaiican. Iluns tepmmitn SARS-CoV-2 Goxup
yCaHJ WIBPCIH Hb AYTTYHTall BUPYCUIT OOXUp yCHaac yp IYHTIH WIPYYJIdX CTaHIApT
apra 3yir OoJsioBcpyynax maapanara rapcan 6ereen AHY, Hunepnann, BHXAY, ®pann

39p3r OJIOH OpoHJA OOXup ycHaac IyrTylTail BHUpYC WIPYY/IdX CyJairaa XUHIADK



Oaiina (Ahmed, et al. 2020a). Xo&p ye mariaanT cenepamnuiii apraj OJIOH JaByy Tajl Ouid
MOH Cyn Tan 4 Ouil. OHAep Xy4uWH uajaiTaid J1abOpaTOpUiiH TOHOT TEOXEOPOMK
IaapAgarryid 30BXOH XOPreyITTdd MEHTPU(PYT XIPATIdIIAT. OHIep YHITIH ypBalK
00/MC MIAApIAaXryid MOH MX XA3MXKIIHUH Ooxup ycbir (KHII? Hb 1 1) 60JOBCpyyIax
06010MX onroAroopoo naByy TanTaid. Cyn TamblH XyBbJI OOXHpP YCHBI JIIIKUIT
00JI0BCpyyIIaxaj nar xyrai@aa ux maapjaaar gop xaspk 12-16 mar mraapaiararaii (Ahmed,
et al. 2020a). 3apum cynanraanyyman 4°C-g PEG-33p 2-4 1mar uHKyOAI[ XUHXUHUT
3eBinecen Oaitmar (Farkas, et al. 2017). I'Bu 12-16 nar uHKyOaI XuiX Hb BHPYCHIH
PHX sanrapax rapupir caibkpyynaar OaiiHa. OHruiiH BupycuilH PHX Hp G6oxup ycanp
X3JIXOH MHUHYTBIH J0TOp 3aapax Oosomskrtoi (Limsawat, et al. 1997) tym 6oxup ycHaac
napyynicsH BupycuitH PHX Hp xanaBapt 3cBan xanasapryd BupycyyaumiiH PHX-uitH
X3CTYY Oaiix Marajantai oM.

OHaxyy cynanraa Hb 2022 oubl 02-p capna 3XdJC3H 06reeja YYHTIH 33pATidH
Mounron yncag 03-p capaac sxmH SARS-COV-2-piH Xanmaap Tacpantryid OyypcaH
Omwd. YYHTIH ysIiaH 2epar rapcaH 00XUp YCHBI 1K OypuitH 6oaut xyramaans! [1T'Y -
biH Ct yrra 30-40 xooponp OaitHa. Ct yrra 30-aac moomn GaiiBail TyXailH 33K BUPYCUNH
KOHIIEHTpall eHaep Oairaar uiatramar. Xapun Ct yrra 30-40 xoopoHn OaifBan TyxalH
JP%K XaJaBapTal 4 BUPYCHMH KoHIEHTpaln Oara, Ct yrra 40-eec m3sm OaiiBan TyxaiH
JPIK XanmBapryi Oaiiraar miarrans (homage.com). Manaii cymairaaHbl 3epar rapcaH
6oxup ycHbl 133xkuiiH Ct yrra 30-40 xo0poH[ Oaiiraa Hb 60xup ycaug wpu 0yir SARS-
CoV-2-p1H KOHIEHTpal Oara Oairaar wiaTrak OaiiHa. boxup ycaHg BUpYC HIPYYJdX
cynanraa xuicH»p SARS-CoV-2 sprommgaxk Oyl 3COXMUT TaHJaX, XajABapbhlH Lap
XYp33r Taamariiax OOJOMKUUT OJITOX IOM. DHOIXYY cyAaliraa Hb OOXUpP yCaH]l BHPYC
WIPYYIIX IMMHXKUITI XUUX YHAICHUN 1a00paTOpUiH XYYMH YaJJIBIT caibKpyynax ad

XOJIOOT IOJITOM.



JYTHDJIT

bun cynganraannmaa Ynaan6aatap XOThIH HaiiMaH 1Pradc Ooxup ycHbl HuidT 107
mxk  yriayynadn SARS-CoV-2 wnpyymx OXIII'Y  —bIH  mMUHXAATIT XukB. Huidt
mykuitn 72.8% (n=78) —n b SARS-C0OV-2 Bupyc WiI3pcdH 0a reH Tyc OypIdp aBd
y3Ba1 E ren 57% (n=61), N ren 65.4% (n=70), S ren 59.8% (n=64) uispcon Gereea N
TEHUIH UIpIX XyBb XaMTUIH eHep Oaiinaa.

Cymanraanbl md%K IyrIyyicaH capyynan Ymaanbaatap xoton KOBU/I-19
XaJlIBapbIH OaTiarjcad TOXUOJIJIBIH TOO Oyypd OaiicaH X3l U BUPYCUHH OOXUpP ycaH/
WIp3X XyBb Oyypaaryi Hb XyH ambiH nyHa KOBUWJI-19 xanaBapblH IIMHXK TOMIAITYH
0OJIOH IMMHKUITIIrIIP OaTalraaxyynaary xaiasap Oalicaap Oaiiraar xapyyspk OaiiHa.

Haammna Jduddepennuan tarmutran 6oxo0x - 4-p spsmobuiin Pynre-Kyrra apra

allIMIJIaH XYH aMbIH JyHJ TapXax Oyil O0JUT TapXalThIH TOOT TOTTOOX LIaap/uiaraTai.
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