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. YIUPTIAJI

OpuMM XYYHHUI CHCTEM JA3X ARJIXUU HUUTHIH 3pXdM
30pwiro 0O CHCTEMMIH aXwilaraar yxaajar OOJTOXbBIH
TyJA caiikKpyyjaaZ 30rCOXTyHd TOTTBOPTOM XODKIHUWT
yparuutyyiax, 3KO CHUCTEMUHT HAIBTPYYIIX SBIANl IOM.
CyynuitH 10 *xuinx TIXUAH OJIOH YJIC OPHBI IaXWITaaH
9pUMM  XYYHMH  CUCTEMYYZ  EpAMHH  YIIIBIPIArd
JAMXKyyJIax CyJDK33, TYTI3X CYIDK3I, XIPITJdrd TI3CHH
yJIaMKJIANT 3PUYUM XYUHUH CHUCTEM3IC WYY JapaaruiiH
YeHiiH yXaayiar cy/pk33 00J0X XHHMAJI OI0yH yXaaH 00JI0H
[oT Oyroy 3yiicHiiH HHTEPHITHIH TEXHOJIOTH]I CyYpHIICaH
OHJIOP TEXHOJIOTH, YP almur OYXWi CHCTeM pYY IIMIDKIXK
OaifHa. YXaanar CYJDKIOHHH CHCTEM HB HX X3IMXKIIHUI
ererfen UyryyJDK MallMH CYpPrajTblH  alrOPUTMBIT
aliTIIaH OHAep SAWWH 3aCTHHH ad XoJOOormon Oyxuid
CHCTeMHUHT Ouit G0JITOX IIOTI] CUCTEM FOM.

MamuH CypraiaT T3/3T Hb OJIOH TOPIMHH MaTeMaTHK
ITOPUTMYYABIT YP AYH Traprax 3CB3JI Taall XHAITIXUHH
TYJJl MX ereraell alluIyIaH Cyprax YHI sBI oM. OMHexX
OJIOH TOOHBI OTerJIUHII alluIIaH CypracaH ajJropuTM Hb
[AAamABIH IIWHY 6rerjesl erexeja yp /AYHT Taamjax
yanBaprTail 6omcoH Oaiinar. XuiMd3J1 OIOYH yXaaHBI XyBBJ
sMap 9 HOXNedn Oue JaaH MIHMHABIP Taprax, YWD
XUAXHUHAT X37THY. XuiMa1 oroyH Oyroy Artificial Intelligence
(AI) Hb KOMIIBIOTEPBIH IPOrPaMM XaHraMKaap OYTIITICOH,
XYHHH COTTIXYHTr pyypaitnracan 6a Gapar MKW TYBLIMHJ
XYPI3COH TEXHOJIOTMHH Tepea 0ereej XYHHH XHHIAT
anuBaa Y aKuiaraar Wiyy HapuiBuIanTail TyHLIITraX
30pUyNanTTaid. XaMruifH roJl XeJearerd roj Xy4 Hb acap ux
X3MXKIIHUH AaTa, M3I23J19I1 FOM.

OpuuM XY4YHHH CHCTEMJ| yxaajar TEXHOJOrW OOJIOH
XUHAMAJT OIOYH yXaaHBIT HIBTPYY/DK Oy rojl aliropuT™ Hb
TaHWMH UIIPYYJIX MOH Taall raprax racoH YHACIH X0Ep Tepet
Oaiimar.

XuRM3J 0I0YH yXaaHbl WIPYYJIIX aJTOPUTM Hb TOHOT
TOXOOPOMXKHUIH XIBHHH OOJOH X3BUHH Oyc Aypc
OoyIOBCpyyIaX, adaauIbIl ypBAYMIAH TOOI0O0JOX, IIar
araapblH HOXIeJ Oalana YHAICIH CalxXH, HAPHBI 3pUUM
XYUYUWUT ypbIO4YWIIaH Taamarjiax, 3pYMM XYYHHH 4YaHapbIH
30PWINAT WIPYYIIX, aHTHIAX, IIMTINT HIPYYIdX, 3PUUM
XY4yHHH ~ afoynrydl  Oafiman,  MEHE)KMEHT  33pTHHT
OONOBCPYY/DK XaMTHH OHOBUTOM IMUHABIPUHT raprax
GaifHa. XUIM3J1 OIOYH yXaaHbl alrOPUTMaap LAXWITaaHBI
a4aaJUIBIH TaalbIl TYHIPTIICISP TaalblH HAaPUHBWIAIBIT
caibkpyyJnax, TYHIPTIIMMH Xyranaa O0JIOH YaHapT Marl
TOM 3€paT Y3YYJIITHHT Ouit 6oaromor.

OpunM XY4HMH canbapT XUHMAI OIOyH yXaaHBI
X3PATJIdAT Iapaax 30pWiIryyiaap epreH HIBTpad/| OaiiHa.

(i) TeneBnenT - YycryypyyAauiia Oaiipiui, peakTHs
XYYUHAT OHOBYTOM OONrox, CY/DKIIHHH — TIKIITUHMUT
yAupAJIara, KOHACHCATOPBIT Oaiipiyyiax.

(il)) Amwurmant — Jlymaansl OOJOH LaXWiraaH
CTAaHIBIH 30XHMIYYJalT, 3acBap YWIYWIr39HUH XyBaapb
raprax, afarJulblr 0Oaracrax, adJaajulbIl 30XMIyyJax,
FACTS-n1 xstHanT TaBux.

(i) Iumxwimss  —  [apMOHUK — TaxyyuIbIr
Oyypyynax, IYyITYYpHIH AU3alH, a9aajIbiH JABTaMKUIHH
XSIHAJIT, Q4aaJuIbIH YPCral.

VXxaanar Cy/pK33 I3X OWITOAT Hb OJIOH Tepileep
ToopXoioraor 0ereex YHACOHADY OSpUUM  XYUHHH
CHUCTEMUITH HalABap KWIT, aloynryil Oaiiman, OyTIsMKuir
caibkpyylaxaap LaxyM M333JUIMHH CYJDK3Y YAUPAIArblH
TEXHOJIOTHII  HAMATAYYIDX,  CYDKIOHUH  HeeLuiH
XyBaapwiaiT, akwularaar AMHaMUK Oaifjuiaap OHOBUIOX,
TapxMall CIPIIdLAdX YYCTYYPYYAHHH HIBTPYYIIATUHT
HIMOIOYYIX,  real-time  aBToMaT  TEXHOJOTHYIBIT
CYJDKI9HJI HABTPYYJSX 33pAT Hb yxXaajar CYJDKIIr Oui
00JITOX YH/ICOH alIXMYY/l FOM.



Ono eryymmidt |-p xacart YT TOXXK-uitn xuiman
OIOYH yXaaHbl AJITOPUTMBIT XOIKYYJDK TOPUM TOJIOBIIOJITO
ammriaax Oyl Typuutarsir tanwiyynaax 6o I1-p xacarr
VYBIUTC TOXK-uiin yxaanar TeXHOJOTHYIBIT CYIDKIIHADD
HABTPYY/DK OyH Typuuiara yp OYHID3C TaHWILYYJIHA.
Oryymmitn |l-p Oymer xuiiMan oroyH yxaan Oyloy apra
x3parea, |-p xacar yxaanar TeXHONOTHIH MW ITYY IUiT
HABTPYYJIC3H YP AYH, TypLuIaraac y3yymX Tya Oymr Oyp
Tycmaa JIYTHIT XOCTYYATIH Ome maacan Oaifmmaap
ODJITIATICOH.

. JJUCIETYEPUIH 30XULYVIAITAL
XUNUMDJT OIOYH YXAAH AILIMTJIAXK BY I
TYPILJIATA

A. Opwun

AYT TOXXK Hb MIMHY APBIIWITAT TEXHOJIOTH, apra
X3PATCIYYIUNAT eiep TYTMbBIH aKWJIIaraaHjgaa HIBTPYYIDK
YH? IPHY OYT33X 30pWiThIH XYpadHA, OXC-uiiH ux
OTerUIMNr LyTayynax, Orer[UIMiHH [HUHXWII3 XUilX,
XUHMAII  OIOYH  yXaaH, MallMH CypraiaTbll  YHI
aXWUIaraaHaaa HABTPYYIIXI3p aXmwUlax OaiHa. DXHHUU
93JDKUH], XUIMAII OIOYH yXaaHbl HOTPH candap 000X
MamnH cypranteir amuriad TBHC-Hul XOHOTHITH oprui
a4aaJjuIbll TaalJax alrOPUTMBIT XOrXKYYDK Yyp AYHT
TaHWIIYyJICaH. OH» eryymina  I39pX QXKITBIT
YPIJDKIYYJI9H, XOHOTHIH 1ar OypuilH adaayuibll' Taamjax
MAaIlliH CypPrajThlH aJITOPUTMBIT XOIKYYJIC3H Yp AYHT
Y3YYI3B.  DOHD®  aNrOpUTMBII  allUTIaH  OpPOJTOX
nraapajgaraTaif @MHeX adaaijiblH FYHITIAIYYX O0JIOH 1ar
YYPBIH M3IPIUIMAT erd UpdX OJpuiH unar OypuiltH
[AXWITaaH a4aaJUTbIH TAalbIl' XUMITIH).

OpunM XY4YHHH CHUCTEMHUIIH HaBTAM)KHHT XIBUIlH
Xaarajpk, TOTTBOPTOM  akWjularaar XaHTaxblH — TyJX
XOpOTI3,  YWIOBIPIdA  YPrIDK  TIHIBIPTIH  Oaiix
maap/uiaratail. CHCTEeMUIH LaxWiiraad ayaajiajl Hb ©IpUiH
TypIll eepuwieraex 0a Tyc ayaaulbll HapUHBWIAI OHAOPTIH
TaaljlacHaap, 09X YYCTYYPUHH TeNeBIONTHIr 3AUNH
3aCTHIH Yp allUrTail TYHIPTIIX 00IOMK OYpIdH?.

OoH yJncam 3pYuM XYYHHH candapT XHHMAI OIOYH
yXaaHbl AITOPUTMYYIBIT OPTOH XYPAIIH/ alluriiax O0oJICOH
Oereen maxwmnraan adaaman, COX-HUH YyCTYYpYYIHIH
YHIIBIpIUINIH Taal, AaMKyyslax CY/DKI9HHH eprerrel,
TOJIOBIIONT, TOHOTTIOJBIH XSHANT, MEHEKMEHT,
ABTOMATHKHUIH yJIUpIUIara 33p3IT HIBTPYYJIDH aMKHITTAH
aIuriIax OaiHa.

B. Mawun cypeanmuin aneopumm

MaiuH CypraiThlH aJTOPUTMYYABIT X3PXdH Cyprax
Oaifraaraac xamaapyyJiaH fapaax 3 YHACOH YUTIII] XyBaaH
aBY Y370r:

1. Xsnantrait cyprant (Supervised learning)
2. Xsuanrryi cyprant (Unsupervised learning)
3. Xyuwurracan cyprant (Reinforcement learning)

XsHaNTTall Cyprajir raJer Hb alropuTMaa cypraxjaaa
OPOJITBIH ©Ter/16J1 O0JIOH TapaThlH OTerIeJINIH alb ajlbHbI
OJIOH TOOHBI YTTYYIBIT allIUTJIafar CyprajiT oM. XsSHaITryi

Cypraiar Hb aArOPUTMJ 30BXEOH OPOATHIH MX X3MXKIIHHUH
erergen er4, TyXalH erergena J3Xb 3YH TOITOJBIT
TOXOPXOMIAOr. XYUUII3COH CyprajlThlH alTOPUTM] OPOIT
OOJIOH rapanThlH ererjen IlaapAariaxryld, 36BXeH Toi
3apuMyY/bIT Cyylraaar 0eree/| TyxaiH alrOpUTM Hb ©6pee
OJIOH TOpIUMH TypUIMIT XWX cypjar. XY4UTIICOH
CypTranThIl' aBTOMAT YKOJIOOJIOTO, POOOT CypranTaj epreH
X3pArIaar OaitHa.

[Maxwunraan avaanan OOJOH LAr YYPbIH ©MHOX OJIOH
JKUJIMAH OTer/uIyY/ XairajaricaH Oaiiar yuyup TOBHHH
OycuiiH maxmiraaH adaajuibll TaalylaX MAIldH CyPraJIThIH
ITOPUTM Hb XSTHAITTal CyprajiThiH Tepess 0arraHa. 3ypar
9-1 XsHANTTall CyprajThIH aJTOPUTMBIT Cyprax epeHXHH
OymyyBumiir y3yyimB. MamumH CypraaTblH alrOpUTMA
OpOJTHIH OTOTIIYYAUNT HIT HATIIP erex Oereend TyxaiH
ITOPUTMOOp OOJOT/IOH TapcaH rapailThblH YTIBII OOIUT
ererfenTdH XapbllyyJDK, anropurMmj OyIjaaH 3acBap
opyynzar. DH3 MITUWISH OJIOH MSIHT'AH OPOJIT, apajThlH
OrerIYYA33p aIrOPUTMBIT CypracHaap TyXaWH aJrOpUTM
Hb IIMHD OPOJTHIH Orerjej erexeja TIapaiThil ©HJIep
HapHUiBYIaNTal Taaliax 4yaaBapTail G0IHO.

WKH3 erergen rapanthil TOOUHO

MACHINE LEARNING FAPANT
OPONT erergen MODEL erergen
g Mopen eepunex yTryya

WKH3 erarnnmﬁr waapaaHa
9-p 3ypar. XsIHaNTTall CypraiThlH alrOPUTMEIT Cyprax OyayyBd

TBHC-HI axyiH Xdp3rIryul 30HXWDK Oaimar Ty
LHaxXWwiraaH avaajanl Hb TajJHA OpPYHBl TeMIepaTypaac
Xy4uTdi xamaapd Oafimar. TuiiMddc eMHeOX TagHa OPYHBI
TEMIIEPaTypPbIH TYHIPTIAI OOJIOH Taall XWiX eApHiiH rajHa
OpYHBI TEMIEPATyPbIH MOAIHHUNA 30pYY Hb TaalblH
agaaJiajJi HeJleeJleX IoJl XY4UH 3YWIYYAUKHH HAr oM. MeH
OMHOX OJpUIH ayaajal Hb TyXallH ©JpUHH adaajljbll
Taalylaxaj Iaapiaraax Ccyypb OODK erHe. AJKui,
aMpAJITHIH 6pYYIHIH [IaXWITaaH adaajal MeH X00POHI00
siaraataii  eepcAMiiH 3y  TOrToJdTOM Oaimar  y4up
AITOPUTMBIH OPOJITOJI 36BXOH OMHOX OJpPUIH avaalliIblH
TYHLTIAJIMNAT erex Hb yUup aAyTarjantaid. TUAMISC SHIXYY
SIraar MallliH CypraiTbhlH alrOpUTMJ OpYYyJDK OrexXuilH
TyJJ 6©MHOX J10JI00 XOHOTMIH VDKW FaparuiiH IaxuiraaH
a4aaJyIblH YTIBIT OPOITOA ©rcoH. XOHOTMIH auaaliblH 3YH
TOr'TOJ, XaMaapax Xy4MH 3YWIYYIUiH Tanaap, ©MHOX aKUIl
IP3p IPArIpIHTYH  Tainbapnax, TBHC-Huit xoHOTHIH
a4aaJuIblH TpaUKT OYH MHHXWITD XUHCIH Tyl 3HD
erYYJIdJI]] OpyyJiaaryi.

XuiiMaIl OIOYH yXaaH alluIyiacaH eMHeX axJaap
30BXOH Jlapaa epHiiH OPTuJl a4aaJuIbl' TaalylaX ajJrOpHTM
XOMKYYIDK OalicaH OOJH SHOIXYY XKW Japaa eApuiH
LHAXWIraaH adyaajulpll [ar OypaIdsp Taalyiax ajiropuTM
xerxkyyncaH. XycHarT 1-1 TBHC-uuit maxunraan agaamnain
OMHOX OJpUHH OOJIOH OMHOX JO0J00 XOHOTHHH WIKUJ
rapuruiiH avaajuryyiaac XapXxoH Xxamaapu Oairaar y3yyJsaB.



1-P XYCHAI'T. TEBHC-HMI LAXWITAAH AYAAJIAJI OMHOX ©JIPUIH BOJIOH
OMHOX JIOJI00 XOHOTUIH WKUJI TAPATHIH AYAAJITYY ILIH XAMAAPAJT

THHC yaxunzaan avaanan Koppenaywvin
KoIhpuyuenm
Iaxunraan ayaanana ©MHOX ©JpUIH 0.988
a4aaJUIbIH Xamaapai
[axwunraan ayaanan ©MHOX J10J00
XOHOTMIH VKU FaparuiiH auaasuryyIbIH 0.972
xamaapai

3ypar 10-t TBHC-uumit xoHormiiH wnar OypuiiH
auaaJIBIl  TaamyiaX  MallldiH  CYPrajThlH  alrOpPHTM
XODKYYJIITHAH VHICIH 3arBapeil  y3yy/dB. MamunH
cypranteir  Python mporpammein  xam,  Scikit-learn
OrerIMIH CaH alllUrIIaH TYHIDTIICOH.

OpouIThIH ereraen

Pid, P’, tlfi, t/, h, w, wi

'

Maiuun cyprant-ANN

2

A4

lNapantsin erernen
P;

10-p 3ypar. TBHC-Huit XoHOTrHiiH Iar OYpHIlH a4aaJuIBIT Taalylax MaIliH
CYpPTalITBIH aITOPUTM XOIXKYYIIIT

OHp. P;-taan Xuix [ IaruidH MaxwiraaH avaaal, Pid-
OMHOX OJpHUiiH [ IATMiH Haxwiraan adaanain, P}”-emHex
JI0JIOO XOHOTMIH KXW TaparuiiH [ LAruiiH Laxuiraasd
ayaajiai, tid-OMHGX OJIpHUIiH [ LAruiiH TaJiHa OpPYHBI
TeMIlepaTyp HpdIX ©JIpUWH [ LaruidH TajJHa OpPYHBI
TEMIIEPATYPBIH ~ MBIHUHA  30pYYy, t;'-eMHeX 0100
XOHOTMHH WXWJI TaparuiH [ UaruidH TajJHa Op4YHBI
TeMIlepaTyp HpdIX OJIpUWH [ [aruidH TajJHa OpPYHBI
TEMIIEPATYPbIH M3I3HU# 30pyYY, h-uar (1-24), w-raparuiin
nyraap (1-7), wi-axun ampant eapuiin koddduiment (1-
KJIBIH 010D, 2- aMPAJITHIH 6]10p)

C. Bz02001 bonoscpyyranm

Oud axwung 2017-2021 oust TBHC-Huii mar Oypwuita
[axXUIraaH adaajuibld ereriuir ammurnacan (Huiit 43824
erermen). llaxuiraan ayaamisia ereraiuiir JIY T TOXXK-
nitH  TBHC-umii naxwiraanbl XOHOTHMH — MDJID3HUM
apxuBaac aBcaH OOJl TagHa OpPYHBl TEMIIEPATYPBIH
maamumnidr - Visual Crossing mar yypelH — ereriuiiH
canraac ascas [11].

D. Yp oyn 6a xapvyyyrarm

Ond> xacorr TBHC-umit xoHormitH mar OypuiiH
a4aaJUIBIl  Taalylax MAallMH CYpPrajThlH  aJTOPUTMBIT
AIIUTIIaH Taal XUXK OOJUT TYHIPTIANTIH XapbllyyJicaH Yp

JYHT y3yyniHd. XerkyyJicoH amroputMp 2017-2021 onb
OrerUIMIr OpOJITOA erd Taal TYHIPTIYYJICOH Oereen yp
JOYHT  OOIMT TYHIDTIAATIH  XapblyyJcaH CTaTHCTHK
X3MXKYYpPYYAUHT mapaax 3ypar 11-t y3yymB. TBHC-nHuit
Haxwiraal avaajyiblH Taal OoJIOH O0OAMT TYHLPTIANI
XOOpPOHI0O0  Maml caifH Taapu Oaifraar  napaax
KO3QPHUIHUEHTYY Y3YYIICIH.
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11-p 3ypar. Cypracad aJrOpUTMBIT aIllUIJIaH XUHCOH Taar OOJOH OOIUT
TYHLPTIAIMAH XOOPOHIBIH KOPPEJIsLl XamMmaapal

MamuH CyprajiThlH alropuTMaap TYHIPTIDICOH Taall
00J10H OOAUT TYHIPTIANUIHH OTerIIYYIUIH angaar SHAXYY
cyjanraadji amuriacaH HUWUT 43824 paruiiH adaajuiblH
MDBJIPH] TOOIOXK, alIaaHbl TAPXANTHIT 3ypar 12-T y3yyimB.
HuiiT Toxuonansla Tanaac wiyy XyBbI anjgaaHsl yrra +20
MBrT-aac 0ara, 3eBxeH 4% opunma +50-bIH angaa rapcan
OaifHa.
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12-p 3ypar. CypracaH alrOpUTMBIT aIllUIJIaH XUHCOH Taar OGOJOH OOIUT
TYWLDTTAINIH XOOPOH/IBIH aJlJaaHbl TapXanT

MamuH CyprainTblH allropuT™Maap TyHIITI3COH Taall
6onon Oomut ryHmpTrAIMir 2021 oHBI cap OypwHitH
caHaMcapryi COHTOCOH ©ApYYIdA XapbllyynaH 3ypar 13-
Y3YYI3B. Yp JYHI?3C Xapaxaj MallMH CYpraiThlH
ITOPUTMBIH Taal OO0JOH OOAMT TYHIPTIA CallH Taapy
Oaiina. TBHC-Huii oprut avyaaan eBIMHH YIUpaL] OPOHH
naraap rapjar 6a 3H3 Yea Y AyHIbIH adaajaj OpOHH OprHil
avaaJUIbIH 36epYy eHpmep Oaiimar. XapuH 3yHBI yJIHpaln
COPYYLYYJITHIH TOXOOPOMKYYIUINH ayaananrtau
xonbootoiroop TEBHC-Humii oprut adaanan epuiiH 1araap
rapgar 0a OpoOHH adaamantail TyH oWpoimoo Oaifmar
OHIIJIOT'TOH.
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13-p 3ypar. Mauius cyprajitsiH alroputMaap ryHiaTracoH Taar 0010H GOAUT ryHIATrauiiH Xapeityynant (2021 onbl cap GypuiiH ayHIax eapeep)

Tarean MamMH CyprajThlH ajJrOPUTM Hb JHIXYY
VIHPIBIH [IMHXTIA adaajulblH 3YH TOTTONA rap4 Oyt
©OPWINITHIT MaIll CaifH M3I3PY, Taal] TYHIPTTICOH Oaliraa
Hb 3ypar 13-aac xaparmax OaifHa.

E. Jyensnm

Oryymwmmitn 83 x3cort AYT TOXXK-uiiH xuiiMan
OIOYH yXaaHbl aNTOPUTMBIT XOIKYYJDK, ©46ep TYTMBIH
TOpUM TeJeBIeNTe/l alMMIaX Oaliraa Typuuiara, yp
JYHI33C TaHWILYyy/Iaa. OHAXYY JIBIIMITIT  aprbil
xoparmacH?dp TBHC-HMit maxwiraad adaayuipil WYY
HapuiBUJIaI cailTaii Taamyiax OOJIOMIK OJITOXK, Ilaamuraa
o716p TYTMbIH TOPUM TOJIOBJIOJITUUT OHOBUTOM TYHIITIIX
cyypb 0omox oM. 2017-2021 oHBI HaxwiraaH adaajuibiH
43824 erer T ammMriad MalIMH CYPTaJITHIT TYHIPTIIK,
cypracaH aJTOpHTMaap Taar TYWIPTTICOH Yyp IYHT OOAMT
TYHIPTIAATIN XaphlyyicaH OoyiHO. XapblyyJlanThlH Yp
JYHTI3C Xapaxaja Taan OOJOH OOANT TYHIITTAIMHH
KoppemsusH koadduunent 0.991 Gaiiraa Hb Mam eHIED
Xamaapan oM. MeH mar OypuiiH adaajulblH Taalaap
rapracaH XOHOTHHH adaajulblH TpaduK Hb YJIUpIaac
xamaapcaH XdJIOPpHUHH ©OpWIONTUHT caliH rapracaH. Yp
IYHT TaHWIIyylcaH 3HIXyy amroputmer YT TOXXK
©J16p TYTMBIH TOPHM TOJIOBIIONITO I alInTIax Oaiiraa Gerees

[@AIIN] TaCPANTTYH XOrKYY/DK alllUriiaxaap TeJeBIex
OaiiHa.

I1. YXAAJIAT TEXHOJIOTUHIT TYTD2X
CYJDKD3H/ HOBTPYYJIK BYI
TYPIIJIAT A

Vnaan6aatap mDaxuiraaH TYrI9X CYIDKID TOPHHH
OMYHUT XyBbI[aaT KOMIIaHM HBb 1932 onpx OairyynaracaH
Oereen HuUMiCTIMHMIAH 8 myypar, Tes aiMruiiH 16 CyMBIH
HyTar JPBCrIpuiH 420 MsiHra rapyd Xspammra Oyroy
MOHT O yJICBIH HUIT XYH aMBIH 52 OpYHMM XyBb]] [IaXUJITaaH
9pUMM  XYYHHT  TYr?3H  OOpiyynax,  aIIWIJIaNTHIH
HalaBapTail axwularaar XaHraX aXwulajar TOMOOXOH
Oaiiryysiara oM.

Yitmamx xypasuuit HuiT 4042.5 MBA cyypunarmacan
gaman Oyxwmii 35 kB-pH 1111 kM myram, 274 npa craHi, 6-
10 kB-piH 5371 kM myram, 7752 mda cradn, 106
XxyBaapwiax Oaiiryymamx, 0.4 xB-piH 4274 kM miyram
YYE?3Cc  KoMmmaHmidH  ammrnanteiH - 2100.7  MBA
cyypwiaracaH Xy4dwH uaman Oyxwit 35 kB-pH 943 kM
myram, 63 ma cradi, 6-10 kB-pia 3051 kM myram, 2666
Jo1 craHl, 80 xyBaapwiax Oairyymnamx, 0.4 kB-siH 3596
KM IIyraMbIH TacpaJITTYH HaiBapTail aXkuiiaraar XaHra
KUK OaifHa.



TyrasnTuiin aBTOMATXKYYJICaH CHCTEMUIT
HIBTPYY/PX XJIBIH XYPIIHA Japaax axIIyyAbIl XHIDK

TYHIPTIOH XOTKYY/DK OaifHa. YYHI:

1. XsHant yOupMIarblH —aBTOMATXKYyYJICaH CHCTEM
(SCADA) 35/10(6) kB-bir 22 m3x crani, 6-10 kB-siH
45 xyBaapunax Oaitryynamx, 10 kB-pin 4 XTII, 1 m
Juzens Huiit 72 o0bekT max 769 tacimyypr SCADA
CUCTEMHUIT  HIBTPYY/K, 191,917  xsparmrumiir
xamapcan 568  (65.3%) d¢unepumitH  YHICOH
mapaMeTpyya (TYHIRN, XYYA9), dYamall, OaBTaMX),
Taciax 3ajrax TOHOTJIONBIH TOJIeB, TOPUM aKHJIIaraar
TyXallH armuH Oyp3dp IHCHETYSPUHH MyIBTHIIC
OaliHra XsHaxaac rajlHa Tacjax, 3ajrax YWIIITHir
QJICBIH yAMpJUIaraap ryHupTrax 06osioMx OYpJACOH Hb
nryypxa axwuiaraana rapcaH JPBIIMITAT alxam
00JICOH IOM.

2. I'sp XOpOOJIBIH IIyraM CYJDKI9HII aBTOMAaTXKYyJICaH
cucteM yycraH 35 kB-biH 21 koM, 6-10 kB-biH 61
IAAII-1 59,839 (16.6%) xaparmarauiin xamapcas 98
WK OYpIdn aBTOMAaT Tacioyyp OYXHil peKiIOoy3epHiH
IIYHKTBIT CYYpHIyYJaH yaupaax OaiiHa.

3. TyrsantmitH aBToMaTXKyyincaH cucteM (DAS) Xamn-
Yyn ayypruitn 2, 3 nyraap xopoonsl 2872 (0.8%)
Xparmeramid 6 kB-eiH “AnTait”, “19  myrasp
xopoonon”  ¢ugepuiir xomdbocon 1 XyBaapuiax
Oalryyaamx, 7 bitcY| epTeer
aBTOMATXKYyJICAH CUCTEM YYCTIC3H.

XamapcaH

4. Azcaac MdIPIIAI AaMXKyysaXx OOJIOMXKTOW yxaamar
TOONYyypelH TOO 13,468 Oaliraa Oereen S5HY HB
KOMITaHMJ amuriax Oaifraa HUAT ToonyypbiH 3%
OPYMBIT 333JDK OaifHa.

Hopx yxaamar cHCTEM, TOHOIJIONBIT  CYJUIaH
XOIXKYYJIDX?3C TajiHa J3J CTAHLBIH OpyyJjra, raprairaji
X3parmk  Oalfraa  OOUDKYYJIST WO XyBaapuiiax
Oaiiryymamkuyg — OalipiacaH [axwiraaH — TOHOTJIOJBIT
HIBTPYYIIIX?Ip Cyaiax OaitHa. ©Oepeep  xdi0am
TOHOTJON Tyc OYypAd? Ta3apT Tycrail 30pHyIaiThIH
CYypPHHA JCB31 TYITYyypT Cyypwiaricad Oaiigmaap
ammrianar. DHOXYY XOpArik Oaifraa MIWDKYYITHHRH
apra Hb TOHOTJIOJIBIH OBOP X3MJK33TIH Ty 3ai XOMXKII UX
933J3T, yXaajgar CHCTEM]l IIWDKYYJIdX OOJOMKIYH,
COJIMAH 3QJITANTHIH Y€l LPHAMKWITHMH TYWIRN yYycraX,
9pCAANTIH HOXIIeJT Oaiiian yyCcracaH 33par cyll TalryyaTai
OaifHa. YXaamar INWDKYYJITHMHH ITyHKTHHT OaMKyylax,
TYI9X cYKasHUE 35-110 xB-piH xyumanuitn HAAI-n
HIBTPYY/DX?3p CymiacaH ©Oereen TyC IYyHKTHHH
TOHOTJIONYYJ, YTCPANTBHIH TEXHOJIOTH, AIIWTJIaIThIH
Gaiiman, PXA-mitH axwmaraa, OyTdm 3arBap AW3aiiH,
yXaamar CHCTEMHHH XOJOONT, MJaByy Tal 33pTHHAT
CyJUTacaH.

TyrasnTuitH aBTOMAaTXKyyJICAaH CUCTEMHUUT ©6pHilH
CY/DKI9HHMH OHIUIOIT TOXUpYYJaH Japaax OyayyBUMHH
JIaryy HOTACOH yXaajlar cucTeM Ouii OONTOXBIT 30pbiK
Oaiiraa  Oereenq SCADA  cuctem?p  maMXKyyJaH
pexioy3epslH nyHKT, DAS, yxaanar TOOJyypbIH CHCTEM
WIT HIBTPYYJDK OaifHa.
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JDucneTuepuiik Tes

1-p 3ypar. Tyr»anTuifH aBTOMaT)KyyJIcaH CHCTEM

A. Tyessnmutin xaunanm, M3033731, YOUPOIASbIH CUCTEM-
SCADA

VBITC TOXK ub 2015 0HOOC XOUIII HUAT HUAT 72 0OBEKT
SCADA cucteM X0I0OTICOH aliChIH yOHpAiaraap XsHaH
XUUTAX OaiiHa.

v" 35/6(10) kB-bn 22 131 crann (37%),

v' 6,10 kB-bin 45 xyBaapunax Gaiiryynamxk (57%),

v' Bycan 6 (XTII, nuseins)

OH3 Hb 6-35 kB-b1H 860 rapyi nryrameid 568 mryram ancelH
yaupUiaraap XsHax Oaifraa Oyroy HHHT mryramsiH 65.3%
0ok OaitHa.

S assisaem
i

2-p 3ypar. SCADA cHCTeMHIiH XSTHAITBIH 311

JlucnieTuepuiiH yAUpAJIarblH TOB:

*  OpreH IPITAIHIH CUCTEM

*  YHIC3H cepBep

*  X3panIryuiiiH cyypuiiH KOMIBIOTED
*  Cymx»3HHUI TOX00peMK

*  GPS uarwmiin cucrem

B. Aeaapvin wiyzamein cynsncasnd Haempyyicom
aABMOMAmMIACYYICan cucmem

Tyraax cymx33ua 10-35 kB-bi HAAI-yynan Tacpant
caatajJ Xxampargax XdOpIrJAr4midH XypIdsr Oaracrax,
TOMTIUHH [PTHAT OOTWHO XyraraaHJ WIPYYJDK Taciax,
OIyraM TOHOTJIONBIH HalaBapTalf aXmularaar XaHrax
sopwiroop Hudt 98 koM (2018 onooc) pexnoysep
CYYPWIYYJDK BaKyyM Taciayyp OyXuil peKioy3ephlH IMyHKT
cyypmiryyiad SCADA cucteMTd# X0JIOOH ajlChiH 3aliHaac



youpaax Oaitra. (59,839 x9parmruy  Oyroy  16.6%
XaMmparjcaH)

1. 35kB-pm 6 AL - 15 xom (Tavrida, OXY, Noja
power, ABcTpann)

2. 6,10 xkB-pi 37 IIJAIII — 63 xom (Tavrida, Noja
power, ABCTpaiiu)

(Eﬂ) TAVRIDA ELECTRIC

3-p 3ypar. Pexioy3epsIH myHKT

Pekinoy3ep Hb XyBbCax TYHAJIMIH XAJIXI3T Taciax Oa
JaBTaH 3aarax (QUKIMAp  yphIUWIAH — TOXHUPYYJCAH
ITOPUTM/TaBUJIBIH Jaryy aBTOMaraap Taciax 0a IaBTaH
3airax 30pHyJanTTail Tacpax IOM Yy O3CBaT Oymaan
3ajTar/icaHbl Jlapaa eepHiiH TyXaiH OadpIIIbIT Xajranax,
AQHXHBl TOPUMJ IIMJDKHX 33P3T €epHiiree TOXUPYYJIar
aBTOMAT axkuwjlaraataili Texeepem:k (oM. Pexiioysep Hb
00pTee OOrMHO 3ajJraaHbl T'YHIUIMHT WIPYYIdX, XIMXKHX,
TYYHHHT ajicaac yauppaax 0a IUCHeTYepHiH yIupaiarbiH
cucteM /Ckana/-n M3 NaMKyyJsIaxaj IaapajiaraTai
WK OYypIda oJieMeHTYYIW#r aryymk Oadipmar. MeH
TacpainThIl JTUIMH 3Yyp M3[3X OOJIOMXKTOH OOJICOH.
TacpanTelr TYPr3H IIyypxail M3ACIHIZP TaCPAITHIH
IITraaHbll  TYPr3H  [IyypXail OHOIULIOXK  OOrHHO
XyramaaHj Xd3BUHH aXWlaraana oOpyyJDK TacpalThlH
Xyramaar 60ruHO 00Jr0X TYTI3JITHHT HIMATAYYIIH).

CyypmiiyyJlicHaac XOHII 5 >KunuitH Oaiiimaap aBTomar

Tacinyyp Oyxuil pekioy3epbiH myHKT 23 mryramg 208
yaardifH TacpajiT rapy Aapaax Y3YYJIATYYZ I33MIMICHH.
Yynna:

- XopammpruyaviiH Haxuiraad XaHraM>kKUiH HailaBapTail
Oal Bl IPIMUTYYJDK, JaBxapjacaH Tooroop 83,731
x3parmerd  (HUAT xoparmrunidH  20%)  Tacpaaryit
YJAC3H.

- CAMJM 17.65 mun, CAVI®U -0.19 toxmommmoop,
KANIN — 302 munyTaap Tyc Tyc Oyypcas.

- JTHDX-702 msau.kBT.11-aap,

- Xymwmxkuitn  xuit  (CO2)-323  kr-aap Tyc TyC
OyypyyJicaH.

- TopuM OIDKIST IRIT CyypWIyyJICHAaap TdMTIII
caaTaj rapcaH TOXHOJAONJ 6ep d3X YYCBIPIAC Iar
anjairyil LaxwiraaH Sp4yuM  XY4Yddp  XaHrax
6010MXTOH OOJICOH.

- Cucremg XonOoOTICOH 37 CTaHIyyJaac aBcaH
MDB/I33JI3IT 33p TOOIOO CyJaiuraa XWibK, CYIDKIIHUI
OpreTrell MUHIWINITHAT TOIeBI6X OYP3H O0I0KTOMH
0a MPIPDIIINIH HOTICOH OaasTaii O0JICOH.

C. Kabenv wiyeamvli CynsicIzHO HIGMPYYACIH
ABMOMAMACYVICAH CUCTEM

2020 OHBI XOpPOHr® OpYYIAIThIH TEJIOBIOTOOH
Tycraricad XaH-Yyil OYYprudH 2, 3 ayraap XOpOOHBI
X3PArIIYAd 1 “Tyranx CYJIKIIH] TYIJITHIHH
aBTOMATIKYYyJcaH cucteM : DAS” H3BTPYYIdX aXIbIH
xypa3ux 110/10/6 xB-pH OMHen maa cranmaac PTII-100
XyBaapwiax Oairyymamk OONIOH HIMHIYWIDK, OKB-BIH
Anrait, 19 nyrasp xopoosnon GpunepuitH HUAT 7 A3 epTeer
(2872 xaparmera) RM6 masarumifH MOHOOJIOK XOpro Oyxuit
XyBaapmwiax Oaiiryynmamkaap mmHIWH, SCADA-aac
aBTOMAT yAUpUIaraj IWDKYYIdX XUArACoH OaliHa.
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4-p 3ypar. DAS H3BTpPYYJICOH TOPUMBIH CXEM

DAS H3BTpYYIICOH XyBaapuiiax Oairyynamx, 131 epTee

1. PTII-100 5. XTII-1928
2. XTII-221 6. XTII-4932
3. XTII-003 7. XTI1-234
4. XTII-232 8. XTII-374

YT axIIBIH XYPI3H] 7 131 6pTeer COHrox 6 kB TansiH
XyBaapwiax Oaiiryynamkuiir RM6 wasiruitH MOHOOJIOK
xopro Oyxuil xyBaapmiax Oairyymamx Oomon Easergy T-
300 MM JaMXKyylnax, LyTIIyylaX TeXeepeMmkKeep
mmHYWIH SCADA cuctemp xom6ox DAS HIBTpyYICHH.

DESIGN

AWARD
2017

5-p 3ypar. Easergy T300

Schneider Electric OpaaamitH Momymsip OyTILTAH
Easergy T300 TexeepemMk Hb ©HIOp 00JIOH HAM XYUYIAITUIHH
JIaMXKyyJllax, TYI?3X CYJDKIOHUA  MEHEXKMEHT XHUUX
30pHyNAITTAll XaMIHHH OpYMH YeHWHH TEeXHUK OOJIOH
IporpaM XaHraMKUHH HOT'L IUHIAIT FOM.



XyBaapwiax OalryynaMKHAH TOHOTJION Hb OBOP
XOMXK?ID Oaratail adaananm Tacnmard, taciayyp Oyxuii SF6
XUiH Tycraapiarataii (1 epeHxmii OakTaif) MOHOOIOK
XUHAITIA XyBaapwiax OalTyyJIaMiK, M3 TaMXKYyIax
toxeepemx (Easergy T300), xabenp NIyraMblH TIMTAII
3aard, KaOeNWiH XananThlH MOIPYYp, peje XamraanaiT
ABTOMAaTHUKHHH TOXOOPOMKYYH, MOHOOJOKA YHIABIPUIH
apraap yrcparjicaH XyBaapwiax OaWryynaMXKyyabll' O57
epTeeHNi 6 KB XyBaapuiax 0alryyaaM>XKUIr ITMHIYUIICIH.

6-p 3ypar. Easergy T300

SCADA cuctemn PII-100 xyBaapmmax Gairyymnamx,
XTII-1928, XTII-232, XTII-003, XTII-374, XTII-221,
XTII-234, XTII-4932 ma epreeHuid 3ap4yuM  OOJIOH
XO0JOONTHIH  cXeMuir 3ypx ToxupyynaH, SCADA
cucreMuiii DAS Momynba TOpUMBIH JIOTHK aKuijiaraar
nporpamuwiad opyyicad. TII-yymuiir SCADA cucrewm,
moruk (DAS) ¢GyHKOTIH X0M00X, aXWiiaraar TYPIIUX

S 01 am
10152021

7-p 3ypar. SCADA cuctema 3ypcaH TOpUMBIH CXEM

DAS Hb aBTOMAT OOJIOH I'ap TOPUM/ IIHIDKMK aXKUIIIaX
Oereesl aBTOMAaT AXWJUIaraaHbl Yell TOPHM IIWDKHX
napaanai (3-6 MUHYT)

1. PII-100, PII-38 xyBaapunax OaiiryysaM>KuiiH peie
XaMraanaiT aXuuiacaH JOXHOJION UPHD;

2. DAS Xon0oNTBIH CXeM]T TIMTAIT TapcaH KaOenuir
TycraapjiaH, JIOTHK MpOTpaMWIaiblH Jaryy
TOPUMBIH MIMDKWIT aBTOMATAAp XUUTX IPOLIECC
XSTHAITBIH JRITAIRH] XapariaHa;

Tyr>aaTuiiH  aBTOMAaTXKyyJCaH CHUCTEM Hb TYI?9X
CY/DKI3HJI CyypwWIyyJCaH aBTOMaT Taciyyp, OOTHMHO
3aIraaHbl IPMTAJI 3aard, XajlalT XAOMXKHX TOXeepeMK
39pruiiH  TyclnaMmiKTaraap aJChlH yJOUpAJaraap XsHaH
yaupaaxsi 33parmdd SCADA cucteMuiiH TYII3ITHIH
aBTOMaTXKyyJicaH cucteM DAS Mogyns Hb  TYIr?9x

CYJDKI3H/ TapcaH TAIMTIUNUT UIPYYIdX, TIMTAITINA LPTUNAT
Tycraapiax, agaajajl IIWDKYYJDX 33p3T YHI aXusuiaraar
YpbIUMIaH OMYUT]ICOH JIOTHK Japaaan O0JIOH 131 6PTeOHT
CYYpWIyyJICaH TOHOTJTIONYYAaac XYJI39H aBd ILyTIIyyJcaH
M3 I33JUTY Y AU IH TycCJaMKTauraap JUCTIIETYEPUIH
OpOJIII00TO# OOJIOH OPOJIIOOTYHTIP YAUPAAX OOJOMKTON
00J10X 1OM.

XY-uitH 3-p XOpOOHJI X3PATNIAIYUMr XYuymdnryn
OOJICOH IyyJUlarblH Jaryy JA93pX JAapaajuiaap axuulaH
oiiposiooroop 135 MUHYTBIH apaa Xy4J3JTd# O0JITomIor.
Xapun Tyrasnruiin aBTOMAaTXKYyYJICaH CUCTEM
HABTPYYJICHI3p XYY Tapcax AyHOAX Xyranaa 3-6 MHHYT
0ok OyypcHaap mapaax YHACOH Y3YYUTYYI AIIIIHIDK
OaifHa. YYHI:

e 2872 xopammdruyuilH Tacpax xyramaa 45 paxus

Oyypcan
e 8§ xaanrrali I epree, 3 Kabenp IIyraMblr

HIMHIYUICHI3P TOHOTJIONBIH I3MTAI Oyypd, HACKHIIT

ypTcaHa
e JlyTyy TYI33C3H LaXwiraaH 3pyuM Xyd 47 naxuH

OyypHa.

e  HaiinBapraii axxmuiaraans! y3yyiaT 6omox SAIDI 24
naxuH,SAIFI 0.26% Toxuonanoop Oyypcan

e  ANMIIanThH TYBIIMH J33IIMIIHD.

e XoOparmdruuiir tacpainTryid HalaBapTail akuiuiaraa

XaHTarCHaap CITIAJI XaHAMIK JI3IIHIHD.

. 189 ax axyiH HAIMKHUIH YW axuiaraa JOTOJaoX,

TOJIOTZI0 OYTIATIPXYYH Tapax Hex1el Oaiaan Oyypd,

TOHOI TOXOOPOMKUIMH I'9MTAJI rapaxryi.

Tyrax  CyJDK39HUH  aBTOMATXKYyYJICaH  CHUCTEMUIH
@XKWUTaraaHbl  y3YY/JPH ~ MakeT  XWiDK  Cyprair,
TaHWIIYyJITa]] alUriIax OaifHa.

D. Vxaanae wunocyyneutin nynkm

Vnaanbaatap xor Oomon Oycag ©Oyc HyTart

NIWDKYYITHHH IMyHKT Hb HX9HX TOXHOIIONA HI OOJIOH
Xaanrrai  xyBaapwiax  OalryyjgamkuiiH — OyTAUTII
[axwiraal TOHOIJIONYYH Tyc Oypad> Oue naacaH epee
TacajraaH Oaiizar. Xaanrran XyBaapuiax
OalryylaM>KMiH NYyHKT Hb LAXWIraaH 3p4YUM XYUHHT
HaliiBapTail JamiKyynaxaac rajHa OJIOH TOOHBI YHJICOH
00JIOH Tycllax TOHOTJIONYYJIBIT (3HD JOTPOO KOMMYTalUiH
TOHOTJIOJBIT) ©6pTee aryyiax 0ereej amMIJIAITHIH Ye[
3acBap YHIUWITIZH] OpyyJjaxaa TOXHUPOMXKTON Oaijar.
DHAXYY TEXHUKMHH MIMHAI 571 Hb Oapwira yrCpaiThIH
QKJIBIH XyTallaaHJ rasap MOIOpP00, YICPaiT, TOXHUPYYITHIH
axunbap MXTIH, Jaraaj Wi XyBaapwiax OalTyyrmaMKuiH
XHHIIC OHIep epTerT3ii 0ok OaifHa.
J[P9pX MIMDKYYATHAH TOPIYYAIIC TYIIdX CYIDKIIHA 6-35
kB-pIH myrama Xxyypai canryyprai, Xyypail canryyp
Taciuyyp /pexinoysep/ OYyXui NIMIDKYYJATHHH ITyHKTHHT
OpreH XIPATIIK OaifHa.

HIwoKYyIruidH  yHKTHAH  yrepanT Xudmung  (un
cyypuiarjicaH, Oailipana, TyiaryypT) Japaax TOIOPXOH



XYYUH 3YWJICHIH HONeeJTyyad3Cc Xxamaapu Oaiinar Gereen
naByy Tanyyn Oaiinar. YyHI!
e llar yypsia Hexuedn (Oara TeMneparyp, MOCKHUIT);
e Xy4IdnauilH TYBIINH;
e  Huiirnean cucrema gaxs HITT-uitn Gaiipiom;
e ['a3pbIH YH?, XOTHIH EPOHXUI TOIEBIOIOOTII
HUHIYYJICoH Oafiman, opoH 3aif Tanbaii;
IITI-p TaBUrgar 3axuanarduiiy maapasara;
e  Bapura yrepant 60J10H ammmriant xsudap 6aix
HOXIeJ [Iaap/iara;
Horn mmumiima: [MTAO <<MOJKC>>-uitH 3axmanraap
yxaanar mwoKyyiaruite nyakruir (YIUIT) (3ypar-8) onon
YeT TyIryypT KOMMYTAIMiH, XOM)KYYpHUIH O0JoH Oycan
TOHOT TOXOOPOMKHHI KOMIUIEKC X3JI03p33p MIMHICOH
IIWDKYYATHHH TYHKTHHAT 30XHOH  OyT?3coH  OaifHa.
AHx1ar4d 60J0H X0€PI0rY TOHOTJIONBIT X0EP X3CAT Tan0aia
cyypuityyJicaH 6a YYHHH 33paruad YHITYHIr39HUN aloyIryi
Oaifuieir OypsH xaHracad Oaitma. [lums YIIII v XYH
0O0JIOH TOHOT TOXOOPOMKHIH a0YNTYH OaliIIbIT XaHraxaac
rajHa ra3ap OpoH, OpOH 3aifH Taj0air Oara ammriaHa.
Cymmx33H?3¢ TOMTCOH KaOenuir 3acBapT opyylax, YYHHH
3oporues YIIII-33p mamokyyiaaH CoJIMdH 3alrairl XUk
YIOUpJUIarblH  CYJDKIOHUM — HaijBaprail  akujularaar
xaHraxslH Tynn YIHII-n ancelH yaupiuiaratail rypBaH
Xyypai caiuryypeil TYJITYYpT CYyypWIyyJDK erceH OaiiHa.
Xyypait canryypyyasir 110 kB-bBIH X3IX33HI C3AIRH
3aMraiNT  XMWX  SBLHAA  CAITYYPbIH  KOHTaKTYYIbIH
HaliaBapTail Oalixaap ToxupyyicaH Oaitna. YIUII-uiin
Xyypail canryypelH HeXmen Oaifmam, yAHpATIarbH
JIAMXKYYPTBIT JICIIETIEp IypbIH Gaiipmanaac
kommbioTepooc ACYTII — »3p namxyyrnaH yaumpaax
OOJIOMXKTOM TOM.

8-p 3ypar. Yxaanar IIDKYYITHiH ITyHKT

Xyypaii cairyypsir amuriiacHaap Ka0esb IIyraMblH canoap
raprajra TacjlaxaJl araapblH IIyram, 39parupd KaOeib-
araapblH raprajira 33pruiir axxiaac raprajiryd Xydadirdi
Oalix HexHemuir Oypayy/ok erceH OaiiHa. MeH Xyypaii
CaNTyypbIH HOXIIOJI OalUIbIr KaMepaap XsiHax O00JIOMIKTOM.

KabGenuitH xacort rapcan OOrMHO — 3ajraaHsl
TOMTIMAT TOJOPXOMIIOX, WIPYYJIDXdA 36BXOH KaOeImitH
eepuiiH  mudQepeHal  XaMTaalalTblH  CHCTEMUUT
TYWIIIUIH ONTHK TpaHC()OPMATOPHIT TYHIAIT AaMXKyylax
X3COIT  WIyyAd  CyypwilyyjldaH  amuriacaH  OaifHa.
Tpancopmaropyyaplr kKabenwitH My(TBIH oOpyynran
CYyypWIyyJCHAaap XamraajajiThlH 30HZ MOH My(dT Opox
GosomxTol OoIDK OaliHa.

E. Jyensnm

[Maxunraan nmamKyyiax araapslH IIyraM, KaOemb
IIyraMblH IIIDKYYITUHH MyHKTHAT KOMMYTall, yAup/iara-
XOM)KYYPHITH TOHOT TOXOOPOMIKOOD TOHOIJIIOHO IdJ3r 60
HMH)KEHePWINTUIH XyBB XYH acyyai IoM. THiMI3C 193pX
acyyUIBIT yXaajar ¥K Oypadil HIWDKYYIATHHH IyHKTI3D
MUNRIPX  HOXIUIMHAT  OYpAYY/DK  XeIXKyyJcsH —OaiHa.
oKy yIruidH TYHKTHRH OairyyiaaMyKUiAH XHUHL OyTId1
Hb XOTBIH OHI® TOPeX, XYMYYCHIH amoyiryil Oaimai,
HaliBapTail ayKuiiaraa 39pTUUT XaHTax Oaiimar.

la3peiH eHIEp YHD, 3aif TambaliH XOMCIOJN 33PII3C
Y3B3I OJIOH Y€T TYITYypT KOMMYTAIIMHH, X3MXKYYPHHH
00J10H Oycax TOHOT TOXOOPOMKHUT KOMIUICKC X3JI03p3dp
LIMHICOH IWDKYYJITMHH MYHKTUIT alluriax Hb 3yHTaH.

OpunM XY4HHI X3Iparidd  ejpeec eAepT ©ceH
HAMOIIK Oaiiraataii Xxo000TO# araapsiH 00JIOH Kabelnb
HIyramMblH OalryyJiaMyKuJl TaBUTAax Liaapjiiara eHJep
060K Xyypail canryyp, Taciyyp, XdMXYYP YAMPATIArbIH
CHCTEM 33p3T XYHJ TOHOIJIONYYJ CYypwiyyiax OoJCOH
Oaitna. Mitma mpx mmimen He Tynryypt ALI-KIH-siH
MIMDKYYATHHH MTyHKTBHIH OBOP XOMJK33 Oara TOOH CHCTEM]]
CyypWJICaH yxaajiar ctaHl cyypuinyyicHaap PXA, AIIB
Kabenp IIyraM araapblH IIyraMblH KOMMYTAIMUHT XaHTax
erceH OaiiHa.

Mamnaii yncbis 35-110 kB-bIH XyuasnTail cymka3H] 3ait
X9MXKID 0ara 3373X, aloyNIryd axuiaraa XaHrax, yxaanaar
WU Oyxuit wk OypAdNl NIMDKYYIATHAH ITyHKTHHT
X9PIrJdX Hb TOXUPOMXKTOW 0ereej OGapuiraxkcan X3COIT
3aaBajg JdJ OPTOOHHI I XyBaapuiax Oailryysaamkaac
MIWDKYYJIDXTYHI?9D OJIOH YeT TYATYYphlH HIMHIUII3D
XYCC3H IPI33C MIDKYYIRX, yXaauar CHCTEM HIBTPYYJIdX
KJIBIH HAT X3CAT OOJDK XOrKYYJI3X33p OaitHa.

Ja9px yXaajar HIMJDKY YATHIH IIyHKTUHT
HAIBTPYYJICH?3D  MaTepuaiblH  3apjall,  HaijaBaprail
QKMJUIAraaHbl Y3YYJIIT, IOMTAI YCTrax Xxyramaa, Har
TacpanTaj ~— Xamparaax — XopanDBrumiiH - Too  Oyypy,
AIIMTTIANTBIH TYBUIMH HaliABapTail axxuiiaraa A33IIHIH?.
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