Hbarayrasp oysor

MOHI'0JI OPHBI HOXIIOJII BAPAJIT'A BAWTYYJIAMOKHAWH FA3AP
JOOPX BETOH, TOMOPBETOH BYTI2IUIH AILIUTJIAJITHIH TOJIOB
BAVJIAJI XHMACOH CYJIAJITAA

§ 1.1. Tazap moopx GaiiryyjamkuiH 0eToHbI 6repIMHITHIr Oaracrax,
XYHTIH TICBIPITHHI [I3NUIYY/IIX CyJAIraaHbl a’KJIbIH YHACOH 30pHIITO,
3OPHATYYA

bapunra OaiiryynamXuiiH — Ccyypb, TyJaryyp ©Oo0JOH ra3zap JI00pX
BaliryyIaM)kuitH OyTI913]] TaBUrAaxX ToJI Maapjajiara Hb allUIVIAJITBIH XyranaaHz
9aHapelH OHAep TYBUIMHI Xaarauk Oaiix ssman Oaifimar. I'asap goopx
HaliryyJaMKul OJIOH HUATHIH YHTIMIrI9HUN Gapuiraac rajHa YWIABIPIDJ, 3aM
T39B3p, TYYPHIH, O3PrajTHHH ycaH XaHraM)KMHH CHCTEM, IPBIPIDBX Oailryynamk
33p3T UHKEHEpUHH OalryylamK, OapuITbIH Cyypb, TYJITYYPBIH OYT33LUIH X3COT
opro. Tyxainban Gapuiara GairyynaMXuiiH Cyypb, 300pUHH X3CIr, yC 3aiilyynax
BomoH maMKyyJaX ~XOOJIOM, TYIIMI XaHa, araapblH IIyraMblH TYJTYYp,
VOKYYJIITBIH OOJIOH YepHIH YCHBI XaMraajajThlH OYTIdIYYAMHAr HIPIK OO0JHO.
Sar3sp Oapwira OairyyJaMKHH ra3ap J00pX OOJIOH TYyJATYYpPHIH OyT3dLYYyIuir
Bat 69X, ymaaH aXWUlaX 4YaJBapell Hb 00J0JI0K OeToH 00JIOH TeMepOeTOHOOp
XHHJOT.

L}
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3ypae.1.1. I'azap 0oopx baiieyynamdicuiin 3apum mepyyo:
a-XOmblH XA324apnazomMan OpYUHO OAPUNICbIH CYYPULH YXAACLIH MO2MEOP XAH2aX Xauinaza
Oymady, 6-3amMblH HIDIMMIU MyUU2 XAHA; 6-a8MO 6a MOMOP 3aMbIH HYXIH 2apY, XOH2UI,
2-YCaH CaHUtH XaanmvlH 0ANAHO ULYYPINMIIC XaMaanax sKpaH- xaanm;
0-2a3ap 000px XUl WUH2IH XA02aNax 231IXYYHUL CA6.

11



J23px 30pwiiros Xapariadxk Oaitraa ToeMepOeTOH, O€TOH OYTI3IUHH XOMXKII
XKIIIAC KU ©COH HAIMAIIPXK OaitHa. YyHUI XaMT 31r39p OYTI31MIH aluriaaThiH
HOXIIOJI Hb XOPCOH/, YC YMUTTIU opumH] Oaiixaac rajHa OJIOH yJaaruiH XeJIeT,
IICOATIHA epTex Oaitaar. YyHuU# yiMaac 133p AypbicaH O6eTOH ToMOPOETOH OYTIII]
rajapryyruiiH (U3uK erepuidjj OpOX0oC rajJHa XUMHHH YHTWIDIMIH yiIMaac
erepmIMil epTexX Maramial eHaep Oaiimar. JlypbiacaH erepmuiar 6a apMmaTypblH
39BPAJITHIH yiMaac 6eToH, ToMepOeTOH OYTId1 rajlapryyraacaa 9XJI9H 3BJAPIJII OpxK
yJMaap JOTOOJOJA YYCCOH X3B TaXWITHIH HeJieereep aH IaB YYCY Iaaliuj
TOMOPOETOH OYyTI2LUIH apMmaTyp 32BIpY OXAJISr. DHY Hb OaiHIBIH avaaiaij
Oaifraa OYTIAIMIH yaaH 3IJIdTIPX YaJABapT HOJIOODK OaifHa. OrepIIMIITUHIH 3Cpar
YyaHapell O€TOHX OYpAYY/IdX HOT OX CypBADK Hb XYWTOH TICBIPIITHIAT
JIOILTYY/IX ABIAT Oaitar.

DX raspblH 3pc TIpPC Yyp ambCrajitaii MaHail OpHbI HOXIIOJ GapUIrbIH o
TYYXUH 371 60710X OETOHBI XYHTIH TICBIPIIITUUT IPOUUTYYISX ABJAJ Cy/AairaaHbl
QXKJIBIH HOT TOJI YUTJIJ GOJTHO.

OHp cyJanraaHsl Yp AYHI MOHIOJI OpHBI XYHT?H COPYYH YYP aMbCraibIH
HOXION YC, YMHITOH OpuyMHI axwulax Oapwira OairyynaMmkuiin OeToH
TOMOPOETOH OYTISIMIH DIATIRI, OrepIidi, 33BpIITOHI HONeeaex Xy4uH
3YWIYYIUHT CcyJajbK yiMaap rasap J0oopX OaWryynaMykuitH OyTadIuitH OeTOHBI
30XUCTOM HaWpJArbIl TOITOOX, SUTaHTysa OYTIOUMHI XYWTHHI ereplimiTeec
Xamraasax apryyasir O0JIOBCpYyyiax, XYUTIH COPYYH HOXIOJ OETOHBIT 63XKYYIIX
TEXHOJIOTUAT OO0JIOBCpOHryd OONArox 33par OHOJN, apra 3YHH acyyuIyyabIr
HIMAIBAPIIIX 30PHITYYABIT ABINYY/IOH TaBbCaH O0JIHO. DHAXYY CyAajraaHbl a’KjIbIH
XYPI9H Jlapaax acyyaayyAbIl aBd y3/93. Y YHI:

e Tasap goopx Gaiiryynamx 6a ToMepOeTOH GYTIOLMIAH AIIMIIAITEIH HOXLIOJIMIH OHLJIOT;

e DBaifraneid Hexuena OeTOHJ sBargax OrepLUIMIMAH  (33BPIJT) MPOLECCHiH (U3MK,
XUMHUMH YHIIC;

e OrepwMIMIH MPOLECCT Y3YY/I3X OeTOHBI GyTow, GYypammoxyyH 6a LEMEeHTHIH LIMHK
YaHapbIH HOJIee GOJIOH apMaTyphIH 33BPIJIT 0a TYYHIIC Xamraaax apra XamiKao;

e BeToHBI XYWTOH TICBIPIIAITHIH OHOJ, apra 3yHH YHAC

e  OrepumiT 6a XYHTIH/ TOCBIPTIi GETOHBI 30XKMCTOM Haiipiara rapraH aBax cyJairaa;

o BeTOHBI XYHT3H TICBIPIISITHIT APSLUTYYIOX3/ araap opyyjiax HIMOIITHIHH HOJlee;

e XyHT3HZI TOCBIPTAH, araap opyyJax HIMAIT Oyxuii TeMepOeToH GyTIo1MiiH TeBuiiH Oyc
LIaXaATBIH TYPLIMITBIH Cy/alraa;

e OBiMiiH HOXUEJ GETOH TOMOPOETOHBI AXKUIT IYHLATIIX TEXHOIOIHIH OHIYIOT;

o XyiiToH c3pyYH ynupani GeToH, ToeMepOeToH OGYTIOUMIAr LyTrax 63XoKyy/13X OHOBUTOl
apra TeXHOJIOTMITH COHIOX CyJaJraa;

e  OBJIMIH yIMpaI aluuriax GeToHsl 3pAdC 6a XMMUIH HIMAIITHIH COHTOJIT;

e T[asap noopx Gapuira, GairyynaMmxuiiH OYTIOLMIAT YC YHMrHIC XamMraanax MaTepHasbiH
COHTOJIT, TYHLPTIIX TEXHOJIOTH 33par OOJIHO.
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§ 1.2 I'azap moopx daiiryysamox 6a OyTI31HITH AIIMTJIAITHIH
HOXLOJHHH OHIIJIOT

["azap moopx Gaiiryyaamk 6a GapHiIrelH CyypuitH OyTI311 OHIIJIOI HOXIOJIX
aEWUIagar. JHY OHIUIOT HOXIeJ Hb TIAMIPUIAH OpIIMX TIajlaal Op4YHMH,
BaliTvyJIaM)KHIT XYpI3JI9X razap HYTTHHH yyp aMbcraj, araapblH OOJIOH YCHBI
6ymm3a3c XamaapHa. Snmanrysa OapuiarblH OyTooLIMIH rajapryyrumiH rajgaan
OPYMHTON IOYPraJpX OHIUIOr MX HeleeTd# Oaimar. Tyxaitnban araapbiH 00J10H
VCHBI VPCTJIBIH XYPJ, Fagapryya YMAT HOBYIIT, XOPCHHUI HaaijaanTaac yidaarait
SHITHIH HOBYWIT, XOPTOM OOMUCHIH HAIBTPIIT 39p3T Y33radi OosHo. SlnaHrysa
SrepIIITHIH OYTISr/PXYYH OYTIOIUAH Trajapryya XypuMTiiariaxaac 3ainyyliax
B uyxaal OonHo. MitmMaac OaliryynamykuilH — alIMINIAITBIH  Xyramaa Hb
BairyyIaMKuitH OYTI31IUIAH aXJTBIH HOXI0JIO0C XaMaapHa.

Bauieyynamxcuiin awiuenanmoi (3031233Huii) xyzayaa. Oconl rIMTITYH
aEWUIAaX [MaapjyiaraTail xyramaa Oapwira OalryynaMyKuja XapwilaH aJuiryi
Baiimar. Mitmn Oapwira, OalryyiaaMkuiir Xo€p YHICOH OYidr OGONroH aBY Y32K
HomHo. Tyxainban 3apuM HHKEHEPHIH OalryyIaM>KUAH OYTIUUMNAT TYYHI YHTWIIX
TEXHHK, TOXOOPOMKHITH allUIJIajTaac xamaapyyJaH TOJOPXOHM XyramaaHbl Japaa
WHHYWX aapanararai Oargar. Tyxaitnban, ycaH OHIOLHBI 30ICOOJI, PIAJITHIH
VCaH caH, IPBIPIRX OalryyiamMxk, TajT TIPIT, SPUYUM XYYHUHA TOHOI TOXOOPOMKHUIH
TYATYYPBIH OYTI91, YC XOprex rapJepHu, yc¢ Ianax xeprex OaccelH, YHIIBIpUIH
TOHOT TOXOOPOMXHIH Cyyph, T'0OJI MOPOH, JajailH OOOMTHIH ayaa IIMDKYYJIDX TOB
OyVAIBIH 30UCOO0JI, TOMOP 3aMbIH Cyyph OailiryyjgamKk IdX MOT. ODArIdpHiH
amWIIAITEIH TOAOPXOM XyramaaHsl Japaa TEXHUKHUIH XKW IIBUUIMMH yIMmaac
3aIUTINTYH IIUHAWIDJI [Maap yuiarataid 60IHo.

Xapun Xo€p maxp Oyymdr Oapuiara Oalryyiaam>KHitH XyBbJl IIaapjaariax
alWrIalTelH  Xyramaar Oapar Xssraapiajarrydl, Tyxaiuiban, ycaH TEXHUKUIH
BaiiryynamK, ToJI, HyypbIH 3pruifH 03X3JIras, rasap JOOpXHM XOHTWIBIH Oapuira,
sHIep OapUITyyIbIH razap J0OpXH JaBxapyyl rax MaT. Heree Tanaac Hb aBY y3BaJI
TOZOPXOH HAr OYTo31 O0JIOH GalryyJIaM>KMHH HAT XOCTHUHH allMITIANTBIH Xyramaa
Hb OaliryyiaMkKuiiH Matepuall 00JIOH XYp33/dH Oyl OpYMHBI 3aar A93pX rajaaan
VILTUTJIMIH YU, DPUYUMIIP TOAOPXOUIIOTIOHO.

Bauweyynamocuun oymizy  6a 2a0aa0 OpuuUHbI XAPUIUAH YUAYIIN.
baiiryy1aMkuifH O€TOH, ToMep OETOH OYTI3UMIH TaJapryya Yiuramx xepc 0a
araapelH Cceper YWIWIdJ 33p3r Hb THAMIIPUHH 4Yuidrisdc xamaapHa. Tyxain6Gan
xyypail araap 60JI0H Xyypai Xepc Hb OETOH, METaJUIBIH raJlapryyi ceper Yrwmi
V3YY/IBXTYH.

SImapBaa opuuHa opumx OeToH 0a TeMepOETOH OYTIAI OPYHHBIXOO
OYpayy/deru yHACOH HATIIIYYATIH XapwinaH YHrwniaa opaor. XUMHHH 00J0H
®u3uK mpoueccyyn OymduuiiH 6at 69X 6a TICBIPIIX YagBaphIl JIEIMILTYYIIXIT
HOJI00J10X00C ra/lHa OyTI LHUUT 3BApAII opyyIDK Oonmmor. beron 6a ranruiin ramaan
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OPUYMHTON YYCI3X XUMHHH MPOLECCOOC TagHa OYTISUMIH yaaaH 3IUI3TI3X YaaBapT
O0eTOHBI IyJ YaHAPBII anJarayyjax MEXaHHK VHIYId HX3IXIH HOJIeeTdH
Oaiinar.MexaHuk YHI4I31 Hb OETOHBI LY/ YaHAPBIT angarayyk oonHo. Tyxainban
aH 1aB YYC3X, Tamapryyl 3I3TA37 rapax 33pridp HIp3X Oa 3ar3d3p Hb OYTIIUMIAH
3JIEMEHTYYIUHH 0aT 03XuliH Xs3raapaac JaBCaH HUHIOIP XY4IMUNAr Ouii O0Nrosk
(pU3MK YHIWIANHIAH Heeereep OyTIU IBOPIXII HOJIOOIHS.

beron 001 nmortoon, ramaam ramapryy Hb XHUMHHH HIIBXUTIH, Kamuisp-
CHUIPAIT MaTepHall TOOLUOrTOHO. beToHBI WIHHXK YaHap Hb TYYHHH OYPIdI XICTYYI
000X yc 0Oa UEMEHTHHH XapuwiuaH YIIWIIHAH Yp AyHZ Ouit OomHo. DH?
OYP3II3XYYH XICTYYIMHH XapUiILUaH YHIWIdI Hb O€TOH XOJbL O3ITrICHUIM mapaax
9XHHH Ye IIaTaHI OHUTON UIIBXUTIMN ABaraax 0ereen naamua OeTOHBI AIIUTIIAITHIH
YEI YPIr3/mkIIdH sABaraaar. beTon noTopxu HeMeHTHIHH YynyyHbI Oypasl X3CTYYauiiH
XUMUPH WI3BXHUHH Yp OYHI yC, LEMEHTHUHH XOOPOHIBIH ypBajdl Hb LEMEHTHHH
qyJIyyr OYpayysard X3cryya OOJIoH XYp3aI3H Oaliraa OpUMHI aryyjaraax XUMHIH
UIIBXUTIM  HITITYYAUWH XOOPOHABIH XapuilaH  YHIWIIUIAH npouecoop
TIMKHTIIHY.

['amaan opuHbl ymaaH Xyrauaanbl (U3MK (XyBbcax TeMIlepaTyp, XYYHHUI
YHITUI371), XUMUHH YHITWIST O0JI0H (PU3MK-XUMHUIH (XUMHUIH ypBal, yycax mpouecc)
XaBcapcaH YWIWIANT Hb YYJBIH YYJIYYJATHHH OTOPIIMITHHH HII3H aauil OeTOHBHI
OYp31m3XYYH 0a OYTIUMAT €OPUMIK IX3JIIIT. DATrIIPUIH XOOPOHIBIH fAIraa Hb
raruxyy XyrauaaHaac xamaapHa. YVJbIH YyJIyyATHiH ©TepLIMITHIH IMPOLecC Hb
TIATIIPUIH LyN Oaiman, XUMUNHH T3CBIPTIN UaHApaac XaMaapy X3I3H 3yy, MAHTaH
JKUTHIH SBUAI YYCIIT 00N OSTOHBI “OrepHINAT Hb X3IXIH KWINHH TOTOP YYCIIT.

Il

Swpae.l.2. OXV-vin Auwmeponot xaeac apa
O099PXU IPOICTIC VCAH  CAHRUIIH  OUPO.T{00
oapuedcan  mMeMep  3aibIH - YANUTIAAH
OUANMHCYVITAX UIVeANBIH IICVVDOIH
MOAIePOEIMOH  IOHO  YYCCIH  02OPULTUIIH
VILTUT2TULH CXeAl:

[-meaiep san, 2-mi1ervyp,
3-IMI2VVPOIH 02OPUINILTO OPCOH XICH,
4-30HXUT0X CATXUHBL YT,
S-apoacm ye, 6-1100pei

Witm Hexwex XaHraiTTail, Oyp A334 33pTHHH TICBIPTH OETOHHIT rapras
aBax Hb OAWryyJIaMKHilH yoaaH XyralaaHn allUIiariax 4aaBapbil XaHrax OaTtanraa
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Boamo. TuiiM yuypaac OalryyJIaM>XKdidH yaaaH dJI9T19X YaJBaphIl XaHrax apryy/ Hb
Japaax apra XoMKI9HUH yp AyHI 60moMkToi 6onHo. TyxaiinGan:
1. beroHn Tycrail 30pHyJQITBIH ILEMEHT XJOpPIIVDX, OETOHBI HATTPAJIBID

J3ILTYYJDX, TyCrail H3MAJIT allliIiax 3aMaap;
baiiryyiaM>kuiiH XOpTOi OpYMHTOM XapbllaX rajapryy JA23p Xamraaiaax ye,
JaBxpara Xuix zamaap;
beronn Heneesiex OpYMHI MIYYPYY/IPX CHCTeM OalryyiDK yc 3ailyyiax
apra X>M>K39 aBHa.
bapunra OaliryynaM)KMHH =~ alIMIVIAITBIH ~ Xyranaalja ©OaiiX  Op4YMHBI
HeXIeIHNT caiiTap HapUIBWIaH CyJaJCHBI YHJCOH I33p rajgaal OpYMHBI HOXIOJI]
T3CBIPTIN Marepuas, OyTduuir amuriax 6G0JOH — XaMraangax apra X3M)KI3T aBd
X3P3rKYY/JICHIIp OalryyaamMKuMHT XyralaaHaac ©eMHO 3BIPIXJ3C XaMraank yJaaH
ammTIIaraX HeXUOIHHr OypAyyamer. I'axmass 3apum XyHapan Ouit 601HO. DHY Hb
X313H apas, 3yyH XWIMHH YpT yJaaH Xyramaas] ragaaj OpYHHBI ©©p4JIeITHHAT
VPBIYHJIAH TaHJax Iaapjiara oM. bapwira 6airyyjiaM>KuiH OpIIMX HOXIOJ Hb
TOrTBOPTOM OMIN Oaiix Geree eepwIeNT Hb OalraablH XYUUH 3YHITYYAUNH €pOHXUI
8epwIeNTeC rajlHa XYHUH YII aXuutaraarail Xxo1600Toi eepuinentyys 6aiaar.

YinasopuitH ra3pyya OOJIOH THAPOTEXHUKUIH Oapuira, Gaiiryyiaamkaac
araap MaHzaJl, raJlaprblH yC , XOpCoOHI OOXHMPHONT YYCU XYpI2J3X rajaaj OpYUHbI
SyTmmiir eepumwiger. YYHHH YJIMaac erepUUIMIiH IpoIecCe HIIBXMKUX O0JIoH
caapax y39r/19.1 sBarjax Oaiiar. XepcHU yCHBI alOyJIbIH 33pIHMT TOTTOOXBIH TYJI]
TYYHHI TYBIIMHIHIH X37102/132JIMAT YHAIPX 6a ycaH TeXHUKUMH OapUIITBbIH aXXJIbIH
#BLIAJ HyTar JPBCIIp ycaH] aBTax Ooysomryii 6aiinar. MeH yciianTblH CUCTEMUNH
a#TBIH Y€ yC TaTpax 0a TYBHIMH Oyypax 33par eepwIenTyya ABarjax Oainar.

ATMocdepuiiH aroyJIbIH 33PTUAT YHAJIDXUIH TYJI araapT aryyjarjax Oy
XYHHI 3pYYJ1 M3HJ 00J10H 6€TOH, TOMOpPOETOH OYTISLUIMH ragapryya XopToid HeJiee
Y3YY/I3X, XMHH XOMXKI9 HOPMOOC X3T3PCOH 3COXMNI IIaIraXk TOrTOOAOr. byTasipa

!-J

(F8)

070H XYHHUH 3pYY/T MOHIDJ XOpPTOH, aroynrTail Xuil GOJIOH araap Jaxbk XOJIBIBIH
X3MAEDST apUYH LPBPHITH HOPMOOD Xs3raapiiax Oaizar.

bapunra, Gairyynamxun yHITWIDX OpPUYMHBI HOJIOOJUIMHH 3epar Oa ceper
XY9HH 3YWIYYAMUT XaMTaJ Hb WK OYpHI3p Hb aBY y39X ECTOH. Depar OpYHHBI
HeneeH] OCTOHBI LEMEHTHIH 4yJyyHBl O3XOKWITOHI YyJaaH XyramaaHj 3epiriasp
Henee/eX TeMmieparyp Oa 4miiruiiH ropuM opHo. beToHsr 6ar 063X 0a HATT HB
xyranaaraap caibXpax Hexiesa OypaiacsH Oaiiiar. Araap 1axp HYYPC XYWIHHH XU
Hb [EMEHTHMH YyJIyyHLApbIH THIpaTallMiH IPOLECCT IMIOXONWH THApAT HCIITIHN
XapHiIlaH YpBalJ OpX TYYHUHI WYY HapuiiH HArIa Oyly HYYpPC XYWIMHH
EaTBIMHAT YYCIOH). Araap Jaxbp HYYPC XYWIMHH XMHWH aryyiara Hb YMWTUHH HAT9H
amin OeToHBl OaT 05X, HATTHII Xyramaaraap HOMOTIYY/I3X, XHMHHH TICBIPHIMAT
calKpyyaax yyparmi. [9xams temepberoH OyrasuuiiH OypsH OyTdoH Oaiimana
ceper HeJIeeTdi.
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beronsl ragapryyruifH XdoCrMAH Xamraajgax JaBxpara Jaxb OeTOHI
KanpuuiiH rugpat ucan [Ca(OH),]  Hyypc XYwWIMiiH XMHWTIH YpBala OpxK
KapOOHATKUAT YYCI2XK yJIMaap ToMOpPOETOH OYTISIMIH apMaTyphIl araapbliH YHIAT
0a Xy4unaTeperyuiiH yHIWIdIdC XaMmraajaX 4YaJBapbhil OyypyyJDK —yiaMaap
apMaTypBIH I'aHT 39BPAJITIH/ OpYyYJIar.

Azaap- oaiizyynamorcuiin opuun 6010x Ho. BeTOHBI O3XKUITUHH TOAOPXOH
Yye IaT eHrepcHU Japaa araapblH OPYMH Hb apMaTypryid OCTOHJ aroyJIryid OpYHMH
OonHo. DHO Oatanraa Hb 36BX6OH €pAMIH IajaaJ OpYMHBI aTMOChEpUH HOXIIOJ]
XamaapHa. XapHuH raszap J00pXH OpYdH OOJIOH YHJIABIPUIH Ia3pblH OPYMH]] araap
JaXb XOPTOM XOJIBLIBIH XOMX33 Hb O€TOH O0JIOH apMaTyphIH allb aJIUHI Hb aloyJTai
6osHoO.

betoH, Tomep6eToH OYT3311 Hb XOPTOH OPYMHBI YIUTWIAIL 03X KUITHIHHXI)
9X5H yen Oyc O9XKWITHHH TOMOpXOH Ye INaTaHi epTexx OSXdJIar. [hran
OIXKWITHHH IPOLIECC aallu YPraLKIICdp Oaitnar. AraapblH YUNAT XHAUH YUHDD
ux OaiiBan OETOHBI OOXKMITOHA TOOHA HYHHID CailH HeJIee Y3YY/PDX Oereen
OaliraJIblH  HOXLONA MOPTIAHIUEMEHTIH OCTOHBIT 53BAPAJ  XYPIdX  YHIAr-
TEeMIEpaTyphIH HOXIIOJ TP OOJITOH TOXUOJAOXTYH. AloyiTall HOXLeIUNAT TOCIUNHH
IIaTaH[ YphAYWIAH aB4 Y39XK TYYHDIC YphIUMIAH COPIHMIIX OypsH OOJIOMXKTOM
Oaiiziar.

AraapblH OpUMHBI (XUMUHH XOPTOH) OpYHBI 33pruiir 6eToH 00JIOH apMaryp
Tyc OYpT Hb YHOJIHD. XMWl aryyjcaH araapblH OPYMH apMaTypT WIYY XOpTOH
yiurwnai 6aigar. betonn xamruitH XopToi opuuH 00J1 araap Aaxb XyXdpT ycC
TOPOrYMiiH aryyjaamK oM. XYX3pT yC Teperd Hb OETOHBI KalmWULIP HYX CYBI3p
HABTPAH OYTALMUAH 3BApAI XypraHd. ['azap noop 6aprscan ['ypx yacein Tubmmucu
XOTBIH METPOHBI XOHTWJIBIH OapurbIH OYTISIPJ XOpCHUM ycaap IaMXXHH OpPCOH
XYX3pT yC Toperd OeTOHBI rajapryya 2 CM TYH SJI3TADJ, 9BIPAJ YYCrax OaiicaH
OaifHa. DHY Hb XYX3PT yC TOPOrd Hb IEMEHTHHH YyIyyHIAphIT 3aJajgar XopToii
00JIOXBIT CaHYYJDK OaifHa.

AraapbIH opunHj Oaifraa OyTId1[A TeMIIepaTypbIH ©OPWIONT UX XOHOeIT
HOeJIeer Y3YY/IRr. SlnaHrysa 4MidrTdii O€TOHBI XYBBJ OJIOH yJaaruiH XeJleJIr,
et Hb (Temneparyp 0°C-33¢ goomr opox yea) aH, 11aB, Xarapaji YYCI2X aroyJl
SBAPAN ydpyyijar. SmaHrysa HaMpblH OOpOOTOH YyJHMpasIblH Tercreyy OeToH
XOJII6X, XaBap JyJlaapax yex TICONT sBarjaax 33par y3aradia oM. Hitma 6eToHsl
XYWTIH TICBIPJIRJITHHT JI3UUIYYJIDX Iaapjsaratait 6osgor. DHd Hb Tycnaa Oue
JlaacaH cyJajraaHbl aXwi O0oHo. Xyypail 6a XYHTIH yJIupa METaJUIbIH 33BPIJIT
YHIATTO qyJlaaH yJIupibIHXaac WIYY YAaaH sBarjiaHa.

bapunra, Gaiiryymamxua TyxaiiH Oyc HYTIMHH MUKpPO Yyp ambcrauaac
ragHa Gapuira, OGairyynaMykuiiH Oaipimmk Oaiiraa opuuMH UX HeIeeTdH Oaipar.
3apuM HHXEHEpHWiiH Oaiiryyiaamyx ycaH JoTop Oaiipnax Hb 3703r Oaiipar.
Tyxaiinban yiWIABIPHIAH ra3pyyIablH YC XOprex OaryyaMKyyIbIl HIpJIXK OOIHO.
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OHJ rapAepHH, y¢ LalpyyJaH xeprex OacceiH, YWIABIPUIH SPrajaTHIH yCHBI CaH
00710H cyBruiiH TemMepOeToH OyTIdI I'IX MIT. MeH yepuilH yCHBI XaMraaiaaJThlH
CyBar, TOJIBIH T'YYPHHH TYJITYYpPbIH TOMOPOETOH OYT?31I, OJOH KWIMHH LPBISIT
Oycan Oapuracan GapuiryyAblH rasap J00pX CYYpHHH OyTIdI] 33prHHMr Typbaaxk
OosHO (3ypar.1.3 6a 1.4).

3 I

rx; .
;; F‘“"* e ——— F"x‘

L ras
-

__.__1 i ;‘_‘ ;0
I 48 ] |

2 S o o o o e o A

w W‘\ . g = >

3ypae.1.3. I'yypuiin myneyypvin
o2opuiuno opox (a) b6a opoxeyi baiix nexyen (6)  3ypae.l.4. Ycan canzuiin speutin
xameaananmoix 6emoH Xagmaw

o2opuiun0 opcon baiioan.

Onarasp opuuMH Hb Oapuira Oairyyinam>kuidH OYTISLMUH a}JIbIH HOXIOIUHT WIYY
XYHAPAJITIH 60JIro10r.

Ycan opuunvr xop xeneenm nenee. betonsl XaMruiiH uX 3BAP3J1 Hb yCaH
OpPYUHBI HOXIOJ YYCAAr. YUHUp Hb OCTOH XuMuiiH uo26xumau 00mooo 2aoapeyy
Oyxuti Kanunsap-cyéspxse MaTepUal]l TOOLOrIoX Oereejx ycaap XaHacaH Yeo
LHEMEHTUIH YyJIyyHUApbIH P3¢ HIIIYYA YCaH[ yyccaH OoaucyyATall XapuiluaH
spBai opaor. llemMeHTHIH YynyyHIaApblH YHACOH 3pI3CYYA Hb ycaHZ 3aJpax
(ruapos3o opox) 60JI0MKTOH 60IOT.

YCHBI XOp XOHOOJMIH 39p3r Hb OE€TOHBI XyBbJl YCHbl XMMHUWH HalpiarslH
OypasimdXyyHasCe ragHa OairyynamokuitH OeToH 0a yCHBI XapwilnaH —YHTWIdI
ABarjax Hexiesjaeec xamaapHa. Tyxain0Oan OalryynaMkKuitH OMpOJIIIOO ©Hrepex
YCHBI ypCrajblH XypJl, YCHBI TYpanT Oaifraa 3coxX, OalryyJaMXHHIT XypadJIcoH
XOPCHUH HATT 33p3T Hb OETOHBI raflapryyTail ypT Xyramaaraap yc XYpaJLdXdJ Xop
yupyyJpK Oomsomryi Gaiiar. beToHbl XyBbJ YCHBI YIUTWIAJL X3P TICBIPTIM Oaiix
Hb TYYHHMH HAITaac XaMaapHa. BeTOHBI yC TICBIPJIDATHHI HOPMUMJIOXBIH TYJI
HATTBIH XyBbJ 3TaJOH OOJTOH aBcaH siMap HAr OETOHTOHM XapbIlyyJiaH TOI'TOOJIOT.
Witm HopMumiicoH 3aaBpsIr aux 1963 onn 3XVY-n CH -249-63 nyraaprait rapracan
OaitHa. YcaH OpYMHBI XOp XOHOOJIMIH 39pTUUT Japaax Y3YY/IJITYYA2P YHIIIH).
Yyuna:

-yCTOPOrYMiH Y3YYJIITIIP WIdPXUNIIIAIX XYUUIUIITUIAH 33par-pH;

-xaryyJar Oyry OukapOOHATBIH XYYMIUIAT YaHap;

-MarHy, cyiab¢aT 00JI0H HYYpC XYWINIHH XOp XOHOOIIT aryyJiairT;

-IaBCHBI HMMT aryyJiaraax XoMxao.
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YcHBI XaTyyslar Hb TYYHHI Halipyiara Jaxp KaJpI[uii 00J0H MarHuiiH HYYpC
XYWIMIH J1aBXap MCIMHH aryyiraap tojgopxoitorgono. Kampuuit 60710H MarHuiiH
HYYpC XywmiH fgaBxap wucmmiiH aryyiara [Ca(HCOs),, Mg(HCOs),] Hb
OukapOOHATHIH XYUMJUIT YaHAPHIT Oyl0y KaAbLUHH THAPAThIH yycaMTrail yaHaphir
Oaracra)k OCTOHBI TICBIPT caitH HeneeTdi. Kanpiwii, MarHUiiH HYYpPC XYWIHHH
JaBXap MC3J1 Hb OETOHBI HalipJiara Jaxb IMIOXOMTOM ypBall[ OpX yCaHJ Mall yjaaaH
yycax KaJbIHMHH O0JIOH MarHUiH KapOOHATHIT YYCIDH).

Ca(HCO3),+Ca(OH),=2CaCO5+2H,0 6oHo.

beToHbl TACBIPT OUKapOOHATHIH XYYHJUIIT YaHAp YyXall a4 X0JOOTrI0JITOM.
XapuH KaJlblMil, MAarHUHH HYYPC TOPOTYUIAH JaBXap MCOJ (JaBc) aryyJiaaryi yc Hb
LHeMEHTUIH 4ynyyHuapt aryyiaargax Ca(OH), dwenmeer HAIranyyaudr yycrax
yaaBapTail Gaiimar Tyn OeTtoHA XopToi Hesee Y3yyiH3. Uitm ycan yycmang NaCl
6a Na,SO, 6aiixag ycann Ca(OH), yycamtraifi yaHap HXc3X OETOHI XOpTOi
HOXIOJIUUT OYpAYYIIH).

Baitraneia ycang HyypcTeperduiiH gaBxap Mcai (Hyype XywmitH xuit-CO,)
yycManblH Oadimantait opmmk Oaiimar. XapuH TYYHHH O€TOHZ XOp X6Heell
ydpyysiax X3MXKdI3T Tycrail apraap 0o0jioH Toornooroop torroono. Hyypce xywmiin
XUMH XOPTOM aryyirblH X5MXK33 Hb YCHBl XYYWUIAT YaHApbIH Y3YY/IITHHH
X3MXKI3H/]I HesleeHe. baifranein ycaH] aryyiarjgax XyXpuiH XYWIMHH JaBc Oyoy
cynbdaryya epAuifH NOPTIaHIAIEMEHTIH OCTOHJ XaMIuiH WX XopToil Oaiizar
OaitHa. XOpT OpYHBI 33PTHUAT YHIJIIXD]] THArIIPUIRH XOMXKIOT 3aaBall TOZOPXOHUITHO.
Y yHHi1 XaMT XJIOPBIH HOHBI aryyJIrblH X2M3K93T TOAOPXOMIIOX HIaap/siaraTain.

YcaH 1axp MarHUiH HOHBIH aryyJant 6etosa xoprou Oainar. Tomopxoii
HOXIIOJ]] yCaH OpYMH J1aXb yycaMTrail JaBCHBI aryyJlaMk Hb O€TOHBI HYX CYBHMMH
OOTOp TalICTXKUX (KpUCTAIDKMX) Oereej 5H? mpoiecc Hb OETOHBI OrepILIHITr
yycrams. Wit ydpaac OapwirklH HOPMOOP YyCaH OpPYMHOOC HWHXKEHEPUIH
OaifryymaMXuiiH ToMOpOETOH OYTIIIR Y3YY/IIX XOP XOHOOUHI yCaH] yycaMTran
JTAaBCHBI aryyJI'bIH 30BIIOOPOTIOX A3 XOMKIATIIP Xs3raapiax Oaiiar.

berona ux Xoproll ycaH OpYMHBI TOOHZ YHIABIPUNH Ta3phlH JPIrIJITHIH
YCHBI CUCTEMHIT OpYYJIHA. DHY TOPIMIH yC Hb OSTOH XOPTO# 60AUCYYIBIT aryyJhK
Gaitnar (3ypar.1.5).
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3ypar.1.5. Laxunzaan cmanyein s3pesimuiin yc xep2ex yamxaz 6a myyHuu
Oymaayuiin 620puinn

AroyiTaii OpYMH]I XOpPCHHH YCHaac TrajJHa HIPMXUH 4YaHapTad JaBC
aryysican xepc opHo. MiiM Xepc AaxuH JaBTaH HOPOX sBIYIaa OETOHBI rajapryyn
OrepIIMMII YYCIDIOT.

§ 1.3. MoHroJ1 opHbBI HOXIOJIX 3aPUM TOPJIMITH Oapu/ra 0anryyJaavMKuiH
0eToH, TOMOpPOETOH OYTIILMITH 6ropIIHJITHIH NPOLECCHIH cyAa/raa

1. Monroa-OpocbiH  xamMTapcad  “IOpmHIT”  YHIABIPHHH  IDPBIPDIX
daiiryysamsk. MOHIron OpHBI HOXIeJ amuriaraax Oyl OoXup yc LPBIPIDX
OairyyJaM>kKHitH OeTOH OYTI3I[3]1 OPYHBI HOJI0eJIeJT XHUp 33p3T XOHeeNTs Oaiiraa,
TYYHZ sIMap XY4YHH 3YWJIC WYY HOJIee/DK Oaiiraar TOrTooX 30pumiroop DpI3HIT XOT
oo VYyneiH Oaskyynax “DpIdHST’ YHIABIpUMH OOXHp YyC IPBIPIBX
OaiiryynaMuifH TyHraaryyp Oa araapyyjgax CaBHBI TeMOpOETOH OyTadidj
QKUIJIANT, CyJaliraa XuicoH oM. boxup yc Tynraaryyp (3ypar.l.6), araapxyyinax
caB (3ypar.1.7) rax M3TUHH IPBIPIX Oalryynamxua OeTOH OYTIAIMIH 313.r39,
AlIUTJIAITBIH XOBUUH HOXIOJJ XaMIHMHH HX ceper HejeelexX XOpTOoil OpyYuH
Oypanacon OGaiiHa. beron, TemepOeroH OYTIdIMIAH erepmuil OpYUHBl HOJIOer
OpPIPHAT XOTHIH OOXHp YyC IPBIPOX OalryyjJlaMKuidH 3apuM OapuirbiH OeToH,
ToMep O€TOH OYTI3LUIAH HBAPAI, IAIMTIIA XUHCOH CyJaliraa, IMUHXWIMIHUH
JYHID3C Y39K 00JIHO. DHAXYY CyAairaaHbl IYH IMHHXWIMIT XHHUXI9 YT IIBIPIDX
OaliryyamM>XuitH yCHbl XMMUWH HaWpiaraJl ypbJ ©6MHO XHICOH CyJairaaHsl Yp
JYHT allIUIJIaB.

1. 1]s83pnax  batizyynamacud 2apcan 0OemoHvl 360p3N  2OMMIULH  XIN03PYYO.
AsxurianTt, cyaanraaraap 00Xup yc TyHraaryyp (OTCTOMHHK) OOJIOH araapxyyiax
CaBHBI (a9pOTEHKUHH) OeToH, TeMep OeTOH OYTIAIPI MEXaHHK IIMTIII, Oapmira
VICPaIThIH SIBIAJ TrapcaH 4YaHapbhlH JOTOJIIUVIOOC TrajgHa OeToHbl Tepes OypuiiH
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OrepIiuil, XUMHUUH HASMXUH OpYHBI YIITWIINTOM XaBcapy XOJIeNT-TACHITHIHH
JAaBTaM)Kaap YYCCOH 3BJP3JI 33p3r I'BMTAI COTOTYYJl TYr?9Mdj1 Oaiiraar TOITOOB.
OArp 9BAPAT IBMTIN Hb IPBIPIDX GaiiryyJaMKUiH amcap OpuYMBIH YC HHIIT,
TEMIIEPATyphIH XyBbCaMTIrai OPYMH/ FOJUIOH YYCCOH Gaifraaraapaa OHIUIOT IOM.

3ypae.1.6. boxup yc mynzaazyyp 3ypae.1.7. Boxup yc azaapoicyynax cag

boxup yc TyHraaryypbln XyBb TYYHHil aMCPbIH HPMAI33p XYPIdJIdH Gaitprax
yC Xanuax CyBIMHH XaHa, €pOOJILIH TOMOPOETOH DJIEMEHTYYAdX YYCCOH TOpeI
Oypuiin erepmmy, 4HArTIH OCTOHBI XOJAONT-TICHITHIH  OJOH  yHaaruiiH
AaBTaM)kKaac YYADJITOM OSBAP3JI, XaHBIH yrcapMal TeMmep OETOH XaBTaHIYy/bIH
3aajicaap rapcaH MEXaHUK TIIMTIJI, XaHbIH JOTOp TajblH INaBapuiara XyyJapd
XOBXOPCHOOC YY/IRJITOM apMaTyphlH XaMraalalThlH OeToH yewitH >mormia (Doro
3ypar 5-1 Y3), XaHa, EpOOJIBIH Yy/I3BapblH OCTOH MaHaacaHJ TapcaH aH IaB 35paT
IOMTAJ1 cororyy Gaifraar wipyyJms.

3ypae.1.8. boxup yc mynzaazyypein yc Xxanuax cyezuiin xana, Epoono yyccan bemomnsl
ecopuiunm
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3ypaz.1.9. Boxup yc mynzaazyypvi yc Xanuax cy82uiiH 2a0Ha XaHaHO XON001m — 23CIIMULH
0/10H Y0Aa2uiiH 0a8MamiIcaac yyosa0ic yyccoH bemomul 360pa

3ypae.1.10. Boxup yc myneaazyypbis XaHein 00mop mansii wWagaponaza xyyuapy
X06XOPCHOOC  YYOI1m3Ui apMAmypbiH Xameaanranmoii 6emoH yeutin 3132091

o

3ypae.1.11. boxup yc myneaazyypoin 3ypae.1.12. Boxup yc yypein xauna, époonvin
XaHbIH 3aA0caap 2apcau 2omMmaJi Yyn3eapuin 6emono 2apcan 2ammai

boxup yc araapxyynax caBHBI (adpOTEHKHIiH) O€TOH, TemMep OETOH
OYT23113/1 I'YYPIH 3aMBIH JaallbIH TOMOP OCTOH XaBTaHTUHH GETOHBI OTOPIINII, YCHBI
TYBIIMH OaiiHra ©epuwier[ex, XeJIeNT IICUITIHI epTex Oaimar Oycsj rapcan
XaHBIH OOJIOH T'YYPOH 3aMBIH JAallblH JaM HypPYYHBI KOHCOJMHH GETOHBI 3BIPIJI
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(3ypar.1.9 6a 1.10), Goxup yc araapxyyjax CaBHBl XaHBIH apMmarTyp HYLIIp4,

39B3pCaH (3ypar.1.11-7 y3) 33par 3Bapa: coror rapcan Gaitnaa.
W 5

3ypae.1.13. Boxup yc azaapoicyynax cagHol 2yypoH 3ambiH 0aaybii memep bemon
xasmanzuiin 6emon e2epuiun0 u032021 ycmaic yeyil boncon barioan

a/ o/
3ypae.1.14. bBoxup yc azaapoicyynax cagHvl XanvlH amcpbii 6emoH 620puiund uo3203H
apmamyp bapunyanzyi 6o1con baiioan

3ypae.1.15. Boxup yc azaapaicyynax cagHvl XaHvlH amcap (a) 60n0H 2yypaH 3ambiH
MYN2yypolH 0am HYPYYHbL KOHCONUUH (0) 6emOoH 020puinuno U03203H apmMamyp Hyy3pciH
batioan

YyHuii 33parups araapikyyjiaX CaBHBI OYTO3I] DJIEMEHTYYAS] OHOJIOTHIH
OJIOH X3JIO3pUiH erepmui yYyccoH Oaii. Tyxaiinban, 6oxup yc araapxyyJiax caBHbI
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TYYPOH 3aMbIH O€TOH [99p Xarj eBC ypracaH, XaHa, €pOOJIBIH YYyJ3Bap XJ3COIT
XUTIDP YYCCOH, MOH CaBHBI YCHBI TYBIIUH OaifHra eepwierjex Oaiimar Gycaa xar
YYCC3H, I'YYP2H 3aMbIH XaBTaHIHIH O€TOH P00 I39p XYXKHp ypracal Oaiinaa.
2.1]362pnsx  6aucyynamocutin - memoep bemoH 6ymady, >NeMeHmyy030 3A3203],
COMMIUNH WATM2AAHO XULICOH OYH WuHMCUN239. BETOH erepmmia opox Mnporecc Hb
TYYHHH HYX CYBJA sBarAax (U3UK, XUMHUH HPOIECCYYAbIH HHUMIOIP LOTI IOM.
Yyuuit 6oaut yHAIC 00J XaTyy, INMHIOH 0a XUITH HITTYYIUIH X0OPOH YPT y1aaH
XyrauaaHsl TypUIMJ ABarjaX XMMHHH ypBajl MOH. DAr3dp HOTUIMIH 3aar ragapryy
I99p XMMUIH ypBaJ sBarJaxXblH 39p3rmed XeBYYp 001ucC 306r1ex npouecc sBariax,
yIMaap erepUUIMHH OYT33II3XYYH OOJIOH THAr3I3P33C aHTIDKPaH sAIrapax y3aradi
Oac siBaraHa.

3ypaz.1.16. Boxup yc azaapaicyynax cagnvl XaHelh apmamyp bapunyan2yii un 2apy, 3983pcin
batioan

a/ 6/
3ypae.1.17 Boxup yc azaapicyynax caghvi 2yypaH 3amvlH 6emon 033p Xae 06¢ ypeacax /a/,
Xaua, époonvit YYN36ap Xacaem Xuzosp yyccan /6/ baineaa Ho

OpAdHATUIH  IPBIPINX OalryynaM>kuiH OYyTIdI, 2JIE€MEHTYYAd] YYCCOH
erepumui, Oycaa 3BIpP3JI, COTOTYYIbIH YYCCOH HOXIIOJ, MAITraaH ]l AYH IITHKHUITI)
XHHAXJ(PD yr Oaiiryynamxua opk Oaifraa OOJIOH TYYHI3C IPBIPJIITISH rapd Oyi
VCHBI XUMUWMH HaWpiaraj XuicoH MHUHXWITIHUN JYHT alllUIIacaH oM.
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ek i, o

3ypae.1.18. boxup yc azaapacyynax cagnel yCHbl mysuiul OAHea 66pULO200C
batioaz 6yca0 xae yyccan /a/, 2yypaH 3ambiH Xa8mMaHsuilh 6emon Epoosi 033p Xyxucup
ypeacau batioan

[TpBopiax GalryynaMkuiiH, sIaHTrysa TYYH pYY opX Oaiiraa GoXup yCHBI
Halipiarag O€TOH, apMaTypT XOp XOHeeJITdH XUMHIH OJIOH TOpJIUNH YypBaJLK,
Gomucyyn Oaifraar xapx Gommo. Tyxaitn6anm, cymbdaryya (SO,”), Maram 6a
ammonmitn maBc ( Mg um NH," wmomyyxn), (Ca(OH),) KampuuifH ycaH WcHI,
Hyypcreperuuiin aasxap ucai (CO,), nyypcuuit xyunn (H,COs) r.M. Daraspuiin
33parIP? IPBIPIPX OaliryynaMKuidH ycaH CaHTYyAbIH OpYHBI araapT OETOHBIT
KapOOHAXUITAH[ OpYyyJJar HYYPC XYWIMHH XHH, aMMHaK 33p3r XUHH XOpToi
opuuH OaifHra O6ypaax OGaiimar OaiiHa.

Kap6onuxunr 6o HYypc XYWIMHH XUH LEMEHTHIH YyJIyyHBI OyTID[
Oaiiraa IIYITIAT HATUIYYATIH YpBaJ[ OpXK KapOOHAT YYCIICHAIp OETOHBI 10TOOJ
OYToI, TYYHHIl YHACOH YaHApBIT €epwiexX Yilll ABI oM. berona kapOoOHaTKUIT
sIBarjiaX MEXaHU3MHUII aBY Y3BAJI OpPYHBI araapT Oairaa HYYPXYWIMHH XM X931
OeToHBl rajapryyraap JaM)XKMH TYYHHH OyTdI] I3X HYX CYBJ HOBYMDK, yJIMaap
HYYPCHHUH XYY OOJDK XyBHpHA. DIPCT Hb HYYPXYWIMHH XUM IEMEHTUIH 4yJIyyH
Jax IOYJITIST HOTIRA 00JIOX KaJBIMAH YCaH HCINTIH ypBal] OPCHOOp KapOoHaT
YYCH3:

Ca(OH), + CO, —» CaCO;+ H,O0.
MHracHp OETOHBI XYUYWJUIT aijgarjax, TYYHHH apMaTyphIl XaMmraajax daaBap
cyJapHa.

O1100 1PBIPIBX GalryyaaMxuitH 60XHp yC TyHraaryyp O60JI0H araapxxyysax
caBaH JaX IOMHIDH OpPYHBI YIUTWIDIIP  3BAPIT  YYCIXK, XypUMTJIAricaH
MEXaHU3MBIT aB4 y3be. B.M. MockBuH OeTOH OyT331MIIH OrepuuUIMHAr I'ypBaH
TepeJ] XyBaax Y3¢iH. Y YHI:

1-p mepnuiin 6zepuwiun - NEMEHTUNRH 4YyJIyyHbl OYp3JI9XYYH XOCOT Hb 300J16H
yCaHIl yycax, sUlaHrysa OeTOHOOp yc HOBUWXK Oaifiraa yej ye IaTTrauiraap
306rJI6H 3aiijlaX 3aMaap siBarjiar MEXaHuK erepIInl;
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2-p mepnuiin ezepuwiun - XUMHWH OOAMC aryyJicaH ycaH OpYHMHJ LEMEHTHHH
qyJlyyTail XapwilnadH YpBaJI OpX, yycMmal oM yy amopd OGaiimanrait
HOTUTYYIUHIT YYCI9X 3aMaap siBariar XUMUKWH erepIInI;

3-p mepruun ezepwun - UEMEHTHHH 4YyJIyyHJ ycaHa Oara yycaar IIMHD
HOTJUTYYZ YYCCOHUH Yp AYHI OPYHBI yCaH YycMall JaX HATIYYA TaJICKHX, ICBIJII
XaTyy (a3slH 333JXYYH TAJ3X 3aMaap OCTOHBI HYX CYBJ JAOTOOJ AApPANT YYCIK,
ylIMaap TYYHHA OYTHHMIH 3JeMEHTYYX 3BA3p4, 6aT 09X Hb cyspax X37103pasp
siBarjyiar TaJaCKWITUWH OrepIInIl.

[PBopmx OaliryynaMXuifH ycaH Aax Cyiab(aThlH YWITWINIMNAT aBY Y3be.
KampimifH cynpaT Hb STTPHHTUT XOMAIX 333JIXYYHI? TAJDX JaBc OOJIOH XyBHpHA.
DHY yen X0o&p SH3BIH IpOoIece sBarjaHa. Y yH/:

* [IEMEHTHIH Haiipjara aax IIOXOH YycaHI YyyccaH cynbdarrail Xapuiax
YIUTWIDIIIRK KaJIbIUUH CyIb(aT YYCIIHI:
Ca(OH); + Na,SO4 + 2H,0 - CaSOq - 2H,0 + 2NaOH;

® [IEMEHTHIH OYp3JI9XYYH /19X XOHI'OH [IaraaHbl UCAJI 33/IDXYYHI3 UX33p (2-2.5
Jax¥uH) TJ/I9T TTPUHTUT O0JDK XyBHUpPHA:

3Ca0 - AL,O; - 12H,0 + 3CaS0O, - 2H,0 + 13H,0 — 3CaO - Al,0; :3CaSO, - 31...32H,0.

Maruu OGaiiraa yenq 5H3 XO€p TMpOLECCUHH Yp JOYHA ILEMEHTHIH
OypaapXyYHA aryyiargax Oyd XY4H/UIST CWIMKATYY[d 3aJpalll OpHO. DpAdHITUNH
IPBIPIBX OalryynaMkul opxK Oaiiraa Goxup ycHBI Haiipiaraj Oaifraa cyibgaTbiH
aryynra 200Mr/n-s3c wiyy Oaiiraa Hb JaBcTail yCHBI OpudHA OETOHI Y3YY/IIX
XOpTOM HOJeer YHIJ3X CTaHJapTaap CyJIaBTap XOPTOM OpYHBI aHrwiIanl Oartax
OaifHa. YcHBI Haiipiarajg cyabdat OalicHaap HEMEHTHUHH 4YyJIyyHBI yycax 4YaHaphIr
ylaM MX3CIIX, l-p TOpJMHH erepLUIMHAr SpYMMXKYYJDK, yJIMaap HMOH COJHJILOX
ypBaJl — 2-p TOPJMIH ©repuIiI sBarjax HeXIUIMNAr OypayyiHs. [aamua Tomopxoi
HOXIIOJ OYpIdXd 3-p TOPIIMITH erepIuwiT 3pYUMKHH). beToH ycaH noTop OaiicHaap
Ca(OH), 6omor CaSO4 yYCoXHUHH 33parmudarasp HyX CYBHHMH JapalTeir Oyypyyiax
HomoBu Ca(OH), ©6a erepmmir Oycamg OYTIITIPXYYHHI yraargaH 3eeraex
O0JIOMXHIT OJITOHO. DH3 TOXMOJIOJ 3-p TOPIMHH OreplIl I33p HAIMITIAIK 1-p
TOPJIMIH OrOPIIMIT SIBArJax 3X3JH).

beronpl OyTIUMIH X3JOOpXKWITHHH YeA YYCIX [aBCHYyJaaC XaMIHiH
XOpTOM HBb Xapwilad Yirwomuiie sBuag — 30.32 MOJIEKYJ YCBIT HOTITIDX,
33BXYYHI? YIOMK XOMXKIOIIAP TIIIT KATbYUUH 2UOPOCYNbPOAMIOMUHAM FOM.
VcHBI Halipiaran cyib(arteia HoH SO~ , MOH LIeMEeHTHIH OYTIA TypBaH KaJbIUT
XOHI'OH 11araaH XdIui YMHZ9H UX 0alX TyTaM KaJbIUHH T'HMAPOCYJIb()OaMIOMUHAT
YYCIX MYy TaaTait Hexuen GypasH>. YCHBI Haiipiara ax Cyib(aThiH HOH (SO47)-
5l KoHIIeHTpamu 2500Mr/m-33¢ ux 00JI0X0A KaJbIHIHH TUApaT Hb OCTOHBI IIMHXK
4aHapT HeOJIeOJIOXYHI] XOMXKIOHHHA TUAPOCYIbPOaMIOMHHAT YYCcHI. HitMaac
OPAPHITHIH 1PBIPIRX OaliryyJaMKUHH XyBbJl THIPOCYJIb()OaMIOMHHATEIH XOPTOH
HOJI00 YHICOHID? OalXIYH MK y33)K O0JTHO.

25



boxup ycHsl Hailipnara nax ammuak Hb XYYHJ YYCI3rd OHOXMMHIAH
XYBUpJIBIH IIpOLIECCHIH  (HUTpU(HKAIMI{H) ypBajmaap Ouryy Oumm 3aaraii
OaliryynaM>KyyAblH OSTOH/ 3BJIIX YHIWIdN Y3YY/IPX OYpoH 60JOMKTONH. AMMMaK
AIrapcHaap LEMEHTHMHH OYypaJdXYYH /[9X [IIOXOMH Yyycax SABHBIT  yJiaM
TYPIITIDCHIP MMM D3BJPAJI XYPraX TalTald. DHAXYY HpPOIECC Hb MarHWMH JaBC
Gosion Oycal HAIUIMHAH YITWIDIMID yilaMm epeerneHe. WitMasc ycHBI Haiipiaran
saHrysa cyib(ar aryynargax Oaifraa Hexmenn ammonu NH, 6GoinoH MaraumiiH
Mg’“2 HMOHYYABIH KOHLIEHTpald WIYYIDX39C COPOIMXKWDK Oaiix Hb 3YWTIH. [9Bu
OPIPHITHIH LPBIPIX OaliryynaMKyya Aax O0Xup yCHbI HailiparaJl aMMOHHU G0JIOH
MarHuiiH MOHYYIbIH KOHUEHTpanu Tyc Tyc 15 u 100Mr/im-35¢ XaTpaxryit Gaiiraa Hb
OJIOH yJIca Mepaex Oyt crangapt|2]-bIH 3aantaap Oyp cyJiaBTap XOpTOM 33paradIi
y Oartaxryit OaitHa. ©epeep X3J1001 aBY y33)K Oyl 0OBEKTHIH XYBbJ A3 HOHbI
KOHIICHTpAIl Hb OCTOHJ XOp HOJI06e Y3YYJIIX XOMXKIIH] XYPIXIIpryi OaitHa.

Xyuun, wynmuiin 6€TOHJ YWITWIdX YHIWIDIMHAT aBY Y3b€. Y CHBI Hailpjaraj
JIaBCHBI 00JOH Oycaj TOpJMHH XYYHJI KOHIIEHTpAal HMXTOH Oaiiraa TOXHOJIOJI
OETOHBI OrOPUIMII OPOX SBIUAIT yJIaM TYPra3Tr3ar. TArBaa HX39X3H MYITIAr ye OyX
TOPJIMMH LIEMEHTYJ DSBDX YHIWHA Y3YyaHd. Hitmaac GeToHsl ragapryya yc
TycraapJjaJIT XaHTaJTryi Oaiiraa Hexuesa Xop3B pH>12 GaiiBan epaAuiiH IEMEHTHIT
yCaH OpYMH XdIpIridXryi Oaixeir 3eBnejer. pH-siH ytra 10-T o¥pTOXO0a X3p3B
XYUYIITOPOrYMiiH opoiiioo Oaiiraa 6oy GeToH OYTI3I] €replimil HOBT HIATIX
3pcadl TOUHOOH eHAep OaiiHa. boxup yceIr raprax 3apuM HOpM, AYpPIMI OCTOH
OyToU™i myyn xappuax Oyl yCHBI XYYWUIT, HIYATIOTUHMH Y3Yy/oiar pH-uitn
yTra 4,5-aac (3apuM TOXHOJAOIA 5,5-aac) 9 XypTaia xsa3raapT X3J037139K OGalXbIr
30BIIOOPIOT. DPASHAITUHH IDPBIPIRX Oaiiryynamkun opx Oaiiraa 00JI0H TYyH?3C
rapu Oy#d ycHBI Haiipjlara gax ycreperyuiin y3yymiar 7,18-aac 8,93 xypton Gaiiraa
Y4HUp yCaH OPYHBI XYUMJLUIAT GOJIOH IIYJATVIT YaHAap Hb OCTOH 6replUIHiH XOHOoI
Y3YJI3X33pryi TyBIIUH OaifHa.

Hyypcnuii xyunuiin yiinunsn. betoH, TeMepOeToH OYTI31IR1 ycaH OpUYHOOC
Y3YY/DX YHITWIBIIC TYYHUR Halipiara JaX HYYPCHUM XYWIMHH YHI4ISJ XaMIUAH
Tyr25Ma1 6aitaar. HyypcHuit Xy4aut Xo€p Xa103p33p 3aapan opHO. YYHA:

H2C03 © H+ +HCO3-
HCO; & H'+C05™
H,CO; & H +HCO; & 2H' +CO5™.

Vcan yycMan gax ycreperumitH uoH (H')-HBI TOO XOMXKID ©CCOHOOD
YPBAJIBIH TOHIBIPHITH HOXIUIMIT angarayyiHa. Du yeq HCO;— H,CO;6a CO37 -
HCO; snrapna. Xapun ycreperuunitn uon (H')-Hbl Too XoMx33 Oyypaxaja yyHUi
ACPIr’3p HYYpCcHHiA Xyuwisac 6ukapbonatr HCO;™ 6a kap6oHaT CO5™ yycmd. Vycman
nax 6uxkapoonat HCO;3™ -pIH TOrTBOpTO# Oaiijuieir xanraxeiH Tyjan CO, Tomopxoi
XOMXKDOTOM Oaiix maap/yraratail. YYHHI XOMX33 TOHIBIPHUH HeXJeec ux Oaiiraa
6011 kapOboOHAT rajapryyraac ycanja yycax 3XdJH3. ©epeep X31031 yc Hb OETOHBI
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OyTo11 19X HEMEHTUIH YyJIyyH]I eTepIIMIAH XeHeeJl yupyyJHa. HyypcHuit Xy4imitn
YHITWIDIOp OrepIiwiT sBarjax IPOLECCHr OyXd3iaa Hb aBaaJl Y3BIJ TYYHHH
KOHLIEHTPALU X3IUH YHMHI9H XOHOONTIH OaifHa, yycMallblH XYYH/UIIT YaHap O0JI0H
erepIuuy sABarjaax Xypa TOOUH YMHIIH eHjaep OaitHa. I'9Bu OumHu aBY y39:k Oyit
TOXHOJIION] YCHBI XYYHWJUIT YaHap Oara, Tyxaiuiban 6yx Toxuonmonn pH>7 Gaiiraa
Ty OETOHBI OrepIIWIT HYYPCHHH XYWIMHH TYHIPTIOX YYpIr Heslee Gara Gaixad
XK AYTHIK OO0JIHO.

Macznuiin oascrer yinunsn. Marauiia gascHyya (MgSO4 6omon MgCly) vpb
0eTOH Jax KaJablUIH yCaH UCAIITIH napaax Oaiiiaap ypBajij OpAor.
MgSO, + Ca(OH),= CaSO4 + Mg(OH), !  3cBan
MgCl, + Ca(OH), = CaCl, + Mg(OH), {.

Darasp naBcTail ypT yJaaH XyranaaHbl TYPIIMJ XapWILAH YHITYHIICIHAIIP
deronsl notoon yeyyma Ca(OH), 3eermex 1-p TepinuiiH erepumui sBarjaHa.
MgClL-b1H KOHIeHTpauu eHaep Oaiiraa 0on yycMalIbIH ypBall opoxX Oarraamk
eHaop, KanpuuitH ycaH ucdyi Ca(OH),-pIH TOO X3MX33 YpBaJIBII caapMarkyyJlax
TYBUIMHJ XYp4 YaJaxTyd yddp ycaH yycMmasl OeTOHBI JOTOOJ OYTIRA HIBYHHY.
Marnuiin napcuyyn 6a Ca(OH),-pIH XapuimaH YHTWIIL OpK OE€TOHBI OYTAIl IDX
X3CTYY[ Tajarm 3eeraex OO0JOoH OTOHBIN Haamui yjaaM HMX ereplwil opyyiax
YajaBxu OyXuil JaBCHBI HIBUYWITTIH X0J000TOW Ty OETOHBII yJIaM HX 3BIPIJII
opyyJiaar.

VcHbI Halipiiara 1axe ypeano oponydozeyii uonyyo (CI, Na* 6onon 6ycad)-
viH yununan. Iar3dp uoHyya Hb CaHCO;-pIr HX XOMXKIIIIdp yycrax YHITWIdI
Y3YYJPI TyJ YycaH OpYHBl HOHBI XYYMHI HOMOIAYY/DK, YPBaJIbIl yJiaM
SPUUMKYYIIHD.

Buonozuiin yinunsn. Tepen OypuilH OMOOpraHU3MYYIBIH aMbAAapJIbIH Y
axuaraaraap O0eToH OyTddU, >AMAA erepum yycd Oomno. J[3sp xypwscaHaap
OeToHBI rajaryy I93pX aH IaB, CyJI X3CTYYX I39p YypracaH xar eBc, Moi OyT,
XHIIIP, Xar, Xy>KUp 33p3r Hb O€TOH, ToMep 0eToH OyTid11, HAIIIYYIURH aH [aBbIr
yJaM HX3CI3H, -OBAPIJA OpyyJax YWIwiul y3yyaHd. MilM TepnuiiH »3BApaayyA
YUATIDT  HOXHeX OeTOHBI TraJapryyl XeJIeJIT-TICAITHHH Ipolecc JaBTaH
ABarJICHaap yJjiaM Oyp SpUHMKUH).

Yyp ameceanvin sepsz 6a cepez memnepamypuvln X3163135MUUH YUAYUAAIL.
beToHbl erepmmiITeOC YYCCOH 3BAPAJI, IDMTAI Hb XOJIOIT-TICOAT, YUNATTIIT-
XyYPaMIIMITBIH OJIOH YJIaalrMiH JaBTaMXKHUT YHITWIDIIANIP yJIaM COAIPY, SIPUUMKHH).
Os0H yICBIH CTaHAApPTUMIUIBIH Oaiiryymnara ISO-bpIH Tecimeep HHXEHEpUNHH
OaiiryyJaM>XHiH O€TOH 3T YYP aMbCTaIbIH YITWIRIHAT TOPAOPXOMIOX YHACOH
mapamMeTpi3’p OpYHbl TEMIEpaTyp, araapblH YHMHIVIIL, TOT XAOMI3C JI93II JIOOII
X37105/139X TOO 39PIHHI aBaxXbIl 36BJIOMXK O0irocoH OaifHa. Yyp ambCrayisiH
YITWIIEIp OETOHBI Tajapryy Xd3CdIT OYTdI Hb CHHPATKIDKH, ©0p XOOPOHI00
HIIIDK XOJIOOrICOH OMYMII aH IaByy YYC4, yJIMaap XJIop OOJIOH HYYPC XYWIHAH
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XU HAIBUMX asgTall Hexues OypmadH3. Ceper TeMiepaTypblH YHIWIAIIIp OETOHBI
OyTon 9BIdpY, OMYIII aH IaB YYCCOHIIp TYYHHH Oar 09X OyypaxslH xaMmT Oycaj
IIMHXK YaHapT Y ©epwIeJT rapHa. Y CHbI TYBIIMH OaifHra eepuieraex Oaiaar Xacart
OETOHBI HYX CYBJ KamuIspaap yc cOporaox Oyi HeXueyl XeNAeaTHHH YHTWIdI
araapblH €pAMIH HOXIUI6eC WIYY UX 3BJAPAJI XOHeeIITH OaitHa. DpAsHITHITH 60XUp
yC IPBIPIIAX OaiiryyJIaMXHIH XyBbJ UM TOPJIHIH 3BAPIJI FOJI TOJIOB YHHUTIIHIT Oa
XOJIIOATUIH YWIWIdNI XyBbCaH eepuwiergex Oailar Top X3CarT, Tyxainban
a’pOTEHKUMH XaHBIH JA39J MPMOT, OpYMMJ TYYPAH 3aMbIH JOOPX JaM HYypYYHBI
KOHCOJIMMH X3COIT MOH TYYP3H 3aMblH TeMep OETOH XaBTaH, a’dpOTEHKHITH
Iy Tramall Xy4uJIThIH OYTI3IYYAd1 rapcaH OaifHa.

Tomop Oemon Oymasyuun apmamypoin 336paam. OpUHBl XOPTOH
YIWTWIDIUAH HeJIeereep apMaTypT YYCOH 33BpAJIT, IOMTAJ, 3BAPIAYYASA JAapaax
XYYHH 3YHJIC HOJI06JDK3d. YYHA:

- XaMraaJaJThiH OE€TOH YEeHiH 3y3aaH XaHTaJITIYHI?3¢ apMaTyp Oapuimainryi
00JDK W rapcas;
- OeTOH erepmMI] OpPCHBI yJIMaac apMaTyphIH XaMraajJajiThlH O€TOH yeuiH

Xamraajax 4aJBap cyjapcaH;

- yC YMHTHHH ©epwWIeNTTdH OpYHMHI XOJJeJIT-TICIITUHH HeJIeereep

XaMrayajaTeiH 6eToH yipu, OyTapcan;

- OeTOoHBI OYTIRA apMAaTyphIT 33BPIITIHI OpyyJIAar dJIeMEHTYYA, Tyxainban,
XJIOPBIH JIaBC X MAITHIH O0JUCYY] aryyJarjacas 6aix;
ApMaTypBbIH 39BpITOHA Japaax MpoLEcCyy] MOH HOJIOOJIHO.
a) apMaryphll XaMmraajgax O€TOH YeHiH OeTOHBl J0T00J OYTAIIRI
KapOOHU3AIMUAH IPOIECC SBaricaH;

b) OGeToHBI OYTII XJIOPBIH HOH HABUCHH;

C) araap aryyJjicaH HYX CYBI XYYWITOpPOrd HABUIK apMaTypTail myyn
XapplicaHaac TYYHHIT 39BP3JITIH] OpYYJIHA.

XNOpBIH MOHBI aryyira, OMKapOOHATBIH IIYATIIAT MX3CC3H, XYPIIIIH Oyi
OpYHBI TEMIIEPATYP OCCOH 33P3r Hb apMATypPBIH 33BPAJITUUI yJIaM 3PUYUMKYYIIIX
Hexuen OoncoH OaiHa. MeTaulblH  39BpAJIT MXOHXAZD LAXUITaaH-XUMUIH
MexaHH3Maap sBarjgaHa. MiiMm mporece siBaraaxaj gapaax Hexies OypAcoH Oanaar.
Yyun:

1) MeraymslH ragaryyl TOTCHIMalbIH sraBap YYCCOH Oaiix; 2) eep eep
MOTEHIHAITAl TaJapryyrHifH X3CTYYAHHH XOOPOHJI JJIEKTPOJIUTUIH X051000C Ouit
6ocon 6aiix, MeTamn ycana yycaxaaa nH,O + Me » Me" nH,0-¢” racon  ypBan
sBargaXx Oyi aHOJBIH XA3COIT raJapryy HWIPBXUTIHA TeneB Oaipany Oaitx; 3)
Xy4duiaTeperd MITHIH METaJULIBIH IaJaryyruitH KaToAblH X9¢arT 4¢” + O, + 2H,0 -
4(OH) racoH WIYYyAda SJEKTpOHYYABIH asTail Aypc XyBUpald sBarijax TaaTai
HOXIUTMAT XaHTaxyHIl TyHJIT Oyc XY4UH 3YHJICHITH TOO XaHTalITTai TYBIIMH] OaiiHa.
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DArssp3dc XaMIHifH XHUH HOXIIeJ AMapy YeJ XaHraraax Oaigar. Y4up Hb
TEXHHKT XIPIMJIDJOT METaUI HOMOH TOPIUHH OyToHT i OGaiiXplH XaMT OeTOHTOMN
Xapblla Oyil ragapryyrvifH HeX1eJ Hb 4 WK Oaijar. beToHsl 1oToon ragapryy
HIPBXTIH 06ree1 ycan1 HOpOX ©HAep YaHapTail OGaiaar oHIUTOruir 6osonBoi 2 6a
4-T mypbicaH Ipoleccyyn sBargax OypsH Gomomx GaitHa. MeH waHap Hb OeTOH
IIEMEHTHIH TUApaTAIUIH MPOIECCT XUMHMH X071000TOH ToAMUTYH (PU3UKUIH XyBb]
X0JI000TOM, ©0peep X3J103J1 OCMOTHKHITH YCBIT LAl AMarT aryyJspk Oaiiaar.

beronsl HYX CYB 13X QU3MKHIH X01000TOH yc Hb XMMHHH X0JI000TOM
VCHAaaC suraaTaid Tal Hb SJCKTPOJUTUHH YYPrHHUr TYHIPTIIX Oereej OeTOHBI
86pUHUHX Hb OHIJIOTOOC TOIUNTYH OpYHBI HOXIIEJ, OYTI31, SMIIYYATIH XapilaH
YITWIDX HOXIUIOOC XaMaap/ar.

[Nanruiin ereplIMIH XypA YCAaH OpPYHBI XOHOOIT 4YaHapaac MX39Xd2H
xaMaapHa. XeHeeJIT YaHaphlH 33pruir pH 6a xyumireperduiin aryyiraap YH9JIHD.
boxup ycann aryynargax Oyil cyiabgaTblH HOH XDUHII3P XJIOPHIH HOHBIT OOABOI
XeHeeJ1 Oarartail 60JI0BY FaHTUITH UIPBXTYH YaHAPBIT BAIDX 001011100TOH. beToHbI
10TO0 OYTIPA Cynb(pUI XUMUNHH XyBHpAJ OpOoX SBLAJ XYXAPT yCTOpOrd yycox
50JIOMXKXTOM. DH? Hb 30XHMX HOXIeJ OYp/IICOH Yell apMaTypblH FaHIHIH rajapryyrai
XapWILaH YATWIBJIICIHIIP apMaTyPhIT XaT UXTIH, X3Bpar 6osrox aroyirail. betong
eropLUUIMHH XOPTOU HOJIOO Y3YY/IIX OYI0y Cy/IaBTap XOHOeITI! 0JIOH OPUYUH HOXIIO]
raHr 39BpOJITAHJ OpyyJgar TyXainOaa, 4YMHUIVIOr araapblH OpPYMH sIMap HOT
HOJIOOJUIMIAH yJIMaac apMaTypT XOPTOH OpYMH OOJIK 39BPAIITIH/ OpyYJIAar.
IpmwTuiid YBY-uitn me3pinx 6airyynamkuiiH 6eToHBI BAPIJIHIH Tajaap
XHHX JYTHJIT:

1. DpmeHdTHIIH 60XHp Y IPBIPIIX OAUryyIaMXKyyIslH OYTIA1L, IEMEHTYYID
YYCCOH Tepesn OYpHHH erepiwi, 3BAP3I MIMTIYYAUNRH YYCOH HOXIIOJI
XMICOH AYH HIMHXKUJITIAT HATTIBH Japaax JYTHAJIT XUHID).

2. DpmHAITHIH 60XUp yC IPBIPIAX OalryymamxyyablH OETOH, apMarTypT
YYCCOH OrepIIil, 39BpIJTHIHH 3BAPIJI IIMTIJI IIUHIDH 0a XHUHWH OpYHH,
OuosioruitH G0JIOH yyp aMbCrajblH YHITWIdN 39p3r Tepeil OYpHilH XY4YHH
3YHJIC HOJIOOJICHUNUT OMIHUM a)KUTJIANT, CyJalraaHbl IyH XapyyJpk OaitHa;

3. boxup yc 1BIpidX GailryyaaM>kuiiH yC TyHraaryyp, yC araapxyyJjax caBaH
Jax YCHbI Haiipiaraj Oaiiraa XUMUNAH OOAUCYYABIH J0TPOOC Cyibdaryyn
(SO4”), marnumiin naBcryyn (MgSO, MgCly), XuMuita ypBas1 opoIIIorTyit
nonyya (CI', Na* Gomon 6ycan) 6eToH, apMaTyphIH ©IepIIHI-33BPAITIH
TOPIYYIdX Heseenen y3yyiuer OaiinHa. XapuH ycHBI Hadpnarajn Oaliraa
KaJbIUHH THUIPOCYIb()OaMIOMUHATBIH KOHIEHTPALHU, XYYWI, IIYJITHHH
Op4YHBI TYBIIMH 33p3T Hb O€TOH, apMaTypbIH ©repIIUI-33BPIITIHI, 3BAPIII
IOMTIJ1 TOOUNIIOH UX HOJIOeJIeXTyH OaifHa;

4. beroHa sBarjax ereplUUIMIH IIPOLECCHIH TOPJIMHr yr OairyylaMyKuiH
XyBbJl aB4 Y3BdJl erepuuldiiH Oyx rypsad Tepei Oyra sBarpax Oaiiraa
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60J10BY 3Ar39p33¢ 2-p TOPAMIH OyI0y XHMMUIH ypBajaap sSBariaX erepiiul

JlaBaMraiypk Oairaar TOrToos;

5. Hyypc XywmmiiH Xu#, aMMMaK 33p3T XHHH OPYHOOC OrePILIHIH IPOLECCT
Y3YYJI3X HeJIeeses ycaH OpUHbl YHITWIAIAIC WYY Oaliraa Hb TOTTOOT/I0B;

6. OpmpHdTHIIH OoXxup ycC IPBIPIAX OalryylaM>kuilH OETOH, TeMepOEeTOH
OYTI3LYYIRA YYCCIH 3BAP3J, TIMTIYYA Hb XOJIOJT-IICOIT, YHMAIIIHIT-
Xyypaimunr OGaifHra eepwiernexx Oaidmar OYycol XaMTHHH TYr35MdII
akuriarjaax Oaifiraa 6erees YyHZ XaMruilH UX HOJIOOJICOH XYYUH 3YMHJIC Hb
YYP aMbCrajblH XY4YUH 3YHIC, TyXainban XeJIeNT-rICOATHHH YT
00JI0XBIr OMTHUIA CyJaJIraaHbl AYH XapyyJiaB.

[TpBopmax GaliryysnaMkuith OyTId1, 2JEMEHTYYId YYCCOH 3BJAP3JI, MIMTIMMT

3aca)k apuiIraX 4urjdJmdp AapaaxX 3eBIOMXKYYAMNUT caHal 6oyrox OaitHa.

a) IOyHpl emHe erepmmn G60J0H Oycaa O5BIPIT TIIMTIIMMAT rapaxaj
HoJlee/DK Oyl Tron Xy4YMH 3YWICHMHMI apuwiraxajJy aHxaapal TaBbiX,
AIIUIJIAJTBIH SBLAJ 30XHOH Oalryyyax apra XdMKIOHHI TeJIeBJeree,
IYPASM XKypaM OO0JIOBCpyyIax;

b) erepmuia HONEOJICOH XYYHH 3YWICHHH TOpOJ, ereplUIHiH Tepieec
XamaapyyJlaH erepIiwil OpCOH OYyTI3I, 3JIEMEHTYYAUHH YaHaphir
COPII3H 3acBapiaxX a}JIbII X0J00rja0oX HOpM, AYpPAM [8]-uiiH 3aanThIH
Jaryy ryiuasTrax;

c) XenmenT OOJIOH erepuUIMAH HeJieereep OETOH Hb YHp4 OyTpax
3BJAPOJI[, OPCOH YC araapxyyJjax caB (adpOTEHK)-Hbl TYYPOH 3aMbIH
JlaalbIH TOMOP OETOH XaBTAHTYY/IbIT OYyIrax, MHUHIWIIX.

2. Yaaan6aatap XoToJ yrcapMajl OpOH CYYUHbI OAapHJIrBIH TOMOpPOETOH
OYT?3UMHH TOJIeB OaWIJIbIr YHI/DX cyjgaaraa. YnaanOaatap xoteiH XII
xopooJiony 6apuracan opoH cyyunsl 10, 11 A, 116, 12, 13 -p Gaiipyyasir 1963 oHn
3XV-pmH  /xyyunn wipp/ HHUMIII xwmmy — /LlenTpanbHbiii  HaydHO-
HCCIIeJ0BATEIIbCKUI u IPOEKTHO-3KCIIEpUMEHTAIbHBIN UHCTUTYT
UHAYCTPUAIBHBIX  JKWJIBIX M MAacCOBBIX  KyJbTYPHO-OBITOBBIX  3JaHMI/
6onoBcpyyncan 1-464C-6-Yb cepuitn 3ypruiin garyy Oapbcan OaiiHa. bapunrein
Oymoammidir oHonwiox epenxuid cxeM /ISO HopM/- witH nmaryy Oupg ypbauuiicaH
onomnutoroor 10, 11A, 11b OGapwiryya m33p, HapuiiBuwiIcaH oHouwioroor 11A
Oapuira 193p ABYYJICAH CyAairaaHbl JYHI 9HD SMXATrDJ11 HATTIH OpyyJIaB.

a) bapunevin 6ymasy, snemenmyyouun 3ypaz bapumm obuueutie cyonax, 6ooum
bavdanmar mynean waneax YpoOYuican OHouLlo200. bapyirslH OYTISIUIAH CXEMHIAT
COHIoXJ100 7 OayUTbIH ra3zap XeJUIeJMHUr OO0JII0XK KapKacryid, XeH[IeH Oa aaryy
JTaalblH XaHaTaid, Xypod TyJIyypTail Xy4uITBIH XaBTaHTalraap TecesjieceH OaitHa.
XeH/UI6H, J1aryy [aalblH XaHa, JaBXap XOOPOHIbIH OOJIOH XyYMJITBIH XaBTaH Hb
OapwIrblH HailIBapTail TOITBOP, XOUIYYHUIUT XaHTaHa.
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bapuirsIH YHACOH X3MKIICYYAUNT TOCOIA:

bapunreis ypt 58.2m

Bapwirein epren 11.52 m

JlaBxapbiH eHznep 2,7 m,

XOHJIOH aJIxam 5,76 m,

Haryy amxam 2,6, 32mMraxk 3aacaH  Hb OoauT Oarmaiarai

TOXHUPY OaifHa.

3ypae.1.19. Yecapman opon 3ypae. 1.20 bapunzein xeHONOH 3yCI1M
cyyymHvi bapunca

bapunrein ragaa xaueir HC1, HC1-2, HC2, HC3, HC3-3, HC4, HC4-
2, HCSrax mapkancan 6ereen uuntadd 250 mupxor ragHa xana Oaiina. ['anua
XaHa Hb 3 yeac TOrTox 0ereen MOTOp TallbiH Y€ Hb apMarypaH TopTod 80 Mm
3y3aaH XyHA OeToH, ragHa ye Hb apMarypaH Ttoptoi 40 mMm 3y3aaH
xyHnOeron Oereen xoopoHx Heb 180 MM 3y3aaHTail Xarac XeWYYH 9pA3C
XOBOH Iyjaajiratai OaiHa.

Jlotop xaHa Hb OApWITBIH XaMTHHH TOJ XapHylyularataid NaalblH 3JEMEHT
Deree raszap XeIIOIUIH YeI TYYHHI 0aT 09X33C HHUT OapuirbiH 6at 63X xamaapax
rom. [lorop xaneir BC1, BC2, BC2-2, BC3, BC3-2, BC4, BC5, BC6, BC7, BC7-2,
BC3, BC9, BCIO, BC11 rax 3ypar m133p MapkiacaH OaiHa.

Jlotop xaueir 200 MapkuitH 0€TOHOOp XMICIH Oereen manracaH AyHT 1 -p
XyCHIrTHA Y3YYyseB. Jlotop xaueir 0.0 TyBmH3C ma33m 120 MM 3y3aanrtaii, 0.0
TyBUIH33C poow 140 MM 3y3aaHTail XMIXI3p 3yparT 3aacaH Hb OomuT Oaimanrai
Toxupdy Oaina. JloTop XaHBIr TOpPOOp OOJIOH 3apuUM X3CIIT Kapkacaap
apMaTypyMJICaH Hb 3yparraiiraa TOXup4 OaiHa. Xy4WITBIH XaBTaH Hb OapwIrbIH
OrTOPryHH XOLIYYHUHI XaHraxaac rajHa roJl JaalblH J3JeMeHT oM. XYYWJITBIH
XaBTaHT JaBXap XOPPOHIBIH 0a 1331 NaBXPBIH XyYMJITHIH XaBTaH 'K aHTUJICAH
Oereen naBxap XOOPOHABIH Xy4wuiurbiH xasraur I11, 12, I12a, T12T-2, I12T-3,
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I12T-4, T112T-5, I12-7, T12-8, 13T, I13T-2, a9 qaBXphlH Xy4MITHIH XaBTaHr [TV 1,
[IV1a, 11V2, 11Y2a, IIY2T-2, IIV2T-3, I1Y2T-4, ITY2T-5, IIY2T-6, ITY2T-7,
ITY2T-8 rx 3ypar m9p Mapkiacad OaitHa. XyuyWITHIH XaBTaHT JOOJ XJCOIT
@KIIBIH TOPOOP, I3 XICOIT XMMIUIJIMAH 2 Topoop apMarypuwspk, 200 MapkuiiH
OeToHoop xmibkd3. bapmiara Hb IyTraman miyramad CyypbTail, GETOHBI MapK Hb
MI150 6Gaiina. Cyypep m39p ragHa 6a [0TOp XaHBID Oalpiayy/pk 63xIdOX
3JIEMEHTYYAR3P X0JIO0COH OaliHa.

VYpbIyKIaH OHOLLJIOTOOHBI YeJ 300pHiH AaBXap 0oJIoH OyX aiiaap opik
OYT3L3J YYCCOH Xarapaj, aH [aB OreplIUIHMAr OYpTroH aB4, HapHHABYMICAH
OHOIIOrOOr XMMX IPIYYAWHr coHrox amiaa. Men 10 Gaiipuer 60, 57 TOOTHIH
aliTyy 1 3-p TOHXJIDTUIH Aaryyx naansi BC7, BC8 xansir Hypaacau GaiiHa.

0) Hapuusuuncan onoutnozoo. HapuiiBUMICaH OHOIIUIOTOOT00p JAaallblH TOMOPOETOH
OyTouuiiH 6at 65X, aH 11aB, XyYWITHIH XaBTaHTYYIIH apMaTyphIH XaMraajaax YeuiH
3y3aaH, 6€TOH OOJIOH apMaTyphiH 33BpPAJIT, HIMPIITHHH OEIIBIH YaHap, XOB
TFa)XUJITHIT HApUHBWIAH Cy/JIajaa.

Bapunevin 6ymasyyyouun 6am 6ex.Jlorop XaHa, ragHa XaHa, XYYWJITBIH XaBTaH,
Cyypb 39por OyToL, TOArI9pUiAH YyJ3Bap 3aHTrHIaaHbl OeToHel Oar Ooxumidr
DIGISHMIDT-2000, YKb-1M, KamxkapoBbIlH ajix 33par Oaraxyypaap MIajrax,
TYPIIMUITBIH YP AYHA CTATUCTUK OOJOBCPYYJaNT Xuitimdd. Kumns 60arox A0Top
XaHbIH 0eTOHBI 6aT OOXMIAT 1maaracad QyHI Y3YY/L13 /1-p XYCHAIT./

» bar Ooxuitn qyHgax y3yymir Ry,

n

SR
R o 10660
m n

=304.57x2/cm* n

OHA: n - Bat 69XUitH XOMXKXHITHHH TOO;
R, - RypBIH i-p X3MXKUITHIH YyeuitH 6at 03X;.

« Jlyngax KBajapat xa3aiir Oyroy cTaHaapr Sy,
2 2 2
g _\/nlA1 +mA, + A
L= -
n-1

=25.95

\/4*44.572+34.572+...+2*5432+6*15432+3*24.432+6*34.432
35-1
DHI: n; - Hb XOMXKUATIIP R, 6aT 65X y3yYy/ICOH XOMXKMIATHUHH TOO I'X MIT #y.. .1 Hb

XOM)KWITHIH aJIdT yTra 3aacaH ToO
A=R-R; Ay=R,-R;... A,=R,~ R, TyXaiiH XaM>XUITHiiH OaT O3XMitH Xa3ainT.

32



Jlomop xanein 6am 63xutie waneacax OyH

Xyemorr. 1.1

. Beronsi Gar 63X Kr/cm’ BeTOHBI TOOLIOOHEI, 6aT
Baiipnan /mapk/ Tauxnar )
DigiShmidt 2000 YKB-1M 03X, Kr/cM
2TOOT
/BC6/ 19-20-6 21- |350 340 340
BC9 A-b 22-21 - {340 320 320
BCI10 b 20-21 -6 |340 320 320
BC4 20-A-b 19- |350 330 330
BC8 A-B 20-A-B |340 340 340
BC3 21-A-b 300 290 290
BC7 330 290 290
BCT-2 350 330 330
8 Toor
BC2-2 18-6-B 17- |280 270 270
BC8 B-B 17-b-B |340 300 300
BC7 16-b-B 15- |300 310 300
BC2 B-B 18-17-5|320 300 300
BClI 17-16-b 16- |340 350 340
BC6 15-b 340 340 340
BC4 320 320 320
BClla 340 320 320
20 TooT
BC4 16-17-b 16- |340 340 340
BC2 B-B 17-6-B |320 310 310
BC7 17-6-B 18- |320 320 320
BC8 b-B 300 290 290
BC2-2 260 260 260
52 Toot
BC9 2-b-B 320 300 300
BC7-2 2-b-B 350 320 320
BC7 3-b-B 300 290 290
BC8 3-b-B 310 300 300
BC2-2 4-b-B 280 280 280
BC10 1-2-b 310 310 310
BC4 2-3-b 350 340 340
BC6 3-4-b 350 330 330
BC2-2 1gas BC2-2 |11-B-B 11- {260 260 260
2naB BC2-2 3na  |b-B 11-b-B |280 280 280
BC2-2 lgaB BC2-2 |12-b-B 300 280 280
2naB BC2-2 naB 12-b-B 260 260 260
12-6-B 260 280 260
280 280 280

* BapuanupiH UiITrIIYYPHHT TOZOPXOHITBE v,y
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b = Sn_ 1 [(nA +n,A +..+n, AL = 2595 i
R R n—-1 304.57

m m

berons1 6at Gaxuiir TogopxoirsE Ry

= Ro(1-yv,) = 304.57(1 -1.64*0.085) = 262 kr/cm’

OHA: y- HaWABapXKUITHIH WITTANLYYP,

OH> witramnyyp Hb Oat OoxwmifH Maramianaap TopopxoiutoraHo. Temep
O6etoH OyTsuuiH HOopMA 95%- wmitH Maramnanraii Oaiixaap Gomox y=1.64 -eep
aBaxaap 3aacaH Oaifmar. DHIPAC AYTHIXDJ JOTOp XaHBIH OeToHBI 6aT Od9X /3ypar
tecena M200 Gaifraa/ xaHranrraii caitH 6aiHa.
8) Bymssyuiin an yas. AH LaBBIH Tajlaap ©MHOX YpPbIYWICAH OHOIIJIOI00I00p
"Torroocon 6onoBu gapaa Hb MMHMP-2 MuKpockonsH
6oon xoT aBuaHbl OaraxeiH /YKb-1M/ Tycnamkraii
HapuiBwWIaH  XOMXKCOH.  OHONIIJIOTOOHBI  SABHAJ
XYYHMJITHIH XaBTAHTUIH aH 11aB, XaHbIH XaBTAHIYY/bIH
yyJI3BapblH aH IlaB T3COH 2 OyJdr aH naByyx
taapanacad. 24, 45, 48, 57 TOOTbIH alIyyJAblH
YHTJIaTbIH OpPOOHMH XYUYMJITBIH XaBTaHJ aH LaBYy[
rapcaH OaifHa, Xy4YWIThIH XaBTAaHTUMH aH 11aBBIH OPTeH
Hb 0.01-0.02 MM Galiraa Hb 36BIIOOPOI/IOX XIMMKIIHIIC
Oara Gaitna. TyyHwmH 6, 7, 14, 34, 42, 45, 46, 58 TooT
aiyyZpIH Xaadranel Ad3p Oaiipiax Xyu4MmiaTHIH 2
XaBTaHI'bIH yyJI3Bapaap aH L[aB rapcaH 06ereej epreHui
s x3Mk39 Hb 0.02-1 mm Gaitna /3ypar.1.21/.
3ypaz 1 21 XyuunmoiH Xaeman2uiin yyn36apvit au yas.

Jaanbia qotop XaHana 6ocoo 60JIOH Tamryy aH IaB Oaiixryil. XapuH rajHa xaHa
JIOTOP XaHBIH yyJa3Bapaap 60C00 aH LaByya HWIDOA aillyyaaj Taapaiiaa. YyHI:
6,16, 17, 25, 29, 42, 45, 48, 57. Do an uaByyaeH epred 0.0-1-0.1 mm Gaiina.

OHd aH maByya HIBT Oumn Oereej r'yHHil XOMJK22 Hb XapH/LaH aJuJITYH
Oaiina. ['agHa xaHbIH TyJaanra 3aajchlH O€TOH YUMIDKIAC yHACaH rasap HWIDDJ Taapy
Oaiiraa Hb Jysaanra XMAX UX 3acBap LIaapjuiaratail 6aiHa.

2.2 Xyuunmuin xaemarzvlh apmamypviH Xxameaanax yeuur 3y3aan. Xy4uiaThiH
XaBTaHTMUH Jaanaj OeTOHbI 6aT OPXMIH NapaarMiiH XaMIMHH MX HOJIeejaer 3yhi
0oy apMaTyphlH XaMraajaxX YeHiHH 3y3aaH IOM. ApMaTypblH XaMmraajax YeHdH
sy3aaHeir M3C-2 Oarakaap XoMKII3. XOMXKWITOHA TOJUIOH 300pHMHH, JaBXap
XOOPOH/IBIH XaBTaHI'yy/l XaMparjyiaa 1-p XycHorT.

* ApMaTyphlH Xamraanax YeMiH JyHIaX Y3YYJDIIT ay
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2.4 _200.8

i n 20
OHA: n - ApMaTypbIH XaMraajlaXx YeUHr XaM>KCOH XaBTaHTUIH TOO; a; -
JyPBIH i-p XOMKWITHIAH YEHITH apMaTyphIH XaMraajiax ye.
+ JlyHmaxx KBagpat Xazainrt Oyroy cTaHaapT Sy,

=10.04x2/ cm?

¢ A+ A+ A A [1%0.147 +12%0.04° +5*%0.06° +2*0.167 0075
" n—1 - 20-1 PR

SHII: 1; - Hb XOMXKHJITIOP @; apMaTyphIH XaMraajax YEHMHH XOMKWITUIH TOO

X MIT M)...1; Hb XOMKWITUIH aJiJ1 yTra 3aacad TOO
A=ap-a;, Ary=an-ay,...Ap=an-a, TyXauH XOMOKUIITUHH apMarypbIH
Xamraajiax YEMiH Xa3aulIT.
* BapuanpbH WITIIIYYPHIT TOZOPXOMTBE -Vyy,
2 2 2
S 1 [mA] +n,A5 +...+n,A;,  0.075

vm =_m —___ = = 0.0075
a a n-—1 10.04

m m

JI99pX XOMXKHIITIOC Y39XOJ XYUHJITHIH XaBTaHTHMHH apMaTypbIH XaMraajuax
YEHiiH 3y3aaH X3BUIH OaliHa.
2) Bymaasyuiin 2an xonboocyyovir 326panm. TeMep 0€TOH OYTISLHUNAH XyBBA apMaTyp
00JIOH HApUHBY /X3COMI, X0J000C/, OETOHBI OrepIIMI 03T TOXHOJIAOT. DHD
Oapuira 19dp apMaTyphIH 33BpIJIT Oapar Oaiixryit OaitHa. bun xoa xs19H rasap
yxax (eHodTaneHWt yycMman nanaxajg eHre XyBUpaxryd Oaifraa ryHHMH XoMK33
0.1-0.5 MM Gaitna. D3 Hb pH -uitH XoMXx33 9.3 -aac ux Oaitraar uiITrax OaiHa.
beroust pH -mitH xomx33 9.8 -aac m3m GaiiBan apMmaTyp 33BpIJTI3C OYpaH
XaMraaJarzcas 0aiiHa I y319r oM. YYH93C ragHa 20 HOMEpHitH Xaajraraid aiyiblH
XaHBIH YYJI3BapblH YHMIK33C OETOHBIT 3acBap XUHX YeI Hb XOBXJIOXK Y39X3
HApUMBYMI OreplUUIMAH MUHX Oakcanryil. TyyHWIH 3-p OpLOHA M6H XaHBIH
YyJI3Bap 3aHTHJIaaHbl OETOHBIT XOBXJIOK Y37I99.

XapuH 1-p OpUBIH NOJBaJBJA IIATHBI JOOJ XaBUpPraT XaBTaHTUHH TYITYyp
HapUIBY XOCOMIIIMIH X071000C HIIN 39BPAIITIH/ OPXKI).

J1>Bpoaac Oaitara yc anncanaac 6ok 19, 59 ToOT aiilyyablH 3apuM XaHa
XyYHJITBIH XaBTaH OMOJIOTHIH €repIIWII OpXX MEOereHIepAceH OaitHa 3ypar.1.22
OHY Hb OUOJIOTMIH ©repIUIHH HOT TOpeJ 0ereej TOAOPXOW XyramaaHJ OETOHBI
Dex Oar ecu /Xyypamu O9XKWIT K HIpIAr/ Oaiiraan 6-10 >xwmmitH gapaa
OeroHbl O6ar 09X oruoM Oyypd OyTapd 3BIIPAAT IOM. DHY OETOHBI OrePILIHAH
WaJTraad Hb JI93BIp A93p yc OaliHra TOrTOXX aakmaap mryypd OaiicaH, MeH apuyH
IDBPUIH ©POOHUH araapiKyyJIaJIThIH HYXHHUT XaacHaac 00JDKI).
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XycHnaem.1.2
XyuunmuolH Xxa6mansuiih apMamypulH Xameaanax yeuiiH 3y3aaH

XyUWIThIH Tanxn3r baraxxusl 3aant | JyHnax xazainr | JyHaax KBaapar Xasaint

XaBTaHTMIH MM a-a; (a- a,»)2
Mapk

2T-4 T12T-2 | 18-19-A-b 19-20- 10 -0.04 0.0016
ITla A-b 20-21-A-b 20- 10 -0.04 0.0016
[Mla 21 -b-B 17-18-A-b 10 -0.04 0.0016
I12a 16-17-A-b 15-16- 10.2 0.16 0.0256
IT1 A-b 15-16-b-B 16- 10.1 0.06 0.0036
12 17-b-B 1-2-A-b 10 -0.04 0.0016
112 2-3-A-b 10 -0.04 0.0016
IMla 3-4-A-b 10 -0.04 0.0016
112-7 4-5-A-b 10 -0.04 0.0016
[Tla 5-6-A-b 10 -0.04 0.0016
I12T-3 I12T- 6-7-A-b 10.1 0.06 0.0036
4 T12T-2 7-8- A-b 10 -0.04 0.0016
1 7-8- b-B 10 -0.04 0.0016
12 6-7-b-B 10.1 0.06 0.0036
12 9.9 -0.14 0.0196
ITla 15-16-b-B 15-1 10.1 0.06 0.0036
8 Toot 10.2 -0.16 0.0256
I1-2 10.1 0.06 0.0036

o

3ypae.1.22. Ve 3ainyynax xo0n01in opuumo bemonvl e20puiuim a6a2oadic baiieaa no

0) Xanwin  xaemawn2yyOulH — YYN36apblH  HAPULGY X3CI2N3N 20  GHRULH
ULUPIINIMULIH OEONILIH YaHAP. Janng o€mIplH 4YaHaAphIr IajraX Op4YMH YeuiH
XaMTHIfH HaiIBapTail apra Hb paauorpaduiia apra 6aiinar 6erees MaHaii CypryyJibJ
TYYHWIDH MaHai yicaj Gaitraa yycryypyya Hb 20 cM-d3¢ WYy 3y3aaHTail O€TOHBIT
HOBT/DX 4YajaiTail yycryypyyZ Oaiixryit OaitHa. HMilMa 5HD apreir  Xoparmx
00JI0/III00TYM yuHp 3acBap xwiDk Oyit aimyya /20 ,8 TooT/-pIH G0JIOH KOPHIOPBIH
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XaHbIH IIIIOHK OOJIOH 3aaJICBIH OETOHBII XOBXJIOH aB4 HApHUiBY INairajgaa. DHI
majiracad IUPI3IT /raruaac/ -uitH O&UIbIH YaHap caiiH OaliHa.

e) bapunewin x36 eadxcunmuvin cyoaneaa. bapunrein cyypuiH cyyiarsir H3
HUBEJIHUPI3p OUTYy coaran Oaiiryysian 6 1Prasp JaMiKyyJlaH HHUBEIUPIIP
XOMKCIH.

XOMXUITUWH  Yp  AYHID3p  HUBEIUPUHAH  LOBTYYAUHH  ©HJIPUNUT
TONOPXONIDK, OapWirblH 3YyH ypA OyJIaHTHHH IPIT XapblyyJlaH ©HIPHHH
30pYYr CAHTUMETPAIIP TOOLICOH. DHAY XOIMIKHJITHUHH Yp AYHIDIDC XapaxajJ dHD
Oaiip Hp yparmaa Oara 33pruiiH xa3aiit OaitHa. DHO Xa3ainT Oapux yenx 4 uim
Oailican Oaik 00JIOX y4YHpP OJOO JAYTHIXDJ TOBOITIH oM. XapHH O5HD
XOMKUITUIH Yp AYHT allHIVIaH JapaarditH XOM>KUITUIH YelI AYTHK O0IHO.

bapunrsin xazannteir Hseinapuiin ¢upmuitn TC-800 MapKbIH 371€KTpOH
TaXEOMETPIIP XOIMIKMK, XOIMXKHWITHHH Yyp IYHT OyAyyBY 3ypar A93p Tycras
y3YYy/1B. bapunrein GapyyH Xoia X3CruifH XasaB4 0€TOH JOoII cyycaH Oaiiraa Hb
ragHaac yc Oapwira pyy opaor MeH OapyyH XoiJ OyJiaH pyy AOTOp Tajlaac uX yc
ajajar Tajg axuriaraax OaiHa. BapuwiIrblH XaBTaHTyyJIbIH XOTOMJITBIT IIajrax
Oonomoo Oaiican /Oarax Oaiiraa/ 00JI0BY ypbJl ©MHOXTIH'Xaphllyysiax
XOMXKUITHHH Yp AYH OaiXryil TYYHWIDH XY4YMJITBIH XaBTaHJ aH L[aB rapaaryw,

3ypae.1.23. Bapunevin xasaey doout cyycan bauioan.

é) bapunevin 6ycao snemenmyyoutin myxau. TarTHel TeJleB Oaiian X3BUiTH OaiiB.
VYTaaHpl SHAAHTHAH 1934 X3Cr | OpUBIH SHIAHTYYIBIH XaMraajax Xap Iiaac
yparaax yryit 60JICHOOC XalyyH, XYWTHHI HeJleeHeec OeToH OyTapy yHacaH OaiiHa.
BapuirelH rajgHa XaHbIH 3aajacaap IIaBap/yulara ux yHacaH OaitHa IllaTHbI TeneB
Oaligan x3BuiH OaiiHa. XapuH 1-p OpLHBI IIATHBI J100J XaBTaHTMHUH TYJITYYyp
HApUHBY XOCOTIDIIMAH 39BPOJTOHA OPCOHBIT XYYHMTIIX Iaapjuiarataii GaiiHa.
bapunreiH I33B3p Mam  HX Xyy4ydpcaH, OapwirslH OapyyH Tangaa WYY
MyyzcaH OaifHa.
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i s E eVl S,

3ypaz.1.24. Ymaaner snoanzuiin 6emon xanyyH Xyumuuil Honee2eop 6ymapy 2603pcax batioar.

HAyznuanm:  JIpdPpX  OHOUUIOTOOHOOC — Y39X34  OapWirslH  JaalbiH
QJIEMEHTYYUItH OeTOoHbI OaT 09X cailH, aH LAaBbIH OpPIreH, OAPWITBIH X3B TaXWIT
X3BUIH, XyUYWITBIH XaBTaHTbIH apMaTypbIH XaMmraajax ye, XOTOWIT X9BHIH, HapUilBY
XICOTDIMMH XOJIOOOCHH IIUPISIT /rarHaac/-uidH O&AJIBIH YaHap XOBUMH Oaiiraa
39pranc y33X9[ OapuiIrblH €peHXU TeJIeB XdBHIH OaiiHa. ¥Yr Oapwira 7 GauibiH
rasap XeiJleJii TOOIICOH, XapuH Oapwira G6apbrcaH rasap 6 Oamnrail Oaiiraa y4yup
rasap Xe/JIeJIMIH HOIMOJIT apra XdMJKI) aBax Iaapjiararyil. ApMaTyp, HapuiiBY
XACOTTDIMIH X01000¢ G0IoH  OeTOHBI  erepmwl OaiXryi /IIaTHBl XaBTaHTMIH
Tyaryypaac Oycan/. I'oB4 oSHA 3alimmryid aHxaapaX HOI 3YMJ Hb O€TOHBI
SIUIIIYYAUMH OHOJIOTHIH erepumuia oM. buosioruiiH erepmun /MeereHuep/
3apuM ailsIbIH apuyH IPBPUIH ©peoHUI OETOH XaHa, XyYMJITHIH XaBTaH] UX39XOH
Oaiiraa Hb OapUITBIH JaallaJl Myyraap HeJIeelexeec rajgHa XYHHH 3pyynl axyun
XOpTOH IOM.

3. Ynaanb6aatap XOThbIH yrcapMajl OpPOH CYYUHbI OapHJIryyAbIH 0eTOHBI
OMOJIOrMHH  erepImHIHIH cymaiaraa. beroner OuosBmpa1 HB Oakrep,
MUIETHAIMIAH MOOreoHIep, aKTHHOMMIICTUHH Heeeneep saBaragar. berona 200
rapyii TOpJIMIH MOOroHLIOp aMbJpax YaJaBapTail Oaiizar oM. MeereHuep Hb X991
OeToHBIT Xyypamyaap 63xxyynaar. lapaa H TOZOpXoi XyranaaHsl gapaa (2-8 xmu)
O0eToH eepee OyTapy BIIPAST OOJIOXBIT CyIIaaduj] TOITOOCOH OaifHa. Yrcapman
OapuirblH 3971 JaBXapblH aiIyyJaslH Oue 3acax CcyyiaTryyp, OaHHBI ©peeHHi
araapXxyyJajiT Myy, J93Bp33¢C YC aJJiar J93B3p, XaHaap AyjlaaH ajqfarjjar 3aajac,
XaHaap MOOI'eHLep WIYY UX ypracad 0aian HImA TYrama Oaiinar. Mitm ydpaac
VYnaan6aatap XOTBIH yrcapMall 3apuM OaipHBI XOrl MOOTroHIOpUHH TapXaJlT, TOPOJI
3YWIMHAT TOAOPXOIIOXO/ YT CyAairaaHbl aXJIbIH 30PHIT0 OPILIK OaiiB.
Cyoanzaanvr asicnvln apea 3yu. YT CyaairaaHbl aXJIbII XUIDK TYHIDPTIOXI93
Oug Xerim MeereHUepTIH axuwsulaxag OapuMmTaijar MUKpOOMOJIOTMIH apra 3yur
amurnacad. J[p3x aBaxjgaa 6eTOHBI XOrl] ypracaH X3Ccradc apuyTracal YuMXYYpaop
aB4, 9 MU IPBAIP ycaH[ XHiDK, 6 HaruifH J0TOp J1abOpaTOPUT AJrax aXXJbII XUHCOH.
Xerm MeereHIep sUIraX aBaxJaa XaTyy TIXKIIT Op4YMH 00JI0X Ccycio-arap,
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Yanekuitn arap, CalOypo arap 33pruiir amurjaH rajapryyrblH apraap cCyyJraim
xuitk, 27°C xoma 3-7 XOHOT 6CroBOPIIOCOH.

Xeruuuid dcuiiH 3ypruir Nicon (QUPMUAH MHUKPOCKOIBIH Tyciaamkrairaap 150
8CcreJITeep aBcaH 0O0JIHO.

Cyoaneaaner yp Oyu. YnmaanbGaatap xoTeiH 1, 2, 3, 4, 15, 19 xopoosuibiH
yrcapMai OapuiaryyablH TeMepOeToH OYTIdIyYA I33p YYCCOH MOereHUepyYId3¢
139K aB4 IIHUHXKWITIIT SBYYJICaH Yp AYHI XycHOrT.l.3-1 xapyyna. Cypanraann
xamparjcas 18 6apuirsin 3 6apunraac Oycaaa Hb MOOIeHIOp YYCCOH OaifB.

XycHorr. 1.3
Meezonyepuiin cyoanzaa
ir Ne X0po0J10J1 6aiip opee MeereHuepuitH Tepe
| 1 1 1 39, 65 Penicillium, Aspergillus
2 11 46 100 Cladosporium, Aspergillus
3 II 48 -
4 II 49 -
5 II 31 39 Penicillium, Cladosporium
L6 11 32 15 Treichoderma,
7 v 53 29, 40 Penicillium, Cladosporium
8 v 54 2,39, 40 Treichoderma, Penicillinum,
9 XV 1 -
10 XV 2 28, 45 Penicillium, Aspergillus
11 XV 38 44 Penicillium, Treichoderma,
12 XV 110 58 Penicillium, Aspergillus
13 XV 111 58 Treichoderma, Cladosporium
14 XV 113 1521 Penicillium, Aspergillus
15 XV 118 28,30 Penicillium, Aspergillus
16 XIX 3 28,31, 44,51 Penicillium, Aspergillus Cladosporium
17 XIX 4 18 Penicillium, Aspergillus
18 XIX 8 96 Penicillium, Aspergillus

Cynanraann xamparzacan Oatipuyynmaac Penicillium, Aspergillus, Cladosporium,
Treichoderma TepiauiiH MeOreHIEPYYH WIYY AaBamraiok Oaiina (9, 10). Mimpesn
XOrl MOOroHLOPHIH TapXalThII TOJOPXOWUIOXO0] XaMIMHH MX TapxacaH TepeJl Hb
Penicillium GaitHa. YyHuiir quarpammaap xapyynas (3ypar 1.25).

70%
60%
50%
40%
0%
20%

10%

0%

Pen. Asp. Clad. Trich.

3ypaz.1.25. Hnapcan xeey Meo2oHYOpuUliH 2319X XV6b
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CynanraaHel SBUAJ WIPYYJCOH XOrll MOOreoHLOpPYYA Hb OETOHBI OYTLDI
HOJ100J166/1 30ICOXT'YH XYHUH OHel XOpToi HeJlee Y3YY/aor atoyrail. [lennummumna
00JIOH acIepruaMyCchlH TOPIMIH MOOTOHIPYY/ XOPT TOKCUH sulrapyyjaar 6ereen
XYHUH OHell OpCOH TOXHMONAONA XypUMTIArjax, laamjiaa XapJap YYCIdX
6omsomryit Gaitnar. MitMa UprofuifH OpIIMH cyyJaar OaipHbBl XOTIIHHUHA TapXalThIl
30I'COOXBIH TYJIJI XaMTHHH TYPYYH] JaBaMraiiiax TepeJl 3yHIHIT TOrTO0XK, TOArI9PT
HOJI00JIOX XUMHUH OO0JOH OHONOIMMH XY4YMH 3YIIYYIUAT CyIjlax, ambIpaiif
HOBTPYY/IPX Xopormit. WMitma Ouax cynanraaraapaa YiaanGaarap XOThIH O€TOH
OyTo1TIIl Galipana WIYY UX39p TapXCaH XOrl] MeeroHIPYYAHNUT TOrTOOCOH OOJIHO.

3ypae.1.26. Meozonyepuiin scuiin 3ypaz /Aspergillus, 150 eczonm/

3ypae.1.28. bapunevin 6emon
029p Vypeacan Meo2oHYOPUIIH
batioan

3ypae.1.27. Meezenyepuiin
WUHIICUNIZIIHULL A8YAAC
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MeoeroHuepHiiH M UHKUIMIHUAN JYTHIJIT:

e VYrcapmai TeMepOeTOH GapUITbIH OYT33LRA YYCCIH OUOJIOTMIH 6repILIHAT
apuiarax, XyH aMblH 3pYYJl OpYMHA aMpApax OOJIOMXKHHI 5H TIPryyHI
XaHrax maap/Jararail OaiHa.

e VYrcapman OapuirblH AyjiaaHbl ajjarjulbir Oaracrax cyjgajraar XWibK,
IyJaaHel aNJarjuielr OaracraX ammrTaid XyBWIOapeir 00JI0OBCpyylax
maapaJiaratai 6aiiHa.

e Cypnanmraanjy xamparjacaH OallIMHA XaMTMMH HX TapXacaH Xerll
MeereHunep Hb Penicillium tepymiix OaitHa. Ilaamma >Ar’9p XermHHUHA
eceNTUir OyypyyJsax, 30rcoox YTYHIrIITIH XUMHHH OOAMCHII COHI'OH
aBax a)XJIbII' YPraJDKITYYJI9H XHUIX [aap/uiaratai.

4. C3163 roJibIH rYYPUHH TOMOPOETOH TYJIIyypbIH 3BAP3JJHHAH OHOIIJIOI00.
Vnaan6aarap XOThIH TOB AYHAYyp ypcax c37103 romasiH 100 aiieiH (0g00ruiiH
HApJXK 3aHucHaap) ryypudr 1960 omg BHXAV-pIH MIpPraXmWITIHYYA 3ypar

Tociudr OonoBcpyymk, BHXAVY-pin Gapunrauny Gapecan. Jlapaa b 1980 onpg
T99BpuiiH samMHbl Xapbsia TOII3TU —a “ux Toipruiin conbuitH ToeMepOEToH ryyp”

HIPTOUrI9p 00JI0BCpyyJicaH OaliHa.

OH> ryyp Hb (4) ancianrail 3aBcpeiH (3) Tyaryyprtaid, 11,36 m epren
TOMOPOETOH TIYYp IOM. 3aXblH TYJITYypblH cyypb Hb 7,1x9,6x1,5M X3MKI3TOM,
TYJIryypblH uX O6ue Hp 2,8x8,4x3,96 M XoMx33T3# . 3axbIH cyyph 2,2M-2,6 M —uiiH
ryHa cyycad.1985 oHn 3acBap MIMHOWIIT XUHIACOH O0JIOBY HOT  TYJrYypbIH
(bapyyH Tamaacaa Xo€p Aaxb) OCTOH 6repUINK 3BIPIJA OPCOH TYJI TYJITYYpbIT

Oyyarax muHp XUHCcoH Oumd. Conbuiin ryypHuit epeHxui cxeMuir 3ypae. 1.29-11
Y3YY/I3B.

{r'
i
|
|
|
|
|
|
|
@

O 2 @
3ypaz.1.29. Canbuiin 100 atinvin eyypuiin cxem

Cr6mitH ryypHHH TYJIryypbiH OYT22UMHH aH HaB, IBAPIJIHAH MAJITraaH.
I'yypuitn 4 —p mHXiBruie tyaryypT 40 cm ryH, 170 cM ypTTait XeHIJI6H aH 11aB
YYCCOH yupaac aH IaBaap yc opxk 0eToH O0JIOH apMaTyp MX XOMXKI3ID3p OrepIIrK
33B3pY YT TYJrYyp adaajaa Aaax 4ajaBapaa Oyp MeceH anjcaH. XapHH adaajiaac
YY1 60C00 YUIIIDINIH aH 1aB TYJITYYpT YYCI9ryi OaitHa. DH YYCCOH XOHIOH
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aH LaB Hb XYJIarHel ITYJDKYYJIcaH OETOH, TYJryyp XOEpBIH 3aajyiaap YYCCOH
OaitHa.OH? Hb TYATYYp Jlaax YaJBapaa aJiJlaXk YHaxX roJi majaTraad 00JICOH.

e

" \-5._’"

2 : £ X
?? 4 2 <}

3ypae.1.31. 3yyn manaac 4-p mynzyyp
YHacaw batina.

3ypae.1.32. An yasaap yc Haguudic 6emon apmamypuvle 620puLyyiacsH batioan

TyaryypeiH TacapcaH X3Crasp y¢ HIBYMXK OPCOH MOp YJACOH. YC HOBYCOH
X3CcrHiiH TYH Hb 40 cM opumM OaifHa.YYCCOH aH I1aBaap yC HOBUMK OCTOHBI
OrepIIWIT sBarjcan Oereea 3H3 XocruitH ypt 170 cM opuum Oaiiraa Gereen yc
HOBYCOH XICII9p apMaTyphIH I'aH 39BIHA_ MISTACOH OaliHa. beToHs! erepmuir 6a
apMaTypbIH 39BPAJITHIAT Y3B3JI 9H) MPOIECC HUIRIJ yAaaH YPIraJDKHICIH O0JI0TOMH.

T

3ypaz.1.33. I'yypnuii myncyypvin apmamypbi Xameaaniaimoli Yeut 3y3aansle XoMH*CUim.
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XOMKWITHIHH ~ JIYHIP3C  Y39X3[J  HypcaH TYJICYYPHUHH __apMaTypbIH
XaMraajaJIThlH YeHHH 3y3aaH Hb 27 MM, 3-p TyJryypblH apMaTypbhIH XaMraaJlajaThlH
yeuiH 3y3aad 97 MM, 2-p TyJTYYpbIH apMaTyphIH XaMraajaJThlH YeHilH 3y3aaH 49
MM OaiiB. Oepeep x310311 apMaTypbIH 3y3aaH XapwillaH aauiaryi Oereeia HypcaH
TYJIryypbIHX Oara OaiiHa.

DBI3PCOH TYJITYYpPBIH O€TOHOOC 33K aB4 J1a00paTopT YyIyyHaac Hb SUITax
HYHTaIIaX yycMall O0JITOH mIyyr33,1 yesIr Hb opumHbl Xavokurd HI 8010 Garaxkaap
MUHKWDK Y39X31 pH-uitH XoMXK33 1PBIp yCHbIXaac UX OaiicaH. ©Oepeep x31031
mBYp ycHel pH=7,23 Gaiixax yycmansiH ycHbIX 11,29 Gaiican HB yr OeToHI
KapOOHUTKUITBIH Y33TI3J1 siBaraax OaiicHBIr Xapyyspk OaitHa. Hypcan Tyaryypt 38
MM I'YH KaOOHaXWiIT sBarjcan Oaibksd. MeH 0eToH Jaxb XJIOPBIH X3MXKID Oa araap
aryyJaMxuir togopxoiiacon. Hapmoan ycang 117 mr/a xnop Gafigar 601 GETOHBI
XOJIBIBIH yycMaia 49,63 mr/n Gaiican. XITOpbIH X3MK33 2,3 n1aXxuH Oara OaiiB.

Xycnsem 1.3.1
bemonwvl daxv azaapuvin azyynamicuiin xamarcas

Y3yymanryyn X3MKHX HIMK Tynryypsis ngyraap
b-4 b-3 b-2
AraapblH aryyJjaamx % 13.35 2.03 4.76
Araapraii XoocoH GeMOeIeruitH MM 0.60 0.49 0.46
XOOpPOHIOX 3ai
Araapraii X00coH 0eM0eJIeruitH MM 3.6 0.8 3:7
| XaMIUiH UX rony

JAyrmaar: 1'yypuiiH TyaryypbiH 3BAp3J Hb YWIABIPJISJIUNH rapajiTail ad 1iaBaap yc
OpK YHITYMJICHIIP YYCCOH.

5. Oroy ToaroiiH 6aspKyyJaax YHIABIPHHH XasiriaJ eTrepyy/JI3r1MiH HACOCHbI
CTAHIBIH XOHIWIBIH  OalryyjJavpkuiH OyTIdmyyAdaA rapcaH 3BAPIJIMHH
cyaaaraa. Oy TOJIrOWH YyJbIH OasbKyyJiaX YIUIIBIPHIH Xasraall eTrepyyIrduiH
HACOCHBI OAapW/IrbIH XOHTWJIBIH OYTI3IYYZ9A aH LaB rapcaHTail  Xoi0orayysiaH
XOHTWJIBIH TOMOpOETOH XaHaHJ rapca OyTIdIyyHd, Oyyph XOpCHHH XYy4/Id9/1-X5B
raKUAJITBIH OJJOOTMIH TeJIeB Oai1al YHII) XUMK, IBAPIJI, IMTIUNH MalTraaHbIr
TOApYYyJaX, XY4YHTI3J 3aCBapblH Tajaap TEXHUKUUH JYTHOJIT rapraH, 36BJIOMXK erex
sopuiroop Oroy Tonroit XXK-HbI 3axuanraap 9H3 CylalraaHbl aXIIbIl XUUCOH IOM.
BapuirbiH TOJOBJIOJTHIH MHUAXJI 6a yrcpairsiH rymmpTra. Oy
TONTONH OashKyyJiaX YHIIBIPHIH Xasraal eTrepYY/PIYuiiH HaCOCHBI 1-p CTaHIIBIH
Sapwira OaiiryyiamX Hb XOEpP XOHIHJIBIT XOJOOCOH CTaHIBIH OaiipHaac Oypasx
fereej XaHa, Xy4wIT, CYYPh Hb YPraJDKI? IyTraracaH teMep OeTOH OyTIdIl IOM.
JloTop TaJbIH IPBIP XOMKIIIIIPI3 XOHTWIBIH MX OHMEHUH epreH 4M, eHIep 5,2M
TOrCroJIMifH OpreH X3¢arTa) 4,8M epreH, 5,45M enneptait. Cyyph, Xy4HITHIH 3y3aaH
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900mm, xanpiH 3y3aaH 800mMM. Beronsr Teciuiin 6aT 69x B35 anrun xapransaxa.
Axibia apmatyp - BHXAY-x yitnasapmcanr HRB400.

3ypae 1.34. Yiinosesapuiin xasaeonvin 6ynuneeie 1-p wamuel myneaazyypaap 0amascyyian
OMEOPYYNCIH XAA2ONBIH CAHPYY ULAXAX HACOCHIH CIMANHYbIH OAU2YYIaMICULH 2aoHax bauoan

XOHruIBIH cyypuiiH Hyxuidr yxaaq 2011 onsl 3-p capa xamaH Xepcuiir
(rpanoauopuT) XUrj Oyc yXarjacaH ra3pyylaj CyypuiH yJ CyyX TOCIHMH TYBLIMH
XYPTIIX XOMIKIOH]I Tycrail Haipiiara Oyxuil 6€TOHOOp TOTMIMITI? XUHCHIH OaifHa.
CyypuiiH xaBTaHruiiH Oa XaHbBIH apMaTyp OOJOH OETOH ILyTrax axJblH SABLAL
XOpPCHUM ycaH/ (6replLICOH XaJaH XOpPCHHUH aH LaBaap JaM)KCaH YC) aBTax, yXcaH
HYXHUH 3por HYp>K HHIIA XYHI HOXLONI JPOPX XJIBIT T'YHIDTrIcoH OaliHa.
Tynnenuitn Tomep6eToH XyuunThir 2011 oHBI 7-p capblH 3X33p XUIK Qyycaal Xepc
OPIYY/PH XUIDK, YUIXKIDK HATTPYYJIaH XOPCUMI TOJIOBJIOITHHH TOBIIMH XYPTIJI
XOIUA XUIDK TYHIPTIICoH OaiiHa.

Ypba eMHeX cyaajaraaraap TOrrooracoH syijic. TyHHenMiiH XaHaHz aH
IIaB YYCCOH Oaiifiayl yJICHIH KOMHCCT 6roXe0C OMHO XHICOH 30XHOIYUiH XSIHAITaap
WBpY, OalryyJIaM)XKUIAT ammriainTasg erex yea oyroy 2013 onsl 6-p capi YIChIH
KOMUCCHIH Y3/I9T IIajrajTaap aH LaB X3B TFaXKWITBIH Tajaap AYTHIJT rapryyax
TyXail muiaBdp rapcan Oaiina. 2012 onsr 12-p capem 3x323p Teces, cypairaa,
3eByIOX YHmuuarasHuid “OnHo” XXK-Huil MUHXI2UU TYHHEJIMHH X3CTUHH XaHBIH
6eroHbl 6aT 65X 60JIOH GETOH YYCCOH aH ABBIH HAITARIT 0a T'YHUHT TOJOPXOMI0X
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AKITYYIBIr XUHCOH OaitHa. DHA cyjairaaraap TyyII XOHTHJIBIH XOEp TajblH XaHa
OO0JIOH IIaJIaHJ aH LaB YYCCOH, DBAr3dp aH IaByyJ Hb ©6p XOOPOHAO0O JaBXallCaH
Oaiinan axurnariacan OaifiHa. XaHaHJ YYCCOH 3apuM aH LaByyJaja sMap HOT
YUITIIBMAC HIBUWIT SBArfJaX, XyXHp YYCCOH Oaibkad. YyHP3C 5 capblH Japaax
X3MXKIIITI9p aH HaBbiH opreH 0,06-0,86 MM 6oipk 2 maxuH MX3ccaH OaitHa. MeH aH
IIaBBIH I'YHUHT XOMXKCOH QYHr23p 31-187 MM GosicoH Gaibkas.
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3ypaz 1.35. Xonaunvin memepbemon 6ymasyuiin XoHoneH 6a 0azyy 02mionvit 3ypaz

“Omao” XXK-amit MopraxuwntayyauitH 2013 oHbl 6-p capblH IyHAYYP
XHUHCOH Y3J3I39p XOHTWIBIH XaHaHa HuHMT 60-aajy ypt, 60ruHo, HIyiayyH O0JIOH
canbapracad aH LaBYyyJ YYCCOH OaifHa. DH3 yel aH HaByyZd A93p 39 mupxsr Mask
TaBbcaH Oabican Oereenx 0,24 MM epreHTsH, 34MM TYHTOH aH LABBII X3MXKUXD]
OpreHJl eepwIeNTry, I'yH Hb 6lMM Oosicon Oaibk’s. bycang an mnaByyasIr
OUTYYMXKMJICOH Tyl Oarak y3yy/JonT 3aaraaryit  OaifHa. bBapuwireiH imytraman
3UIIMAH OeTOHBI OaT OIXWHr Y1 3BIX Oaraxkaap miajiraxaji ©epwieiT OpOoOoryi
X3BUIH Oaiican OaitHa [10].

Apmarypwiarjicad O€TOHOH XaHaH J9pX IYYPaIThIH TajgaapX JIYTHAJIT
“Xadrjaan eTrepyYYJIdrYuitH XaHaH J33p WIDPCIH LyypaiT Hb 00C00 TOHXIDIT 1,5M-
33¢ 2M-T TOorTMous1 Oyc 3aiiJi YHJACOH apMmaTypTail mapaienb Oaifjiaap HIDPCOH.
XaHbIH XML Hb TOMOPOETOH, XAHAITHIH OOJIOH TAIDJITUIH 3aa/1ac XUHUX OOJIOMXKIYH
Tyl arumuIT /XYWT3H Temmepatyp/ OOJIOH TIJITIIC /XanyyH Temmepatyp/
majaTraajad OeTOH Hb ©OPUIH jXKaMaap IyypalT YYCIICcoH OaifHa. DAranp Hb XalyyH
XYHTHUH XapIUIbIH LyypaaT 0ereeji epreH Hb XYJI99H 36BIIOOPOIACOH XIMXKID
6osox 0,41mmMm Oyroy 0,006mHY-33¢ Gara 6OIHO™ TIKI?.

HacocHbl cTaHIIbIH XaHaHJl YYCCOH aH LaBbIH Oaiiianja rapracaH JAYTHOJIT,
Ilaallly]] aBax apra XdoMKi32HuH Tanaap “Oroy Tonroi” XXK-uuit YinaanbGaatap naxp
obduceH xXypiabiH Tanxuma 2013 onsl 5-p capeiH 30-HBI ©16p O0JICOH XypallaaHbl
TOMIPIIIL ... @KUIJIaITaap aH HaByyJ XaHaHJ CyyJracaH WIYYIdI yC 3aiiyyliax
X00JIOH OOJIOH O3X3IIr39HUM OpPUYMHJI YYCCOH Oaiiraa Hb MEXaHHK rapaiTai Oaiix
yHIOCmn OaliHa. ... aH IaB YYCOXdA HesieesiceH Oaibk 000X HIr 3Yilll Hb yT
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OYTOOIMIT OBIMUH yIHpan] IyTraax XadyyH araapaap YJ3JIIXK O3XKYYJICOH
6aiiraa. DH? Hb TOJOPXOM X3IMIKIAIIP HOJIO6JICOH OaUXBIl YIYHCIIX apraryid om”
997 3LACT Hb “Oyypb XOPCHHMI CyUlax 30pWIT00P OPOMIJIOr XHMITIK J39K aBY
XOpCcHMA (UMK , MEXaHMK IOWHXX YaHApBIl TOTTOOCOH IYTHAJIT TrapryyJsax
IaapJylaratai ... I3cdH IIUHIBIp rapracal OaiiHa.

Byrsuyyamiin TesieB 6Galpana XuiicoH — OMeT cyaajraaHel JIyH.
baskyynax yWnaBspuiiH TanbailH TI'e€OTEXHUKMHH CyJajraaHbl TaWJaHI 0100
Oapuracan Oaiiraa etrepyysrd 1 6a 2-siH goop Gaitraa moonor BH64-mitH TyBIImMH
1194,98m, nmoonor BHI15-pmax 1191,46M, ertrepyymsrud 2-etH BH 17 moonor
1188,85M-T OaitHa ra:x33.

Asxitei 3ypruitH A2MW-3600-15R-029-miiH Xyyaac 3-T XOHTUJIbIH IIaTHBI
TyBmuH 1164,900 wm-T Oaiixaap 3aacan Oaitna. CyypuiiH 3y3aaHbIl 3ypart
Y3YYACH23p 1,5M rak aBaaj YYHUHT [IOOHOTHIfH TYBIIMHIYYITA# XapbllyyJDK Y3BAJI
CYYpMIilH yJ ra3pblid rajapraac 25,45-31,58M rynz cyycan 6aitna. Mitmz cyypuiin yun
MX33C JIyH]I 39p3T ereplICeéH TPaHOJUOPHT I33p TYJDK Oaiiraa Hb ToAOpXoH OaitHa.

Tan0aiiH TreoTEeXHUKUIH CyJaidraaHbl TaiJlaH TOMASIJIACHIIP
TOOIIOOHBI Ta3ap XOUIONTUUH MarHutyld My=7" rx33. Yr Tailjlana XasrajbiH
HACOCHBI 2 CTaHI] Hb IIyJI XaBTaH CyypbTail OaifHa I3 X3T OreplICOH YyJIyyJarT
CYyX cyypuilH XyBbJ 3eBHIeepernex maan 750 klla xypron 6aiix 6a ux erepuiceH
yynayynart 6on 1500xIla 6Gaibxk OomHo. JlyHI 39par eremiceH  4yiayyJjart
3eBmeeperaex naan 2500 klla xyptan Gaibx 607HO racaH OaitHa. CyypuitH HYXUiAr
yXcaHbl JJapaa 0€TOH IyTraXblH 6MHO Y] Xepc 0a cyypHuilH HYXHHUH XaHaHaac CyJl,
CHUHpPAT XOpC LIOPOOr LPBIPJIK 3alIyyJiHa. XOT OreplICOH 4YyJIyyJarT CyypulH
cyynat 10mm, xysa 60s10H 6ara 33par erepliceH 4y IyyJjart SMM OaitHa Iasxa0.

OHy OYXHOP3C YHIDCIK AYTHOBIJ OrepIICOH XalaH 4yJyyJarT TyJICaH
CYypHiH XurjJ Oyc Cyyar Mam 6ara X3M)KI9TOH Yycox 00JI0BY TOITBOPMKCOH Oaiix
00JI0JIII00TOA.

BeToHBI 6repIuIHiiH 33PTHIAT TOTTOOX 30PUIT00pP YC HIBUCOH 0a HIBUIATYH
X3CTYYA23C OCTOH COpbhIl aBY J1a0OpaTOPUA XUMUNH HIMHXKUITI) XUICIH TYHIDIC
Y39X3]1 OI0OTUIH Oaiiiylaap OETOH 6repIIULI OPCOH HIMHXK TAMJIAT MIIPIIryi OaiiHa.

YyHuiir maBXap HOTIOX, OCTOHBI erepmmwi, 0ar OdXMIH ©epuIenaTe]
YHIJIDJIT OreX 30pWIroop XAT aBUaHbl Oarak OOJIOH Ipecc  allMIVIaH aBCaH
COPIYYIBIH 0aT OXHIMT MajraXx XapbIlyyJIaIT XUHCOH TypHIMITHIH JYHII3p OETOHBI
nyHgax Oar O0ox B35 anrmitn OeroHn xapram3ax Oaiiraa Oereeji BapuallbIH
ko3purnuent 0,117478 Oaiiraa HbP HIBUMITTON Xd3cryyadn Oeronsl 6at 03x31
MDJITDXYHI] 06pWISNAT OpOOryii, 6eTOHBI 0aT 03X XOHI'MJIBIH XaHBIH AH3 OypuilH
LPTYYIRA XapbLaHTyi sxur Oaiiraar OuaHUM Cy1anraadsl JYH XapyyJiaB.

BeToHbI GAXXKMIITHHMH JKMIA OaiUIbIr IMaraX YYIHI3C OapuIrbIiH TajaOaix
Y1 9BJX COpPHIIOOp OETOHBI OAaT OIXMIT Imaaracal IYH Ja00paTOpUIfH TypIIMIITHIH
JOYHT JaBXap HOTJIOXBIH XaMT YpbJ ©MHO XUMCOH CyJaJraaHbl JYHTYYIUHH HOIOH
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amu1 OeToHBl 0aT 09X TeCHMHH Imaapajarajg HHUAIPXK Oairaar xapyyJas.
TypmunTeIH Yp AYHI'YYAMIAH CAapHUIIT Y X3BUIHH TYBIIMH] Oaiiaa.

V¢ HaBUMATTIH Oaiiraa Xacryyasa apmaryp 6€TOH JOTPOO 33BPIITI OPCOH
Gaibk OosBomryi Ty apMarypsiH 39BpanTuidH 33pruir “TO-WS0106” 6Garaxaap
TOITOOX TYPIIMJITHIT SIBYYJICAaH JIYHII3p “GB/T50344-2004” craHmapThH
aHTWjIaJaap 0J00ro0p XaMIMiH UX HIBYWITTIH OaiicaH Lryya a93p apmaryp 5%-
ooc Oara 39BpaNTTON OaiiHa. YYHHHTr OyTISUMHH HaalablH JaaX YaJBapT OHITOM
HOJIOO Y3YYJIDXI9PryHll TYBIIHMHJ OaifHa rax y32)k 00yHO. ['9BY HIBT aH HaBYyIbIT
OUTYYJI9OTYH  TOXMOJAOJNI apMaTypblH OrepUUIMHH  33p3I Laallkd  ecex
MarajiajaTan.

XaHyyzaan rapcal aH uaBbiH ecentuiid Oainang "HC-CK101" mapkwuiin an
HaB XOMKMIYMHUI alUIVIaH cyjaainraa xwiums. MXsHX aH HaBeIr TYpXJIdrasp
OUTYYI2H GeryieceH 6ereej THAMIIPHIAH OPOM Pk HIIIIIITYH GalB. XIMKWIT
XHIX OO0JIONI00TOH aH LaBYy/IbIH OPrOH]I O©MHO TOMIAIIIICHIIC OOPWIONT OPOOTYH
baitnaa (3ypar.1.39-1.40).

bunnuit axxuriaant xuiicon xXyranaang Oyroy 2013 onbr 8-p capsin 15-Haac
27-a1 aH UaByyJd /[29p TaBbCaH MasKyyJaJ XeJeJIreeH opooryi Oaiinaa
(3ypar.1.41). MeHn 5H5 XyramaaHnj eMHO Hb HOBYIIT sBarjgax OaiicaH maryya a33p
YCHBI HOBUWIT aXKUIJIarJaaryu, 36BXeH yJ1 Mep YiacoH 0aiB (3ypar.1.42). Hopuunr
ABarfCaH LPTYYIMHI CyJa/DK Y32X3[A HXOHXJA29 WIYYIRNI yC 3ailllyylaX XOOJIOH,
TOAMIIPUMH O3XIJrPHUH OpYHMMJA YYCCOH OO0JIOX Hb aXHIJIaraiaa. DHI Tyxai
8MHOX CyJajiraaHbl TAlJIaHTyyaj 4 AypbAcaH OaiiHa.

AH IaBBIH IIATTraaHbl HApUMBYIaH ToApyyaax 3opuwiroop "ZIRCON MT
67 OarakMir amMriaH apMaTypblH Oalpliayibil TOITOOX aH LAaBHIH OaitpianTait
XappllyyJIaH CyJJlaxal MXOHX TOXMOJAOJA aH IaByyJ aXJIbIH apMaTypbIl Jarax
rapcaH OaitHa (3ypar.1.44).

OH> OYXH23C AYTHK Y39X3J XOHTW/IBIH XaHa, Taa3, IIajlaHd rapcaH aH
IaBBIH HAT XO3COI Hb TEMIEPAaTYphIH YHIWIIIAC YYIIITIH TEXHOJIOTHMHH aH I1aB,
HOree® XJCOI Hb OTepIUIMIH 39pradpad XapwilaH agwiryd xamad Oyyph Xepc-
rPAaHOAMOPUTHIH XUra Oyc cyylTaac YYIRJITOH XYYHUH aH IAaB XK Y33K 000X
oM. SlnaHrysia xaHa, manaHj JaBxaicaH Oaiiiymaap rapcan aH maB (3ypar.1.37),
YY) yC 3aliIyysiax XOOJOWH OpYHMMJ HABT rapy, yCHbI HIYYPAJIT sBarjicaH aH
1aByyJ Hb XYYHHI aH 1aB 00JHO. ['9X135 XOHIWIBIH ©OPHIH JKHH, TYYHHUH I39pX
mopooH Oyjlaac, XasrJUIBIH LO6POM 33Pradc HUP3X HYCIP avyaalUIbIH YHITWIDIIP
#&ur Oyc eperuiceH xagaH OyypHiH CyyJIT 30rcoxX TaJipyyraa opcoH Oaix Marajaan
exnep oM. CyynuiiH capyyaaJx HaBbIH Oaifiaia OHIBIH ©6pWIeNT OpPOOTYH, YCHBI
HIBYWIT 30TCOHIM Oaiiianl OpCOH 33par Hb YYHHHUT HOTOJDK OaiiHa 3K y3199.

XapuH 1Haammj aHxaapax 3yHia OoJ HAIOHT rapcaH aH LaByy/Jaap YCHBI
H3BYIIT SIBarjak OETOH, apMaTyphIl erepI OpyyJax JpCAdITIH Tysl IOYHBI
SMHO YCHBl YHIApryyIblH Oadpjajibil TOTTOOX, 3ailyyyax Oyioy Xsa3raapiaH
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Oapux, XOHTWIBIH JOTOP Talaac YMAT HIBYHMXIIC COPTHMIK HOOIICOH aH [aBYYIbIT
OUTYYIIDX apra XoMK39T aBaxX Hb 3YWTOM.

TyHesniiH 6apuirajg Yycc H aH HABBIH TajJaapX AYTHAJIT:

1. bugauil a)xurnant xuix XyraumaaHja TYHHEJHIH I[yTramal TeMepOeToH
OYT22L3 1 rapcaH aH aByyAaj] ©0pWIeNIT OPOOTYHl, IIMHAIP aH [aB HIMATIPATYH, aH
11aBaap yC HOBYWIT a>KMIJIarjaaryu , 30rcouru 6anaani opcoH Oaiinaa.

2 XOHTWIBIH /TYHHEIMH/ OYTI31PJ TrapcaH aH MaBYYIBIT YYCCOH
LIajITraaHaap Hb XO€p X3COIT sUIMaX Y39X Hb 3YMTAHM 'K Y39k OaitHa. YYHA: eMHe
XMMCOH XOMKHIITYY23p I'YH Hb Xs3aapiargMmai Oyloy HABT OMII rapcaH HITI X3CITr
aH LaByy/l OBOp MXTAM, 3aaacryHUradp IyTrariacal OyT3d313/] rapcaH “TeXHOJIOTHIH
rapaiTai’ aH LaByy[ OaliHa. XOHIHIIBIH CYyph, XaHa, Taa3aH/l JaBXIlaH rapcaH, MOH
yC HOBYMIITTOM HOBT aH LaByyJ Hb ©6p €ep TYBIIMHJ OrepLICOH XaJlaH OyypHiiH
xur Oyc CyyaThIH HOJIOereep YYCCOH “XY4HMIA aH 1aB”’ OaiiHa.

HoraHT 69X0KMAT Hb TYHLCOH TyJa “‘TEXHOJIOTMHH aH LaByyd Laallu[
OCOXTYH, XagaH OyypHHH XUTJ Oyc CyyiTaac YYIRITIH “XY4HHH aH LaByyl -bIH
XYBBJI AalllMIVIAJITAHJ] OpPCOH Ilaraac XoHWIm OaWryyJaM)XUHH HYCOp >KUHTHUIH
YHITWIOp TYHIDRA HArTapcaH OaiiX XaHrajaTTall Xyralaa ©HIepCeH TyJl Laalluj
ecex Maramigan Oara oM. WiMa Oyyps XOpCceHA HAMAIT I[MHHXKUIID XUIX
maapsara 6auxryn rax ysid.

4. IMaamma aHxaapax 3YHJI 00T HITIHT YYCOH Ouii O0JICOH aH 1aBaap yCHBI
HOBUWIT YPI3J/DKJIDH SBaArjax Marajjajl eHaep /Tyxainbas, ra3pblH ragapryyruiH
XOPCHUM YJIMPJIBIH XOJIeJITUHH HOIeereep rasap J00pX YCHBI JapaiT ©cexX I.M.
O6eToH 0OJIOH apMaTyp erepmui 0a 33BPIATIHA OpXK 4YaHAp Hb Myydax 3pcldi
HI2ITTAH Oaiiraa sBAAJ IOM.

5. MexaHuk OOJOH XUMUWH IIMHKUIIIOHUM Yp AYHII3D HIBUMITTIH
Oaiiraa XaCryya J93p 0J00roop 0eTOH erepmwil opooryi, 6at 63x Hb Oyypaaryi
Oaifraa Hb HOTJIOIUI00. beToHBI 6aT 09X 3ypar TOCIMIH maaparkir OYpsH XaHrax
Oaiiraarviii 33paruds, ra3ap A33p Hb XUHCOH IIMHKWITIII9p 6aT 63XMilH TapxamiTt
Mowuron yican Mepaex Oy cTaHIapThIH IIaap/yiaraj HUHIDPXYHI] )KUra Oairaa Hb
TOTTOOTUIO0. DAr33p LT 93P apMaTypblH OrepHUIMHAr IIMHXKMIICOH JYHIDOp
apMaTyp erepIiwI OpX OX3JICOH Hb TOrToOor[Ioo. [™Bu omoorwiin Oaiimnaap
apMaTypblH erepuumuiiH 33par  “GB/T50344-2004” craHpapTeIH aHruiiangaap
0I00r00p XaMI'MHH KX HIBYMITTIM OaiicaH mpryya ms3p apmatyp 5%-ooc Oara
39BpAITTAU OaiiHa. YYHMMr OyTI5LMHIH LAallJblH JaaX dYaaBapT OHLIOH HOJIee
Y3YY/IDX23pryil TyBmMHA OaifHa 19X Y39k OonHO. I'@BY HIBT aH LaBYYIbIT
OMTYYJIPOTYH  TOXHMOJZON apMaTypblH OrepUUIMHH  33p3r [aallu]  ©ceX
MarajyIajaTai r)Aruir anxaapJblH TeB]] Oaiiarax Hb 3YHTOMH.
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6. “Oroy Tonroi” XXK-Huit baskyynax yinasapuiiH xasriaa eTrepyy/mx
DaliryyJaM)XKUHH HAaCOCHBI CTaHIBIH TYHHEJIHHH OGapUIrbIH ALIUIJIAJITHIH XOBHHH
HOXIUIMHT XaHraX Tajaap JAapaax 36eBJIOMXYYAHHT raprax 6OaiHa. YyHI:

- HaBT rapcan aH maByymaap rasap XeJUIeNT, XXHIMHH yJIHpJIBIH Oaigai,
TEXHOJIOTHIH X3BHITH Oyc Gaiigan 6010H Oycax Hex1es Oaiiiaac MaITraajlaH yCHBI
HIBYIIT LAAlOWJ YPraJDKIDH sBarjax Marajyiajraid TyJl alldIVIaJITBIH SBLAJX aH
11aBYY/IbIH ©COJITOH]I aXXKUTJIAIT XUHUX aXKJIBIT YPIaJDKIIYYII3H ABYYJaX Hb 3YHTOMH.

- Yc¢ HIBUWITHHH HeJieereep 6eToH 00JIOH apMaTyphlH ©repLUIMNH 33paTr
HIMATIPX DPCAITIN TyJd IOYHBl 6MHO HI2JTI?H aH LaByyJ pyy yC HIBUYHX 53X
YYCBIPYYAMHI CyIJlaH TOITOOX, XOHTWIBIH JOTOp Tajlaac YHHI HOBUYUXIIC
COPIUIJDK HA9TACOH aH LaBYYABIN OUTYYJIdX, YC HIBUMWITHHI TacjlaH 30ICO0X apra
X3MJKIOT aBax Hb 3YWTIM.

-HacocHpl cTaHIBIH 954 XOCra9p CyBraac XajlbCaH IOUHIDH Xasriall
DaliryyaM>XKMidH IIOpOO pyy LIyyna op:xk Oaiiraa (3ypar.l.42) Hb XaHaap yc HIBUYUX
HIT 9X YYCBIp Oaibk Oonox rom. MiiMa TacimaH 30rcoox, OGailryyinaM>KuiH ragHa
Tajaap yc 3airyysiax cucTeM Oairyysax Hb 3YHTIH. YC HIBUMX €6p HOT 53X YYCBIP
001 yJ1 XOpCHUN YJIMPJIBIH XOJI6JITeep rasap J00pX yCaH[ JapalT YYCIK, yamaap
XOHTWIBIH XaHa Xy4WITBHIH rajJiHa Tajaac HIBYMX ABJAN Oaibk 60J10X TanTail r3Aruir
aHxaapax Hb 3YUTOM.

3ypaz-1.36. Xonzunein 0omooo 6batioan
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3ypae-1.37. Xoneunvin xanano 2apcan 60coo 4unsnuiin am yasyyo

3ypae-1.38. Tynenuiin xana 60101 Wanano 2apcar am yaesyy:

3ypaz-1.39. Xomocunm xuiix 60101400mot an yagyyoblH 0P2OHO OMHO
MIMOI2NICHIIC OOPUNONM 0POO2Yl balila.
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= a ; : ;‘.;_ . ; b
3ypae-1.40. Hxsux an yasvie mypxnseasp bumyynsu 6e2necen 662000 maoeaspuiin 0pom
9peIAC HIF20I32Y1 bais.

‘ ; a b
3vpae-1.41. Buonui axcuenanm xutican xyzayaano 6yioy 2013 oner 8-p capun 15-naac 27-n0
au yasyyo 033p masbCan MAasKyyoao xe0en12060H opoo2yi baunaa

; d e ; 4 ;
3ypaz-1.42. Omne nb Hr6uUNM A8G20ANC bAUICAH YI2YYO 0IIP YCHBL HIGUUIM
avicuenazoaazytl, 306XeH XyyuuH yi Mep ya0caH banoan
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3ypae-1.44. Xoneunvin xanano 60coo Yu2ns10 Mawi O10H 2a3apm 33P32Yy39 aH yaeyyovie
Xamarcudic baiican bauoan

‘ !
Hlunoicosuounin 6ae: [ Jawowcamy, 3. bunospvsaa

TyHenuiiH aH HaBBIH TaJIaap AYTHAJIT rapraxaj almurijacal HOpMaTHB,
0apuMT MaTepHAJIYY/:

1. BHOJI 2.02.01-94. Bapunra GairyyiaaMxuiiH Oyypb, CyypuUHH 3ypar Tecell
30XH0X HOpM Oa nypaM. Yb., 1994;
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2. BHO6/] 23.01.09. bapunrag xaparidx yyp amberail 6a reopU3uKUiH y3YYJIIT.

V5., 2009;

BH6/1 22.01.01*/2006. I'azap xemnentuitn Oyc HyTart Oapmiira, TeJIOBIOX

OapmirsiH HopM 6a xypaM. Yb., 2006;

4. BJ1 31-101-00. DBapas1 rIMTAITIH Gapuiira GairyyaamM>XuJl HHXXCHEPHItH OueT

cyJairaa siByyjax apraduicas 3aasap. Yb., 2000;

BJ1 52-105-10.beron 6a ypbaumiaaH XY4YUTII3ryd apmatryprait TeMep OeToH

oyrou. Yb., 2010;

6. “GB/T50344-2004”. Technical Requirements for Construction Structure
Tecting;

7. DKcHepTH3UMH TOOT XyrHAATUIH XaBcpanT. 2007.04.20. A.Anann. Vb, 2007;

8. ““Vnaan toaroi xaipxan” XXK-uuit 3axuanraap Orwy Toiaron XXK-auit

TOJUIH YIIIBIPIIJINIH 30puyJiaiTaap Oapuraax Oyt 6alryyinaMK a39p

(9

i

a)XWJTaCcaH aXXJIbIH Tainan.2012.12.11;
9. Texuukuitn gyruauar. ¥Ynaan tonroi xapxad XXK. Vb., 2013;
10. Iumxmiria, cyaanraansl XKW FYHIRTrAcoH Tainan Ne2. “Onno” XXK, Vb.,
2013;
11. basokyynax YHJIABIpHUIH TaJI0aiiH r€0TEXHUKUIH Cynanraadsl Tainad. 2006;
12. The working drawings of Thickener area. Oyu tolgoi project. July 2010.

MoHIr0J1 0pHBI HOXIOJI HHKEHEPHITH OYTII1R/ rapcaH BAPIJIHIH Tajaap
XHHX epOHXHIT JYTHIJIT:

I. bapwira, OaiiryynamkuitH OeToH, TemepOeToH OyTId31A Tepes OypuiiH
rapajTtaii 3BApAJI rapcaH TOXHOJIIONI OETOHBI OrePINUIHHI IPUUMNKYYIIIX
HOXIOIUIT Oypayy/ok OaifHa;

2. beroHsl erepuuieec XaMraajgaxblH TYJIJI rasap A0opX OOJIOH ycaH OpYHHJ
aKWUIaX OyTIsIUitH OeTOHBI OYpAIIdXYYH 0a TEXHOJOTHMIH HATTPYYJIANTaHI
OHIIIOM aHXaapax LaapzJiararai;

(W)

MoHrosn opHBI HOXUOJJ XYWTSH TOICBIPJIITHMH CyJaiaraar CyH3THHPYYJDK
HapUUBYIAH CUCTEMTOIU XOKYYIIIX Hb dyXaJl a4 X0JI00r10ITOH IOM.

Horayri»p 6yaruiin cyaajaraasj amuriacal HoM, 30XHOJI:
. Mockeus B.M. erepmunu 6erona. — M., ['occtpouitzaar. 1952;
2. OueHka arpecCUBHOCTH COJIEHOH BOJIBI [0 OTHOLIEHHIO K O€TOHAM CTaHAAapPTHBIX MapoK .

DIN 4030 (Hemeuxkwuii cranmapr);

3. Tlyxonto JI.M. JIonroBe4yHOCTb kejie300€TOHHBIX KOHCTPYKUMH HHKEHEPHBIX
coopyskeHuit. —M.: M3a-so ACB, 2004, 424c.
Texnosorust 6etona. Yuyeonuk. FO.M. baxxenos. —M.: U3n-so ACB, 2002, 500c.
TexHonorust 6eTOHHBIX U KeNe300eToHHBIX u3enuii. baxxenos K0.M., Komap A.I'. -M.:

W e

Crpouiiznar, 1984;
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CHCTEMMIMH YCHBI HIMHX YaHapbIH WX OYpaH cyaanraa 6a LBBIpIIAraoHUM apra,
TEXHOJIOTH. DPI3M IUHKUITIIHUHA TainaH. 2005-2007.

7. CHull 2.03.11-85. 3ammra cTpouTebHBIX KOHCTpYKIMii oT erepiwin/I"occtpoit CCCP.
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