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“nucC-4> TOXK-uitn
XYUUH YaJUJIBIT HAOMOIIYYJOX CydajraaHbl aKIIbIT
TyC CTaHILbIH 3axuanraap  “bCH OPUYUM
XOMHOJIT?  XXK-uiiH  36BiI6X  3pIA3MT3H
cymiaaunyg “JILC-4” TOXK-nitn TO3Y Ooson
Oycan

CyypHJIaracaH

TOOIIOOHBI  XOJOOTJ0X  CyAajraaHbl
MaTEpHUAJIBIT AIINTTIAH TYHLIITIHI).
“bCI OPYUM XOMHOJIT”

uiir 2017 oHm YyCraH Oailryymk,

XXK-
IpPYUM
XYYHUH YYpAr XYJI93COH X3PANIAIYAL SPUUM
XYUHUH ayauT XUHX HPXdOM  30pPWITO TaBUH YT
aXuUlaraaraa axijayyJsicoH Oereen 2017, 2019
OHyyZAax 3acruiiH raspelH 2016 onsl 295 nyraap
TOTTOOJIOOp OamiaracaH “IpuuM XYUHHUH ayaUThIH
Oaiiryymnmara OOJIOH MAPIYKJIMMH Oalryymiaran
TaBUX  IIaapjulara,  TOAMIIPUUr  MaraajiaH
UTIAMAKIIIX JKypaM™-]] 3aacaH iaapJiarbll XaHrax
9pYMM XYUHHUH ayJUThIH OalryysuarblH MarajjiaH
WUTIOMKIIDI aBaaj 15 rapyil ax axyd HAIKYYIS
OPUMM XYYHUH ayqUTBIH 30BIOX YWIYWITIOHUN
QXJIBIT TYHIPTII9 OaiiHa.

MoOHTOJ YJICHIH 3pYUM XYYHUH canbap Hb
YHJICOH 30pMJITO Hb YJIC OpHBI aroyiaryi Oaipai,
JIMWH 3acar, HUNIMHUUH XOI’KJIWWH TOTTBOPTOM
Oal/uIbIl  XaHrax, TYYHUHr Oycan canbapaac
TYPYYJDK XOKYYJI3X IIaapaiararaid 5MuiH 3aCTUIHH
cyypb canbap Oumdd. Uitmag DXC-piH XOrKIUIH
YUI XaHJjgara Hb IOUHD TEXHUK TEXHOJOTU]
TYWHIIACOH OaitHa. Tecen xaparmkyymax “ALC-4”
TOXK Hb MaHail yJACHIH 3pYUM XYUHUU CUCTEMUNH
XaMI'MMH OHJOp XYYMH YaJaliTaid, TEXHUK HIUNH
3aCTUIH Y3YYJINITYYZ ©HAOPTIH 3X YYCBIP IOM.

“NIC-4” TOXK-uitH TeXHUKHITH 0010T0
Hb KOMIIAaHUMH XOIKJIMMH CTPATErMiH CallIryd
OYpP3719XYYH X3¢3r 0eree]] CTaHIbIH TEXHUKUITH
TeJIeB 0aii/lan, TOHOI TOXOOPOMKHMH HACKHUITAL]
YHOJIDIT ©reX, TEXHUK TEXHOJOTMJ IIWHIYIAII,
0epwIeNT OOJOH epreTrea XuilX, TOHOIION]

XMUX YHTUMarss 0a 3acBapblH @XJIBIT 30XHOH

CYIAJTAAHBI AXKJIBIH XYPAAHT'YI

Oaiiryynax, TOHOI TeXeepeMXXWIH HaiiiBaprai,
SIUWH 3aCTUWH Yp aIllUITai, TYYHWIdH Oairaib
OpYMHJ 73TAM aXXujularaar xXaHraxaj TaBUIZIax
HIaapAjareIr Tycracan OaiiHa.

OH3 cynanraasbl Xyp33H1 MoHron VYiceH
TesuitH Oyc O6onon Monron VYinceiH Huibicaan
VYnaanbaarap XOTBIH OMpBIH  KWIYYAUIH
LAXWIraaH, JAyJIaaHbl 3pYUM XYUHHUH X3P3TII9HUN
XypaanTaii HAIMAIIIY»K Oaliraa ©CONTHHI Xaax
XOMIKIIHHUM LIMHD 5X YYCBIPHHUT OaUTyyIK OWPBIH
KWIYYISN aluIiainTag opox Marajian Oara
Oaiiraan spcaan Oyir Tomopxoimioo. Mitmaac
Tyc OYCHIH LaxuiraaH, IyJlaaHbl X3p3MII3HUHN
SpUUMTIA ecenTtuir 2025 oH XypTdi XyramaaH
XaaxaJ 30XHX XyBb HAMIP OpyyJax OOJIOMKTOH
il HAr Hb < [{LIC-4” TOXK-uiin cyypusican
XYYHUH YaJUIbIT HAMAIYYJIX IMK AYTHIII.

Opooruiin  OGaiiiymaap TeBHHH OycuiiH
HOTACOH CYJDKIOHMHM LaXWIraaH >3p4YUM XYYHUU
YHILABOPIdII, HUWCIAI XOTBIH  X3PONIATYIUNH
JyJaaHbl aqaauajl CYYJUMHH KWIYYA3A TOITMOI
HOMOIIAPK, IPYUM XYYHMHU 59X YYCBIPUHH XY4YUH
yazan XypaIpxrya xypd OaitHa. TyxaiimOan,
2019 onpg maxuiaraad 3pudM XYYHUN YHIABIPIAI
6561.2 cas kBrn

xapbiryynaxaa 5.5%-uap, mymaaHbl YHIIBIPINIT

Oyloy ©MHeX OHTOM
8805.0 man.I'kan 6omxk 4.5 XyBHap TyC TyC ©CCOH
6aiiHa. TYYHYJIPH YJICBIH X3MX33HJA HMIIOPTOOP
aBCaH MAXWITaaH APYUM XYY 4 OMHOX OHBIXOOC
1.9%-nap uxsccaH.
Tyc craHUbIH CYYIMHH  KWAJIYYIUHH
AIIMIIANTBIH XWUIaraa, TeXHUK 3AWNHH 3acTHIH
Y3YYJAUITYYASA XMMCOH  cyfganraa, TypILUWIT-
TOOIIOOHBI AKJIYYABIH YpP AYHI33C Y33X3I YHACOH
TOHOT TOXOOPOMXKYYJ OJIOH KU aKWIUIAK,
HAC)KWIIT OHAOpP OOJICHOOC XJBWIH HaWBapTai
)XUJ1araa Hb JIOr0J1/10%K TOOLI00T XYUYHUH Yajiangaa
XYpY @XHUJUIAXTYH OOJCOH OOJOH XAPITIATUIUNH

APYMM XYUHHH X3parid xuig 4.5-5.0 xyBuap ecu
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Oaifraa 33par rajgaaji, J0TOOA XYUYUH 3YIIyyIuiiH
yaMaac OBIMWH WX auaajlulblH TOPUMJ CTaHIIbIH
CyypuJarjcaH XY4YWH 4ajajl JyTarfgax, OdaJITrai
TOHOIJIONTYH aXKWJUIaX TOXHMOJJION Tapd 3XJIdIJ
OaifHa.

Cynanraanaac y33X3/1 ©BJINHH UX a4aaJlJIbIH
Y€ HYYPCHHMIA YaHap, rajiHa araapblH TeMIeparyp,
JyJllaaHbl adaajaj 33pIddCc Xamaapd CYJDKIIHUN
YCHBI TycCllaX XallaaryypyylIbll —aKuJUIaraasj
3aarax TOXHMOJNJIONT 3YyYyXHbl YypbIH adaanal
HAMOAIIK, O3NITraM 3yyxryil 000X 3pcadi rapy
OaitHa. JKummd b 2020 onbl 01-p capeiH 21-HI
8 3yyxHbI ropuM/J Op>k Oaiican OaiiHa. TyyHUIDH
210 MBT-bIH aymaasbl A37 CTaHI OYpIH XY4YHH
yajaapaa aXxwiiaBal 3yyXHYYAbIH XYUMH 4yaaall
XYPIIRXIYH O0ITHO.

CraHIBIH XOHOTUIH Y3YYJIAITIIC Xapaxaj
OBIIMMH ynupana capa 8 3yyxraitraap 5-16 unar
axwuiax Toxuongon 4-6 ymaa rapcaH OaiiHa.
TyyHwidH ragHa araapbiH temmeparypsir -31°C
0aifiX TOXHUONIONA 3YYXHYYIbIH YYpbIH HHUUT
adaanan 3776.9 1/m G0k, HAT 3yyXHBI avaaal
450-479.5 T/ui Xyp4 TOOIIOOT XAMKIIHIIC JIABK
OaifHa. DOH® Hb CTaHIBIH XOBHUWH HaiIBapTan
aXWularaar anjgarayyiaaxaj, Xyprak Oossomryi
Oaiiraa Tyn mwuH3p 500 T/I-UiH OYTIIMKTIN HAT
3yyxaap eprertrexeep OaiiHa.

“NUC-4” TOXK-uitn “TypOoreneparop
Nel-4-uiiH MWMHAYIAIMKWH aXJIBIH TOCOJ -UHH
yp ayHa 89 MBr-aap cyypunaracaH XyduH
yajan HIMATIPX TyN [Iaapjaratail Xypi yypblH
YHIABIPIIMUAT MIUHD 3yyXaap eproTrex XaHrax
TOOLI00, CyAaJIraa XWiiK, AYTHAJIT raprax sHAIXYY
Cy/laJiraaHbl KJIBIT apaax Oaniaap ryHIpTrIm?.
Yyun:

 Iuud 3yyx cyypuiyyiaax OOJOMKHITH
Tajaapx cyjgairaa

 Iun33p  Oapux  3yyXHbl  JyJaaHbl
TOOI00JI0
 Illmad 3yyx cyypwiyylax XepeHre

OPYYJIAJITBIH AIUIH 3aCTUIH TOOLIOOJION

* ImH® 3yyx CyypuiyyJICHaap 3pCIUIMIH
TYBIIMH 0a HalaBapTail axuiaraati
rapu Oyl eepwleNTUiiH Tamaap rapax
HIMHKWIT) cyJanraa

 DpcmumifH TYBIMH 0Oa  HaiaBapTait
QXKUIJIaraaHbl YHAJIT)

* baifrans oOpuyuHA HOJIEONIOX OalIIbIH
YHDIITD)

*  3yyXHbl TEXHUK, TEXHOJOTHIH COHI'OJITHIH
XapbIlyyJIaiaT

* 3yyx OomnoH OycaJa TOHOT TOXOOPOMKHUITH

YpbAUUIJIICAH COHTOJITOL 6IroX 30BJIOMIK

Cynanraanbl axJblH Xyp33HJ TesuiiH
OycuitH ospunm  xyuHuit cucrem (TBD2XC)-
UUAH XOpONIIYIUAr  Laxuiraa”aap, sjIaHrysa
VnaanOaarap  XOTHII  JAyjaaHaap  XaHraxaj

MIMAZBIPIDX YYPAT TYHIPTrak Oaitmar “JIL[C-
4> TOXK-uiir

TEXHOJIOTUMH OOJIOMKMUI allUIVIaH XapbLAHTYH

OIOOTHHMH  Oailiraa  TEXHHK,
Oara 3apamaap, 191 OyTAI TEXHOJIOTHUHH XyBBI
30XHMIICOH alllMIIIaxX Jajajara, Typuuiararai 60i1coH
TOHOTJIONYYABIT COHTOXK, CYypUIyyjaaxX OOJOMXK,
TYYHUH YHICOH XdOMXKIACYYHA, TYyC HaWaBaprai
aXWwiaraar XaHrax TOHOIJIONYYIBIT COHTOH,
cyypuiyynax OOIOMK, TYYHHH YHICOH Y3YYJIDIIT,
CTAHI[PIH TEXHOJIOTMHH JlaM>KJiarataii XdpXdH
HUMIPXUUT TOAOPXOWIOXBIH 39paruad ThOXC-
WIH LAauiblH XOMKWIT3H ysullyyldaH aBd Y3COH

0O0JIHO.
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1.1 Monzon yncetn puum xyunuii canoap
Monron YACBIH 3p4uM XY4 XaHTaMKUIH
OyTaII Hb:
*  DpuuM XY4YHUH CHUCTEM
* bue naacan spuuM Xy4HHII 53X YYCBIp
TICOH XANIOAPTIH OaliHa.
Men
axuiagar aymaansl maxwiraan crasy (JALC),

9X YYCBIpHUIH XyBBA HYYPCIIP

mu3ens naxwinraan cradn (JullC), coprasrmax
pYMM XY4YHUH Oyly ycaH IaxwiraaH CTaHIl
(YUC), napns naxwiraan crani (HLC), camxun
naxwiraan ctani (CLIC) racon Tepentdii OaitHa.
Monron Vinc up TeBuitH bycuiin Harmcsn
(TBHCO),
Cymxa (BBHC), 3yyn bycuiin Hoarnesn Cymxad
(3BHC), Aunraii-Ynuacraiin
(AYHC) racas naxuiraansl 16pBeH Tyc/laa CUCTEM

Cymxan bapyyn bycuitn Hbsracon

Hornean  Cymxan

6omon OMuen bycuitn Cyipkad TICIH XICTYYAR
oyrn 8 ILC, Hepren, Tanmupsin YIIC, Anraii,
Vnuacraiin {ullC 60510H Gycan caprasriagx spuum
XYUHUH KUKUT YYCBIPYY/I33C LAXHWITaaH 3pUYUM
XYY yinaBapiasH, 220 kB-biH 1183 kM, 110 kB-biH
5606 kM, 35 kB-b11 9574 kM, 15-0,22 xB-b1H 25364
KM YpT LaxuiraaH gamxyynax mryram, 220-6 kB

HOI. TOCJIUMH YHIDCJIIJI

XYPTIIX XYUADIUUH TYBIIMHTIU 5466 1571 cTaHaap
Jamkyynad 690 rapydl MsHraH —X3p3IVIdT4ad
[aXWJITaaH TYyrIk OaliHa

MoHros YiChIH 3p4uM XYYHHM XaHTaMKU]
amMmiax Oailiraa 3puyuM XY4YHMHM 35X YYCBIPHIAT
OJIOOTMHH XY4YMH 4Yajaja, OyTal, Xampax Xypasr
XycHort 1.1-1-33¢ y3H3 Yy.

MoHro1 YIIChbIH XaMI'UiH TOM 3pYUM XY4YHUI
cucreM 6on TBHC Gereesx HuiiT maxwuiraansl 81-
95%-niir xanragar. TBHC up TaBan [IIC-taii,
OXVY-pIH DpuyvM XYYHHUHA CHCTEMTIH XOJIOOTIICOH
00JTHO.

Mosron YACeIH DpuMM XYYHUN canOapbiH
LaXWJITraaHbl Cyypwiaricad Xy4uH dazgan 1476.61
MBT tyynuit TBHC-n normox ue 1238.8 MBT
OaiiHa.

BBHC up leprenunii YIIC 6o1on OXVY-aac
naxwuiraad umnoproizor 6oy 3bHC s 36 MBT-b1H
cyypunaracad xyuuH daganrtai J[IIC-taii GomHo.
AVYHC np Taitmmpein YIC-1 cyypunk Gaitna.

Mowuron VYACBIH 3puuM XY4YHHUH canbapbiH
SPYUM XYUHHUH 3X YYCBIpUHH OyTuuMir XyCHAIT
1.1-2-00c y3H? Yy.

Huiir
Xampax X3panBryui(ami
i X yyeBap, yagaa, MBt Xampax xypa3 OJ10H yJICBIH X0JI001T e
AAHB)
JLC-2 - 24 MBT VnaanOaarap, ApxaHraii, 154 xm ypT, X0€p
JILC-3 — 186 MBT Bysran, [oBecyM03p, x201x33131 220 KB-nitH
JALC-4 - 749 MBt Hapxan-Yyi, mryramaap OXY-biH
Hapxan JLC - 59 MBT Jopnoross, JlyHIroBb, CeneHayMbIH 91T
Opmouat A1IC — 28.8 MBt OpxoH, OBepxaHrau, CTaHIITall X0JI00COH.
Hananzanragasia JJLC -9OMBT Comaura, TeB, XaHTHUH,
TBHC Vxaa xyaruiin LC -18MBT Xescro, 602,484
Canxut CLIC- 5S0MBT
Lt CLIC-50M BT 150 cym
Caiinmanna-55MBT
Hapxanst HIIC-10MBT
HuiiT — 1238.8 MBT
3BHC Yoitdancan ALC — 36 MBT Hopuon, Cyx6aarap Yryit 30,069
N ) | Ve, 110 xB-uitn mryramaap
BBHC ﬁip;;lgm YHC-12 MBr, OXY OXVY-pi Yaman 1910 46,124
Basin-Ournit, Xosz CTaHITail XOJIOO0IICOH.

Xycusem 1.1-1 Moneon Yacoin spuum Xyunuil 9x yycespuiin Oymay

10

“BCI Opunm xamuant” XXK, 2020 oH



“HIC-4" TOXK-utin wiun? 3yyXHbl YPbOUUICAH MEXHUK IOUUH 3ACCUIH YHOICII

3aBxaH,
AYHC Taitmupsin YIC-11 MBT 23,121
IoBb-AnTaitn
330 kB-uitH mryramaap
Bue XaraneH OXC OroyTonroit OroyTONroMH 1911
naacan CTaHIITaH XOJOOTJICOH.
AI{J’I, MaJITYMH OPXHUUH XI3PITIINK 150000 Mamuun opx YFYﬁ
Oaliraa naxmiraas yycryyp
a) Llaxunraan yUaaBIpidx Cyypuiiarican 0) Jdynaan yinasapiox cyypuiarjacaH
XYYHH Yyajan XY4YMH Yagai
CraHIbIH TOPIYYA MBT % CraHubIH TOPJIYYI I'kaa/nar MBt %
Jynaans! naxwiraan ctadn | 1162.8 | 78.7% i};iaaﬂﬂ Haxujiraan 7.633.8 msam. | 8878.12 81%
Juzens cTaHi 72.6 4.9% &
JIaaHbl CTaH 912.7 msH. 1061.4 9.7%
VcaH naxwuiraaH CTaHI] 26.21 1.8% Ay, 1 i
- 0 1% OpoH HyTrHiH
APHPI LAXHIITAaH CTaHL, 70 Tycraii 30BIOOPOIT 878.5man. | 1021.69 | 9.3%
CanxuH nmaxuiraad CTaHIl 155 10.5% 333MIIHTYHT
Huiit 1476.61 | 100% Huiit 9425 msau. | 10961.27 | 100%
Xycnsem 1.1-2 Monzon Yacvin spuum xyunuil canbapuin oOymay
HIIC
CLC 405 OHT33_
10%_ 9%
VIIC_
2%
ac_—
10%
Jizens cTaHn
5%

ALC
79%

I'pagux 1.1-1 Llaxunreaan yinoeapisx cyypuiazocam
XYHUH 4aoan

1400
1200
1000
800
600
400

200 79.58
0 —
TB3XC

1153

BBEIXC

AlC
81%

I'pagux 1.1-2 Jynaan yiunosspisx cyypunazocan

XYUUH Yyaoan

MBT ™ 3313 XVER

190.9

49.05

1318 19.47

©BIIX IB3IXC

339 1.34

AVIEC

I'pagux 1.1-3 Laxunreaan spuum xyunutt 2019 onvl opeun auaanand cucmemyyoutin Opoaycon 6amoa
Huiin6sp uaoan 1448.9 MBm

“BCI, punm xamuant” XXK, 2020 on 11



“NC-4" TOXK-uiin wuns 3yyXHol YPbOUULCAH MEXHUK IOULH 3ACCULIH YHOICIIN

MOoOHTO1 YJICBIH LaXWjraaH 3pYyuM XYUHHI
yiuasapmnuiie xaomk33 2019 onn 7,003.3 cas
kBT.1 60k eHrepcen oHooc 5.7%-uap ecceH
0a HUUT YHIABIPIAICOH wHaxuiraansl 91%-uiir
JynaaHbel ctaHuaap, 8.1%-uir Hap, cajaxXuHbI 3X
yYCBaIp23p, 1.2%-miir ycaH maxuiraan craHuaap,
0.04%-uiir au3enb cTaHlaap Tyc Tyc OYpAYYJICIH

Hynaanbl spunM  XyuHuil yisasspiasn 10,310.9
msiH.I'kan Gaiiraa Hb eMHOX 0HOOC 421.3 msH.I'kan
oytoy 4.3%-uap ecurd. Taiimant ounx 1,715.8 cas
KBT.I1 HaxuiaraaHbIr UMIIOPTOJICOH Hb ©MHOX OHTOU
xapplyynaxan 32.2 cag kBr.u-aap Oyroy 1.9%-uap
ecceH Oaiina. (XycHort 1.1-3)

OatiHa.

IX YYCB3p Horx 2015 on 2016 on 20170n 2018 on 2019 on
ALC cas kBt.i1 5,415.8 5,555.9 5,826.9 6,152.4 6,346.6
Huzens LHC casg kBt.i1 6.0 3.8 3.7 3.7 3.0
HIC cas KBT.i1 0.5 0.3 19.7 51.1 109.0
YIIC cas KBT.i1 59.3 84.7 84.5 78.7 85.4
CLIC cas KBT.i1 152.5 157.5 154.4 339.0 459.3

 Huiir can kBru | 5,634.2 58024 | 6,089.2 | 6624.8 7,003.3

YHIABIPIIAI
Hmunopt 1,393.8 1,419.1 1,522.5 1,683.6 1,716.8
Xycnsem 1.1-3 L{DX-Hutl yiinoe3paonuiii OUHAMUK
Hbnp 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
TBHC 429,047 | 452,169 | 493,959 523,208 547,348 575,168 602,484
BBHC 30,558 37,917 42,811 28,764 42,898 44,379 46,124
3BHC 23,562 23,267 24,373 22,997 27,604 28,522 30,069
OBb2XC 9,090 10,303 10,629 11,442 12,284 14,393 16,779
AYHC 16,620 19,632 20,677 20,571 21,884 22,775 23,121
Huiir 508,877 | 543,288 | 592,449 606,982 652,018 685,237 718,696
Xycnsem 1.1-4 Laxuneaan spuum Xyy Xap32a3240utii moo
2019 onbl OaifyIaap X3p3MIIYAMIH TOOT:
83.8%
6.4%
‘ £2%
23%
3.2%
TEHC BE3XC wIB3XC mOB3XC ®AVIXC

Opor cyyn " Yimmesp, AAHE " I'ap Xopoomnon

I'paghux 1.1-4 Xopoenseuutin aneunniaap

I'pachux 1.1-5 Bycuunoic y3yynoon
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BB3XC
AAHB 4,430
A1 OPX 41,813

AYIXC
AAHB 2,008
AW 6PX 21,113

3ypae 1.1-1 Xopsenseuuiin mooe Oycasp wb xapyyican 6atioan

OpYUM XYUYHHI XaHTaMKMAH Oaiiaann

2019 onp spunM XYYHHUN TycTai 30BII0OPOIT
a3ommurd ToMooxoH 20 kommanu 10,000 opunm
QXWUIarcaaTairaap ywi —axwuiaraa  siByyJlaH
720,000 opunM MsTHTaH X3PATIATUIUNT TaXWITaaH,
JylaaHaap XaHTaX akujulacaH OaifHa.

TBHC, BBHC, 3BHC, Jlaman3aaranabia
HILC-aac 2019 onsl Oavigmaap 56,076 Yumasap,

TBHC
AAHB 45,024
ANJI ©PX 557,460

OBIXC
AAHB 2,240
AMJI 6PX 14,539

JBIXC
AAHB 2,374
ANJI OPX 27,695

AAHB 6omon 662,620 aiin epx Oyroy 718,696
X3PAIIAry HAXWIraaH 3puuM XYY aBcaH OaliHa Ir3coH
JIYH rapu3j.

2019 ombl DpuynM XY4YHHI canbapbiH
CTaTUCTHUK Y3YYJITIIC Y3B1 HUUT 185 KoMmanus
SPUUM XYUHHUH XU yHITImirg 3pxindx 10 Tepiuiin
HUUT 357 Tycrail 30BIIOOPIUNT OJTOXKII. XYCHITT
1.1-5-11 y3yyJB.

Ne Tycraii 3eB1160P/IHITH TOPOJI Too
1 [Haxunraan yHaaBIpiadx 21
2 Haxunraan gamxyynaax 3
3 [Haxunraan Tyranx 27
4 [axuiraanaap 30XUIyyJIJITTall XaHTax 29
5 [Maxunraan UMIOPTIOX 11
6 Hynaan yAIaBapiadx 26
7 Hynaan Tyranx 88
8 Jynaanaap 30XuIlyylaJlTTail XxaHrax 89
9 JucnieuepuiiH 30XUIYyJIaldT XUUX 1
10 | Dpumm xyunuii Gapuira Gairyymnamx 6apux 62

byra 357

Xycusem 1.1-5. Dpuum xyunuii canboapm axjcun yuaduazad Ipxauic bateaa KoMNanuyoblt yunduI2IdHull mopoi, oymoy

“bCJ], 9puum xamuant” XXK, 2020 on
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“NC-4" TOXK-uiin wuns 3yyXHol YPbOUULCAH MEXHUK IOULH 3ACCULIH YHOICIIN

2019 onpx Tycrail 3eBLISEpPeN 333MIIMIY

KOMIIAaHUYAAJ  XOPOHIMHUH  OX  YYCBIPTIdHU
xonmbooroiiroop 39 ymaa, Hwmiit 207 ymaa
Tapu(bIH  30XMIYYJIANT  XUUTADK,  OIrIp

30XULYYIAITBIH XYP33HI 3pUUM XYUHUH 3puuM
XYYHHH 35X YycBapyyada 18.1 Tapbym Tterper,
LHaxXWIraal JaMXKyyllax, TYI99X CYJDKIOHYYID
4.6 TOpOyM Terper, AylaaHbl CYJDK?? OOJOH
OpPOH Cyyll, HUMTUWH aXX axXylH KOMIIAHUYHal
6.3 TopOyM Terper, HUUT 29.2 TopOyM Terperuiin
OPJIOTBIH YYCB3p LIMUABIPIIAIAK, CAHXYYTHUH
4aJaBX J32LUUIIICOH.

CyynuiiH XKWIyyId1 Tycrail 3eBIeepe
935MILUUTYIUMH TEXHUK SIUIH 3aCTUIH Y3YYJIUIT
caibKupd, sjaHrysa JyJIaaHbl LaxXWIraaH
CTAHLYYABIH JIOTOOJA X3PATLROHJ  3apLyyJICaH
LHaxuiaraan OOJIOH JaMXKyyJalT, TYI33JITHNHH
aJAaraalL, XKUIIMAJI TYJIIIHUN XyBUNH 3apLyyJaIT
Oyypua».

MeH TYYHWISH 3pYUM XYYHUN canOapbiH
OMHO TaBUTJaX Oyl TOMOOXOH 30pPWJITBIH HAT
6o GoguT epTer 3apiaij TYIryypiacaH YHD
Tapu(bIH TOTTOIIOOT OYPAYYIIIX acyynana oM.
[laxunraan, nrynaansl TapupbiH OYTHHMHT OJIOH
VACBIH JKUIIMIT HUHIYYJI3X QKJIbIH XYP33H]
LaruiH TapubIH

suIraBapran TOI'TOJILOOT

OOJIOBCpPOHTYW OONrox,  IIOHWHH  I[aruiH

X9PAMIIIT  HAMATAYYIDX, YaJIblH  Tapudbir

MOPAYYIIX, ann OPXUHH  XOPANIIOHUU
TYBILIMHIIAC XaMaapcaH suiraBapraii  Tapud,
TIPANTYYJITHHH Tapud, 3M33T OYITHIAH TapuQbIT
HABTPYYJIIX 33pAT aXKITYy/ XUICOH OaliHa.
[Maxunraansl O0eeHuit xygpanjnaana “Har
XyfgangaH asar4ytail 3arBap”’-bir 2002 oHooC
OXJIPH MOPAYY/DK aXWTacHaap OOpIyyJaalThiH
rapyu
Oaiicubir 2007 ong 100 XyBbJ XYpPIaK 3puuM

opioro TeBiepyysir 70 XyBbTal
XYYHUH YWIIBIPYYAUNUI XOPOHI'® MOHIOHUU

raJaajgaac raprax, CaHXYYTMHH 4YaJaBXUUI Hb

TRIILTYYIRXM TOAOPXOH Yp TyHI XYPCIH OaiiHa.
OpunM XY4YHUH canbapT 3puuM XY4YHUUI

Oyypyymnax,
JI9BIIITYYIIIX,

anarablr YHIABIPIIAAH  YP

ALITHNAT Tacajjanl  CaaTibIl
Oyypyy/axaJ 4HIVITACOH OJIOH Tecej, apra
XOMXKID XOPIIIKCOIHIIP YHILAB3PIAIIUIH
HalJBaprail aXwularaaHbl TYBIIUH CaiKUpY,
X3BUWH
3ypar

Oaiiraa XdAMid Y KOMIIAHUYIBIH CaHXYYTHIHH

canbapblH YT axuiiaraa sIBarj1ax

Oaiiraa epeHXHUIl  Iyp Xaparjaax
YaJaBXy CyJlapd yjaMaap YHIABIPINIMUH YHII
QXWUIaraaHjJ cepreep HeJeelex XaHjjara
axuniargax oaitHa.

OpunM XY4HUH canbap 30XHUIyyJianTaja
Yp AYH rap4

OaliraaruifH 33pa3rmPArdp OYTUHMHH eepusienT

Op’K OJIOH HaallTal 3epar
XUUTIX9IC OMHO OOJOH TYYHIIC XOWIl 9
MIAAABIPIIVK YaJaxTyd Oaiiraa HAT TOMOOXOH
acyynajg Hb cayj0apblH ©p, aBJarblH  CYJDKI)
IOM. DpUuM XYYHHH YHIIBAp, yypXai, O31TraH
HUNITYYJI3IY, X3PAIIATYUNH XOOPOH/IbIH
ep, aBJarblH X3MJXK?3 JIOPBUTON Oyypaxryi
Oaiiraaraac KOMIIAHUY]l XOPOHTUIH 3X YYCBIPHIH
XOMCJOJI] OpK CaHXYYIMHH XyBbJ XYHIPIITU
Gaiinany OaitHa.

OpunM XYYHHUH KOMITAHUYJIBIH ©p Tea0ep
2013 onsl a1act 90.5 TopOy™ Torper, aBnara 32.1
TIpOyM Terper Oaiican 6012017 onp aBnara 55.2
TIpOyM Terper, ep Teidep 66.9 TopOyMm Terper,
2018 onx aBnara 61.1 TopOym Terper, ep Tendep
115.6 T3pbym Terper, 2019 onx ammara 70.2
TpOy™m Terper, ep Tendep 133.9 TapOym Terper

TyC TyC OOJICOH T'3CIH CTaTHCTHK M3193 OaifHa.
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1.2 Toeuiin Oycuitn 3pyum XyUHUil XIPI2NIIHUL
0CcoImuilH Xanonaza

1.2.1 Teeuiin Oycuiin 3puum XYUHUU XAHAMICULIH
eHeo2UllH batloan

TeBuitH OycuiiH HaxXuwiaraaHbl X3pP3TIIAT
Vnaan6aarap, [lapxan, Opmoustuitn HALC-yyx,
Canxut, Ilpmmii, Canmanaeia CLHC OXV-aac
UMIIOPTOJIIOT LIaXWiraaHaap OJOOr00p XaHTax
Oaitna. Huiir 1239.8 MBT cyypunarican Xy4uH
yanantaii, OXY-Tail X0I00TICOH OHAOP XYY IITHITH
uryramaap rap33Huii garyy 175 MBT xypran yagan
aBax 00JIOMXKTOH1 OaifHa.

TBHC-niiH naxmiaraanel SpyuM XY4YHUH
X3panmsHui ecentuitH 6aiier 2014-2019 onbl
Oaiiylaap rpadukaap raprax y3yymB. (I'padpux
1.2-1).

1200
1153

1130 1117
1100
=
% 1030 1016
g
& 1000 060 065 075
T 950
o00
350

2014 2013 2016 2017 2018 2019

I'paghux 1.2-1. TEHC-uiin yaxuieaansl opeui avaaiai

JUIIC-2; 3.01

AMJIC; 9.39 \

JIIC-3; 32.82

JIC-4; 54.78

I'paghux 1.2-2. Ynaanbaamap xomwin JJOX-nuii my2321mao
JIC-4 TOXK-utin 2319X X)8b

TeBuiiH OYCHITH HATIICOH CYJDKIIHUN OPTHI
avaanan 2014 oun 969 MBT (ecent 6.48%), 2015
oHa 965 MBrT (ecent -0.57%), 2016 onx 975MBH,
(ecent 1.81%), 2017 onx 1016 MBT (ecent 4.2%),
2018 oupg 1117 MBT (ecent 9.94%), 2019 onn 1153
MBT (ecent 3.2%), Tyc Tyc XypcaH OaiiHa.

TBHC-nitn CUCTEMUIT XIBUMH
aXWUTyyaaxaZ, MIHHIBIPIAX YYpIr Xapuyljara
“INIC-4” TOXK-n Hornox OaitHa. YyH:

e llaxunraad CHUCTEMHUMH JaBTAMIKHUMI 30XHX
TYBIIMH] Oapux, ayaanajn TOXUpyysax yYpruir
XyJ2313T 1opbIH rani cradi “AC-4” TOXK
0ok OaifHa.

*  Xamruitn Oara epTerTIu axuiraaH
YHIABIPIK OaitHa.

* Ux agaamneiH 60% rapyir paHraapaa yypd
OaitHa.

Ons Oarpan Hp “/IC-4” TOXK-uiin
TOHOIVIONYYAAJ 3acBap YHIUMIIA? XUKX Xyraiaa,
Oomomvkuiir 6aracrax ynmaap ThHC-uitH maam b
HailiBapTail axusularaaHj, cepreep HeJIeeex
HOXIIOJ OalUIbIT YYCI K OaliHa TICOH JYTHAITHNT
XUWX3I XYprak OaiHa.

Opnooruitn Garigmaap TBHC vp OXY-b1H
0O0JIOH MX ayaajulbIH Y€l YaJJIbIH JPYUM XYUHHHA
CYJDKIIHIIC  CHCTEMHUWH JaBTaMXKHHUT Oapux,
aBaapb CaamJIblH YeI JIMXKJIAL aBax 33prasp
3alIIICYH  XaMTpaH —aXWUlax IIaapjjararai
Oatiraa 00JHO. DHD I3MJKIIDTUIT aBaaj 4 LAarlnj
HalBapTail axuiiax 00JIOMXKIYH 0ok OaifHa.

- JUILIC: 3.87
' ~3ILC; 2.35

— Camwr; 2.74

|': ~ Hap HIIC; 0.29
~ Mosmapar HIIC;
' 0.31

TIIC-4; 58.65

" Llammait CIIC; 2.58

_ SpmaEsT YIHNIE3p
IIIC: 4.75

— Wxaaxvpar; 0.62
—HMumopT; 5.37
- OIIC-2;2.47

- IIIIC-3; 16.00

I'pagux 1.2-3. Tesutin Oycuin L{DX-nuit mya321mao
HI]C-4 TOXK-utin 2315X X)8b

“bCJ], 9puum xamuant” XXK, 2020 on
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120
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w© 77 79
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20
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AC-2  J0C-3  JIC-4

2018 W 2019

97 97 03

1Im

AAUC S40C OYAUC VYxaaxymar [3ALIC TBHC

Ipagux 1.2-4 JJL][C-yyOsin cyypunrazocan Xyuur 4aoai auueiaim /66IuiH ux avaaiiaap/

a9px rpadukaac y3axoa “ALC-4” TOXK-nitH yHICH TOHOTOIBIH XYYHH YaJiall alluIIaiT

95%-n1 xypu Heelryl 601coH OaliHa.

HC-yyabiH H3TACIH CYJKIIHUI OPTUJT a4aajiajil OpoJIcoH daiigan

AUC-4 670 MBT(58.1%)

\ AALC 62 MBT(5.4%)
30LC 28 MBT(2.4%)

| 3YLC 38 MBT(3.3%)

‘ MMMOPT 54 MBT(4.7%)

| CATIXUT 29 MBT(2.5%) .

TOXC 00mOH WUMIOPTHIH HUMUT YaJJTbIH
2014 onx 288.0 MBrT 6atican 601 2018 onjx 304.1
MBT, 2019 onz 250.8 MBT 6aiiB. Upax xumyyadn
laxuwiraanaap OypsH  XaHrax  OOJIOMXKTYH
00K, simaHrysa YmaanOGaarap XOTBIT JylaaHaap
XaHraxaj ynam Oyp xasmyy 0ok axamH?. Witmza
mHAIP 3X YYeBap (ALIC-5 acBan oprumn aqaaisir
Xaax JyJlaaHbl CTaHI[ T9X MAT) Oapbxk Oairyymnax

eBNMAH NX
AYAATAIT 1,153
MBT (2019.12.19)

’ OUC-3 147 MBT(12.7%) ‘

/' auc-2 21 MBt(1.8%) "

CAVHLWAHL CLLC 46 MBT(4%)

‘ O30LC 5 MBT(0.4%)

YXAA XYOAI 10 MBT(0.9%) ‘

XYPT3J HOOIT Y IJTBIT 30XMX TYBIIUH/] OairaXplH
Tyna OXVY-aac aBax UMIIOPTBIH YaJJIbIH XIMKIIT
HOMOTAYY/IIX, OCBAUI  allb  OO0JIOX  OFOOTHITH
axwax Oaiiraa JIL{C-pir O60oruHo Xyramaaspj
epreTrex apra XdMXKIIT IIar ajjalryd aBax
maapiararaii  6omk33. /TBHC-wauit  1[DX-auit
HUMITIOPT, SKCTIOPTHIT XYCHAT 1.2-1-33¢ y3HD yy./
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Y3yy/mar 2014 2015 2016 2017 2018 2019
VMmopTioracon naxuiraas 288.0 176.3 201.4 270.6 304.1 250.8
(cas .kBT.I1)

IKCIOPTIOIACOR LaXHIraaH 303 543 339 34.1 26.9 26.5
(cas .xBr.ar)

Vvmoprein gy yro 0.084 0.072 0.082 0.080 0.080 0.09
(am.rommap)

Tescen TeGop 24,1497 12,628.7 16,4416 | 213522 | 22,6958 | 21,541.9
(MstH.aM. Jomap)

2019 onooc emueox 5 xunuitn ThOXC-nuiin

TYWLPTIAIANAT YHASCIOH €PIAUUH 6CoNTuir 5%-uap

ecexeep Toonooink Oroyronroi, Ilaraan cysapra,

Xycnsem 1.2-1 TEHC-nuu [{DX-nuii umnopm, sxcnopm

1.2.2 Tosutin Oycutin xap32naa, Yuioe3pidaimulii OYHO Xy2ayaansl ypbOUUIcan maay

TaBaHTONTONH HYYPCHUM yypXaiiH x3panmar 2020
OHJ] OPHO 'K TaaMarjiacaH.

On 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Haxwiraan spuuM Xy4HUH

X3parI33 /MsH.KBTI/

| | Epawiin oconTeop 5,982,012 6,269,149 | 6,570,068 | 6,885431| 7,215,932 7,562,297
TOOIIOOJICOH X3PITIIII

> [Tun3p x0nbormox
TOMOOXOH X3P3IJI39

3 | Haraan cysapra, 80,000 120,000 520,000 520,000 520,000
TaBaHTONTOM

4 | Oroyrosroit 71,000 71,000 71,000 640,000 | 1,200,000 2,000,000

Huiit x3pa17193 6,053,012 6,420,149 | 6,761,068 | 8,045431| 8,935,932 10,082,297

Xyensem 1.2-2 TEOXC-uiin x3p32199, Yunoeapiarmuiin OyHO Xy2ayaanvl maay, Man. KBm yae /xapaensonuii baca maayaap/

On 2019 2020 2021 2022 2023 2024
I. CuctemuiiH o100ruiiH TYrdaT /Mau.kBruy/
1 | AUC-2 137,316.6 137,316.6 137,316.6 137,316.6 137,316.6 137,316.6
2 | AUC-3 867,469.0 867,469.0 867,469.0 867,469.0 867,469.0 867,469.0
3 | AucC-4 3,360,493.7 3,360,493.7 | 3,360,493.7| 3,360,493.7| 3,360,493.7| 3,360,493.7
4 | Hapxanst JLIC 258,853.2 258,853.2 258,853.2 258,853.2 258,853.2 258,853.2
5 | OpmeuaTHiin JALC 129,381.0 129,381.0 129,381.0 129,381.0 129,381.0 129,381.0
6 | Yxaa xynar LIC 22,543.2 22,543.2 22,543.2 22,543.2 22,543.2 22,543.2
7 | OpasnaT yitnasap ALC 263,358.6 253,292.6 253,292.6 253,292.6 253,292.6 253,292.6
8 | AzAUC 15,690.0 15,690.0 15,690.0 15,690.0 15,690.0 15,690.0
9 | COX-Huii 3X YYCBIPYYA 336,000.0 336,000.0 336,000.0 336,000.0 336,000.0 336,000.0
I1. Oprerreayyn /Msau.kBru/
1 | AALC-b1n epretren 100,800.0 100,800.0 100,800.0 100,800.0 100,800.0
2 | 94LC-b1H eproTren 201,600.0 201,600.0 201,600.0 201,600.0 201,600.0
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JLC-3-b1H epreTre
3 754250MB1/ 432,000.0 432,000.0 1,296,000.0
4 | ALC-4-uiin epretren 512,640.0 512,640.0 512,640.0 512,640.0 512,640.0
5 | Amranan JIC /SOMBT/
6 JIIC-2-p1H eproTron
/300MBT/
1. IlIun33p opox CIX-Huii 3X yycBIpYyA /MsaH. KB/
1 | Cadtrmang CIIC 161,698.0 161,698.0 161,698.0 161,698.0 161,698.0 161,698.0
2 | I'aranu HIIC 24,551.0 24,551.0 24,551.0 24,551.0 24,551.0 24,551.0
3 | Cym6ap HIIC 16,882.0 16,882.0 16,882.0 16,882.0 16,882.0 16,882.0
4 | bex er HIIC 22,367.0 22,367.0 22,367.0 22,367.0 22,367.0 22,367.0
IV. lllun33p opox 3x yyeBapyyA /msaH.kBru/
1 | TaBanTomnroii LIC 864,000.0 1,728,000.0
2 | baranyyp LIC 2,072,350.0 | 2,239,475.0| 2,406,600.0
3 | beepemxyyt LIC
4 | Oruiin roasiH YIIC
5 | Haiigam LIC
Huiit Tyrasar /maa.kBru/ 5,616,603.3 | 6,421,577.3| 6,421,577.3| 8,925,927.3| 9,957,052.3| 11,852,177.3

Xycusem 1.2-3 TEOXC-uiin nutim mye2onmutin maay, MsaH. KBm yae

2019 omooc emuex 5 xwummitH TBOXC-uitn
TYHUPTIAIIMAT  YHADCIPH  €pPAMMH  ©CONTHIT
TOOILI00JICOH.

OXA-upt BTI-aac wupyysncoH anban Ouuur,
TOPOOC SPUUM XY4YHHA Tamaap OapumTiax
OOMJIOTHIT  XJPATKYYIIX AYHI XyralaaHbl
YHIDCHUN XOTOIOOPHUHUT YHAICIAN OOITOCOH.
CucrteMuitH epauiiH ©CeNT I33p [laraan
cyBapra, TaBanrtonroi, Oroytonroitn [[2X
XOPOMIPAT HAMK IIUHAIP  AlUIIAITad OPHO
'K TOOLICOH.

baranyypsin 700 MBT1-b11 L{C-bIH KOHIIECCUIH
TIPI2HUNA YHJCOH aryylrbll @0puiIexTryid Oaiix
YUDIJIMAT YHISCIPH — TOPUM  aXWJUIaraaHj
AXHUH alllUIianTajg opcoH >kunad3 310 MBT-
aap, mapaaruiid xung 335 MBr-aap mpasHa
3aacaH 6685 maraap OpoJILIOHO 'K TyCracaH.
“NUC-3” TOXK-unitH 250 MBT-pH
eproeTrenmir >xHUM 010k 2024 oHJ OpOX0Oop
tooucoH Tyn  “‘beepemxyyr” HC-bIr
AIIATIIANTA]l OPOOTYUTIIP TOOLOB. /5760 1ar/
DX YYCBIPYYAUNH OPTrOTrOaYYIUNT KU
5760 nar axxunnaxaap, baranyyp LIC-biH sxuiig
QXWIAX [Maruir TIpia3H7 3aacHbl garyy 6685
raraap Tyc TyC TOOILJI0O0.

7.

9.

bycan ALC-yyn 6omon CDX-Huil 93X
YYCTYYPYYZ TYI33X SHEPIHMI T'YHITIAI93p Hb
aBcaH OOJHO.

2019 onbl uMnopteiH x3Mk3r 2019 oHBI
TOJIOBJIOr00HI TyCracaH XaMx33rp, baranyyp
TOMOOXOH YaJJIbIH 3X YYCBIp alIMIIAITAL OpXK
9XANCOH KUAYyIdn OXVY-H spuuM  XY4HHH
CUCTEMTAH YaJJIbIH ypcraja COJIMIILCOH 36BXOH
39pATLPA  aKWjularaar XaHrax X3MJKIdHHH
ypCTabIT TOOICOH. /JKUnnitH HUUT naruiin 2/3-
T 5 opurM MBT-bIH UMIIOPTHIH ypcran Oaiixaap
uHrCcHMp 257, 258-p LJAIL n33p manaii
Tesuitn Oycuitn OXC 200 opuum MBT-bIH
XalyyH O3ITranTai 60710X 10M.
JALC-3-p1H J X -miir
alMMIarAaxryi a3 TOOLOB.

2024 OHOOC

10. 2023 onx TaBan Tonroit IIC-biH 3XxHUN OJIOK

/150 MBT/ opox00p TOOIICOH.
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Ne On 2019 2020 2021 2022 2023 2024

| | Haxmraan spumm Xyasni 6,053,012.3 | 6,420,148.9 | 6,761,068.037 | 8.045,431.3 | 8,935,932.005 | 10,082,296.74
X3p3TT33 /MIH.KBTI/

2 | Huift Tyr290T /MaH.KBTIY/ 5,616,603.26 | 6,421,577.3 | 6,421,577.26 | 8,925,927.26 | 9,957,052.26 | 11,852,177.26

3 | OXY-bismvnopteia sHeprin /| 436 400 00 | 29.200.00 | 400,000.00| 2920000  29.200.00|  29.200.00
MsH. KBTI/

4 | XoPOrI YHIABOpIONTHIH (9.04)| 30,628.37|  60,509.22 | 909,695.96 | 1,050,320.25 | 1,799,080.52
3epyy /MsiH.KBTIY/

Xycnsem 1.2-4 Tosutin 6ycutin x3p2nd? yiuno8IpIatmuiin OyHO Xy2ayaanvl YpbOUUiCcan maay

1.3 “/II]C-4” TOXK-uiitn moeéu manunuyynza

“INUC-4” TOXK-uitn cyypuiir 1979 onn
TaBbX, 1983 onp axHUM arperar 6omox [1T-80/100-
130 masrumitH TypOoarperar ammuriaantag OpixK,
1991 oH raxan HuiT 6 arperar oyxuit 540 MBT-b1H
CyypuJIarJcaH XY4YuH Yajantaid 60JICoH.

2007, 2009 onyymang eepuilH CTaHLbIH
MHXEHEp TEXHUKUIH aXXWITHYY/IbIH CaHaausaraap
[1T-80/100-130 masiruifH X0€p TypOMHBI XY4HMH
gaaneir Tyc Oyp 20 MBT-aap HAoMArayysicoH
6a 2015 onx Monron VYmnceiH 3acruifH Ta3pbiH
IOMKIDITIAr?p 120 MBT-pIH  XyuwH  4Yajgan
Ooyxuii mmH> TypOoarperaTsir CyypuiyyJacHaap
naxwiraanaap 700 MBt, nynaanaap 1373 I'kan
CyypuJIaricaH XYYuH Yajantaid 60JICoH.

Cra”HublH TOpeJ, AHTWIAJN: XOHIJIeH
xosbooc Oyxwmii 8 3yyx, 7 TypOUHTall maxwiraa,
JyJaaH XOCJIOH YHJIABIPIISMIAT.

Yypoid reHepatop: 140 krc/cm? mapair,
560°C Temmeparyprait 500 T/ Xypm yyp
YHILIBIPIIAX XYUHH yaaanTai 6,420 1/11 yinasapiasx
XYUYUH YaJaiTai 2 3yyxrai.

Yypoin  TypOomn: uarr 100 MBT
Haxwiraan ospuuM xy4, 175 T'kanm nymaassl
SpUMM XYY YHJIAB3PJIdX XYYUH YaJalTail 36BX6H
naynaanyyirslH  (otOop) aBmarataii 3 TypOuH,
mart 100 MBT naxwniraan spunm xyd4, 220 I'kan
JyJaaHbl 3pUMM XY4 YIUIIB3PIAX XYUHMH yajanTai
YWIABIpHIfH OOJIOH AyNaalyyirblH —aBiaratai
2 1ypOuH, TyyHwH uarr 80 MBtT wnaxunraan
spunM  Xxy4, 220 I'kan naynaaHel >pyuM  Xy4
YWIABIPIDX XYUYUH YajaiTaid YWIABIpHHH OOJIOH
TyJaalyyirsH apnararaii 1 Typous, nart 120 MBT
Haxwiraad 3puuM xyd, 188 I'kan gymaansl 3purim
XYY YWIIBIpJIDX XYYHMH 4YajaiTal YHUIABIPUIH
OOJIOH ITyNaaIlyyirbiH aBiarataii 1 TypOuHTaii.

Typo6oreneparopbin 3praar: 3000 spr/
MUH,;

Maxuwiaraan reHeparopbiH xywmJia: 10.5

kB, 6ok Tpanchopmaropsin xyuasn - 110 6a 220
kB;

Haxunraan reHepaTopbiH 6106JITHIH
cucTteM: xarac gamxyynard 2 kom TT-5; 6 (OXYVY),
anekTpoH 4 xom TI'-1-4 (anrn);

YHc 3ajuryynax cucreMm: Xyypai, ycaa
Oylaak OJIOH JaxuH alluriajaar, 3 KM ajciaracaH
YHCOH CaHTay;

Yraanbl XMHI IIBIPJIIX TOXOOPOMK:
OTI'A-2-58-12-6-4 naxwiraad WYYJITYYp, TYYHHMH
allINTrT YHIMIH ko3P puipert 99%.

YuacoH Ty YHICOH HYYpC Hb baranyyp
(50%) ©Oomon IluB3> oBoon (50%) yypxaiin
HYYPCHHH  XOJIMMOT HYYpPC oM. b2 wmasruitn
baranyypein HyypcHuii umwimdr 3500 kkam/kr,
[uB33-OBooruifH xypsH HyypcHuil wiwir 2800-
3000 kxay/kr; XonuMoOr HyypcHui wirwir 3250
KKaJI/KT.

lannaraansi
MasyT;

Tymm 3apuyyaanar: 1 yypbslH reHeparop
mart 75-80 TH GoaMT TYIIII;

Tynam T33BIpIdIT: TeMep 3aM; Tyy3aH
Jamxiara

Hyype Oyyarax cuerem: 125 TH XypTaon
Jaanraid | mOMyBaroHelr 5 MHUHYTaHJA XOMPOX
xyuuH yagantail BPC-125 wapkuiiH 2 1m Baron
XeMperd;

Tyam, Toc xaaramax xweeu: 240000 TH
HYYpC HeeIytox w1 Tanbdai, 5000 M* MasyT xaaranax
caB, 700 M* ToC Xajaranax cas;

Yc mBIpiax cucrem: Oue pgaacaH, 2
maTTai HaTpU-KaTHOHHUT (PYIIBTPTIM;

Yc xaHramsk: 20 KM-T ajciariacas
TEXHUKUMH YyC XaHTaMXUWH aX axyh (OyTasmx
1600 M /m);

YrTaansl siHaan: eHuep 250 M, aMmcapbiH
roi4 - 8 M, CyypuiiH roid - 36 m.

Tyc vyinasspuiin  xapbsang 3-20 kM
aJIcIIar[cal YHC XaJrajax caH OOJIOH TEXHUKUWH

Tyam: M-100 wmapkuiin
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yC XaHTaMXUMH HAcoC CTaHll MeH TYYHYIH
axyil YHIYMIT9HUHA, HWHXEHEpHiiH, jabopartopu
TYpPLIMITBIH TOB 33pa3r 66.7 ra tanbaii Oyxuil 74
Oapuira Gaifryynamk Oartar.

Tyc crann vb 2001 onbI 8-p capaac Tepuiin
Omuniin Xysbuaar Komnanu 0omx, XyBbiaans! 70
XyBUUT DpuuM XyuHuil sam, 30 xyBuir Tepuiin
OMYMIH OO0IUIOro 30XHUIYyJaAThIH Trasap TycC
Tyc 333Mmuydr. Kommanun He yHAABIpIRIMH 6,
MEXaHUK OOJIOBCPYYJanThiH 1 1mex, YHiaBap:iod,

Canxyy Oyprranmiia, TeneBnent 3nuifH 3acTHiiH,
XynanmaH aBax axwiuiaraanbel 0ojoH Huiiram
axyiH 1acdH 4 xonTac, Lexuitn sMH?75T, 300THiTH
razap, ABTO aX axyill I'PCOH HADKYYIUUH 30XHOH
OaiiryynanTraiiraap YW1 aXwigaraaHbl XOJIMMOT
OYTAUTAIHN aKuil YHITUMITI) SIBYY/11ar.

“NIUC-4” TOXK Hp TOBHIH OycuiiH
[aXuiIraaH 3p4uM X yuHuit 58,65 XyBb, Ynaan6aatap
XOTBIH JyJIaaHbl 3PUUM XYUHUN X3pADdsHui 54,78
XYBUUT JIaHraap xanrajaar MoHros YJichlH XaMIuiiH

3acap, Cymanraa XeDXKIMHH TOC3H 3 ainba, TOM SpYMM XYYHHUH YHIIBID IOM.
/n XerxIuiH ye, maT, TYHIPTIACOH aXITyy/ Xapaor:;gncaﬁ Taiin6ap
CTaHIBIH CYyyph TaBUIIAXK, LAXUITAAH, AyTaaHbl 9PUAM XY TOXC-x1 spuum Xy4HUi TOO,

1 1973-1983
TYTOK 3X3JICOH. AHXHBI XyuuH 9aaan 380 MBT. YaHapbIH ©6PUWIeNT rapcaH

) VYypbiH 3yyx Ne 1-4-uitH TOOCOH CHUCTeM, XSHAIT YAUPAJIArbiH 1995-1999 Snon yncwiH | matHbl Tecemn
HIMHAWIAIMHH TOCOII XIPIIIKCIH. X3PIIIKCIH.

3 JynaanxyynanTblH TOHOT TOXOOPOMXKYY/, THAIIIPUINH yaupAIara 2001-2005 AXB-nbl “/lynaansl yp amur
XSTHAJITBIT ©0PYJIOH MIMHIYHIDK, XyBbCAaX TOPUMJ] ITHIIKYYJICIH. TOcen” XIPIrKCIH.
VypsiH 3yyx Ne 5\’—8—LIH yAUpIUIara, XssHaX X3MiKUX X3PIrceaayya, STron yrcbts IT marHe! Toces

4 | TOOCOH CHCTEMUUT IIMHAUUIDK, XallaX raJapryyr X3CArduidH 2001-2008

. o z XOPIIIKCIH.
conbCoH. TT" Nel-4-uitH e1001TUIHH CUCTEMUIUT IIMHIYUIICIH.

5 1231000 m* GarTaamxTtait YHCOH caH Ned-pilr ynamKiant apraap 2004
OaiiryynaH almIanTaj] opyyyicaH.

TI'-5;6-p1H XY4uH 9auier Tyc 0yp 20 MBT-aap HOMATAYYICHIIP

6 2007,2009
CTaHIBIH cyyprnaracas gagan 580 MBT Gomncos.

7 1398000 m* GarTaamxTait YHCOH caH Ne5-pIT IIIMHY TEXHOIOTHOP 2009
XyY4UH YHCOH CaHT OHJOPJIOH 0apbiK allluIIaiTaj OpyyJcaH.

LIT epreTrenuiia Har Hacoc HAMK, [ICH-HU# Oaipisr

3 OHOBYTOH OOJITOCHOOP XOTBIH IyJIaaH XaHTaMXHUHH CYIDKIIH/ 2011
3200 1/11 yc 6yroy 176.6 I'kan/i1 gymaaHsl SpUuM XYY HIMK TYTI3X
060710MX OYpAYYYIICOH.

[art 22500 M* yc xeprex wamantaii, 2500 M? Xeprex ragapryy

9 . 2011
Oyxuii Temep 0eToH ramxar Ne4-pir 6apbcaH.

10 210 MBT-bIH YaganTaii Jynaansl 1911 CTAHIBIT alIUIIANTa] 2012
OpyyJCaH.

T-120/130-130-8MO TypOuHaap epreTrex, CTAaHIIEH OXYVY-piH YT3-51H TOHOT

11 2014-2015
cyypunaracas gagan 700 MBT 6ok HIMATICHH. TOXOOPOMIK

D “Opunm xyuHuit yp amur [I” xetenbep, “Depar ocmoc” 2014
TEXHOJIOTH TOCOI XIPITKCIH.

13 TypOuHBI KOHAEHCATOPBIH XOOJIOHT LPBIPIIIX OeMOeIreH 2014
LPBIPIAIIIHUN CUCTEM CYypHITYyJICaH.

14 | Yucou can Ne7-1 6apex OairyyscaH. 2018

15 “MLC-4"-p1H yp amruiir gsmmyymx “MOHII-10” tecen 2018
XIPATKCIH.

16 | Typ6oreneparop Nel-4 —pir MIMHIYIX TOCOI XIPAIMKIK OaliHa. 2018-2020

Xycnsem 1.3-1. JL[C-4”" TOXK-uiin Xyuur 4aonivii 60pYL6am, WUHIUAINUUH OH 0apAaIblH CYoanead
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v

-MH YHJCOH TOHOIVIONBIH TEXHUKUWH YHICOH Y3YYIATYYAUNHH

v

“INUC-4” TOXK
cynanraar 1.3-2 -p XyCHAITHI Y3YYJI9B.
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1.4 “JqIC-4” TOXK-uun wuaxunzaau, oynaamnvt
IpuumM  Xy4YHUU ~ MOJI0610AM,  MEXHUKUUH
0007102612 XIPI2AHCYYIXIO MOPOOIIHC Dailzaa Xyyb,
IPX 3yUH dapumm Ouu2yyo

1.4.1. Tepeec spunm Xy4HHIl Tajaap OapuMTIax
OOMJIOTBIH ~ CTpPAaTerHiiH  30pPUITO,  30PHJITHIT
XIPICKYYIIX apra XaMKd33

DpurM XYYHUH JOTOOJBIH XOIPATIAT OYpdIH

XaHTaX 9X YYCBIPHHH YaJJIbIH HOOIUUT OWii

000X 30PUIITHIH XYPIIH/:

* Jlapxansl aynaaHbl UAXWITaaH CTaHIBIH
XY4uH yauibir 35 MBT-aap epretrex;

* VYnaanOaarap XOTBIH AylaaHel 4 JyrIdp
naxwiraan craHipiH Typooreneparop Nel-
4-pUT HHAYIIIX

*  DpAdPHATHUIH yJaaHbl HAXWITaaH CTAHLIBIH
XyuuH yauieir 35 MBT aap epretrex;

*  YoitbasicaHTUH  AyMaaHbl  IaXWiraaH
CTaHUbIH Xy4uH daaneir 50 MBrT-aap
eproTrox;

* VYnaanOaarap XOTHIH JAyflaaHsl 3 jayraap
LHAXWIraaH CTaHUbIH OHAep JapajiThiH
X3CTUHH CYypWIArZCaH XY4YUH YaJuIbIl 75
MBT-aap HAIMAIIYYIIX;

*  VYnaanGaarap XOTBIH AmMrananruitn
nynaanel ctaHueir 50 MBT-bH gymaan,
LHAXWIraaH XOCJOH YWIABIPJIdX CTaHIL
OOJITOH eproTrex;

* VYnaanOaatap XOTBIH [AyjlaaHbl 3 Jayraap
naxuiaraad ctanuan 250 MBT-biH epreTred,
LIMHAYIRII XUHX;

* VYnaanOaatap XOTBIH [yjlaaHbl 2 Jayraap
[axuiaraal CTaHUbIH Xy4uH 4amiaeir 300
MBrT (1 arperar Hb TOXUPYYAI'bIH TOPUMJ
QXWIUIaX XWWH TeHeparop Oyxuid)- aap
OproTrexX AXKJIbIT AXIYYIIX;

* TaBaHTONrOMH HYYPCHUHN OPABII TYLIHUIIIOH
O10yTONrOWH 3pYMM  XYUYUHT JOTOO00C
XaHrax JTyJaaHbl [[aXWITaaH CTaHIl 0apux;

*  TeBuiiH OyCHilH 3pUnM XYUHUN XIPATIIIHUN
OCONTUUT XxaHTax 30pwiroop baranyypsiH
700 MBT, beepemxyytuitn 300 MBT-b1H
XY4UH 4Yajgan OyXuid AylaaHbl [axwiraaH
CTaHILYY/bIH TOCIHUT HATJCOH CUCTEMHUNH
TOITBOPTOM,  HaWABapTaid  axkuiuiaraar
XaHrax TEXHUK, TEXHOJIOTHMH IIHHAIIANT
rapras XJyyJdXx.

e AsTail-YinuactaiH 3puMM XYYHHUU CUCTEM/T
100 MBT-aac noomryi Xy4uH dajgantai 3x

YYCBAP 0apux aKJIbIT AXITYYIIX;

* bapyyn OycuiiH TaBaH aliMTHITH HYYpCHUH
OpAYYABII TYHIMIJIOH JAyJaaHbl Laxwiraa
CTaHIIBIT 0apUX aXJIBIT AXJIYYJIIX.

MoOHTr0J1 YJICBIH 3pYUM XY4YHUI canbapblH
YHJICOH 30pWITO Hb YJIC OpHBI alOyIryi Oaiijai,
SIMIH 3acar, HUUTMUWH XOrJIUWH TOTTBOPTOM
Oaiipll  xaHrax, TYYHUHT Oycan cambapaac
TYPYY/DK  XOI)KYYJIDX  IIaapjularatail  dauiH
3acTuiiH cyypb canbap tom. “JILIC-4” TOXK Hb
MaHaM yJICBIH OPUYUM XYYHUH CUCTEMHMIH XaMI'MIH
OHJOp XYYMH 4YaJanTaid, TEXHUK HIUNH 3aCTUIH
Y3YYIATYYA OHAOPTIH 39X YYCTYYp IOM.

“INIC-4” TOXK-nitH TeXxHUKUHH 00TOTO
Hb KOMIIAHMWH XOIKJIMMH CTPAaTerMiH Calryn
OYPIIIdXYYH X3COT 06reej CTaHIIbIH TEXHUKWUWH
TejieB Oaiifiall, TOHOT TOXOOPOMKUIHH HACKUITA[
YHIJIAT €rex, TEXHUK TEXHOJOIMMH IIMHAYIAI,
00pWIeINIT OOJIOH OPTreTIresl XUKUX, TOHOTIION]T XHIX
yHIamiaras 6a 3acBapbiH aXJIBIT 30XHOH Oaiiryynax,
TOHOT TOXOOPOMKHIH Hal1BapTal, dAUIH 3aCTUIH
Yp amurrai, TYYHWIdH Oalranh OPYMH] DIJITIU
aXWularaar XxaHraxaJ TaBUIZax IIaapJularbir
xaHracan Oaiix &ctoil. TexHUKHMHH OOAJIOTBIH
OapuMT OMUTHIIH XY4dH Tereyjep Oailx Xyraiaa
10 >xun Gereen naamma 10 Kuil TyTaM MIMHIYIH
Oaranraaxyynaxaap TOITOOCOH Oaifna [3].

TexHuKnitH 00TOTBIT X3PATKYYIIX
apra 3aM Hb ypT OOJOH JyHJ XyralaaHbl
XxeTen0epyyd oM. YPT XyranaaHbl XeTeJ10epuiir
00JI0BCPYYJIaxX[1aa CTaHUbIH YW aXusularaaHj
HOJOeJDK 000X 3pYMM XYYHUH X3PAIII3HUN
TOCOOJIOJ, XYUHH YaJJIblH ©CeIT, XYPIdIH Oyi
OpYMH]l TaBUIAX HAMOIT lIaapajiara 33prHir
XaprajazaH Y3H3. YpT XyrauaaHbl XeTen0epuilH
OueNdNT, TYYHI rap4 O0JIOX eepUIeNTHHT Tycrax
30pWITO0p 5 SKUJA HAT yAaa TOAOTroHo. JlyHn
XyTralaaHbl XeTeJOepuilH TejeBjereeT Xyrauaa
5 sxun Oaitna. JlyHn XyramaaHbl XeTeJIOOpHIT
O0OJOBCpyyaxjaa  TOMOPXOW  TOHOTIONYYIBIH
WIBLA, HaWABapTail aXWwlaraaHbl —TYBILIMH,
TeneB Oaiian 39p3rT TYATYyypiaH ypT XyralaaHbl
XOTONI0OPTHIN ysnayynaar OaiHa.

1.42 TexHuUKWIIH OOMIOTHIT  XAPITKYYIIXIT
MepAex Oaiiraa 3apuuM Xyyib, 3pX 3yHH OapuMmT
onuryyna

KomnanuiiH x3Mk29HL MOHIon  yicelH
SpuUM XY4HUIl canbapT Mepperjexx Oaiiraa
IYpaM, KypMmyya Oonon Oycan 6apumMT OUUTYY.,
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KOMIIaHUMH TyllaaJl, IMUUAB3PYYH, AYPAM, 3aaBap,
CTaHAApTyyAsir Mepaaer. KomnanuitH TeXHUKUITH
30BJIOJI Hb KOMIIAHUWH XAMIKI2H] YUIIABIPIIIUNH
X3BUWH HalABapTal axwuularaar xaHrax, JIHNH
3aCTUIH Yp alurrail ropuM 0OJIOBCPYYIIK MOPIOX,
TEXHUK TEXHOJOTMHH HIMHAWINT XUHX, IIWHD
TEXHUK TEXHOJIOTM  HOBTPYYJX, TOHOIVIOJIBIH
3acBap, alMMIaJTTall  XoJ0O0OTON TyaramjcaH
acyyJIbIl LMW IBIPIIIX, YHILABIPIIIANH
TYPLIWIT SIBYYJIaX, KOMIIAHUWH XOMXKI3HI MOPIOX
HOpM, HOpMAaTHB, CTaHAApPTHIr OOJOBCpYyyJax,
YWIABIPIIMMH — OPCIUIMUT  yAMpAAx, Tycrau
30pUYIaNTBIH  MaTepuaj CiI03r mIaapjararai
JCOXHMUT TOITOOX 39PA3T acCyyMJIbll Xypiaapaa
XIDIIH LMW IBID raprajar. TexHukui
30BJIOJIMH IIUUABID Hb KOMIIAHUMH X3MKIIH
TEXHUKWWH YIUPAJIarblH J1337 IIATHBI HIMHABID
Oaitna [10].

Tyc xomnaHuiiH YypelH TypOWUHYyHd Hb
oyrnq OXVY-pIH TypOUHBI YHIABIPYYAdA XUHUITICOH
TOHOI TOXOOPOMXKYYZA IOM. TOAraspr XHHUrIIK
Oaiiraa eepuwIenT, MUHIWINITHHH axIyyl Hb
OXVY-pmn JC-yynan mepnernex Oaiiraa 3aaBap,
OYPMHUIH faryy xuidray»k Oaiina. Tyxaiin6Oa,
JUC-yynelH yypblH 3yyX, TypOUHYYya OOJOH
YYp, YCHBI IIyramMyyJblH METAJUIBIH IIWHXHUIII),
TOHOIVIOJIYYZIBbIH YHJC3H 3] aHTUY/IbIH allUIIIAJIThIH

Xyramgaar HOMOIAYYJISX  HOr MasiTUH 3aaBap
(P410-577-03), Asxwiiax Heell Hb JyyccaH
YYPbIH TYpOMHYYIBIH allMIJAJITBIH  Xyraraar

ypracrax 3aaBap (CO 153-34.17.440-2003) rm.
Onrasp 3aaBap Hb 4.0 MIla-aac ennep mapainrrait,
450°C-33¢ 13911  TeMmmeparypraii  yypaap
aXWUIaar 3pYUM XYYHUI TOHOIVIOJBIH YYP, YCHbI
uryramyys, 3yyx 0a TypOuHyynaa 3opuyniaricaH
6aiina. 3aaBpyyn Hb JLIC-bIH qynaaH MEXaHUKUIHH
TOHOIVIOJIYY/AbIH ~ AIIUIIAITBIH  YEUHH  XSHAJIT,
JaBTaM>K, apra apradjaibl OartaacaH >XKypMBbIT
30XUIyyldax 0a TYYHWISH O5Ar33p TOHOMIOJIBIH
YHAC3H DJJIEMEHTYYAMHH aXWulax 4YaJBapblH
YHAJIT39HUHN manryyp 0a axuiiax Heell TyyCCaHbl
Jlapaa alIMIVIANTBIH Xyralaar CyHrax KypMBbIT
TOTrTOOMOT [8].

MertanbiH 1aAraidT, WUHXUITIAT 3pUYUM
XYYHUH OOJIOH LAXWIraaH CTaHIBIH METaJblH
anba Oyroy mabopaTopuyi, 3acBapblH Oalryysiara
3CBANI 30XMX IKYPMBIH Jaryy HTTAMKIAIICOH
Oycan xonborgox Oalryymiaryyn TyHITIDHD.
[anranTeIl rol1 TOJIOB TOHOIVIONBIH TEOJIOBIOIe6T
30TCONTHIH YeA XUUIAT. JlynaaH MEXaHUKUIH TOHOT
TOXOOPOMKUIH 31 aHruya Oa >JIeMEHTYYAUNHH

@KWUIAX Heell JyycCaHbl Japaa TEXHUKUIH
OHOIIUIONOO XMHJII3XK 93€p3r JIYTHAYIT TrapcaH
TOXUOJAON]J Laala YprubpKIyyJdH —alluriax
O0omHO Tk 3aaBapT 3aacaH Oaiimar. TyyHwIdH
9pPUMM XYYHHMH TOHOT TOXOOPOMKUWH 37 aHTHY]
00JIOH Xapuylylaratail ajeMeHTYYyA (LIyramblH
OynaHryyn, TOroo, yyp Xamaaryyp, YypblH
3yyXHbl KOJUIEKTOPYYH, Xypll YYpbIH IIyTam,
TypOuHBI X OUe, pOTOp, 30TCOOX XaaiT I.M)-HiH
MeETaJblH XSHAJIT, MIAJTITBIH YP JAYH XaHTaJITIYi
rapcaH TOXHMOJJONJ YPIUDKIYYJIH allUIIax
OO0JIOMTON ACHXUUT MIPIMKIMKAH Oaliryymnaraap
TOJOPXOIITyyJHa I'3C3H Oaiiar.

1.4.3 “ILUC-4" TOXK-aac X3parxKyyicsH 0010H
X3PIrKYYIIXIIP TOIOBIOCOH TEXHUK TEXHOJIOTUMH
HIMHWIIMMH  yHJT XyTalaaHbl XeTel0epuilH
YHZC3H aXIIyy:

OHAXYY IIMHAWINITUNHH aXJIbIH 30pUITO
Hb YJIC OpHBI 3[MIH 3aCTMWH ©COJT, TOITBOPTOU
XOIKWII, Al0yIryd OaliijibIr XaHrax, TyC CTaHIIbIH
HaiiiBapTail akuiuiaraar J331UTYYJ9X, HaxXuiraaH,
NyllaaHbl 3pYUM XYUYHUH ©COH HAMAIIXK Oaiiraa
X3PITIP3r TOITBOPTOM XaHrax, Oalrajib OpYMH[
IIITOU, OIMWH 3aCTMMH Yp alIUITal, TEXHUK
TEXHOJIOTH HIBTPYYJIIX, TOHOT TOXOOPOMKHITH
XYUMH YaJJbll OYp3H allumiax, TYII3ITHUT
HOMOIIAYYJDK, KOMIIAHMWH — ©pcesiaex  4Yaasap,
TOTTBOPTOM XOTKIIMIT XaHTaxa [ YMIIIATIACHH OaifHa.

Tyc cTaHIBIH 3yranc ©6pHUIH HWH)KEHEP
TEXHUKUNH QXHUIATHYYZ OOJIOH Tazaaj JOTOOJBIH
OairyysuiaryyabiH X0100r10X HapUiiH
MOPIUKIMMH  XYMYYCYYAUHH XaMTBIH  XY4d3p
TOHOT TOXOOPOMKYYIUIH HAlBapTall aXKujularaar
XaHrax, Xy4MH 4YaJUIbIl HAMOIIYYJDIX —Tanaap
UX29X?H XY4YMH YapMaWinT rapraH aXuUICaH
OaiiHa. DHP VI aXuularaaunj CTaHIBIH YHJICOH
LHEXYYAUNH MHXEHEPYYAd3C CTaHIbIH YHJIC3H

TOHOJION  Oonox  TypOoarperar, Uaxwiraa
reHeparop, Tpanchopmarop, ©/106JITUIH
CUCTEMYYIUIH HACKHUIITHIT TOIOPXOUIIOX,

TOArI3PUIH allUITIAITHIH a)KAJUIaraaH i TOXUOJI0XK
OalicaH TIDMTAJI, CaaTAyydblH Tajaap XHHCIH
OH JlapaaJulblH CyAaJIraa, TypPIIMJIT-TOOLIOOHBI
Mmarepuanyya, OXY-biH YpanblH TypOUHBI 3aBOJIBIH
OHOD  MDUIBLOJIOH  JKWIMHH  Typuulararau
MIPIKWITHYYAUINH XaMTpaH TYMIPTIICOH
cylanraa, TypIIMIT-TOOL00, MOHIOIBIH Opuum
XYUYHUH ACCONMAUMUH 3PAIMTII, CyAJlaauuITan
xamTpad OonoBcpyyincan “JIIIC-4” TOXK-uiin
XYYUH YaJUIbIl HAOMOTAYYJRX ypbauwican TO3Y
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39par AXKITYY YyXall ad X0JIOOTA0NTONH oM. DIranp
cyzajraa, TOOIOOOHBI MaTepuaityyiaa TyAryypiaH

CTaHIbIH TCXHHK,

TEXHOJOTUHH IIMUHIWIDIUNH

IyHJ XyranaaHbl XeTeJIOepT aapaax a)UIyyabIr
TYWIPTIIXIIp Tycracad OaliHa. YYH:

19.

20.

TeB KOpIyCBhIH TYATYyp OaraHyyabIl' XY4HUTI3X,
XaHbIH XaBTTAWDKYYABIT IIMHAWIPH  COJIHX
(2023-2025 on);

CNC ¢pesepuiiH cyyph MalldH IIAHIIP aBax
(2021 on);

1. 3yyx Ne 1-8 -pIH akuiax Heelr Ayyccan oHmep 21. PacTounslii Cyypb MallMH HIMH3SD CYYpUILyyIax
JapanThlH mryraMm xoojor comux (2020-2024 (2021 omn);

OH); 22. TokapuiiH cyypb MalIMHYyAbIT IIMHIWIX (2021-

2. PT tpaHCcopMaTOphIl MIKMHAIP CyypHIyyhax 2022 on);

(2021-2022 on); 23. ABro ax axyiH mapk muHAWIAT (2021-2025

3. 7 BT tpancdopmaropsir cyypuiyynax, 6 KB-pin OH);

PYCH Ne7-r munaap 6apux (2021-2022 on); 24. XsHauThIH KaMepblH mMHYWAT (2021-2023

4. 3yyx, TypOUHBI T'YYP3H KpPaHYYIbIT IIWHAIYIH OH);
comux (2021-2025 on); 25. Toon GOTMHO MOJITHOHBI CTAHIBIT HABTPYYILYXK

5. YHCOH cCaHr COPII’H amMITIaX TEXHOJIOTH ammmmniax (2020-2023 on);

HIBTPYYIIX (2020-2021 oH); 26. Typ6oreneparop Ne5 6a TypOGoreneparop Ne6

6. VYtaanwsl sHAaHA ux 3acBap xuiix (2021-2023 -bIH @XWUIaX Heell JyycaxTal XoJ000Toi
OH); HAaCKWITBIT  ypTacraxX, XY4dH  YaJJjbIl

7. TAL-niiH XyHJ MalIMH MEXaHU3MBIH IHapK HOMOATAYYJDX LIMHAYWIBX TOCIHUI XIPITKYYIIX
WUHAWIAT Xuix (2021-2023 on); (2026-2029 on);

8. JlymaaHxXyyaanaThlH SCADA cuctemuiin  27. Typborenepatop Nel-4 -uiiH UIMHAIUIAIUNAH
mHAYIAI (2023-2025 on); TOCIUIT XIP3rKYYDK ayycrax (2020 on);

9. Ilaxwiraad TYJIXOTYHHAT IMHHOWDH caibkpyynax 28.125 MBr1-piH  0J0KMiiH  eprerTreJ 0apux
(2021-2023 on); TIA3Y-nitr GosoBcpyynan XA, IX3X-ua

10. Baron xemperu 1 mmpxaruiir 20-p 3am 133p TAHWINYYJAaX aXKJIbII 30XMOH Oaiiryymnax
Gaiipayynax (2022-2025 on); (2021-2025 on);

11. Temop 3aMbIH XyJP0H aBax, apyynax II 6a III  29. Anxan Oymiard A,b-r mumsuwmx  (2021-2023
3aMbIT MIMHAYWIRH 3acBapiax (2021-2023 on); OH);

12. AIIC-auit  womonr  yeusl  xyumnreperumiir — 30. I19-500-180-3 masruitn nmacocyyasir 113-580-
Oyypyynax (2021-2023 on); 185-6 MaAruiiH HaCOCOOP Y€ IIaTTalraap CoIux

13. byypyynan xeprex texeepemx 140/16 Nel-uiir (2021-2022 on);
comux (2022-2025 on); 31. Tyy3Hbl HYYPCHMH IIMHXXWIT3 aBax axJibIl

14. llunswisracsxH TOHOTJIOJIBIH XOMKHX aBroMaTxkyynax (2021-2024 on);

XOPATCIUNUT MIaNrax 30puynant Oyxuit Tortmosn, 32. Auaaraii BaroHOOC INMHIKMIIDD aBax aJbIl
XyBbCax TYWIIJ, XYYIJIUNH YYCryyp Oyxuit aBToMaTxkyynax (2021-2022 on);

7a00paTOpHitH  TOXOOPOMKHUT  HIBTPYY/dxXx 33. llyram XO0O0J0MH aIIUIIanThIr — Caikpyyrax
(2021 on); TOCIUUAT XIPIrKYYIdX (2020-2022 on);

15. MoHIoH TOOIOOHBI CYJDKIIHUM yeHbl myrambin 34, Texnomoruitn Oyc 1DX, ADX-Huil xopsmidsr
X3T aBUaHbl XAPITCHUIT (1aHLaH X0I00aTTON HapUIBYIaH TOOLIOX 30PUIT00P TOONIYYPXKYYyJIax
6onrox (2021-2025 on); (2021-20220n);

16. [lymaanbl ~ WTIOMMKIDIACOH  Jabopartopuitn  35. JIOTOOA X3P3IVIZ3HUHI TOONYYpYyAaac MO
YJaJlaBXUir caibkpyynax (2022 on); aBax XypHAbIT CAKPYYJIaX TOCOJ XIPAKYYIIX

17. YHAABIPIOIMIH TEXHOJIOTH YT aKujutaraarai (2020 on);

Xx01000  Oyxuil  WIKeHepWiH  mryrampir  36. JIOTOOA  XOpOMIdOHMK  JylnaaH  XaHTaMKMKHH
HalIBap Kyylnax aXJIbIl 92JDK Japaarairaap CUCTEMHUUBIT TOOJYYP)KYYJIaX aXJbIl 30XHOH
30XHOH Oaiiryynax; Oaiiryymnax (2020-2023 on);

18. 3yyx, TypOuHyymblH aydaaH-MexaHukuiin mk 37. ToomyypelH “meter reader” mporpamm 00i0H
OypaH OOJIOH CTaHIIBIH SPUMHUIH TOJOPXOMIOM*K HAIJCOH XsAHAIT yaupuiarslH - Exaquantum
TOTTOOX  TYpPIIMATYYABIT Y€  IIaTTairaap CepBEPIIC MO aBax OOJNOH MIIIIIUIUIT
XUHXK, CTaHLBIH OOAWUT YaJJIbIT XOHJIOHTMIAH 00J10BCpYyYNax MporpaMM XHinx;

AKCHEPTYYA3P TOAOPXOUITyyIax;
24 “BCII dpunm xamuant” XXK, 2020 on
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XOEP. IIIUHD 3YYX CYYPWIYYJICHAAP

SPCJIDJINIH TYBIIUH BA HAUJIBAPTAH

AKNJIVIATAAHA TAPAX OOPYJIOJIT

2.1 “qIC-4” TOXK-uin 2019 onvt mexHux
JOULIH 3ACCUTH Y3YYAITMYYO0, MIO2IIPH XUICIH
OYH WUHNCUIZI)

Tyc crann 2019  ouHpg HOX-mitr
tenesnecHeec 137.4 cas kBti-aap Oyroy 3.6%-uap
WIYY YHIABIPIIICOH 66rees1 3H? Hb ©MHOX OHOOC
183.8 cas kBr.m-aap Oyioy 4.8%-uap naByynan
OMeNyYJICOH Y3YYJIUIT oM. J[0TOON X3pAriupsHadd
YHIABIPIICIH [IOX-Hniix»2 12.09%-niir

3apiyyscaH 6erees1 ©MHOX OHbIX00C .29 HAMKIIP
xaMHACcH3p 11.7 cas xBr.n LIDX Tyraaxk, 773.1
cas TerperuiH OOpIIyyJIanThlH OPJIOTO  O0JIOX
OOJOMKMUT ~ OypayysceH OaitHa. KommanuitH
cyysuitH 5 sxuna 6onoBcpyyncan LIDX-uiir 3ypar
2.1-1-p3ypart, naxuiraas, JyJ1aaHbl SpUUM XYUHUI
KMIIMAJT TYJIIHUNA XyBUHH 3apLyyialThl 3ypar
2.1-2-1, TeXHMK SIMHH 3aCTUHH Y3YYJITYYIUNT
xycHorT 2.1-1-1 Tyc Tyc xapyynas.
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3ypae 2.1-2. Haxuneaan, oynaamsl HeuimMdn myauiHul

bonoscpyynanm Xysutin 3apyyynanm, e/kBm.y, xe/I'kan
Tenon- buemar
Y3yymaryya Hborx J1eTree Tyi-1rran
YY o Occon Byyp-can xa1/+ xom/-/
Bonoscpyyacan IDX cas.kBti 3835.3 3972.7 137.4
X cas.xBTi 3360.5 3492.6 103.9% 132.1
= | Tyrncau
= J3X msH. [ 'kan 3769.9 3915.7 103.9% 145.8
= | AXIDX-nuii sapmyysanr % 12.38 12.09 0.29
é TYJIIIIHHﬁ XyBHﬁH HaxuJjaraaH I’p/KBTLI 294.622 285.569 -9.053
= | 3apuyysnanr ayJiaaaH kr/T'ka 173.339 172.864 -0.475
=
e Ma3yT TH 1320 1151 -169
= Boaut Ty
iy HYYpC MSH.TH 3564.9 3495.5 -69.4
2 X3TPAIT THKT
ZKumvoaa Ty
X3MHJIT TKT -33475
Yyp ycHbl anparaa % 4.39 3.69 0.70
3 AapajT ara 138 137 1
XHBI IapaMeT
e Y PAMETR [ anyyn oC 555 555
é TaKI2UHH YCHBI XaJTyYH °C 228 232 4
g | Bakyym % 91.28 92.22 0.94
E- XaJIyyH TOO 23 12 11
| 3yyxHbl rajiaraa | XyiTiH TOO 39 50 11
oyrn TOO 62 62
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HAXWITaaH % 62.28 64.51 223
Typounnb!
= AayJnaaH % 32.96
<
= E 3yyXHbI % 61.74
= HAXHIIrAaH 1ar 5455.62 5651.13 195.51
= E | CXYA nar
E, E yJaaaH mar 2887.70
s 3YYXHBI /11 387
Hdynaax auaanan
TypOUHBI MBT1/11 437.82 453.51 15.69
3orcoar 3YyXHBI TOO 62 58 4
TYpOMHBI TOO 55 55
AKHILIACAH TOHOIIOIBIH | 3YYXHBI TOO 5.5 5.36 0.14
TOO
TOO 5.5 5.16 0.34
TYpOMHBI
= 5 MSH. KBTI 2150.223
o o | Xynaanax agcan X man. ¥
= 50121.300
© 83 Xynaaacan [[9X MSH.KBTII 3723.829 apiaara: 186569.126 ¥

Xycnzem 2.1-1 Cmanywin 2019 oner Texnuk 30utin 3aceutii YHOCIH Y3YYAIMyyo

“I1C-4"up TBOXC-amaxunraaH a4aaibIr
TOXUPYYJAaX YHACOH DX YYCIYYPUHH YYpIITOU
axuIax 0aitna. CHCTEMUITH XOHOTUITH IAXUJIraaH
ayaaJUTbIH TPaUKT AYH HIMHKHUITID XUAXIT OBINNHH
ropuM/ ux 6a 6ara aqaayuibia 3epyy 220 MBT, 3yHbI
ropumz 100 MBT opunmza xamn6sm33k Oaiina. Tyc
CTAHLBII DpYUM XYUHUI CUCTEMHUIH TOXUpPYYlIax
TOpUMJ] XHJUTYYJICHAaap HAr TypOMH A33p ejeap
tyram 30..50 MBT-pIH maxuiraaH avyaaibIl

HAOMK, Xacax 3amaap TOXHMpYyJra Xuura»k Oaifna.
Ouns Hp “T” 6a “TIT” MasruiiH KynaaHKyyrTaaThIH
TypOUHYY[ auaayyiblH T'padUKUHH Cyyph X3COIT
QKWIUTaJIar 3apuMBIT aJIarayynk OaifHa. Darisp
TypOUHYYI e7ep TyTaMJ a4aajuIblH TOXUPYYIras
OpoJIOX Oaiiraa Hb TypOHHBI OJIOH apBaH METAJ ]
aHTUYJBIT AyJaaHbl XYY OpYYIK, TIArIIPURH
AIIMIIJANITBIH Xyranaar O00rMHOCTOXO/ XYPraX HAT
XYUHH 3Yi 0ok OaiiHa.

1/ Y3yyuonryy it Hp Xz;‘;‘;“ 2019.12.20 2020.01.21
1. | Haxunraansl MakCUMyM adaajiaj MBT 672 790
2. | Haxunraansl MUHUMYM adaaai MBT 493 461
3. |HWx Ga Oara auaayijibIH 36pYY MBrt 179 329
4. | Yinneapiacas DX MsiH.KBT.I1 14483.3 14799.5
5. [ Tyraacan DX MsAH.KBT.I1 12612.1 12847.3

MSH.KBT.I1 1871.2 1952.1
6. | AXLIX % 12.92 13.2
Nmnoptein DX MSH.KBT.II 374.6 699 .4
Tyraacan Huitt 19X I'kan 18357.0 18819.0
9. | Cymxm3HUI yCHBI HArMKH 3apIyyaailT T/11 11869.0 11819.0

10. | Hamant ycHBI Haruiil 3apiyysaant /11 149 288
11. | YinaB3puiiH yypbIH 3apIyymnalT T/11 50 48
12. | Cymx33Hu yCHBI OYMX TEMIIEPATyp °C 117.1 118.7
13. | Cymx»3Huil ycHbl OyLax temmeparyp °C 57.7 58.3
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14. | XuMuiiH LB yCHBI 3apIlyyJIaiT T/11 143 133
15. | Yyp, ycHbl angaraain % 3.25 2.9
16. | Tox3251MiiH yCHBI IATUIH 3apLlyyIalIT T/11 2880 2955
17. | 3yyXxHbl Xypll YYPbIH 3apIlyyIaiaT T/11 2851 2929
18. | YypblH XyBHiiH 3apiyynanTt KI/KBT.I1 4.72 4.75
19. | Tox2251MiiH yCHBI TEMIIEpaTyp °C 235 234
20. | Typ6unsl BakyyMm ara 0.83 0.82
21. | AxkuiutacaH 3yyXHbl TOO LIup 7 7.7
22. | Axkunnacan TypOUHBI TOO mup 6 6.9
TynmHui 3apyynant TOHH 13054 13249
baranyypbiH HyypC TOHH 6527 7387
23 [TuB33-0OB00O TOHH 6527 5862
Masyt TOHH 0 20

Xycnsem 2.1-2 TEOXC-0 “JL[C-4" TOXK-uiin cyypunaeocan XyuuH 4aan auuiaim, 061UullH OpeUuil auadiibl XamaicIo,
opeuno auaanand oporycoH obanoan

Cynanraanaac y33x31 eBJIMKH uX adaauiblH  JKuns #Hb 2020 onbl 01-p capeid 21-Ha 8 3yyxHbI

yen HYYPCHUM YaHap, rajgHa araapblH TEMIIepaTyp, TopuMma opx Oaiican Oaiina. TyyHwH 210 MBT-
JylaaHbl adaajaj 33pradCc Xamaapd CYJDKIHUNA  BIH JyJaaHbl A3] CTaHl Oyp3H XY4YUH 4Yajjiaapaa

YCHBI TyClIaX XalaaryypyyabIl KWUlaraad] 3ajirax — aXuulaBall 3yyXHYY/bIH XYUHH Ya/iajl XYpaJIRXTIY i

TOXHMOJIZION] 3YyXHBl YYpPBIH adaajal HAMATAYK,  OOJHO.
021TrAI 3yyXTyH 000X APCIIT aXKUITIaTAaxK OaiiHa.
3yyXHYyAbIH qyraap
Onep
3yyx-1 3yyx-2 3yyx-3 3yyx-4 3yyx-5 3yyx-6 3yyx-7 3yyx-8

20 24 24 24 24 24 24 24
21 24 24 20 5 24 24 24 24
22 24 24 24 24 24 24 24
23 24 24 13 24 24 24 7 24
24 24 24 24 24 24 24 24
25 24 24 24 24 24 24 24
26 24 24 24 24 11 24 12 24
27 24 24 24 24 24 24 24
28 24 24 22 24 8 24 18 24
29 24 24 3 24 24 24 24
30 24 24 24 24 24 24 24
31 24 24 24 24 24 24 24

Xycnsem 2.1-3 3yyxuvl moHo2nonyyobin axcuinacan yasuin cyoareaa (2019.12.20)
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O10p 3yyXHYYIbIH Ayraap
3yyx-1 3yyx-2 3yyx-3 3yyx-4 3yyx-5 3yyx-6 3yyx-7 3yyx-8
1 24 24 8 21 24 24 24 24
2 24 24 24 24 24 24 24
3 24 24 24 24 24 24 24
4 9 24 24 16 24 24 7 24
5 24 24 24 24 24 24
6 24 24 24 24 24 24
7 24 24 24 11 24 12 24
8 24 24 24 24 24 24
9 7 24 23 24 8 24 18 24
10 24 24 24 24 24 24 24
11 24 24 24 24 24 24 24
12 24 24 24 24 24 24 24
13 24 24 24 24 24 24 24
14 24 24 24 24 24 24 24
15 24 24 16 24 24 24 24 24
16 24 24 24 24 24 1 24 24
17 24 24 24 24 24 24 24
18 24 24 24 24 24 24 24
19 24 24 24 24 24 24 24
20 24 24 24 24 24 24 24
21 24 24 24 24 24 16 24 24

Xycnsem 2.1-4 3yyxuol monoenonyyowin axcuiiacan yasuin cyoareaa (2020.01.21)

DH? X0€p XOHOTHHH Y3YYJIRJITIIC Xapaxaj
OBIIMIH ynupayn caph 8 3yyxrtaitraap 5-16 mar
QXKWIAX TOXUOIA0N 4-6 ynaa axurinarjgax OaifHa.
TyyHwidH ragHa araapblH Temreparypeir -31°C
0aifiX TOXHONJONA 3YyXHYYIBIH YypbIH HHUUT
agaanan 3776.9 T/ OOk, HAT 3yyXHBI adaaiali
450-479.5 T/ Xypd TOOIOOT XAMXKIIHIIC JABK
OaitHa [13]. DHdP Hb CTaHIIBIH XPBUWH HaiBapTan
aXWUlaraar ajajarayyiaxax Xyprak Oom3omryi
Oaitraa Tynm mwHIP 500 T/U-MitH OYTI3MKTIN HAT
3yyX MIMHAIP CYYpUITyyliax Iiaapjyiaratai oaitHa.

Tyc craHmbplH  CYYJIMHH  JKHIYYIUNH
AlIMIIANTBIH aXujularaa, TEXHUK SIWINH 3aCTHITH
Y3YYIATYYAR XMHMCOH — cyfairaa, TypIUIWIT-
TOOLIOOHBI AXKIYYABIH Yp JIYHID3C Y33X31 YHACOH
TOHOI TOXOOPOMXKYYZ OJIOH JKWI aXWIUIaK,
HaCKMAT eHAep OOJCHOOC X3BHIH HaiaBapTai
aXWJu1araa Hb JOTOJJI0K TOOLOOT XY4HMH yYajaigaa
XYp4 @XWUIaXryid OO0JCOH OOJIOH X3PATIATYAUNH
SPUUM XYUHHUN X3paridd xuia 4.5-5.0 xyBuap ecu

Oaifraa 33pa3r ragaan, JA0TOOJ XYYMH 3YHIIYYIUHH

yaMaac eBJIMHH MX adaajlulblH TOPUMJ CTaHIbIH

CyypWIaricaH XY4MH 4Yajaa IyTarjax, Od2iITrai

TOHOIJIOATYH aXWIaX TOXHMOJIJON a)KUIargax

0ok OaliHa. DH? Hb Japaax YHJACOH IaJTraaHTan

X0JIOOOTOM 'K y39K OaiiHa. YYHI:

1. YHJACOH TOHOMIONYY/bIH AlIUIVIAITHIH XyTralaa
nyycu Oaiiraa OOJOH HACKWIT ©HJep OOJICOH.
Hacxunt eniep 60JICHOOC TOHOIVIONBIH 3aCBap
XOOPOH/IbIH XyTraljaa OMpTOK, 3aCBapbIH aXKJIbIH
333IIXYYH HIMIIIK, 3apLyyllaX XOpPOHIe UXdcy
OaliHa.

2. ToHor TexeepeMKYYIHUHH X3BUIH HalaBapTan
0O0JIOH AIUIH 3aCTUMH Yp alIUrTai axuiiaraa
aJJarnax dxX3JC3H.

3. TeBuiiH OyCHMIIH X3p3IIAr4JuiH IaXWIraaH,
JyJTaaHbl 3pYUM XYUHUH X3P3[I33 HAMOIIIIK,
9X YYCTYYPYYAHHH XYYMH 4aJall XYpIJILDRXIYH
0O0JICOH.
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2.2 Douinn 3aceuiin wiunIICu1239

2.2.1 TecnuiiH HUAT XOPOHTO OPYYIAIT

3yyXHBI ©pTOT 3apUIbIH TOOII0OT XUHXI39
CyypwiaracaH Xy4MH 4ajani, YHACOH TEXHOJIOTH,
Oycaa xamaapax TOHOT TOXOOPOMXKYYAUMH XYUYUH
yaJaj, TAArIIPUIH 3aX 393JIMIH YHD XaHIII, TOCIUIH
Tambail OpUMBIH 131 OYTAII, TYYXUH 311 Marepuan,
CANOAr XIPOArCIMNUH YHI, HHQIAL 33p3r XYYUH
3YWIMIT Xaprai3aH y33B.

XepeHre OpyyIalThIH X3MXKIT TEXHUK,
TEXHOJIOTH, TOHOT TOXOOPOMKMUH 3axX 333JIUIH
YH? XaHII, [JaXUJraaH CTaHLbIH TOHOT TOXO0POMXK
YWIAB3PJIATY  HAphlH YHUWH CaHal  33pTUWT
XaprajizaH TOOIJI00. MeH YH? XaHIIHWIH ©CONTUIT
ypbAUWJICAH TaaMarjax apraap TYJI, TYYXUi
SIMMH YHUIH JKUJIUNH TYHJAX ©COJITUNUT TOOLICOH
00IHO.

“NUC-4” TOXK-miir 3yyx
TOCIUWH SAWHH 3aCTUMH I[IHHXWIMAL Japaax

opro1rox

YHJICOH OTere]] YHIACIIH ypbIuuicaH Oaiimaap
TOOIIOB.

JUC-pIH HAMK XYYMH 4YaJUIbIH XOPOHIe
xanmaap 1,800,000
am.o/ur/MBT Gaiiraa Gerees H> capblH MOHTOI

OpyyJlalT 3ax  333JMIH

Oankubl xaHmaap 2,854.35 Tterper/am.nosi-
OOp TOOHLOXOJ HOMNK XYYHMH YaIJlblH XOPOHI©
opyynanteiH yH? 1,800,000.00 am.mommap Oyroy
5,137.83 cas terper 60k OaiiHa.

100 MBTt-b1H 6510kbIH JILIC-bIT Oaiiryynsa

I'»K TOOIIOXOJI
513.783 TapOym
maapanararaid 0omHo. BumaHWMIA TOONOOHHA SHAAH,

180,000,000 am.monmmap Oyroy
TOTPOTUMH XOPOHI'® OpYYJIaiT

XOPTONTUIH 11aMXar, XopreJITUHH CUCTEM, OJTOKBIH
TpaHchopmarop, TypOMH, TYJIII JaMXKyyiax, yc
OdITIIUNAH  TOHOT TOXOOPOMKUNH XOPOHIe
OpyYJIIT INAApAarfaxryd y4up HHUWT XOPOHIo
opyynairaac 60%-uilH XOoporayynaaiaT —XUMBAI
IMHYIP Oapux 3yyX OOJIOH LIyraM XOOJOHH HAIK
XY4YUH YaJJblH XepeHre opyynant 72,000,000 am
noitap oyroy 205.513 TapOym Terper 6ok OaitHa.
(M3092711uiin 2x cypeansnc: Coal-Fired Power Plant Con-
Costs

struction https://schlissel-technical.com/docs/re-

ports_35.pdf, https://www.iea.org/reports/world-energy-in-
vestment-2020/power-sector)

ONOH yACBIH XKUIITI3P TOCIUINH XOPOHTO
opyynanteiH 72% Hb O6apuira 60J0H 3yyX, Oycan
TOHOT ToxeepeMxk, 18.48%-uiir Oycan 3apnain,
2.16%-uiir maragnmamryi 3apaan, 6.33%-uir xyy,
1.03%-uir >pranTUiiH 3apaan TyC TyC 3apiyysiHa.

OAr?3p TOOLOOIBIH Yp AYHI OapuirbiH
axwna waapaarnax 51,840.00 maaran am.gosap,
OapWJITBIH @XKJIBIH YEUHH XYYTHiH 3apaain 4,557.60
MSHIaH am.joiiap OOJIOH HJPIrdATHIH XOpeHTe
6onox 0,741.60 MsHraH am.JIoJUIapbIl OpyyJaH
TOCIMUH HUUT XxepeHre opyynair  72,000.00

MSIHTaH aM JoJuiap OaiiHa.

Tym Horx xepeHre
I/, Tepen I gonnap / XyBb opyyJianT
' /MSIH. aM. JoJuiap/
1 bapuirbiH amJIbIH 3apaaJ 51,840.00 72.0%
1.1 bapunrsin axxun 5,558.40 7.72%
12 3yyX, IIyram X0o0Joi, Oycaa TOHOT 36,000.0 50.00%
TOXOOPOMK
1.3 Yrepairt, cyypuinyynant 3,981.60 5.53%
1.4 T2983p /1.9%3%/ 1,332.00 1.85%
1.5 ["aanuiin xypaamx, HOAT 4,291.20 5.96%
1.6 Jlaatran 0,676.80 0.94%
2 | bapuarbiH a;JbIH YeuiiH Oycaa 3apaaJi 13,305.56 18.48%
2.1 TO3Y 1,605.60 2.23%
2.2 CypraiTbIH 3apaal 1,713.60 2.38%
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2.3 Boatran axkun 3,045.60 4.23%
2.4 3ypar tecei /1.9*10%/ 4,435.20 6.16%
2.5 bycan 2,505.56 3.48%
3 | Marapjamryi a:xibiH 3apaaJj /1.9*5%/ 1,555.20 2.16%
BapuireiH aJIbIH XOpOHT® OpYyyJIainT o
(14243) 66,700.80 92.64% 667
4 BapuirbiH ajKJIbIH YeHiTH XYY 4,557.60 6.33%
5 JPraITHIHH KaNuTAJ 0,741.60 1.03%
Huiit (1+2+3+4+5) 72,000.00 100% 720

Xycnsem 2.2.-1 Tecauiin 3aponvii mooyoo

2.2.2 DnuiiH 3aCTUHAH YHDIITI)
TecnuitH  >MUMKAH ~ 3aCTMAH  YHDJIIAT

bapuirelH TOCIUMNH 3AUMH 3aCTHWH YHDJIID) XHUHUX

apra, XOMKYYp OOJOH ax YHJIABIPUHH TOCIHITH

TEXHUK HIUIH 3aCcTUiH 3arBap OOJOBCpYyaax XdM

XOMXK33, HATTIaH 0010X OypTranuiiH 3apuumpi

YHIDICIIH XUNII).

Y Hoaraor XUUXIDD OdIIdH
MIIPUUIMAT  YHASCIAH  Japaax
OapuMTIIaH TYHIPTIIB.

* DIUiiH 3aCTUMH YHXJrI3T TarBap TOOLOXTYH
XUHX TOPUM/JI YHIDCIIIB.

*  Mouron YicelH TaTBapblH 00AJI0T0] HUHIYYJI9H
TOOLIOOT XUMCOH.

* YHICOH MOHI'OHMH HADKUUT aM.JoJu1apaap
TOOIICOH 0oereoa XaHmMUHAT MOHTOJ OaHKHBI
xaHmaap 1 am.gonnap=2854.35F-eep Too1100.

* TecnuiitH OyX XepeHIre  oOpyylard HapblH

Oaiiraa
3apUMYyAbIT

XaMTpaH aXKUJJIax X103p, XOpOHre OpyyJaaThiH
X3MJK33, XyBbLIAaHbl XyBb X3MK33 33pIHMUT aBY
Y323IYH.

TexHMK, IMUITH 3aCTUIHH YHICIH Y3YYJIITYYA

TecnuilH 3AUIH 3aCTUIH YHAJIIIAT XUUX1393
OApPWIITHIH &KJIBIT 2 )KHJIIIP, AllIUIIIAITHIH XyTalaar
16 xumdp Oyly XOpeHTe OpPYYJIalIThIH 333JUNT
OYp3H TeJK Jlyycax Xyrauaaraap, HUUT 18 xuimap
TOOLIOOJIOB.

Tyc cTaHIpIH CyypuIaracad XyY4uH 4aJJjibir
HUUT 789 MBT XYpH3 '3’ TOOLI0OJK aBY Y3J193.

KunmmitH  gyHAax — axwuiax — [aruir
6800-aac 7000 mar axwmuiax 0a 8 3yyX aXwu,
1 3yyx Oonrrang Oaiixaap TOOLIOXOA IAXHITaaH
O9pPUMM XYYHUH YHIABIPINIMAH A3 KUJIUNH
YHAIABIPIIUMH XoMk33r 5093 cas kBru-aac 5523
cas kBt Gaiixaap TooI117100.

M/n Y3yymar Xomakux Harx | Too xamax3d Taiinoap
TexHUKHUITH Y3YYJIJIT
TypOuHbl yypbIH XyBUITH
1 biiokHbI cyypuiiaracan MB1t 100 3apuyynantsir 5 tonn/MBrt-aap,
XYUYUH Yagai HAT 3YYXHbI HaXWITaaH YHIIBIPIIX
yauieir 100 MBT-aap Toonos.
OpunM Xyd YHIABIPIIT 4,667.5/ .
5 6a TyrooT cas.kBT.I1 41074 Kunuitn gyHaax
Tyraax gymnaan MsH.['kan 4581.3 Kunniie nyHnax
Ackmrax mar Iar 6800
Toouooncon xyramaa Kun 15
3 YyH?3C: OapUITBIH QXKW Kun 2
e A p—— o 15 XepeHre quyYJ'IaJ'ITI)IF OYpaH Tenex
YEeHIH akuijiax xyraiaa
4 [{anuu xemnc MsiH.Tor/x 31,261.2 Cappin gyHgax 2,605,100 terper
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XenemMepuiin 0yTIIMIK Kunuiin gyHnax
- Tepneep MBTI/XYH. KU1 3418.12
43
- MOHreep Mits.am.pom/ 79.97 227914.5 Ter/XyH. Kul
XYH.KHIT
5 XOPOHI® OpYyIIaIT, MsH.aM. 1o 72 000
CaHXYYKUIT
TecnuitH HUIAT XOPOHTO MiH.AMIOT 72 000
opyyJant
YyHa3¢: GapuirsiH
AXKJIBIH XOPOHI'© Msn.am. 1ot 66,700.80
5.1 opyynant
bapurein va PRIIBIH YEHHH Msu.am. 1ot 4,557.60
XYYTHIAH 3apaan
OpranTUiiH X6pOHT MsiH.aM. 101171 0,741.60
52| wominoponr | MBSO |
‘ P MBT
OpyyJant
53 XOpoHIHiiH 3X YYCBIP 39901
XepeHTuiH caH MsH.aM. 101
bapuarbin akAb |y avomn | 66,700.80
531 XOPOHTO OpPYyYIIaIT
BapwireiH axJibiH YeuiH MH.AMIOIT 4,557.60
XYY
OepuiiH XepoHre MsH.am. 1051 5,000.0
OpuiiH caH MsH.aM. 101
Bapuirein axibH
532 MsiH.aM. 10171
XOPOHTO OpPYyYIIaIT
OepuiiH XepeHre MsiH.am. 10511 5,000.0
6 Oprer 3apaaj
Huiit eprer 3apnan Msn.am. 1omn 130,526.22 372,567,535.58 msu. ¥
Yymooc: YAMIBOPIMIHR |\ r., o onn | 123,540.55 352,627,983.57 mn. T
6.1 3apaan
Hamoant 3apnan MsH.aM. 10T 3,350.63 9,563,883.72 maH. ¥
CanxyyruiiH 3apaan MsH.am.q0I1 1,063.30 3,035,058.67 msH. ¥
6.2 Harxwuitn epter aM.JI0JU1/5K 0.022 62.95 ¥/xBti
6.3 A yiin Msmamponn | 1,596.98 4,558,358.08 msm. F
aXWIIaraaHbl 3ap/ajn
6.4 | YWTKWILTMAAMGL kB | 0.021 59.94 F/xBry
HAT)KUHH epTer
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7 BopayyaanaTein opsoro, TaTBap, alur Kunuita nyHnaxaap
7.1 bopnyynantein opioro | MsiH. am. o/ | 142,417.95 406,510,681.45 msu. F
7.2 Huiit amur Msu. am.gomn/xk | 12,650.14 36,107,947.34 man. ¥
7.3 Opnoreia anban TatBap | MsH. am.gomn/x | 3,276.05 9,351,010.46 msan. F
7.4 »Bap ammr MsH. aM. g0/ K 1,832.65 5,231,051.99 msan. ¥

8 Tenbepuiin yaaBap 333193 3praH Tejex Xyraiaa

Op 33371UIiH 3PI3H TOJIOX
8.1 xappuaa /DSCR/ 1.27-1.71
Xyyr HOXeX Xapbliaa
8.2 (ICR) 1.96-19.6
3.3 XepeHre-xapuyliyiarbia o, 75 08-0.32
Xaphpliaa

9 Ammurt 0anaasi naaekc /Pl/ 9.15
91 XepeHre OpyyJlaiaThlH

' noroon yp ereex /IRR/

- TarBapsiH napaax % 36.31
- TarBapeiH eMHOX % 36.97
TecnuiiH XepeHre
9.2 | opyynanTbiH ©HOOI'HiH 1c=4%
L[PBp YH? LIPH
- TarBapblH Aapaax | Cas. am.gomn 448.98 1,281,548,588.66 msaH. ¥
- TtarBapblH eMHOX | Cas. am.1051 484.74 1,383,640,989.41 msan. ¥
9.3 XepeHTe opyynanraa Bapunreia aibIH Xyramaar
’ APrIH HOXOX Xyraiaa opyynaaj
- TaTBapbIH Jlapaax Kun 11.13
- TarBapblH 6MHOX Kun 10
94 XOpOHIniiH CaHTuiH o, 3631
JIOTOOJ1 6TeeK
9.5 | NOPOMTMMN CAHIMHH | o0y romn | 448.98 1,281,548,588.66 msiii.
©OHOOTUIH 13B3p YHD 1PH
IRR, Xepenre
9.6 | opyynanTaa HOXOX HUUT % 36.31
XyBb
PI, TecnuiiH XepeHIruiiH
9.7 L[PBAP ALLTUHH XyBb % 9.15

XOMKID

Xycnsem 2.2-2. Texnuk, 20utin 3aceutin YHOCOH Y3y YANMYyO
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1-3 xmng 4-18 xmng
Too1100HbBI aHXAAryY erermuyya
XOMIKII XIMIKII
CraHIbIH cyypuiiaracad XyuuH yanan /MBT1/ 749 789
1 MBT-bIH HIMKHUHH XOPOHTO OPYYJIaiT /MsIH.aM. 101/ 720 720
Huiit XepeHre opyyanT /MsiH.aM. 011/ 72,000 72,000
Kunn axuinax mnar 6,800 7,000
JKunn yHIaBapdx maxuiraaH /cas.kBiy/ 5,093,200 5,523,000
JloToom X3parum? /12%/ /12%/
Ne Y3yymnt HOIIK JyH/@X yTra
1. YilasapiaamiiH XamMskd?
1.1 Kunn yiAnasapisx maxunraan Cas.xBTt 4,667.50
1.2 | Jotoon xaparupaHuii maxwinraad /12%/ Cas.xBtig 560.10
1.3 [ Tyr»ax naxunraas Cas.xBtrg 4,107.40
1.4 | dymaan Tyraanr Msn.I'kan 4,581.30
1.5 | HuliT HyypCcHUH 3apiyyiait Tonn -
1.6 |1 ToHH HYYpCHHIA YH? MsH.TOT 42.94
2. BopayyJaaaTheIH 0pJoro
2.1 | 1xBr maxuiraansl 60piayysax yYH? /30XHUIyyTaaTTai/ Ter/xkBrig 81.54
2.2 | Haxunraad OOpIyyJaalTBIH OPIIOTO /30XHITyyIaITTail/ MsH.TOT 338,354,032.64
2.3 | | I'van gynaan Gopiyynax yH? Ter/I'kan 14,732.51
2.4 | Aymnaan GopiyyicaH opiaoro MsiH.Ter 68,156,648.45
2.5 | bopayynanTsiH opaoro MsH.Ter 406,510,681.45
2.6 | HOAT MstH.TOT 40,651,068.15
3. 3appan
3.1 Y UnaBIpadIuiie 3apaant
3.1.1 | Tymmnuui 3apnan MsH.Ter 174,570,154.18
3.1.2 | HOAT-pH Oymaas aBant MsiH.Tor 17,457,015.42
3.1.3 | llaraxyynsl 3apaan MsH.Ter 1,813,304.00
3.1.4 | HOAT-bH Oyniaan aBanr MsiH.Tor 181,330.40
3.1.5 | Dnorowmiin 3apaan MsiH.Ter 82,840,235.53
3.1.6 | BacBapbIH 3apran MsH.Tor 8,959,890.17
3.1.7 | Hanunaruita 3apman Msia.Ter 58,427,729.14
3.1.8 |HALI MstH.TOT 8,579,762.05
3.1.9 | bycan 3apnan MsH.Ter 17,565,614.69
Y UnABIPIARIMIH HUNT 3apaai MsH.Ter 352,627,983.57
3.2 Yiin axxusutaraansl 3apaain
3.2.1 Xeaeamep XxaMraajijiblH 3apaajl MsH.Tor 1,902,291.72
3.2.2 | T'a3ap ammrnacHbI TOI06p MsH.TOT 531,371.17
3.2.3 | Yc ammrnacHs Tondep MsH.Ter 1,134,200.19
3.2.4 | Bycan tenbep MsiH.Tor 6,971.59
325 [{axwuiraan ammriiacHel 3apan MsiH.Ter 5,280,859.63
3.2.6 | [ymaaHsl ammriacHbI 3apaai MsiH.Ter 2,474,786.85
Yiin axkuoiiaraanbl HUAT 3apaad MsH.TOT 4,555,005.11
Yiis axkmiiaraansl Oycaja 3apaadj MsH.Tor 9,563,883.72
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33 XepeHre opyylaiThliH 3apaajl
3.3.1 XepeHre OpyyIaaThIH 333JIHHH XYYTHitH 3apaai /4%/ MSTH.TOT 3,000,058.67
332 BantoTeIH YHUITH ©0pUIOITHIH 3PCIANINNHH caH MSTH.TOT 35,000.00
XepeHre opyynaanTbIH HUUT 3apAan MSIH.TOT 3,035,058.67
HuiiT 3apnan MSIH.TOT 369,781,931.06
1 kBt naxuiraan OypaH eepHiiH epTer Tor/kBTI 62.95
1T'kan mymaansl OYpIH €6pHUiH epTer MSH.TOT/ 24,180.29
I'kan
4. InniiH 3aCTUIH TOOL00, YP AYH
4.1 | TarBapbIH OMHOX allIUT MSIELTOT 36,107,947.34
4.2 | OpunorblH an6ax Tarsap /10%/ MSIH.TOr 9,351,010.46
4.3 | HOAT-b1H Tonent MSIH.TOr 23,012,722.33
4.4 | L»Bop ammur MSIHLTOT 5,231,051.99
4.5 | Dmerumite 3apaan MSTH.TOT 82,840,235.53
4.6 | bopnyynantein HOAT MSIH.TOr 40,651,068.15
4.7 | XynanpgaHn aBantsiH HOAT MSIELTOT 17,638,345.82
4.8 | bomaH MeHreHui yperan MSIH.TOT 104,485,138.45
4.9 | XepeHre opyyaanThIH 3pT3H TOIOIT MSIH.TOr
5. AHXHBI OPYYJICAH XOPOHTHITH YJII3II3I
5.1 | bomsH MeHTeHuil yIasraan MSIH.TOT 93,067,738.45
5.2 | XepeHTe OpyyIalThIH dPIIH TOJIOTI6X HIUHUT Xyramaa ST 11,13
5.3 | ©uneeruiin 13B3p YH? IPHY /NPV/ MSIELTOr 1,281,548,588.66
5.4 | Ammrr Oaiiuieid unaexc /P1/ % 9,15
5.5 | XepeHre opyynanTsiH J0TOOA Yp ereex /IRR/ % 36,31%

Xycnsem 2.2-3 OGepuiin opmeutin O0I0H MeXHUK 30ULH 3ACCULH 02N2IPIHSY T MOOYOO

Opter 3ap/JIbIH 0010H XOPOHTO

OpPYYJJITBIH TOOI[OOT XYCHAIT 2.2-3-T XapyyJiaB.

2.2.3. byTo11, 30XHOH OalryynanT, XYHUH HOeIl

byTa11 30xuon Ganryymant

3yyxaH LEXUHH XdIBTID OYyHy XOHIJIOH
30XMOH  Oaiiryymaiar  OyXud  HAT  LIATJIANIT
YIUP/UTarbIH Oy TIIITIH 6alix 06T 1 YU ABIPIIIHITH
TEXHOJIOTUMH XACOT, 3aCBAPbIH X3COT I'DX MOT YHII
aXHUJUTaraaHbl X3Cryya OaiiHa.
Askuiiax cxem

YUIABIPIAIMIH YHACOH XAIT3C Hb 8/24

Haraap JepBOH 93JDKI3P TAaCPalNTTyd aXuiuiax

ropumToit Oaitna. llaxunraaH cTaHIBIH YHJICOH
HEeXUIH aXWilaX CUCTEMUWTr naapaax Oaijiaap
TOMBEOINIOB. Y YHI:

YiuiasspmanuitH  yHICAH 1exyya 8u /3
79mk/ 330 efep TICIH 3apuMaap XapuH yaupajara,
YHTIUIT2HAN XoT3C 811 /193K / 250 exep racaH
CUCTEMD3p aKUJJIaHa.

XYHUI HOOLIMIH TOJIOBIIOI0O

Tecenn HuiT 3yyxaH wnexdn 288 XyH
axuiiaxaap ToolcoH 0ereen 88.5% Oyroy 255 xyH
yinasspmng, 11.5% Oyroy 33 XyH yaupaiarsiH
OOJIOH TEXHUK YHITUUITIIHUMA XICOTT aXKUJUIaHA.
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XyHuu neoyuiin Xyeaapuianim
/0 Anba xanmasc . Aaana Xy6b
Huum . 3axupeaa, mexHux
Yiinoespnong, . .
Yunuun2asHui
1 3yyxaH 1ex 288
1.1 Y WI1ABIPIIRIMIH X3CAT 108 37.5%
2 3acBap YWIUMITI? 147 51.04%
3 Yﬂnp,unafa, HHXXEHEP 33 11.45%
TEXHUKUNH aKUITHYYA
Huiit 288 255 33 100.00%

[Hanun xemc

[lanuH, XxaHraMk, HUWNTMHUMH JaaTrajblH
HIUMTTAIT 00JI0H Oyca 3ap UIbIT OpPYYyIaH KUY IbIH
[AJIMH XOJICUUT TOOII0X/100 XOPOHT'e OpYyJiard HApbIH
OIrCOH YHJICOH M35, MOHron YIChIH 3aCTUilH
raspaac TOTTOOCOH X©JOJMOPUWH XOJCHUU 100]
X3MK33, MOH WKUJI TOCTIU TOCIYYIAUUH M3I33II3I1,
OOJOMIKMIH I[AJIMH XOJICHUH TOTTOJIIIOOTON 0aix
3ap4MM 39PTMWUI Xapraja3aH HOI' XYHUU KUIMIH
nanuaruie cad 10952 am nomnap Gaiixaap TOOIOB.
XenenMepHiiH 0yT39MxK

YWnaBopimoauitH OyTAH KW aKWITYIBIH
XOJIOJIMOPUNH TyHAaK OYT3MK Hb )uia 3418.12
MBT1/XyH 0aiix 0a MOHI'®H HAIKI3P WIPXUIIBII
xung 79.97 mstH.am. 1oiutap/XyH OaiiHa.
ASKUITYBIH CypranT

[[nH33p axwinax YWIABIPUHH Ta3apyyn
maapjjiara  XaHrax —MOIPIOKWITIHTIH — OaiXbIH
TYA[ CypraiaT sByyJlax Hb dYyxan Oaimar. Yumn
@XuWlaraaraa aloysl  OCOITYH, Yp ammurrai
OaiiiraxpIH Ty TOCIMUT aIIUITIANTa] OpyyJaxaac
OMHO TOpeJT OYPHITH MIPIKIIIP CypraiT 30XHOH
Oalryy/mk 36BXOH IIANTaiTaj TAHIPH TIPUUITII
ABCAH XYMYYCHMIT a)KWJI aBHA.

2.2.4. XepeHre opyymnant
YHACOH XOpOeHTo

TecnniiH HUUT YHJCOH XOPOHTHIH XOM¥KI)
72,000 msH.am.gomap. YyHaac 66,700.80 msH.
am.JI0JJ1ap Hb OapUITHIH aXJIBIH XOPOHTe OPYYIaT,
4,557.60 wmsH.aMm.JonIap Hb OapWITBIH  aXKJIBIH
yeuiiH xyy OaiiHa.
DPrafTUNH KamuTal

TecnuiiH >PraiTHiH XOPOHTUNUT 3YMITYIdH
TOOIIOX  apraap TOOLCOH. OpraaTuiiH  Oara
Xyramaar MKW TOCT3W TOCTYYATAM MKW aBCaH.
YWIABIPIAAUNH KU 13X XaMITHWH UX DPrIJTUHH
XOpOHIHitH x3Mk33 Hb 0,741.60 MsH.am.nosnap
OaiiHa.

Xycuasem 2.2-4. 3yyxan yexuiin XyHutl HOOYULH XY8aaApUIATM

TecnuitH HUUT XOpOHTe OPYYJIAJIT

TecnuiiH HUUT XOPOHI® OpyylaldT Hb
TOCIMIH YHACOH XOpeHre O0JoH OyX 3pranTHiiH
KaIluTaIblH HUIIIO3p Oaiijar.

71,258.4 MsIH.aM.JI0JIJIap-blH ~ YHJC3H
xepeHre /xepenre opyyaant/ a»p 0,741.0 msH.
aM.JIoJIJIap-bIH APIAJITUIH KallUTAJIBIT HUMITYYII391
TOCIMIH HUAT XOPOHT©® OPYYJIaJITBIH X3MXK3 Hb 72
000 msH.aM.1o171ap OOITHO.

2.2.5. Oprer 3apnan
Toowuoosnon
(1) Tycnax matepuan

TecnuiiH 4yxan Tyciax MaTepuail] OpOH
HYTTUHH 3aX 393J193C XyJaijaH aBHa. ['azap a33px
YH? Hb TaTBapryMrdp 22 am.a0omiap/T.
(2) Tymm

lNagnaac aBax Ty Hb HYYpc OOJOH Ma3yT
IOM. AJIb aJIMHBIT Hb 3aX 333J193C XyaJ/1aK aBHa.
TecnuiiH Ton TYNI HYYPCUHUT TOCTHITH Tanbairaac
100 kM 3aiig Oaiipmax yypxailraac XaHTaHa.
VYypxailH aMHbI YH? Hb TaTBapryMra3p HAr TOHH Hb
13.96 am.nonnap. T3BpuilH 3apaan Hb yypxairaac
tanbail xypran ToHH-71 3.04 am.zomnap OONHO.
THrax23p HYYpPCHHH YHD TarBap TOOLOJTYMIIIp
TOHH Hb 17 am.iosm1ap 60IHO.
(3) Opuum xyu

TecnuiiH TamHaac 93X YYCBIpPTIH Oac HAT
Matepuann yc opHo. Tecnuiin Tanbaiiraac 3.5 km
3aiitan Tyyn rosmooc 1m»B3p ycaa TtarHa. TarBap
TOOLOOT'YH YCHBI YH? TOHH Hb 0.25 am.josap.
(4) XenenmepuiiH xeJic

TecnuilH aXwuiax XY4YHUU IyHAQX X6JIC
KU HAT XyHU 10952 am nosmnap OaliHa.
(5) YinaBspaanuiiH 3apaain

YWiaBdpionuiH — 3apaail Hb  YHJCOH
XOPOHTHITH AIATAJIMIAH 3apaail, 3aBcap
YHTYUITIOHUN  3apfan  OOJOH  YHIJIIABIPIDIUITH
Oycan 3apanaac OypadH).
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YHACOH XOPOHTUHH AIAIIANH  3apAJIbIil
IIYJIyyH IIyraMblH apraap TOOLOX 0ereej yiusx
XyBb Hb 0 OaifHa.

Y HIC3H XOPOHTUIH JI3T13J1 TOOLIOX XyTalaa:
bapunra OGaifryynamkuitH ayHznax smramair 20
KUJIPOP, MAIIUH TOHOT TOXOOPOMMKUWH AIIATIIIANT
10 sxmm3p ToorHo. TyxailH ®KuJ Hb MAIlIMH TOHOT
TOXOOPOMKHUUT IIMHAYIAX, 3acBapiaX MOHTUNT
OpyyJHA. DHAXYY LIMHAWIAX, 3acBapiiax aKJIbIH
XOPOHTUIH 3X YYCBIP Hb TOCIIMITH HOOLIMIH CaHTraac
rapHa.

3acBapblH 3apUIBIT  YHACOH XOPOHTHITH
aHXHbI YHUIH 2%-uap TOOIHO.

YUnas paumiie  Oycaj  3apulbil  MIKWJ
TOCTAU YWIABIPUMH Ia3pyyablH TOOH Y3YYJIIITUIT
JKUIIAT OOJITOH TOOITHO.

(6) Hamaroon 3apnan

HomanT 3apnan He Ouer Oyc XepeHIHiiH
0osoH Oycaa 37 XOPOHTHUH SJATAR XOPOTIJIBIH
HUMTIAN, MeH Oycaa HAMAIIRI  3apllyylaac
OypadH3.

DA Xoporaoi: 6uet 0yc xopoHre 60JI0H
Oycan xepeHruir 10 >KWiaddp Tyc TyC TOOLIOXK
QBRI XOPOTJIBIH IIMMTTAIUIT TOOIIHO.

Bycan HoMormon  3appanm  3axupraaHbl
QKWITaH, TEXHUKUWH OOJOH  YHIYMITIIHHUMA
QKUITYIBIH LAJUH XOJIC, XOIeJIMep XaMraalljblH

3apAall, TEXHUK CailKpyynax 3apjaji Id9X MA3T OJIOH
3YiJ1 OpHO.
(7) Canxyyruiin 3apnan

CaHxXyyruiiH 3apaain I'»K ypT XyraunaaHbl
333JMUH XYY, OPIITUMH KalUTalbIH 323JIMIH
XYY 33pTHMT OpYYJIaH TOOLCOH YHIABIPIAIUNH
XyTalaaHbl Tepes1 OYpHUITH 333IUIH XYYT X2JTH).

(8) bopiyynanteia 3apaan

TecnuitH OGOpIIyyNaNThIH 3apUIbIT MKW
TOCTIH TOCIYYAMMH OKMILI33p OOpIyylajiThlH
opnorsiH 0.5%-uap TOOIHO.

Oprer, 3apIbIH TOOLI00

DOH3 TeCIUWH HUUT  YWIABIPIAIHUIH
XyramaaH Jaxb IyHJIQX epTrer 3aplal Hb KW
369,781,931.06 wmsH. Terper Oytoy 129,550.31
MsiH.aM.Jloj1ap Oailx Oereej; HAMKHUIH epTer Hb
0.022 am ponnap/kBtu, 8.53 am nommap/I'kan yiin
aXuJlaraanbl IyHJax eprer Hb 352,627,983.57
MsiH.Terper Oywoy 123,540.55 msan.am.gomnap, yiln
axuiaraansl HADKUH eprer 0.021 am mommap/
KBTIy OaiiHa.

TecnnitH HUIT epTer 3apUIbIH TOOL[OOT KU
JKAJIIIP TOOLICOHBIT XaBcpayraap XYCHArT 4.3-1-11
0a 4-3-2-1 xapyyJas.

Hoeorcuun | Hozorcuiin Hozocuiin . Kunutin
. epmez2 JKunuiin oynoasic .
A/, Tecnutin nap Haeonc yHO (am. | Xapoendd . OYHOadHC HUUIM
(MBmy) (am.0onnap/ Hutim xopoeazs | 5 (. 3)
donnap) Y MBmy) P :
DpuuM Xy4 JaMKyylax cas.kBTu 4107.4
LIyramJi erex naxuiraa
1 | Tycnax matepuan 0.50
Tonn 22 0.02 0.40 12142.86
Bycan 0.10
2 | Tymm 8.05 159,919,480.2
Hyypce Tonn 7.64 3,710,142.47
Maszyt Tonn 0.41 1,320.0
3 | Opunm xy4
Ye Tonn 0.45 0.54 0.24
4 | AKWITYIBIH [TAJIMH XOJIC XyH 1490 8,256,209.804
5 | ByraarasxyyHuii eprer 22.11
DIATANURH 3apaai 16.71
3acBap YITIHIrHIH 4.30
3apaan
Yinnsapaanuiis Oycan 1.11
3apaain
6 | Haxwiraan yHIaBapinx 0.022
eprer

Xycnzem 2.2.-5. Yilnodpisnuiin HUm Hcunyyo 03X Yii08IPAIULH HCUTULIH OYHOAHC OPMEULIH MOOYOO
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Oprer, 3apUIbIH AYH HMIMHKUIT)

TecnuitH eprer 3ap/iiblH OYTIHIT XepeHTe
OpyyJlanT XUHCH?C XOoWlm 16 XKUIUHH 3apaJiblH
JOyHJaX yTraap y3YYJI3B. 3apUlblH OYTI[IC Xapaxas

4,558,358.08

17,565,614.69

s

Bycan sapgan
5%

8,579,762.05

58,427,729.14

HALW
2%

LlanuHruiiH sapgan

8,959,890.17 16%

3acBapbiH 3apaan
3%

TYJIIHAN 3apJal Hb TOCIUHH HHUWT 3apAiiblH
XaMIuiH uX XyBb Oyroy 49%-uiir 333mk Oaiiraa
0011 ymaaa Hb MATUIHIAH 3apaan 23%, HamTuHTuiH
3apman 16% Oaiina.

4,535,088.00

XepeHre opyynantbiH
333/IMIAH XYYTUHAH
sapgan /6%/

1%

Yiin askunnaraaHsi
bycap 3apaan
1%

TyAWwHWIA 3apgan

49% 174,570,154.18

dnaronviid 3appan

23%

82,840,235.53

2.2.6 bopayynanTeH opiioro 6a TarBap
bopityynantslH opioro

[{axunraansl YH? TaTBAPryUra3p HAT KBT-Hb
62.95 Ter Oyroy 0.022 am.fomnap (TarBap TOOIBOJ
0.0242 am.nomnap) GaitHa.

bopnyynanTelH KUIMWH TyHAaX OPIOTHIT
406,510,681.45 wmsH.ToTper Oyroy 142,417.95
MSIHI'aH aM.J0JJI1ap %K TOOL0O0JIOB.
HOAT

TyxaiiH yic OpHBI TaTBapblH OOJIOTHIH
naryy tecinuiiH HOAT-piH XyBb xoMk33 10%.
Tenex »xwmuitH nyHaaxx HOAT-wir 23,012,722.33
MmsH.Terper Oyioy 8,062.33 msH.aMm nosutapaap
TOOLOB.

2.2.7. X6poHIe OpYyJIaT, CAHXYYIKHIIT,
AIIUIIAITHIH TOJIOBIOree
CaHxyyKuiT

CaHXYYXXWITUIH TOJOBIOreer XepeHIre
opyyJlard HapTail XdJIdJILPH TOXUPCHBI Japaa
YPBbAUMIIaH TOAOPXOMUIIOr 06ree TeCe XIPIrKUX
SIBLIAJ] @0pWIerex Oaiiar.
(1) Kanuran xepeHre opyynair

CaHXYYXWITHIH  TeyleBlereereep 0o
YHJCOH XOpOHIMHH XepeHre opyyaantbiH 10%-
UUT KanuTall XepeHre OpyyJalT 3313X Oereen

3ypae 2.2-1. Huiim epmee 3aponviH Xy8b

5H3 Hb 7 200 msaH.am npomutap OGonno. Kamuran
XOPOHI'® OpYyYJIaiT Hb ApranTuitH xepeHruir 100%
Oypayymax Oereen sH? Hb 741 am momnap OaifHa.
TocnuiitH HUMT KanuTaja CaHTHHH XOMK33 7,941.0
MSIH.aM Jtojuiap OaifHa.

(2) ©pwiin can

CaHXYY)XKMITUIIH ~ TeseBleree  €coop
YH/IC3H XOPOHTUIH XOpeHTe opyynaaTeiH 90%-uiir
OPHIH caH 33J19X 0a 3H? Hb 64,800.0 MstH.aM J0JUTap
Oaiina. TecnuiiH HUHT epuitH Xa3MXk33 Hb 64,800.0
MSH.aM Jojuiap OaifHa.

OpuiiH caH AT Hb 0OaHKHAacC aBax 33371
OaiiHa. YHICOH XOpeHTuMiiH OOJOH JPraNTUNH
XOPOHTMH  333JMAH ajlb aJWHBIX Hb KWIHINH
XYYTUiH XyBb XoMXk33T 4 % (Libor+4.50%)-uap
ToonoONICOH.  TecimuiiH  Kanural XOPOHI'0
OPYYJITaNTBIT XOpPOHre Opyylard Hap ©epuiH
CaHXYYKWITI3p OYypayyYiH).

XepeHre OpyyJalIThIH alllUIIIAITHIH TOJIOBIOree

byx YHICOH XOPOHTUMH XOPOHIe
OpYYJANTBIT  OApWITBIH  @XKIBIH 2 KUIWHH
xyraaang 50%, 50% I'ICHH Xapplaaraap
alIuriaHa.

OPrajiTUiiH ~ XOPOHTUHUT  YIIABIPIAIUNHH

aJaajulaac xamaapyd TyXanH JKWIYYI3 XyBaapuiIHa.
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Vi
Kun . B uﬂ
o Huiim, apunevii axcavli Xyeayaa | ascuniazaansi
A . MAH.AM OONNAp xyeayaa
3yin
1 2 3
1 | TecnuiiH HUHT XOPOHT® OPYYJIAIT 72,000.0 43,200.0 28,800.0 66,700.80
1.1 | YHACOH XOpOHTHIH XOpOHIo 71,258.4 42,755.04 | 28,503.36 4,557.60
opyyJaJT
.11 | DAPWIrEIH DIVILIH XOPOHTo 66,700.80 40,0200 | 26,680.32 0,741.60
opyyJaT
1.1.2 | bapunrsiH aJIbIH YEUHH XYY 4,557.60 2,278.80 2,278.8 72,000.00
1.2 | OpranTuitn xepeHre 0,741.60 0,370.8 0,370.8
2 CaHxyyKuiT 72,000.0 43,200.0 28,800.0
2.1 | Kamuran O6yioy eepuifH XopoHTo 7,941.0 3,970.5 3,970.5
21,1 | DAPHITBIH @IIEIH XOPOHT© 8,424.00 5,054.4 3,369.6
opyynanT
2.1.2 | bBapunrelH aXIJIBIH YeUHH XYY 4,557.60 2,278.80 2,278.8
2.1.3 | DpranTuiiH XepeHre 0,741.60 0,370.8 0,370.8
2.2 | 3901 (Opwuiin can) 64,800.0 38,880.0 25,920
2.2.1 | YpT Xyramaassl 33371 64,800.0 38.880.0 25,920

Xycusem 2.2-6. Tocauiin HULim XopoHee opyyiaim, CAHXyyorcuim. (MsaH.am O0JLIap)

AT, alur XyBaapuianT

Monron YacelH OpiOrblH ajabaH TaTBapblH
XyyJauap ax axydH HAITKUKWH anbaH TarBap Xo&p
mramiantail. 3 ™poym (1260.50 msan. USD) xypton
TOTrperuiiH opyororoil ax axyiH HArkug 10%-
UIH TaTBap, TYYH?3C uiyy Oon 25%-uiiH TarBap
HOTAYYJIJar.

ToomooHOOC Y33X3 Y aXXuiliaraa siByyJnK
OyH S>KMIYYIDI HUWT OyHJQX TaTBApblH OMHOX
ammr  36,107,947.34 msan.terper Oyroy 12650.14
MSsIH.aM.JloJi1ap, KWINHH JYHJaX OpPJIOThIH aji0aH
TarBapblH  xoMk33  9,351,010.46  msH.Terper

MeHreHHIT XOMK?

3,276.05 MsaH.aM.fo1ap, LPBIP alIUT Hb >KUIUIH
5,231,051.99 wmsn.terper Oyroy 1832.65 wmsH.am
noJuap OaiHa.

AT OaiUTbIH ITUHKUITI)

TecnuiiH  Cyypp  OpJIOTBIH  XapbLiaar
TaTBapaac ©MHeX ©p 393IUiH 3appan  0oJoH
OPCMJIMKAH  ypaMIIyYyJUIBIH  apraap  TOOLIOT

0eree/i XepeHre Opyylard HapT HPIX Oreekeep
TOAOPXOWJIHO.  TaTBapblH ©MHOX TOCIUNH
CaHXYYTMHH YHICOH OpIOro OOJOH TaTBapblH
napaax OdJI9H MOHTeep YHICOH OPJIOTHIH Xaphllaa
anb anb °Hb 4.0 % OGaiina.

300,000,000
250,000,000
200,000,000
150,000,000
FBoanon meneonuii ypcean
ba xypummauacocam 100,000,000
MOH2OH ypCaan, MAH. F 50,000,000 - a0 B
(Xyyeutin xyeb Xomoica
4%) O T T T T

o Kun
MOHIeH ypcrai

6 7 8

9 10 11 12 13 14 15 16 17

Cyypunyyncans! jlapaax KHIYY
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CanxyyXWJITUHH OMHOX  AIIUTT aXXWJUIaraaHbl

TaTBapblH ©MHeX O0a jJapaax amurt OalaJIbIH

WHJIEKC WHIEKCUIT TOOIOK OOJHO. OproreiH  asibaH
Tepen ~ OypuilH  XOTHMH  TeJIeBUIH TaTBapblH OMHOX WHICKCUHT TOCIMHH amur
MIMHXWITI9HANA apTbIH Jaryy XOpeHTe OpyYJaJIThIH — a)XHUJUIaraaHbl YHJICOH WHAEKC K TOOLIOXK OOITHO.
OWIPH MOHI'eHMH ypCrajblH  IIMHXHWIIIAIIAP
M/a Nupexcuiin 3y | Hbhrx | Nupexc
1 | TarBapblH eMHOX
1.1 | Tecnuiin xepeHre opyynanTblH CaHXYYTHUIHH JOTOOJ 6I06Xk % 36.97
1.2 | Tecnuiin xepeHTe opyyaanT OHeeruiiH eB3p YH? 1PH (ic=8%) |  Msu. ter | 1,383,640,989.41
13 XepeHre opyyianTaa 3praH Hexex xyranaa (bapuireln axiibiH o 10
XyTraiaa OpHO.)
2 | TarBapelH napaax
2.1 | Tecnuiin xepeHre opyynanTblH CaHXYYTHIH JOTOO 6reeX % 36.31
2.2 | Tecauiin XxepeHTe OpyyJaanT OHeeruiiH 1IB3p YH? IPH (ic=8%) | Msn. ter | 1,281,548,588.66
73 XepeHre opyyianTaa 3praH Hexex xyranaa (bapuireln axiibiH o 1
XyTraiaa OpHO.)

OneermitH 1PBYp YHY I1PHY /NPV/
1,281,548,588.66 wmsH.Terper Oyroy 448.98 cas.
am.JoJu1ap, OpJIOTBIH  anbaH TaTBapaac ©MHe
TOCIIMMH XOPOHI® OPYYJIAJITHIH HOXOJITUNH JOTOO
ereeX (XyBb) Hb YpPbIUYHICAH TOITOOCOH CYYyphb
y3yymnr 36.31%  Oaliraa Hb TOCIMIH AallIUrT
OaiiThIH WHIEKC OOJIOMIKHIH Y3YYJIANTIH Oaidraar
XapyyJx OaliHa.

CaHxXyYKUITUIH
QXWJIJIaraaHbl MHAEKC

(1) TecnuiiH eepuilH XOPOHTHWUH JOTOON
OreeXHiH XyBb

OepuilH XOpOHTMIH MOHI'eH ypcrajblH
UIMHKUAJITI? Hb TyXalH TOCI06C XyBbllaa 333MIINUTY

Japaax alll|uIT

Xycnsem 2.2-7. Awuem asxcunnacaansl UHOEKe

XOpOHre OpyyJardujJ sMap yp amMr XypTaX B)
TONICUIT Xapyysaar.

XycHart 2.6.5-1-33¢  TecinuiiH eepuitH
XOPOHTMIH MOHIe® ypCrajlblH LIMHKUITIAT XapHa
yy.

TarBapblH  napaax TeCIUMHH  XOPOHI®
OpYyYJanThlH HOXONTHIH notoos ereex (IRR- in-
ternal rate of return) Hb YpPBIUHIICAH TOTTOOCOH
cyypb y3yymnt 36.31 Gaifraa Hb TOCIHMIH XyBb
HUWJTYYJICOH XOPOHIMIH OpJIOTBIH TYBUIMH CailH
OaiixpIr Xapyysk OaliHa.

(2) DnuitH 3acTUiiH Yp AIIUTHHH CTaTHK
uHeKC (YHIIBAIpIaN sABYY/DK Oyl mar XyramaaHbl
TyHIaKaap)

U Hbop Xomzknx HIrk | MHaexc
1 XepeHre opyysajiraa HOXeX XyBb OyIOY JOTOOJ 6TeekK o 3631
(IRR- internal rate of return) '
’ TecnuilH XepeHTUIH 1PBAP AlllTHMH XyBb o, 915
Ammrt 6ainbeia naaekc (PI- profitability index) )

2.2.8. TenbepuiiH YaABAPbIH MIUHKUITI)
TenOepuitH yanBapblH MIMHXKWITID TIK

CaHXYYTMHH MOHIeH ypcraj, OajaHc 33praac
TOCIIMIH 392JIMMH CAHXYYTHHH YaJaBXUUI CyIabK
XYY TeJIeX Xaphlliaa, ep TejeX 4aJBapblH Xapbllaa,
aKTHB-TIACCHBBIH Xapbllaa O0JIOH Oycag HHIEKC
Y3YYAUITYYAUUAT TOOLOOJOH TOCIUWH ©p 333JIMIH
TOJIOOPUIT I'YULIITIAX YaABAPBIT JYTHIXUNT XAITH?.

Xycnsem 2.2-8. Awuem asxcunnazaansl UHOeKc

3937UH 3PrIH TOJIOIT

TeciniiH ypT XyrauaaHbl 332JMHH X3MXK3D
msH.Terper Oyoy  64,800.0  msH.aM.gomap,
KUuiiH xyy 4% OaifHa. 33371 9praH Teyex
apra: YHJC?H Tej0epeec ueseejernex Xyrauaa
(Tyxaitnban GapuATBIH aXJIBIH XyranaaHm) 2 xKull,
3990IUIH YHACOH Tena0epuiir 10 xuma Torm XyBaaH
TOJIHO.
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3331 Opr3H  TeNexX Heell XOpeHIHilH

59X YYCBOPDHHUI XyBaapwiaaryd ailur, 39Tl
XOPOTAJIBIH HIIMMTIJI 39pI33C raprasa.

3930MiH  3pr3H  Telex XyrauaaH Jaxb
XYYTHUHH Teyn0ep TYHIPTIIX dYaaBapblH Xapbliaa
Oytoy Xyy OOJIOH TaTBapblH ©OMHOX OpPJIOTHIH
Xappllaa X3M23X Y3YYJIUITUHAr aluDIaH — allb
XYPIILPATIN 3X YYCBIPIIC 393IUIH XYYTad Oymaan
TOJIOX YaJIBaAPBIT XOMKJIIL.

ToOIOOHBI Yp IYHJ TOCIMHH 333J133 3PIH
TOJIeX XyralaaHbl HAT KW J9X XYYTMHH Tesnlep
rydupTrax daasapbiH xapbliaa (ICR) ve 1 racsn
Y3YYJIATIIC eHaep Oaliraa Oereeja 5HY Hb 3331
OPI3H TeJeX OOJOMXKUHT HAMAILAYY/DK OaifHa.
32311uiiH 3praH Tenex xyranaansl ICR Hb 6.39 rapu
Oaiiraa Hb XYYTUIH 3pI'3H Tejex Oaranraar TYBIIUH
XapbllaHTyH eHIep Oaifraar xapyysnk OaitHa.

329MuifH  Tenbep TYHIPTIIX  yYaaBapblH
xappraa (DSCR) Oyrooy 3221MiiH 3praH Tesex
Xyraaass, Xyy OOJIOH YHICOH 3337139 TeJex
YaaBapbil XapyysicaH O3JI9H MOHI'eHUH Y3YYJIdIT
Hb TyXalH Tecej YHJCAH 393JUiH Tenbdep 00j0H
TYYHHH XYYT TOJDK YaJaxXyWIl XaHTainTTal O313H
MOHTOHUM HPraIT YYCTHK HYamaxk Oyl ICOXHUIT
Oaranraaxyynagar y3yyadiT IOM.

Toowmok y39X31  TOCIMUH 333133 JPIdH
TONeX XyralaaHbl HAT KU JA3X 3231UiH Tesnlbep
rYHIPTrX YaaBapbiH xapeimaa (DSCR) s 1
TICOH Y3YYJIITIIC eHAep Oaliraa Oereejn 3HD
Hb 332J1 3pI2H TeyieX OOJOMMKUHI HAIMAIAYYIDK
OaifHa. 33JIMIH APr3H TeJIeX XyralaaHbl 333IUHH
Tendep ryHuTrx yaasapbid xapeiaa (DSCR) Hb
9.60 rapu Gaiiraa Hb 333, XYYTUHH 3PI3H TOJIOX
Oatayraar TYBIUMH XapbL@AHTyil eHjep Oaiiraar

xapyysok OaiiHa.

AKTHUB-TIaCCUBBIH ITHHKUIIT)
XYCHAITH XapyyJICHaap Y aKujtaraaHbl
OXHUHI JKWIJI aKTHB-NIACCHBBIH Xapblaa 75.08%

OaitHa. OHP Y3YYJIDIT YPT XyTallaaHbl 333JUNH

XoMk33 Oyypaxrtail xamaapanTaiiraap aaxxmaap
OyypHa. AKTHB-TIACCUBBIH Xapbllaa Hb 14 maxb
KWL 3937199 OYpAH APrdH TOJDK Jyycax XypTal
TOTTBOPTOM Oaiix xaHjmararaii Oailix Oereej
TOOIIOOHBI Xyramaa ayycax yen 0.32% OoinHo.

J3px aHanmzaac y33Xd4 HHD Tecesl Hb
XOPOHTUHH OYTHMIH XyBbJ OOJOMXKHIH, Tei0ep
TYWLPTIIX YajaBap OOJ00A AIPCIdN Jaax daaBap
caiiTait OaiiHa.

CaHXYyYTUMiiH XyBbJl Yp QlIUTITal 3COXUUT TOITOOX

HINHXXWITID
Tecen caHXYYIMMH XyBbJI  XJPIIKHUX
OOJIOMXKTOM  3COXMIT  AYTHIXA?D  TOOLIOOT

XyTralnaaH J1axb OpYYyJICaH XOpeHIe OpyyJalT, Yl
@)KUJUIaraaHbl OPOX MOHI'®H ypcrall, rapaXx MOHI'OH
ypcrajaap JKwil OypuHH L[PB3p MOHIeH Yypcrai,

XYPUMTIIArZICAaH  HAMOTANI  XOPOHI®  33pPTUMr
TOOIJIOT.
Yin axwiaraanbl  OKHIYYION — OdJIDH

MOHI'OHUI OpOX ypcraja Hb Tapax ypcrajgaac >KHi
Oyp namx Oaiiraa 6eree 1 LIy XypUMTIIai YYCIXI3p
OaitHa. XypUMTIArJcaH HOOIl XOPOHTHIH XIMKID
Hb YHJIJIBIPIIANIMIH Xyranaansl o1acet 1,675,219,292
MsH.Terper Oywy 586.9 cas.am.nonnap OaifHa.
Tuilm ydpaac 5HD TeCeOJl CAaHXYYTHHH XYBbJ YpP
ammrrai Tecen OaiiHa.

MbapsMKUH TTUHKUAITD

BopayynanteiH opiioro, YW akuiularaaHbl
3apaai, OyTIdITAIXYYHUM rapil, OapuIrblH a>KIIbIH
3apjajd IdX MAIT ajuBaa TOOH Orermiyyl Hb
ypbIYHIIaH TaaMaraacaH ereraesn M3 6eree
YT @Xuiutaraanbl yea OOJIOH 3apUM TOJOPXOUTYH
Oaiijylaac mIanTraabk e©epwIerexx O0J0X FOM.
TecnuiiH TaTBapblH ©OMHOX CAHXYYTHUH JOTOOXK
OTeeXK 0OPUJIOTIOX HOJIOOJUTUHH XAOMKIIT XYCHATT
4-8-11, MOIPAIMIKUINH IHUHXKWITAT Y3YYJIIB.
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XepoHre .
I/ 3yitn X2:163.13371 OpYYJIAJITHIH MoapoMskHi Break-
o106k Y KO3 puumeHT through
+10 13.67% 1.31
+5 12.89% 1.33
1 | ByrarasxyyHuii rapig S 1105 ‘VZ 138 -22.97
-10 10.39% 1.4
+10 11.47% -0.5
+5 11.78% -0.5
2 |Yi +62.50
W aXKusiaraaHsl 3apain S 12.38% 05
-10 12.68% -0.49
+10 10.66% -1.18
+ 349 -1.
3 Bapwirbin axJIbIH XOpOHTO 5 11.34% 1.22 +33.02
opyynanT -5 12.88% -1.32
-10 13.73% -1.37
+10 14.23% 1.78
+5 13.18% 1.81
4 |b -16.80
OPIYYJIAITHIH OPJIOTO S 10.94% 120
-10 9.74% 1.94
5 | Yaacou xyBmiioap 0 12.08%
Xycnzem 2.2-9. Maopamorcuiin uwuHMCUI29
Canamx: DHY XYCHIITYI  XapyyhcaH OOJOH 3apijiaa XsHaX 39pArT aHxaapal XaHAyyaax

MOAIPIMKUNAH KOO OUIMEHTHIH XyBb]T “+” TOMAIT
HB €par XyBuii0ap, “-”’ Hb COPOT yTIBIT 32K OaliHa.

XycHort 2.2-9-c xapaxaa OopiyynaiTbIH
opioreir  10%-map  ecrexea  M3APIMKUIH
y3yymar (dhakrtop) 1.78 Gomx ONOH TOAOPXOUTYH
OaliIIBIH TOTPOOC SIUNH 3aCTHUIH MHAEKCYYI Hb
OOPITYYJIaNTBIH OPJIOTOOC XaMTUIH UX XaMaapayran
Oyroy MaapaMTruii OaiiHa. [lapaaruitH MaIpIMTIHMA
3y Hb OapUITHIH aKJIBIH XOPOHT OPYYIaiT O0JIOH
OYTI3rIPXYYHHI Tapiaac xamaapy OaitHa. Tuitmaac
SNUWH 3aCTUWH XyBBJ Yp allurTail OaliaraxbiH
TYJJ aXUITaaHbl YHUIH OO/JIOTO, MOH OapWIThIH
QXKIJBIH Y€l XOPOHI® OpYYIaJIThlH MEHEKMEHT

X3POrTIN.

TecnuilH yp IYHI TYI?3X IIyramJi HHUIYYJICOH
LHAXWITaaHbl YH? X3PXdH HeNeelex TyXau
HIMHKHUIIT)

bopryynanTblH OpJIOTOA  ©6pwWIeNT OpOX
Hb TOCIMHH Yp JAYHI HOIOeNeX XaMIHHH 5M33T
XY4MH 3y Oomk Oaifraa Oereen YYHI TYriax
HIyram CYJDKI9HA HUWIYYISX HaXWiraaHbl YHUHH
©OPWIeJIT Hb TOJ XY4HH 3Yi 00K OaifHa.

JHoop xycHart 2.2-10 Ooson 3ypar 2.2-2-
T TOCIMWH Yp AYHJ HAXWITaaHbl YHUHH €©PWIeNT
X9PXOH HOJeeIDK OyHr XapyyincaH MAIPIMKHITH
IIUHKHIITIAT XapyyJulaa.

Cymmxa3H erex
[AXHUIITaaHbl YHD
(¥/xBt)

69.85 71.25 73.38

75.59 77.85 80.19 82.59 85.07

L»Bap ammr (MaHF

11,262,684
/)}(I/IH) ( > 2 )

(23,299.,929) | (27,768,975)

(22,145,137) | (14068,025) | (7,052,384) | 537,338 | 9,179,282)

CyImKa9Ha erex
LaXWITaaHbl YHY
(¥/xBr)

87.62 90.25 92.96

95.75 98.62 101.58 104.63 10.77

LBop ammr

18,378,074
(MstHF /%K) B

27,864,893 | 39,247,560

50,085,616 | 61,615,415 | 73,875,211 | 86,530,263 | 99,997,930

Xycnsem 2.2-10. Tocautin yp Oyne Xapyyaax y3yyasumyyo30 yaxuieaausbl YHI XIPXIH HOLOOI0X Hb
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120,000,000.00
100,000,000.00
80,000,000.00
60,000,000.00
40,000,000.00

JKumuitg armmr

20,000,000.00

b N

(40,000,000.00) .
O5X-nitH yH>

3ypae 2.2-2 [[OX-uiin yH3, y383p aweuiin xamaapan (ManF/ocun)

TecnuiiH yp IyHI HYYPCHHUI YH? X9PX3H HOJIOeJIeX YHUIH eepwiesiTe/l Mall UX XamaapaiTail OaliHa.
TyXaul MHTHXUITI? HyypcHuii yHuiiH Tyxail MAIpAIMIKHIH Cyaairaar

3ypar 2.2-3-11 y3YYJCHI3p TOCIUIH YHACOH XYCHAIrT 2.2-11 60s10H 3ypar 2.2-3-00C y3H? YY.
TYJII 000X HYYPC Hb CYJDKIDH] OTeX IaXUITaaHbl

Hyypcuuii yus (msu.F/TH) 39.78 40.18 40.58 40.98 41.39 41.81 42.23 42.65
“ S : 2 g 3 2 | 8
LoBop ammr (Mau¥F /xum) g % § Eﬁ g g g" §
= | & | &8 | & S S N
Hyypcunii yus (MsiH.¥/TH) 43.07 43.51 43.94 4438 44.82 45.27 45.72 46.18
<t (ag) (= el e} — on (=}
S =2 by ) - a S K
1[»Bop ammr (msauF/sxun) 2 3 = 3 e 2 A N
o el N =3 o 0 ) =)}
[ee} o~ (=) S — on el (=
— N on v O (& >3} (o)}

Xycnoem 2.2-11 Hyypchui yHutin Heleo

120,000,000
100,000,000
80,000,000
60,000,000
40,000,000

20,000,000

I1»B3p ammr, maa. ¥

0
5 43.07 43.51 4394 4438 4482 4527 4572 46.18

8 40.18 4058 40.98 41
-20,000,000

-40,000,000
Hyypcenuit yas, man F

3ypae. 2.2-3. Hyypchuii yus, y263p aweutin xamaapan (MaHE /ocun)
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2.2.9. Vx Oyp2H SIMAH 3aCTHIH YHDITI)
TecnuiiH  HUHUT  XOpOHT®  OPYYJaIT

72,000.00 msH.am. goutap O6ereen yyauii 66,700.80
MsH.aM.JIoJIJIap Hb Oapuira Oairyymamx, 3yyX,
JaranfaXx ~ TOHOT  TOXOOPOMKUUH  XOPOHTo
opyynant, 4,557.60 MsiH.aM. 1oyiap Hb OapUITBIH
QXJIBIH YEUMWH XyyruiH 3apaan, 0,741.60 wmsH.
aMm. JIoJIap Hb ©OPUMH 3PTINTUHH XOPOHTe IOM.
byx yinaBapimaauity Kunyya A3X  OOpiyyJaaiaThiH
JyHJIaX OPJIOTO Hb TaTBap TOOIIOOTYHTI3D KUIHIH
IyHAK Hb 142,417.95 MaH. am. nomnap 007 HUAT
epTer 3apibiH X3Mk3d kg 130,526.22 maH.am.
JloJuU1ap, 1PBIP amur Hb xuiag 1,832.65 msaH am
Joap OO0JTHO.

TecnuilH TarBapplH ©OMHOX  XOPOHI®
OpYYJNITBIH A0T00A ereex Hb 36.31%, Tecnuiin
XOPOHTUIH I[BIp alITUWH XyBb OYyIOy alIurtT
6aiiein uHneke (PI- profitability index) 9.15%
OaifHa. XepeHTre OpYYyTalThIH 3PI3H TOJOraex
HUUT Xyramaa 11 »xun OaiiHa.

2.3. baiizans opuuno y3yyaix Henee
2.3.1 Epenxuii 3yin

Mowuron  VicslH “baifraiib  Op4HBIT
xamraalax Tyxai” Xyynb, Oycan XyyJb
TOTTOOMKMUT ~ Mepmjier  6omron  “IIIC-4”

TOXK up Oaiirans Oop4yuHA HeJeeJeX OalJIbIH
HApUABUMIICAH YHAJITI9HJ TyCraricaH XeTejoep,
36BJIOMKUIH Jaryy axiiaa 30XUOH OairyynaH
baiiramb  OpYyHBI MEHEKMEHTHIH TOJOBIIOIOOr
XYYJIUH]J HAWLYYJI3H OONOBCPYYIDK, XIPITKYYJIdH
aXWLIaarn

J9pX Y3YYIATYYA HB TYC TOCON SIUNH
3aCTMIH Yp allurTail TOAMNTIYW anuBaa 3pCadi
Jaax OO0JOX ep 37937193 HPrIH TeNeX Y3YYJIdIT
calTai TIATUIAT XapyysDK OaitHa. YHJICOH MapaMeTp
Y3YYIATYYA YHIICISH DHIXYY TOCOI Hb AMIH
3aCTUIH XyBbJl X3P3MKHUX OYpdH YHIICTIN Tk
Y37199.

JlonnapelH XaHIIMWH 36pYYr CYYJIUHH 5
KUWIMHH ayHnaxaap 12%-witH ecenTTdi Oaliraar
TOOIIOK XOPOHTe OpPYYIANThIH JOTOOJ Oreex
Hb 36.01% Oyroy 0.3%-uap OyypcaH, TecnuiiH
XOPOHTHIH 1[PBIp allTUiH XyBb OYyIOy allurtT
Oaitnein wHAekc (PI- profitability index) 9.08%
Oaiiraa 6a 0.07 %-uiin Oyypanrtraii 6aiiHa.

XypuMTiarical Heell XOPOHTHIH XAMXK?I3
Hb TOOLIOOT YHJIABIPIAIUNH XyTalaaHbl O3IACT
1,675,219,292 wmsun.terper Oyry 586.9 cas.
am.jgourap OaitHa. Twitm ydpaac »HD? Tecen
CaHXYYTHHH XyBbJl YPp alllurTai Tecen OalHa.

2.3.2 Araapt xasrnax 00XupayyJarduiit surapai

3yyxXHyynaac Xasargax —yTaaHbl — XUNH
Haifpiara Jaxp XOpT OOAMCBIH MAacChlH OOJIOH
933MXYYHUH — aryylnaMkuidr —Tojmopxouimor 0Oa
TOAr3puiiH  aryymamokudr  MNS  5919:2008
CTaHJAPTTal Xapbllyyn0al HYYPCTOPOTrYuiH IyTyy
ucon (CO), asorbin ucon (NO ), XyxpuiiH ucan
(SO,), mOradMXMii YHCHHH XOMKDD 30BLIOOPOIIOX
XOMOKI9H]I OaiiHa.

Sarapan MNS 5919:2008 | K-1 K-2 K-3 K-4 K-5 K-6 K-7 K-8 Hdynpax
NO. 67 /e 33.7 | 302 | 349 | 39.1 | 427 | 4463 | 371 40.7 39.1
SO, 12,5 /e 957 | 85.6 | 113 | 114 | 937 | 898 | 857 96.4 96.1
CO 18,3 r/c 025 | 033 | 065 | 032 | 024 | 023 | 0.53 0.24 0.32

Ib”;::{“f‘“ﬁ 50 r/c 186 | 20.1 | 229 | 331 | 125 | 110 | 175 5.7 17.3

Xycnaem 2.3-1. Ymaanwr xutimaii acaapm xaseoadxc daveaa yHe 6a XUHyyoulin xomacdd  /3yyx myc oypasp/

Snrapan 5911\31:\5)08 2015 2016 2017 2018 2019
NO_ 67 r/c 49.9 41.3 42.5 379 39.1

SO, 112,5 r/c 63.1 64.4 94.2 96.8 96.1

CO 18,3 r/c 0.23 0.11 0.36 0.35 0.32
JrasMxuii yHe 50,8 r/c 14.8 17.3 49.0 17.7 173

Xycnsem 2.3-2. Ymaanwvl xutimaii azaapm xasi2oadic daieaa yuc 6a XuttHyyouin xamocds /Cyyautin 5 ocunasp/
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2.3.3 baiiranbs opyHbI XSTHAAT MTUHKUAITIIHUN

XOTOJI00pUITH XYPIIHI XUUTIICOH aXKHIT

1. 3yyxHbl yTaaHbl XUHTAH araapt xasrnax Oaiiraa
NO, SO,, CO, CO,, O,, norIdMXuii YHCHUI
XAMIKIIT TACPANTIYH XSTHAXK aXKUILTAJAr.

2. YHCOH caH, Haxwiraad WYYJTYYpPUHH YHCHUN
Hanpar HMI3BXT W30TOMYYIAbIH XYyBUHH HI3BX
TOIOPXOMIIOX LIAHKUIITIOHT XUAWIITIXO
bapunrein MaTepuai almniiax 3eBII6OPOrIeoX
XAMIKIPH/ OalicaH.

2.3.4 Iun3dp cyypuiaraax 3yyx allumiax YeuiH
Oaiiraigb OpYHBIT XaMraajaax apra XamMxd33

OHaxyy OyTd9H Oaifryynantaap CTaHIIBIH
JOTOp Oaifranb OpYHBl CTAaHAAPTYYIBIT MOPIOK
@KWUlaHa.  YTaaHbl  XMH, YHC, IIB3PIAX
Oaifryynmam»kaac —xasrmax OOXvUp yC MOH Tepe
OYpHITH TOHOT TOXOOPOMKHUIH Ayy YHMM33 33pAT
Hb JlyJIaaHbl HaXWiIraaH CTaHIaac Xxasiraax Oairaib
OpUHBIT OOXHpAYYJIard OOTUCYYI IOM.

Hyypcasp ramman maxwiraaH CTaHIIaac
aarapaar araap Ooxupayynard OoaMcyyld Hb
SO,, NO,, yHc 39par Gomuc Oaiimar. Monron
yacal UaxWiraaH CTAaHIBIH SHIAHTaac Xasraax
Ooxupayynard OOMCHIH 36BILIOEPOIICOH Tycrai
X9M>K33 Oaiinarryii 60084y Ooxupayynard O0IUCHIH
ra3pblH XOPCOH/I XypUMTIaraax cTaHaapT Oaiiar.
Yyuna:

XOepCcoH XypUMTIarjax X3MxK39
Boxupnyynarua (MF /M3)
Gomucyyn
1 mar OnpuitH nyHIaK
SO, 0,3 0,1
NO, 0,085 0,04
CO 5,0 3,0
Tooc 0,5 0,15

Xycnsem 2.3-3 Opunbl acaapvli uaHapblH cmanoapm

YCHBI YaHApBIH CTAaHAAPT
Hyypcasp rammagar aymaaHel Laxuiraat
CTaHLIaacC XasArgaxk yc Ooxupayynard OOAUCYyyabIr

pH ©Oonon ymbaman xaryy Oomuc, XUMHUHH
XY4YHUITOPOTYUIH X3POTrLd)d, OuonoruitH
XYUHJITOPOTYUIH ~ XOPOTIDI, Ta3pelH  TOCOOP

OOXHMPCOH XAOMKII 39PrIdp TOAOPXOUIIOT.

Araap 6oxupayynard 0oauc

baiirans OpPYHBI 00XHUpIONITOOC
xamraasax OairyyIarsH OO0JIOBCPYYITK
rapracan Ooxupayyiaard OOmuC sUIrapyyaaidThiH
ko3 unrent 60J10H bocankseT-CyTTaHbl
TATIIUTIAINAT  AyJlaaHbl [axXWiraal CTaHIBIH
HYypc OOJOH IIATaNThIH HOXIJIeep TOOI00
XMIK Y33X3[ araapell Ooxupayyiard OOIUCHIH
SIITapaIT, XOPCOH I XypPUMTIArJax XdaMKIT T00pX
XYCHAIT33C Xapk OOJHO.

XepceH 133p
Boxupayynara | XasraibH X};pl;lx:f;maz e;:[):p
6ommc KOHIICHTPAIH Y AYHA
KOHIIEHTpanu
(mr/m)
SO, 1288 0.063
NO, 168 0.00644
Tooc 32,76 t/m? 4,06 mr/m?
Xycnaem 2.3-4
Hyy unma»

JlynaaHpl maxuwiraaH cTaHIlaac rapax ayy
YUM33T X3BUIH 0a TacanJaHru rak Xo€p aHruiaar.
X3BUWH Ayy YAMI3 HACOC, araapblH KOMIIPECCOP,
TeHepaTop, Y334, YypblH TYpOUH 33prasc rapaar
Oeree[ TacaNAaHIH Iyy YMUM3) Hb AlOYATYHH Xaalr,
OHJIep JapaiThblH HIJIXUHU 39pradc rapaar.

X9BUIH 1yy YAM33HHUM TyBIIMH Hb 80~110
dB(A) xapun TacangaHru nyy uumasHHEX 100
dB(A) Gaiinar.

Myy unmasHuil Topen

Hyy unmad yycrara

Hyy unmasuuil TyBmnH dB(A)

Yiaary 90-120

. Hacoc 95 -115
X3BUIH 1yy YUM33

AraapblH KOMIIpeccop 80—-110

Typbun 80— 110

AroynryitH xaanr 145 -170

Tacanganru nyy 4uMa3

OHIep MapanThlH HIUIXUH 0a aMm

100-aac Gararyi

Xycnsem 2.3-5
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2.3.5. baiirayib op4HbI OOXUPJIBIH XSIHAJIT

baiirane Op4HBI XyyauMHH JAaryy LIHHIIP
Oapwira Oaiiryynamk Oapuxaj napaax akiIyyabir
30XHOH 0aUTYYIDK TYHIIITTIH).
1. Araap Ooxupayynax OOMHMCHIH CTaHIAPTHIT
MOpeXK aKUJUIaHa.
2. Epenxuii 6a HapUHBYMIICAH YHAJII33 JYTHAITHIT
rapryyoK Mepaesx axuiiaHa.
JlynaaHbpl LaxwiraaH CTaHLBIH sSHIaHraap
a30TbIH OOJIOH XYXpUHH WCIMIH araapT xasraax
X3MX?3 TOOLOO XMW Y33X31 CTaHAAPTHIH

maapjjara xanrax OaifHa. J[onxwuitH OaHKHaac
OrCOH CTAaHAAPTBIH XOMXKIIHJ araapr Xasraax
SO,-u aryynrein xomx3 < 2000 mg/Nm® -c
XaTpyy/axryit 6aiix, NO_np < 200 mg/Nm® -c
X3TPAXIYH Oaiixaap 3aacaH OaifHa.

[laxunraan  WYYATYYp  CYyypWIyylaH
aluIJiacHaap yTaaHbl XUWTAW Xasraax YHCHHIA
IPBIPIIX TOXOOPOMKUNH Yp amur 99,98% xypH».
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T'YPAB. IIUHA3P CYYPUIATTAX 3YYX Ne9-UHH

TOHOIUIOJ A TABUT'TAX YHACOH IITAAPJIATA,

COHI'OJIT
3.1.  Tynmwnuit waaponaza
3.1.1. YHnacaH Tymmn
YHnacaH Hyype Hb baranyyp (50%) 6onon 11uB33 oBooH (50%) yypxaitH HYypCHUIH XOJIUMOT HYYPC
. YHcmar, Jprasmxuii Wimunor,
0 s 0 )
Y3yymanr On | Yuiiror, % o Souio i, % Xyxap, % CKAT/KL
50% 50% -uitn 2017 38,8 8,7 41,1 0,76 3237
XOJIMMOT TYJIII 2018 38,7 8,4 41,1 0,82 3247
(yuacon Tynm) [ 2019 39 8,1 41,2 0,78 3285
Xycnoem 3.1-1 Ynocon 60101 HOOY MyAWHULL Y3V AIM
3.1.2. Heeu Tymnum
baranyyp yypxaiin Xyp3H HYYpc, [LInB33 0BOOH yypXaiH XYp3H HYYpC.
Hyypchnii MNS . o, | YHCIDT, Jprasmxuit o Nnuiar,
Tepe 3818:2001 | PR o | Gommenm rap, % | YOP | canr
XypaH HYYpPC X-2 37,5 17,5 44,8 0,38 3360
Xycnsem 3.1-2 Baeanyypvin yypxaiin HyypCHUL MEXHUKULH waapoiaza
o MNS . o, | YHCIDT, Jprosmxuii Xyxap, Wmanor,
e vy 3818:2001 et Y % 00uCHIH Tapil, %o % KKaJI/KT
XypaH Hyypc X-3 | 1-p naBxpara |44,8 8,5 43,6 0,58 2915
XypaH Hyypc X-3 | 2-p naBxpara | 41,2 10,6 42 0,82 2828
Xycnaem 3.1-3 [llue33-06oocutin yypxaiin HyypCHULl MeXHUKUH uaapoiaea
3.2 Tonoznonvin XyuuHn 4aoavth COH20IM, WIUILOIT
Ne Y3yymar Xomxnx VYtra
HOK
Xyp11 YypbIH KOJUIEKTOPT X0J100T10HO0 (XaBcpairt 1)
1 | Vypbia OyTasmxk TH/Y 500
2 | Xypu yypbIH TEMIEpPaTyp °C 560
3 | Xypu yypblH gapait Krc/cm2 140
TK33/IUlH YCHBI KOJUIEKTOPT X0100r10HO (XaBcpaniT 2)
4 TK33/IUIH YCHBI KOJIEKTOPBIH cre/omd 180
Japajt
5 | To%33uiiH yCHBI TEMIIEPATYP °C 230
Bbapabansb! gapant Kre/cm2 160
0 0 T
6 |Tymn i [uB33 oBoo (50%), baranyypsin (50%) yypxaitn
XOJIUMOT TYJILI
7 | T'annmaraansl Ty - [IuHr3H TYIm Ma3zyT
8 | TynuHuii 3apuyynant /11 100 xypTan
9 | Xorerone i Y inaBapaanuiie OalipHaac XaTpaxryH, 48.5x37x37 m
(XaBcpair 4)

Xycusem. 3.2-1 [Llunssp cyypunrazoax 3yyxano masueoax waaponaca
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3yyXHBI TOPOI Bi1oKBIH X3MK32 Tynunuil Tepen YHCHUU sIrapaiT
OpraaTaT OyiytamTrai .

TOM Onon caiiH
yeT(CFB)
Toocoun nyypcuuii (PC) JIYH]I-TOM LIOOH CaiiH
XeeceH Oyitamtrait yet(BFB) TyH]T OJIOH caiiH
Vi mmpoamr (Stoker) HKVDKUT OJIOH Myy

Xycnaem 3.2-2 3yyxuyyovie xapvyyyican oaoan

Ha9px 3yyxayyaaac Iprantat Oyunamtraid yet (CFB) 6omon Toocon nyypcuuii (PC) 3yyXHyyabIT IIHHIAP
CYypHIIyyJiaX 3yyXaH/ TOXUPHO I'MK Y32H XapbIyyJIalT XUNB.

4-5mis
Imis
Warant 5sec
\Waranr 2sec
*+Raxuw spranm e XE)
Hyype <10mm ; —
GMomacc<5omm  (Max300C) YHe Tynu \U Yhe 3aitnyynax

F

S0x NOx Tooc

!

1,2

3ypae 3.2-1 Dpeonmom Oyyrammeaii 3yyx 60101 ToOCOH HYypPCHULL 3YVX

Ne Y3yymanr DpranTaT OyIyIaMTrai yer 3yyx D3IIBXYYHT TaJIblH XOTOJ OYXHH 3yyX
Wnyynsn araap 00JI0H A6JTHUI
[TaranTeiH TEMIIEpPATYp Oara Ty a30ThIH TEMIIEPATYPbIT TOXUPYYIK a30ThIH UCITUIT
1 | Slarapax yraadbl Xuii MCJIMIH XOM3KI) Oara, IOXOHH 1yiyy XsIHaHA, XYXPUHH UCIIMMH X3MXK3) TYJIIIHUI
HAMOJITIP Ord XyXpHiH UCIUIT Oyypyyiaar. Y3YY/IRJITI3C XaMaapax TyJl TOXUpyyinax
OOJIOMXKT Y.
IIaranTag MIOXOWH 9yiIyy O0I0H KBapIl DJIC .
2 | laranTeia HIMAAT Yy P [MaranTasg HSMAAT OOAMC MIaapUIararyi.
nraapjaaHa.
3 | OBop xoMHs OBOp XAMK?D Hb KU YaJTBIH TOOCOH Vxun gaammsId opramadx OyImiaMTrai yer
p HYYPCHHUH 3yyXTall XapbIlyylaxaa TOM 3yyXHAac >KAKHT.
Yryi. Huass caa Oapwira bapux Oa . .
3yyxaH 1exay darrax Y p Ty p P TuiiM. Og00TUIH YHJICOH KOPITYChIH
4 Jarannax KpaH, araapxyyiaiT, TyTaaH .
3CAX N OproTres Xux CyypuiyyiHa.
XaHraMX, MPIATYYJIAT UHIIP XUKHH?.
5 | Auaanmsin x31062m337 30-100% 60-100%
Auaanan eepunex
6 P Vnaau JyHn
XYpA
7 Xasirgax yraaHbl XUH TymmHui y3yymnT, myyasp Oyyx Laranc TynmHMA y3yYadaT, myyasp Oyyx 13raac
XaIyyH XamaapHa. xXamaapHa.
8 Xamax razapryyH l"anprH XOTIBIH TeMIeparyp 6ara Ty TOMTAI Tysn
TOMTII Oara. YR
Xanax ragapryyH Byruramrrait ye Oyxuii rajgblH XOTIIBIH OO
9 Pryy Y Ye by Do oara.
DI X3CAT OOJIOH STaX MUKIOHBI DIIATIRIT OHAOD.
Xaiax ragapr YHcHMI Xailnax TeMiieparypaac 6ara Tyl .
10 Py P T}:p T Y noaruiiH ToXeepeMxK allluIiiad apuiirata.
maaprajax maaprajaxryu.
11 | Hucomrruii yue aBax BonomxToil. BonomxkToil.
Momnron Yicazn eHjiep napaMeTpbiH 3yyxX N
12 | Ammrnacan Typiiara D MapaMETPBIH 3y Typutararai.
alIMIyiacaH Typluiara Oanxryi.
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13 | Toocon cucrem [laapaararyii. [laapasararaii.
KBapi ancHuit ax . N

14 P b Tuiim. Yryi.
axyi 0010H OyHKEp
Y39x canxuiyyp

15 Ml OHzep. JyHz.
yTaa COPOTYHITH Yaman
[Taapra 3aitnyynax [[TaapreIr 5pryyJisH rajiblH XOTOJ] 614 .

16 P vy P PIYY N A [aapiararaii.
CUCTEM armmriTax 0OJIOMIKTOM.
3acBap, yrepaiThiH

17 | xoMmaumnynea Yryii. Tuiim.
Typliara

18 | Tynunmii conronr OpreH. bara.

Xycnsem 3.2-3 Dpesnmom Oyynammeau yem 6onon Toocon HyypcHUil 3yYXHYYObIH XAPbyyYIcan 6atoa

3yyXHBbI XapblyyJ1aJThIH Taila0ap

1.

3yyXHbl  IIaTajTaac sulrapax yTaaHbl XWi
J3Xb a30ThIH OOJIOH XYXPUHH UCIUIH XIM¥KI)D
Hb TOOCOH HYYPCI9p @KWUIALAr, 33JXYYHT
rajblH XOTOJ OYXHMH 3yyXHBI XYBbJ MIIYYA]I
araapelH XOM)K23TI OHOBWIOX, TaJIbIH XOTJIBIH
TEMIIEPaTyphIl' XAT MXACIIXTYH Oapux 3amaap
a30ThIH HUCIMUr TOXUpYyynjgar Ooi XyXpHiH
WCIIMIH XYyBbJ TYJIIIHUN Haupiaraac xamaapax
TYJI SUTFAPIIBIH XOMKI3T TOXUPYYIIax O0IOMKIYH
oM. ["asibIH XOTIIBIH TeMreparyp 6ara, I0X0iH
qylyy alumajar spraiaraT OylylamMTraid yet
3yYXHbI XyBbJ a30TbIH HC3JI OOJIOH XYXpHUIH
UCIIMIAH XAMJK33 Hb XapblLaHryi Oara Oaiijar.
“NIC-4” TOXK-uiiH 000THIH a)KUJlIaraaHsbl
YeuiH yTaaHbl XHH J3Xb OOXupAyyaard
SUITAPJIBIH - XOMJKOOHMM  HOPMT  XOMXKIIH]
XWX OaiiHa.

D3IM5XYYHT TalblH XOTod Oyxuil 3yyXaHn
aTajnTaHd naapzJiararan HAMOAJIT
OYTIITIdXYYH Mmiaapjjiararyid  Oaiimar  Gon
3praAT3T OyIulaMTrail yeT 3yyXaHJ XYXpHUilH
WCIIMIH SUIrapibIr OyypyynaxaJ HIOXOHH 4yiayy
maapanararaid. 500 T/ avaanantail 3yyxaHna
nynaanbl OamaHc OwuBan:  Dnm*(inm-inB)/
Qup/M=97 1/u Tymu maapanararaid. TymmHuNA
3apuyyaanTtbiH 2% XypTaa IIOXOHH 4yllyy
nraapjuiarataii mBda 2 TH/I LIOXOMH 4ymyy
3apiyynax 6a 1 sxung 5 000 mar axxunaHa Tk
Toouos 10 000 moxoiiH yynyy maapiararai.
X3IUArI3p I1aaprbIl TajblH XOTOJ Y€ YYCIIX3
erex OOJIOMXTON Y MIATANTHII Yp AaIIWITal
AByyJlaxaJ YeUHH JUIIDHX XA3CTUUT KBapll JJIC
alluIIax 1aapjagaratai 6eree/1 OXOHH Uyiyy
00JIOH KBapll 3JCHUH @X axyH Maapanararai
0o1HO.

3. OBOp X3MIKIHHUH XYBbJ] 3pI3ATAT OylIamMTrai

YET 3yyX Hb aJIiJI XYUHMH Ya a1 OYXUid 331Xy YHT
rajplH XOTOJN OYXMil 3yyXHaac XapbLAHTYyH
ToM Oereeji  cyypuiyyiaax  TOXHOJJIOJA
mMHp Oapuiara Oapux Oa narannax Kpa,
araapXKyyJaaiT, JyJdaaH XaHTaMXk, I3pAITYYJIor
IIMHA3P XUHH?. D3I3XYYHT TaJIbIH XOTOJ OyXHii
3yyxaap epreTrex TOXHOJJIONA OIOOTHIH
3yyXaH LEeXUHH OapuirbIl epreTrex 3amaap
MIUHAIDX OOJIOMIKTOM.

AdaajulblH XyBBJ 33J3XYYHT TajblH XOTOJ
Oyxuil 3yyXaHa JAeNT IIaTajTaap IIaTaaxaj
76 XaArajargax HeXLes ajjargaxryil Oaix
mlaapjuiaraap — adaajulbil  X3T  Oyypyynax
6ostoMKryit Gaiimar 601 3pranTaT OyliaMTran
yeT 3yyxHbl adaamislr 30% xypran Oyypyymx
60J1HO. ['BY 1IaTANTHIH LIEMUIMH XalyyH O0JIOH
TYJIIHUN TalbIH XOTOJJ YPIUDKISH IIaTax
Xyramaa 33pIaisc XamaapaH aydaanajl eepusiex
XyPA Hb 3373XYYHT I'aJIbIH XOTOJI OYXUH 3yyXaHa
eHJlep OaifHa.

Xanax rajapryyH TI3MT3J1 33JI9XYYHT TalbIH
X0ToN OyXuil 3yyXaH]l TajblH XOTJbIH ©HIEp
TemIeparypaac IIaNTraananl 3PraTIT
OyuiamTraii yet 3yyxrail xapbllyyjgaxaja WIyy
Oaiijar OoyoBY HpradT3T OylylamMTraid — yer
3yYXHbl TaJlblH XOTOJ] JjaXb XUHH THI3BIPIIX
XaTyy Xd3CTMHH 3aplyyjairaac IIanTraajaH
Xajmax  TajapryyH  3J3radi 3PraATIT
OyunamTraii yer 3yyxaHa eHIep Oaiigar

OIPraad3Cc XaMraajgax TEXHOJOTH — alllIjiax
Haapzuiararai.
3yyxHyygaac Xyypal YHC aB4 almmax

TEXHOJIOTH CYypUIIyyJIaH YHC aBaX OOJIOMIKTOH.
D3M3XYYHT TalblH XOTOJd Oyxuil 3yyXaHn
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rajiblH XOTOJIA  YHC XalmK Imaapraaax sBjaajl

TOXUOJAOT OO0 pranTdT  OymyiaMmTrai
YeT 3YyXHbl XaJiax Trafapryyq [aapraigar
SIBarIarryi.

7. O3M3XYYHT TalblH XOTON Oyxuil 3yyxaHn
TOOCOH CUCTEMHUMH LAXWITAaH PYUM XYUHHI
3apuyyiaainT eHjaep Oaimar OO0  APTIATIT
OylyilaMTraii  yer 3yyXHbl YJI99X  COpOX
CAIXWIYypbIH LAXWwiraaH »p4uM XYYHUI
X3pAINd3  XapblaHryil eHgep Oailmar 0a
XapplyyliaxaJl ULaxwiraal »3pudM XY4YHUI
X3MHJIT TapAarryi 6aiixa.

8. D3JdXYYHT TallblH XOTON OyXxui 3yyxrai
XapIyyJiaxaJ 3prauirat OyLjamMTrai yeT 3yyX Hb
TYJIIHUM COHTOAT XapbLIAHTYH epreH 00J0BY
omooruitn Hexuena “AC-4” TOXK-a muH3p
cyypuwiryynax 500 T/11 Xy4uH 4agaiTai 3yyXbIH
Tyauap xanraxaa 400 000 - 500 000 tH Ty
maapasiararaid 6ojgox 6a 3H3 XYYUH YaJJIbIl
XaHrax n9a Oytau Oyxuil HyypcHHH yypxail

40600 y - 4 A;ﬂ
WaCs:

4 et
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N
— o=
‘ : o

Onoo ammrnax OGaiiraa BK3-420-140-10C
3yyxTail OyTuuitH XyBbJ amgui 3yyx Oomnox BK3-
500-140-1 Tepnuiin 3yyx Oytoy E-500-140 tepnuitn

Hb baranyyp 6a l1IuB33-OBooruiin yypxai Tya
TYJILIHUH XyBbJl 3yyXHYYAbIH XyBb/1 SJITaaryu.

9. Monron Yican eHaep XY4UH YaJJIbIH PTAITIT
OyiaMTraifi yer 3yyx alluriacal Typluiara
omooroop 6aitxryi, ammuriaryd “JA11C-4” TOXK
O0JIOH 3acBap, YICPalTblH KOMIIAHUYJIbIH
XYBb/J] A3J3XYYHT TaJblH XOTOJ OYXWH 3yyXHbI
3aCBapblH AXKJIBII TYHLAITIACOH Typlulararai
OaiiHa.

Jlyruaar:

“NUC-4” TOXK-miir 500 t1/m Xxy4uH
yajan Oyxuil 3yyxaap eprerrexejl OJOOTHIH
alIMIIarduitH O0JIOH  3acBap  YICpaJIThIH
OalryymiaryyjaplH Typluiara, TYJIIHUA COHTOJIT,
Oapunra OalryymamM>XHiiH epretrex OOJOMXK,
HAMDJTIZP TajblH XOTOJJ erex Iiaapjjiararai
MaTepualblH aX axyil cyypuiayyiaax OoJoMXK
39PTUHT XapbllyyldaH Y3COHI3P 33JAXYYHT TaJblH
xoton Oyxuit 500 T/11 yypblH XY4UH 4ajan Oyxuii
3yyX COHIOX Hb 3YHTAU 3K Y3J133.

0.004.00.00.80

=

3yyXbIl TOXHPHO T»K ypbauwicaH Oaiiaap
TOOIOK 3YYXHBI JlyJIaaHbl Toooor HopmaTuBHbIM
METOJ HOMBIH J1aryy I'YHLITIAI).
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3.3. 500 m/y xyuun yaoanmaii 3yyxnot 0y1aanvl MOOYOO

3VYXHbI EPOHXUN Y3YYJISJIT

XOMKUTIIXYYH T:;/Igzr- Harx Tombéo Oyr0y YHIICIA VYtra
YypbiH OYT29MK D T/11 500
Xypll yypbIH JapanT P Krx/cm? 140
Xypu YypbIH TeMIlepaTyp t °C YH[ICoH ereryeec 560
bapaGansl napant P, Krx/cm? 160
T2%3311iH yCHBI TEMIIEPATYP " °C 230
TKI3IUIH YCHBI 3apIyylIanT " T/11 D*(1+0,01) 505

TYJIIIHWN Y3YYJIDJIT
Uwnitrr We % 38
YHcmar Ar % 9,2
Xyxap SPn % 0,455
Hyypcreperu Cr % . . 38,545
Verepera T % TyAmHUA TOCTHIH Y3YYIITIIC 2.86
Asor Ne % FOOHOB- 0.44
Xyuunreperd or % 10,5
[ynaan raprax 100/ 4ajBap QpH KKaJI/KT 3285
JlarmsMxuii o vr % 41
;’;J?:HH XMW 13Xb YHCHUH a, i COHTOX 0.95
IIATAJITBIH BY T22IOXY YHUI TOOLI0O

OHOJIBIH araapelH 337I3XYYH A%N HMY/KT 0.0899-(CP+09§3735?; .SOPJ;)JFO'Z“HP_ 3,85007
3-H aTOMT XHITH 33JI3XYYH Vioa HM®/KT 0.0187-(CP+0.375-SP) 0,72398
ABOTBIH OHOJIBIH I3JI9XYYH V., HM?/KT 0.79-Ve +0.8-N*/100 3,04507
;;C;Iiéy;"’“{ OHOTIBIH V o | ke | 0.111°H0.0124-Wr+0.0161-V° | 0,85065

Aeaap wamanmoln Oyma3203XyyHUL OOOUM 233AXYYHUL MOOYOO

Araap COpOJITBIH XOM*KI):

® TaJIbIH XOTOJI Aarx
® yyp Xajaard Aa,
® skoHoMam3epuiiH Il ye Ao,
5kl
® >KoHOoMarn3epuiH I ye AaaKI
e araap xanaaruyuiH II ye Ao,
axIl
® araap xanaarumiit [ ye Aaaxl
® TOOC ODJITIIINIH CUCTEM Aa,

0,01
0,01
Onon 0,01
0,03
0,04
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Wnyynan araapsid ko3o¢:

® TaJIBIH XOTOJI o - Onon 1,2
® yyp XaJaarduiiH qapaax 0, - o, tAa 1,21
e »koHOMal3epuiiH Il yeuitn napaa o - ayX+Aa3KII 1,22
® HKOHOMa3epuiiH I yeuiin napaa ol - o, Ao, 1,23
® araap xanaaruuiid Il yeuiin napaa ol - a tAa 1,26
® araap xanaaruyuiid | yewuiin napaa a, - o FAa 1,3
JyHnax uinyynan araapbia Kodd:
® TaJIBIH XOTOJ exep o 1,2
® yyp Xajaard Oy e (ayx+(xm)/2 1,205
® s>KkoHOMait3epuiiH 11 ye O ep (aaKHJrayx)/Z 1,215
® HKOHOMaii3epuitH I ye O o (o, o )2 1,225
e araap xanaarduiiy II ye Ot ep (o, o )2 1,245
® araap xajaarduiid [ ye O ep (ot )2 1,28
YCHBI yypBIH OOIUT 33J13XYYH
® TaJIbIH XOTOJI Voo HM3/KT Vo t0.0161-(a 1)V, 0.863
® yyp xajaard VHZO.yX HM>/KT V,070.0161 '(ayx cp-l)'V"B 0.863
® sKoHOMai3epuii 11 ye Vo HMY/KT Vo T0.0161- (0, -1) Vo, 0.864
® SKoHOMal3epuiiH | ye Vb0 HMY/KT Voo t0.0161(ar,  -1)- Vo, 0.865
® araap xanaaraumiig I ye Voo HMY/KT V,,070.0161-(a Cp—1)~V"B 0.866
® araap xanaar4uiid I ye V0.1 HM?/KT Vo,o70.0161-(a cp—l)~V"B 0.868
[aranteiH OYTI3rA3XYYHHH OOINT 33I9XYYH:
® rajibiH XOTON ' HMY/KT VR0-2+VON2+YH20 Sy 5.402
B
® yyp xamaard Vi HMY/KT VR042+V“N2:)\'(%2BO g 5.422
® sKoHOMai3epuitH 11 ye ol HMY/KT VR0«2+V0N2+YH20 A = 5.461
B
® sKoHOMaii3epuiin | ye ol HM®/KT VROQJFVBNZJIF)Y \1}5;’ Gy 5.5
® araap xanaaruuiiy II ye A\ HMY/KT VROlJrVONZJ?;%O A = 5.578
B
® araap xajaaruuii [ ye Vi HM’/KT VR0-2+VDN2+YH20 M CP- 5.715
3-H aTOMT XUITH 33JI9XYYHUH OB ’
® TaJIBIH XOTOJ Thon i - Veor ' Vi 0.134
® yyp Xanaard L~ - Vior ' V., o~ 0.134
® hkoHOMaii3epuit Il ye | S - Veor! Vi 0.133
® SKoHOMait3epuiin I ye | SO - Veor ! Vi 0.132
® araap xanaaruuiig II ye TR02 anll - Veor ! Viaa 0.13
® araap xajaarduiid [ ye Te0 ot - Veor ! Vi 0.127
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YCHBI yypbIH OOUT 33IDXYYHUI 10ITH

® TaJIbIH XOTOJ L0 i - Visor! Vi 0.16
® yyp Xajaard ooy - V0 IV, o 0.159
® »KoHOMaii3epuitH 11 ye L1100 ol - Voo ! Vi 0.158
® SKoHOMait3epuiiH I ye L0 ol - Vinood ! Vi 0.157
® araap xanaaruuiig II ye Ti100 axil - Visowar! Viaa 0.155
® araap xanaaryuiit [ ye L1120 m - Visowt’ Viad 0.152

YCHBI yypbIH OOANT 33I9XYYH 0a 3-H aTOMT XUITH 33JIDXYYHHI HUAIO3P 10Jb

® TaJIBIH XOTOI r o - Tro2 rx T20 1 0.294
® yyp xajnaary L - Tro2 yx T Th20 yx 0.293
® skoHOMai3epuitn 11 ye S - L0z ot 120 st 0.291
® HKoHOMali3epuiin I ye S - o2 ot Ti20 ot 0.289
® araap xanaarduiiy II ye rou - T2 it 120 axil 0.285
® araap xajaarduiid [ ye ro - 202 at TTH20 axt 0.279

YTaaHbl XUl J9Xb YHCHUNA KOHIEHTpAIX

® TJIBIH XOTOJ m_ KT/KT (Al’-ayﬂ)/(IOO-pr V..) 0.01245
® yyp Xajaard m KT/KT (Al’-ayﬂ)/(IOO-pr V) 0.0124
® sxoHoMaitzepuii 11 ye m KT/KT (Al’-ayﬂ)/(IOO-pr V) 0.01231
® HKOHOMaii3epuitH I ye m_ KI/KT (A"-ayﬂ)/(lOO-pr V..) 0.01222
e araap xanaaryuiin Il ye m_ KI/KT (Ara )/(100-p -V ) 0.01205
® araap xajaaryuii | ye m KI/KT (Ara )/(100-p -V ) 0.01176
Aeaap wamanmuvin 6ymade0axyyHuii JyaaaH aryynaiT
AraapbIH ITyJaaH aryyiaaiT
t °C [(CV)E], Ve, Jo.B Jo.B
30 9,5 3.85 Ve, * [ (CV)B],, 36.575
100 31,6 3.85 Ve, * [ (CV)E],, 121.66
200 63,6 3.85 Ve, * [(CV)B],, 244.86
300 96,2 3.85 Ve, *[(CV)B],,, 370.37
400 129,4 3.85 Ve, *[(CV)B],,, 498.19
500 163,4 3.85 Ve, *[(CV)B]y, 629.09
600 198,2 3.85 Ve, *[(CV)B],,, 763.07
700 234 3.85 Ve, * [(CV)E],, 900.90
800 270 3.85 Ve, * [ (CV)B], 1039.50
900 306 3.85 Ve, * [ (CV)E],, 1178.10
1000 343 3.85 Ve, * [ (CV)B], 400 1320.55
1100 381 3.85 Ve, *[(CV)B],40 1466.85
1200 419 3.85 Ve, *[(CV)B] 40 1613.15
1300 457 3.85 Ve, *[(CV)B] 50 1759.45
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1400 496 3.85 Ve, * [ (CV)B],,4 1909.60
1600 574 3.85 Ve, * [ (CV)B], 4 2209.90
1800 652 3.85 Ve, * [(CV)B] 40 2510.20
2000 732 3.85 Ve, * [(CV)B,400 2818.20
[atanTeiH OYTI3TAXYYHUH qylTaaH aryyiIainT
tr °C [(CV)co,], [(CV),], [(CV)n,0],,
100 0,4061 0,31 0,3595
200 0,4269 0,31 0,3636
300 0,4449 0,312 0,3684
400 0,4609 0,314 0,3739
500 0,475 0,317 0,3797
600 0,4875 0,32 0,3837
700 0,4988 0,323 0,392
800 0,509 0,327 0,3984
900 0,5181 0,33 0,405
1000 0,5263 0,332 0,4115
1100 0,5338 0,335 0,418
1200 0,5407 0,338 0,4244
1400 0,5526 0,343 0,4366
1600 0,5626 0,347 0,4481
1800 0,5712 0,351 0,4589
2000 0,5785 0,354 0,4688
‘YTaaHbl XUlH OHOJIBIH IyJIaaH aryysar
$,° I°,  xxan/kr o
100 100*(V,,, *[(CV)co,], 00T Vo, *[(CV)n, ] , .+ Ve, 0*[(CV)h,0], ) 154,23
200 200*(V 0, *[(CV)c0, ], o7V . *[(C V)N, ], 7 VPH,0*[(CV)h 0], ) 312,71
300 300%(V,,*[(CV)co,],,, Vo, *[(CV)n, . +Ver,0*[(CV)h,0],, ) 475,75
400 400*(V 0, *[(CV)c0,] 50T Vou . [(CV)c0, ], Vr,0*[(C V)0, ], ) 643,64
500 500*(V 0, *[(CV)c0, 15tV , *[(CV)co, | Vor,0*[(CV)co, ] ) 816,24
600 600*(V 0, *[(CV)co,] 10T Vou . * [(CV)co, ]+ VH,0*[(CV)co, ) 992,44
700 T00*(V 0, *[(CV)c0, 1,0, Vi, [(CV)c0, 1, HVPH,0*[(CV)co, ] ) 1175,33
800 800*(V 0, [(CV)co, 14t Vo4 . * [(CV)c0, It VeI, 0*[(CV)c0, | ) 1361,30
900 900*(V ., *[(CV)c0, 150, Voi . *[(CV)c0, 140t VoI, 0*[(CV)cO, | ) 1550,66
1000 1000*(V ., *[(CV)C0,], 00T Vor . [(CV)c0, ] 0 VeH,0*[(CV) 174326
COZ] 1000)
1100 1100*(V 0, [(CV)c0,], 00T Vor . [(CV)c0, ], o Vr,0*[(CV) 1939,01
CO2]1100)
1200 1200%(V 0, *[(CV)c0,] 00T Vor . ¥ [(C V)0, ] o T VH,0*[(CV) 2137.32
COZ] 1200)
1400 1400*(V ., *[(CV)C0, 1,07 Voi . [(CV)c0, ] ot VeE,0*[(CV) 2541,02
COZ] 1400)
1600 1600*(V ., *[(CV)co,], et Vou . [(CV)c0,] VeI, 0*[(CV) 2952.20
COZ] 1600
1800 1800*(V ., *[(CV)C0,] 40T Vor . [(CV)c0,] 4 VPH,0*[(CV) 3369.80
COZ] 1800)
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2000 2000%(V ., *[(CV)co, 1,00t Voi . [(CV)c0, 1,0 VoI, 0*[(CV) 3791.73
Coz]zooo) '
140 xrx/cM? mapaiTraii YeuiiH yypblH dyJIaaH aryymnair, 93/I3XYYH, HArT
t. Lo, Kxa/kr Vam, MY/kr g. KoM
340 643 0,01254 79,745
350 661,1 0,01372 72,886
360 675,8 0,01469 68,074
370 688,3 0,01554 64,350
380 699,5 0,01631 61,312
390 709,7 0,01702 58,754
400 719,2 0,01768 56,561
410 728 0,01831 54,615
420 736,4 0,0189 52,910
430 744,4 0,01947 51,361
440 752,2 0,02002 49,950
450 759,6 0,02055 48,662
460 766,9 0,02107 47,461
470 774 0,02157 46,361
480 781 0,02206 45,331
490 787,8 0,02254 44,366
500 794,5 0,02302 43,440
510 801,2 0,02348 42,589
520 807,7 0,02394 41,771
530 814,2 0,02438 41,017
540 820,6 0,02483 40,274
550 826,9 0,02527 39,573
560 833,2 0,0257 38,911
570 839,5 0,02612 38,285
160 krx/cM? mapantrail TH»KIITHAH YCHBI AyJTaaH aryyaanT, 3379XYYH, HACT
t.mB,hC L.uB, KKam/Kr Vs,  kr/m? g. M/Kr
100 103,2 0,0010348 966,4
110 113,2 0,0010426 959,1
120 1233 0,0010509 951,6
130 133,3 0,0010598 943,6
140 143,4 0,0010693 935,2
150 153,6 0,0010794 926,4
160 163,8 0,0010901 917,3
170 174 0,0011016 907,8
180 184,4 0,0011138 897,8
190 194,8 0,0011269 887,4
200 205,2 0,0011408 876,6
210 215,8 0,0011558 865,2
220 226,5 0,0011718 853,4
230 2374 0,0011891 841
240 2484 0,0012079 827,9
250 259,5 0,0012283 814,1
260 270,8 0,0012506 799,6
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270 282,4 0,0012752 784,2
280 2943 0,0013026 767,7
290 306,5 0,0013333 750

300 319,2 0,0013683 730,8
310 332,4 0,0014092 709,6
320 346,4 0,0014577 686

330 361,4 0,0015176 658.,9
340 378 0,0015961 626,5
350 3973 0,001711 584,5
290 306,5 0,0013333 750

300 319,2 0,0013683 730,8
310 3324 0,0014092 709,6
320 346,4 0,0014577 686

330 361,4 0,0015176 658,9
340 378 0,0015961 626,5
350 3973 0,001711 584,5

Ymaanwi xutin 600um oynaan azyynant

I +(a-1)1°,

3, ° laneia X0TOM VYyp xamaar4d OK-II OK-I AX-II AX-1
100 190,7
200 372,70 386,2
300 559,09 572,05 586,9
400 750,76 755,74 773,17
500 951,49 957,78
600 1148,87 1156,50 1164,13
700 1355,51 1360,02 1369,03
800 1569,20 1574,39
900 1786,28 1792,17
1000 2007,37 2013,97
1100 2232,38 2239,72
1200 2459,95 2468,01
1400 289291
1600 3334,12
1800 3811,78

2000 4293,77
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3VVXHBI AYIIAAHBI BAJTAHCBIH TOOLIOO

U ToMISIISMS Xomkux | TombEo Oyroy TOOLOOHBI
VY A HAK YHIICIII ToonooHs! yTra

Z;{JJ:;;EHH Oaiirk Gotox Qpp KKaJI/KT QrH 3285
I'apax yTaaHbl XUiiH : oc (conrono) HM xy-71 157
Temueparyp v Tabm.2-8
i;iZiTXHHH Ayaat L KKaJI/KI' | SHTaJbIUHH TOOIOOHOOC 302,135
XYHT3H araapbiH ¢ oC (conrono) HM xyy-20 50
Temneparyp X napa.5-3
:}}{II;?IZI;:FMPHH Ayaan e, KKaJI/KI' | SHTaJbIUHH TOOIOOHOOC 60,885
Jynaansl angaraain

100-Q,/ Q"p TOOCOH HYYPC33p
Xumuitn 1yTyy marait q, o, aXHIUIAJAT XaTyyraap iaK 0

3aliTyynjaar KaMepT rajblH

xotong =0

100-Q,/ QPp TOOCOH HYYPC33p
MexaHiK AyTyy marat Q, o, XKMIUIAJAT XaTyyraap iaK 0.5

3alTyynjar KaMepT rajblH

xotong =0.5
VYTaanel XUUTHH angax q, % (I -a  _*I° )(100-q,)/QP 6,7909038
:IY;a:me 6yH P q5 % qSHOM.DH/D 0’4
LHaaprva Jaxb TYJIIITHHHA . i (1-a) 0.05
YHCHUH J107b o yu
. XaTyyraap IUIaK 3aiTyymK

YHCHUH nynaaH aryynanT (C9),, KKaJI/KT Gaiiraa yen 93m=600°. 133,8
YHC maapraraii angax 9 %o a, (C9), AP/ QP 0,019
HuiiT mrynaansl angaraani 2q % 9,19, 49,7457, 7,710
3yyxubsl A.Y.K h % 100-Zq 92,290
bapabanbr maxe gapant P. Krx/cm? OrerIIeoc 160
Xypll YypbIH AapaiT P. Krx/cm? erer/Ieec 140
XypIl yypbIH TEeMIeparyp t. °C erer1Ieec 560
i?; I;znyfbm Ayaan L KKaJ/Kr Tabmumaac 833,2
:;;KSZEZTP;YCHH t. 'C OrerIeec 230
z:;?iﬁm{ YCHBL AtyTtaa L KKaJI/KT Tab6muiaac 237,4
o | | | DG, 20010 | 290
gﬁ“;;‘f?ﬂf‘fp“ B kr/m | (Q,*1000)¥100/(Q7 *h,) 98260,5
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Toouoot TynHuM
3apLyyiaiT

KI/11 B-(1-q,/100)

97769,2

I{ynaaH XaarajJlaJlaTbIH

K03(pULIHEeHT

- 1 _qS/(q5+hK0)

0,9957

bapabanaac rapax
XaHacaH yypblH
TemIneparyp

XaHacaH yypbIH Tabau11aac

0
¢ (P.=160 kr/cm?)

347,32

bapabanaac rapax

XaHacaH yypblIH JlyJlaaH

aryynair

XaHacaH yypbIH Tabau11aac

Kca/xr (P.=160 kr/cm?)

616,978

I'AJIBIH XOTJIbIH TOOLIOO

X3MKUTAIXYYH

TomasTIdrn

XOMIKUX HITK

TomBbEO Oyr0y TOOIIOOHBI YHIICIAI

ToorooHb!
yTra

I'aneIa XOTIIBIH
WITYYADIT
araapbiH

K03 punmeHT

OHOJI00D

1,2

Tooc OdITrIMIH
CHUCTEM JDX XUU
COpOJIT

Aa

et

TynmHuN TOOOOHOOC

XallyyH araapblH
TeMIeparyp

B

°C

(conrono) HM xyy-72 ta6n.2-10

300

XallyyH araapblH
SHTAJIBIIN

I°.

I'B

KKaJI/KT

DHTaNBINIH TOOIIOOHOOC

370

Araapraii XaMT
raJIbIH XOTOJ T
OPCOH JyJaaH

KKaJI/KT

(G’T_A al’[ﬂ) ) IOFE+AaHH ) IOXB

445

T"aneIa X0TOI I
ammrrTan
almIiacad
JIyJlaaH

KKaJI/KT

Q’,*(100-9,-q,-q,)/(100-q,)+Q,

3728.825

TaTanTera
OHOJIBIH
TeMIiepaTyp
(ammnabar)

°C

DHTaNBINIH TOOIIOOHOOC

1682.63261

KenbBun33p
WIIDPXUNIICOH
TeMIeparyp
(ammnabar)

°C

9+273

1955.633

I'anea XoTIHUiH
OH/IpUIH
XaMTHHH X
TeMnepaTypbiH
XapbLaHTyn
Oaitpian

XT:Xr:hr/HT

0,29

Koadpduument

M

0.59-0.5*X.T

0,445
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lMansia
XOTJIOOC rapax
YEUlH XUiH
TeMIIepaTyp

I’

°C

(conrono)=t,-(50-100)<1150°C

1025

["anbia x0TI00C
rapax yewiH
XUHH JynaaH
aryyJaiT

KKaJI/KT

DHTaNBINIH TOOIIOOHOOC

2063,62

IIIaTanTeiH
OYT23rIdXYYHUI
TyHIIAK
HUIIO0Ap nynaan
Oarraamx

VC.

cp

kka/kr’C

Qr-I")/(Ja-J1)

2,543

YpxBdp

p,s

M*Kre/cm?

p.rﬂ X .ST

2,542

[anparuiin cyapantbia ko3dduuuentyyn:

-TYpPBaH aTrOMT
XUNH

k

r

1/(m*krc/cm?)

HM xyy-242 nommorpam.3

0,36

-YHCHMM JKHKUAT
X3CTUIH

k

351

1/(m*krc/cm?)

HM xyy-242 nommorpam.4

8,6

-KOKCBIH JKHKUT
XICTUIH

KOKC

1/(m*krc/cm?)

HM xyy-25 maparpadd 6-0.8

X3MKIICTYH MAPAMETPYYIL:

Xi

Xypou Hyypeona x,=0.5

0,5

X

Kamepr maranteia xyso x,=0.1

0,1

Onruk 3y3aaH

kps

(kr’rn X +k3n.mrx+k1<01<c'xl .XZ).pn.S

0,411

Jennuil XxapblH
35par

1-¢’**s (HoMMOrpamm 2)

0,337

l'esirep xoo0mouT
JKpaHbl AyJIaaHbI
pPeKTUBUIH
KO3(PUIHEHT

\lli)Kp

y=x-g

0,45

Kos¢ppumnment

HM maparpadd 6-20

Xyuunraap
Xy4UTJCaH
SKpaHbl
OOXUPIONTHIT
TOOIICOH

K03 HUITHEHT

b-(0.53-0.25-t 3 /1000)=
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“HIC-4" TOXK-utin wiun? 3yyXHbl YPbOUUICAH MEXHUK IOUUH 3ACCUIH YHOICII

Apunrran
XHUATII,
JTyJ1aaHbl

3 pexTuB
KO3(PUIMEHT

xp s= (x=1 yeny_ =C )

["anbIH XOTIBIH
rapax LIOHXOH]{
Oaiipnax Oyit
LIMPMUKH
OOXUPAONTUNH
KO3(UIMEHT

b*x=, x-uiir HM xyy-.29 Ta6m1.6-2
b-wmiir 3yp6-4 eec

0,45

I"aybIH XOTIBIH
rapax LIOHXOH]{
Oaiipnax Oyt
LIUPMUKH
JTyJTaaHbl

3 exTuB

KO3 UIMEHT

x=lyen v, =G,

0,45

AcaaryypbIH
JTyJ1aaHbl

3 PeKTUBUIH
KO3(UIHEHT

Wrop

\Ilrop:\I]mcp

0,45

Hymnaansl

3P peKTuB
TYHIaX
KO3(UIHEHT

(\II()IH ’ FOLHCTJ’_\VZ)KP ’ FOTKCTJ’_WOK ) HBLIX—"_\']rOp ) Fl‘
)/F

op: cr

0,45

T"asipIH XOTIIBIH
KaMepbIH XapblH
33par

HM xyy-243 Hommorpam-6

0,530

lManbin
XOTJIOOC rapax
YEUNH XUIH
TeMIIepaTyp

I’

°C

Ta/ (M”‘((4.9"‘10'8”‘\|/cp"<F.CT *a *Ta’) /
(G*Bp*VC.cp))*s+1)- 273

1021.609

I'anpIH X0TI00C
rapax YeuiH
XUWH JyJIaaH
aryynaiT

KKaJI/KT

DHTAILOUIH TOOLIOOHOOC-

2053.866

I"anbIiH XOTONA
XYJI29H aBCaH
JyJaaH

KKaJI/KT

¢-(Q-I")

1667.732

[Mauapranraap
XYPTCOH
JTyJlaaHbl TyHAAaXK
avaasain

KKaJ1/(M?-11ar)

BP,QTH / FOTKCT

104760.325

T"ajsibIH XOTONBIH
333JIXYYH I3Xb
JlyJIaaHbl Xy4a3]1

KKaj1/(M>-mar)

B-Q" / V.

85309.8761
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TAJIBIH XOTJIbIH XUAL]

pas3.BepT

DKpaHbl Tajiaaj] 1MaMeTp d, M | HomHOOC 0.06
DKpaHbl 3y3aaH d M | HomHooc 0.006
DKpaHbl JOTOOJ THAMET] d.BH M |d. -2*d 0.048
Haanrrait xacor:
["anbIH XOTJIBIH KaMEepbIH 3 v | Hommooc 0.08
HKpaHbl anxam
lapapryynyyn:
-Taa3Hbl F | m [10.6%11.26 119.356
-ypA XaHaHBI F . |M [(29.07+3.7)*11.26 368.9902
-apbIH XaHAaHbBI F ™ |(19.95+3.7)*11.26 266.299
10.26%29.07+(2.66*10.26)/2+2.825*(10.26

- 2

XaXyy XaHaHbI F, M 15.63)2 334.3486
-Tapax OHXHBI - M2 | 11.26*%11.82= 133.0932

i i i F +F_ +F. +

Hoan1T3i X3caruitn Huitndsp Forc w2 | e 1556.436
XaJjax ragapryy er +2 *F6+H'Bm
AcaaryypslH OpYHMM JaxXb
AKpaH4Iaraaaryi XaCcruitH Fo Mm? | S=(0.397+0.4288)*12 9.9096
Xajax rajapryy
OH‘I)I/IHJ'IOFI[COH XICTUIH Fom W |F 4F 4F 149*F - F 0
HUWI02p Xallax rajiapryy or mon - p  “san o Top
[anbin XOT/IBIH KaMEpPBIH F v | Fo 1Fom 4F. 1566.345
XaHaHbl HUII03p rajgapryy er or et rop
["anbiH XOTJIBIH KaMEpbIH v M | 11.26°F, 3764766
933NXYYH T
Hauaprairen yentis s M 3.6V /F 8.652726
s dekTuB 3y3aaH T
Xanax XaaJlTHbI Tagapryy " Mm? | 323+357 680
byx xaanTHbel HUIT ragapryy F m* |F_+F 2246.345
[upma Tymncan X3CcruitH
HYYP?H TaJlbIH XaHaHbI . m? [ 10.09%11.26 113.6134
rajapryy
Ap TanblH XaHaHbI raapryy s m? | 12.5%11.26 140.75
Xaxyy XaHaHbI TQIAPTYy wooe | M 231.0168
Taazubl ragapryy wnor | M [10.6%11.26 119.356
U_[prMZ-)HII TYJICAH XOCTUUH 2 AT 491.1228
HUUWUT raﬂapryy np np.¢p np.3aj 1p.6oK 1p.1oT
Yoneer skpanTai w2 |F-F 1566.345
XaHaHYyAbIH raiapryy on er T mp
HIpnoop xamxnaracas V. |w |0.5%11.26%F 671.9743
I3IDXYYH w ip-Gox
YeieeT 3319XYYH V.. [M |V -V 0
XyBaard 60coo0 rajapryy M2 0.26*11.26 2.9276
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“ALC-4" TOXK-utin wiuns 3yyxXusl ypbOUUICaH MEeXHUK JOULH 3AC2ULIH YHOICA
Xuiin XaHII/IJ'I}“BIH HOHX 0a v w5411 16
marax randai
lMammax xacruitn nanpax
JaBxparuita s3¢pdexTus St 3.6%V. o/ (F FtF +F )*(I+F *V ./
3y3aaH M | (V*F__+F ))) 7.5
YemneeT 3319XYYHHUIH XYBBI ws  |M [3.6%V. /(F__+F +F ) 7.82
[upmuiiH X3CTHITH XYBb/T . m o |3.6*V. /(F_+F +F ) 7.82
XyBaary XaBT23 raiapryy o m? | 10.26*%11.26 115.5276
LIMPMUIMH XAJIAX TAIAPTYYH XUII]

XO00I10iH ragaazs 1MaMeTp d, M HomHuooc 0.038
XO0OJIONH 3y3aaH 0 M Homuooc 0.005
XO00I10iH 10TOOA TUaMETP d M d. -2*d 0.028
[Hupmuiia Too n mmpxor | 2*¥11.26/S1=2*11.26/1.12 20
[upm 19Xb XOOJOWHBI TOO n_ wpxor | 2*n_ *S =2*18%0.06=2.16~2.25 20
XOHJI6H aiIxaM S, M Homuooc 1.12
[Haryy anxam S, M HomHuooc 0.06
XapblaHryit XeH1JI0H 6 i s, /d 2947368
anxam H
XappLaHryi n1aryy ajaxam 0, - S/d. 1.578947
[upmuiin xanax ragapryy q M2 2%*2%1.08%9.8*n *0.98 829.7856
[Hampar XypTax mApMUNH

paryp P H (™ 10.26*11.26 115.5276
Xajlax raapryy '
OpOX NORXHE Xaax H o |w 10.26%11.26 115.5276
rajapryy B
Papax womXibI xasax H o |w 11.82*11.26 133.0932
razlapryy JL.LBBIX
XWH aMbJ OT'TI0 F, m? 10.6*11.6 - d. *10.6*(n /2) 118.932
YypBIH aMbJ] OI'TIION f M’ (n.m/2)*n.m*3.14*d.BH2/4 0.123088
Hauaprairein yentis S |wm 1.8/(1/10.246+1/6.81+1/S ) 1.582697
s dekTuB 3y3aaH w !
[[Iupmuiia oponTooc
rapajiTuiiH

o, ((10.26/S,)+1)*0.5 -10.26 /S, 0.054419
OT'TJIOJT XYPTAJIX OHIOT/
KO3 QUIHEHT
Hynaan xaaranaiaTbiH .
- +
Koo HIICHT ] 1-q/(q,th. ) 0.99569
LupmHiin OHUrHiH X CB-1 x.240. Hommorpam. 1,a)-5 0.76
KO3 QUIHEHT
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[[IupmuiiH yyp XajJaarduiiH qyjaaHbl TOOII0O
XOMKUX Tomno byroy ToomooHEI
XOMKHUTIIXYYH Tomarern TOOIOOHBI
HOTK yTra
YHASCIAI
["anbIH XOTIIBIH
> 0
[IIpM pyy OpoX XuitH TEMIIEpATyp ® C TOOTIOOHO0C 1021.60872
XuiH AynaaH aryymnaiT r KKaJI/KT Fanbik XoT1biH 2053.866
w TOOIIOOHOOC
N Ypbauunaxn
0
[upmaac rapax XuitH Temieparyp SN C COHTOHO 980
XuiH AynaaH aryymnaiT I KKaJI/KT OHTANLIHIH 1963.14899
w TOOIIOOHOOC
0 XaTyy TYJIIHH]]
TemneparypbiH Ko3pGUIUEHT A C A=1100 °C 1100
Koa¢ppumment B - B=A/JT 0.53557542
["anibIH XOTIIBIH OHAPUIH AaryyX
JTyJTaaHbl a9aalIbIH TapXaJdThIH h - h =0.8 0.8
k03 purreHt
OpoX OTTI0M00p ARCAH LAIAPTEIH Q KKa/Kr bh-qH /B |61.1028492
HyﬂaaH JI.BX B JT BX p
3acBapbiH KOAGHUITHEHT €, - HM H;fgzrpa(b(b 0.5
[Hupmuiia eHUTUiH K03 GULIHEHT ¢ - 3ypraac 0.05441926
Y pxBIp PuS - P*ro *S 0.46496257
[{anparuita cynpanTeiH KO3 OUITHSHTYY:
& -
--I'ypBaH aTOMT XUIH k H(m 2K re/ HM xyy-242 0.78
r cM?) HOMMOTpam.3
& -
--YHCHHUH KWKUT X3CTHMHH k H(m 2K re/ HM xyy-242 8.6
31 cM?) HOMMOTrpam.4
(kr*r  +K.31
OnTuk 3y3aaH KPS - *m, )* P¥S. 0.15630956
XWIH OPYHBI XapbIH 33P3T a - I-exp(-KPS) 0.14470561
XuiH AyHOaX TeMIepaTyp 9 °C (O +9” )/2 1000.80436
XuiH 1yHOaX TeMrneparyp T, K J +273 1273.80436
Q,, (1-ay¢,/
F:“ZIHF;‘I’{TO“H(Z‘;II{HHPM”C rapeat Q KKa1/Kr B+4.9-10%a'H | 531017774
u u p I[y RI\]X.T4"T.§T[ / Bl’\
[upma3p XYJIPK aBCaH IalaprbiH 0 cxan/kr Q -Q 557926715
Hyj‘[aaH JI I JI BX JI BBIX
["anbiH XOTJIBIH 3KpaHbI TyaaH Q cxan/kr Qo -On 1606.62867
IIUHTIAIT P a B
Dipal Aaxb aiILIH OHeHiH Aymaai Ai kkan/xr | Q. *Bp /(1000* D) | 314.157461
aryynajiThlH ©CONT oKP
il;x)pm Aynaa muHrssat (1BT- Q.. KKAI/KT PO T 90.3255243
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“HIC-4" TOXK-utin wiun? 3yyXHbl YPbOUUICAH MEXHUK IOUUH 3ACCUIH YHOICII

1-p BIpBICKUIH YCHBI 3a ENGY T/ (Vppamnan 25

p BHIp y puyy sp’ 1 H coHrono), 0.05*D
2-p BIPBICKUWH YCHBI 32 AT T/ (Vppamnan 15

p BHIp y pryy Bp°2 H coHrono), 0.03*D
1-p BOPBICKUITH ©MHOX YYPBIH TEM- ¢ oC VYpbauunan 511
neparyp Brpl COHI'OHO
1-p BIPBICKHHH OMHOX yypEIH v KKaJI/KT TaGnunaac 801.85
JylaaH aryyaant B1p

- 7| * ? - i
1-p BIPBICKUIH YYPBIH yJlaaH Di cran/kr a1 @ ] i) 290953603
aryyJaajaThIH OyypasTt B1p D-D )
1-p BIPHICKHHH fapaax yypeiH . KKAI/KT © Di 772.754639
QylaaH aryyaanT Bp sipl " enp
1-p BIPHICKHHH J1apaax yypeiH TeM- . 0C TaGnumaac 468.245971
neparyp Bp
[[Iupmuiin rapanT A33pXU YYypbIH e oC t’ 511
TeMmeparyp 0a z el
Jlymaas aryymant i’ KKaJI/KT i’Brlpl 801.85
[up™m 19Xb yypbIH qyiaaH . (Q6.,+ Qi )*Bp/
ATYYAANTEH 6CONT Al KKaJI/KT ((D-D,_)*1000) 29.4553666
LLIHpMHTH 0poIIT 20pXH yypbiH i kKa/kr i -t 772.394633
QylaaH aryyaanT u wo T
LLIupMHFH 0posIT A0pXH Yy pEIH t. °C Tabnumaac 467.74
TemImeparyp u
TemneparypblH XaMI'HWH UX YHAJIT t. °C - 41.61
TeMnepaTypblH XaMI'HiiH O6ara yHanT t °C . -t 43.26
XOMKIACTYH Mapamerp P - t /(Y -t.) 0.08
XBMKIICTYH mapameTp R - t./t 0.96

HM xyy-272
Tooroonsl k03¢ uIEeHT y - HowmMmorpam.3 1 1
VYypBIH TyHJIQX TeMIeparyp . °C (7. +t. )/2 489.36946
TemmneparypblH XaMI'MIiH UX sIraa At._ °C ro-t 510.60872
TeMnepaTypblH XaMI'HifH Oara siraa At. °C -t 512.26108
TemnepaTypblH sIraaHyyabIH At JAt % 0.99677438
Xapbllaa S
ApudmMeTuk TeMIiepaTypbiH suraBap At °C (At +At ) /2 511.4349
TemniepaTypbIH Hamop At °C y *At’ 511.4349
. Bp*V__*(273+8 )/

XuiH DyHAaX XypH W, m/c (3600*273*F ) 5.75578372
KoHnBekuuiin aynaaH erejJTuitH " KKanALC HM xyy-250 4753
KOA(HUITUEHT « HOMMoOrpam. 12
Boxupaieia ko3 dunueHt € - HM ny-94Z 3ypar’- 0.008
AmurnanTeH KO3 OUITHEHT & - HM ny_94€75 3ypar’- 0.85

“BCH Ipunm xamuant” XXK, 2020 on

63
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+e* +
Boxupaieia ragaan ragapryy ¢ oC t +€*(Q0. 627.100004
JIPOPXU TEMITepaTyp 3 Qu. )*Bp /H.
[Hamapruiin gynaaH ereJaTuitH " KkanALC HM xyy-261 33.0822907
K03 HUITMEHT " HOMMOTpam. 19
XuUrasc XaHaH/1 ayjlaaH ereJITHIH o (a *p*d /(2*S *x-
S ——— o, Kkxan/mM*1’C yra e 52.8573208
Jynaan nymaan JaMKUITHITH « KKATMACC a/(1+(1+Qo.  / 250812305
K03 HULIEHT Qn. )ea)
[[Iupmuiin qynaad MIMAHTIIAT Qr. KKaJI/Kr x-H. -At/Bp 87.0949975
Xapsblaa Qr. /Q6. % 100-Qr. /Q6. 96.4234619
VVYP XAJTAATYUMH YEYJUIH XUNI] 4 3 1
HOOUOHH ro1aa ) d M Homuooc 0.038|  0.038|  0.038
JHaMeTp "
XOOJOWH 3y3aaH 0 M Homuooc 0.005 0.006 0.004
HOOUOHH A0TOO d. M d. -2%d 0.028|  0.026 0.03
JHaMeTp i .
OTrHIHUNA TOO n. LIUPXOT 10 16 24
[TakeTniin T00O n. LIUPXOT 54 54 110
XOHJIOH ajIxaM S, M 0.2 0.2 0.1
Haryy anxam S, M 0.06 0.0793 0.063
XApLLAHIY I XOHAIOR 6, - S /d 5263158 | 5.263158 | 2.631579
ajxam "
XapLUaHryit aryy 5, - S,/d 1.578947 | 2.086842 | 1.657895
ajxam "
=n*d *n *
Xanax razapryy H weo | P ff Mo ] 653.9929| 829.8945| 1864.435
0 QO
Hanparmin xanax H M| 357%0.87%0.837 | 259.9638 0 0
rajgapryy amn
. ) =11.26*1. -
XuitH aMbJ] OT'TJI0J F. M 0 97.17856 | 78.28239 | 48.2576
r d *1. *n. *n_
VYypbIH aMbJl OI'TJION f. M2 f=p*d **n_/4 | 0.166169 | 0.143278| 0.233145
Hbamoant xanax ragapryy
—nkqd * *
Taa3HbI H, " weo | P ff Bo | 297264  24.200| 32.5414
N Q0
—nkq * *
Xa)KyYTHiH XaHaHbI H oo M2 1.~ Sf Mo M, 54.8092 | 36.0376 35.464
N Q
—nkd * *
TYATyypHitH H, we | HuP ff Mo 386218 31.4154| 42225
0 Q0
Xapsblaa (S,+S))/d., M (S, +S)/d. 6.842105 7.35| 4.289474
~ %
Hauaprameis yeuitn S wo | IBTFEASYA 63340 0370201 0.15281
3 peKxTUB 3y3aaH mn -4 )*d.
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VYP XAJIAATYMIH YEYUMH JIYJIIAAHBI TOOLI0O

XIMKUTIIXYYH

Tramasr-
b 6) K]

XIMIKUX
HAIK

TombEO Oyr0y TOOIIOOHBI
YHACIAI

VYyp XanaardyuiiH ye

4

3

1

VX-n
OpOX XUIH
TeMIeparyp

J 3

juing

°C

©OmMmHoX TOOII0OHOOC J° =] | J
3 it

[ —71°° [3 —1°
111'12_J 3 ° J il J 2

980

910

820

XuiH qynaaH
aryynaiT

I 3

juies

KKaJI/KT

Owmuex Toomoonooc I ¢ =" | 1
3 i}

¢« _7» ¢ 1
2. [ 3 ’I ml I 2

1980,84

1814,36

1617,95

VX-¢
rapax XuiH
TeMIIepaTyp

J)’

It

°C

ypb,[[‘lI/IHaH COHI'OHO

910

82p0

660

Y X-c rapax
XUWH JyJIaaH
aryynaiT

KKaJI/KT

DHTAJILOUIH TOOLIOOHOOC

1814,36

1617,95

1275,56

XUiH qyHaax
Temueparyp

°C

@ 41 /2

i

945

865

740

VX opuumpa
XU COpPOIIT

0,01

0,01

0,01

Coporncon
araapbIH JTyJ1aaH
aryynair

KKaJI/KT

AYyJ1aaHbl TOOLIOOHOOC

60,89

60,89

60,89

VX- niin
TynaaH
IITAHTIIT

KKaJI/KT

(I).(J’nn - J”nn+ta' *Io.npc)

166,372

196,163

341,524

2-p BIPBICKUIH
OMHOX YYpbIH
TEMIIEPATYP

°C

ypb,[[‘lI/IHaH COHI'OHO

520

VYypbIH aynaan
aryymaJit

KKaJI/KT

DHTAJILOUIH TOOLIOOHOOC

807,7

2-p BIPBICKUIH
YYPBIH J1yJaaH
aryynaiTbIH

Oyypair

KKaJI/KT

Bnp'Z*(i,Ban - i'nB) /D

17,109

2-p BUPBICKUIH
Jlapaax yypblH
JTyJaaH
aryynair

KKaJI/KT

1 BIIp2 - anpZ

790,591

2-p BUPBICKUIH
Jlapaax yypblH
TEMIIEPATYP

°C

Tabnumaac

494,166

Y X-c rapax

YYPBIH
TemIeparyp

°C

560

520

476,55
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VY X-c rapax
YYPBIH JyJIaaH L KKaj/kr | 17 =07 =i ‘Bnpz, T T 833,2 807,7 | 778,65
aryysiant
VX- pYyy opox . i’ m 3 :i”snp? 1 mm 2 :.”Bl'lpl’ i
YYPBIH JyJlaaH L KKaj/kr | ¢ =17 - QG.HHI*Bp /(( D-D, - | 790,591 | 772,75 | 706,151
aryysair D . )*1000%)
yX-H Opox t b —49 b —4 t b
4 0 * mm3  © oemp2 °  mm2 © smpl? * mml
YYPBIH t’ C B TaGnmaa N 494,166 | 511,00 | 391,647
TeMIeparyp
VX yypbiH
JYHIaXK t. °C (te . )/2 527,083 | 515,5 | 434,096
TeMIeparyp
YYPRIH AVHIGK |y M/KT TaGmiaac 0,02425 | 0,02373 | 0,01971
933IXYYH m
W_=D*V__*1000/
VDL IVEIGK (3600*f )=W ,=(D-D, )*V.
SR A W w/c #1000 /(3600*f, )= 20,2703 22,3158 | 10,8007
ypﬂ Wnlz(D-DBan-DBnpl)*\]’rml * 1 000 /
(3600*f. )
VX-c yypaun
JymaaH KK/
T Tl a, VEOC HM xyy-256 Hommorpam. 15 2660 3060 1900
k03¢h ¢
XuiH IyHAK W =Bp*Vr. *(273+] )/
XypA W, M/c (3600%2737F. ) 6,75148 | 7,8307 | 11,3075
Kouseknuiin
RyTaat, a KIQY | (B 1% 250 nowmorpam. 12 | 46,1916 | 60,39 | 73,125
OTOITUNH K mar’C
KOA(HUITUEHT
boxupacon
3 — +(F+ b3
ranapryy t3 e L3t HEHL 2B (60,624 | 638,446 | 532,943
I[BBpXI/I *QG,rmi / H'Hl‘l.i
TeMIepaTyp
Boxupmibia
R —— e - Cb-1 x.44 naparpadd.7-36 0,005 0,005 0,005
Y pxBap PuS - PnSi=P*rnm_*S 0,09785 1 0,10841 | 0,04474
[auparuita cynpanTeiH KO3 OUIHSHTYY:
--T'ypBaH aTOMT l
Z’p K. (m*kre/ Cb-1 x.242 mommorpam.3 1,92 1,85 3
XUIAH r 5
cM?)
--YHCHUH l
Y . K. (m*krc/ Cb-1 x.242 nommorpam.4 8,9 9,3 10,4
HKIKHT XICTURH 3 5
cM?)
= k + %
Onruk 3ysaan | KPS . KPS, (K)r*;?;g K., "m. 0,22475 | 0,24327 | 0,15392
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XHiTH OpYHBI
XapbIH 33p3r

HM xyy-241 nommorpam.2

0,20128

0,21594

0,14266

[Hamapruiin
nynaaH
OTeITHITH

k03 HUIEHT

KKaj/
M ’C

HM xyy-261 nommorpam.19

46,2948

41,028

17,1196

AIuriaiaTeiH
k03 HUIEHT

HM xyy-37 maparpadd.7-07

Xuirince
XaHaH] TyJlaaH
OreJITHIH

K03 HUIHEHT

KKaJj/
m’C

(ata)<

92,4864

101,418

90,2446

Temnepatypbin
XaMTHIH HX
sraa

At

°C

420

390

343,45

Temnepatypbia
XaMTHITH 0ara
snraa

At,

°C

415,834

309,00

268,353

TemnepatypbiH
SIITaaHyyIbIH
xapbliaa

At/At

%

1,01002

1,26214

1,27986

Apudmernx
(;torapudm)
TeMIIepaTypbIH
sIraBap

At

°C

417,917

349,5

305,904

TemnepatypbiH
XaMTHIH HX
YHaIT

°C

70

90

160

TemneparypbiH
XaMTHITH Oara
YHaIT

°C

65,8343

9,00

84,90

X3MKIICTYH
napamerp

P': t.Mi / (J,nni - t,'nni)

1

0,13551

0,02256

0,1982

X3MKIICTYH
napamerp

R =t /t.

0,94049

0,1

0,53062

ToomooHs!
KOA(HUITUEHT

HM xyy-272 nommorpam.31

TemneparypbiH
Harop

°C

YAt ¢

417,917

349,5

305,904

Jymnaansl
abdexTun
K03 HUITHEHT

HM xyy-47 Tabnun.7-1

0,65

0,65

0,65

Hymnaan
HaMKAJITUNH

k03 HUIHEHT

KKaJj/
M ’C

y “*a/(1+a. /a)

58,0962

63,807

55,9992

VY X-nitH gynaan
[IUHTIDIIT

KKaJI/KT

k-H_-At/Bp

162,614

189,533

327,084
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Hymaan o /
IIHHIJITHIRH Q 6"“ kKan/kr 100*Qr. /Q6, 97,7412 | 96,62 | 95,772
xapbliaa ‘mn
®ECTOHbI XM

X000MH rafgaaa TuaMeTp d, M Homuooc 0.06
XO0OJOWH 3y3aaH 0 M Homnooc 0.006
X0O0JIOWH JOTOO THAMET] d M d., -2*d 0,048
OTH3HUHI TOO n mupxar | Homuooc 4
[TakeTuiin Too n wupxar | HomHooC 56
XeH/JI6H alixam S, M Homuooc 0.2
Haryy anxam S, M HomHooc 0.113
XapblaHT'yil XOHIJIOH 61 i S1 /d 18.83333
ayxam H
XapbllaHryi garyy aixam 0, - S/d, 1.883333
[amparuiin xanax ragapryy H, Mm? Hrmrp*dﬂ*nlo*n_m*l_o 1.008618
XWHH aMbJ] OI'TJIION F, M> 4.78*%11.6 - d.H*4.78*nvH 37.762
YypbIH aMbJ] OI'TJION f Mm? 0.785%2*56.2*d. * 0.203291
[{amaprantbia yeuiH K1 %G % %1 2
SbipeKTaB 3y3aan S, M 0.9*d. *(n*S,*S /(3.14*d ?)-1) 0.377847

SPI'JITUMH KAMEPHUIH XWUMI]
Huiit ragapryy F_ M 401.4766
D313XYYH V. M 525.8589
DOpraiTuiiH KamMep J1axb H M 234.3206
SKOHOMai3ep 6a yyp Xajgaarduiia
Harpar XyJsdH aBax rajapryy H ® M 93.403
Hanapranmein yeuiin sppexris S M| 0.9%d. *(n*S *S /(3.14*d 2)-1) 4715323
3y3aaH K " H
bXVYX -p maiipax ormiosn F .| ™ 62.1072
Dprax KaMepT opox 6O0COO XICTUIH " 217012
XOHJJIOH OT'TJIOJ Ber
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OPI'OX KAMEPBIH AYJIAAHBI TOOLIOO

XoMkurmoxyyH | Tomuomirss

XIMIKUX
HATK

TombEO OyIO0y TOOLIOOHBI YHIICIIAIM

Too1ooHbBI
yTra

Oprax Kkamep
pPYy OpOX XUH »
Temmeparyp

TIK

°C

VYyp xanaary -1 -uifH TOOLOOHOOC
J’nnl

660

XuiH nynaaH r
aryynaaiT K

KKaJI/KT

VX-1-uiiH TOOIIOOHOOC D

1275,56082

Oprax kaMmepaac
rapax XuiH I
TemIneparyp

TIK

°C

pr,Z[LII/IJ'IaH COHI'OHO

615

XuiH nynaaH e
aryynaiT K

KKaJI/KT

Ta0numaac

1188,38007

Oprax KaMepHiiH
JTyJTaaH [UHTISIT

Q6.

KKaJI/KT

(P.(I <HK- I,’HK)

86,8049894

XUiH JyHOax
Temueparyp K

°C

(8 ‘HK+9’,HK) / 2

637,5

XuitH gyHAaX
Xypﬂ T 6X 6

m/c

BV (149, /273)/3600°F,

7,9539

Konsexmnitn
JlyJIaaH ereJITUiH “
k03P (BXYX k6x6

OyyX X0OJI0#)

kxkai/mM1°C

akzaH-CZ-CS-C o

47,4

Dprax KaMepT Opox
00c00 X3cra3p
JlalipaH ©Hrepex
xuiiH xypa (BXVYX
ercex X00JI0M1)

TBCT

M/CeK

B -V, 0.5-(1+9° /273)/3600°F,

11,58

Konsexnitn
JlyJIaaH ereJITUiH

xood (BXYX Fper
ercex X00J0M)

kxkai/mM1’C

akzaH-CZ-CS-C "

60,7

BXVX nmaxnp

YYPBIH JYHJAX
TeMIIepaTyp

K 0X

°C

YppauniIaH COHTOHO

330

OKOHOMaM3epbIH
00C00 X00JI0M
JlaXb YCHBI TyHIaXK
TeMIeparyp

TIK KO

YppauniiaH COHTOHO

246

YpxB3p p,s

11 B3 K

1,3712

[anparuiia cyapanTeiH KO3QPUITHSHTYY I

-TYpBaH aroOMT K
XUNH r

1/(mkrc/cm?)

HM xyy-242 nommorpam.3

0,6

“BCH Ipunm xamuant” XXK, 2020 on

69



“NC-4" TOXK-uiin wuns 3yyXHol YPbOUULCAH MEXHUK IOULH 3ACCULIH YHOICIIN

-YHCHUU KUKUT
X3CTUIH

311

1/(mxrc/cm?)

HM xyy-242 nommorpam.4

10,7

Onruk 3y3aaH

kps

(k-r

T hige)ql

+ kzn ) maKII) ’ P ’ Sn

K

1,44387267

XuiH OpUYHbI
XapbIH 33pAT

HM xyy-241 nommorpam.2

0,76398801

boxupaibia
K03 HUIMEHT

HM xyy-47 3ypar7-9.a

0,005

BXVX-n erex
JyJIaaH

63,0476124

Oprax KaMepblH
OKPaHBI TyJIaaHbl
JIyH/QXK adaajan

KKaJI/M>*11

YppauniiaH COHTOHO

12900

boxupmisia
rajaaj raxapryy
JI33PX TEMIIEPATYDP
(BXVYX)

°C

tmc + S'q'nx

394,5

boxupmibia
rajaaj raxapryy
JIP3pX TeMIlepaTyp
(axoHOMaIT3ep)

247,9725

OKoHOMaM3epuitH
00C00 X3CAIT Orex
LaLapruiid 1y1aaH
ereyITuitH Kodhd

JL.OKO

kxai/mM11°C

HM xyy-261 nommorpam. 19, (o, -a)

62,6470169

Dprax XuitH
XOHIUU JIPXb
SKOHOMAal3epHUiiH
00C00 X3CAI'T OrexX
JTyJTaaH

QT 3KO

KKaJI/KT

o *H. *(§ -t)/Bp

IL.OKP

23,3424

Dprax XuiH
XOHIUU I9Xb
SKOHOMAaN3epUIH
00C00 X3CAIT OrexX
JTyTaaHbl Xy49J1

qHK 3KO

KKaJ/M>*11

Bp*Qr., /H.|

K

24402,7359

BXYX 6omnon
SKOHOMAaN3epHUiiH
00C00 X3CIrT
aBCaH HHUIIO3P
TylaaH

2Q,

86,4

JlynaaHsl Xapbliaa

QT3Kp/Q63Kp

%

100*Qr.. /Q6.

IKP 9Kp

99,5219248
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YCHBI DKOHOMAW3EPUIH XUHIT JO30 | AYHA | AOOJ
X0OJI0MH rajjaaj JuaMeTp d, M Homuooc 0.032 0.032 0.032
XOONOWH 3y3aaH 0 M Homnooc 0.004 0.004 0.004
X0O0OWH JOTOO T THAMET] . M d. -2*d 0.024 0.024 0.024
OproH JI5Xb XOOJOMHBI TOO | N., | HIKUPXOT Homnuooc 72 72 72
I'yH 15Xb XOO0JIONHBI TOO n., | IHPXOT Homuooc 8 24 32
Hor rormoons! yprt 1 HIHPXAT HomHooc 11.25 11.25 11.48
[Mamparuiin xamax o 2
rajiapryy a 2278.886 | 1953.331 | 2657.688
XUIH aMbJ] OT'TJIOJ F. M2 47.71188 | 47.71188 | 48.80696
YypbIH aMb]1 OI'TJ10 f. M2 0.260444 | 0.260444 | 0.260444
XananTuiH HIMOJIT 5

+ * *
rajiapryy Hoon M (1.485+0.5)%11.25%2 44.6625| 50.9625 0
XOHUIOH ajIxaM S, M Homuooc 0.09 0.09 0.09
Haryy anxam S, M Homnooc 0.055 0.0465 0.0468
XapbLAHTy#l XOHUIOH 6 i S /d =
anxam ! I 2.8125| 1.453125 1.4625
Xapblanryii naryy anxam 0, - S,/d = 1.71875 | 45.41016| 45.70313
(1.87*(S,+S))/d. -4
dbdeicrup 3ysaan S, Y )*d.. 8.345438 | 2.676299 | 2.694391
YCHbBI DKOHOMAM3EPUIH JYJIAAHBI TOOLIOO
XOMKHUX TowmrnEo byroy Toonoounsr
X3MKUTIIXYYH TamMasmIAran TOOLIOOHBI
HATK yTra
YHASCIAI
. Dprax KaMepblH
- ¢ 0
Y3-1 opox xuiiH TeMmeparyp I C TOOTIOOHOOC 615
VY3-T opox XuiiH 1yjaaH aryynaainT r KKaJI/KT IPIoX KauepbiH 1188,38007
5 TOOLIOOHOOC
. Ypbauunax
_ th) 0,
VDO-¢ rapax xuitH Temmneparyp 7’ C COHIOHO 320
VYD-c rapax XuitH SHTaJIbIH . KKaJI/KT Ta0mumaac 606,337397
VYO-1 nynaaH WIKUHTIAIT Q6. KKaJI/KT ¥ -1 ) 580,746532
VYO-1 0pox yCHBI TEMIEPATYP t” oC erereHe 230
VYDO-T 0poX yCHBI yJlaaH aryyiaiT . KKaJI/Kr ereroHe 237,4
— ”
¥Y3-¢ rapax ycHBbI IyjaaH aryysiaair i KKaJI/KT ! '3/3 DQ6“B Bp 349,692146
¥Y3-¢ rapax ycHbI TeMIieparyp t” °C Tabnuaac 322,194764
V3 pgaxp yCHBI IyHJaX TeMIeparyp t °C (t, +t” ) /2 276,097382
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VO nmaxp yTaansl XUiH TyHIaX

Jlorapudm TemneparypsIH suraBap

(Dt.6 /Dt.m )

0
TeMIeparyp L ¢ J 7 )/2 467.5
. Bp*Vr *(273+Y )
XuiH TyHAQX Xypa Wr m/c / (3600%273*F.50) 8,48093084
KonBekuuiin aynaaH erejJTuitH K KKaTACC HM xyy-252-253 74,152
KOX(UITUEHT HoMMorpam. 13
BoxupaiblH TypIIMiThIH .0 i HM xyy-49 0,004
K03 HUITHEHT 3ypar-7.11
HM xyy-49
JlnameTprIH 3acBap Cd - sypar-7.11 1
. . HM xyy-47
YHCITHITH OYpAIIdXYYHUH 3acBap C.dp - naparpad 7-52 1
HM xyy-48
3acBap De. - TaGHIT.2 0,002
Boxupaieia k03 dunueHTt e - E.o*C.d*C.¢pp+DE. 0,006
HM xyy-44
0
TemneparypbiH 3acBap Dt.3 C naparpadd 7-36 60
boxupnanein rafaaj ragapryy I33pxu ‘s oC 336,097382
Y pxBIp PuS - P*rm *S 2,41046528
[anparuita cynpanTeiH KO3 OUITHSHTYY:
-TypBaH aTOMT XUWH K. 1/(Mxrc/cMm2) HM xyy-242 0,58
r HOMMoOrpam.3
-YHCHHM KWKUT XICTHIH K. 1/(Mxrc/cMm2) HM xyy-242 12,6
s HOMMoOTrpam.4
(Kor*ro , +K.3n
OnTuk 3y3aaH KPS - *m Y+ 123 ' 2,68345045
XWIH OPYHBI XapbIH 33P3T a - HM xyy-241 0,93167301
HOMMoOTrpam.2
[Manparuita nyinaaH ereJaTuinH . KKaT/MOC HM xyy-261 50.3103426
KO3(UIMEHT o HOMMoOrpam.19
HM xyy-.37
AIMIIanThiH KOAQPUIUEHT X. - naparpadd7-07 0,95
VAR
Yeusl nynaax xypa (0.5-1.5) W.B Mm/c Dﬂz 3;]630 *1 : f))O / 0,66157442
V3- ooc ycana nysnaaH ereyiTUiH a KKAT/MOC HM xyy-257 4700
KO3 UIHEHT 2 HOMMoOrpam. 16
0
TemmeparypblH XaMI'MiiH UX suIraa Dt.g C ro-t 292,805236
0,
TeMnepaTypblH XaMI'HifH Oara siraa Dt C -t 20
TeMnepaTypbIH sIraaHyyabIH Dt /Dt o, 3.25339151
Xappliaa & -
Dt e (Dt; -Dt)/In 191 912843
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ToomooHbl KOA(UIIUECHT y - HM xyy-272 0,995
HoMMorpam.31

TemneparypblH Hanop Dt °C y * Dt 171,053279
XuWr’3c XaHaH[ AyJaaH ereJaTHiH o KKATMCC (a+a )*x 118239226
K03(1)(1) 1 K 0
JymaaH JaM>KUNTHIHH KOYPPUITHCHT K kkan/M’’C | a /(1+(E+1/a., )a,) | 68,1654142
s;ap) bl Ayaat mrooar (J1CT- Qr.,, Kia/kr K*H. *Dt/Bp | 550,602617
JlymaaHbl xapbiiaa Qr. /Q6,, KKaJI/KT 100*Qr._/Q6. 94,8094542

ATAAP XAJIAATYMIH XUNL] Huiit
XOO0JOWH ragaaja 1uaMerTp d, M 3ypraac 0,04
XooIoitH 3y3aaH 0 M 3ypraac 0,0015
X0OJIOHH J0TOO JUaAMETP d. M d. -2%d 0,037
OpreH 13Xb XOOJIOWHBI TOO n., LIUPX3T 3ypraac 118,5
['yH 13Xb X00I0MHBI TOO n., LIAPXIT 3ypraac 37,5
XOHJIOH axaM S, M 3ypraac 0,06
Haryy anxam S, M 3ypraac 0,0405
XapblaHryit XeH/IJIOH anxam 0, - S/d. 20,625
Xapblauryi 1aryy ajaxam 0, - S,/d, 13500,3
X0O0JIOHHBI HUHT TOO n IMPXOT 4*n. *n., 71100
Ky6b11 ennep L M Homnooc 3,125
Xanax ragapryy H, M? H =p*d *n*I 74156
XuiiH aMbJ Or'TIION F |w 0.785*n*d. * 19,1119
AraapbIH TyHI2X XOHIJIOH OT'TION f. | 4%2.276*(7.26-0.04*n,) 31,5

ATAAP XAJTAATYUIH TOOLIOO
X3IMKUX TomBbEO OyIOy TOOIIOOHBI Too1nooHbI
XOMKUTIIXYYH Tamadnmran
HATXK YHIDCIDI yTra

XasyyH araapeit tre °C COHTOHO 300
TeMIIeparyp
KalyyH araapeiH Aylaan IrBo KKaJI/KT SHTAJIBIIMIH TOOLIOOHOOC 370,37664
aryymnait
Araap copout Bax - TYJILI SHTAJbIUIH TOOLIOOHOOC 0,07
Opox araapelH TemMHeparyp tXB °C TecnuiiH yTraap 50
Opox araapsik 1y1aaH IxBo KKaJI/KT | TYJII SHTIBIHIH ToorooHooc | 60,886092
aryymnait
Opox yTaaHb! XuiH Ay/aan I KKaJI/KT AKOHOMAaM3EpPUITH TOOILIOOHOOC 606,3374
aryymnaiT
Opox yraaibi XuiiH 9’yx °C TYJIII SHTAJBIHMIH TOOLIOOHOOC 320
TeMIeparyp
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Araap Xanaariu apcan Q6 KKaJI/Kr (Bax+Aa/2)-(IrBo- IxBO) 320,32272
JyJTaaH
T'apax yraanet xuiin I« KKa/KT I’-Q6/d+Aa/2-IrBo 297,59128
SHTAJIBIIH
l'apax yraasel xuitH ¥yx °C TYJILI SHTAJBIUKH TOOLOOHOOC | 156,63735
TeMIeparyp
XUH TyHIK TeMITepaTyp 9 °C &+ 97)/2 238,31867
Araapein IyHIDK t oC (tr-+rip)/2 175
TeMIeparyp
JlyHAask TeMICpaTyphIH At o 9-t 63,318674
HArop
XaHBIH AyRAaK or  |°C (x1-8+x2-9)/(x1+x2) 206,65934
TeMIeparyp
XuiH yHIaK XypI @r M/c Bp-Vr-(9+273)/(3600-273-Fr ) 15,191473
Bp-Vr-(B”ButAa/2)-(t+273)/
AraapbIH 1yHIaX XypA ®B Mm/c (3600273 -F) 5,630738
o 2
XHirone NAHATL orox OKT wican/(m HM xyy-261 nHommorpam.19 59,29
JTyJlaaH ereyITUiH K03 ‘1-°C)
XanaHaac araapT erex KKas/(m? HM xyy-252-253
o OKB 21,186
JTyJlaaH ereJITUiH k03¢ 11-°C) HOMMoOrpam. 13
AmmrianTbiH K03 & - HM xyy-.37 nmaparpad7-07 0,85
2
Jynaan mam>KyyiaaiaThIH K KKa/(Mm 5.9039541
K02 ‘1-°C)
Araap xanaarduj
aBcai 1y/1aaH (Jtynaan Qr KKAI/KT 315,13033
JTAMIKY YJIaJIThIH
TATIIUTTAI3P)
XaHbBIH XaMTHIiH Oara D oC 128.56415
TeMIeparyp
Jlymaan aBanThIH Xapbliaa Qr/Q6 % 98,379014

BbK3-500-140-1 3yyxHbl IynaaHbl TOOLOOT
baranyyp, Ilue33-OBooruiiH yypxailH HYypc

50/50 xapwraataii  xomumor  Tyiaumdp 500
T/  yypblH ayaanajj axuulax Yelo TYJIIHUHA
TOOLI00, AylaaHbl OajaHC, rajblH XOTOJ, IIHUPM,
yyp Xajaardyysa, YCHBI

XaJIaarduiiH TOOLOOT TYC TYC I'YHIITIIIII.

SKOHOMAaM3ep,  araap

Toonoons! yp nysa 3yyxasl AYK =92,29%,
yTaaHbl XUUTAM anjgax angargan 6,7%, yraaHsl
XUWH xanyyH 156,6°C, Tynmnuil 3apiyynaant 98,2
T/1 GaitHa. ToolooHOOC amurTal axuuracaH

Jlynaanvt mooyoonwl OyzHIIm

yNaaHbIl XajlaX TaJapryyHyyaal XapbLyyiDk
y3B21 ranbid xotona 40%, yyp xanaaruyynan 32%,
KOHBEKTHB X3CorT 28% Oereej nynaaH Xyiad9H
aBaJITBIH Xaphliaa 30BIIOOPOIIOX XIMXKIIH] OaiiHa.

DHAXYY TOOIIOOHOOC YHIAICIAH JHIXYY
BK3-500-140-1 Tepnuitn I1 xanbopuitH 3yyx Hb
baranyyp, Illue33-OBooruiiH yypxailH HYypc
50/50 xappuaarait xoaumor Tyamdp 500 T/ip

avaasiaap axuiiax 0OJOMKTOU I'¥K Y33k OaifHa.
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3.4.  3yyxHul XAHAIMBIH YOUPOIASbIH CUCMEMUIH WUTLOI]

IIporpam xaHram:k

/a [Iporpam xaHraM>kuitH HIPIIIIT 335MIINTY KOMIIaHU
1 CENTUM VP R6 Yokogawa, Snon
Xycnsem 3.4-1
TexHUK XaHTaMKUIHH TOAOPXOHI0MK e Vnet/IP cymx»3 Oomnon Ethernet cymkiIsuumii
Yokogawa koMIaHUNH XSIHAT, YAUPATIarbiH TOXOOPOMK
Centum VP cucrem: e IlImisH kabenuitH X0I00NITHIH CYIIKII
*  Xguant, yaupmiareiH FCS Xauant, ymupanareiH FCS yHIcoH 2 xacraac
»  Curnan myrnyynax 6aiip /10 xayc/ oypmaH?. YyHI:
*  MamuHYMIH XSTHANT, YIUPJIarkiH KOMIbloTep / ¢ 3yyXHBI YHACOH XstHANT 0a yaupsiara /BCS/
HIS/ * 3yyxHbl TOOCOH CHUCTEMHMH XsAHainT ©Oa
*  Umnxenepuiin TeB komnbiotep /EWS/ yaupsuiara /BMS/
Hopumn TexXHUKHITH ereryya
Monen AFV30D
ToROPXOMIOMsK Duplex Field Control Unit (for Vnet/IP and FIO, for 19”
1op Rack Mountable)

Tkaam Voltage: 230 VAC, Frequency: 50/60 Hz

X3p3nIdX THKIINUNAH 193] 230 VA

XOMKI)I

XaanTeH yTra 704 kJ/h

[Ipomneccop VR5532 (350 MHz)

Canax oiiH 6arraamx 128 M-byte

Tak3301 Tacanax yeuiH
caHax 00JIOM*XK
XonbonTeiH HHTEpdEiic Vnet/IP Interface: Dual-redundant
Vnet/IP xypn 1000 Mbps Full Duplex

Cable: CAT5e (Enhanced Category 5 cable) or better, UTP Trans-
mission: 1000BASE-T and 100BASE-TX, compliance Connector:

Battery Back-up for Main Memory: Max. 72 hours

Xonboxryyn RJ45 connector, Max. distance: 100 m (Distance between AF-
V30D and Layer 2 switch) Auto-negotiation

Bonomxkut Node-Too Max. 13/FCU (*1)

10 monynuyn Max. 8 (included EC402 module)

Kun Approx. 8 kg

VYrcpant 19” Rack Mounting (M5 x 8 screws)

Normal Operating: 0 to 50 °C, Transporting/Storing: -20 to 60°C (
avoid direct sunlight)

Normal Operating: 5 to 95%RH, Transporting/Storing: 5 to 95%RH
(should have no condensation)

baitpnan JATII-2

OpuHbl Temneparyp

OpuHBI YMUTIIHIT

Xycnaem 3.4-2 FCS-utin yHOCOH MEXHUKULIH MOOOPXOUIOM*C
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Hapmn TexHUKHUITH OrermIyys
Monen ANBI10D
TomopxonmoMK Node Unit for Dual-Redundant ESB Bus (19 Rack Mountable)
Taka0m Voltage: 230 V AC, Frequency: 50/60 Hz
X3p3MIdX TIKIIUNH A3 XIMIKID 120 Watts
XananTelH yTra 432 kJ/h
IuTHMH node-witH X0100T ESB Bus
ESB bus coupler momynb Redundant (EC 402)
[utHAIA node-uitH TOO Maximum 3 (*1)
Maximum [O moxynunyza 8 modules

Kun 10 kg (including 8 IO modules)
VYrcpant 19” Rack Mounting (4 x M5 screws)

o 0 : o L 0
Oputb1 TemmepaTyp Normal Operating: 0 to 60 °C, Transporting/Storing: -20 to 60°C (

avoid direct sunlight)

OpuHB! YUHATTIHIT

Normal Operating: 5 to 95%RH, Transporting/Storing: 5 to 95%
RH (should have no condensation)

Baiipnan

Curnan nyniyyiax oavip /10 xayc/

Xycusem 3.4-3 FCS-utin yHOCOH MEXHUKULH MOOOPXOULOMI’C

Tun mapk Hap I/O cysruiin T00
Amnajor I/O monyin
AAII35 Analog Input module 4~20 mA 8
AAI835 Analog Input/Output module 4~20 mA 4 Inputs/ 4 Outputs
AAR145 RTD Input module 16
AAT145 TC Input Module (Isolated channels) 16
Huckper I/0 monynb
ADV151 Digital input module 24 VDC 32
ADVS551 Digital output module 24 VDC 32
Communication I/O modules
ALRI21 Serial Communication module 1 mopr

Xycnsem 3.4-4 Oponm, eapanmoti MoOyiuyo

3.5. 3yyx Ne9-vitn mycaax monoznonvin
UAXUTI2AAH XAH2AMAC

6 KB-bIH yI93X CanXWiyypblH IaXuiraaH
XOIeNryyp,  yTaa  COPOTYMIH  LaXWiraan
XeIeNryyp Tyc Oyp 2, OOTMHO SpranTUHH yTaa
coporuuiin 1 maxwiraan xemenryyp, 6ocoo Oynr
TIIPMUNHH 4  HaXWiraaH XeAenryyp, LIMHI3D
TaBUTJAX THKINUIH ycHbI HacochiH 4 000 kB-biH
HAXWITaaH XOJeJTYYPUUH LAXWITAaH TKIIIAUT
muHp Oapurgax 6 kKB-biH xaanTTail XyBaapuiax
Oaiiryynamx PYCH-7-ooc xanrana. (XaBcpanir
Nel0) 6 xB-bIH xaantrail XyBaapuiax Oairyynamx
Oapux 53/2020/87 Ttoor TeXHUKHUUH HOXITUUT
OXS-naac 2020 ousl 07-p capsin 30-HBI 116D

onrocoH. 6 KB-bIH XyBaapuiax OalryynaMxuiiH
3ypar Tecen 0onoBcpyynax axibr “Llaxunraan
OaifryynaM»uiiH yrcpaitbiH nypaM” (2003 omn),
DpYrM XYYHUH TOHOT TOXOOPOMKHUNH TEXHUK
alUIIAITBIH AypaM, [laxunraan GalryymamkuitH
AIIMIIANTBIH YEI MOPAOX arylIryill aKujgaraaHsl
JTYPMHUIH J1aryy 3ypar Tecei 6oi0Bcpyynax “Tycraii
3eBIIeOpOT” OYXMH KOMMAaHUAp TYHIPTIYYIDK
OaiiHa.
[Hunp Oapurgax xaanTrrail XyBaapuiax
OalryynaMKua TaBUIIax Miaapaiaryys:
* IHundsp Oapurgax XyBaapuiax OaWryymamxk
Hb OkB-b1n LII ceknrsii Oaiix Oereen aXiabIH
00JIOH O3NITIra)1 OPYYIrBIH BaKyyM Taciyyprai
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OaiiHa.

* 6 kB-piH cekun Tyc OypT aXIJIbIH OpYYITHIH
OOJIOH MIMHUM XYYIDJIUHT XsSHAX XYYINIUHH
Tpanchopmaropraii 6aifHa.

 Illwamp cyypunargax O6kB-piH  opyynra,
raprajiraaHbl s4eiikaj Japaax MIaapanaryyabir
xaHracaH OaiiHa. YyH:

* Ogon ynceiH IEC-61850 1myBpan cranzapTbiH
1laapajiara  XaHracaH  MMKpPOIPOLECCOPBIH
pene xamraajanTTaid, MEXaHuK Oa LaxuiraaH
XOpUT'TOH, HYMBIH XaMmraajaiT, ra3apjiarbiH
XaMraaidanTelH  (QyHKI, [IMHUAH  JIOTHK
xaMraajanrrai  Oaiix, AUP, AIIB rm
aBTOMATHK, [IaXWIraaH OalTyyJIaMKHifH TypIM
(b143-101-03) ©omon TA/I-n 3aacan Oyp
TOPJIMIH XaMraaJlajiThll' CYyJAraH mporpamuiiax
OOJOMKTOM  Oaiix. MukpornpoiieccopbiH
XaMraaJaJThIl XSHAIT MIIIIUIMMH CUCTEMTIN
XOJIOOHO.

* XanaaryypslH CHUCTEM, TEMIEPATyPbIH
JaTyuK, KaOeNnuiiH XOJI0ONThIH KaMepT HYMBbIH
XaMraajiaiT, ra3apayyJirblH JOXHOJI0d, (a3blH
JapaajulblH MHIWKATOPTal, suelKHbI ap Tanaac
KabenuitH y3yyp, ryiumiiH TpaHchopmaropt
Y3I3r  IajgragT — XUHX — LOHX  33pralp
TOHOIVIOTACOH OaiX, TAr JapaauiblH I'YHUIHIH
TpaHchopMaTop CyypwiIyyilK, Tra3apajarbiH
XaMraajaJThil OpyyJIHa.

e Iwunssp Cyypuiyynax AYeHKyyna
XOPONIPTYMMH  ©COH  HOMOAIDX  adaallajj
TOXUPCOH xoeddument oyxuit 0.2
HapUBWIANTAll TYUUIHIH TpaHchopMaTop,
pene  XxaMmraajaiaT, XdMXKYYp, TOOIYYpbIT
TOOIICOH  OpPOOMOITOM  0aifXx, KaOeIuiiH
Y3YYPT TOOIIOOHBI YHJICOH 193D XOT XYYADI
xsizraapiard (OITH) conrono.

* Sueiikyyman xabenuiiH — TyHHenb  OOJIOH
SYCHKYyHal TICIPIAT TalbIH XOp OaiipiyynHa.

* OkB-piH LIl cexkmuiiH epeHxuil MmIUH HB
OypaCcTAH, OalHTBIH Ta3apAyyATbIH XyTraTan
OaifHa.

e TanpiH xop, uWT, camOap, MYyHKTBHIT TaJbIH
aloyNryd AYpa3MJ 3aacHbl Jaryy Oaipiyynxk,
raJiblH al0YJITrYH Oali bl XaHTaHa.

3.6. Pene xameaananm,  aeMOMAMUKUILH

oaiicyynamacud maguzoax wiaaponaza

 IuH?3p cyypuwiyyiaax pene XamraajaaiT
aBTOMATUKUIH TOHOT TOXOOPOMKYY/I,

yAUpAJiara, XsSHaNT, MOIPIUIUHH CHUCTEMYY]
Hb OX-nuit caiiapin 2019 onwer 335 ToOT
Tymaanaap Oatnarncan “Peme xamraananr,
CHUCTEMHUUH aBTOMATUKUWH Tajaap OapuMmTiIax
OO/UIOTBIH OapuUMT OWYHT”, “DpuuM XY4YHUH
canbapt OapuMTIaxX MIAIUIMHH TEXHOIOTUNH
O0omnoreiH  OapuUMT OWYHT”’-MiH Iaapaiarbr
OYypaH xaHracaH OaifHa.

* 6 kB-pH XaaJTTan
OalryynaMXuiiH opyyinra,
TOHOIVIONYYHaa OJIOH YJICHIH CTaHIApPThIH
Iaapzsara XaHracaH OpYUH yeuitH
MUKPOTIPOIIECCOPBIH XaMTaalalThII XOI00T0X
OOTMHO 3aJiTaaHbl TOOIOOHYY/BIT AIIHUIIIAK,
almuIIardyTan 3eBIIMIILOK COHTOHO.

o Ilun23p cyypuiyynax pejie XamraaianTyyl
b TI-7 reneparop, 7T TpanchomaTopsiH
07100 amwWriargaxk Oyl pere Xamraanainr,

XyBaapuiax
raprajaraassl

aBTOMATHKUMH Oalryymamkyyarail  30XHOH
aXwutaaar 0aifxaap COHTOHO.

*  OkB-piH XaanTTan XyBaapuiax
OalryyJaMXUWH 3apuMbIH  CXEM, TaBWJIBIH
tooroor  JIC-4 ©6a JAYT XXK-rtait
36BLIWILIOHO.

*  O6kB-bH XaaJITTau XyBaapuiiax
OalryynaMXHiH TOHOIJIONBIH  YHICOH 0a

02MITra1 XaMraanantyyn Hb oyioH yiceiH [EC-
61000, IEC-60258, IEC-60068, IEC-61850
39pAT CTAaHAAPTHIH IIaapAJiara XaHracaH Op4vH
MHUKPOIIPOLIECCOPbIH XaMraananT O6aiHa.

3.7. 3yyx N9 bapuxad yiindepuiitn dapuneie
op2omzox 6010maHc
“NUC-47  TOXK-m  mmHp  3yyX
cyypunyynaxtai xombornyymx b-29, B-29, I'-29,
J-29-p Garanyynaac 48-60 M ypracrax epreTrei
XUHX OOMOMXKTOW OaifHa. OpreTresl Xwiix sBIAa
Jlapaax acyyasbll aHXaapax liaapjjararail 6aifHa.
Yyun:
1. Vugnue! ycHbl ryHui xypar Nel b [-29-06C
J1-29-p GaraHbIH X00pOH 51 MeTpuiiH 3aii1.
2. bopooHsl yc 3ailityynax rajHa nyram oapuiraac
3-4 MeTpHiiH 3aii.
3. TanblH xaHram>kuiiH rajHa iryram Oapuiraac
14 meTpuiin 3aiif.
4. VYHOHBI yCHBI HIyram OapWTbIH Jaryya rasap
J00ryyp sBX Oaifraar Tyc TycC aHXaapax.
(Xascpant Nel-4)

“BCH Ipunm xamuant” XXK, 2020 on

79



“NC-4" TOXK-uiin wuns 3yyXHol YPbOUULCAH MEXHUK IOULH 3ACCULIH YHOICIIN

4.1. Tynw oamorcyynax moHo2n0ablH Xy4uH
4aoyiblH MOOUOO
4.1.1. ByHkep nyypraiaTHiiH cynairaa

Tynm gaMKyynax nexuiiH o0oruitH Oaiiraa
XYYMH YaJUIBII TOAOPXOMIOXA00 3YyXHBI TYYXUH
HYYPCHHM OyHKEpPT XaMIUHH HX X3MXKIIII3p
HYYpC Tarax OOJOMXXTOH Baron xemperd ~A,b”-
93C XMYHA3H TOHH HYYpPC Tarax OOJOMXKTOMroop
TOJOPXOik O60HO. Baron xempery Hb 1 BaroHsIr
OYHIKaap Tyy3aH JaMiKJIaryyablH JaMKyynax
XYYMH 4Yajiall, BATOH X6MpPeryuiiH 3amM/1 0Ty BaroH
TaBUX, TaTalT TAaBWITBIH MAaHEBPUHH Xyraiaa
33pII3C XaMmaapu HAT yJaaruH OdnTraracsH 24
BaroHIT 2 1art OyyniraHa.

| ynaaruiiH TaBuwiITaap BaroH XxeMperdeep
OyyX HYYpPCHUH >KHH.

24 nB x 65 TH = 1560 TH

JIOPOB. TYCTA HOXIIYY/]]

24nB — llaxwnraan TYJIXOTYMHH XY4YUH
yaraac xamaapd B/X-A,b-H 3aM11 TaBUTIAX MOy
BaroHksl TOO

65TH — 1 TIOJTy BaroHbl TyHIaX JKUH.

Baron xemperuuiiH 3amjJi BaroH TaBUX
axuuiaraany ayHmpkaap 30 MUHYT, XO€pIaxb
MaHeBp OylOy JapaarifH BaroH XOMpPOTYuiH
3aMJ] TIOJIy BaroH TaBUX aXwularaanjg 15 MUHYT
TyHJKaap 3apiyyskK, HUUT MaHEBPUH XyTraiaa 45
MHUHYT 0051710T. Y YH?3C:

TAL-uitH  HAr myramaap AamMxkyysax
HYYPCHHUI OOJTUT XYUYWH Yaaall Hb:

HyypcHuit XaMxa3 1560TH
Bysr myram = = = 567.27TH/uar
yT Jlamkyynax Xyranaa 2 1ar 45 MUHYT

TAL-uitH xo€p mIyramaap Aamxyysax
HYYPCHHM OOJUT XYUHH YaJal Hb:

HyypcHu# XaM®k93 1560TH
JlamyyJ/iax Xxyraiaa 1 Lar 45 MHHYT

= 891.42TH/uar

P, X0Ep myram —

6.5
6
5.5
5
4.5
4
35 ] = ~
3 Ay
25
2
0 4.8 13.8 23.6 34.2 45.8 583 71.9 86.7 102.8 1202 139.2 159.8 182.1 2064 232.8 261.5
m———=BbC¥-1A ===BE(CV¥-1b ==b(CV-2A ==BCV-2b ===BCV¥V-3A ~=bCV-3b
=———=bCY-4A =====FE(CV-4p =====B(CVY-5A =====F(CV.5p =====B(CV¥V-6A ===BECV-06b
=B C¥Y-7TA ===ECV-7b BCV-8A BCV-8b
Ipagux 4.1.1-1. 1 wyeamaap 567.27 mu/yae nyypcasp mamiaea aeax axcuiiazad
7.5
7
6.5
6
5.5
5
4.5
4
3.5 / i
: /
25
2
0 4.8 102 159 21.8 281 348 418 491 569 650 736 827 922 1022 1128 1239
=—=pbCV-1A =——=bCV-1b ——=BbCV-2A =—=bCV-2b =——=bCV-3A =——=bCV-3b
—hCY-4A 5 CY-4b —BCVY-5A —ECY-5b —hCY-6A m— B CVY-6b
I'paghux 4.1.1-2. 2 wyeamaap 891.42 mu/yae nyypcasp mamiaea agax axcuiiazaa
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Tymm  mgamkyynax — UEeXUMHH — Tyy3aH
JaM>KJIarbIH XOI0NTYYP, PEAYKTOPYYIBIT
UIMHAYWICOHUHN Japaax XY4uH daja

Baron xemperu wup 1
OyHJDKaap Tyy3aH JaMyKiIaryyablH —JaMiKyymnax
XYUHMH 4aJaJi, BATOH XOMPOTrYHilH 3aM/]] BATOH TaBHX
TOMeD 3aMbIH MaHEBPHITH Xyraiiaa 33prasc XxaMaapy
HOT yJaaruiiH TaBWJITBIH O3NTIATACOH 24 BaroHBIT
1 mar 40 muryTann OyynraHa. Baron xemperuuniin

TOJIy-BaroHbIr

YyHaac:
TJL-uiiH HOr myramaap AaMmsKyyidax HYYpPCHUU

OOIUT XY4YMH Yaaj Hb:

HyypcHui XaMo3 1560TH

= = 645.52TH/uar
JlaMxyyJiax Xyramaa 2 1ar 25 MMHYT

Pﬂar myram —

TJL-uitH x0€p wmyramaap JamMXyyjlax HYYpPCHUUI
OOIUT XY4YMH Yaiaj Hb:

HyypcHHMIH XaM¥93 1560TH

= = 985.26TH/1ar
Jlamyyax Xyranaa 1 nar 35 MUHYT

P XO0€ép myram —

3aMJ] BaroH TaBHX [JyH/DKaap 3apuyyink  Oyi
MaHEBPUMH Xyramaa eepwierngexryid OoiHo.
75
7 = e ~ =~ -~ ~ ~
s RS SN A s S A e
; ~
| ~
5 SSS
4.5 N
4
35 r / S~
; / /
2:5
2
0 4.8 126 209 298 395 498 61.0 729 858 99.6 1145 1304 1476 166.1 1859 207.2
=—bCV-1A =——LCV-1 -——Db(CV-2A =—L(CV¥V-2b =——LbCV-3A -———LbCV-3b
—bCV-4A =—b(CV-4p =—b(CV-5A =—b(CV-5b =——bCV-6A =——bCV-6b
====bCV-7TA =———LCV-7b bCV-8A =———LCVY-8 -
I'pagux 4.1.2-1. 1 wyeamaap 645.52 mu/yae nyypcasp mamiaza asax axcuiiazaad
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6.5 ey Y Ny NG N (e .
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e
6
~—~—f——y
\ \
5.5 oy
5
4.5
4
35 1 I
3
2:5
2
0 4.8 9.6 147 200 255 314 375 439 505 576 649 726 80.7 892 98.0 1073
=——Bh(CV¥V-1A =—h(CV-1b -——bCV-2A =—b(CV-2b =——b(CVY-3A -——B(CV-3b
=——b(CV¥-4A =———=b(CY-4p =———=b(CV-5A =—B(CV-5b =——==b(CVY-6A =——=BCV-6b
=——=BbCV-7TA —BCV-7b BCV-8A =—bBCV-8p —
I'paghux 4.1.2-2. 2 wyeamaap 985.26 mu/yaz Hyypcasp mamiaza agax axicuiiazad
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4.1.2 Hyypc Hee1iex ui Tandairaac Hyypce TaTax YeUWH XYUUH dajai
Hyypc neemnex nn tanbaiiraac THB-uiir T2x33x yen Hor 3aiimMunH 12:x3314 /KITY/-33¢ TOrTmMon

550 TH/IIar HYYpCHIT AaMKyyJTHa.
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R SSASS A AR R RN
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iy gy gy [y gy S,
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] ey

2

—
55 iy i Sy, gy Sy S,
*: Y

\\

0 48 141 243 354 475 606 749 905 1075126.0146.1168.1192.0218.0246.3277.2

— bC¥-1A —BC¥-16 —bC¥-2A —bB(¥-2b —bC¥-3A
~—bC¥-36 ——bC¥-4A ~——B(¥-4b ——bBLY¥-5A ——bLY-5b
— BCY-6A —bBC¥-6b —bBCY-TA BCY-7b BCY-BA

ITpagpuk 4.1.3-1. 1 wyeamaap 550 mu/yae Hyypcasp mamiaea agax axcuiiazad
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7 . . : :
e e
6.5 ——e e
Py po i Ay | Lo B
S e
] i oy Ly
hh
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55
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45
4
3.5 |
3
25
2
0 4B 981 135 182 231 2B1 354 5B9 446 506 56EB 633 01 772 B4e 9212
—bCY¥-14 ——h{¥-1f ——h(¥-24 —hC¥-7h —hC¥-34
e BC¥-3B ~ =——BC¥-4A ——h{¥-4h ——h(¥-54 —hL¥-5b
—bCY-B8 —BL¥-Bb ~——BC¥-7TA ——bBCY-7b BCY-BA
—FhGCY¥-B6 ——
Ipagux 4.1.3-2. 2 wyeamaap 1100 mu/yae nyypcasp mamiaza asax axcuiiazad
4.1.3. [laxunraan xeJeATYYpHIH cyaairaa yen 90.06kBt wammaap axwutax Oairaa Ty

JIK-4b 193D KUK Oaiiraa  Tyy3aH JaMyJIarbll ypTacracaH TOXHOJIOJ

110DRE315K/FF/TH/NIB  wmapkuitn ~ 110kBT  xemenryyp  peayKTOPBIH XY4UH  YaJUIbIT
Haxuiaraal xenenaryypuiH adaamislH KEW-6032  HaMarayynsx maapzsiararai.
9HEPI'u XdMXKHX Oarakaap y33Xd OHI6epP a4yaajlIblH
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HASII S0 MM 3D mAE 0 BRH UL Al W4l GLE ATk -S90.0
HASI IS MMaAd ML MOl BREl (0  mAb | BIA TR a% S0k
i] [
msfame
3ypae 4.1.4-2
4.1.4. Huurp cyypuiargax 3yyXHbI yIIsS TPUHUMAETCsT W3 pacyeTa oOecreueHus

TYYXUH HYYpCHHI OyHKep

BynkepTtaii x01600TON HOPM, CTaHJAPT:

....5.1.12. Tlone3nast eMKocTh OYHKEPOB CBHIPOTO

TOIUIMBA KOTEJIbHOM NPUHUMAETCS U3 pacdyeTa He

MeHee: A1 KaMeHHbIX ynied u Alll - 8 - yacoBoro

3araca mo Alll;
IIo

IIPOEKTUPOBAHUS

HOpMaMm
€MKOCTb

TEXHOJIOTHYECKOTO
OyHKEpPOB  CBIPOTO

BO3MOXHOCTH pabOThl KOTJIOB 3JEKTPOCTAHLIUU
0e3 MOMOoJIHEeHHsI 3amaca TOIUIMBa B OyHKEpax B
TedyeHue S - 8 4.
byHKepbIH TOO100:

J139pX JKUIIUT HOPMBIH Jaryy OyHKEpBIH
OarTaaMKUIT TOMBEO AIIUITIAH TOOLI00I00I:

Kuua:
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Z Bk 3
1.1. Voyu = M7,
Oy Ksan * Ymanac* Zﬁyu [ ]’
TH
8uar - 90 —— 720 TH -
1.2. Ve = = = 692.3m°
OV T 0806552 1045

1.3. Cﬁyﬁ = VSyH : ymﬂ.HaC = 692.3M3

TH

. 0.65; = 449.99TH ~ 450TH

1.4. Viwim = Cop * Zgy, = 450TH - 2 = 900TH

1.5. Vawie = Vg - 0.7 = 69233 - 0.7 = 484.61m°

16 Cawue = Vawue . Vmﬂ.uac = 4’84611\4‘] . 065% = 314.99TtH ~ 315TH

Cammur - Zgyy

315TH - 2 _

630TH

1.7. Zawwe = =
awue By 90 =
nar

Z  — JlyypaH OyHKep 3yyXbIl' T3XK33X Xyraiaa
(Hopmoop — 8 mar)

B, —3yyxXHbI XaMruiiH UX 3apLyyJanT (erenem)
k . —  Bynkepwin XUHULIIC XamMaapcad
ko3 unment (torron Too 0.8)

A — HyypcHHMII CHUMPIIKCOH  HATT
(Hyypcoua 0.65 To/M®, HACHIIHAS TIOTHOCTH
Oyporo ymist mociie Hachlliku B OyHkep. Pasmep
nomoJa 5-10 Mm)

Z,, — byHkepbH T00 (2 6ynkepT)it)

C, — | OyHKEpT aryymargax HYYPCHHH XOMKID

V... - 3YYXHbI 2 OyHKEPT aryynaraax HYYPCHHUN
HUUT KUH

“0.77 ByHkepplH ammrrail  3373XYYHA
xapramax kodddunuent (0.7....1.0). Xamruiin
yTraap COHTOCOH

C,.. - | OyHKepbIH aImMITall 93JIXYYHA
Xaprajuazax HYYpCHUH KUH

Z .. - 2 OyHKEp 3yyXbIl TOMKIX Xyramaa /
alMrTal  A3JPXYYHA  Xapraig3zax HYYPCHUH

X3MIKID/

Jdyruaar:

BynkepbiH ammurrait 33:mxyyHuiir 70% Oyroy
0.7-o0p Tooumox 3yyxeir 2 mwmpxsr THb-Tai
Oaiixaap TOOIICOH.

1 3yyxaum 692 m*-uitn Garraamx Oyxwii 450
TOHH HYYPC aryyjargax 2 IIHpXdr OyHKepT3i
OaiiHa.

450 ToHH —uiH Oartaamx Oyxuii 2 OyHKep Hb

= / nar

T 9oL

uar

90 TH/nar Oyxuil 3apiyyianT 3yyXbIl' alllurtai
93JI3XYYH?3p /alOyNryWH TYBLIMHI TOOLICOH/ 7
L[ar HyYpCa3p TacpaiTryi XaHraHa

Tyy3an namsknara JIK-4-H epreTren Xunrasxan
ogooruitn cyypunaracan X3KA180 /HU/T
MapkelH SEW DRIVE naxunraan xemenryyp
penykropeir X3KA220 /HU/T mapksin  SEW
DRIVE unaxunraan Xxenenryyp peayKTop33p
OIMHAWIPH XYYMH YaUIbIl HAMDAX Iaapjuiara
Tynrapdy OaiiHa. 9-p 3yyXHBl ©preTrejuiiH
QKUITal XoNOOrnyymnaH TYYXUH HYYpCHUH
OyHKEpBIH cyfaraar 8-H 3yyXHbI aKUJIJIaraaHbl
TOPUM]L OJJOOTHUIH 00J10H pElLyKTOD,
XONOJIYYPUUH IIAHAYJIA XUWIICHUM Japaax
Oaiimaap Tyc TyC XUUB.

Cynanraanaac xapaxana T/Il-niiH Har mryramaap
HYYPC JaMiKyyJlax Cyypujaracal Xy4ddH 4aaall
800 TH/1ar 0010BY OOAMT YaAJIBIT TOOIIOH Y39X3
567.27 tH/uar Oyroy xo€p myramaap 891.42
TH/IIar HYYpC JHamkyynaxaap OaiiHa. XapuH
XOJOJTYYP, PELYKTOPBIT IMHIWIAH JaMKJIarblH
JaMXKyylnaxX XY4YMH 4YaJjbll HAMOAIAYYJICHI3P
HOT IIyramaap AamKyynax Hyypc 645.52 tu/
mar Oomk xo€p myramaap 985.26 TtH/mar
namkyynHa. J{aspx cymanraanaac y3axon Tymm
naMmkyyinax nex Hp THb-miir Hor mryramaap
XaHTaX TUIBXTYH TOOST Hb Xapargax OaiiHa.
XapuH ofooruiiH Oaiigmaap Oua 1 muryramaap
6 3yyxbIl' XaHrax Oaiiraa OO0J IIMHAWINIT
XUUTICHUHN Japaa 7 3yyXbIT XaHTax OOJIOMKTON
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00JIHO.

e Men 8 3yyxuel axwuiaraansl yen THDB-
uiir xo€p myramaap OOTMHO Xyramaaoj
JYYPI3H JaMiKIIAryy[ablH 30ICOJITBIH Xyraunaar
HOMOIAYYJDK, 3acBap YWIYWIID)  XUHIIIX
OOJIOMKBIT HAMATYYJIIXI3p OaifHa.

4.1.5 3yyx Ne9-mitr pan [uB33-OBOOTHITH
HYYPC?3p XaHrax YeuiH TyJII JaMxKyyJaax Lexd.
YYC3X HOXLOJI

Ty namKyynax HexuidH 0100 viiH Oaiiraa
XYYUH YaJUIbIT TOAOPXOMJIOXA00 3yYXHBI TYYXUH
HYYpCHUI OyHKEpT XaMIHHH HMX X3MXKIAIIdP
HYYpC TaTtax OOJOMKTOW BaroH xemperd ~A,B”-
93C XWYHI3H TOHH HYYpPC Tarax OOJIOMKTOHIroop
TOAOPXOMIDK 60sHO. Baron xemperd Hb 1 BaroHsir
OyHJDKaap Tyy3aH JaMiKiIaryyablH —JamMxkyysax
XYYHH 4ajall, BATOH X@MPOrdMiiH 3am/1 10y BaroH
TaBUX, TaTalT TaBWITBIH MAaHEBPUWH Xyralaa
33pradc xamaapd HIT yaaarudH OdnTraraciH 24
BaroHbIT 2 1arT OyynraHa.

| ynaaruiiH TaBUITaap BaroH XeMperdeep
OyyX HYYpPCHUH >KHH.

24 B x 65 TH = 1560 TH

24nB — [axwiraan TYJX3TYUiH XY4HMH

yaraac xamaapy B/X-A,b-H 3ama TaBurgax

II0JIy BaroHbl TOO

65TH — | oty BaroHsl AyHAAQXK KUH.

Baron xemperumiiH 3amj BaroH TaBHX
axwuiaraany ayHmkaap 30 MuHYT, X0€paaxb
MaHeBp Oyly JapaaruiiH BaroH XeMpPerduiH
3aMJl 10JIy BaroH TaBUX aXwuiaraasj 15 MuHyT
JyH/Kaap 3apuyy/DK, HUUT MaHEBPHUMH Xyralaa
45 munyt 6omngor. Xapun 1 3yyxsir gan IuBia-
OBooruitH HYypc?3p XaHrax yen Tyy3aH 24 nB
XOMpeX Xyramaanjg 28 MHHYTBIH XyralaaHbl
annjargan yycHs. Muma 9-p 3yyxaHg Hyypc Tarax
00JIOH MaHEBp XUUX HUUT Xyranaa H3mMIra»K | nar
13 munyT 6071HO. YYH33C:

TAL-uiiH  HOr wyramaap JaMmxKyysax
HYYPCHUI OOAMT XYYHH Yaaall Hb:
TAL-uiin x0€p mryramaap AamXKyyllax HYYpPCHUU
HyypcHuit XaMmxaa 1560TH

P = = = 482.97TH/uar
HITr HyraMm Jlamkyysiax xyrataa 3 yar 13 MUHYT /u

6OI[I/IT XYYUH Yagall Hb:

Hor 3yyxann arT 90 TH HYYpC
__ Hyypchuiixamxas 1560TH _
PXOép WYraM " Jawpkyynax xyragaa | 2 nar 13 MUHYT 703.76TH/uar

maapaargaHa rax Toousos TL] Baron xemperueec
Hb HAT IIyramaapaa 991 tai 5 3yyx Oyroy 450 T/
Har X3pammidr, XO€p myramaapaa Ja331 Tal Hb 7/
3yyx Oyroy 630 TH/Iar Xaparidar XaHrax Jajaaxaap
OaitHa. ©epeep X0 2 eep TOPIUIH HYYPCIIP
8 3yyXbII' XaHrax 00101ooryi. Xapua 7 3yyXHBI
TOPUMTON @XHJUTACaH TOXHMOJIJONJ HAT 3YyXbIT
nan 11IuB33-OBOOH HYYPCA3p OyCABIT Hb XOJIUMOT
HYYPCI2p XaHTa)X aXHUIax 00JI0II00TOH.

4.2. BK3-500-140-1
MOHO2TI07IBIH COH2OIM
4.2.1. Y3X calIXWIyypblH COHTOIT

k3=l,1 - HeoIMIiH K03 HIHeHT;

3)YXHbL mycnax

. -0 t. +273
Ifzxgxﬂxlf(a—iag)?
B = kr/c — TynurHuMi 3apiryymnant;
V.. - 1 Kr Tymmn maraax araapblH OHOJIBIH
93JI9XYYH, M?;
.= *C — araapblH TeMIIEparyp;

o = 1,2 — ranblH XOTIBIH WYY araap;

> 0. — HUIJIORp XHid COPOIIT;
V,=11%*2729*385%*(1,2-0,1) * (50 +273) /
273 =150,41 m*/c =541,49 mau.M>/11

Y133X CanxwiyypblH COHIOAT: 2 LIMPX3T

BJIH-26

& . . axuuaraan xeaeJryyp =
| | E § = E < S - = l:“ E': ;
oS | g & = = a = &
i\ s |2%|gF = E | &g CE[F= |28
7 g [N -2 &= = =
=~/ >
| 2
— Z g 2
L= BIH26 | o o 2 o 315 600 | 6 000 | 8 700
{ | « 3
; L) ﬁ
3ypae 6.2.2-1. B/[H-26 “————4
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4.2.2. VYTaa cCOpOr4uiiH COHTOJIT

. oy ] b
V.=, xBxV (a-> a,) —3
Vre- 1 Kr TYJIIHUAN aTaaThiH Oy TISTIAXYYHUNH OHOJBIH 33JI9XYYH;
tyx = 157 °C — yraaHsl XUilH XaJlyyH
k3=1,2 - Heenuii ko3ppuIUEeHT
Vr=1,22729¢5,7+(1,2 - 0,1)(157 + 273)/273=323,41 m*/c=1164,28 mstH.M*/11
VYTaa coporuniid coHront: 2 munxar 10I1-28.5

. +273
27

L1

— Ll S
NN NI -
3ypaz 4.2.2-2. JION-28,5
Byraamx, | dapanr, | AYK, Haxusraan xono1ryyp HU'XM-
Mapx M1 Ia % Tun Yanaan, Iprar, | Xywmaa, | Iyl mace,
KBT MuH! B KI
J0J28,5 | 585000 | 3766 | 825 AJ101250/600Y3 1250 600 6 000 46 100
4.2.3. BoruHO 3pranTuiiH yraa cCOpordyviiH coHront: 1 mmpxar JH-22
A
! a
!
il i
=
oL

i
fnan pacnonoweHus pysdarenms x Soamal

gy |
iy by

ILJ i __II
L{_i—;:_‘—_l

L&

&
- iy e i N 1| &l
. B Bt §
[ ] o | | E]

I L osponope} | | & |
| ; i L i =
; - f——apt
i T =l N N 7 " TR |
Il "‘:i

3ypae 4.2.2-3. J]H-22
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4.2.4. Ilaxunraad mwyyaTyypuiH conront: OI'b1M2-

56-15-6-3

b

Cual AT e "]E i !Ef
i L_ e “_ : lTﬂ r 1
| i | 1 ‘ |
| iy |
s - |
E;Ti tH it & III !
8| B | | I
:: i .I ’ .
1 { # ! ¢ ;
¥ : | o] _—;L:‘A-q !
A == I S
\a TR N ;\
|, W W LA
. R = e [
R ) e
3ypae 4.2.2-4. DI'BIM2-56-15-6-3
5 = NnpoBxTon
YTOMACLE XOH/JIOH . OBop, MM
Mapk M/C XypaTait Cyyx Tanbaii, m?
3 OTTJIOJIBIH (6araryii)
yen), M* /1t , Y
Tanbai, m?
OI'B1IM2-56-15-6-4 1 188 000 330 26148 23040%24860%22910

4.2.5. TOOCOH CHCTEMMITH COHTOJIT

Tynurauii naruits 3apyynant 98 260,5 xr/i
6a omoormitH BK3-420-140-10C 3yyXxHBI TOOCOH
CHCTEMTHH aJiuil IIyya YIIITHKAH 4 mupxar 60coo
OynT TIIPIMTIM Oaitxaap Toorox Oaiiraa Oereena 3
TOOCOH CHUCTEMTIH aXuiax yen OYpaH adaasulblH
90% xaHraxaap Xy4uH 4aJIbIT COHTOHO. /J].Manan
“YypbIH reneparop’/

B=98260,5/3 * 0,9 =29 478,15 xr/11 60110H
6a HAMK TIIPMUMH Ya uIbIr 351/11 Gaiixaap COHIOB.

Yamato

GM-BSC-22BU 44 1&

w7
-~ N

3ypae 4.2.2-5. Yamato GM-BSC nyypc macaseu

Topmuiie  conronr: 4 mumpxsr MVM
TepyuitH 35 T/11 3apiyyaantTail 60coo OyaT TI3PIM.

Tyyxuil HYYpC T3KI3TYMiH XY4YUH 4a]1ajl Hb
TIIPMUMH Xy4uuH 4apiaac 10% Heeursit 6aifx Ty
XYYHUH Yajall Hb:

B=35000 * 1,1 = 38 500 xr/11 60JHO.

Hyypc t@x33runiin conront: Yamato GM-
BSC Tepnuitn wnyyada mapanTaHa axuuiagar
HYYPC TKI3TI4.

3ypae 4.2.2-6. MVM 6ocoo 6ynm masapsm
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4.2.6. ToHOTION COHTONTHIH TaMIOAp:
BK3-500-140-1 3yyx up baranyyp, [1lu>-

OBooruitn yypxailH Hyypc 50/50 xapbliaataii

xomumor Tymmmdp 500 T/ yypelH adaanain

QXWIIAX YeoI:

* Illaranrann maapayiarataii OOZUT araapbiH
33J19XYYH Toorooroop 541,49 Msu.m*/11 Oaliraa
tyn 2 mmpxar BJIH-26 mapkuita 279 530 m*/ig
XYUYUH YaJaJITail yI33X CAIXUIYyp COHIOB

*  VYraanel XxuiiH 33M9XyyH 1 164,28 wmstH.M’/1I1
rapcad Tya 2 mupxar 10/1-28,5 mapkuiin 585
000 M3/t Xy4uH yaaaTaid yraa Copord COHroB.

* boruHo opronTtuiiH yraa coporuudr JIH-
22 wmapkuitn 162 000 m*/11 XyuuH yamaiarai
CaJIXUIIYyp COHIOB.

*  YHc anrax texeepemxeep II'b1M2-56-15-6-3
mapkuiiH 1 188 000 ™m’/i1 XyuuH wanmantau
LaXWIraad mIyyJaTyyp COHIOB.

mlaapajgara 133p YHIOCIPH 4 mmpxsr MVM
TepauiiH 35 T/11 3apiyynantraii 60coo OynT
T93paoM 6a Yamato GM-BSC tepnuiin uinyynsn
JapanTaHa aXuulaJar HYYpC THKITYHMr
TOOCOH CUCTEMHUIH TOHOIJIOJIOOP COHIOB.

4.3. 3yyx MNe9-vin yaxuncaan MOHO2N0NbIH
auaanivih mooyoo

OXV-piH BK3-500-140-1 mapksiH 1m1yyn
YJI23IMITAH TOOCOH CUCTEMTAH 3yyXHBI [JaXWjraaH
TOHOIVIONYYABIH adaaJlIbll IIUHA3P CYyYypHIyylax
25 MBA wuapantaii 7BT TtpancdopmaTtopaac
TYPKIK  OOJIOMKHUHIT ToHOpXOHI00. (XaBcpanT
Nell) Yynn:
Too1ooHBI TOMBEO:

1. cos¢ —n xapranzax tge —MiH yTra

2

1 —cos“@
« yyn ymanruita 4 6ocoo OynT T3pIM Oyxuit tgp = cos @
WIYYIDJ JapajiTaH] aXHulaX TOOCOH CHUCTEM
TeneBleceH Oereen 4 mupxsr 060coo OyaT 2. ToHormonyyasiH AIIMIIAITHIH
TIOPOMTOM Oakixaap Toounoxk Oakiraa Gereen  kodhduumentuiin xapbuyysant K
3 TOOCOH CHUCTEMTIM @XW/UIaX YeA XaMIUiH
Oaramaa OypoH adaamneiH  90%  XxaHrax
Amnmnaparyy/ 60JI0H MEXaHHU3MBIH HAP Ku cosd tgd

TokapbIH Cyyph MaIIUHY YT

0,14 0,5 1,73

Mertann 600Bcpyyinax XyH Cyyph MallluHyy]l 0,17 0,65 1,17
306BpUIH HAXWITaaH X3PArCIyY/a 0,06 0,65 1,17
Y1133X, COPOX CATXUITYYPYYI 0,6 0,8 0,75
Hacoc, komnpeccop, nu3ens reneparop 0,7 0,8 0,75
Kpan, Tane 0,1 0,5 1,73
I'arnyypsiH Tpancopmarop 0,25 0,35 2,67

larnyypsin annaparyyn

0,2 0,6 1,33

WnaykuplH 3yyX, XaTaard 3yyX, Xaiaaaryypyya

0,75 0,95 0,33
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3. TOHOIIOIBIH TOO XAMKIDHIIC XaMaapcCaH XaMTUMH WX alllUIIajJThIH KO3(I)(1)I/IHI/IGHT Kmax

XBI/{?;)SB AnmrnantbiH KoapduuueHt, Ku

0.1 0.15 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
4 3,43 3,11 2,64 2,14 1,87 1,65 1,46 1,29 1,14 1,05
5 3,23 2,87 2,42 2 1,76 1,57 1,41 1,26 1,12 1,04
6 3,02 2,64 2,24 1,88 1,66 1,51 1,37 1,23 1,1 1,04
7 2,83 2,45 2,1 1,8 1,58 1,45 1,33 1,21 1,09 1,04
8 2,63 2,31 1,99 1,71 1,52 1,41 1,3 1,2 1,08 1,04
9 2,45 2,16 1,88 1,63 1,46 1,37 1,28 1,18 1,08 1,03

10 2,28 2,03 1,79 1,56 1,39 1,33 1,24 1,16 1,07 1,03
12 2,13 1,89 1,69 1,48 1,34 1,28 1,21 1,15 1,07 1,03
16 1,99 1,77 1,6 1,41 1,28 1,23 1,18 1,12 1,07 1,03
20 1,84 1,65 1,5 1,34 1,24 1,2 1,15 1,11 1,06 1,03
25 1,71 1,55 1,4 1,28 1,21 1,17 1,14 1,1 1,06 1,03
30 1,59 1,46 1,34 1,24 1,19 1,16 1,13 1,1 1,05 1,03

40 1,5 1,37 1,27 1,19 1,15 1,13 1,12 1,09 1,05 1,02
50 1,4 1,3 1,23 1,16 1,14 1,11 1,1 1,08 1,04 1,02
60 1,32 1,25 1,9 1,14 1,12 1,11 1,09 1,07 1,03 1,02
80 1,25 1,2 1,15 1,11 1,1 1,1 1,08 1,06 1,03 1,02

100 1,21 1,17 1,12 1,1 1,08 1,08 1,07 1,05 1,02 1,02
140 1,17 1,15 1,11 1,08 1,06 1,06 1,06 1,05 1,02 1,02
200 1,15 1,12 1,09 1,07 1,05 1,05 1,05 1,04 1,01 1,01
240 1,14 1,11 1,08 1,07 1,05 1,05 1,05 1,03 1,01 1,01
300 1,12 1,1 1,07 1,06 1,04 1,04 1,04 1,03 1,01 1,01

X3BUWIH peakTneB Yagan QH : Q, = B, - tge
XaBWIAH BypaH Yagan SH : S, = P,/cos @
AyHnax aktve vapan Pox : P, = P, - K,
AyHpax peaktus Yagan QoK : Q. = Q, - k,
AyHaax bypaH yagan Sox : S, = S, - K,

© ® N o 00 B~

ToouooHbl akTvB Yagan Pt : Poy = Py - Kiax
10. ToouooHsl peaktve 4agan QT : Qrooq = Qux * Konax

11.ToouooHsl BypaH Yagan ST : S...n = Suk * Kinax

12. ToouooHsl ryigen IT: I, = \/g.upfww
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“HIC-4" TOXK-utin wiun? 3yyXHbl YPbOUUICAH MEXHUK IOUUH 3ACCUIH YHOICII

4.4. 3yyx N9 —uitn opzemzonuiitn XypIIHO
wuniip II3H-9, JICII-9 cyypunyyasxnc xonoox
myxau

CraHIil Hb XOHJJIOH XOJOONTTOM, 3yyX Ne9 meH
amun Oaiiraap Xoi0oTIoXoop TeNeBNIeX Oaiiraa
TyJd WKW TOCTIU Y3YYJIATTIN aeasparop, 11OH
COHI0JI00.

3yyxubl xyuuH uyaman 500-550 twu/u; Oaiixaap
toonok [IDH oiipommoo 3apiyynantraii OaifHa.
XeHUIeH XOJO0ONATTOM ydpaac HACOCHBI aXKJIBIH
napant 180 krc/cm? Oyroy Hamop Hb 1975 M Gaiix
€cTol. Dara3p 1aapUIaryyapll XaHrax 2 TOpIUHH
Hacoc Oaiiraa He:

Opranr, 3pr/ | XeaenaryypuiiH yagan,
3

Tun mapk 3apiyynant, M°/11 Harmop, M M Bt
[15-500-180-3 500 1975 3000 4000
IT5-500-180-6 580 1975 3000 4000
Hacocaneproman

Xycusem 6.4-1

3yyxHbl yypbiH OyTaoMxk 500-550 /11 Tyn 13-
500-180-6 HacoChIl COHIOB. AJKIBIH Japallr,
HAIrop, XMHIl 0700 amurargax Oairaa [19-500-

180-3 HacocTol aquiIXaH yuypaac allumIalThH Yel
XYHAPAIT YYCOXTYH.

. e = % | B = z
_ S . 8.5 % = = = 2. g,
o @ = = S O =~ =N g ~ o . ~ o 8—1 ~
o o o = N 5 oM o S =t = S = = S =4 =
S 3 e E m 2 02 ol = g5 2 8z =
S = £ B < 3 il g ) ~ a o ~—
0] [da] = = et =R o 8 8
= 5 S % B 5 3 = =i
< s 8 A
ACI 0.59(6.0)
500 ' ' 78 65 3400 9000 7070
500/65 0.69(6.0)
JCII 0.59(6.0)
500 118 100 3400 13500 7070
500/100 0.69(6.0)
AIIC
1000 0.69(7.0) 118 100 3400 13500 8130
1000/100
JACII
1000 1.03(10.5) 118 100 3400 13500 5700
1000/100
JACII
1000 1.08(11,0) 186 120 3400 21000 7500
1000/120
JACI
1000 0.69(0.7) 176.4 150 3400 20120 8130
1000/150
Xycusem 6.4-2.
6 Kre/cm? AXKITBIH JapanTran WNitma JICIT Ne9 nwp JICII-500 mapkuitn
neasparopyynaac xamruiin toM Hb JICII-500  geasparop, IIDH Ne9 up I113-500-180-6 mapkuiin

OaiiHa.

Hacoc 0aiixaap COHTOCOH.

“BCH Ipunm xamuant” XXK, 2020 on
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“NC-4" TOXK-uiin wuns 3yyXHol YPbOUULCAH MEXHUK IOULH 3ACCULIH YHOICIIN

3a JIAJIT. baiipruisia N
Xoonoit plﬁg " | YpT, MM 55 rp - 3CIPry YIS
1 PrYYHOI, k03¢ d.-p
HAeasparopooc byyx 325%6 290 3600 Tomory 2 w 1,1
XOOJIOH
Z[eauapaTopooc 426x7 290 3990 90° Gynan 1 m 0,15
TPOMHHUK XYpPTIT
Tpoiinuk 2 1m
Jleasparopooc I:ISH 426x7 580 74229 90° 6yman 11 m 8,45
XYPTAJIX XOOJIOM
Tomary 1 1m
Tamsrussc HacocHsl 325x6 580 1000 - 0
naTpyoKa XypTaJ
. Ocapryyuauitn

PeifHOIBICHIH TOO ) JlapantelH yHaIT, M

Jeasparopooc Oyyx
a 1733802 0,014 0,07

XOO0JION
Heasparopooc TpOMHUK 1317184 0,013 0,0051
XYPTI
Heasparopooc 1:[3H 2634269 0,013 0,798
XYPTIJIX XOOJIOU
Tanarusnsc HacocHbl 3467604 0,013 0,009
narpyOKa XypTamn

Huiit napantea yaant dH=0,882 m

Heasparop, [I9H-nii TyBHuM 30pyy: 21 —4 =17 m

[195-500-180-3 nacocHs! kaBuTanbiH 3anac NPSHa=15 wm.
dH —6h >15 6yroy 17-0.882=16.118 >15 Tyn nacoc

KaBUTAIa]] OPOXTYH.

[15-500-180-6 HacocHb! kaBuTalbH 3anac NPSHa=9 m.
dH —6h>9 6yroy 17-0.882=16.118>9 1yn nacoc

KaBUTAIa]] OPOXTYH.

Xycusem 4.4-3. Kasumaywvin mooyoo
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“HIC-4" TOXK-utin wiun? 3yyXHbl YPbOUUICAH MEXHUK IOUUH 3ACCUIH YHOICII

Markaz nporpam J133p XUHCIH TOOL00:

lambda({Q.d v,z) =

dH(Q,d,L,x, lambda) =

-

vkin = 1.80-10

deltaz = 6107 >

On «—

(o=

E if Re< 2300 ARe>0
Ee

03164

R

d
if Ra > 4000 » Re < 10-—
EU_JS z

01—+ = if Be> 10-— ~ Fe < 560-—

-
o d d
\ Re z z

r 025
d
0.11:“5] if Re> 560—
\d z

0 if Re=10

F <

I - L

|5+ lambda- —} Q = =
2-0.81-Area”-3600"

dhl = dE({280.0313,3.6.1.1 lambda(290,0.313 vkin, deltaz)) = 0.07

dh2 = dH(290,0.412,3.99 0.15, lambda(290_0.412, vkin, deltar)) = 5.141 = 10

3

dh3 = dH(580,0.412,74229, 8.45, lambda(580,0.412, vkin, deltaz)) = 0.798

dhd = dH(580,0.313,1,0,lambda(380,0.313, vkin, deltar)) = 9.24 x 10~

3

dhl + dh? + dh3 + dhd = 0882

“BCH Ipunm xamuant” XXK, 2020 on

93



“NC-4" TOXK-uiin wuns 3yyXHol YPbOUULCAH MEXHUK IOULH 3ACCULIH YHOICIIN

Muas ACIT Ne9-—r ITICY-8CD  —miiH
mpran 21-p ToMIArT 133p OaiipnyynHa. bycan
Jlea’paTopyyaTad WKW yuypaac yrCpaIThlH YEUITH
TYyATYyp XMMLIMMH 3] aHIH, LIyram XOOJIOHM, IIaT
TaBIlaH, XOJOONTBIH CXeM, Oalpiax TYBIIUH 39PAT
Hb aJWJ1 yUpaac MOHTAXK XMUX3J LIUHIZP TYIATYYyp
XUWLMIH 371 aHTUAH TAaalblH TOOL00, aXKJIBIH 3ypar
maapajararyu.

I[IDH-9 v TA Ne6-m 3yyH Ttang 4-p
TOMIOLIRA  Oalpiak THKIIIUHH YCHBI XYWTIH
MepeMbIUKa-H YYPIr TYHUITIDH TKIIUNH yCHBI
XalyyH, XYWTIH KOJIJIEKTOp OOJOH IIMHA Oapux
3yyxrtai xonborgono. 2017 onn “HALIC-4” TOXK-
UUH TYMLPTIYYJICOH QXIBIH 3ypart Oara 33par
©OPWIOINT OpyYJIaH alurax 00aHo. YYHI:

SED

e

o Jixl

et

S e
i S

—

o

3yyx Ne9-T3i1 X0m00r10X IIyraMm Xoa0oraox
XQQITBIH ~ XaMT, TKIJJIUHH  YCHBI  XYWTIDH
KOJIJIEKTOPBIH 1-2 METp XdOMKIITHH CyHraHa. /HpoTo
3ypryyabIr XaBcapran/

Hmpx 3ypruiiH  jgaryy OajlaHChIH
TOXOOPOMK, TYYHHUI Oaiipmax epoeo,
YHIABIpIAIUH Oadipana  Oaiipmax 210 MBT-bH
JJIC erex ¢p1000 -bIH 1mryrama eep4yienT OpoxXryi.

OMHe ryHIPTIYYJICOH axiibiH 3ypart [19H-
9 up I13-500-180-3 mapkuiitn Hacoc Gomosu I13-
500-180-6 MapkuiiH HACOC Hb XM, OBOP X3MK?I,
EPOHXUN XOMKIICYYIAUNH XyBbJ AJMIIXAH ydpaac
HAaCOCHBI TYJITYYp XWUWI[ aKJIbIH 3yparT €epwIenT
OpPOXTYH.

3ypae 4.4-3. IIDH Ne9 —uiin copoxvie xon060x cxem
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“HIC-4" TOXK-utin wiun? 3yyXHbl YPbOUUICAH MEXHUK IOUUH 3ACCUIH YHOICII

3ypar 4.4-4. ToK22/I1lH YCHBI XYWT3H KOJUIEKTOPBIH TOICreJl

T>»K35IUWH  yCHBI  XYWT3H  KOJUIEKTOPT KosuiekTopT maxax myrameir JLC-4 TOXK-uiin
[TDH-8-mifH maxax nryram xonooraox OaifHa (24-  aXJIbIH 3ypruiiH faryy 27-p 6araHa XypTai CyHTax
p Oarana). Tectodii Oaiimmaap [IOH-9-mitH xyiTOH X0100HO.

3ypar 4.4-5. T3:x3211iiH yCHBI XaJdyyH KOJUIEKTOPBIH TOICro

“BC]I Opuum xamuant” XXK, 2020 on 95



“NC-4" TOXK-utin wiuns 3yyXHbl YPbOUULCAH MEXHUK OULH 3ACUUH YHOICIIT

3ypae 4.4-6. Troicosnuiin ycHol xanyyH, xyuman konrexkmopm I19H-9—2 xonb6ox cxem

[T9H-9-1 T2KI3/IMiH YCHBI XalyyH, XYUT3H  3yyxX Ne9—1aii xombormox xocruiir tycras. JIIC-
KOJUIEKTOPT X0J00X cxemJ HOrooH eHreep XyutdH 4 TOXK-uitH axibiH 3ypar a33p 3yyx Ne9 pyy
KOJUIEKTOPT, YJIaaH ©HIeep XalyyH KOJUJIEKTOp  XOJOOr[O0X LIyraM XaalT HAMAIIDH).

[ |I |
or— = "
[ |
[ i |
i | !
| i |
[ | I
i i |
1 i !
E | !
| i |
| i |
| | |
o e
| | !
! ' !
| ! b
i i R
i i !
| ] | |
i i | !
(A *'I'u-—*-"_—-—:_—_*j-_—_*—-—:—_-—-— ST LN e 'ﬂ
Lo L e L ! T —
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3ypae 4.4-7. Batpuwinsin 3ypae

Ne Y3yymnTyyn TombEO Horx Too xaMk33
1 | SIlHnaHruitH eHaep Tecnuitn yTra M 250
2 | SlHDaHTHIH OOTOO JUaMETP Tecnuiin yTra M 8
3 | SlugaHTHITH XOH]UIOH OT'TIIONBIH TamOan R™"2*n Mm? 50,24
4 | YTaaHbl XUH HUAT 33JI9XYYH (4507/11 x 7) + 5001/11 M3/ 8379530
5 | YraaHsl XUiH XypQ Bp-Vr(8+273)/(3600-273-Fr ) Mm/c 35,0268
6 3yyx Ne9 yraaHs! XUilH 93719KYYH V me x BV %= fn+273 o 1164280
(500 1/11 auaananraii) N - (@ L a'-’r:) 273 1
. 273
3yyx Nel-8 yraaHbl XUilH 9379XYYH . 0w L +a ;
/ (450 /11 avaananrai) Vo=r =BT (a z a’-*Fj ? M/ 1030750
8 3yyx Ne9 Tysmummuii sapuyynant JlynaaHbl TOOLIOOHOOC T/ 98260
(500 1/11 auaanmanraii) Y H H
3yyx Nel-8 TynmHuii 3apuyynant
9 (4501/1 avaananaii) JynaaHbl TOOLIOOHOOC /11 88434

“Ilynaanet yaxuneaan cmany” 2003 on. 4 Jawnynyae, 9.Hoosotl, L] Illacoapcypan nap. 239-p xyyoac.

4.5. Anoanzuiitn moouoo

SIHpaHruitn eHep M 120

150 180 240 330

m/c 15...25

YTaaHbl XuliH XypJ

20...30 25...35 30...40 35..45

Vrtaanel sHOaHruiH  TOOLOOTOOP 450
/1 awaanmanraii bK3-420-140-10C rtepnuitn 7
3yyx 6a BK3-500-140-1 tepmuiia 1 3yyx 500 1/11
avaaJtaiTal axuiax YeuiH yTaanbl XUWH Xypa 35
M/c Oaiiraa Hb “JlymaaHpl aXWIraaH CTaHI  HOMJ]

3aacaH 240 M eHIOpTIM SHIAH]T yTaaHbl XUUH Xyp/]l
30...40 m/c GaifHa TACHH yTraHa TOXHpY Oairaa Ty
yTaaHbl SHIAHTUMH XA3BUUH aXuulaX HOXIUIMIT
XaHTaHa K Y37199.
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4.6. Cmanybth 00mMo00 WUKIUIIH HIMITINL YCHBL MOOUOO

3yyx Ne9-mitn  TO3Y  GomoBcpyynax
QXKIIBIH XYPAIHI CTaHIl 9-H 3yyx 7 TypOuH Oyroy
OYypaH XY4MH dajjaapaa aXXuWulaX TOXHOJIOIN
Cranupie [loroon LluknuiiH yyp yCHBI ajlarajibir
Cranupia [Jotoon Huknuith Yc bantramssp xanrax
OOJIOMKHIT Cy/1aB.

Cranr yyp ycHbl anaarmibiH 4.5% Oaiixaap
TONIOBIOH 9-H 3yyX axkuiiaraanj OypdH adaajuiaa
aB4, TRKIDIIUUH YCHBI HUUT 3apiyynant 4050 1/1-
aap Too1oB. Too100 xuiix y33x31 182.25 TH/11 yChIr
Cranupin [Jotoon [Huknuitn Yc bantramsp xanrax
nraapanara rapd OaiHa.

Xumn NEXUNH Cradneg Hotoon
[Huknuitn Yo BanTranuilH HOMUHAIb adyaaiajibir
CUCTEM Tyc Oypa3p aB4 y3B31 3cpar ocMmoc D0
omox I, II GomoBcpyyncan yc 290 1/, 3cpar
ocmoc Omok III, IV OGomoscpyyncan yc 170

T/, XUUTYHKYYJIdX MEeMOpaHT TeXeepeMik
(XMT) LII-uitn OGonoBcpyyncan yc 120 TtH/L,
[axwiraal HOHTYIKYYIdX Texeepemx (LIAT)-IIT
6onoBcpyyncan yc 120 1/1; OaitHa.

Jyruanr

YyHosc ayraaxk y33x30 CranueiH JloTooxn
[MuxiniiH  yyp yCHBI ainJarfulbll HOXOXUNH
tynn  182.25 TH/m maapanararaii Oereef
9H) AauyaajulbIl aBaxblH TylJ  XUUTYHKYYJIIX
meMOpanT Texeepemk (XMT) I, II-t 90 TH/u-
UIH XY4YMH Yagantail 2 m  MemOpaH, LaxuiraaH
HOHTYIKYYI3X Texeepemk (LIT) I, II-t 6 monyns
HAMXK CyyJiraxaJ O0JOBCpYyyJICaH YCHBI 3apIlyyIanT
190 TH/1 Xyp4 XaHrax 00JIOMKTOH OOJTHO.
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“HIC-4" TOXK-utin wiun? 3yyXHbl YPbOUUICAH MEXHUK IOUUH 3ACCUIH YHOICII

“NUC-4” TOXK up TBOXC-nitn xamruitn
TOM 53X YYCBIp Oereen cHCTeMUHH adaamain
TOXUpYYJax, OPrujl adaajai]l OHIIOW Yypar
TYWIDTIMK, HUWI03p adaayieiH 60 rapyil XyBUNT
JlaHTaapaa YHIIBIPIAMK OaifHa.

“NUC-4” TOXK-nifH YHICOH TOHOTJIOIBIH
AlIMIIAITBIH aXXUJUIaraa, TEXHUK 3IUNH 3aCTUIH
Y3YY/ATYYARA XUWCOH  Ccyaairaa, TYypLIWIT,
TOOIOOHBI @XIyyaZ AYH IMIHHXWITD XUKWXI
3yyXHbI XajlaX rajapryy, uryram XOOJIOHH IIMTAI
CTaHIIH TOPUM aKujjlaraa OOJIOH HAaCKHJITaac
Xamaapu Kuig 2,5 XyBuap ecex Oaiiraa, OypoH
avaajUtaap axwaxaa 031Tran 3yyxryil Oaiiraa
Hb YHJCOH TOHOTIIONIBIH HaiiiBapTail axxuiaraa
aJlaargax, Xypu yypblH AyTaraai op:k 001301y
OaiiHa.

TB2XC-nitn oprun avaamisia yen “JALC-
4” TOXK-uilH cyypuiaracaH 4ajaja alluriaiTt
90%-11 XypcaH, TypOHHBI IUHAIWINIUNAH TOCIO6p
CTaHIBIH XY4uH yagan 89 MBr-aap HIMATIIK
Oaiiraa, Haxuiaraal 3p4YUM XYYHHHA X3PITII) KU
4,5 - 5 % ecu Oaiiraa tyn “ALC-4” TOXK-uiin
HalJBapTall axwularaa Hb MaHall YJICBIH 3pPYUM
XYYHHUI CUCTEMUIKH XyBbJI H3H TAPIYYHHH acyynan
IOM.

TBEOXC-nitH ronm »x yycsdp “ALC-4”
TOXK Hbp OugHUN XUHUCOH Cyaairaa, TOOI[0OT00p
omoo Oaifraa nom OYTIPA TYIIMIVIOH, IIHHAIIP
500 T/u XyuuH Yaznan OyXWi 33J3XYYHT TaJIbIH
XOTOJITOW 3yYyXbII IIYyy[ YJI2ITTOH TOOCOH
CHUCTEMTIIrm»p Oapbxk Oaliryynax OOIOMKTON
0aifHa T3COH AYTHIATIH] XYPIII.

SOIUWH  3aCTUUH

Tecnuiin YHDJIT33T

DOpuyrM XYYHMA ~ OapWiIrblH TOCIHHH SIUNWH
3aCTUIH YHAII? XUHX apra, X3MxKyyp OoioH
QX YWIABIPUUH TOCIHINH TEXHUK JIUWH 3aCTUIH
3arBap 0OJIOBCPYYJIaX XM XOMK33, HAT'TIIaH 000X
OYpTIaIUitH 3apUuM]I YHASCIIOH XUHIIIA.

Hyypcosp axunmnagar JALC-piH  HIrK

TAB. EPOHXUM JYTHJJIT, 36BJIOMK

XYUYUH YaJJbIH XOPOHI'® OpYyJalT 3ax 333JIMHH
xanmaap 1,800,000.00 am.nomnap/MBT 0Oaiiraa
oereen 2020 onbl 9-p capbiH MOHTOJI OaHKHBI
xaHmaap 2,854.35 ter/am.noiiap-oop TOOIOXO.
HAIK XYYMH YaJJIbIH XOPOHI'® OpYYJIaJlThIH YHD
1,800,000.00 am.momtap Oyrwoy 5,137.83 cas
terper 6ok OaitHa. 100 MBT Xy4yuH yanganrtaii
6nokbiH  JIL[C-pIr  GaiiryynmHa TI2K TOOLIOXOJ
180,000,000 am pommap Oyrwoy 513.783 topOym
TOIPOTMAH XOPOHI® OpyyJaiT IIaapjjararai
0omHO. BuaHuii TOOIOOHI SHIAH, XOPreJTUHH
amxar, XOPreITUIH CHUCTEM, OJIOKBIH
Tpanchopmarop, TypOMH, TYIII JaMXKyylax, yc
O2NITrAMIH TOHOT TOXOOPOMKHUHH  XOPOHTe
OpyyJaiT MIaapJaraaxryil yuyup HUHT XOpeHTe
opyynainraac 60%-uiiH XOpPOTrAyyJIalnT XHUUBAII
HIMHA3p 6apux 3yyX OOJIOH LIyraM XOOJOWH HAIK
XYUYUH YaJJIblH XepeHre opyynant 72,000,000 am
nostap Ooyroy 205.513 TapOym Terper 60k OaiiHa.
Tyxaiin yppaunican cyaairaa Hb OJIOH YJACBIH YHT
xanmara “Hyypc” Oyroy “Xyp3H 3puyuMm Xyd’ -
93C TaTraj3caH YyelI XUUTA»K Oaifraa Tya YHD
XaHIIHBl MAIPAIAI MUHIWIATIIITYH Oaiina. bun
TOOLOOHA00 1 MBT-bIH TyH1a% 6pTreep TOOLCOH
00JIHO.

“INUC-4” TOXK-uiir 500 T1/1 Xy4uH
yaman Oyxuil 3yyxaap epreTrexej]l OIOOTHIH
11 OyTal, ammriiard OOJIOH 3acBap yrCpPajThiH
OaifryynnaryyablH Typluiara, TYJIIHUNA COHTOJIT,
Oapunra OalryyJaMXHHT ©preTrex OOJOMIK
OosioH Oycal Y3YYIATYYOUHUr XapraizaH Y39k
93J3XYYHT TajblH XOTOJd OyXuUH YypblH  3yyX
COHTOX Hb TOXHPOMKTOM 'K Y31193.

OpreTrenuilH 3yyxaap OJI00 AalIuITIax
oyt bBK3-420-140-10C 3yyxTait aguin XUHIl
oyxuii OXY-s1a BK3-500-140-1 Tepnuiia 3yyXsir
coHrox, baranyyp, Illue33-OBooruiiH yypxaiiH
Hyypc 50/50 xappraarail XoJaMMOT  TYJIIIIAP

500 T/ yypeIH avaajana axwniaxaap JTyJiaaHbl
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TOOIOOT T'YHIRTIA33. TOOIOOHBI Yp AYHA 3YYXHBI
AYK = 92,29%, yTaanbl XUUTA¥ angax aagariat
6,7%, yTtaansl XuiH XxajiyyH 156,6°C, TynumHui
3apiyynant 98,2 1/11 GaitHa. DHAXYY TOOLIOOHOOC
yamacmH  BK3-500-140-1 TepmuiiH 3yyX Hb
baranyyp, IluB33-OBoOruiiH yypxailH Hyypc
50/50 xappmaaraii xomumor TymmmIp 500 T/11
avaajiaap axxuiax 00JOMKTON I'»K Y3k OaifHa.

“HNUC-4” TOXK-uitn Tymm mamxkyynax
nex, XuMU Lexd TOAOPXOH XOMKIDIHUN OpreTre
XMACHA3P MIMHIP Oapumigaxk 3yyXbIl TYJIII
00JIOH ycaap XaHTaX aXuiulax OOJOMKTOM TIK
nyrayk OaitHa. Tymm gamokyynax xacart JIK-4A,
b-r 48 m ypracrax xypa, XyY4uH 4ajaja eHaepTau
PEAYKTOPOOp MIMHAYWIANIT XHIDK, IIaapiiaraTan
TOXMOJIION] Tyy3aH aamkiara A, b mryramaap
39par  SABYY/DK 8 3yyXbII XaHraH —aXuiiax
oonovoktoit. CranmpiH Jlotoon Ilukmuit yyp
YCHBI aJJaryibll HOXexXuitH Tynn 182.25 TH/I
1aapasiararaid 6eree 1 3H3 a4yaajuibll aBaXbIH TYI]T
Xuiryibkyymx memoOpant texeepemk (XMT) I,
II-t 90 TH/I-uiiH XYy4rH YaganTtail 2 m MeMOpaH,
LaxWIraaH MOHIYIKyYyIdx texeepemx (LIIAT) I,
[I-T 6 Momynp HAOMX cyynraxaj OOJOBCpyyJcaH
ycHbI 3apiyynant 190 TtH/I Xypy XaHrax
00110MKTO1 00JTHO.

VYTaaHbl SHIAQHTHMH TOOLIOOTO0p & 3yyx
39par axkuiuiaxaap Oaiiraa 6ereej 3yyxXHbl TOOCOH
cucreM 0o0j0H Oycax TycinaX TOHOINIONYYIbIH
COHTOJTHIT 3yyXHBI AYJIaaHbl TOOLOOH]] YHAICIIH
yppauMiicaH Oaiyaap coHronoo. bapuirsH
OpProTreNITUAI aHXHBI 3ypar TOCIHMWUI AalluIIaH
3yyXaH LEXuiH YHiaB3puiiH Oalipeir 60 wmeTp
epreTrexX, Xyy4uH CyypUH KpaHaap TOHOIVIONBIH
YICPAITHIH aXJIBIT TYHLRITIIX OOJOMXKTOM.

Cymanraanpl ~ @XJIbIH  X3COr  OYypT
TYTHANTYYAUUT XHUCOH 0eree; 3p4uM XYYHHH
canbapbin xemximiiH xauara, “JI11C-4” TOXK-
WWH YHJCOH TOHOIVIOJNBIH ©HOOIMiH TYBILMH,
T33Y, Tecen xertenbepuitH yp ereex O0JIOH

6yca11 MOBIR3JIDJIA YHASCIIOH XHUHCOH TOOOOI00P

TyC CTAHIBIH 3yyXaH IEXUHUT 0100 Oairaa Xypil
yyp mapameTpTdi aaui napametp Oyxuit 500 1/11
YYPBIH XYUYUH YaJajiTai, 333JIXYYHT T'aJIbIH XOTOJ
Oyxwii 3yyxaap eprorrex OOJIOMIKTOMN T'HK TYTHIK
OaiiHa.

Cynanraassl 1aryy 3yyxHbl ©preTreINiH
TOCIIMUT XOPIKYYJICHIIP CTAHLBIH TOHOIIOJBIH
HalBapTal a)xuwiaraa XaHraraax, SpuuM Xy4HHAN
YHIABOPIAT  HAMOIIBXUUH  33p3rmdd  MoHrou
VACBIH 3puMM XYYHUH CHUCTEMMUH arOyJIryu
Oal[UIBII XaHTax, SpUUM XYUYHHUH XIP3MIIHUMN
©COJITUIT Xaaxaj yp AYHTH aXui 000X IOM.

“3yyXHbl

epreTresl”’  TOCIUWH  aXJIbIT

MIPIrUKIMMH  3ypar, TecluiH Oalryymiaraap
TexHUK 3AMNH 3aCTUHH YHJI3CIAJ, 3ypar TOCeB
OonoBcpyynaH

XOPAMKYYJIIXUMUAT  3axuaniard

Oaifryyniaraj 3eBiex OaiiHa.
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I1.

12.
13.

14.

AIIINTITIACAH MATEPHAIJI

“IHC-4” TOXK-uiiH XY4HH 4aJJIbIT HAMITAYY/3X ypbaunican TIA3Y
“INUC-4” TOXK-M3XA, ['3paat axui, Yb, 2012, 180 x

“IC-4” TOXK-uiiH 10T00 X3P3TVIIIHUI HAXHITAaH, 1YJI1aaHbl X3P3IIIH]
XHICIH IPYMM XYYHUH ayIuT

“NUC-4” TOXK-“BCI Dpuum xoMudaT” XXK, I'3paaT axun, Yb, 2017,184 x
“IIC-4” TOXK-niin 2020-2030 on XypT3/1 0apuMTIaX TEXHUKHAH
oomsiorsid 0apumt Omuur, “J[11C-4” TOXK, Vb, 2020, 25x

2019 onbl DpuuM XYUYHHMH CTATHCTHK Y3YyaTyya Yb, OX3X, 91x
.Ocexbasip MoHIroJ yjachblH JpUuM XY4HHI YHIABIPYYAId MOpAesk Oy
AYP3M, HOPM, 3PX 3YHH YHAICIIIYYA, TIATIIPUNAH YIHIWIIX XYPI)I, IUMHIIP
00J10BCPYYJIK 0AaPMMTJIAH AKUJLJIAX 0APUMT OMUTYYAUIH TyXaii.

“INIC-4” TOXK, 2018, 21x

JpUMM XYYHHUIi cajJ0apbIH Xyy.b, I3pX 3YiiH 3apuM 0apuMT OMYUT
“INUC-4” TOXK, 2020, 91x

K. Iuxnorr CTaHubIH XY4YHH 4a/1aJ]1 ABAJITBIH TOOII00,

“IIIC-4” TOXK, 2020, 6x

JA.Maunpan “Yypsoin reneparop” YiaanOaatap, 2012, 424 xy

HKTH u BTU “TenJioBoii pacyeT KOTeJbHbIX arperaroB - HopMmaruBHbIi
meton” Mocksa, 1973, 295 xy

Y. Jamnynuar, Y.Hoosoii, LI.LIlargapcypan Hap. “/ly1aansl naxujiraan
crann” 2003 oH.

“HOPMbI TEXHOJIOI'MYECKOI'O TIPOEKTUPOBAHUA TEIIJIOBBIX
SJIEKTPUYECKUX CTAHIIMM” Jlata BeneHus 1981-10-08 BHECEHBI
uactutyToM ““Termoanektponpoekt’ COITJIACOBAHBI nucemMom N Ab-3430-
20/4 ot 29.06.81 T'occtpost CCCP, YTBEPXJEHBI npoTtoxon HayuHo-
texauyeckoro Cosera Munsnepro CCCP ot 17 aBrycra 1981 . N 99

31aHus M COOPYKEHHS TeIJIOBBIX dJIeKTpocTaHuuii - Bynkepa

“WMa yypxaiiH T23BpHuiiH MamuH TexeepeM:k” Yb xor MYIIVYTUC 2007 on
b.ITypasrorrox

“EPOHXUM AXUJTAAH TEXHUK” 1998 OH 3oxuoruny;: I11. Anrap,
H. damnsam, CJlaaxmpuer, [1.0m3uit-Opmnx, M. Xyarmopx
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“NC-4" TOXK-uiin wuns 3yyXHol YPbOUULCAH MEXHUK IOULH 3ACCULIH YHOICIIN
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“NC-4" TOXK-uiin wuns 3yyXHol YPbOUULCAH MEXHUK IOULH 3ACCULIH YHOICIIN

XABCPAIJIT Nel7
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YraaH aHAaHMAH XonBox xacsr
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