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PE®EPAT

MaHan yncag CyynuiH Xunyyaag opraHuk roo canxHbl GyTaargaxyyHui yunasapnan
HOMArgaX, AOTOOObIH X3ParudaHg HUANYYNaxaac ragHa 60noH ragaagag  ync opHyyaan
aKkcnopTongor ©OO0NCHOOC 3MUPUAH TOCHbI UMMOPT KUMIAC KUML HIMargax 6anHa.
SdupuiiH TocHbl uMnopT 2018 oHg 29499 kr 6ok, 2017 oHbIxooc gapymn 8.5 gaxmH ecceH
GanHa.

OPUPUNH TOCHbI YANABIPNNUNH rON TYYXUA 34 Hb LUWAMYYCT MOAHbI LUUIIMYYC
Bereeq Har mogHooc 60-80 kr wunmyyc 6antrax Gonomxron Gawaar. Manan ync xung
ayHmxkaap 600-800 msaH.M® mMopg 6anTrax Oairaaraac oupornuooroop 29400-39200 TH
LWMAMYYC OWA Xasrgax, XxaTaH, TYMM3p rapax apcaan yycrax 6anHa. OHS LWmnmyycumr
bonoscpyynban xung gyHmkaap 588-784 TH apmpuinH Tockir onbopnox 60N10MXKTON.

OdupuiH TOC Hb 6OakTepu, MeereHuep ©OONOH XaBAPbIH 3CUNH ©CeNTUIr
AapaHrymnax, NcanganTuiH 3Cpar NO3BXTaM TyST TYYHUIT TOO carxaH, aMYuUIIras, cyBusraa,
3pyyn axyrmH 3opuynantaap LWwyyn Xaparnax, [[33pX TepnuiH 3opuynant  b6yxui
OyTa3radxyyHA YH3puinH 6onoog 6mo naasxunr 6un 60nrox 3o0punroop epreH aumrnagar.

OHAXYY TEXHOMOMMWH TYPLUUAT, 3YrPYYN3ATUAH TOCANNH XYPaaHa WYA-ninH Xumn,
XUMUAH TEXHONOMMIH XYPISNAHIMAH TypLInAT, YANABIPUNH LEXUNH BanpaHng aupuiiH Toc
YANABIPIIAX XKMKUM Lex Banryyrmk, OyTaargaxyyH ynnaBapnax 9xancaH. lunmyyc Hapax
NPOLECCbIH TEXHOMNOMMNWH NapaMeTpyyaunur HapumBuiaH TOrTOOX, HIPSAMMWUH NPOLLECCOOC
YYCOX LWKHMAH 60M5I0H XaTyy Xadaranbir awurnax BaHHbl pallaaH, MarblH - TIXK3N
YANAB3PIaX XOp TexHonoruir 6onoscpyynaH, “Mog 6anTranunH  xasiraan HapCHbI
LUMSIMYYCHI3C 3UPUAH  TOC YWNABAPNaxX® TEXHOSOMMWH  3aaBpbir  XUMW, XUMWWH
TEXHOSTOTUAH  XYPI3AN3HMUNUH ApaMuiiH 3eBnenuinH 2022 oHbl 3 agyraap capblH 30-Hbl
©4pPUIH Xypriaap Xananuyyrk daTnyyncaH-.

MeH TYYHYN3H HapCHbI LWWAMYYCHUA 3Up TOC GOMOH HI3PMArMNH yCaH XaHOHbI
Omumnn OMeTUH 3Ccpar MAdBX, UCANAANTUIAH 3ACPIr MOSBX, HIPMAMMWH XaTyy ynaaraang
yypar, KapoTuHbl aryynreir Togopxonnoxon S. Cerevisiae, P. Anomala, B. Subtilis, B.
Cereus, S.aureus-unH acpar ngasxtan, DPPH 4veneet pagukanbir 50 xyBb AapaHryminax
KOHUeHTpau Hb 14.3 mr/mn Ganraar TOrToos.

HapCHbl WWMAMYYCHUI 3UPUAH TOCHIT rauyypblH GONOH XyLHbI 3UPUIAH TOCTOW
X0sbL, Barnanaap xaparnaxag ralyypblHXTam XONbCOH XOJSbLbIH MA33T YPIBCIN YYCrarymimH
ACPar ymnunan He 12 gaxuH, XywHbl 3UPUAH TOCTOM XOSbUbIH WUCINA3NTUAH 3Cpar

na3BxurH ICso-blH yTra Hb 4.6 mMr/mn 605k HaMaraax barnaa.



HapcCHbl WWAMYYCHUA ycaH XaH4 Hb KBepueTuH-3-O-rnokonupaHosvua, KBepueTuH
arfivkoH 33par KBEPUETUHWUIA ynamKknanblH HIranyyaunr 30HXUIIOH aryyrxk, GakTepuinH
3CpPar, UCONTUNI AapaHrymnax uasaBx y3yyrmk OarnicaH Tyn ypaBCanT ©BYMH, apbc, Bmeac
XopT 6oauc ragarwnyynax YAn4unraaTan, XyYHUn Gueunnr caprasax, 3acax 3opuynantTan
BaHHbI pallaaH ynnaapnax 60M0OMXKTON rax y33H Xop, TeXHonornir 6onoscpyynas.

MeH aMUPUINH TOCHbI HIPMarMnH xatyy ynaargang yypar 12.3%, kapoTuH 95.mr/kr
aryymk 6amnraa Hb yypar-amuH O3MT TIXISNUNH 3X YYCBIP 6051I0X BONOMXKTOM raXx Y33H,
TYYHUAT XMB3r, TaaHaTal XOmnbX, LUOXOMH 4ynyy, AaBcaap OasbkyynaH yypar-aMvH OaM—
9pOSCT MarnblH XOProfbKMH TIXa3N 63nTrax xop, TexHonormir Gonoscpyynas. [apraH
aBCaH TIK33ST Hb 3HMMNH XOPrOSMKUH TIXKIINI3C 2 AaxMH UX yypar, 9 gaxvH UX KapoTuH,
OMPONL00 X3MXK33HMI Kanbum, pocdop aryymxk 6arnnaa.

TecnunH yp OYHrasap TEXHOMOrMWH 3aaBap 1-unr 6aTtnyynk, 3pasm LNHXUITISHNIA
eryynan 1-unur xasryyrmk, UNTran 1-uar xananuyynaH TeCcnUWH yp AYHIMAH daanrasapT
3aargcaH axnyyabir OypaH rynuaTracaH 60sHo.

Awvrnaxryn xaargax 6anraa wunmyycuir 6onoscpyynax 6anranb opuMHA 33MTaN,
Xaarganrym TEXHONMOrMWr 3yrwipyyik,  YHOCSH OyTaarasxyyH-adupuiH TOCHOOC ragHa
TEXHOMOMMH LWMHIAH BONOH XaTyy Xasranbir wx OYpaH awunrnax, aMYmirad cyBunraaHbl
OyT33raaxyyH 60M0H MarnbiH LWMMT T3XK33N YWNABIPMAAX XKOP, TEXHOMormnr 60noBcpyyncax
Hb 3H3XYY TOCNMUWH LWKHANar tan 6omk Oanraa Gereeg moa 6anTranadac ynaax banraa
xasgrgan WAnMyycumr 3OUNH 3acruiH 3pranTtaj opyysbK, WUMMNOPTbIr OPfioX, 3KCMOPTbIM
OOMKMX LUMH3 OYyTIaargoxyyH rapraH aeax, 6Gawranb Op4YMH Yycax ©OO0Onox apcanaac
ypbauUnaH Caprumnaxag XyBb HaMap opyynax O60noOMXMAT TOrTOOCHOOPOO HUIAMAM, 3AUNH

3aCrminH XyBbA a4y xondorgonTton 605COoH rax y3ax b6anHa.

Tynxyyp yr: 3dupuiiH Toc, 3ran Hapc (Pinus sylvestris L), wunmyyc, Hapnar,

OmMonornnH nasBx
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H3P TOMbEO, TOBUYMIICOH YTUAH TAWNBAP XXAITCAANT

P.sylvestris L: 3ran Hapc (Pinus sylvestris)

P.sibirica: Xyw (Pinus sibirica)

L.sibirica: Xap mog (Larix sibirica)

J.sibirica: AmaaH apuy (Juniperus sibirica)

GC-MS: Gas chromatography-mass spectrometer (XvuinH xpomaTorpadu — macc
cneTpomeTp)

DB-Wax: XvinH xpomaTtorpadouimH KONOHKHbI MapK

MCF 7: XexHui XopT XaBAapblH 9CUNH LIyram

El: OnekTpoH noHunon

MIMA: XaTyy TaX33T OpYUH

TGE: LUNHroH TXK39NT OPYUUH

ICP-OES: VHaykuminH xon6oocT nnasmMbliH CNEKTPOMETP
OEK: ®doToanekTpo-kanopnmeTp

B. subitilis: Bacillus subtilis

S. aureus: Staphylococcus aureus

B. cereus: Bacillus cereus

E.coli: Escherichia coli

S. cerevisiae: Saccharomyces cerevisiae

P. anomala: Pichia anomala

G. candidum: Candida albicans

M.luteus: Micrococcus luteus

DMSO: dumeTtuncynbdokecns,

MIC: Xamruinn 6ara gapaHryimnax KoHLeHTpaum

FIC nHpaekc: ®pakunaH gapaHrymnax KoHLeHTpaubIH yTra

ICs0: YeneeT pagukansir 50% 3annyynax KoHUeHTpaum
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oPLIUN

Monron YncelH Ux XypnbiH 2015 oHbl 62 gyraap tortoonoop 6atnaracaH “Tepeec
ax ynnaeBapunH tanaap Gapumtnax 6oanoro’-g Tep, WMHXIIAX yXaaH, XyBUAH X3BLUSNNH
XaMTbIH axwunnaraas TYLWWIMIC3H, A3BLUWUNTAT TEeXHUK, TEXHONorn, eHaep O6yTaamx,
epcengex 4Yagsap Gyxui 3KCNOpTbIr A3MXUX, UMNOPTLIF OPfioX YWANAB3PNAN, YUNYUNraar
XOPKYYN3X, 3OMNH 3acrUnH alynryn 6ananbir xaHrax MoHron YncbliH XenknunH Tapryynax
YU MeH raX TogopxomncoH 6on HorooH xerknunH ©oanorog (2014) GavranunH
HEOLMNH XAMHIMTTAN, XYNIOMXUAH XUWH anrapan 6onoH xasrgan 6aratam ymungsapnan,
X3APArnaar Xenkyynax 30punTbir TaBbcaH [1].

M@anuinH epeHxXun raspbiH M3433raap MaHan ync 2017 ong 3450 kr acoMpuinH ToC
nmnopTtork 6ancan 6on 2018 oHa 29499 kr 6omxk, aapyn 8.5 gaxmH ecceH [2]. CyynuiiH
yeq opraHuK roo camxHbl BYTI3rgaxyyH ynngsapnax, 4oTooa000 xyaangad 6opnyynaxaac
ragHa ragaag ync opHyyaag 9KCNOpTOSNAor aX axymH HAanKyyd 6unm OGOncoH Hb 3HaXyy
3(OUPUINH TOCHBbI X3P3Irraa ecexeq HerneesnceH 6a MaHaun yncblH 3(PUPUNH TOCHbBI X3Parnaa
36BX6H ragaagblH 3ax 339/193C XamaapanTtan banraa oM. SPUPUNRH TOCHbI 3ax 333NUKH
YH3 O6paHg 6onoH Teprneecee xamaap4y 15 mn-unH caenaraatam Hb 10-78 am.gonnap
(30,000 — 220,000 Terper) 6angar [3].

OPUPUNH TOCHbI YANABIPANUNAH rON TYYXUA 34 Hb LUMAMYYCT MOAHbI LUUIIMYYC
bereeq Har mogHooc 60-80 kr wunmyyc 6antrax Gonomxton Gavgar [4]. MaHan yncbiH
X3MXKI9HA, Xuna ayHaxkaap 600-800 msaH.m3 mop GanTragar 6ereep yyHaac 29400-39200 TH
LWMNMYYC awurnargaxryn xasrgax 6amHa [5]. JHaxyy xaargan wunMmyycumr mx OypaH
©onoscpyyncHaap xung ayHmkaap 588-784 TH apuvpunH TOChLIr ONGOPMOXbIH 33Paryaa,
KapoTWUH, Xropodun 33par GUONOrMNH MA3BXTAN MeTabonNuTyyabir AnraH aBYy, TOAr3PUNT
aryyncaH aMynnradHuin 3opuynantran xaHa, ManblH aMUH O3MT TIXKI3N YnaBapnax OypaH
6onomxTton [4].

MeH TyyHunaH Mopg 63nTrax, OonoBcpyynax, TYyHUMA pfarangax OyTaargaxyyH,
xaargneir WK OYypaH awurnax TEXHOMOMM HOBTPIAryMraac MoA  OaNTranuuH - yun
axunnaraaHaac YYCC3H MX XOMXI3HUM Xadargan oug Xaargax xaTaH, oMH TYMMap rapax
apcoanunr yycrax 6avraa Hb OMH Heel, Garatah MaHanm OpHbl XyBbJ aHxaapBasl 30XUX
acyyasiblH Har 1OM.

OdupnnH TOC Hb Oaktepu, MeereHuep O0OMOH XaBOpblH 3CUWAH ©CeNTUNr

AapaHrymnax, UCanganTunH acpar NO3BXTAN Tyn TYYHUUT OO CanxaH, SMYUIIrad, cyBuIraa,



Spyyn axywmH 3opuynanTtaap LWyyd Xoparnox, [A33pX TepnunH 3opuynant  Byxui
OyTa3raaxyyHa YHIpunH 6onoog 61o nassxunr 6un 6onrox 30punroop epreH awmrnagar.

OHAXYY TEeXHOMOrMWH TYpPLUMAT, 3YrWpyynanTuiMH TeCHMWH 30pUr0 Hb MO[
OaNTranunH  xaargan WUIMyyCcH33C adumpuinH Toc onbopnox 60M0H  TEXHONOMMNH
NMpOLLECCOOC YYCaX XaTyy, LUMHIAH Xaargfiaac GuMonorMiH MO3BXTAN XaHg, MarblH WUMT
TOXKI3N rapraH aBax TEXHOMOMMWUI TOMCIOCOH X3n6apasp TYypLIWMH, TEXHOMNOrnnH
napameTpyyaunr HapumBunaH Torroox 6arvicaH 6a yr 30punTbir X3P3anKyynaxX XypaaHa
Aapaax 30punTyyabir TaBbX axunnacaH. YyHa:

1. 3ran Hapc (Pinus sylvestris L), Cnbupb xyw (Pinus sibirica Mayr), Cnbupb xap
moa (Larix sibirica Ldb), Amaan apu (Juniperus Sibirica Ledeb,)-Hbl WWAMYYCH33C
3UPUIH TOC 0NBOPNOX XKMXKUI Liex BanryynaH, 6yTaargaxyyH rapraH aBax;

2. OupuH TOC rapraH aBax TEXHOMOMMWH LWWHIAH OONoH xaTyy Xxasargnaac
OyTO3argaxyyH YMnaBapsiax xop TexHonorn 6onoscpyynax;

3. byToargaxyyHyyamiH (U3NK-XUMUAH LIXHX YaHapbIr TOOOPXOWNSIOX;

4. DUpuUIH TOCHbI XOPT XaBaap, YPIBCAN, NCINANTUIAM AapaHrynnax nasaBxyyoumr
HapumnBYNaH TO4OPXOMIOX.

OAraap 30puUsro, 30pUNTbIM X3PIANKYYIAX axrblH XYP3dHA:

- Mof OanTranunH xaargan LWUAMYYCHI3C 3(UPUNH TOC YUNOBIPMAX XKUXKUT LieX
GarnryyncaH;

- 3OMPUINH TOC rapraH aBax TEXHOSIOMMNH NapamMmeTPYYAUNT LUMHIYMNAH TOrTOOX, MOJ,
BaNTraNUMH xaargan WUNMYYCURr mx BypaH, xaarganryn awurniax TeXHONOrMnH
3aaBap 6onoscpyyncan;

- 9hUpUNH TOC rapraH aBax TEXHOSOMMMH MPOLECCOOC YYCAX LUMHIAH BOMnox xartyy
XaargnblH XUMU-PU3NK, BUOMOTrMIAH 3apuMM MAOIBXUAT TOOOPXOWIDK, OMOMOSBXUT
LWMHI3H, Xyypan Xanb3apunH pawaaH, aMvH A3MT MarblH TX33M YUIABIPIAX XKOp
TexHomnornm OOnoBCPYYIK, OYTIArOIXYYHUN  (PUSUK-XUMUAH  Y3YYNANTYYAUAT
TOLOPXOWNSICOH;

- rapraH aBCcaH TeXHONOMMNUr Xxarac YUnaBapsiafiuiH TYBLMHA TYPLUMX 3YTLUPYYIICOH.

WYA-UH XMW, XUMUNH TEXHOSTOTMWH XYPIANIHIUNH TypLUNNT, YUNOABIPUAH LEXUNH
OavipaHg 9VPUAH TOC YUNAOBIPMAX XWXKUM Lex 6anryyrmk, OyTaarasxyyH YWnaBapriax
axancaH. Wwunmyyc  H9pP3X NPOLECCbIH TEXHOSIOrMMH NapamMeTpyyaunr HapumBudnaH
TOITOOX, HAPMArMNH MPOLLECCOOC YYCAX LUMHIAH OOMOH XaTyy Xasaranbir alurnax BaHHbI
pawaaH, MarnblH TX33N YUNABIPAX XKOp TexHonornnur 6onoscpyynaH, “Mog 6anTranumnH
Xasirgan HapcCHbl LLUMIIMYYCH33C 3MPUNH TOC YWNAB3IPNaxX® TEXHOMOIMMWH 3aaBpbir Xnmu,
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XUMUAH TEXHOMOMMWH XYPIBNAHIMNH IpaMUNH 3eBnenunH 2022 oHbl 3 ayraap capbiH 30-
Hbl 64PUIH Xypraap Xananuyysk 6atnyyncaH.

TecnunH yp AYHrasp apasM LUMHXUAMI3HUI eryynan 1-uir XasnyyrkK, untran 1-uur
XANanuyysmK, TeCnUH yp AYHMMWH JaanraBapT 3aarfcaH axnyyablr OYpaH rynuaTracaH
6onHo.

OHAXYy TOCNUAH A3BWUMATTAN Tan Hb awurnaxrynm xasrgax 6avraa wunnmyycuimr
B6onoBscpyynaH MMNOPTLIr OPSIOH, SKCMOPTbIN A3MXMX LIMHO BYTI3argsaxyyH rapraH asax
Baviranb opYmMHA 93NTaN, Xadarganryn TexHonorn 60noBcpyyncaHg OpLUMHO.

Xasirgan WwuniMyycHaaC 3(upuiH TOC rapraH aBax TEXHOMOTMWH LUMHIAH ©GO0noH
xaTyy Xaargnbir K OypaH awwmrnax, aMuYnnrad cysusiraaHbl OyTaargaxyyH 60M0oH marbiH
LUMMT TIXKIIN YNNOBIPIIAX XKOP, TEXHOMNOrMAr 60N0BCPYYcaH Hb LUMHANAT Tan Hb 60SHO.

OOuH 3acar, HUMrMUAH BOMOH LUMHXKIAX yXaaHbl ad xonboranbir gapaax 6awngnaap
Togopxonmk 6anHa. YyHa:

1/ Mop 6anTranadac ynaax OGanraa xadargan LWANMYYCUAT 3AUWH 3aCTUAH 9pranTag
OPYYIXK, SMUYUNTa3-CyBUNraa, apyyn axyn, roo camxHbl OyTIargdxXyyHUW yungeapnang
awwurnax 6onomxron, GanranuiH rapantanM UMMOPTbIr OPNOX, YHIPUMH YHIT TYYXUA 34,
OyTa3rO9XyYYHUIAT rapraH aBcaH;

2/ Xasirgan wWuriMyycH33C 9(UPUNH TOC rapraH aBax TEeXHOMOMMWH XaTyy Xaargnbir
awmrnax 3pYMMXKCIH Man ax axyng 30puyncaH yypar, BUTaMUH, 3HEPrUiH aryynamx
eHOepTaN, Tapra TIBIIPrMAT HAIMIrOYYnax, Aapxraa O9MXUX YANYNANATIM LUMHS HIPUWH

TIX33 OUin BONroCoH.
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BYNAr I. CYOQANTAAHbI AXIbIH TOAM

XXTX-unH BanranuiiH HargnMiH XMMUiH nabopatopu Hb MOHIon OpHbl YHIPT ypramiibiH
3PUPUINH TOC, TEPNEHT HArASIMMH XUMUIH cyganraaHbl 60 XUNUUH TyyXTan. JHaXyy canbap
cyananbir aHxmnaH XenkKyynary LWNHXN3X yxaaHbl raBbsaT 3yTranTaH, goktop (Sc.D) npoueccop
C.Warap, TyyHun ygupacaH cyganraadbl 6arviH rapracaH TOMOOXOH OyTa3anyyauiniH TOOHA
MOHX HOFOOH LUMIIMYYCT MOAAbIH 3PUPUAH TOCHbI WX OYpaH cydanraa 3y €coop Gartaar.
CypanraaHbl yp ayHraac gokrtop (Sc.D), npogeccop C.latap 1973 oHg “MOHron opHbl Xong
OYCWIAH MBHX HOrOOH ypramsblH 3UPUIAH TOCHbI XMMWIH BYpanaaxyyH cyganraa” coaaBT Har
CoA9BT OYTI9Nn93p33 1973 oHAO 034 OOKTOPbIH 33p3ar XamraarsiCHbl 33parud3d OflIoH TOOHbI
OYTI3raaXxyyH XWX >KOP TEXHONorn OOMOBCPYYMK 30XMOrYMrMH 3pxa3p OGaTanraaxyyncax.
YyHAa: 796 gyraapTtan nateHT “Ypramnaac aoupunH TOC HIPAX TYpLIMNTbIH Texeepemx”, 730
ayraaptanm nateHT “HorooH WnnMyycHaac basikyyncaH adupuiiH TOC rapraH aBax TeXHonorun”,
800 gyraapTtanm nateHT “HorooH wmnmyycunr mx GypaH Gonoscpyynax apra TtexHosiorn, 119
ayraaptan nateHT “LUunMmyycaH aHxunyyH pawaaH’, 726 pyraaptanM nateHt “TUMeHTOH”
WyOHWIA anukeup, 727 gyraaptan nateHT “TyXunH Hapc” araap apuyTtrax gesogpaHt, 728
ayraaptan nateHt “Tawra” cyBunnbiH pawaaH, 729 agyraapta nateHt “lUunmyyct” caBaH
33par barTtaHa.

[a3px cyganraaHbl yp AyH, 6yT3anyy4 Hb MOHIOMN OpPHbI LWKMAMYYCTHUA 3(OUPUIAH TOC Hb
UMMNOPThLIr  OPfIOX  3MYUIIT3Y, CyBWIraa, axyuH X3parnag, roo canxaH, YHOPTHUM
OYTI3raAaXyyHUM  YHIT YHOPUWAH TYyXurh 34 OOMOXbIr  LUMHXMI3X YyXaaHbl  YYAHI3C
OaTtanraaxyyrk, NPaKkTUKT HIBTPYYNaX yur 6apumxkaar 6un 60nrocoH. CyynuimH xunyyaag Tyc
nabopaTtopuiH 3MpUiiH TOC cyanasnbiH 6ar WunMyyCTHUA 3(PUPUIRH TOCHBI XUMN-BUONOrninH

LUMHX YaHapbIr A3Nr3pYYIISH Cydarnk gapaax yp AyHryyauir rapracaH.

XycHart 1. WWnnmyyct moaabiH 3MPUNH TOCHbI 30HXMNOX BYPANA3XyyH XaCcryya

AunpuritH TocHbI ronnox Haranyya (%)

YpramnbiH
H3ap a-NMMHEH kamdeH B_J(;Zﬁz:i:;e}* KaAS(;H GopHunavuerTaT
Qran Hapc 29.8 4.9 16.1 - 4.3
Cnbupb xyw 8.8 15.3 10.5 1.1 30.0
Cunbup xap mog 13.1 0.5 6.1 30.9 3.1
AmaaH apy, 52.8 0.5 104 3.7 1.0
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Tect Onunn OueTHUM
yprajaThIr

0 000
0 .
E.cofi P.aeroginosa B-subtilis  S.aureus C.parasiplosis  A.niger
B Xap MOJHBI ITHIMYYC B HapcHBI ITHIMYYC SAmaan apig
B Xsrant KanaMHITHE B Xsguant HuctatHH

3ypar 1. lWnnmyyct moaabiH 3hMpUinH TOCHBI BakTEPUINH 3CPar MOSIBXUNH YP OYH

AMBJ YIIC3H XaBaAPbIH 3¢ (%)
60.88971 62.00182
0834106
) o
Xym Smaan apit Hapc
(100MKT/MT) (100MKT/MT) (100MKT/MT)

3ypae 2. lunmyyct MoaabiH 3UPUNH TOCHbI XaBAPbIH 3CP3Ar NOAIBXUIH YP AYH

XYCHarT 2. HapcHbl 9hMpUIH TOCHbI XOXHWUI XOPT XaBaap AapaHrynnax naasx (%)

XaBapbIH 3C XaBpap gapaHryminax ngasx (%)
MoHron OCTOH
MCF 7 99,7 86,3

[93px cyganraaHbl QYHrO3C y33X3[ HApPCHbl 3PUPUNH TOC aHTUOUOTUKTON OMPONL00
yTraap ©Oaktepu, MeereHuep ycTrax Oavraa Hb axyrWH OPYHbIr XangBaprymkyynax,
YPOBCANT ©BYHOOC YYAIMNTAN HAHMUUH YPXIUAT Aapax 30pUNroop 9SMYUNraad cysusiraa,
3pyyn axymH canbapT, Xap MOAHbl LUMAMYYCHUA 3(UPUNH TOCHbI MCANOdNTUNH 3CPar
noaBx eHpep 6Ganraa Hb roo canxHbl canbapT ypunaa, Hecee Tonbo, GatarwmnTt, yC

YHanTblH 3cpar OyTaaraaxyyHa, Xy, Hapc, rauyypblH TOC XYHCHWUIA canGapT COHr3HACOH
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aMT YHIpPUNH GONMOH OYyT3I3raA3XyyHUn Xxagranantbir ypTtacrax HIMINTYyauUr opryynad
X3aparnax 60noMXTonr xapyymk 6anHa.

YpbauuncaH cyganraaraap MOHIOSf1 OpHbl HAPCHbI 3(PUPUINH TOC XEXHUN XOPT XaBApPbIH
acur 99.7%-nap yctracaH OyH BbeTHamblH cyanaaygblH OCTOHUMAH HapPCHblI TOCOHA
XWACOH agun TepnunH cydanraanbl AyHraac 13.4%-vap wnyy ©Oavraaraac y39xag
YANOBIPNANIMNH X3MXKI3HA, rapraH aBcaH HapCHbl 3PUPUAH TOCHbI XOPT xaBaap ©60noH
YPSBCNUMH 3CPar WMO3BXUMH HapUMBYUIICAH TYPLIMATYYAbIr in Vivo, in Vitro opyvHA
ABYYJiICHaap rasap 3yWH 3aanTt Oyxui naTeHT OfloH YNCbiH NaTteHT Gonoscpyynax 6ypaH
BONOMXTON XapyyncaH.

Xasirgan WwunMmyyc Hb cyganraaHbl OYHradp y3yyncaH GMonorMiH eHagep MasBXT ampuiiH
TOCHOOC ragHa yypar (rntotamuH, anb0ymMuH, rnobynuH, NponamMuH), aMuH Xyyunyya (nuauH,
NenuunH, acnaparvH, apraHuHuin xyynyya), nonucaxapwayysd (rniokos, ranakrto3, MaHHO3,
KCMno3s, apabuHos, caxapos), E, K, C, P, B TepnuiH amnHgamyya, KapoTuH, XSIopodoun 33par
nUMrMeHTyya, peHonT Haranyys (kemdepon, keepueTuH, mupueTtuH), K, Ca, Zn, Cu, V, Cr, Ni,
Ti, Mn 33par XxyH, Man ambTaHg HOH LWaapgnaratam wWwumMT OGoaucyyabir aryyngraac
LWMNMYYCUIAT X BypaH GonoBCpyynax TEXHOMNOrW, LUAMYYCHUA aHXUAyyH XaHaman 33par
OyTa3argaxyyHum Xop BONOBCPYYITK 30XMOMYUNH 3pX3ap baTanraaxyyncaH.

©OMHex cyganraaHbl AyH, O6yTa9nyya Hb 9X OPHbl LWMAMYYCHUN aHXUITYyH TOC rapraH aBax
TEXHOSOTUNT KKUT LEXUAH X3MXKI3HL TYpLUMX, TEXHOMOIMWH siBUAL rapax XxaTyy LUMHIOH
xaargnbir 60n0BCcpyynax TEXHOMOIMAM OPYMH YEUWH X3paruds Laapgnaratam ysngyynad
LUMH3YMITK MMNOPTbIH BapaaTan epcengexyiu, XxagrananTtbliH Xyrauaar ypracracaH aMynsrag
cyBuMraaHbl LWHIAH OOMOH Xyypan palwaaH, ManblH aMUH O3MT T3XKI3MMNH LUMHI KOpP

TexHornorn 6onoBcpyynax yH43ac 60nox om.

13



BYN3r Il: CYOQANTIAAHbI AXIbIH APTA 3YH

2.1 CypanraaHbl 06beKkT

CypanraaHgaa TeB anmruiH baTtcymbap cymbliH 3-p GarT ynn axunnaraa apxangar
“OnH TuTaMm XXK” komnaHnac 2021 oHbl 8-p capbiH 3-HA4 MPC3H HaApPCHbI XaTtaax, 63anTracaH

Xasrgan WUiMYYCUAT X3p3arnaB.

2.2 [133x 63nTrax, aupunH ToC anrax

XataacaH WUnMyycumr 3-5 cM XaMXK33TaN BONrOH XMXKUIA3A, yCaHa A3BTIIK HIPMArT
6anTroHa. [19BTO3CAH LwmMAMyycunr ypraman 6anmpliyynax TaHk OyXun HIpardmg YcCHbl
yypaap Hopax 6a Hapnaruur rynuag ssyynax 3opunroop 2-3 yaaarnnH gastanTtTan Xunx,

3OMPUNH TOCLII rapraH aBHa.
2.3 3(hMpUNH TOCHbI (PU3UK XUMUWUH YIYYIINTYYAUAT TOOOPXOUIOX

2.3.1 3ch1pUNH TOCHbI rapubIr TOAOPXOMIIOX

AnracaH aUpUNH TOChIr MUITNUITUTPUMH HapurBYianTam XyBaapbT TOCryypaap 3CBasi

nuneTkaap XaMXunH3. TOCHbI rapubir  JOOPX TOMbEOrOOpP TOAOPXOMSTHO [6]:
X=V - 100 - 100/ g(100-r)
V-anrapcaH aMPUNH TOCHbI X3AMX33, M

g- HIPArACOH O39KUMH XAMXKIJ, T

I — 093X A3X YNATUNH XAMXKI3, Y%

2.3.2 3pUpUiNH TOChIr M3APIXYN IPXTHIIP TOAOPXOUNOX

©Hre TyHranankunt: 90 mm eHaep 45 mm anameTptarm 100 MA-UNH eHreryn LWNNaH
UWIMHOPT WUHXNAX 3admpunH TocHooc 30 — 50 mMn XK uaraaH LaacaH AO33p TaBuap
e4pUNH rapang eHre, TyHranar acoxunr 20 °C-T, xonboraox eHrMmMH LaacTam >KULIKXK

TOLOPXOWUSHO.

YHap: 10x160 MM-UIH 3y3aaH 3yCCIH LaacHbl YPTbIH 1/16 X3CTUIr WNHXKIMK 6anraa TocoHg
aypasn 15 MUH-blH 3aBcapraraatavraap uUartT OepBeH yadaa YHIpPNaX, TyXarlH YH3Ip

©epuneraceH 3aCAXUNr TaMO3rNaH3 [7].
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2.3.3 3(hMpPUNH TOCHbI XYBUMH XUH TOAOPXOMNNOX

OMUPUIAH TOCHbI XYBUWH >XWUHF L3B3p ycTan xapbuyynaH 20°C-uniH agunxaH
Hexuena TOAOPXOMNONTLIN ABYYSHA. X3parnaxX NMMKHOMETPUNr JaaByyraap apywiK, TOrTMOf
XWHTAM Gonton cawTtap xaTtaaHa. Xoawmkuntunr 0.0002 rp-blH HapumBynantTanm sAByynax
XoparTan. [MMKHOMETPUNH 3ypaac XYPTan H3PMIN YyC, XAnracaH ryypcaap Xumx Tarnaag
20°C-unH yctanm Tepmactatag 20 MUHYT OypX TaBuHa. bynasH ycaHg 3ypaacHaac
A93LWNIIC3H YCbIr LWYYrY HapunxaH LaacHbl TycramraWraap copyysfHa. YCHbl TYBLUHUATD
NMMKHOMETPUIH 3ypaacang Tortmon OGawvnraxeliH Tyng Tarnaag gaxuH 20°C-unH yctan
TepmocTtatag 20 MUH TaBbX OYPHS. BynasH ycaHf 3ypaacHaac O33LUMC3H YCbIr Lyyry
HapuxaH LacCHbl TycrnamXTanh copyyfiHa. YCHbl TYBLUHUAT MUKHOMETPUNH 3ypaacaHg
Tortmon GauvnraxelH Tyng Tarnaag gaxvH 20°C-unH yctanm tepmoctatag 10 MUH TaBbX
aypHa. [ukHOMEeTpuH 3ypaactal  yCHbl TYBLWMH TOXWPCOH Yyed TepmocTaTaac
NMUKHOMETPUWT raprax Xxyypan 6onton apuvH, xunH 03sp 20 MMH TaBbCHbl Aapaa ycrtam
NUKHOMETPUNH XMHF 0.000 HapumBuUnanTam XIMXWXK TOMASJNAHI. [TMKHOMETPUWH YCbIr
COpYYJSDK, XaTaaraag U3B3ap CrnvpT, 3aupasp 3anmk, ynaarasn aupumnr pesvH rpyLubliH
Tycnamxramraap ynaanroH 3avnyynHa. VIMHXyy NUKHOMETPUMH XXMHI TOrTMOM ©G0NroCHbI
Aapaa YCHbl XYBUWH >XWHI TOOOPXOWSCOH apraap 9MUPUAH TOCHbI XYBUWH >KUHT

Toaopxonnox 6ereeq gapaax TOMbEOrOOpP XapbLyynaH TOrTOoHo [8].
D202 = P2 - Po - 0.99823/ P1- Po
Po— XOOCOH MUKHOMETPWUINH >XWH, T
P1 — ycTanm NMKHOMETPUIH XWH, T
P2 — apMpUNH TOCTON MMKHOMETPUIMH XXWH, T

0.9983 - 20°C gax yCHbl HArTbIH TOO r/cm3

2.3.4 3hMpUINH TOCHbI MPIIUAH XyrapnbIr pecpakToMeTpa3ap TOAOPXOMUSIOX

WnrxknnrasHg 63nTraxgsa pedpakromeTpuiiH npuammiiH 6ypxyyn ayHayyp 20 °C -
UAH ycbIr 15 — 20 MUHYTBIH Typw ryinraHa. CnupT, acmpasp npuaMmnir cantap apyvaag
HOPC3H ycbIr rapnuniH xyrapneir axurnaxag 1.3330 6anx écton. ©ep atanoH 6oaucbir
xapbuUyynaH pegpakToMeTpunr wasnraH ToxXupyyrax X3partan. YyHunM gapaa 3dovpunH
TOCHOOC LUWM3H caBxaap aB4 MpuU3MUWH J004 Tang npusaMma xasBupaxryurasp 1- 2 gycan
aycaax, TYPraH 3yyp nNpmamuir tarnax oHbcnoog temnepatyp 20 °C Gawraar wanraHa.

AypaHrminH axurnax Tanbang TONMWHbI FAPAVAT A334 33prasp ToxupyyrncaH 6amnx écTtomn.
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[ypaHrmnH xewwyypar apryynruir 601rooOMXKTON 3pryyrmk rapantan 6a cyyaspTan tanbanH
3aar XuUnuMnr oK, AypPaHrMMH yTcaH 3ypaacbir ToxupyynHa. Llaneap, 6apaaH ropnuiH
OFTIIONUOX ©epuYNenTUiUr A33p, [[00p X3CradC [O6epBeH yaaa axurnantbir X3MK3a3[,

apUMPMETUKNUUH ayHOKaap raprAvnH Xyrapsibir TOrTooHo [9].

235 J3¢duUpuMAH TOCHbI XMMWUMAH OYpPINAIXYYHUAT XUWUH XpomaTorpad-macc
cnektpomeTp (GC-MS)-unH apraap Togopxomnnox

XunH xpomatorpad (GC)-unH wnHxmnrasr DB-Wax 6aranatan (30 m x 0.25 mm;
film thickness: 0.25 pym), a3oTbIH 3eerd xui 30:1 WwaxanTblH JaBTamX, 38 MSI/MUH ypcrarnbiH
xypatan, Hewlett Packard HP 5890I1 mapkunH xminH XxpomaTorpadbiH Garaxkaap XMMACSH.
Laxyypra 6omnoH getektopblH TemnepaTyp 250°C, 6araHbiH Temnepatyp 2°C/min-aap 80
°C-aac 200°C-T xypaxaap nporpammyusncaH 6a guxsopomeTaHa yycracaH 3(oMpUnH TOCHBbI

1%-uninH 0.5 pun yycmansir LwaxcaH.

HaranyyounH aryynamkuir 4eneH WUOHbl OEeTEKTOPbIH MUKUAH TanbanH 3NeKTPOHbI
uHTerpaumap TtogopxonmsnioB. GC/MS wwunxunraar El (70 eV) ropumton 5890 Il macc
petektopton HP 5971A mapkuiH 6Garaxaap rymudtracaH. GC/MS Hb Supelcowax 10
B6araHa (60 m x 0.25 mm; film thickness: 0.25 um), renuiH 3eer4y xmn 30:1 WaxanTbliH
pastamxtan 10 mn/mMuH ypcransiH xypartan. lWaxyypreiH Temnepatyp 250 °C, oeTtekTtopbiH

TemnepaTtyp 280 °C.
2.4 3¢pVpPUINH TOCHbI BUONOrNMMH NAIBXUNAT TOJOPXONIOX

2.4.1 Bnunn 6MeTHUN 3CPIr NA3BX TOJOPXONIOX

OdUpunH ToC BONMOH ycaH XaHAHbl Xyypan ynaaranuiH 6numn GueTHuUn acpar ynnunax
noaBxunr arap andpdysnnH apraap TOLOPXONITHO. ©CreBPUNH LUMHIAH CycneHamnr 1 mn
apuyTracaH HapcaH ycaHg 103-10* ac Gaixaap TOOLIOOMNOH, XaTyy TOX33MNUAH OpUUH ByXWiA
NETPUNH asrang XXuUrg Tapaax xataaHa. TaK39NT OpYHbIr 8 MM ronyTon HyxnaH 100 mkr/mn
KOHUEeHTpautan 63nTracaH adumpuiiH TocHooc 100 mkn-unr gycaana. OpraHuk yycrary
6onoH xsHanTtaap 50%-uinH anmeTtuncynsdokenaninr (QMCO) awwurnas. SUPUNH TOCkIT
TYProH yypuwmxaac xamraanaH 4°C-g 2 uar 6annrax, 28°-37°C-a ecreseprieHe. TyHranar
XYpaa yycrantuir 24, 48 uaryygag XaMxkunHa. TypwunTt 3 ygaarunH gastantran xunx 6a

3epar ctaHgapTaap KaHaMmuumH, HuctatuHumr 100 mkr/mn koHueHTpaunap aBHa [10].
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2.4.2 MeereHUpUnH 3CPar na3’BX TO4OPXOMNNOX

OdUpuH TOC, Xyypan YNA3MOANMAH MOGreHUpUnH acpar naasxunr PDA Tax3aanninH
opuunHA dual culture —mMiH apraap TOAOPXOWMHO. JHAXYY apra Hb 100 MM-UNH anameTpTan
neTpuinH aaraHg 20Mn TOX33MMMH opunHa 10% ac/MN MEereHUpUinH cycneHsaac 1 Mn-uiir
XUWX XUrL Tapaax xaTaaHa. ToXO3NMUWH OPYHbIr 8 MM OWMaMEeTPTaM HYXII3H 3UPUNH
TocHooc 100 MKM-MAr XMWXK acpar Tang Hb 8MM ANaMeTPTIN MeereHUpPUNH eCreBpumr

GaripnyynaH, 28°C-a 9 XOHOTr ©CreBeprex XaMXunT XuiHa [10].

2.4.3 Buunn 6MeTHUN 6CONTUNH 3pUUMA 3(PUPUAH TOCHBbI Y3IYYNIX Heneer
TOAOPXONNOX

AdmpuiiH Tockir 0.0625-1 Mkn/Mn KoHUeHTpaubiH yTryyaan 10° ac/mn 6uumnn GueTHUn
CYyCMNeH3 OYyXUM LUMHI3H TIXIBMUNH OpymHA Ouumnn 6ueTtaH Tyc Oypuinr ecreeeprex
ToXupoMxTon 28-37°C- carcpary awmrnaHd 48 uar ecreseprnex, nar gasaac Mexnuind das
XYPTan 2 uar Tytam 39X aed ropnunH (A580) JonrmoHbl ypTag X3aMKCaH. Jlar dasbiH
ypTCcanTbIl 3pYUMTIN ecex yeurnH norapugpm dasaac TOOUOOSICOH 6a TypwunTeir 3

AaBTanTTam Xumx yp gyHr bonoscpyyrncan [11].

2.4.4 MIC 6yroy 6Munn 6MeTHMN 6CONTUUI AapaHryunax xamrumH 6ara TyHr

TOAOPXOUNOX

MIC 6ytoy 6mnumn GMeTHUn ecenTunr gapaHrymnax xamrumH 6ara TyHr To4opxonnoxon
Onunn OMeTaH ecreBeprioxX TOXMPOMXKTOW LUMHIAH TIKINT OpyHbIr 6anTrax, 100 mn-uimH
33M13XyyHTan konbo Tyc OypT 30 Mn—93p caBnax apuytraHa. OdpupunH TocHooc 1, 0.5,
0.25, 0.125, 0.0625 mkn/mn KOHUEHTpauMap 2 OaxWH LUMHMAPYYIIaX 3apymaap xsiHantaac
Oycan TaXX33NMUNH OpYMH TYC BYPT XMIHA. BakTepu, apoxokuiid 10° ac/mMn cycneHs 6anTrax
cyynranTt XxunHa. [lapaa Hb carcparuung 6anpnyynaH Toxmpox Temnepatyp (28°C, 37°C)-t 24
uar ecreBeprieHe. OCUMH 6CONTUNI HArtaap Hb cnekTpodoTomeTpunH (A580) rapnuiH
AONTMOHBI YpTaa XaMXWX, 6uunn bueTtHuin yprant erexryn 6amraa xamrmmH 6ara TyHrmMiH

yTra 6onox MIC yTreir TogopxonnHo [12].

2.4.5 3ch1punH ToCHbI cnopouua NA3BX TOQOPXOUIOX

OmpniiH  TOoCHbI GakTepunH BHOOCMOP YCTrax YagBapbir Tortooxod 72 uar
ecreBeprieceH GakTepuyabir cycrneHauir 20 muHyT 80°C-uitH xamp Gannrax, CycneHavnr
5000 rpm apronta3ap 10 MUHYT LEHTPUPYrA3H3. TyHacaH 3C33C 5 MII-UUr HAPMan ycaHg

aB4 JaxuH UueHpudyrasH, 5 mn-uur usnonormnH yycmang cycneHanaH aed, TGE wuHraH
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TOXKIINUIAH OpYMHA cnopbiH Toor 108/Mn Galixaap TOOLOOMNOH GaNTraHa. DUPUItH TOCHOOC
20 MKI-MUAr aB4y 2 MIT CyCneH3 pyy HOMXK XonuH, 24 uar 30°C-g ecresepneHe. XaHantag 20
MK (PU3MONOrMMNH yycMmars HAIMH3. 24 LarunH fapaa gaxuH O33PXUNH aans LeHTpUdyrasH
TyHaacblr 2 Mn (OU3NONOMMUH yycMmang aByd LIMHrapyynanTt xuuH, MIA xaTtyy 19XoanT
opuvHA TapuH, 24 uar 30°C-g ecreBeprieHe. AUpUIAH TOCHbI CNOPOLUA UAIBXUIAT ypracaH

KOJTOHMIMH TOOI XSiHANTTan xapbLuyyrnaH TorTtooHo [13].

2.4.6 3pMPUNH TOCHbI UCINAINTUMAH ICPIr UAIBXUAT TOAOPXOMNIOX

UeneeT pagukan papadrynnax mngasxunr DPPH-uinH apraap TtogopxownHo. Anraatan
KOHUEeHTpaun 6yxun 1 Mmn acpmpuinH TocoH 33p 2 mn DPPH-unH yycman (5.9mr/100mn
METaHOS) HAM334 TacarnraaHbl TemnepaTtypT TaBuHa. Xonumrunr xapanxymng 30 MuHyT
WMHKyDOauacHbl fdapaa apriviH  LWMHMRANTUAT 517 HM-T CNekTpoOTOMETPT XIMXKMHA.
XAHanTbIr 3UPUIAH TOC 3CBAN CTaHZ4apT yycManrymuraap 6antrax 6ereeq XOnNuMrumr wyyn

xamMxnHa. DPPH 3annyynax xyBuir gjapaax TOMbEOroop TOOL0O0MHO [14].
AA (%) = [(AbsO -Abs1) /Abs0O] x 100

AA (%) - NcangdaNTUnH 3cpar naaBx byloy YeneeT pagukan gapaHryinax ngasx, %
AbSxananr — DPPH pagmkanbIH WWHManNT
ADbSpooxnnii yrra — A3KHUN LUNHIIINT
[33XUNH XaHOHbI KOHUeHTpaun 60noH AA%-33p XuUWKMX MYypyn Ganryyrx, 093X Tyc
OypuiiH IC50 Bytoy yeneeT pagukaneir 50% gapaHrynnaxag waapanaratam KoHUeHTpaubIr

TOOOPXOWMNCOH

2.5 Hnnn63p ¢eHONT HAranMMH XaMX33r ToQO0PXOUNox

XaTaax, XWKUIK, 2 MM FrONYTON LUMILLYYP33P WNMWLICIH Tyyxuin 3433c 1 r-bir 0.0001
HapumBYnanTam XuHnaH asy, 100 MN-H HIPNArMUH KONBOHA XMNHA. [193paac Hb 50 mn 70
%-MNH 3TAHOM XUIK, APrax Xxeprerytan xonboH ycaH xanaaryypT 1 uarMnH Typll XaHaanx,
xepreHe. XaHabir 100 MA-URH X3MXKI3CT KONBGO pyy LaacaH LyynTyypasdp Wyyx Xxunx 6a
ypramsnbiH waapaH Aa33p gaxvH 30 mn 70 %-uiiH ataHon HamK, 30 MUH XaHOnaH Xeprex,
A93pX LYYATYYP33p 3XHUA XaH4 ypyy wyyHa. Wyyntyypunr tyc 6yp 10 mn 70 %-uiH
aTaHonoop 2 ygaa yraax, XaHarah Huinyynax 6a xamxkaac xyptan 70 %-uiH aTtaHon

HOMH3.

OHa yycmanaac 10 mn-nnr 50 MN-MnH XaMXK33CT KONBOHA, aBY, XAMX33C XYPTAN HIPCIH

yc HAMH3 (50 mn b yycman). b yycmanaac 0.5 mn-uir 25 Mn-nnH XamkaacT KonboHn aBy,
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093p Hb 10 mn HapcaH yc, 1 Mn PonnH-YNKONTLEMMUH yyCMam H3MX, X3MXI3C XypTan
10.75 %-unH Na2COs-biH yycMan H3MHI. Ypsanbeir 30-40 MUHYT 4ABYyricHbl Japaa
CNEeKTPOPOTOMETPIIP Y33raaX ropSiMnH 760 HM-bIH yTrag rapasn LWMHI3NTUNT H3PCSH yCTan
XapbLUYyIDK X3MXWH3. OHreT ypBanblir 3-aaCc AOOWryrW yAaa O3NTraX, LWWHMISNTUIAT
XOMXKUHI.

HuiN63ap eHONT HAranMnH XaMK33r rasnsibliH XYYUna LWWImKYYACHI3p Togopxomnnox 6a
yyHui Tyna 10 mr rannbiH xydnuir 0.0001 HapunBYnanTam XUHM3H aB4, 6ara XaMXa3HUN
HOPC3H YCTal WWN3H asira pyy xumx 6ypaH yycraHa. YyHuinraa 10 Mn-mnH XamxkaacT konbo
PYY XUMK X3MXKI3C XYPTAST HIPCIH YC HOMHS (10 mn A1 yycman).

A1 yycmanaac 2 mn-uir 10 MN-uinH XaMXaaCcT KONBOo pyy aBy, X3MXK33C XYPTAN HIPC3IH
yc HaMH3 (10 mn B1 yycman). b1 yycmanaac 0.2 Mna-uir 25 Mn-uiH XaMKaacT KonboHa aBY
093p Hb 10 mn H3pcaH yc, 1 M POoNMH-YNKONTBEIMNH yyCcMan HIMX, XOMXI3C XypTan
10.75 %-1rH HaTpuiH cypbdaTtbiH yycMan HoMH3. Ypeanbir 30-40 MUHYT ABYYIiCHbl Japaa
CNeKTPOPOTOMETPIIP Y33raAaX rapnnnH 760 HM-H yTrag rapan LWWHIFA3NTUIAT HAPCAH YCTan
XapbLYYITDK XaMXUHI. OHreT ypBanbIr 3-C JOOLWIYN yaaa 63nTrax, LWMHII3NTUNAT XAIMXUHA.

HuinnGap deHoNT HAranuinH Xamxaar gapaax TOMbEOroop ransbliH Xy4ung LWUImMKYYaH
TOOL00SHO [15]:

D, X my X 400 X Gy 100

X (%) = X
(%) D, X m, X 100 100 — w

X — HUANG3P PEHONT HArAMNAH X3MXK33 ransfibiH Xy4YUn WUImKYYIcHaap, %
Dx — WMHXWIMK By yyCcMarbIH FpAMAH HAMT

Do — cTaHgapT 604aMc rannblH XYYSUAH YyCMarblH FAPSIUAH HArT

Mx — LWWHXWITA9H aBcaH ypramsbliH TYYXUn 3g1M1WH Macc, 1

Mo — CTaHZapT 604MC rannblH Xy4YUMNH Mace, ©

Cow - cTaHgapT 604nc rannblH XYYSMRH XaMXa3, %

W — ypramsbIH TYYXUA 3OUNAH unir, %
2.6 T3Xx33nnar YyaHap To4OpPXONNOX

2.6.1 Ynnr Togopxomnnox

TorTMomKkCcoH 2 Gtokc Tyc Oypa HyHTarnaH 2 rp 433X XXWMHM3H aBdY, XaTaax LUyYyrasHg
105°C-a 2 uar GaunracHbl Aapaa raprax xeprex samaap XWHruinH 3epyy 0.0002 rp-aac
nxryn 6onTon He YANAAUMWr gaBTaH XWnHI. Yunrunr /X/ gapaax TOMbEOroOp TOAOPXONSTHO
[16].
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X = (a—8)/m - 100

X —ywmir, %
a — xaTtaaxblH 6MHOX O33XHUN XKWH, T
B — XaTaacaH Aapaax O39XHUN, 1

M — O93XHUW KWUH, T

2.6.2 YHC TOAOpPXOMNNOX

WaTtaax 3yyxang gaaxunr 4 uar 550 °C-g TaBbX YHCXKYYNA34 XepryypT raprax 1
LarMnH gapaa XuHnaHa. TortMosn XXuHg, opTon 2-00c 3 yaaa XaMXKXUNTUUT OaBTaH ABYYIHa.
AnparacaH XUHMMH 3epyyrasp YHCHUN XUHT /X/ aapaax TOMbEOroop TO40PXOMHO [16]:

X = (a-B)/C - 100
X = yHC, %
a — xaTaacHbl Japaax CaBHbl XWH, T

B — XOOCOH CaBHbIl XWH, T

C — ynaaraan A33XHUM XKWH, T

2.6.3 YyprumH Xamxaar ToA4opXonsnox

0.550 r [O93X XWMHN9XK aBaag LWwaTaax KoONbOHA XWX Ayraapbir TAOMAOSMMSHI.
Konboton Aaax 033p 14 mMn XyXpUrH Xy4nn, 2 WWNMPX3r 33CUNH Xypaacryyp XUnHa. Jaaxuur
wartaax 3yyxaHg OGavpwyynaH 420 °C-g 2 uar 30 mMuHyT TaBuHa. llaTtaacHbl papaa
KONOoHyyabIr aB4Y TaTtax wyyrasH gotop 30 MUHYT XeprecHur gapaa HI3pH3. HapanTtuiiH
XSHaNTblH yycmarnaap axnyynax 6a WunaH asarang XynasH aesard yycmanaac 10 mn xuimx
TOCTYYypT TOCHO. XAHaANTbIH yycMariaap TOXMProo XMMUCHUA Aapaa LO3KUNT TaBbX HIPHI.
HapantunH gapaa TUTIPRArdunH opyHbir 4.9-a4 TtoxupyynadH 0.1 N gaBCHbl XyynuiH
CcTaHAapT yycManaap TUTIpNaX, TUTIPNAXa 3apuyyrcaH yyCcMariblH XaMXKI3r TAOMAIMTIIHI.
HUAT yyprnH Xamxaar gapaax TOMbEOroop onHo [17].

X=(V-B)-c-14.0067 - F/ Ws

X — HUAT yypar, %

C — AaBCHbI XYYIMNH CTaHOAPT YycMarblH KOHUEHTpauW, HopMans/nuTp
V — TUT3IPNaxXaa 3apuyyrncaH yycmarn, Min

B — xaHanTag 3apuyyncaH yycman, mn

WS — O93XUINH XWH, T

F — yyparT aryynargax asoTblH XaMX33r TOOL0X KO3 PUUMEHT =6,25
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2.6.4 TocHbI aryynrbir To4OpXonnox

[o2Xunr 1 MM-33C TOMIYW XWKUMNAHI. XKMKUrMacaH A333ac 5 r-uir 600 mn-nuH
WwunaH agaradg xux 100 mn Hapman yc, 60 mn gascHbl xyyun /d=1.19/ HaMX uarHbl
wunaap Tarnax 30 MuHyT ByuanraHa. Xyrauaar Gyuarnk 3XacaH Laraac TOOLHO. XonbLbir
uaacaH LWyYynTyypasp LWyYyX VYh4argan Xacruur XanyyH HIpMan ycaap XxnopuabliH
yngarganryn 6onTon yraaHa.

Xnopug ©Garnraa 3CIXMUr HUATPAT MEHIeHWM yycman fycaaX XNnopuablH Laraad
TyHagac yycaxrym 6onton yraana. LWyynTyypTam yngaranuvir yaacaH runb3aHg cyynrax
xaTaax wyyrasHg 105 °C-g 4 uar TaBbX XaTtaaHa. [MNb3ToW YNASIAWAT COKCIETbIH
annapaTbliH XaHanaraung G6anpnyynaH oyuanryypbelH konéoHg 150 mn netponenHun acpump
XUMK 8 uar xangnant gaByynHa. XaHananTtblH Japaa rvnb3Tan yngargnavir canrad asd
XaHgnaruymg Hapax 3amaap 3uMpunr Xypaax aBHa. TOCTOWM KONObIr COKCNETbIH annapaTtaac
canrax araapT 30 MyMHyTaac O23Wryn XyrayaaHg G6annracHbl gapaa xaTaax wyyrasHg 95
°C-a 2 uar xataaHa. TOCTON KONObIr 9KCUKATOPT XOPreH aHanUTUK XXUH O33P KUHMAH KUHT
TAOMAJrNaHa. [19axng aryynax HUAT TOCAOMMAH X3AMXKI3r AapaaX TOMbEOroop TOOOPXOMSTHO
[18]:

X=T1-T2-100-100/T3- Xb

X — Huit Tocnor, %

1 — TOCTOM KONBO

2— Tocryn kon6o

3 — O93XKNINH XUH

Xb — Xyypan 6oguc
LUMHXKXMAraaHA, 3UCUNH OYHT 33P3ruda X0€p TOAOPXOMMONTbIH apUMPMETUKUIAH OyHOKaap

aBHa.

2.6.5 dcnar togopxomnnox

XamxkaacT umnmHgpT 450 mn 80%-mH LyyHbI Xyunn A33p 45 mMn KOHUeHTpauTamn
a30TbIH Xy4naac GonroomxTonroop Gara 6araap HAMX, caWTap xonungyynaH G3anTroHa.
Aaaxaac £0.001r -unH HapuBunanTanraap 5 r-unur XaMmkuH aBy KONGoHO XMNHA. [133p Hb
50 M XYYIMAH XONUMOT XK, 3CPAr Xeprerytan XonboH ycaH xanaaryypT TaBbX 30 MUHYT
OyuanraHa. byynax sBuag ye ye carcapy 6arnx xapartan. YYHUN gapaa konboo xepreryeec
canraH, yycmanaa xanyyHaap Hb ypbauunaH 105 °C-g xataax, XWHr Hb TOrTMOSIKYYncaH
WWA3H WYYATYYPUIH Tycrnamxkranraap wyyHa. KonboH gaxb ynasargnuir xanyyH XyYnuiH
XOSIMMIOOp OaxumH 3aiiK LWyyrasg, WyynTyyp 493pX TyHagcaa HIpMan xanyyH ycaap
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LYYHbI XYYIIMWH YHIPUUT apunTan yraacHbel gapaa 5 mn uaBap cnvpt, 30 Mn adupasap Tyc
TyC yraax, CNUpPT3HA yycaar xacryya 6onoH cnupTtunr 3annyynHa. [Japaa Hb TyHagacTtam
wyyntyypunr 105 °C - T TOrTMON XMHT3N BOMTON Hb XaTaa, Xepreen XWrHoH3a OCNarumH
X3MXI3r Japaax TOMbEOroop TOOLIOOSTK, XyBuap nnapxmnnHa [19].

X=mi—mo/ m - 100

X — 3CNarnmnH xamxaa, %
M1— TyHagacTan WyynTyYYPUNH XUH, T
Mo — XOOCOH LUYYNTYYPUIH XWH, T

M — A33XKUWH XKWH, T

2.7.6 KapoTuH TOoaopxomnnox

YpramnblH Xyypan [O33X33C 1-2 r-uir aed WwaasaH yypaHg HyxHa. >XUHNSCoH
ooaxunr 100 mn-unH KondoHg xumxk, 60-70 mn 6eH3on HOMH3A. TyyHUras 200 mMA-MH
KOHYC XxanbapunH konboHg wyyHa. KoHyc xanGapunH konboHg ©Oanraa parangax
NMUrMEHTYYANIT XONBOXbIH TyNAa 2 r XeHreHuaraaH 6a 0.5 r kanbublH OKCUA HAMHS. XOnbLbIr
aarangax KapoTMHTOM LI3B3p LWap eHrMrnH yycmMan 6onton 60rooMxXTon carcapHa. KapotmH
aryyncaH 6eHsonblH yycmansir wyyx, PEK-uinH 440 Hwm ropnunH gonrmoHsl yptag 10 Mm-
WWH 3y3aaH KIOBET3HA, 3CPar KIOBETIHA B6EH30Mm XUMXK MPIUNH HATTbIM XAMXKUHI. X3MXKC3H
TOOH Y3YYIANTUIAN TaxmpMarT XapX Har Mn yycmang 6anraa KapOTUHbI XAMXKI3r OfHO. 1 Kr
TIX33n4 Ganraa KapOTMHbI X3MXKI3r Mr-aap WNIpXUnNaxasas gapaax TOMbEOr X3PIrnaHd
[20].

X=a-100 - 1000/4

X — Har Kr Taxaang 6arraa KapoTUHbI XAMX33, Mr
a — Taxupmaraac onicoH 1 mn yycmang 6arnraa kapoTuHbl XaMXK33
100 — wuHxmmk 6arraa yycmarnbiH 33M3XYYH

1000 — Kkr TOOUOX Y3YYyanT

[ - 033X

2.7 Makpo 6a Mukpo anemeHTUMr MHOAYKUMMAH XONGOOCT NNasMblH CMEKTPOMETPI3p
(ICP-OES) Topnopxounnox

OHaXyy apraap O33X 09X 3MIEMEHTUNH aryynrbir TOAOPXOWnHo. XaHgancaH 60noH
XaHanaarym HapCHbl LUMAIMYYC33 XWKUINIXK HyHTarnaag, Tyc 6yp 5 rp-unr >XMHMA3H aBy

Turenb xunrasg, 600° C-a 4 uar wartaa, 9KCUKaTOPT Xepreep XWrHaHa. HuWiT rapcaH
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YHCH33C 0.1 rp-bIf XMHM3H aB4, 63% -UNH a30TblH Xy4ung yycraHa. A30TbIH XYYSWIH
KOHUeHTpaublr 2% XyBb 60ONTON Hb WMHIAN334, 433X Tyc 6ypaac 50 mn TacnaH aBdy, ICP—-

OES baraxaap aneMeHTUnr aryynrbir TO4OPXONITHO.

BYN3r llI: LWWANIMYYCH33C 3®UPUIAH TOC TAPIAH ABAX TEXHOJOIN,
TYPWUNT CYOANTAAHDBI AXIbIH YP AYH

3.1 Xasrgan wunmyyc Hapax uex

OHAXYY TEXHOMOrM 3yrwpyynax TecnunH caHxyyxumntaap 100 n-niH GarTaamxran
3hmpuiiH TOC HApary, nabopaTopuiiH 3opuynanTTan 3UPUNH Toc dpakuaap Hapary 605oH
xeprery (DLSB) xymangaH aBy, XXTX-uiiH TypwwunT, yrUnaBapnanuiiH GavpadHg 72 wm?

TanbanTan epeeH cyypunyynaH, uex banryyncaH.

1/ 2/ 3/

3ypar 3. TecnuinH xypasaHg aBcaH 6arax, TOHOI TEXeepPeMXKYYA

1 — 100 n-u1H aPnPUH TOC HIP3rY, 2 — 3PUPUNH TOC ppakuaap HopPary, 3 — xeprery
(DLSB)

OHaxXyy uex3g eMHe nabopaTopuiH X3MXKI3HL rapraH aBcaH TEeXHONOrmur
TOMCFOCOH X3N063p3ap TypLWWX, TEXHONMOrMMH rOpUMYyabIl  HapurB4YNaH TOrTOOX,
HAPNArMnH GyTaaraaxyyH 60MOH xaTyy, LWMHIAH Xasargnaac aucuiH OyTaargaxyyH raprad
aBax TypwwunT cyganraar xuninaa. MeH 6ara Xxamkaaraap AoopX O6yTaarasxyyHyyauur

YMNOBapnax caenaH, bopnyynx axnasg 6anHa.
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1/ 2/ 3/
3ypar 4. 3cmpuinH Toc 6a TYYHUIAT alimMrnax rapraH aBcaH GyTaargaxyyHyyq

1- adupuiiH TOC, 2- BanranuinH yHIpPT araap apuyTrard, 3- aHXuryyH yHapT naa

1/ 2/

3ypar 5. H3pnarnnH npoLeccooc YYCCaH XaTyy, LUMHIAH Xasrgnaap XMncaH

OyTaargaxyyHyya

1- WWNMYYCHUI HIPMAMUIAH Xasrgan WWHMBHI3C raprax aBcaH BaHHbl pallaaH, 2- xaTyy

Xadrgnaac raprax aBcaH mMaliblH T3X93J1

3.2 Tyyxuu aguunr 63nTrax

MaHgax Wwapnaaryn, xeryd, sn3panryi, eepunHx Hb YHIP33C eep XaHLwyy 6onoH 6ycag
yHopryn Hapc (Pinus sylvetris L)- Hbl xaargan LWWAMYYCUAT MeYMpP XOSbLOOC SSIraH,
Xapyury MmawmHaap 3-5 CM-UnH ypTTanraap Xapuvx XMKUIMaHa. XKMKUINaCaH WNAMYYCUAT

A9BTI39X TaHKaH XWX, LUMITMYYCHUIA O33p YCaH ye YYCTan yC HOMX, 48 uar 49BTISHS.
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3.3 lUunmyycuur ycHbl yypaap Hapax

[OBT33COH LWIMNMYYCUII HIPArYMMH A334 Taraap ypraman 6anpliyynax TaHkaHg XUnx,
3(PUPUNH TOCHBI TOCTYYpP XOCTMWI ycaap AYYProH, xaBxamnrbir xaax, Hapnaruir 0.7 mlla

Aapant b6yxuii yCHbl yypaap 4 uar siByynHa.

HapnarmiH npoueccooc aupunH TOC, WNNMYYCHUW YCaH XaHL, HI3P3racaH LWUiMyyc
rapHa. NapraH aBcaH 3aOUPUNH TOCHbI rapu, U3UK Y3yynanTyya, XMMUAH OypanasxyyH,

BGakTepuiiH acpar 60NOH UCIANABNTUNH 3CPIAr NOIBXUNT TOLOPXOMIICOH.

3.3.1 3¢pupnKnH TOCHDbI rapy

HapcHbl wunmyycuir wyyn 60noH ypbayuncad 60noscpyynanT (KVKUrnanT, uarninH
anraatan ycaHg A3BT33X) XMMXK, YCHbl yypaap Hapx 0.30 - 0.41% - ninH raputan uamsap

Lapran eHrMmH auUpUnH Toc rapraH aBcaH (XycHarT 3).

XycHarT 3. [13BT33C3H OOMNOH 43BTI3r33rym LWMAMYYCHUIA 3UPUIAH TOCHbI

rapublH xapbLyynanT

WnnmyycHum ypt

Ne [19BT33C3H xyrauaa o/ Mapy, /%/
1 KwKurnax, O9BTIAr33ryn LWnImyyc 10-12 0.30
2 24 3-5 0.38
3 48 -5 0.43
4 72 3-5 041
5 96 3-5 0.20

HapcHbl wmnmyycunr 3-5 CM  XOMXKIITIN KMXKUMAXK, 48 uar ycaHg [L3BTI3CHI3P

aunpuirH TocHbI rapy, 0.11 xyBmap HAM3Ir4caH.

3.3.2 3c¢hupuinH TOCHIr caBnax

aprax aBcaH HapCHbl 3UPUWUH TOCbIr YHIPTIH OO0 canMxaH, 9pyyn axywuH
OYTI3radXyyHUN YUNABIPNANUAH TYYXUAH 30puynantaap, MeH axyWH 3opuynantaap
awurnax 6onomxrton Gereen 3opuynantaac xamaapy S5 Mn - 5 n XypTanx X3MXK33araap
caBnaHa. MeH HapcCHbl 3MPUIAH TOCHIr AaHraap Hb CaBnaxaac ragHa rauyyp, XyLUHb
LLINSIMYYCHUI 3OUPUINH TOCTOM XOSbCOH XOribL, X35163p33p caBriax 60fIOMXKTON.

25



3.4 NapraH aBcaH 3(PMPUMNH TOCHbI Hanpnara, WWUHX YaHap
MapraH aBcaH apmpuinH Toc Hb “HapcHbl adumpuiiH Toc. MNS 2168:75” ctaHgapTbIH
lWaapanarbir  xaHraxk Ganraa 9CaXuMWr TOITOOX 30pWUNroop CTaHdapTag 3aacaH

Y3YYNanTyyaunr ToaopXonsoB.

XycHarT 4. 3ran Hapc (Pinus sylvestris L)- Hbl WWANMYYCHUI 3(PUPUNH TOCHbI

cTaHAapTblH y3yynanT

Y3yynanTUmH H3p 3eBLUeOpPOraex XamMxKad
apaap 6angan X6HreH xeenreeHTan LWNHI3H
©Hre ©Hreryn oytoy 6yaar wap HOrooH
YHap LLnnmyycHuM HapcaH onH
XyBUiAH XuH, (20°C-a) 0.8582-0.8709
M3pnunH xyrapan,(20°C-a) 1.4751-1.470
©HuruiH aprant, (100 mm) 10.5-27.0
XYYINNH TOO 0.37-1.2
OdUpunIiH T00 0.85-15.45
BopHunaueTaTbIH acoup, %-aac nxrym 0.1

Anbga-nvHeH, BeTa-nnHeH, JIMMOHeEH,
XnMuiiH 6ypanaaxyyH KamdeH, 3-kapeH, dennaHgpeH,

bopHunaueTtat

3.4.1 HapcHbl 3¢(pMPUINH TOCHbI XMMUWH OYpPINA3XyYyH

HapCHbl 3MVPUIAH TOCHbI XUMWWH OYpPangdaxXyyHUUr XunH Xxpomartorpadu-macc
CMEKTPOMETPUNH Baraxkaap XWUACIH LWMHXWUAII3radp 9UPUNH  TocHbl  98.36%-mir
Oypayymk 6anraa HUAT 101 HAranNMr TOQOPXOMSCOH. BArasapaac MoHoTepneH (59.20%),
cecksuTepneH (19.29%) HyypcycTeperung, Tap AyHAaa a-NUHEH, NMMOHEH+B-dennaHapeH,

kamdeH, 6opHunaueTar, A-KkaguHeH, B-NMMHEH 30HXUIMOH aryynargax 6ancaH.

MoHron HapcHbl wunmMyyc Hb KocoBo, Cnosak, ['pek, Opoc (Cnbupb)-ninH HapcTan
TOCTAN Q-NUHEH XMMOTUNT Xamaapgar 6a 34rasp OpoHA ypragar HapCHbl LWKMIIMYYCHI3C
AnraH aBcaH 3(MPUINH TOC Hb B-NUHEH, KaMMEH, NMMMOHEH, B-hbennanapeHaap basnar [21]
Oereen vcanganTMUr papadryinax, 6aktepu OONOH XaBApPblH 3CPar 33par OMONOruimH

eHAep NO3BXTaN Hb TorTooracoH 6angar [22-26] .
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3ypar 6. HapcHbl 3MpUinH TOCHbI XpoMaTtorpamm

XpomaTtorpammaap GUYUrACIH XUMUIAH HIFANYYAUNAT OOPX XYCHArTa4 Xxapyynnaa.

XycHarT 5. HapcHbl 3oMpuiiH TOCHbI XUMWIAH BypanaaxyyH (%)

Haranyya RT RI %
1. TpwuumkneH 7.29 921 1.18
2. 3-TyneH 7.462 926 0.13
3.  a-NUHeH 7.68 932 29.87
4. KamdeH 8.16 947 4.95
5. BepbeHeH 8.32 952 0.04
6. CabuHeH 8.95 973 0.18
7.  B-nuHeH 9.04 975 3.88
8. 6-meTun-renT-5-eH-2-oH 9.42 987 0.05
9. B-mupueH 9.55 991 1.34
10. a-cennanapeH 9.98 1004 0.11
11. a-TepnuHeH 10.41 1017 0.07
12. wmeTa-unmmeH 10.69 1022 0.27
13. numoHeH+B-chbennaHapeH 10.87 1028 16.15
14. 1,8-umHeon 10.93 1031 0.03
15. ymc-B-ounmeH 11.18 1038 0.05
16. TpaHc-B-ounmeH 11.54 1048 0.80
17. y-TepnuHeH 11.89 1058 0.13
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.

TepnuHoneH
TpaHc-2,3-eNoKCU-NUHaH
napa-umc-meHT-2-eH-1-on
a-kamdporneHan
TpaHC-NMMHOKapBeOs
Kamdop
n-meHTta-1,5-gneH-8-on
lMHokamdroH
lMnHokapBOH

BopHeon
TeprnuHeH-4-on

KpunToH

o-TEPMNNHEODS

MwupTeHon

TpaHc-3-meTun-6-(1-

MEeTUNIaTUN)-2-unknorekcax-1-ol

BepbeHoH
TpaHc-kapBeon
KymuH anbgervg
unc-kapBeorn
TUMON MeTun acdup
KyMWH anbgerug
KapBoH

"epaHuon
2-yHOeKaHOoH
5-neHTN-3H-pypaH-2-oH
dennangpan
OopHunN aueTar
KYMMWH ankoxon
YHAOEKaH-2-0H
KapBakpon
A-anemeH

o-nnaHreH
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12.94
13.29
14.11
14.28
14.73
14.93
15.42
15.51
15.52
15.69
16.1
16.41
16.58
16.77

17.15
17.23
17.56
17.66
17.95
18.12
18.28
18.42
18.77
18.88
19.15
19.41
19.88
19.99
20.11
20.29
21.97
22.7

1088
1097
1121
1126
1138
1144
1168

1162
1166
1177
1187
1191
1197

1210
1219
1241
1233
1236
1241
1245
1255

1266
1276
1287
1293
1294
1302
1338
1372

0.38
0.06
0.11
0.05
0.25
0.16
0.05
0.04
0.03
0.24
0.26
0.42
0.19
0.22

0.07
0.12
0.16
0.03
0.07
0.62
0.08
0.09
0.26
0.20
0.04
0.33
4.34
0.11
0.27
0.05
1.00
0.03



50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.

o-KohaeH

B-60yp6o6eH

B-kyb6ebeH

-anemeH

[-NOHrMNNHEH

MEeTWUI 3BreHorn
KapnodunneH

[-kodaeH

ApomageHgpeH
ryavna-6,9-gueH
umc-mypona-3,5-diene
'ymyneH
unc-mypona-4(14),5-gueH
TpaHc-kaguHa-1(6),4-oueH
Y-MypOoneH

[-repmakpeH

[-canuHeH
BuuuknocecksudennaHapeH
BaneHceH

o-MyponeH

6opHun 2-meTunbyTaHoat
(E,E)-a-dbapHeseH
Y-KagUHeH

A-KaguHeH

3oHapeH
TpaHc-kaguHa-1,4-gueH
o-KagnHeH

o-KanokopeH
CansunagueHon
[-kanakopeH
unTpoHennun 3-metunbyTtaHoat

CnauyneHon
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22.78
23.07
23.31
23.3
23.54
23.73
24.25
24.48
24.77
24.91
25.14
25.3
25.53
25.85
26.01
26.09
26.24
26.42
26.57
26.66
26.86
26.94
27.15
27.42
27.42
27.62
27.77
27.93
28.24
28.52
28.85
29.01

1378
1387
1392
1392
1401
1406
1422
1432
1440
1445
1448
1456
1465
1476
1480
1484
1488
1494
1494
1502
1510
1510
1517
1527
1528
1536
1541
1546
1555
1565
1577
1580

0.38
0.44
0.14
0.15
0.04
0.06
1.06
0.22
0.28
0.30
0.19
0.24
0.25
0.20
1.05
0.85
0.74
0.33
1.25
0.92
0.13
0.06
2.74
4.95
0.10
0.33
0.21
0.46
0.23
0.19
0.15
2.78



82. KapwuodumnneH okeng 29.11 1586 0.79
83. BaneHceH 29.34 1494 0.14
84. cansuan-4(14)-eH-1-oH 29.5 1598 0.16
85. B-onnoneHoH 29.94 1610 0.28
86. 1,10-gun-anu-kybeHon 30.09 1618 0.23
87. o-KopokaneH 30.22 1624 0.12
88. 1-anun-kybeHon 30.39 1632 0.68
89. WsocnauvyneHon 30.73 1640 0.07
90. T-myponon 30.76 1644 2.47
91. A-kaguHon 30.95 1649 0.37
92. a-kaguHon 31.18 1658 1.33
93. 10-rmgpoKcu-unc-kagamMeHeH, 31.31 1662 0.04
94. «kaguHa-3,10(15)-gmeH-5-6eTa-
on 31.62 1684 0.05
95. KapaneH 31.68 1677 0.07
96. repmakpa-4(15),5,10(14)-TpuneH-
1-on 31.9 1688 0.07
97. aBpecma-4(15),7-anen-16eta-on  31.99 1688 0.15
98. 3b6eta-rmgpokcn-mypona-4,9-
aneH 32.53 1701 0.07
99. [lleHTagekaHan 32.76 1712 0.16
100. rekcarngpodapHesnsn aueToH 36.17 1846 0.06
101. Hop- (n3omeH 2)-
aerngpoabuetaH 40.33 2020 0.07
MoHoTepneHyyAa 59.20
MoHoTepneHonayya 9.33
CeckButepneHyya 19.29
CecksutepneHongyyn 10.54
TaHurgaarym 1.64
Hunt 100
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3.5 3¢puprnH TOCHbLI BUONOrMMH NA3IBXUNH cypanraa

3.5.1 HapcHbI 3chMprIH TOCHbI BUYUN GUEeTHUM 3CpPar nA3IBX

HapcHbl xoép eep koHueHTpauuTan (50, 100%) adoupuiH TocHbl 'pam (+) B. subtilis,
S. aureus, B. cereus 6aktepuya, 'pam (-) E.coli 6aktep, S. cerevisiae, P. anomala, xepeHre
MeereHupunH, G. candidum xerL MeereHupurH 3cpar naaBxunr arap amddysbiH apraap

TOOOPXOMIICOH AYHI [OOPX XYCHArTa4 xapyyrsnaa.

XyYCHarT 6. HapCHbl 3MPUIAH TOCHbLI OMYMn BUETHUIM ypranTbIr JapaHrynnax naasx

Ypeanmeie dapaHaylnax xypaa (Mm)
Ne Buunn 6uetHyyn  Xyrauaa (uar)

3T 100% 3T 50%
pam (+) BakTepyya
24 5
2 B. subtilis
48 5+0.5
24 4 .
3 S. aureus
48 4 -
24 5 .
4 B. cereus
48 5 -
MeereHuep
o 24 10 -
S. cerevisiae
5 48 10 -
24 6 .
6 P. anomala
48 6 -
24 - -
7 G. candidum
48 - -

Taunbap: 100% - yseap agpuputH moc, DMSO-0 yycaacaH 50% - uliH aghuputiH moc;

CypanraaHbl OyHraac xapaxag 6akTepunH yprantbIr JapaHrynnax nassx TYPLUUATbIH
XyrayaaHaac yn xamaapanTtanm Hb axwurnargcaH. buumn GueTHyyaunH uaBap 3upuiiH
TocoHAO magpamTrmin Gamgan S. cerevisiae > P. anomala > B. subtilis > B. cereus > S.
aureus papaannaap 6yypy 6ancaH 6on E.coli -MAH 3cpar uMAO9BX UIIBPCIHIYMN.
WwuHrapyyncaH (50%) acmpuiiH ToCc Hb 3eBxeH B.subtilis-niiH ypranTbir L3B3p TOCTON agun
4 MM-UAH XYypP33araap AapaHrynrncaH. bnuun GueTHun acpar Ma3aBXunr TOQOPXONIIOX arap
AN Y3nAH apra Hb LUMHXUIDK Oy O9XKMAT BaKTEpUNH XaMT AynaaH OpYMHA ©CreBepriex

luaapanar Tyn 9H® apraap 3UPUIAH TOCHbI MA3BX Oara rapax maragnanTai Ganpar.
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Tunmaac 6Guumn  GMeTHUMI 3CPar WAOSBXMUT LUMHIAH OPYMHA  Aynaadbl  YWAN4Ynanrym
Togopxonmk 60onox xamrmnH Gara gapaHrymnax KoHUEeHTpaubil TOAOPXOWNOX apraap

TOOOPXOMIICOH AYHI fapaax XYCHArTa4 xapyynnaa.

XYCHAIT 7. QOUPUINH TOCHbI BaKTEPKU, XOPOHre MeBreHLUPUNr JapaHrymnax xamruiH 6ara

TyH 6ytoy MIC yTtra (mkr/mn)

[33x B.subtilis S.aureus S.cerevisiae E.coli
HapcHbl
LWNIIMYYCHUIA 0.125 3.0 1.0 10.0

3MpPUINH TOC

HapcHbI WnnMyyCHUI 3npUIH TOC Hb MAJ3T ypaBcan B.subtilis- MH acpar xamrmiH
eHAep MA3BXTaN Hanraa Hb 3H3 TOC YPIBCINT ©BYHUN ICPIAr eHOep NO3BX Y3YYIHK B0NoxXbIr
xapyymk 6anHa. Arap guddysunH apraap HapcCHbl 3adupurH Toc Hb E.coli- ninH acpar
NMO3BXryn rapcaH 6on GakTepurH ecenTUr gapaHrymnax xamrumH 6ara KoHueHTpaubir
TOAOPXOMNOX LWMHIapyynanTuiH apraap MIC ytra 10 mMkr/mMn ToO40pPXOMOr4anoo.

MOHrosT HapCHbI A(PUPUNH TOCHBI 033PX 2 BaKTEPUH 3CPar NOIBXUUT Bycaz OpHBbI

HapCHbl 3(PUPUNH TOC, 30HXWUIOX HAFOAWAH MOSBXTAM XapbuyyncaH AOYHr 8-p XYCHIrTag

Y3YYI3B.

XycHarT 8. MoHron HapcHbl ahupuiiH ToCHbI B.subtilis, E.coli 6akTepyyablH acpar

MIC yTrbiH xapbuyynant

QdupuiH Toc
30HXUIOX 30HXMMNOX HAargnyyA S.aureus E.coli
HOranyyA

XOMXUX
HAMK

a-MNMuHeH (29.87%), NUMOHeH +
dennaHapeH (16.15%), kamdeH (4.95%), 3.0 10.0  (mkr/mn)
6opHunavetat (4.34%), B-nuHeH (3.88%)

MoHron HapcCHbil
3OMpPUINH TOC

a-MNMuHeH — (41.9%), kamdeH— (4.7%), B-
nuHeH — (3.2%), 8-3-kapeH— (3.6%),
repmakpeH D — (3.0%), &-kaguHeH—

Cepbu HapCHbI

adpunpumrH ToC 1.25 1.25  (mr/mn)

[27] (6.0%), 6opHunauetat — (1.9%).
(0] [0)
e ST 02110 b 0108
HapCHbI =0 SR 2.58 26.22  (mr/mn)

unHeon (3.1%), 6opHeon (3.1%), B-nnHeH

adpnpumrH ToC (1.8%).
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a-lNMvHeH [28] a-lNMvHeH 62.5 62.5 (MKr/mn)

INumoHeH [28] (+) NN'umoHeH + (-) TMMOHeH 62.5 125  (Mkr/mn)

XapbLUyynantaac xapaxa MOHrofl OpHbl HapPCHbl 3UPUMH TOC A33PX 2 3YWN
GakTepunr 30HXMMOX Haranyyasac 12.5-20.0 gaxvH eHaep maaBxaap, bycan acpmpuiiH
TocHooc 400 — 2600 gaxuH eHaep naaBxTan Gancax.

MeH HapcCHbl 3PUPUAH TOCbIr rauyyp  MOAHbl LWUIMYYCHUA 3OUPUNAH TOCTOM

XONMX0[, CUHEPTUCTUK HENee Y3YYIDK, Onumn GUeTHUA 3Cpar NA3BX HAIMITACIH.

3.5.2 3dUpPUNH TOCHBbI KOMOUHAaLbIH UA3BXUUTI TOOOPXOMUIICOH AYH

HapcHbl ©60noH rauyypblH 3adupuiiH TocHbl MIC OGytoy 6uunn GueTHun ecenTumnr
AapaHrymnax xamruiH Oara ytra Hb 6uuun 6ueTaH 6ypa eep eep GawncaH Gereep 2
TOPNUNH 3PUPUAH TOCOO XOOPOHL Hb KOMOMHausaH B.subtilis, S.aureus — wnH acpar

noaBxunr 24, 48 uaryynag XaMxunT XUAH cyaarncaH QYHr XYCHIrTaap y3yynas.

XyCHarT 9. 3dmpuniiH ToCHbI KOMBMHau, B.subtilis-uiiH ecenten HeneenceH 6angan (24uar)

Fauyyp(mkn/mn) |3 | g5 | 0.25 | 0.125 | 0.0625 | 0.0313 | 0.0156

Hapc (Mkn/mn)

0.25 - - - - - - -

0.125 - - - - - - -

0.0625 - - - - - - -

0.0313 - - : : : : :

0.0156 - - - - - - -

XycHarT 10. 3dmpuiiH ToCHbI KoMBmHau, B.subtilis-uinH ecenten HeneenceH 6angan (48

uar)

Mauyyp (mMkn/mn)
1 0.5 | 0.25 |0.125|0.0625 | 0.0313 | 0.0156
Hapc (mkn/mn)
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0.25 - - - - - - -

0.125 - - - - - - -

0.0625 - - - - - - -

0.0313 - - - - - - -

0.0156 - - - - - - +

Hapc, rauyypbiH adoupunH TocHyyablr 0.0156 mkn/mn — 3ac 1 mkn/mn xypTanT 7 eep
KOHUEeHTpaumap kombuHaunax, B.subtilis- ninH ecentuir gapaHrymnax nasBxXunr wanraxag
24 uart Aamap 4 ecent axurnargaarym 6on 48 uart lNauyypbiH 0.0156 mkn/mn, HapcHbl
0.0313 mkn/Mn-33c 433l KOHLUEHTpaLMa ecenT XaBuUH aBargax banHa.

XycHsam 11. 3¢bupuliH mMocHbI KoMbuHauu S.aureus-utiH ecesimed HesleesiICeH
batioan (24yaa)

lauyyp (Mkn/mn)
1l 0.5 ul 0.25ul | 0.125 pul | 0.0625 pl
Hapc (mkn/mn)

1l - - - - -
0.5 pl - - - - -
0.25 ul - - - + +
0.125 pl + + + + +
0.0625 pl + + + + +

XYCHarT 12. 3mpuinH ToCHbI KOMBMHaUM S.aureus-uUiH ecenTte HeneenceH 6angan

(48h)
Fauyyp (Mkn/mn)
1 0.5 0.25 0.125 0.0625
Hapc (mkn/mn)
1 - - - - +
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0.25 - - ; m ;
0.125 + + + + ar
0.0625 + + + + +

X0ép 3hMpuiiH TOCHbI 5 ©6p KOHUEHTpaung KomonHaunaH S.aureus —MnH ecenTumnr
AapaHrymnax uaoesxuir — togopxownoxon 24 uart [auyyp, HapcHbl 3dupuH TOCHbI
KOHUeHTpauun - 0.25 Mkn/mMn-33c 433 KOHUEeHTpaung 6aktepuinH ecenTunr gapaHrynncaH
6a HapcHbl koHueHTpauu 0.125 mkn 6onoxon [Mauyypaac xamaapanrym 3CUMH ecenT
X9BUMH aBargax 6ancaH. JaxuH 24 uyarniH gapaa 6yy 48 uar 039p XaMXKUNT XUNUXag 2
TOPNUNH 3upuiiH TocHbl 0.25 Mkn/Mn Byloy TYYHI3C A33WMX  KOHUEeHTpaumg S.aureus-
WNH ecenT aBargaaryn xapuH [auyyp — 0.0625 mkn/mn, Hapc — 0.125 mkn/mn —c 6ara

bonoxoa gapaHrynnax ngaBx byypd ecent XaBUMH aBargax 6ancaH.

XycHarT 13. Hapc, rauyypbiH WUMyyCHU adpupuiiH TocHbl MIC yTtra (Mkn/mn)

OdupuiiH Toc B. subtilis S. aureus S. cerevisiae
Cnbupsb rauyyp 0.125 0.25 0.5
OWiH Hapc 0.0625 3.0 0.5

XycHarT 14. Hapc, rauyypblH WANMYYCHUI 3punpuiiH TocHbl FIC nHaekc

OdUPUIH TOCHBI XapwunuaH
Buunn 6ueTaH MICA/MICg®  FICA/FICE®  FICIP 3

KoMbOuHaLuu YANYnan
B. subtilis 0.0625/0.125 1/8 0.125  CwHepruct

Hapc: Nauyyp S. aureus 3.0/0.25 0.5/0.33 0.88 Hamant
S.cerevisiae 0.5/0.5 0.25/0.25 0.5 HamanT

@ KombuHaunacaH acpmpuiiH TocHbl MIC (Mkn/mn);

b 3dpmpuiiH TocHbl xapunuar yinnynan, (FICI<0.5) cunepruct, (0.5<FICI<1.0) HamanT,

(1<FICI=4.0) xapvnuaHn ynnunanryn, (FICI>4.0) aHTOrMHumcT
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3.5.6 HapcHbI 3hPHUNH TOCHbI NUCIANAINTUMH 3CPIr UAIBX
HapcHbI LWMNMYyYCHUIN 3OUPUNH TOCHbI UCINA3NTUNH 3cpar naasxuur DPPH veneet
pagvkan gapaHrymnax KOHUeHTpaubir TOLOPXOWOX apraap TOOOPXOWMIMK rauyyp, XyLUHbI

LLUMAIMYYCHUIA 3(PUPUNH TOCHBI NCINANTUMAH 3CPIAr MAIBXTAN XapbLyyrsaa.

XycHarT 15. 3dmpuitH TocHyyabiH DPPH yeneeT paavkansir 50% gapaHrymnax

KOHUEHTpaublH XapbLyyanTt

OmpniiH ToCHbI 433X ICs0 (Mr/mn)
Hapc (P.sylvestris) 14.3+0.2
Xyuw (P.sibirica) 44+0.3
Mauyyp (P.obovata) 12.7+0.3
Xonbu (Hapc, xyw, rauyyp) 4.9 +0.2

'ypBaH TOPSIMAH TOCHII XOSIbCOH [O33XWUWH WCINLNTUNH 3CPaAr WNO3BXUAH OYHr
xapaxag 30% XywHbl TOC aryyncaH 605i0BY XyLIHbl 3(PUPUNH TOCTOM OYMLSIXYML WO3BX
y3yy/mk Ganraa Hb 3arasp Tockbir 60:30:10 (Hapc, xyw, rauyyp) Xonbx 63nTrax Hb

NCANA3NTUNH 3CPar naaBx byxum OyTaaraaxyyH 6onrox 6ypaH 60NOMXTONr Xapyynnaa.

XycHarT 16. Hapc 60n0H XyLWHbl 3pnpunH TocHbI kKoMnnHaum DPPH yeneeTt

pagukanbsir ga paHryl‘/'lnax nasBx

Hapc:Xyw ICs0 (Mr/mn)
9:1 4.6+ 0,26
8:2 4.4+ 0,27
7:3 4.3+ 0,48
6:4 4.3+0,31
55 4.2+ 0,28
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HapcHbl acoupuinH TocHbl  DPPH 4eneet pagukanbir 50 XxyBb JapaHrynnax
KOHUEHTpaum Hb 14,3 mr/mn 6ancHbIr NcanganTuinH acpar naasx eHaeptan (ICso=4,4 mr/mn)
XyLWHbl achmpuinH Tocton 9:1 xapbuaatan xonuxod ICso-biH yTra Hb 4,6 mr/mn 6onton
©COXMMH 33paryda 5:5 xapbuaatan xonby 4.2 mr/mn 6anraa Hb XyLWHbl 3(UPUNRH TOC
NCINOdNTUAH 3CPAr MAIBXMWT HIMIrAYYNAX CUHEPrucTUK Hemnee Malw eHaep Oavraar

xapyynnaa.

BYNAr IV. HAPCHbI LLMJIMYYCHUI H3PH3FVII7II:I LWUAHIIH, XATYY XAAranbir
BOJIOBCPYYJIAX TEXHOJIOTMUH CYOAIITAA

4.1 HapnarunH LWWMHIraH xasaraan 600X WUIMYYCHUN yCaH XaHabIH XMMU, hU3UK

LWMHX YaHap

HapcCHbI LWMAMYYCUIAT HOPXK, 3CPUPUIAH TOCLIT rapraH aBax NpPoLECCOOC YYCIX LLUNHIOH
xaargan 6050x WUIMYYCHUI yCaH XaHOblH XYBUWH XWH, XaHanargcaH O0AMChbIH X3MXK33
(xyypanm yngargan), eHon HIaranumH XamKad, 3apuMM  30HXUIIOX (OEHONT Hargnyya,

NCANA3NTUNH 3cpar 60N0H BaKTEPUINH 3CPAr MAIBXYYAUNT TOAOPXOMMNOO.
LunmyycHuUl ycaH xaHObIH (bU3UK y3yyranm:

Hapnaraac yyccaH WWHraH xaargan He 9.7-11.2%-uiH xXyypan 60OuCbiH aryyrcaH,

20°C-g 1.1-1.15 kr/m3 HarTTam ycaH yycman xanbapTai 6ams.

XycHarT 17. LUnnmyycHMin ycaH XaHaHbl XYBUIAH XXWH, Xyypan 604MCbIH aryynra

®Pun3unK y3yynant LLnnmyycHun ycaH xang
XyBuiAH xuH (20°C-a), kr/m® 1.1-1.15
Xyypan 6oguc, (%) 9.7-11.2

YcaH xaHd daxb HUlING3p ¢heHOoIm Ha203:

WnnMmyycHUM ycaH XxaHAHbl Xyypaw yngargang aryynargax Huinbap deHont
Haranunr Togopxomnoxod 5.41% ©OancaH Hb HOPIrA’3arymM LWWMAMYYC3HA aryynargax

X3MX33H33cC (3.15%) eHgep Baninaa.
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XycHart 18. LWunmyyc 6GOMOH LWMAMYYCHUA YyCaH XaHAHbl Xyypaw yngargang
aryynargax HMiMn6ap peHonT Hargan

Haax Huin6ap deHonT Haraan, %

(MFanurH Xy4Ynng WumkKyyncHasp)

Hapargaaryn wunmyyc 3.15+0.06

LLnnmyycHun ycaH xaHgHaac

5.41+0.06
rapracaH xyypan yngargan (100 r)

YcaH xaHO daxb 3apum ¢heHoIm Ha20yyo:

HapcHbl wunmyycHuin 10 r XyypanwyyncaH xaHablr goopx 6yayysyunnH garyy 6ynarnaH

XaHgark eHonT Hargan, gnasoHoupgoop basnar 2.75 r atunauetaTtbiH dopaky, raprad
aBas.

HapcHb! wunmyycHul
XxyypatiwyyncaH ycaH xaHo 10 2

HapcaH ycaHO yycaax cycreH3nas.

YcaH yycman
Xanpg :yc (1:1)

3 p 6y H A

YycrarumnH cuctem
xnopogopM:meTaHon:yc — 7:3:0.4

| Unpyynary ypBamx

NP/PEG ypBamx, XAT 365 Hm

AmunauemamabiH hpaky Yean vnda2dan
2,752 Y

3ypar 7. bynarnaH xaHgnantblH 6yayyBy

OTunaueTaTblH ppakubir 6ara xaMXa3HUM HIPCIH ycaHng cantap yycraH Cedagekc
WNHrRarY Oyxmn BaraHaH xpomaTtorpadbliH apraap yc, 30% metaHon, 70 % meTaHon
yycrardymmH cuctemasp yraax canracaH. Hunit 60 c¢paky ascaH 6a agraapt HYX apraap

YaHapbIH LWWHXUATA3 XK WKUMA TeCTanreep Hb HUnNyynaH I-VIIl dopaky 6onros.

- KBepuetnn-3-O-rnioko3ug

- KBepuetmH-3-0O-rnokypoHng
- Keep 3-O-af a
- KeepuetvH

com>»

YycraruniiH cuctem
xnopogopm:metaHon:yc — 7:3:0.4
WUnpyynary ypBanx
NP/PEG ypsanx, XAT 365 Hm

I i A B C D VVvIVIVI

3ypar 8. HAMraH yeunH xpomartorpamm
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Hoapx | — VIII dopakuyyabir ctaHgapT donasoHomnayyartam xapbuyynan HYX-H apraap
cyanaxag KsepueTWHUIN yrnMKnanbliH Haranyya 3oHxummk 6ancad 6a Il 6onoH IV dpakumg
kBepueTuH-3-O-rntokonunpanosung (Rf 0.37), VII 6onoH VIII dppakung kBepuetnH arnukoH (Rf

0.62) Haranyya aryynargax 6anraar TOrtoOCOH.
4.2 llnnmyycHMIM ycaH XaHAHbI Xyypawu ynaaraivinH 6MonorMnH naaBx

4.2.1 lLUnnmMyycHUM ycaH XaHAHbI Xyypaun ynaaranvunH 6uumn 6MeTHUm acpar nasaBx

WnnmMyycHUM ycaH XaHOHbl Xyypan ynaaranuiH 6uuann GueTtHuin acpar nasaBxuir arap
andpdysbiH apraap pam (-) E.coli, 'pam (+) B.subtilis, B.cereus, S.aureus, M.luteus,
XepeHre MeereHuep S.cerevisiae, xery, meereHuep C.albicans 39par TecT opraHusm A33p

TOOOPXOMSCOH.

XycHarT 19. Xyypawn ynaaranuimH 6uumn 6ueTtHuin acpar nasBx

Yprantbelr gapaHrymncax
Buunn bueTtHyya

Xypaa /Mmm/

E.coli NpaBxryn
B.subtilis 5.4
B.cereus 7.75
S.aureus 2.5

M.luteus Npasxryn

C.albicans NpaBxryn
S.cerevisiae 3.4

[33pxX [OYHraaC y39X34 LWMAMYYCHUA YyCaH XaHOHbl Xyypawh YNngargan  XyHe
doxupgyynardy B.cereus, ngdaT ypaBCINT ©BYMH yycrard B.subtilis GakTtepuyablH acpar
XapbLUaHryn eHgep naoasxtan rpamm (-) E.coli 6aktepu, xery MeereHUpunH acpar NasBxrym
GarHa. TunMaaC yr ycaH xaH4 Hb XagrananTblH Xyrauaar 6ormHocrord GakTtepuiH acpar
NOSBXTAN Y Xery, MeereHUpPUNH 3Cpar MA3BXryn 6anraa Hb yr xaHgaap XMACaH ByTaarasxyyH
Xery, MeereHupurH yprantaap xypaaH 6oxvpgox 6onHo. Med B.subtilis-unH acpar
nO3BxTon Garnraa Hb YPIBCANT OBYHUIM ICPIr TOAOPXOM XIMXKISHMM YUNMUMArad Y3YYImkK

bonoxbIr baTannaa.
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4.2.2 lLInnMyyCHMI ycaH XaHAHbI Xyypau ynaaranunH UC3NA3NTUNH 3CPar naaBX

LLnnmMyyCcHUM ycaH xaHOHbl Xyypawn ynaargfivinH UcanaantunH acpar nassxunr DPPH

YeneeT paauKanbir 3annyynax apraap togopxovnoxog 42.7 mkr/mn 6ams.

XycHart 20. Xyypan yngargnunH NcanaanTuimH 3Cpar UaaBx

Oaax ICs0 (MKI/MmIT)

LLnnmyycHUM ycaH XxaHgHbl

. 42.7+0.8
Xyypan ynaargan

ManunH xyyun 14.2 +0.3

WwunmyycHun  ycaHg xangnargcaH 6ogucyyn  ©akTepuiH - acpar,  MCONTUNAM
AapaHrymnnax unasBxTan 60M0x Hb A33pX OYHIA3C xapargax b6aunraa yump anveaa ypaBcanT
©BYMH, apbC, Bueac xopT Goauc ragarwnyynax yungan y3yynHa. TUAM33C LWNIIMYYCHUN
ycaHAa xaHgnargcaH 6oaucyyabir XYHUM OMenir caprasx 3acax 3opuynantaap xanyyH

BaHHA OPOXA00 HAM3MT BOMroX alumriax GoNOMKTON XK y3naa.

4.3 LinnmyycHuin xaHaaap BaHHbI pawaaH 63nTrax

YcaHg opox yea yc Hb XyHur Ouepn gapanT y3yyiK, X3BMUM L3XKUNT OapXK, epLuinir
A93LWNYYIICHI3P ambceranbir Typracragar. MeH Ouennr uUo4poox MexaHuk ©a AynaaHbl
YANYUIIT3 Y3YYIICHA3P 3axblH LyCHbI 9PranT camxpaH, armkaan sgapraar tamnax, copraax
YUNUMNraa y3yyngar. Yc pyy WWUAMYYCHUMA YyCaH XaHObIl HAMXK ©rcHeep LUMIIMYYCHUM
306516H TaanamXxTan YH3pP YHIPTaX, OmennH GynuyuH cynpax, TeB M3gpanuiH CUCTEMUNT
TavBLIpyynax YWNYUAras unyy M3aparasHd. MeH opraHuamp YpaBCan, WCINONTUIT
AapaHrymnax mgaBx Hb HeneericHeep 6meac xopT 6ogucyyabir apbcaap ragarwunyynax

YWUN4YNan ysyyJsiHa.

[93px yunanunr y3yynax WuiMyyCHUM BaHHbl XaHg Oyky LIMAMYYCHUWA paluaaH
6anTtrax >xopbir GonoscpyyncaH 6ereen uHraxgds 40-60 n ycaHg aryynargax ycaHg
xaHgnargcaH 6ogucbiH ymnunard 6oaucbliH xawkdd 0.2 — 0.3% 6Ganxaap TOOLCOH.
WnnmyycHUM paluaaHbir eTrepyyncaH xaHg xanbapasp ynnasapnax 6a 500 mn pawaaH Hb
250 rp WUnNMyyCHWIA ycaHA XaHnOblH Xyypawn yngaraan aryynHa. PawaaHbl xagranantbiH
xyrauaa 60MnoH WCANANWMAH 3CPar WUAIBXWUAM HIMIrAyyrax 30puiroop fMMOHbI BONoH

canuuWmblH XYYUIT HAMPK, KCAHTOH [aBupXanraap yycmarblH 3yypangamxan YaHapbir
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HAMIrayynaH, TarBLIpyynax Taanamkrtan MI3OPIMXK Tepyyrax 30pUAroop HOMOOH 6Hre

opyynar4uir HOMC3H.

XycHarT 21. LUnnMyycHWUIA LUMHISH pallaaHbl cTaHaapT y3yynanT

CraHgapT y3yynanT LLINAIMYYCHUI LUMHISH BaHHbI XaHA
XYBUIAH XWH (20°C) 1.225
ApmpuiiH ToC (%) 0.2-0.5
XaHagnargax 6oauc (%) 50-mnac 6araryn
Casnant 500 mn

Xapsenax 3aaeap: LUVMHraH pawaaHbir TaMuMp TOHX33 AO93WNYYaX, Aapxnaa
camXpyynax, armkaan sgapraa Taunax, LYCHbl 3prafTUnr HAMargyynax, OynumH cynnax
30pUIITOOP BaHHL, Opoxon XaparnaHa. LUnHraH pawaaHaac 200 - 250 mn-mir BaHHTan 20 —
40 n xanyyH 6ynasaH ycaHg Homx, 40 — 60 MUHYT XOBT3HO. YcHaac rapaxgaa 6ues

anuyyypaap opooX, canxu aBxyynanryi xataaHa.

4.4 HapnarunH xatyy xasargan 600X H3r4caH WUIIMYYCHUA XMMUWH Haupnara, LWUHX

YyaHap

4.4.1 HaparacaH WUMAMYYCHUW TIXIIM3r YaHap

HapargcaH  wunmyycuir 7 XOHOr 3agrav OpuvHA, O9Mr9H, Xataax uuir, xyypam 6oguc,
opraHuk 6oauc, HUAT yypar, HUAT Tocnor, a3oTryn xaHanar 6o4uMc, HUAT 3CNar, KapoTuH,

MaKpO MUKPO 3NIEMEHTUINT TO,D,OpXOIZJ'IOB.

XYCHArT 22. HaparacaH WUnMyyCHUI TIXKI3NNAr YaHap

OpumnH Umir Xyypanm OpranHuk  Hwuit Huat  AXB  Hunat
ooauc 6oanc npoTtenH TOCNOr YHC
AraapblH Xyypan 6angan 4.8 95.2 93.5 134 5.6 45.5 1.7
Yunir xyypan (4mmrmmr - 100 98.2 14.0 5.8 47.8 1.8
Xacak TOOL00SICOH)
EpavnH 6angan 12.4 87.6 86.1 12.3 5.2 47.9 1.5
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XyYCHarT 23. HaparacaH WMNMYYCHUIN TXI3MN3r YaHapblH xapbuyynant (%)

TOX33NUMH HAp Yuar Opranmk  Huit  Hunt  Hunt AXB  Hwuir
6oanc  yypar TOCrnor acnar YHC
H3pc3H HapCHbI WUnMyyc 12.4 86.1 12.3 51 26.7 478 1.5
(cymanraaHbl 433X)
HapcHbl WwnnmyycHum (emHe 9.4 77.5 7.8 7.5 240 37.7 131

Hb cyanaracaH)

YnuacHbl HaBY 17.1 70.2 9.71 3.22 134 439 125
LLlap yapracHbl rypun 10.1 80.7 18.1 1.1 53 56.3 911
XanravH rypun 8.9 73.5 8.8 1.91 6.2 56.6 174
Xanrawn 9.3 76.2 9.2 3.5 17.8 455 145
TaaHa uaLarnax ye 7.5 82.9 27.9 5.5 185 31.0 96
BaHayn eBc yp 6bonoscpox ye 9.3 84.3 16.3 2.1 299 36.0 6.4
Xowyy 6yynanH yp 111 80.7 12.2 0.9 254 422 8.2
6onoBcpox

[133pX XYCHArTaaC Xxapaxa HIParaCaH LWWMAMYYCHUN 033X O9X TIXKIINNAr YaHapbIH
y3yynantyyg 6ycag amMuvH OOMT TIXKIIMTIA OMPONLOO, 3apuM yTra Hb T3Ar33paac unyy
Oarviraa Hb xapargax 6GanHa. TyxanWn6an 3-p capblH HapPCHbl LUMAMYYCHUA 033X 03X
YYPrUH Xamxa3 7.8 [29] Ganxag HIparaAcaH HapCHbI WNAIMYYCHUIN YYPIMAH Xamxaa 12.31
oywy 4.51%-nap ux, yypraap 6asnar 1axa3an 6onox wap uapracHbl rypunaac 5.75%-uap
Oara Ganraa Hb HIPIrAC3H WWIIMYYC yypar-aMuvH O3MT TIXKI3MUMKMH 39X yycBap 6Gonox

OONOMXTON Hb Xapargax b6anHa.

MeH asoTrym xangnar 6ogmc 6ycag amMuH O3MT TIXKIINTIN XapbLyynaxag eHaep
aryynamktan wap uapracHbl rypuntam onponuoo 47.8 xyBbTal, opraHuk 60amc XamMrmmH
eHaep (86.1%) aryynamxktam 6anHa [29]. XyCcHarTag xapyyrncHaap 493pX ypramnyygaac

XaMrMnH eHaep YypruiH aryynamxran Hb TaaHa 6anHa.

ManblH amMbTHbl ©46p TYTMblH aMWH X3P3rudaT JPACUNH aryynamx HIparacaH

wunmyycaHa 1.5% 6yroy Bycaa TaxaanunH ypramnyynaac 6ara Togopxomnorgnoo.

[133pX TIKIINNAr YaHapbIH Y3YYNaNATYYA33C ragHa KapoTMHbI XAMXK33 Hb 4dyxan

y3yynant 6onox 6ereeq HAIPIrACSH  LWUMMMYYC3HA —aryynargax KapoTMHbI - X3MIKI3r
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TOLAOPXOWIMK, YYPrUH aryyrnamx eHOepTan TaaHblH KapOTUHbI XOMX33T3M XapbLyynaxas
onpornuoo ytratam 6amB. OOraapaac y3axaa HIPIrAC3H WKnmyyc 60MnoH TaaHa Hb yypar -

aMUWH O3MT T3X331 60Mroxoa HaH TOXMPOMIKTOW Hb Xaparaax oarHa.

XYCHArT 24. HaparacaH WUMyYCHUM KapOTUHbI X3MXKI3HUI XapbLyynanT (Mr/kr)

[33HWI Hap KapoTuHbI XaMXa3 (Mr/Kr)
Hapargcan wunmyyc (CyaanraaHbl 439X) 95.6
TaaHa 85.3

4.4.2 HaparacaH WUIMYYCHUM 3PACUMH aryynamx

HaparacaH  wmnMmyycuir yHC3HA, aryynargax Makpo, MUKPO  3NEMEHTUIH  aryynrbir
WHOYKUMAH  XON6GOOCT nNnasmblH  CNEKTPOMETPI3p TOAOPXOWIK, Oycaa TIKISMUAH
ypramnbiH 3paac 00AMCTON Xapblyyrnaxag HIpPIarAcaH LWUIMYYC A3X 3apuM  3pACUnH
aryynam, Hapargaaryn yennHxaac 6araccaH 6on 3apum apaac ecceH 6anHa. Tyxannban
kanuirH aryynamx 0.3-aac 0.05 r/kr xypTan 6yypcaH 6on cdocdopbiH aryynamx 0.1-aac 0.2

r/Kr XypTan nxaccaH banHa.

XapbLyyncaH OYHr3C Y33X34 HApCHbI LWIMAMYYCHUI 3pAcuMrAH aryynamxk OGycapg
TIXI3NMNH ypramnyygaac [29,30] ynawk 6ara 6avraa 6ereen Taxaan 631Traxag 3pACUNH

aryynamxuir HoMargyysnax He LWaapanaraTanm rax yanas.

XyYCHarT 25. HaparacaH WunMyycaHa aryynargax apacunH aryynamMmkKumnH

XapbLyynant

SneMenT HoparacoaH Hapargsarym HorooH Xowyy 6ygaaHbl  YnaaH 6yyganH

LIMIIMYYC LIMIIMYYC 3arc HOrOOH ©BC cypan
Makpo anemeHT (r/kr)

K 0.05 0.3 5 5 7.5
Ca 0.2 0.2 4.5 2.6 2.4
Mg 0.07 0.06 2.1 2.6 1.6

P 0.2 0.1 15 1.7 1.5
Na + + 0.2 1.1 0.4

Mukpo anemeHT (Mr/kr)

Fe 16.373 6.232 287 160 160

Zn 3.597 3.024 25 - 27.2
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Cu 0.265 0.373 2.7 29 4.7
Mn 6.197 2.910 20.6 14.1 21.7

4.5 ManbiH T3XX33n 63NTrax

HapargcaH WwunMyyc Hb yypar, kapotuHaap 6asinar 6anraa Tyn TYYHUR TIOXKISNNAC
YaHapblH y3YYynanTag TynryypnaH yypar — aMvH A3M — 3pACUAH HAIMANT BYyXMUI XOPromkmH
TXK33N 6anTrax opbir 6onoscpyynas. HaparacaH wmnMmyycuir ynaaH OyyganH XuBar,
TaaHa, WOXONH Yynyy, gasctan 6arcapy xopromkuncoH 6a ynaaH 6yyaanH xusrnmr 63%,
HaparacaH wwunmyycunr 30%, taaHa — 5%, woxonH 4vynyy — 1%, gasc — 1% 6Ganxaap

TOOL00I K O3NTracaH.

XYCHArT 26. XOProymKNH TOKINMUNH PU3UK, XUMUIH Y3YYIIaNTyyL

[oax Yniar Yypar  KapoTuH KanbL docdop
(%) (%) (mr/kr) (%) (%)
XOProSmKUH TXKIN 10.8 15.5 64.6 15 1.6
OHrMnH Barcapman Taxaan* 10.5 7.6 6.9 2.2 2.5

*XuBar -29%, 6yynan — 35%, cypan- 34%, BHOHT- 2%
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AYTHINT

1. Mog 6anTranuiH xadrgan wunmyycuir 60noBcpyyrk, 3UPUIAH TOC, HIPMArMNH
XaTyy, WWHI3H Xaargnaac MarnblH T3XK33M, BaHHbl LUMHIMOH XaHA rapraH asax
TexHonormir XXTX-unH TypwwvnTt, ynngeapnanunH 6ampang GanryyncaH uexaj
3YrwpyysmK, OyTaargaxyyH yWnaBaprax, XygangaH OGopnyynax yun axunnaraar

SXIYYNN32.

2. 100 kr xaargan wwunmyycHaac 0.33 kr acompunrH Toc, 40.62 Kr BaHHbI LUMHIAH XaHA,
2019.60 kr ManbIH TIX33M rapraH aBax TEXHOMOMMNH 3aaBpbir OONOBCPYYITK, XuMu,
XUMUAH TEXHOMNOTUNH XYP33N3aHrMiH ApamuiiH 3eBnenuiH 2022 odbl 3 gyraap

capblH 30-Hbl 64PUNH Xypriaap Xananuyymk 6atnyynas.

3. lapraH aBcaH OyT33argaxyyH 60510X HapCHbI LWMAMYYCHUA 3(UPUIAH TOCHbI BUu4mn

OMETUINH 3CPar NasBX, NCIANAINTUAH 3CPIAr NOASBXUNT TOAOPXOMNMOXOA:

- buunn 6uetHyyamnH magpamTrum 6angan S. cerevisiae > P. anomala > B. subtilis
> B. cereus > S.aureus papaannaap 6yypy 6ancaH 6on E.coli -unH acpar nasasx
NUNpaaryn. AnaHryaa vadaT ypaBCan Yycrard S.aureus-unH 3Cpar eHaep VAOIBXTIN
(MIC — 3 mkr/mn) 6ereeq, TYYHUAT rauyypbiH LWANIMYYCHUI 3UPUAH TOCTON XOSbCOH

XOnbLbIH YANYMaN Hb JaHraap XaparnacHaac 12 gaxvH HOMIraax Gams.

- DPPH uveneet pagukanbir 50 xyBb papaHrymnax KoHueHTpau Hb 14.3 mr/mn
BaricaH 6a TyyHUIr XyLwHbl 3dupuiiH TocTon 9:1 xapbuaaraap xonuxog ICso-bIH yTra
Hb 4.6 Mr/mn 605K HAMArAC3H Hb XYLUHbI 3UPUIAH TOC UCANAJNTUNH 3CPIAr NOIBXUNT

HOMIarayynax CUHEPrncTuK HeneeTanr Xapyyrx DainHa.

4. HapcCHbl WKNIMYYCHUIA yCaH XaHd Hb KBepueTuH-3-O-rnokonnpaHosna, KBepueTuH
arfvMKoH 33par KBEPUETUHUA yramxknanblH HIranyyaumr 30HXUIOH aryyrmk GancaH
0a 6akTepunH acpar (XyHc 6oxmpayynard B.cereus, ngaat ypaBcan yycrard B.subtilis
GakTepuyablH 3CPar MAOIBXTAN), MCANTUIT gapaHrymnax massxtan (DPPH ueneet
pagukanbir 50 xyBb AapaHrynnax KOHUEHTpaL Hb 42.7 MKr/Mn) Tyn YP3BCINT ©BYMH,
apbc, 6meac xopT 6oanc ragarwnyynax yan4mnrasatan, XyHun Guennr capraax, aacax
30puynanTTai BaHHbl pallaaH ynnaBaprax OOMOMXKTOM a3 y33H O3aNTrax xop,

TEeXHonornr 6onoBcpyynas.
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5. OUPUNH TOCHBI HIPMNArMNH NPOLIECCOOC YYCCIH HIPIrAcaH wunmyyc yypar 12.3%,
KapoTuH 95.mr/kr aryymk 6arnraa Hb yypar-aMvH A3MT TXINIMNH 93X YycBap 6omnox
OONOMXXTON X Y33H, TYYHWUAr XMBAr, TaaHaTam XOSibX, LUOXOWH 4ynyy, AaBcaap
BasbkyynaH yypar-aMvH A3M—3pO3CT MallblH XOProyDKMH TaXa3n 63anTrax xop,
TexHonornir 6onoscpyynas. [apraH aBcaH T3XX33/1 Hb AHMMINH XOPTOSMKMH TAKIANIAC
2 paxvH mnx yypar, 9 gaxuH MX KapoTUH, OMPOSILOO X3IMXI3HUW Karbuu, ocdop

aryynx 6annaa.
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XYCHII'TUMH XATCAANT

XycHarT 27. lUnnmyycT moaabiH 3MPUINH TOCHBLI 30HXMITOX BYP3anaaxyyH Xacryya
XyCHarT 28. HapcHbl 3oMpUINH TOCHbI XOXHUIW XOPT XaBdap AapaHrymnnax ngasx (%)
XycHarT 29. [13BT33C3H OOMOH A3BTI3r33ryNn LWUAMYYCHUN 3UPUIAH TOCHbI rapLblH
Xapbuyynant

XycHart 30. 3ran Hapc (Pinus sylvestris L)- Hbl LWUNNMYYCHUI 3PUPUINH TOCHbI CTaHAAPTbIH
y3yynant

XycHarT 31. HapCHbl 3UPUNH TOCHBbI XUMUIAH BYpanaaxyyH (%)

XycHarT 32. HapCHbl 3MPUIAH TOCHbI B1MYMn BUETHUIN ypranTbIr JapaHrynnax naasx
XycHarT 33. 3MpUIH TOCHbI BaKkTEPU, XOPOHIe MeEereHUpPUNr gapaHrymnax xamruiH 6ara
TyH Bytoy MIC ytra (mkr/mn)

XycHarT 34. MoHron HapcHbl adupuiiH TocHbl B.subtilis, E.coli 6akTtepyyabiH acpar MIC
YTrblH Xapbuyynant

XycHarT 35. 3dmpuniiH TocHbI KoMBuHau, B.subtilis-niiH ecente HeneenceH 6angan (24
uar)

XycHarT 36. 3dumpuiiH TOCHbI KOMBMHay, B.subtilis-uinH ecenten HeneenceH 6angan (48
uar)

XycHaam 37. Q¢bupuliH mocHbl KombuHauyu S.aureus-utiH ecenmeod HeneesiceH baudarn
(24uae)

XycHarT 38. 3dMpuiH TOCHbI KOMBMHaUK S.aureus-unH ecente HeneenceH 6angan (48h)
XycHarT 39. Hapc, rauyypbliH WUIMyyCHUIA 3dpupuiiH TocHbl MIC yTra (Mkn/mn)

XycHarT 40. Hapc, rauyypblH WAIMYYCHUI 3punpuiiH TocHbl FIC nHaekc

XycHarT 41. SdompwuiiH TocHyyabliH DPPH yeneet paaukansir 50% AapaHrymnnax KOHUeHTpaLbliH
Xapbuyynant

XycHarT 42. Hapc 60n0H XyLWHbl 3pMpunH ToCcHbI KoMnnHauy DPPH yeneeT paankansir
AapaHrymnnax naaBx

XycHarT 43. lUnnmyycHWM ycaH XaHaHbl XyBUH XWH, Xyypan 60anCbIH aryynra

XyCHarT 44. Lnnmyyc 6050H WWAMYYCHUA yCaH XaHAaHbl Xyypan ynaargang aryynargax
HUNNG3p dbeHoNT Haraan

XycHarT 45. Xyypan yngaranviH 6uumnn uetHuin acpar naasx
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XYCHarT 46.
XYCHarT 47.
XYCHarT 48.
XYCHarT 49.
XycHarT 50.
XycHarT 51.
XyCHarT 52.

Xyypawn yngarasiviiH UcanganTuimH 3cpar nasBx

LLIMAMYYCHUI LWIMHISH pallaaHbl cTaHgapT y3yynanTt

HaparacaH WunmyyCHUM TIXKI3NN3ar YaHap

HaparacaH WnMyyCHUI TaXI3NNar YaHapblH xapbuyynanTt (%)
H3paracaH WnMyyCHUIN KapoTUHBLI X3aMXK33HUI XapbLyynanT (Mr/kr)
HaparacaH wunmyycaHa aryynargax apAcuiH aryynaMxuiH xapbLyynanT

XOPrormkuH TIXKIANNNH PU3NK, XAMUNH Y3YYIIaNTyyag

3YPIUMH XATCAANT

3ypar 1. WWnnmyyct moaabiH 3MPUINH TOCHbI BaKTEPUINH 3CPAr MAIBXUINH YP AVH

3ypar 2. lUnnmyyct moaabiH 3MPUINH TOCHbI XaBAPbIH 3CPAr NOSBXUNH Yp AYH

3ypar 3. TecnunH xypasHa aBcaH barax, TOHOI TEXeepeMXKyya

3ypar 4. 3u1puiiH ToCc Ba TYYHUIT aluvrnax rapraH aBcaH 6yTaargaxyyHyya

3ypar 5. H3pnarnmnH npoLeccooc YYCCaH XaTyy, LWWNHIOH Xasargnaap XMnNCcaH
OyTa3argaxyyHyya
3ypar 6. HapCHbI 3MpuinH TOCHBI XpoMaTorpamm

3ypar 7. bynarnaH xaHanantblH 6yayysy

3ypar 8. HUMraH yeunH xpomartorpamm
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