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2. TecauiiH Yp AYHIMHH TOBY TAHMJILYYJIra.

HIMHMHA MeXaHUK YRIWINIIIP KHHETHK IHEPTHUT TaMIKYYJLK
erexe/1 HIyy/a AyJaaHbl JHEPTrH/ XyBHPrajar TeXe0poM:KHiir
“ Nyaaansl 3pwiayypt yyeryyp \ A9Y \ “ rymar.

JOY Hb YHACOH 2 YUTIAIIFP XOMKIDK OaiHa.

1. HpmaBXryi amxiabiH x3c3rmii 1JY.
OH» TepIMHH Xalaax TOXOepPOMKUIH aXJIbIH X3CAT Hb SMap HAIDH XOJUIeX 3J1 aHTMIYH, Iy
MeTa1 OyTduT i Oaiix 0a MyHAyyp Hb IIaXyypraac MpdX AapajiTTaid IyjidaaH 3eerd IMWHTIH
XyWJIpaH 3pwISTIPH ypcaxk OHrepexe]] IyjaaH suirapjar.
Witm TexeepeMKYYIUiH 3puuM Xy4y XyBHUprax kodpdumumenrt 1.3 — aac uxryil Oaigar
OaiiHa.

3ypae 1.



3ypar 1 — 1 opocsiH 3pmMTIH P.M. MycradaeBbiH TOX0OPOMKHIAT AyypHAITaXK
00pCaIe6 XUNUCOH, 7.5kBT xemenryypTsu, HAdBXTYH axiablH X3¢or™il [I0Y — uifH TyplIuiaThiH
3arBaphil’ XapyyJiaB. JH? TOXEOpPOMK XOC HJIPBXTYH axJbIH XAICOITIM 0ereej; spuuM Xyd
XyBHprax koagdenueHT Hpb oifporiooroop 112% 06oscoH.

2. UmBXTIH axkiabiH x3ermii J19Y.
XeNeNnryypuiH 3prajTUiH XY4d3p aXJIbIH X3COT JOTOPXM JaMpPYyA 3PIraJAdXdJ 39PITLRH
OpLIMX AyJaaH 30erd INUHI3H XyWIPaH 3pWIATIAK XO1eJIreeH ] OPOH AyJIaaH sarapyyJijar.
OH» TepiIMiH Xajaax TexeepeMXuir 20 rapyi >xun yHiaBIpiak Oaifraa yincyya xamaax
TOXOOPOMKHUIH 3PUUM XYU XyBHprax kodpourment 1.8 — 2.2 xypaapa Oaiiraar Maasamk OaiiHa.

3ypae 2.

3ypar 2 — 1 15kBT XyumH uanmanrail xejenryyprtdii, lmart 12 kBt naxunraan
X3parak 22 kBT nynaaH 00IOBCpPYYIAAr UIIBXTIN aXIIBIH XICOTTIH, eepcauitH xuiicon J[DY-
WIH 3arBaphIr Xapyysas.

bun 1DY — uiir 2005 oHooC cymamx OaifHa.
2009 — 2010 oux “ MOHI'OJI OPHbBI HOXIIOJIJI TOXUPYYJI’)K COHI'OCOH
NYJTAAHBI SPYJIYYPT YYCTYYPUIH OIoIr 1OXYYHUUT TYPIINH CYIJIAX

H3pT3171 IIAHKIIDX yXaaH, TEXHOJIOTHITH TOCOII XOPIOrKYYIII3.



TecnniiH 5XHUH IaTaH UM TOXOOPOMIK YHILIBIPIIA3T OPHOOC 3arBap XyAaJJaH aBuUUupK
TOBOJICOH OOBEKTO/] CYYPHITYYJIaH TypIIUX OaiiB.
bupa 1 —p uurmsassp cynanraadl 30pyuysiaH SaT gapaiTTail IUHIHIP aKWUIax, 5.5 kBT XyuuH
yaganTaid 1 TexeepeMx XyJaiaaaH aBd TYpIIUB. TypIIMITBIH SBIAA YHIABIPIATY OalTryysuiarbiH
TOTTOOCOH Y3YYJRITYYA TOTTBOPryi rapu Oaiican tyn 5.5kBT, 7,5kBt, 11kBT1, 15kBT 1.M 06D
©0p XYYMH uaganTail HUMT 9 3arBap eepciee Xuibk Typuuiaa. Yp AYH Hb OOJIOX 3pYUM XY4
xyBuprax ko3dduuuent 1.2 — ooc minyy rapaxryil OaiicHaac rajHa TOXeOPOMXKH]] sSBaraax
Oaiiraa TUAPOJMHAMUKHUNAH 3apUM Y39T[UIMAT HHJI3J HapuiiH Oaraxx , TeXeepeMKeep
TOHOTJIOCOH 30pHYJIaNTBIH TYPIIMITHIH CTEHID]I CyAJlaxX IIaapJyiaratail 6aiican TyJ TypIIHITBHIT
TYP 30TCOOB..

OAr’np TYPIIWITHIH 3apUM OrerfexXyYHA TYJIryypiaH 2 — p UYUIIIIp Oyly HIIBXTIH
aXJBbIH x3cormi JIDY —uiH cypanraa, TypIIMIATBIH aXJIBIT YPraJDKIYYJISH sByysulaa. Huit
2.2kBt —aac 15kBT XypTas1 XY4uH 4aaJibIH 5 3arBap XuilK TypIIMB.

TypmunTsH yp AYHA :

1. Jynaan snrapax y33ra31 Hb 1 — 4ar papantraii , 40 C — 85 C opuuHA UABXTIMU sIBArAax
Oaifraar TOrTOOB.

2. Texeepemxk JIOTOPXHU IyJlaaH 306TUUIH X3MJKI3 XaJaaJIThIH ropumooc xamaapd 0.2 —
1.5% xypTan Oaracax Oaiiraa Hb QXKUTJIAr/IaB.

3. Tamaan opuMHI XYHUH M3IPIXYH MAAPATIIXIIP TakK Y33TI3J1 MISPCIHTYH.

4. JlymaaH 3eerdeep epIviiH yChIl' almuriacaH 0a MaHail OpHBI OadranuiiH ycanja Oaiiraa
JaBCHBI OYTAII, KOHILIEHTpAallaac yJI XaMaapaH XalaiT XdBUIH siBarnax Oaiinaa.

5. TypmunTelH Xyramaasj aXJIbIH X3CTHUH 3]1 aHTHYIbIH rafapryy AyjaaH 3eerd yc 60JoH
TYYH AOTOPX JIaBCHBI HOJIOOJIOJ]I aBTaH 39BIPU, IMap HAI3H OYpXYYI YYCCrHTYH. MeH 311
AQHTUY IATARIA OPCOH IIUHXK TAMIAT UISPCIHTYH.

6. CyynuiiH 3arBapyyablH 3p4uM Xy4 XyBupraiatsiH kodddumment \ DXK \ 100% -uac
13311 rapa 0100 150 — 180 % xypaan Oaitna.

OLCHuiiH Yp IYH Hb :

JDY — wiir eepuilH OpoHI YWIABIPIAH Oailp, OpOH CyyLBIr Xamaax OojoMxroil. Manaii
opoHz 15kBt — 50kBT XyunH wanantaid, MI3BXT3H aXJIbIH X3¢armi J(OY yinasspisx Hb WIyy
TOXUPOMKTOW. XapUH TOXOOPOMKHUIH Iyyr HaMm OaluiraXxblH TYJJ X6JeJITYYPUHH COHIOJTHIT
30B XHUIDK TOXOOPOMKHWH Iyyr Tycraapiax Tycraili epeeHp Oaifpiyynban 3oxuno. HWitm
TOPJIUHAH XaJaaJITBIH TOXOOPOMKOOp YIUIIBIpUUAH Oalp, aryyiax, XyJdMXK, ajOaH Tra3pblH
OalippIr XanaaxaJa WIYY TOXHPOMKTOM Oa Oycan maxuiraan xamaaryypaac 50 — 80% Oara
Laxwiraat 3apuyyJHa. [{aamgaa sH3 4nnIIMAH cygauraar HAI33 epreoTreH YPranKIYYJDK Yp
IYHT Hb 30BX6H Oaiip cyyunsl xamaantanp Oum, IIIY Gonon amaraax, XAA, yinasap, 191
OYTALUIH OJIOH acyyAJIBIT IIUHIBX allMIIax 00JIOMXKTOM Hb Xaparjisaa.



bun  TexeepeMKWIH 531 AaHTMWH aXJIbIH 3ypar, AalMIJalITBIH 3aaBap, aryJryu
AKUIIATAaHBl JyPOM 33pTHIT GOIOBCpYyIcHsl 139p DPUMM XYUHHU TA3AP - wH
MAPIKUIATHYYAIP Y39, TYPIIMIT XWUWIMAH TeXHUKUWH ayrasnt, HIYTUC, DXHUC,
JIVJIAAHBI I3BIIMJITA]T TEXHUK TEXHOJIOTUIH CYJAJITAAHBI TOB — 1 XaMKuiT

XMHJTICOH AYTHAIT TYC TyC rapryyJsas.

3. Tecamiin yHI3CI3J1 0a maapajaara

OHeelop TYNII 3pUUM XYYHMH canbapT Tyiaramjax OyH dyxajl acyyIjblH H3T Hb XYH,
Oaiirab OPUYMHI00 XOPTYH TEXHOJIOTH OYXHI 3pUUM XY, TyJTaaHbl YHIIBIPIAI IOM.

Manai yachlH X3MK33]1 AyJIaaHbl TOM Laxwiraad cranmaac ragaa 1000 rapyi yypeiH 3yyx
raradx 0ara, TyHA OBPBIH JyJIaaHbl CTAHILYY] aKWJUIaX HOAT >KUIA 1.5 cas TOHH HYypc LIaTaaH
yTaa, YHCIIp Oaliranb OpuYWH, XYH?3 XOpAyyJ/DK OaifHa. YyH?3c YnaanOaarap xoron 420 Hb
axuaaar 6a sxuin 0yp 508 MsHraH TH TYYXuil Hyypc maraax Oaifraaraac ragna 56.7 MsHra
epX IIpT, 66.9 MIHTraH epX aMHHbI CYyLHBI OalmuH ambaapy 1 >kung 618 MsHraH TH HYYpC,
360 MsiHraH 1100 METP MOJ TYJJAT. 36BX6H 3Ar3p 420 yypblH 3yyXaH[ HAT KUJI TYJI3X HYYpC
Xyaangax aBaxaja 22,86 TopOyM #, yypeIH 3yyXbIT aKUJLTYYJIaX HaxXxuiraaHbl TOJI00p, aKUITYIbIH
nanuuy 3,53 TopOyM Terper 3apiryysaar OaitHa.

Manaii opoHa yrtar Oaracraxaap TIpUMH 3yyXHBbl IIATAJITHIT caikpyylax, Iaxman Oa
OpUKETAH TYJIIIGP MPr3J33 XaHrax, MaTAar Xui OOoJIOBCpyyJiaxX, MPraidd AyJaaHbl HATACOH
XayaanTrai Oaiipaap XaHTax 33pAT OJIOH TOCIHMUT X3PATKYYIDK 9XJ133] OaifHa.

OlipplH X3JPH KWIMMH JOTOp HMaHAMl YJIC LAaxXWiIraaH >3pYUM XY4d3p JOTOOJBIHXOO
X3PArLPAT XaHraaJ 30rCOXTYH Tajiaajaj] SKCIOPTIOX00p TOJOBIOCOH Hb TYH YIAXI'YH XYH am
TOBIIOPY CyypILICaH OyX CYypHH razpyy. HaXwiraad 3puuM XYUHHUH CyIDK3HA OYpaH X0JI00T10X
caifxaH upIdAYH XyI33x OaiiHa.

Al epxuiir  maxmain, OpHKeTSH OOJOH XHMHH TYNIIP3p XaHrax Hb Oaifranb OpYHBIT
Xxamraajuax Terc Oyc MUYy oM.

Cyymuita xunyyma OXY, AHY, I'epman, fAnonH, Ykpaiia, Col0HroC 33par 0JIOH yicald yc
300r4 MIUHMHUUT SPYUMTIN XyHIpal opyyJiaH AyJiaaH raprax oaip cyyIl xanaax, YHIABIPHITH
TEXHOJIOTHIH TOPUM J3MMKUX 33pAT OJIOH 3YWIJ ammuriax 0oyiioo. DHA YUTIAIRAP TIPTYYIDK
Oaiiraa OXY — 1 uilM TepnuiH AyinaaHsl yycryypuir 20 rapyi Oaiiryyiiara yHIABIPIDK
OaifHa.

Hdymaanbl 3pwiayypr yyceryyp /_vortex heat generator / Hb IIMHIIHJ MEXaHUK

YHJIWIIIIP KHHETHK JHEPrH AaMiKYYJK 6rexej] IWIyyA AYJAaaHbl JHEPruJ XyBHUpraaar
TOX00POMK IOM.

OHAXYY [ZyJlaaHbl YYCTYYp Hb Oue JaacaH awularaaTraid, HAXWIraaHaap axwuwulax Tyl
yTaa, TOPTOT, YHC XOT raprax XyH, Oailirajgb OpuUMHOO XOPAYyJIK OOXHUPAYYIIArryWrasc rajgHa
9PUYMM XYY XOMHIK 3AUNHH 3aCTUIH OHJOp alllul ereX XajlaaaThlH 0a TyjlaaH XaHraM)KUHH IIHUHD
YEUWH CUCTEM FOM.

DAranp Hb OPOH Cyyll, ajbaH Tacairaa, Cypryyib, LPLIPIAT, SMHAIIAT, YHITYMIT3IHUHA
ra3pyyl, YWIAB3p, aryyjax ,XYJ3MK 39pTHUT TOITMOJ Xajaax, yraajira, XajayyH yc, OacceiH
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00s0H Oycaa Ta3pbil XAPITJIIPHUM XayyH ycaap XaHrax 30puUylaliTTaidl. 3apuM OpOH]
TOXOOPOMKHUIT TOBIIOPCOH XallAAITBIH CHUCTEMAAC aJiCiaracaH OOBEKTYYIal CyYypHIYyIDK
Oaifraaraac rajgHa XOTYyAbIH TeBJ YHIIBIp, anbaH Oailryysuiaryya HATACOH XalaalThiH
CHUCTEMDAC 3apuM Oaiipaa cajraH WM JTyJiaaHbl YYCTYYPIIp XaJlaaX 3JIUWH 3aCTHHH XOMHOI
raprax yajiax 6Oaiina.

Hynaansl spunyypT yycryyp / ADY / Hp maxunraan Xxemenryyp, AyJaaHbl YYCTYYP,
yIUPIUIarbIH OalryylaM>k ICOH YHACOH 3 Xacrasc Oypauar. Llaxmnraan xenenryypasc spraiaT
aBJar ayJiaaHbl YYCI'YYPUIHH HOI Tajaac OPCOH XYMT3H yc Heree Tajnaac Hb 96 C, TyyH33C 19311
XaJDK rapHa. DHD 4a/IBapHIT Hb AllIUTIIAaH YYPBIH TeHepaTop 9 XUHIIAT.

DY —wmitH gynaaH yycryypT YChIT ai0afiaH XyHiapyyJiaxal HAT 33paT 3 TIpoliece sBarar.

1. YcBIr uX 3puTHH APryysIdXs YCHBI JaBXpara O0JIroH I YPIJIT YYCIOT.
2. KaBuTaumiiH y33rI3J siBarjaHa.
3. XyuTaii 3praiT33Cc yCHBI MOJIEKYIIYY]] XOOPOHI00 HAI/I9K — CUHTE3 sIBarjjar.

1. ¥YcbIr ux 3puTdi 3pryyJaxi yCHbI JaBXpara 00JIroH YpaJIT YYCIdr.

3apuM 3pIAMT3]] IIUHIIHUUT TeXeepeMK AYyHAYYyp ypceraxaja xaTyy OMeT HIMHIDH XOEPbIH
XOOpOHJI, yJIMaap LIMHIHUN AaBXpara OYpHIlH XOOpOH[ YYCC3H YP3JT33C JyJlaaH siarapu OaiiHa
3% Y3]0T.

2. KaButanmiin y33ra3.1 iBarjaHa.

KaBuTaiy Hb IIWHTIHUHA HATT YaHAPBIT 33JU1aX Y33TI3J IOM.

KaBurtanuiir nmaxwuiaraansl TyWImIpajgaap, ©HIOp XYYIRIUMH TYHAmddp \ maxwiraan —
THIIPABIUK IOXWITOOP \ XOT OHIOp aBUaraap, MEXaHHK SPWIYYPIIp T.M. OJIOH TOPIUIH apraap
6uit 6onrox O0JHO.

KaBuranmiin y33T1571 OJIOH TajTail Oaiinraac ychlr KaBUTALWHH YWD OpyyJiaxaa eepuitH
IACAH OHIJIOTYY MdpAdr. KaBUTanuiiH y33r371 YYCrard MoAeinb — TOXOOPOMXKYYIUNH XUUIIAC
Xamaapu KaBUTALMNH Y33TUIMHH UI9BXHU HOXIOJIOT.

YyHn :

- Ilynecamunan yycax gapant \ 10 - 10 at\ 06onoH yyp — XuiiH kaBepH \ ToI00 — yyp, XUilH
OeMOeneryya HIr JOop XypUMTJAricaHaac YYCCOH OaraxaH Xd3MKIOHHU OpoH 3ail \ 0a Omumi
O0emMOeneryyIuiiH IyJibcaiaac YycdX TOIJIDAT, arllWITBIH JOJITHOHBI  YYCI9X OWYHI OpPYHBI
WIAIBXOKUJIT,

- Otipommooroop 30 — 70 mxm auameTptdid, 100 — 200m/cex Xyparaii, xatyy OHewiiH ragapryyr
MeprecHeec 2000 aTM XypTaJ1 AapalT YYCIdX OWYIII ypcrad,

- Opunsl xura Oyc gapanTaac Xxamaapy KaBUTAIMitH OeMOeieryy ] xarapax SICUIH Y€ IarT,

- Kapuranu yycrard OMeTHHH SpUMICIH ypcran yycrax 0Oa Owumn OemOeneryyn XarapCHBI
Jlapaaxb ypcraibIr TypOyJIeHT ypcrai 00Jarox 4ajasap,

- IluuraH 6a XUHH TOIBUIH 3aar 133pX 0eMOeeryyIuiitH PHATKUIT,
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- Yyp 6om0H xuifH OeMOeeryy/ xarapaxaa yycax temmeparypbit myibcann \ 1000 K xypTam \
Wuar»x xaBuTanuiiH 0eMOeneryyx Hb OPYMHIOO OJIOH TOPIUHH (QU3UK — XUMUHH OOJOH
MEXaHHK MPOLECC SABarjgax HOXIUIMIT OYpAYYIICOH THAPOJMHAMUKHIH ONYMII peakTop OOJIIOoT.

KaBuTanuiin 3H3 OpUMH TOXOOPOMKUIH rajapryyHaac ajucaj IMHUHIIHUN JaBXpara X0OpOoH
Oypanmx Tyn Gembener yycd, XarapcHaac YYCdX Yyp, XUWH OHAepP AapanT akJblH ragapryyr
TOMTIXK AT AYYIIATYH.

3.Xy4T3i 3praridc yCHbI MOJIEKYJIYY/ X00POH/I00 HITIIK — CHHTE3 siBar/yiar.

DHY YHTIIRIIP XWX Oaiiraa opoc SIMOHBI APAIMTIIMAH XaMTapcaH Cyaaliraa JOpXHU
TYTHIIT3 XYp334 OaifHa.

VYCBIr 3pryynsxs]i yCHbl MOJEKYJIYyd XOOPOHIO00 HAIIMK AIXANIr 06a 3H3 yel AyiaaH
sanarapaar. MonekynbiH 10% HIrmxsa yc Tp gopoo Oyunamk Oaiitna.  OnoH ynaaruiiH
TYpUIMJITaap YChII LIyJyyH UIyrMaap ypcracHaac 3pryy/DK XyWiIpyyjaH ypcraxaja YCHBI
MOJIEKYJIBIH CHHTE€3 3 JaXWH WYYy sBarfjaxk Oaixk33. YCHBI MOJEKYJIbIH CHHTE3 SBaraaxaj
srapax JyJjlaaHbl XaMk33 Oycaja y33TUIYYAMHH sulrapyyiax JyjaaHaac JdaBamraiiaar OaiiHa.
DIranp 3pIdMTIA J1abopatopuitH Hexuenn yr texeepemkuitn OXK — wuiir 40,0 — o xyprax
qyaKd. Oepeep Xd70311, Tapraxk aBcaH dpUuM XYUUHTr 3apiyysicana Hb xapblyyiaxan 4000%
TICOH XAOMXKIIHJL XYPrakdd. DPAIMTII dHD TOOT Xs3raap OWIN K y343r. T34 TyH yaaxryi
sAMap4 LaxWiraaH YYCTYYPIYHI?3p eepee eepuiiree axuutyyinar, xsa3raapryd 9XK — i uitm
TOPIUIH TOXOOPOMKYY/ OUii O0ITHO MCIH eaper 60101 TIIXK OaiiHa.

XX1 —p 3yyHBI 5KOJIOTUHH 1PBIp JIDY - niiH yHIABIPIAI Hb TYYHUH [yJlaaH YYCTYYPUHH
\ @KJIBIH XOCTUHH \ OYTISUUIH IIHHITIAC XaMaapy 3 YUTIININIP XOrKIK OaiHa.

1. HMmBXIyH a:KJIbIH X3CIITIM.

DH3 TOpJIUUH XajaaX TOXOOPOMKUUH XKJIBIH X3CAT Hb sIMAp HATOH XOIJeX 3]
AQHTUTYH, IyJT MeTa/ul OyT ITdid Oaiix 0a MyHIyyp Hb IIaxyypraac HpdIX JapayTTail
JlyJIaaH 366r4 HWHIDH XYWIPpaH 3pWIBTI3H YPCaH OHrepexe  ayjaal surapyyinar. Miim
TOXOOPOMIKYYIUIH dPUUM XY4 XyBUprax kodddumuent 1.3 — aac uxryi 6aiinar OaitHa.

2. X0C0JMOJI aXJIBIH X3CITTIN

Y WIABIPIRIUKH YT aXXUiularaar I3MKUX 30pUIT00pP 3apUM TOXUOJIIOI UIIBXTIU
QXJIBIH X3CATTAU, UI3BXTYH aXIIBIH X3CAIT3M AyJaaHbl YYCTYYPUHT XOCIyYJIaH X3paridX
nraapjajara tyiarapiar. SliaHrysa XuMHHH OOJOBCpyyJax YWIABIPT, TICPIX, III03IPIX
HOXILIONATIN Tra3pyyaaa TEXHOJOTHMMH TOpPUM JIDMXKUX 30pWITOOp allluriaxajg ux
TOXUPOMXKTOM Oaiinar OaliHa.

3. MmBXTIH aXKJIBbIH XICII'TIH.
XOeIeNTYYpUHH 3PprajiTUAH XY433p @KIJIbIH X3C3T JOTOPXH AAMPYYHd 3PrajadXd.
33pATIPH OPIIMX AYJAaH 306rd IIMHIAH XYWIPaH 3pWIBIAdX XOIeJIreeH] OpXk aylaaH
SIITapyyJAar TOX0epeMKHNUT UAIBXTIN aXIIbIH X3¢ JIO0Y raar.



OH> TepIUiiH Xanmaax TexeepeMxuir 20 rapyi *Kuil YAIIBIPIK Oaifraa yJicyyn xajmaax
TOXOOPOMKHUITH SPUUM XYU XyBHprax kodpourment 1.8 — 2.2 xypasp Oaiiraar Myadamk OaifHa.

NmeBxryii axbiH X3¢ormit J10Y Hb yHnaBapadxaa apaid xsibap, 6ara eprertdi 6ocmord
YaJUTBIT Hb HAMATAYYIRXA 3pUuM Xyd xyBupax koddduiment / XK / Hp Oyypaar. Xapun
WUJPBXTAIN axIIbH X3¢oru [IDY - 1 yHnaABIpasxs1 xeaeamep MUHrIT uxtil 4 DXK Hb wityy
eHJiep Oaiinar.

JADY — milH XxaMruiiH MX COHUpPXOJI TaTJar IIMHX Hb TrapalTaH A33pX AyJaaHbl dpUuuM
XYUUHAT TOXOOPOMXKHUT aXuiulyylaxaj 3aplyyjicaH LaxXuiraaHbl 3pUUM XYUH] XapbllyyJiaxas
HAIAC WYY Oaiiart opimHo.

DHY Y33TUIMIT TalI0apiiaxell OJIOH OPHBI HAPTAM 3PIIMTIA OpOJIIOK Oailraa 4  OHOJIBIH
HOTJICOH TalI0aphIT XapaaxaH erd yajaaryi OaitHa.

Xy#l canmxwHbl TalXaMIIWIT MIWHX YaHapblH Tamaap Oyp 150 >xunuitH emMHe AHIIIUNH
3pmMTIH [Dxopmk Croke cynamraa xuiixk Oaibkas. 1931 onn @panubiH uHxeHep Jlxozed
Panke XHiiT TOOCHOOC canrax HUKIOHBIT OOJOBCPOHTYH OONTOX SBIAAaa IUKIOHKI TOJI00p YpCaH
eHrepu Oaiiraa XuiiH TeMIepaTyp LMKIOHBI OPOJTOH JI33PX XMUH TeMIieparypaac Oara Oaifraar
QKHTITXI). Pankeruifn o0 axmiy OpaHIbiH AKQISMHWH 3PAIMTI UTTIXTYH Oafican Tyn 1933
OHJT WITTJIUUT Hb COHCOOJ OYTI3UIT Hb OYypTrI3ryilrasp yia 6apaMm 00T TOXYy XHiDK OaiicaH
OaitHa. TyxalH yen 3Ar?3p 3pIA3MTI araap XOOJIOWToOp XYWJIpaH ypcaxjgaa XalyyH, XYWTIH
ypcran OoJIoH XyBaarjax Oaifraar TEpMOJMHAMUKHMHH XyyJbJl XapIIWDK OalHa T'HK Y3XK39.
XapuH CYYIUNH XXUTYYADI XYWIpyyard Xo0oJ0oi Hb TEXHUKUIH canbapT, sSUIaHrysia XepreJaTHiiH
casibapT epreHeep X3parisridXx 60I0B.

XpAUNT9p XYWIpyynard X000 Hb SHTUIH XUHITIH O0JI0OBY TYYH J0OTOp sBaraax Oairaa
MIPOIIECCHIH YHIPCHIT 3PI3MT3/] 000 OOJITOJI OHOJI Tajlaac Hb HAT Mep OOJIroX yagaaryi OaiiHa.

LR RANNKRE

3ypae 3.
3ypar 3 — T Pankuiin 3¢ ¢exTHiir rapraxx aBcaH TOXOOPOMKUUH OYIYYBUMUT XapyyJias.

Hlaxcan xu#r \ map cym \ 3praimnX XeedreeH 1 opyyiaxaap 30XHOMKIOTCOH JYHTUHH XaXyy
Tajlaac erHe. Xuil \ ylaaH mIyram \ 3prajiIdH TOBOOC 3yITaxX XYYHHH YHITWIAIDIP XOOJIOHH
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XaHaHJ ST J1 maxyypraap maxarjax Oaifraa Imur mapaiTaHi OpK T3p AOpoo xaiujar OaifHa.
XapuH XO0O0JIOMH TIHXJIATHIH Jaryyx Xui \ IPHXIP HIyraM \ CHHPIMKMK Mall XypJaH xepaer 0a
ceper ypcrai 00ya0r axxdd. X00JOWH XaHaHbl X3CTUHH XUUT HAT HYXDI3D, TOHXJAITUHH Jaryyx
XUUT 06p HYX23p raprax 3amMaap XOOJOWJ aHX OpYyYyJICAaH XMWT XaJdyyH \ XYpdaH \, XYHTIH \
LPHXIP \ yperas 60IroH canrax 0oaaor.

1960 onbl 3x33p OpocklH MepKyJIOB I3A3T 3pA3MTAIH XyWIpyyjiard XOOJON ] IINWHIDH
XMIDK TypIICAaH Hb raixajuTtail yp AyH y3YY/DK OIMHIH Mall XypJaH XaJicHaac rajHa dpuyuM Xyd
XyBUprax kodp¢unueHt Hb oriponmooroop 100% rapcan OaifHa. TyxaliH yea 3HD TYpIIMITHIH
JYHT X9HY OHOJIBIH YHIDCIIIATHTIAP Taiioapiiax dyaJacanryu.

1990 — 731 onwr yen FHO.C.IlortamoB KumieHEB XOTHIH HPIrIad[ 30pHYJIK 3yHBI aarum
xanyyH enapyymda +20 C xyprTan xanjgar mryramaap ypcax YHIHBI YCBII XOprex 30pHIIT00p
Pankeruiin xooa0iroop xuit Ouil, yc Xuix Typupkd3. TypLIIMITEIH Yp XYHJ OPOJITOHJ 6Ter/CeH
yC TapaiT I93p XalyyH, XYWT?H OOJDK suirapcaHryid. XapuH XaiyyH, OYyid9H OOJDK suirapas.
I'x1193 OYI33H yC Hb OPONT I33p 6rerjCceH ycHaac Oara 33par XaiayyH OalicaH Hb COHHUPXOJIBIT
Hb WX TarcaH OaifHa. OJOH ymaa HATT HAMOAH XOMKHIT XUUCHHHM DIDCT TOXOOPOMKHUITH
0O0JIOBCPYYJICAaH AyJaaHbl SPYUM XYY MIAXyYPrblH HaXWITaaH XeIedryYpT 3apIyyJCaH SpUYiM
XY493C X 00JIOXBIT Hb TOrToOB. MHrX [laTtanoBeiH JIDY - uiiH cyypb TaBUTIHKII.
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3ypar 4 — T UA3BXIYH @XKJIBIH X3C3T AYHAYYP YCBII XYUT3H 11axaxaj yycd Oaiiraa y3irjiuir
xsunbapuiad y3yysidB. JlyHIMiH LOpProop miaxarjcaH yc XyWIpyyJiard XOOJIOMH XaHbIT JlaraH
3PUTIN APraIdH ypcaHa. XO0O0JOMH XaHbIT TOMPOH 3PIridX YCHBI TEMIEpaTyp ocd XyWipyyiard
XOOJIOMH TOrCTeJpyy YpcaH rapax 0a XapuH XOOJOWH TOJIOOp XYHTIH YypCrajll CepK ypcaH
XYWIpyyJiard X0OoJIOMH 3Cpar Talj Xol100coH Oaiinacaap rajarimuiHa.

DHA 3PIPMTIH HAT TOPIUNH IPUYUM XYY 66p TOPIUNH 3PUUM XYUU] XyBUpAAr GU3UKHITH
3apurMJ YHIDCIAH JIyJIaaHbl 9PUUM XYUHUHT Taprax OaiHa ra y3a9r. byp Jarapanryit xam6a:m1
LaxWiraaH XeJedryyp Hb SPIIATHHH MexaHuK Xydudr JIOY — WilH aXJIbIH YHICOH 311 aHTH
00J0X IylaaHbl YYCTYYPUHH IOTOpPX AaMapT JaMxkyysHa. [lynaaHel yycryyp AOTOp IyjaaH
306r4 IIMHTAH XYWIpaH KWHETHUK PUYUM XYUYTIH 00HO. XyHIpasbIl yjaM 3pUYUMKYYIIXdT
KaBUTalM “ - MAH Y33I/A3J YYCU KMHETHK 3pYUMM XYY Hb JyJAaHbl 3PUYUM XYUW[ IIAJDKUK
IIMHMIHUAT Xanaafar OaifHa. IIIMHTPHUNAT HOT YUTIDATOH XOAeJTeeH]l OpyyJlaH TOMOPXOi
XypAal XYPraxd UIMHTAH Hb YUTJYYJISrd OueT 000X JAaMapHbl XaHaTai, UX OMeuiiH xaHaTaii
IIYPTIIIRHD. DHD Vel IIMHTIH Hb TaMapHbl OOJIOH UX OMEUWH ragapryyTail YpasiadX ragapryym
ACOPTYYLRI OMit GO0k XeaenreeH Hb caapHa. LIIMHISHUI TagapryyHbl XICTUHH X6/16JITO6H
caapcHaaC IIMHIDHUN JaBXpara XOOPOHI Ypd3AT YycHd. IIIMHr3HMN ragapryyHsl X3CTHUH
XOJI6JIT60H Hb caapcaH JaBXpara JapaarviiHxaa JaBXparblH XeJleJIFeeHUil caapyyyiHa. OH)
XOJIOIT6OH Hb IIWHIIHUN JaBXpara XOOPOHJ JSPUMIICOH Xyiupan yycramdr. Yycd Oaiiraa
XYWIIpabIH XyPJBIT TOJOPXOH XOMKIIH XYPIIXd yypaH OemOeneryyn “ kaBUTauiH 3P GeKT
“ yycramor Oaiina. bembeneryya ypcax siBiyjiaa caaaTrail 1oMyy eep XOOPOHIO00 MOprejiex ye
XYpPTJID [lyllaaHaa eepTee XaJralaH TIHUBIPHIH Oaiimantail Oaiimar. MeprenmeeH Yycixia
OeMOeneryyn 3agapd 3p4uM XYUYHUN UMITYJIbCYY T STITapyd 9X37H). DPUdM XYIHHH UMITYJIbCUIH
X3MX33 Hb TYYHHH (POHTBIH MypyHH ypTaap ToxopxoiutorgoHo. bemOeneruitH romgooc
xamaapu O6emOesier 3ajpax YeHH 3pUYUM XYUYHHHA UMIYJIbCUAH (POHTHIH MYpPYHH XOMXK33 66p
eep 0aiix 06a PH? Hb IPUYUM XYUHHH CIIEKTOPBIH TaBTAMXKXHUT ©6p eep 00JAToaor. DHA JAyaaHbl
9puUuM XY4HUH 35X Oynar 6ok Oaiiraa yypblH OemOesieruiiH Tyxai , oqooroop Oara cyariacat
OMJITOJIT Hb TOPCHOHBI OPOHTOM SIMap4 X0JI000TYH T'3K 9HD 3PJIMTIH Y33T OaifHa.

Opoc OpoHI TOPCHOH T€HEepaTop 30XMOH OYTI3rd MUOHEPYYAbIH HAr OpoChIH OaiiraibiH
1Y — b1 akagemuitn akagemuk, Qusuk marematukuitH IV — v moktop A.E. AkuMOB 3H3
Y33TUTMIT TOPCUOH OPOHTOM XOJIOOH Taitnbapnax OaitHa. D1 3padmTaH DY — uitH Tamaap ux
00Iper Y32NITIi 0a TOXeOPOMKUIH XAIXIIT 3aaraidl 1K TooroH AYK — uiir X131 cas XyBb 4
Oaif>x OOJTHO 'K Y319T.

Topcuon opHbl Tyxal canaar anx 1913 ong @panupeia MatremaTukd Jau KapTtan rapracan u
OHOJIBIT Hb OOJIOBCPYyJaxjaa ajjiaa rapraxid. XapuH OpOCHIH ApIdMTIH ['eHanmii MBaHOBUY
[IumoB TOPCHOH OPHBI OHOJIBIT 30XUX €COOP Hb OOIOBCPYYJIIcaH OaiiHa.

[umoB : ...5H3 5puUM XY4YHHUT QU3MK Bakyymaac aB4 OaifHa. bun BakyyM raxssp 1 XOB
X0OCOH I'K 0OJIOT y4Hp XaaHaac Hb 9HD UX 3PUYMM XYUHHT aBu OaifHa B3? Tap Tycmaa 3yyadHA
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OpOMTIYH MM uX ? T9XK raixax 0omHo. OpunH yeuitH ¢usukuiin [1IY BakyyMBIT XOOCOH OpOH
3ail OWII, XapyWH MaTePHiH aHXJard eJrhil rk y33x Oosncon. Witm 1 yupaac Oun JIDY — wmiir
BaKyyMaac 3puMM XYyudd aBu OaifHa. ©Oep xaaHaac aBax YHIICTyH. OmoorwitH OMIHUN XYpaId]
Oaiiraa 5H? aMKWIT OOJ HSUIX XYYX3[ X€JIJ Op>K aHXHbIXaa IMIUIITUNT XU TIC3H YT IOM
...T2K Y3/9T.

Cyymuiin yewitH mmidr 10 oHonbiH ¢u3ukyuiiH HAT JKOH YWiiep BakyyMbIH HSTTBHIT
TOOII00JIOH IIOMUIH 0601co0C XaMruifH Oaraap i1 13x37 10 — biH 81 39par AaxuH UX SPUUM XY
aryymnk Oairaar raprax?)d. ['31an nemuitn 6oauceH HArT 10 — b1H 14 33par 1/cM3 Oaiiraa Hb 1
cM3 BakyyMJ sIMap WX SpUUM XYY aryyJarjax Oairaar TOOmooK O0IHO.

Opoc AMOHBI 3PIPMTIANNH XaMTapcaH Cyaajiraa J0pXH TYTHIATII Xypad OaifHa.

VYCBIr 3pryymisxa yCHbl MOJIEKYIYYA XOOPOHZOO HATARXK AX3A3r 0a 3HA yen ayniaaH
smrapaar. MonekynsiH 10% HArmsxaa yc mp aopoo Oyuanaar. OJIOH yJaaruiiH TypIIdiaTaap
YCBIT IIYJIYyH IIyrMaap ypcracHaac 3pryysbK XyWiIpyysaH ypcraxaja YCHbI MOJIEKYJIbIH CUHTE3 3
JMaXWH WYY sSBaraax Oaiikad. YCHBI MOJIEKYJIBIH CHHTE3 sBarjaxaj suirapax JyJlaaHbl XOMKI)
Oycan Y33TUIYYIUMHH sirapyyiax JyllaaHaac JaBamraiimar OaifHa. DArasp  3pIdMTII
nabopatopuiin Hexuenn yr texeepemxuitH AYK — wuiir 40,0 — 1 xyprax 4damkid. Oepeep
X3J10371, Taprak aBCaH dpUYUM XYUUUT 3apiyyJicaHn Hb xapeiyynaxan 4000% racoH XdMKIIH
XYPIaXk33. DPpASMTAJ 3H3 TOOT Xsi3raap OWII Ik Y349T. ThA TyH yOaxryi siMapd Laxuiraa
YYCTYYPIYHra3p eepee eepuiiree axwulyyinnar, xssraapryd AYK — mil uiiM TepiuiiH
TOXOOPOMKYY Ouil 60IHO TICIH eeaAper 60101 Tk OaifHa.

OHonbIH Mapraan uja sBarjax Oaliraa 4 MHAM XaJaanTblH TOXEOPOMXKYYI OIHOOP
YHILABIPIATAMK ambApai yp AYr33 erd 3xumB. 35kBt —aac 90kBT — bIH XyuuH yapanTaii
TOXOOPOMKYY XIPATIATYAUNH TyHT IPIIT XIPATIPD UXTIH 0omxkdd. SkBt — aac 10kBT — biH
XYUYHUH YaJaiTail TOXeepeMKHUIr yaaxryi oaHoop YHiaAB3pidx 6onHo. Ananrysa OXY, Vkpaiin
33par yJicaj OJIOH apBaH Oaliryysuiara MilM XanaaiaTblH TOXOOpPOMKHHUI OJHOODP YHIIBIPIIK
HUWTHUIHH XYPTI271 00T OaiiHa.

DHY YHTIRIAP TIPIYY/DK Oaiiraa 3apuMm OalTyyJUIarblH YHIABIPIDIAT OYTIATIIXYYHUN
MDBARSJUIANAT XYCHAIT 1 - p y3YYJIdB.
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Xycnaem 1.

IIpousBoanrean Mapxka Tun — Mouwocre,| Macea, KIID | KILA (McTounnk
aKTHBATOP4 kBT KT
Poccus

000 “Temno XXI 700—
Bexa” TC-1 cTar. 55-250 2455 1,3-1,9] - [3]
00O “EBpoasbstHc” MT CTar. 5,555 120570 1,2 - [4]
00O “Horeka-C” HTK CTar. 5,575 50-700 | 0,98 - [5]
000 “Tlerrmprec” TIB crar. 337 | 50480 igg _ [6]
3A0 “Urnyctp.
rexHononm21” BT JIMH. 5-75 40-97 - - [7]

- T CTar. 5,545 65-550 [1,2-1,5| - [8]

Vrpauna
000 "Axsapuyc- BTT crar. | 22250 |[35-1700] 097¢C | _ [9]
Henbra 1,2
OAO CKTh HTT . 5,5-90 - 0 | - | o
Komriexc
HIIIT “NUuctutyT o
TEKMALLL” TEK JIAH. — — — 90 % [11]
YII
000 “T'uapo- “Tepmep”; 1000— B o
rpatcmanr” “Tupo- JIH. 55-630 2500 94 % [12]
TepMmep”’

JDY — miir TypIimcaH, amuriacad AYHIDIC Y39X3]1 YCHBI OYTIIHIH 00pwWIeNTeec XxaMaapy
YCHBI XOOJIOMHYY/I, TOXOOPOMKHWH 3]1 aHTHYJI 39BPAIXTYH Oaiiraa TyJI TIATIIPUIH alllUrIaIThIH
Xyramaa 3pc HAMAIIK OaifHa. AIIUTiaricaH YCHbl OYTHMHT MOJEKYJbIH TYBIIMH] CyJIaxaj
YCHBI MOJIEKYJIyyJaac Hap 36B 3PTIATTIN TeTpadAp X3JIXI3 Hb JaBaMrailiik OailB. DHDY Hb YCHBI
IITYATIIST Tajld UAYYT XapyyJk Oaiiraa Tyl ypramibiH ©COITHUT OTIOM HAIMATIYYIAST aXKd).

TopcuoH 3x yycryypuuii spunm xyd xyBuprax kogp¢umuent / XK / 100% - nac ux Oaiix
OOJIOMXKTOW Hb 3PASIMTAUNAH COHUPXOJBIT XamruiH wux Ttartgar. OXK 100% - wmac wux
TOXOOPOMKUIH TyXall acyydan aypAaraaajy 3X3JMATI HHXKEHEPYYH, (QHU3UKYIUIH 3Yraac
OalfHIBIH JOBTOJIFOO 3X3JII3T. DH3 Aapant rapax Hb 3YHH oM. flaraaj raBaj, Ouja cypryyiuiiH
cypary Oaiixaacaa 3xi931 1 AYK 100% - mac ux Oaiix €cryil rak sic MaxaHjaa IIMHTITIIID
HOMJTYYTUHMXK?3. XapuH OUIHAIAIC XOH MaaHbu AYH]I CypryyJuiH cypraiaTeiH xeTenoepT AYK
Hb 36BX6H OUTYY X31x33H1 1 100% - nac O6ara 6aiix €CTOW IdATUUT TOAOTTOX Iaapajararyur
HOT MX aH3aapAarryid. ['DTon TepMoaMHaMHKUIH cypax OMUTYYAd, XOP3B X3JIX33 3a[arail 6o
XYpad/k Oaifiraa OpUMHTONW JyNlaaH COJHIILIOO sBardak 0oiox ©0a 9HY Xd3JIX33 OPYHOOC
TyJlaaHbIXaa aJJarajibll HOXeX O00NOXbIT 3aacaH Oaigar. DH? Hb pusukuitH 1Y g AYK x31H
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MsHraH % Oaiik OOJOXBII XOPUXIYH I'PCOH YT oM. MHkeHep, 30XHoH OyTIdryiuiiH 0yT33CoH
toxeepeMkniiH AYK 100% — mac ux 0aiix Hb TYYHHUT WIyyJa YT'YHCTIX maiTar 0ojox €cryi.
[anranTeiH XAMKUITHHT OYX Tajlaac Hb HATT, HAMOAM XWX Iaapiaratail. X3pd3B MIaNTaaThIH
yp ayH 100% - mac ux 6aiix HOXION SPUUM XYUdd rajaaj OpYHOOC aBJAar 3aJrail CUCTEM I'ICIH
OYTHAITHA XYpraHd. boaut ampapan m33p 3apum yincax AYK 120 — 220% - o XypeaH yJiaaHsbl
YYCTYYPYYZR YHIIBIPISTAK 3XJ33] OaitHa. DHA saraaj ammr yiiuidH koddduuuent / AYK /
2K sApbXK OaiicHaa spunM xyu XyBuprax koddpoumment / DXK / rasp Oaiiraar ta OyXdH
aH3aapcaH Oaiix. ACyymiblH TOJ Hb 1 AYr?9pT, XypaIdidH Oaiiraa OpyHOOC SMap 3pUYUM XYd
XIUM XHP XOMMKIITIN SaX SHD TOXOOPOMKHUI OpOooj Oairaar TypIIMAT XUIDK Oaiiraa Xymyyc
cailH M3/Ppu OYpTIaH aBy 4Yajgaxryi Oaliraan oM. 2 AyraapT, 3HD YUIJIIIRIP aKuiUiarcasn
XOJIXPOT 3aAraid TK y3I9T. X3pd3B OHJ OPYHOOC XYJIIH aBax 3PUYUM XYUHUH YpCTalbIl 3C
toorBos1 AYK 100% - nac Oara rapax Hp Magarryil. UiiM Hexuenuiir ¢u3uk Tanaac Hb aB4 Y33H
OXK r3¢c3H OMITONTHIT X3PATI3X Hb HITYY 30XUMKTOM 3K Y33B.

4. TecJuiiH 30pHJro :

SImapu xaTyy, INMHI3H, XMHH OPraHUK TYJII TYJK yTaa, TOPTOr, YHC, XOroop XYH,
0aiirajlb OPYMHOO XOPAYYJAAITYH, OJKOJOIMHH IIBIP, WMHUHKIIX YXaaHbl OHI6P
TeXHOJIOTH/ TYJATYypJaH OyT33I/ACIH, HAXHITAaaH IPYUM XYYIIP AKMIIAX 00/10BY AyJIaaH
306r4Y HMIMHIIHMIT Xajgaax mnpouecc Hb Xajaax 3JjemeHTryd siBarggar, “JYJIAAHBI
IPYIYYPT YYCI'YYP “ ( VORTEX HEAT GENERATOR) — uitH MoHron opHbI
HOXII6JI]I TOXHPYYJIZK COHTOCOH 3arBapblH 6r6r0XYYHMUT 0aTiax, HIMHIIP 3arsap OyTIdx
TYpPUINXaJ OPLINHO.

5. TecamiiH yp ayH, a4 X0J100r10.1

TecinuiiH Xyranaanx JOOPXH ayKIIyyIbIl XUIIIID.

1. WmeBxry#l axibiH Xx3cormi [IDY —uilH eHee XypTan Xuirgxk Oaiiraa 3apum
sarBapyyaeir cymian  FO.C. Ilatanos, P.1. MycradaeB 33par spmadMTAHIH OYTI3COH
TOXOOPOMKUIT COHTOH TYPILMITHIH 3arBapyy/l Iapras.
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3ypae 5.

3ypar 5 — x FO.C. IlaramoBbIiH 3arBapaap XWHWCOH HIPBXTYH aXJIbIH X3CArmiu DY — wuir
Y3YY/19B. bugHuii OyT33C3H aHXHBI 9H? 3arBap Hb 7,5kBT.ar xyuuH dagantail Xxenenryyprau, 1
nart 4Bt \ 3440 Kxain \ nynaan 6onoscpyyngar, 9XK = 80% Gaiis.
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3ypae 6.

3ypar 6 — a1 P.M. MycradaeBblH TOXeepeMKHUIr ayypuainrax XuiicsH, 7.5kBt
XOIONTYYPTIH TypIIMIATHIH 3arBapbil XapyyJiaB. DH? TOXOOPOMK XOC WAIBXTYH aXIIbIH X3CATTHH
6ereen D XK Hb oiiporooroop 112% 6ocoH.
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3ypae 7.

3ypar 7 — 1 TypBaH 33pATIRd UAIBXTYH aXJIbIH X3CArTAH, 15kBT Xyunn yaganrtai J10Y
— HMIAH 3aTBaphIT Y3YYIIB. DHAXYY TexeepemxuitH DXK = 118% Oaiis.
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3ypae 8.

3ypar 8 — 1 OXY —»H “ Hotekc “ OalryysuiarsiH YHIIBIpIdIAT 5.5kBT XyunH waganTaii
XONONTYYPTAU, S5 aT. JOapalT raprax Inaxyyprasj yrcapuy axwuiagar, 7.15kBt nynaan
00JIOBCpYyJIax AyJlaaHbl 3PWIATY X00JION OYI0Y HIPBXTYH aXJIbIH X3¢arTdi J[DY — ifr y3yyiss.
VY1 TexeepeMxHr Oua XynanlaH aBd YWIABIpIArd Oaliryysularaac erceH 3eBIOMKUIH
naryy 5.5 kBT xyuuH uagantail xemenryyprdu, SOM ar. mapant raprajar ycHbI IIaxyyprasj
yrcapu Typmmxan 4.4 — 6.6 kBt nynaan raprax 6aiiB. ByTUuir Hb cymaimk X3 X3/9H 3arBap
rapracHsIr 3ypar 9 — 1 y3yyJ3B.
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3ypae 9.

3ypar 9 — n 5kBt — 15kBT XyuuH yamantail Xedenaryyprii, 5 ar. mapaiarrail gyjiaaH
300r4mjl 30pHyJDK XUICOH 3arBapyyabll XapyyJas.

3ypaz 10.
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3ypar 10 — 1 OXY —smH “ Hotekc “ OalryysuiarslH YHJIIBIPIICOH 3arBaphir
XyynOapiiaH XWICOHAHXHBI 3arBapbll XapyysaB. TypImmiTeiH sBUOAA 3HY 3arBap 4.2 kBT
[axuiraad x3parmk 5.4 kBT gynaan raprax OaiiB.

3ypae 11.

3ypar 11 — o 15kBt xyuun yagantail xenenaryyprau, SaT. AapanTrail maxyypraaj axusiaxas
30pHYJICaH 3arBaphIr Y3YYJB. DHAXYY 3arBapeiH AYK = 99 % Gaitnaa.




3ypar 12 — o 7.5 kBt.ar xyuns ganantait XelearyypTaoH, Sat. napaiTtaa aXuiiaxaa 30puysical
2 mWHPX3T OyJAaHbl 3PWIATY XOOJOWT 39PI3rIPd XOJOOXK TypIICaH Oaiiielr  y3YY/I3B.
Typmunraap 6un 2 maxun Oywy 15 xkBt.mar — aac wnyy aynaaH raprax aBHa 'K HaJIcaH
6osoBY 7.5 kBT.mar — aac 4 6ara mysnaaH rapraB. DHY TypIIWITBIH YP AYH TaapyyXaH rapcaH 4
OHOJI, TPAKTUKUIH a4 X0JI00TIONITOM X231 X3I9H acyyIJIbIT MIUHABIPIIXI CallH HOJI0e Y3YYJIIB.

3ypae 13.

3ypar 13— a1 7,5 xBr.jar xyptan nynaan GojoBcpyyiax —4YaganTai, WABXIYH aXKIbIH
X3COITOH JyjlaaHbl 3pWIYYPT YYCTYYP TYpPLIHMX CTEHAMMr XapyyinaB. CTEHI Hb yIUpUIarbiH
camOap, 5,5kBT.uar yananrait xemenryyp, SOM Hamop yycrax nart S0TH yc maxax maxyypra,
YCHBI TOOJIYYp, MAHOMETp, JyJlaaH MAAPATY AATYUK, TEPMOMETP, OCIBIH XaBxJjara .M. - 33p
TOHOTIJIOTZICOH OOTHO.
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3ypae 13a.

3ypar 13a — 1 TypUIMITBIH CTEHIR/1 YIcapCaH dPWIATd X00JIOUT Y3YYIIIB

3ypae 14.
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3ypar 14- 1 18kBr.nmar xyptsn aynaan Oo0lOBCpyysiax SpwiIYYpT XOOJOM TypLIMX
CTEHIUUT XapyyJas.

3ypae 14a.

3ypar 14a — 1 qynaaH sp4iIsrd XO0JIOMr CTeHI31 yrecapcaH OaluIbr XapyyJas.
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3ypae 15.

3ypar 15 - g TypmmaTBIH Yp AYHT XSHAX 30pHYJIANTTAll IaXWITaaHbl XSHAITBIH CaMOaphIr
Y3YYJPB. DHY caMmOapT TYPIIMITHIH YEeWHH Haxwiraanbl 3apiyyiant, (a3 OypudH Xydmdd,
TYHIDJI, TOXOOpeM)KHMAH Traprax Oaifraa ylaaHbl OCONTHHH TEMIIEPATYypPBIT  XSHAX
O0JOMKTOWI0OC TaJHa acaalIThIH Y€l YYCAST IyCKOBOM MOMEHTBHIT Oaracrax HeXLeJHMWUr Oara
33pAr XaHracaH.

3ypae 15a.
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3ypae 156.

3ypar 15a, 156 — 1 133pX XHANTHIH caMOapbIH JOTOP Tajl, X3IXIHUN XOJIOOITHIT XapyyJiaB

3ypae 16.
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3ypar 16 — o TypIIWITEIH SBHAJ sUITapJar XUAT ITHHTIHAIC SUIraX 30pPHYIANTTal XHIUCIH CaBbIT
y3yyms. DY — umir axwinyynax sSBUAA HHIBJ XOMXKIIHUN XM suirapaar. XamaalTblH
ropumsir 85 C — 95 C- i Gapux yexa aynaas 3eerd muHrHui 0.3 — 0.5 % #b, ropumsir 75 C —
85 C — 1 6apux yen 0.25 % - 0.3 % Hb xuif 00510H XyBUpY OaB.

3ypae 17.

3ypar 17 — a 15kBt xemenryyptdii, 12xkBr.mar maxwiraan xspara»k 19.2xBt.mar mynaan
00JIOBCPYYJIAr UIIBXTIN XKIIBIH XACATTAU JIDY - MiH TypIIWITHIH 3yprUIT Xapyyias.

3ypaz 18.
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3ypar 18 — n 2.2kBt xyuun uaganraif, 220BOJbTOOp aXWIUIAJAT, UIPBXTIN @XKIBIH X3COTTIHN
DY — uiiH TypUIIMATBIH 3arBapbil Y3YYJIIB. DHOIXYY 3arBapbil Y3YYJIIHTUHAH 30pHYJaiTaap
xuiican 6a AYK = 50 % GounHo.

3ypae 19.

3ypar 19 — 1 a33px 3arBapbiH aXKJIBIH JaMap Xaparjax OaiHa.

3ypae 20.
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3ypar 20 — n1 15kBT XyuuH 4yanantail ToXeepeMKuJ 30puyJIK XUHCOIH XaMIMIH aHXHBI aXKJIbIH
JaMpBIT XapyyJas.

3ypae 21.

3ypar 21 - 1 15 kBT yagantaii aHXHBI TOXOOPOMKHUIT 3a1aJICaH OANUIBIT XapyyJias.

3ypae 22.
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3ypar 22 — 1 15kBT1 yagantait xenenryyptai, nart 12xBt naxwiraan xaparinaxk 22xkBt aynaan
6omnoBcpyymaar JIDY - uiir xapyyias.

3ypae 23.

3ypar 23 — T TypmwIThiH yen mart 22 — 44kBt aynaan yinneapixk Oaiiraa  JIDY — widH
3arBaphIr XapyyJiaB. DHIXYY 3arBapbir O OJTHOOP YHIIIBIPIIIXIIP OITrak OaitHa.

3ypae 24.
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3ypar 24 — T Xap3nmaH/ 3opuyiicad JIDY — uitH yaupanareiH camOapsIr y3yysmB. YT cambap Hb
[0OXOH O] aHruTaii O0JOBY mIaapajaraTaii OyX yAMpAJArelr TYHIPTIDX dYaJBapTai,
YHIABIPIIXIT Xs10ap, XIMI Tecop OOJTHO.

3ypaz 25.

3ypar 25 — 1 199pX caMOapbIH OYPAdII, 3] aHTHUYIBIH XOJOOTHIT XapyyJiaB.

3ypae 26.

31



2010 onsr 6 capg MYXAYT - aac 30xuon Oaiiryyincad XK/[Y — uithH Byrasrmxyys, Yimaunrso,
Texnomoru 2010 omon ynceiH y3acramua ¢ HIMHD 3YYHBI XAJIAATYYP — JIDY
6yTm9p opommoxk  “ YHADCHUM IIMHD TEXHOJOIU CAHAAUYJIATY “ xyHmIOT
©pPreMIKIION, IIOM XYPTIB.

3ypae 27. |

[ “yinsEPCAR
s

3ypae 28.
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3ypar 28. Msuransl copwibiH canraac 2010 oHn 30xuoH Oairyyspk rapracad “ [[DBOP
ATAAP — DPUUM XYYHUIN XOMHDJITTAN BYTAIIJDXYYH “  y33cromHa MaHait
Oaiiryyiiara TeclIuiiH naryy Oytaaco “ JIDY “, 7 JlymaaHbl XOMHOIATOH, TalblH IIATAITHIT
HYYPCHUI ereyiteep yaupaax OOJOMKTOH, HYYPCHWT HOOIeJICOH caBaH/aaa xarac
O0JIOBCPYYJaNT XMHWISr, SHAAHraap rapax yraar XapbLaHryd Oaracrajar IIpuilH 3yyx
OYT33:139p33 aMKHUITTal OPOJILIOB.

3ypae 29.

3ypar 29 — g mdpx y3dcramHA TaBbcaH J[IDY — wuitH O0JIOBCpYYyJDK rapracaH ayjiaaHaap
XallaacaH araapaap 0Oaiip xangaax caHaar y3YYJICOH MaKeThIT XapyyJiaB.
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3ypae 30.

3ypar 30 — 1 yr makeTsiH JIDY — uiiH XanaacaH ycaap araap xajaaax X3CIMHUT XapyyJiaB.

3ypae 31. Y3aceansno oponycon mauaii 6ae.
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Manai opoH1 YAIAB3P YHITUWITISHHUMN Ta3ap,0pOH CYYIl XajJaax OJIOH TOPIUNH TOXOOPOMK,

YYHUH JOTOp Laxwiraal Xajaaryypyyl amuriargaXx OOJICOH 4 XYHUH 3pyysl MIHIUNT
Xamraajax, rajblH OO0JOH T3CIpU J3JI03pIX aloyiryi OalyiblH HOXLEIUNAT XaHTaxX, XajdaaaTaHd
3apIyyJIANThIH 3UAH 3aCTUMH YpP allur 33p3r Hb OWJIHHUN XUHUCOH TOXOOPOMKOOC TOOTYYp

OaiiHa.

Opooroop  OumHWi YHIaBIpiadX Tk Oaiiraa JIOY — wmitH yH® Oycan maxwiraaH
XajaaryypyyJaac XapbLUaHTyil enaep Oopnorpoxoop 6Gaitna. I'sBu JIDY Hp 1Kkan mymaaHsir

Oycan xajaaryypyyzaaac XsaMJ epTereep 00J0BCpyyJaar oM.

JAJY — niid 00/10BCpPYyICaH 1yTAaHBIT TOOLCOH apravJall.

OH5 apraujianbll €epCAUH XUHCOH HMIPBXTYH OOJIOH MAPBXTAIM aXKJIBIH X3CAITAH OyX

(13

JYIJIIAAHBI DPUJIYYPT YYCI'YYP “ — niin raprax Oaiiraa qyjraanpIT TOOI[OXO/I alllATJIAB.

Q =Q +Q =(CM +CM )xT

Q — nynaaH 3eerdMiiH XyJ33H aBCaH AyJaaH

Q — TGXGGpGM)KHfIH 911 aHTUYIbIH XYJIOOH aBCaH AYyJIaaH

C —ycHBI \ nynaaH 3eerd4 \ XyBHiH qynaan 6arraamx = 4200mx / xr C

C — TeMpuiiH \ TOX0OPOMKHIH 31 aHTHY]] \ XyBUUH qynaaH O6arraamxk \ = 460mx / kr C

M — TypHIHATBIH CTEHJ JaXb YCHBI Macc

M — TexeepeMIKUIH 3] aHTUYbIH MACC

T — nynaad 3eeryuiiH remneparypbiH ecent =T - T

M3BXTryil aKIIbIH X3CATTIH 3arBapblH HAT yAAaruiiH TYyPIIMIITBIH XOMKUJITAUT XYCHATI'T

2-T Y3YYJ3B.
Xycnaem 2
Xyranaa Capraii ycHbI TapanT

No \ MuHyT \ nymaan \ C\ \ arar TOMIDTIIIL
00 00 17 00

1 3 18 3.4

2 6 22 34

3 9 26 34

4 12 30 34

5 15 35 3.4

6 18 40 3.5
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7 21 44 35
8 24 49 3.5
9 27 54 35
10 30 59 3.6
11 33 63 3.7
12 36 67 3.7
13 39 72 3.7
14 42 77 3.8
15 45 81 39
16 48 86 4.0
17 51 90 4.1
18 54 94 4.2
19 57 98 4.4
20 60 103 4.5
60MuH \ 18MuH 86 C\ 29C
I'pagux 1
XyraladHaaC XaMaapcCaH Ay/1adHbl XamMmaapan
120
100 /
60

40

20

9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60
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XyrawaaHaac XxamaapcaH gapantbiH
Xamaapan

4.i ——
3.5 —

|
3
2.5 /

0.5

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60

/
|
]
/

L

Q =Q +Q =(Ci M; +C M, )- At
Qi - 241 ycHbI aBcaH qyJlaaH
Q2 - 67xr 57 aHTUIH aBCcaH AyJlaaH
C, —ycHBI \ nynaaH 3eerd \ XyBuiiH aynaad 6arraamx = 42001k / kT °c
C, — TeMpHiiH \ TOXeepeMKHITH 31 aHTHy | \ XYBHHH TymaaH 6artaamx \ = 460wk / kr °C
M, =24n
M, =67kr
A =t - t) =103-17=86"C

Q =(4200x24+460x67)x86= (100800 + 30820 )x 86 =131620x 86 =11319320 [Ix =
3.14 kBt

Xenenryyp 60 munytann 2.9 kBt naxunraan xapariass.
K=3.14:2.9=1.08 6yroy DXK = 108 % rapcas.

I29px rpadukaac xapaxaa 12 munyTtaac 30 MUHYTBIH XOOpPOHJ JyJiaaH OOJIOBCPYYJIAIT
wiyy Oaiiraar HIPBXTAH 3ypBac I3 Y39H TyCJl Hb TOOIBOI :

At =30 — 12 =18 MunyT
At =59 -30=29C
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Q =(4200x24+460x 67 )x29=(100800+ 30820 )x29=131620x 29 = 3816980 [Ix =
1.06 kBt

Xenenryyp 18 munytann 0.87 kBT naxuiaraan X3paridcaH.

K=1.06:0.87=1.21 6yroy DXK =121 % rapas.

HMm3BXTI1 aXIIbIH XACATTAM 3arBapblH HAT yAAaruiiH TYPIIWITBIH X3MKUITHUT XYCHAIT
3-T y3YYJI3B.

Xycnaem 3
Ne Xyranaa Ve TorrBopxkyynax | Texeepemxk
\ MEHYT \ CaBaH JIaxb YCHBI JOTOPX JTapajiT
aymaan\ C \
00 00 13 0
1 1 13 0
2 2 14 0
3 3 15 0.1
4 4 16 0.1
5 5 18 0.2
6 6 20 0.2
7 7 22 0.2
8 8 25 0.3
9 9 28 0.3
10 10 31 0.4
11 11 34 0.5
12 12 37 0.6
13 13 40 0.7
14 14 43 0.8
15 15 47 1.0
16 16 50 1.1
17 17 53 1.3
18 18 57 1.7
19 19 60 2.0
20 20 64 2.5
21 21 67 3.0
22 22 71 3.4
23 22muH \ 14MuH 58C\46 C
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I'pagux 2

XyrauaaHaac XxamaapcaH Ay/1aaHbl Xamaapan
80

60

40

0 _—

20_/

10
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T )
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
XyrawaaHaac XxamaapcaH gapantbiH
Xamaapan
4
3.5

3 /
2.5

2 /
15

1 /
0.5

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

DH? 3arBapblH aXJIBIH X3CTUMH M, = 32 kr , ragyypaa ayjaanraryi OalicaH 0a TOOIIOOH]

OpYYJICAaHTYH.
Q=CM x At"=4200x 75 x 58 = 18 270 000/ = 5.075kBrt

Xenenryyp 22 munytann 4.35 kBT naxuiaraan X3parisB.
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K=5.075:4.35=1.16 6yroy DXK = 116 % Oaiina.

Ipagux 2 — ooc xapaxan 25° C — 93¢ 9XJI9H Ay/1aaH 3eerdmiiH Temmeparyp 1 MuHYT

tyramz 3° C — 4° C ecex 6aiiraa Tyt 5HD 3ypBaChIT HAYBXTIHI TOOLBOI |

At= 22 -8 = l4Munyr

At’=71-25=46"C

Q = C; M; -At° =4200x 75 x 46 = 14 490 000 JIx = 4.025kBT

Xenenryyp 14 munytann 2.768 kBt naxunraan xaparins.

K = 4.025 : 2.768 = 1.45 6ytoy DXK = 145 % Gaiina.

TecimiiH yp AYH

Tecnuir X3parKyyJICHIID :

JADY — uiir eepuilH OpoHA YWIIBIPI3H Oalp, OPOH CyyUbII Xanaax OOJIOMXKTOMTr
TorrooB. Manaii oponn 15kBt — S0kBT XyumH wamantail, MI3BXT3M aXJIbIH X3C3ITHH
JADY yinaB3pinX Hb WIYY TOXUPOMIKTON. XapuH TOXOOPOMKHUIH Ayyr HaM OainraxsiH
TYJI XONOITYYPUUH COHIOJTBHII 30B XUNXK TOXOOPOMKUNH Iyyr Tycraapiax Tycrau
epeeH 1 0alpIiryyadan 30XUHO.

Wiim TepnuiiH XajaaiThlH TOXOOPOMKEOp YWIABIPHIH Oaiip, aryyniax, XyJIdMXK, aa0oaH
ra3pblH OalphIT Xajiaaxaj WIyy TOXUPOMIKTOM.

bunnuii Oyrascon DY Oycan nmaxuiraan xanaaryypaac 50 — 80% Oara maxuiraax

3apLyyiaHa.
bun OXY Oomon VYkpaitH 33par yican VHIABIPAY»K Oalraa WKW —TOCTIH
TexeepeMkyymddc 30% - 50% xsamp eprerrdiireep 5H3 Xalaaryypbeir €epcuee

YHIIBIPIIX OOTOMIKTOM.

Onooroop JIDY - mitH yH> Oycaj nmaxuiraaH xajlaaryypyynaac XapblaHryil eHIep
Oaiiraa u 1Kxan mymaansir Oycaja xajaaryypyyzaaac XMz epTereep 00JIOBCpyyiaar Tyl
©OpUIH 6pTree HOXOX Xyraraa 0OruHO OaliHa.
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Jdyrasar

- JIDY — wiir O eepuitH OpOH YHIIIBIPIIX OOJIOMTOH.

- JIOY — miir spc T3c mar yyprai MaHail OpOHJ XaJlaalThlH 30pUyJIaiTaap alluriaxan ux

TOXUPOMKTOM.

- JADY — miilH cynanraar CyyJlMiH YeHiiH eHAep HapuiBUIanTail 6araxx Xaparcisi, TOHOT
TOXOOPOMIKTIN 1a00paTOPUIH XIMKIIHA OpreTreH Yprawkiayynosn AYK — uiir Hb 3pc

J3IUTYYIDX O0JIOMKTOWTOOC TajiHA YP OYHT Hb 30BXOH Oalp CyyIHBI XallaaJTaH]] OuIIL,

[IIY - Hbl anaraax, XAA, yi1aB>puilH

MIHIADXD ] allnuriax 00JIOMIKTON.

6. TecamiiH 3apAJbIH TOOI00

OJIOH canbapT Tepes OypuilH acyyIbIl

Xycnsem 4
No | Bapasibin HIp Huiit nyn TOMIDTIINII
1 | Hanun 44 000 000
2 | TypmmnTany amuriacas Oarax, 17 402 900
TOHOT TOXOOPOMKYY ]I
3 | TypmumnTasx X3parid3coH 4623 660
MaTepUaIyya
4 | baiip, TOHOT TOXOOPOMKUIH 1 163 000
TYpI3C,Iaxmiiraat, Xoa000
5 | Tanuniyysnra, y33crandHruiiy 3apaan, | 1 108 900
MATEHTHBI YHD
6 | Bycan \ T99B3p, 3apuM 11 aHTH 1 701 540
30PYYJK XUHUIATICHH I.M. \
JYH 70 000 000
Xycnsem 5
Ne HAD AnbaH Tymaan Cappia byra
aJTuH F
1 | M. bym - Aroym Tecnuiin yaupaard 2 000 000
2 | Ul. SAnant TecnuiiH 36BlI6X 1200 000
3 | I'.Cyx06aarap Tecnuiin xapuynyaratai rydipTrarg 500 000 12 000 000
4 | A.-TyBaanmopx Tecauiin ryHusTrary 200 000 4 800 000
5 | K. Anspsa TecnuiiH ryHaTrIrg 200 000 4 800 000
6 | Jl.barcaiixan TecnuiiH ryHIpTrIry 300 000 7200 000
7 | C.Ilort TecnuiiH ryHipTrrg 150 000 3 600 000
8 | M. batnaraan TecnauiiH Tycnax rydnpTrarg 200 000 4 800 000
9 | C. Xynau TecnuiiH Tycinax ryHIRTIITY 150 000 3 600 000
oyrn 44 000 000
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TypmmnTana 30puyspK aBcaH 0arax, TOHOT TOXOOPOMIKYY /L

Xycusem 6
Ne | TexeepeMkuiiH HIp TOO YH3
HADK oyrn
1 | Ken cyypun Tacnaru 130 000 130 000
2 | Yaupanareia cambap 1 250 000 250 000
3 Y aupuiareia cambap 1 500 000 500 000
4 | YaupnnarsiH camOap 2 350 000 700 000
5 | Yaupanareia cambap 1 300 000 300 000
6 | Yaupanareia cam6ap 1 900 000 900 000
7 | Yaupanarein cam6ap 4 450 000 1 800 000
8 | AXJIBIH IMPI? 1 39100 39 100
9 | K-50/50mnacoc 1 1250000 | 1250000
10 | Ken rap epem | 60 000 60 000
11 | Ken tacmard 9916 1 35000 35000
12 | 'arHyypbIH anmapar XsTaj | 110 000 110 000
13 | Xsran Hacoc 1 160 000 160 000
14 | T'epman Hacoc 1 1450000 | 1450000
15 | XeecpyyJiard MmanvH 1 100 000 100 000
16 | Haxunraan xenenryyp 15kBr 4 950 000 3 800 000
17 | Haxunraan xenenaryyp 22kBt | 1 800 000 | 1800 000
18 | Maxunraan xenenryyp 30xBr 1 2100000 | 2100000
19 | TonaaTHiiH caB 1 45 000 45 000
20 | SInon Hacoc 1 500 000 500 000
21 | 'arHyypBbIH anmapar CoJIOHI0C 1 350 000 350 000
22 | Ken Tacoaru 1 48 000 48 000
23 | KOMIBIOTEP 1 650 000 650 000
24 | npuHTep | 350 000 350 000
25 | Tectp 1 40 000 40 000
26 | Ammep ke 1 16 000 16 000
27 | Ancaac gyJiaaH XdMKHUId 1 78 000 78 000
28 | AXJIBIH 1IHP33 1 22 800 22 800
25 | Tokaps, ppesepuiin xyTra, epemM, HapuiH 619 000
Oaraxx Xaparcidayya
HyH 17 402 900
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Typmumnrana X3parI3CcoH MaTepUaibH 3apaa

Xycnaem 7
Ne | MatepuansiH HIp YHd
HAIK oyrn
1 | TepmMomeTp, MaHOMETP, YCHBI TOOJIYYp LJaXUJITaaHbl 560 000
TOOJIYYP I'.M. X3MKHWITHHH X3P3rciIdIyya
2 | XonxuBd, calbHHK 768 700
3 | CanTexHHK, AXWITaaHbl X0JI00X XIPITCIIIYYA 1261 800
4 | Tpy6a, TuCT T.M. TOMOpP OIIITYY 938 160
5 | Bycan\ xymanmax aBcaH Matepual, 6arax X3parciii 1 095 000
r.Mm.\
IYH 4 623 660

7. Xascpajaryyn :

a. TexeepeMXHHT yrcpax, allluriiax 3aaBap
6. JlynmaaHsl 3puiyypT YYCIYYPHUIH XKIKUT yitnasapuitn TO3Y
B. X9BJIJIJ 6ICOH MaTEpUATYY] :

e [llund 3yyHBI NynaaHsl YYCTYYP

e XYH TOPOIXTOHUUI XaMapCaH UPrIHIIINAC YYAITIN XAMPAJIbIT JaBaH TyyJlax

CYYpb YHIDCIAII

CYJAJI'AAHBI TOB — nitn IDY — T ercex gyrusnt
e. JIDY — mifH maTeHT
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SPYUM XYUHUU T'ABAP - bin DY — T erceH TeXHUKUIH AYTHAJIT
HIYTUC, ODXUUC, AYJIAAHBI I5BIIWITOJI TEXHUK TEXHOJIOTUH




