201100004

IIUHXIIDX VXAAH TEXHOJIOTUMH UX CYPTYVYJIb
DPYMM XYUYHUINA XOMHDIJITHUMH CYIAJITAAHBI TOB

621.4
M-E3F6

“MOHI0J1 yJICBIH 3D9HM XYYHHH al0yJryi
0a¥ilJIBIH YHOJIM), TYYHHHT I331LIYYJIIX apra

3aMbIT" CyaJax”
CII3BT IMHHMKJIIX YXAaaH, TEXHOJIOTHIH TOCJIHIH

TalJIaH

<D

 Tecamiin yaupaard: AkajeMud, AKX yXaaHsl JokTop (D.Sc),

npodeccop A .Conromuopx

Ty HIDTOrH; WHHKIX yXaansl goktop (D.Sc),

npogeccop ‘Z‘ y %" b.Hyypoii
Marwuctp ﬁ D.DHxcaiixan

VnaauGaarap xot, 2011 on



1. MOHI'OJIBIH DPUUM XYUHHUM AIOVJIT'YH
BAWJJIBIT XAHTAX APTA XOMKD)
BOJIOBCPYVYJIAX Hb

Hytar msBcrapuiiH Xd5MXK33HI 3pUYMM XYYHHH aroyiaryi OaliiblH acyyajbIl CyJuiax
TyJAraMJcaH 4yxaj Oaifman Hb MoHrona sBarmax Oy SIOMIfH 3acar HHWIAM, YJIC TOPHUIH
0OPWIONTYYA OYX3JII33 UX IPUUMTIHN Oa XypIl MIWHXK YaHapTai OalraaTail Xoin000TOH 1OM.

MOHTONBIH 3pYUM XYYHHIH OOMJIOTHIH TOJN acyyanyyd O00n HUHUTMUNH 30pHITOTOM
YU, SPYUM XYYHHH XOMHOIT, 3pYMM XYYHHMH aloyinryd Oaiman oM. DArasp acyynain
IMAJIAKTeK 30PUYMITYH ©€6p XOOpPOHIO00 HATT XOJ0O0OTOH 0a yJiC TepuilH asTail HeXIesn
LaxXWiraad puuM XYUHHH caOoapsir XOrKYYI3X3/1 TyC HIMAp O0JIIoT.

I'sBu 5amitH 3acar, caHXYy, MHBEHCTHIMMH ILIOTL acyyAJIbIH 4YaJajl YMHID ©Hee VeI
MaHail OpHBl IIWDKWITHHH Y€ 13X YJIC TOpPHIH TOITBOPryd Oaiiinmaac Xxamaapd I33pX
aCyyMJIbIl TOJOPXOH X3MXKIAII3p HOXeX OOJOMXKIYH, 3pUMM XYYHUH aroyiaryid Oaiuibir
LIMMIOX XOMKIIHA XYPY HPIIID.

Slnanrysa MoOHron yIChIH LIaXWITaaH 3pYMM XYYHUH aroynryid OGalluiblH acyyanyy.
Oycan YHIABIPKCIH, XOTKUATIH Oyc HYTTUHH HATH aJluil TUIAM J1 O3pXIIdAIUHT yypu Oaiiraa
00JIOBY ©6PHITH ©BOPMOII OHIIOTTON YYCIH Oypanadk OaiiHa.

[{axunraan spyuM XYYHUH HIMHIYWIIMHH MOHToJI XyBHJIOApBIH OHILIOT OOJI aimar,
OyC HyTTUITH X3MK33H/] OOJIOH YJICBIH XAMKIH] OYX3JJ Hb 9pUUM XYUHHH ar0yaryi OaiansiH
acyyJanj LaxWiraat, JyJaaHbl dpUUM XYY YHIABIPIATYM] OOJOH LAXWIraaH CTaHuyy] Oa
3YYXHYYIQJ XIPITIATA3X TYJIT O3IITI3H HUMIYYIATUYUHH X00poHA Omii 00K Oyil 30XUCTYH
Oaiiylaac  YYIPH rapax TYJIIHUHA alOyJITYd OalUIbIH 33719X XYyBb sSiMap OaifHa rdArssc Trojl Hb
xamaapHa. buanuii Teceemx Oaliraaraap 9H? XyBb HIINA AIITYYP KUHTIM OaitHa.

OH5 J1 SHEPru YYCIArYguiiH HalaBapTail akuiularaar A33LUTYY/I3X XOHIUTYYJIITYH
TEXHUKUIH acyyutyyJ 0a spuuM XYUHHM 3aX 393JIMHH CyOBEKTYYIbIH XOOPOH/IbIH XapbllaaHbl
acyyJUlbIl XOIXJIMHH IIMH? Y€ WIaTaHA CyulaxaJd 3pI3MTAH MIPIrKWITHYYAUNRH Oyx
aHXaapJbIT TOBIOPYYJIIX LIaapaiaraTaid 6aiHa.

Witm cynanraa sByyJICHBI IYH]T Aapaax acyyulyyAbIT IIMHI3X O0TOMKTON OOIJIHO.

® [[aXWIraaH 3pYUM XYYHHUH aroyaryi Oalauier anjgarayyliax racian Ouil 600X HeXIen

LIAJITIAaHbIT WIPYYIIX;

e OyC HYTTMHH 3pUMM XYY XaHTaMXUMH OHEeeruiH Oaijay X3p3rydryauir TyJIRAp

XaHraxaza AYH MIMHKWIT) XUX;

e OyC HYTIMIH SpYdM XYYHHUH alOynryil Oaiuieir Oyypyynax IIaapiarbiH YHIICIAI

TOI'TOOX, TYYHHMI XOTHUHH TOJIIOBUWH YHJCOH aCYYJIBII TOJOPXOUIIOX;
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® TEXHHUK 30XHOH OalTyyJalThIH apra X3MXK33HUI caHaJIBIT 00JI0BCpYYIIax;

OnooruiiH TYBIIMH/ MaHail OpoHa Ouil O0JICOH epeHXU HAUNHH 3aCTUIHH XsAMpalaac YYIdH
SPUYUM XYUYHHUH alOyAryd OailifiblH TYBIUMHI OyypyyJlax 3AMWH 3acar, 3KOJOTH, HUNIBM YJIC
TOPHITH cOpOr HOXIUTYYT Ouit OOJICOH.

byc HyTruiin Ty, 3puuM XY4HHUNA HOTTIOI00PEIH XOKIUITH ©HeeruifH ye at aapaax yp
JaraBapaap TOJOPXOMIOrI0K OaifHa.

e HyypcHuii yH? ecu, TYYHUI HUIIYYIX Y aXKHJUTaraaHbl XaHTaITryi Oaiamaac 60k

OYX AyiaaHbl CTAHIYYABIH HYYPCHUN XaHTaMXHIH acyylal XypiaJcaH.

e [laxmnraan 1myram CYJDK?9HUH XYYIJIMHH TyBIIMH Oara ayaajulblH TOPUMJ
36BIIOOPOIIOX XAIMKIIHIICID 3PC AIDUIMICIHTIA X0I000TOM TOPUMBIH XYHIPIN OUii
OO0JICOH.

e YHJCOH TOHOMIONYYIbIH (PU3UK OOJIOH MOpPAJbIH IR, XyydpalT, CaHXYYTHMHH
XOPOHI® MOHI'OHOOC OOJIK TOHOT TOXOOPOMKHMH IUHAWINIT 0a TYJIII 3pUYUM XYUHHH
LOTL0J00PBIH YHAC3H (POHIBIT XOIKYYIIdX acyyAall Xs3raapiaraMat;

o Tymm »SpynMM XY4YHMH LOTLHOJOOPBIH YHIABIPYYId HWHBETHLUHH Heel OO0JIOH
SPIAATUIH XOPOHTUIH qyTarjal .M O0JHO.

MaHaii OpHBI LJar' yypblH HOXIUIMMI TOOLIOH LAXWJIraaH, JyJdaaHbl dPUYUM XYY, TYJILIHUN
X3POTIPAT TACPAITIYH XaHTax SBIAN aX axXyWH LOTIOJIOOPHIH XyBUIH YT axkuniuiaraa 0a XyH
aMbIH aMb)KHpraar XaHraxaJ 3aijImryi 3YWi oM. DIUiH 3acTUiH 0a SpUYUM XYUYHUN ar0yJryi
OaliIBII OHOIIIIOX, TOJOPXOMIOX OHOJIBIH YHIIIC XaHTanTTai 00s0BCpyynarjacaH 0a epeHXuit
aprauwiajbIr ralaajibiH yJIC OPOH TYpIIUTIcaH OaifHa.

MamHaii OpHBI ITaXWITaaH dPUYUM XYUHUH AOYIATYH OalUIBIT CyJaJICHaap XepIll 33priJiidd
OPHYYIBIH TYJII 3PYUM XYYHHH IOTTIOJOOPTOM XaMTpaH axwulax, Oue maacaH Oaiinmarn,
XODMKIUIH NaBIIMHTYH yaHap Oa TOTTBOPTOM Oaiimani yHAITr3> erexuitH Tynn Oyc HyTTUHH
TYJIIL, 3pYUM XYYHUIH OailJUIbIH OJOOTHIH OaWIBIT TOJAOPXOMIOX HOXIeN, XY4YHUH 3YWIHIH
LOTUBII TOAOPXOMIOX O0JOMXK oaroHo. [[»dpx cynaiaraanel AyHJ aiMmar, Oyc HyTIWiH
XIMKIIH]T YT @)KWJUTaraalbl OPOH 3aiH Cyyphb 0a TYYHUH 3aaruir TOJOPXOMIDK yJIMaap TYJIII,
pUYMM XYYHMHA YHIAB3pYYZA OOJOH TymumHMM 6a 3puMM XydHUH (Laxuiraad, TyJIaaHbl)
XIPATVIBIYAUAH TOAOPXOUIOMKHMUAT rapraH aB4d O0onHO. ToAr:npuilH OyH IMIMHXUITIHUN
YHJICOH J193p OapyyH OYCHIH TYJIII, S3pUUM XYYHHUH Oue jaacaH Oaimal, TOrTBOPTOM OailIIbIH
XOM XOMKIOIHADY OaiiHa yy? yryd roy? TIdIATHHT TOZOPXOMIDK 00JI0X 06a WMHTICHIPI? Oyc
HYTIMHH X3M)K39H]I OPIIMH CYYT4/bIH 3pUYUM XYUHHUI aMUH yyXall 3pX aIllMUr 10TOOJbIH Oa
rajiaajJiblH racliaHraac XaMraauaax 4aaBapbliH TOJOB OalIbIT YHAIIX OOJIOMKTON OOJTHO.

Manaii opubl Oyc HytrmitH 1985-2005 oHyymam Tymmi, Sp4YuM XYYHHH XOPATIIIHUH

Y3YYIRATYYIAUUT XYCHAIT 1-71 y3YYJI3B.



byc HyTryyabIH Ty, 3pYUM XYUHUH X3P3TII33

XycHort 1.

HuiT TYJI11, MSH.T.K.T Ilaxuaraan, caa kBr.1 HAynaan, msad. I'kan
Byc nyrar 2| & | &1 8 S| 8| R2| 8 S| B | & K| 8 3
(@) (@) (@)Y S S N N (@)} S S (@) N (@) S S
— — — (e\] o — — — o (e\] — — — o [@\|
Tesuiiu Gyc 3295,7(4000,9 [1655,9| 2111,9| 2656,7 | 1889 [2256,3 |1821,9] 18438 | 2452,6|5907,7| 5952 |4598,6| 4751,6 | 55308
3yyH 6yc 1202 | 1502 | 93,1 | 983 | 1202 | 1723 | 173,6 | 112,9] 113,1 | 121,4 | 631,4 | 639,6 | 383,8 | 3953 | 408,3
BapyyH Gyc 9782 | 1183,4| 458,8 | 605,7 | 7670,4 | 266,4 | 269,1 | 1749 | 1754 | 187.4 [1900,5]1911,2]1587,1| 1641,1 | 1780,
ViceH
4525,4| 5584,5|3357,2| 4281,5 | 5340,5 |2996,2(3575,9(3008,8| 3115,3 [3525,3 | 8885 | 8945 |6816,8| 70436 | 7548,3
XAMKIIHT
:3‘;};??3?;1{“”” 4394,2| 5334,2|2207,9| 28158 | 3580,5 |2327,7|2642,9 [1908,8| 2026,6 | 2830,7 | 8439,5|8502,8|6569.4| 6788,0 | 7265,2

Taitn6ap: Tesmitn Oycsa: Tes, Coamsurs, Bynran, Xoswrtuii, Jlyanross, [lopHoroBs, OMHeroBs, lapxaH-Yyir,
OpxoH, ['oBecyMO3p, XeBcreu, Apxanraii, basaxonrop; 3yyH 6ycan: Cyx6aarap, Joprox; bapyyn O0ycan: basH-
Ounruii, 3aBxaH, YBC, X0BI, [ 0Bb-AlTail alMryyApIT XaMpyyJIaH aBd Y33B.

JI99pX XYCHATTIIC Y39X3 TYIHUN OYX X3JI09pUitH Xdparinss O0yc HyTTHHH XIMKIIH
9 YJICBIH XOMX33H 4 1995 oHBI TYBIIMH XaMTHiH uX Oyypcad 6a 1990 oHTO# Xapbiryymaxas
40-60% Oyypcan 6aiiHa. XapuH Haxuwiraat, AyJaaHbl 3pUUM XYUHUN X3pariadd 1995 ona meH
1 Oyypcan 6a 1990 onrtoil xapblyymnaxan TeBHWH Oyc O0NOH yichbiH X3MK3HI 20-25%
Oyypcan Oaiixax OapyyH 00i0OH 3yYH OycuitH xyBba 35-40% Oyypcan OaitHa. bug su7 Oyc
HYTTHWT aB4 Y33XJ33 ra3ap HYTTHHH Oaiipiajn, 3puyuM XYYHHA CHCTEMHHH YHITUWIDK Oyi
Oaiimaap anrmican OonHo. Uitma TeBuiiH Oycon 14 alimar Gartaxk Oaiixam 6apyyH Oycan 5
aiimar, 3yyH Oycan 2 aiimMar xampargax OaifHa. DHA Oyc HYTTHHH XAOMXK?I3HI TYJIII, 3PUYUM
XYYHHI X3PAIIII3T TOOH yTraap Hb IIyYJl Xapbllyyjidaxad UXI3X3H YUUp AyTarJaiTai IoM.

Yuup Hb Oyc HyTar Tyc OypHiiH XyBbJ Oaliraa X3pIrJIdr4JniiH TOO, XYH aMbIH XOMI¥KID
TyHIIBIH XapbUaHryi OaiiHa. MM HOXIeA HAT XYH aMJ] HOTJOX XAPATIIIAIIAD KUIIWXK AYH
IIMHXHUITYY XUUB3J WYY TOAOpxod Oonox oM. OJOH YJICBIH NMPaKTHKT 4 WilM Oaiiiaap
CyJlairaa siByyJiK IYH IIMHXKHUIT XUUIAT Tan Ouil. Har XyH ama HOrIoX TYJIII 3pUuUM XYUHUI
X3PATIIAIIBP aBy Y33K YP AYHT XYCHOIIT 2-1 Xapyyhas. J[39px cynanaraaHaac y3BaJ HIT XYH
amJi HOTJOX TYJIIIHUHM X3pAraddr OyX Oyc HyTar XUHr?»3 yichlH XdMxk39HA 1995 ong 1990
OHTOM XapbllyyJaxaja spc Oyypcad (2-2.5 naxuH) OaiiHa.

OH? Hb MaHaW MIWDKWITUNH YeJ HUMIIM 3IMHH 3aCTUMH 03pXIIIAITIH X0I000TOH FOM.

XapuH Laxuiraas, J1yJaaHbl 3pYUM XY4YHUH XyBbJ apail Oara xamxk33rp (1.2-1.5
naxuH) OyypcaH OaiiHa. Har XyH amja HOrZoOX TYJIIHMH X3MXKI3T TOPIeep Hb aHTWIAH aBd
Y3BJ1 AM3ENUIH LaxuWiraaH CTaHIyyJ OOJIOH YYPbIH 3YYXaH[ X3PATJAIAdX JU3EIUNH TYJIII

1995 onroil xapepuanryii OyypcaH Hb 3apUM aiiMar, CyMbIH TOBYYIUHMI LAXHITraaH 3puduM




XYYHUI CHCTEMTA3H XOJ0OCOH, 3CB3J1 TOAIIIPUMH KW aXWUIaX Xyralaa CaHXYYTUHH

OOJIOMXKTYH HOXIIONT XYPCIHTIN X0I000TOM FOM.

XycHart 2.
Hoar xyH ama HOrgoX TyJII, 3pYUM XYYHUH X3PATIIID
Ty, MAH.T.K. T Ilaxuaraan, cas kBt.iq Hyaaan, msn. I'ran
byc nyrar " o ©n o " v o v o " v o v o v
o0 N N (e} (e} o0 N N (=) [} o0 N N (=) S
N N N S S N N N S S N N N S S
— — — e\l e\ — — — [e\] o — — — o (q\]
TeBuiin Gyc 1,975 | 2,397 | 0,998 | 1,266 | 1,875 | 1,132 | 1,352 | 1,091 | 1,105 | 1,163 | 3,540 | 3,566 | 2,755 | 2,847 | 2,985
3yyH 6yc 0,904 | 1,130 | 0,700 | 0,739 | 0,785 | 1,296 | 1,306 | 0,849 | 0,851 | 0,868 | 4,749 | 4,811 | 2,887 | 2,973 | 3,172
BapyyH 6yc 2,205 | 2,667 | 1,034 | 1,365 | 1,735 | 0,600 | 0,606 | 0,394 | 0,395 | 0,414 | 4,283 | 4308 | 3,577 | 3,700 | 3,856
YchH 2,0315| 2,487 | 1,495 | 1,907 | 2,513 | 1,334 | 1,592 | 1,340 | 1,387 | 1,475 | 3,957 | 3,983 | 3,036 | 3,137 | 3276
XOMKIIHI
YYHOOC AUMITalt | g57 | 5 395 | 0983 | 1254 | 2,013 | 1036 | 1,177 | 0.850 | 0902 | 1.103 | 3.758 | 3,787 | 2.925 | 3.023 | 3.152
XOPOTIIICOH

Byc HyTruiiH 31MiH 3aCTHiiH a0yJAryd O0aiiaja 3puyuM XYYHMHA XY4YHH 3YHJIMAH

HOJIOOJIMIAH cyaajraa. Hyrtar IoBCrapuilH TOTTOJIIOOH Jaxb S3JIUWWH 3aCTUMH aroyJryi

Oaiilan SpuuM XYUHHA XYUUH 3YHIUHH 39p3TT TOOH YHAIITD) OTOXUIH Ty XyBUHH )KUHTHITH

KO3(PHUIMEHTHIH apThIr allUTiaxX Hb WYY YP alllMITai I'9XK rajaablH 3pIdMT3]] caHall 00Irox

OaifHa. DH» apra Hb HIUHH 3aCTHHH alOYIATYH a)XWularaanbl XYPISHHHA Y3YYJIITIHI 3PUUM

XYYHHUI XYUUH 3YWIHHH HOJIOOJUIUHH YHIJT3AT TOITOOJOTT OPIIUHO. DAUNWH 3aCTUIH atoyaryn

aXUJUTaraaHbl YH MIMHKWITHUA XaMpax XypasH/:

1.

Hyrar npBerapuiin 3uiiH 3aCTMH TOTTBOPTON ©COJITUIH YaaBap:
WuBectunuity aroynryi 6aiinan,

Yinasapiaauiie aoyaryi oaigan;

[umkIIX, yXaaH TeXHUKHUIH aroyJryi Oaiinar;

I"amaan sauitH 3acruiin aroynryi Oaitnan;

CanxyyruiiH atoynryi Gainan;

OpuuM XY4HUI aroyaryi Oaiaan;

HyTar mpBerap 1p3px aMbpaiblH O0JTOMIKTON TYBITUHTHITH XaMraajaalTaHT,
Huiirmuitn  aroynryit  Gaiiman (XyMYYCHHH aMmpfApajiblH TYBIIMHTUHH
XOJI6JIMOPUIH 3aX 333JIMIH XYpI3;)

I"azap 3yiiH atoynryi Oaiinan;

Xyyib €CHBI JATIIAM;

XyHcHHUI aroyaryi Oaigan;

DKOoJIOTUIH aloynryi 6aiaan;

XyYpa3;




HyTtar nBCrapuiiH TOTTOIOOHBI 3AUIH 3aCrUiH aroyiaryd Oaipang 3p4uuM XY4HHM
XYYMH 3YHIIMHAH XyBb HAMPHUUT XOMKUXUIH TYJ lapaax Xo€p Y3YYIITHHUT Y313T.
1. OpunM Xy4YHHMI XYYHH 3YHIUHH Ja] XyBb HOMPHIAH KO3QOUIUEHT -
2. DauiiH 3aCcTUWH XSAMpalJ dpYUM XYYHUH XYYHH 3YWIUHH OOJUT XyBb HAMPHUNH
KOA(DULUEHT -Lgyy -

OXHUW Y3YYJIDIT Hb TYJI, 3pYUM XYYHHUU IOTIOJOOPBIH SAMIH 3aCTUHH €pOHXHH ad
XOJIOOTAJIBIT TOAOPXOWIHO. Oepeep X371037, TYYHUH HyTar A3BCIIPUHH TOITONILOO OWi
Oonrox OyX XypadHHH YHJI aXuiuiaraar XaHraxaJ TYHIPTIIX yypar. Xo€p Aaxb y3YYIITURH
TyclamKTairaap Ouit 0OJICOH XSIMpalIbIH Oaiiany TYJIII, SpYUM XYYHHH HOTI0JI00pPBIH XYBb
HAOMPUUT YHAJIIPr. ODAWWH 3acarT 3p4YdM XYYHHM XYYMH 3YWIMMH Janj XyBb HAIMPHUUH
KO3 PULIMEHTHIHH TOOH YHJIII3T apaax Oaiiaap oyHo.

ﬁLLXH = Il'V=1 aiﬁi s (1)
YYHO: «@; - YiI aXuWularaasbl i-IyrIdp XYpIsHHHA ad XOJOOTUIBIT TOJOPXOMJIOX XYBHHH
KUHTUNAH KO3 P PUINEHT;
N - 5punMM XY4YHUH XYYHMH 3YHIMIH XyBb HOMPUUT TOAOPXOMIIOX YHJI aKUJUIAraaHbl XYPIdIHUN
TOO; [f; - TyXallH XYpI9HA DJpYMM XYYHUH XYUUH 3YHIMHH XyBb HIMPHHUT XIMKHX
K03 ULIHEHT;

OHJ f; KO3POUITUESHTHIT 1apaax TOMBEOTOOP 0K OOITHO.

B = X8y 2 )

YYHI: Ziy, Zyjp- YHIT @KUIUIATaaHbl 1-AYT39P XYPIIHUNA XyBbJ OYXdJIJ Hb aBY Y3C3H r-yraap
Y3YYJRITUIH yTra 0a spuuM XYYHHUI XyBUUT TOJOPXOUIOX yTra; §;,- — r-ayraap y3YYJIITHIH
XYBHUIH KVH.

DIUWH 3aCTHHH XSAMpPAIJ SpYMM XYYHUH XYYHWH 3YWIMHH OOZUT XyBb HAIMPHIH

KO3 PUIMEHTHIT lapaax WIBPXUMIIIIP OJIHO.

Yraifing
ﬁGXH = er AP 5 (3)

Yrain;
YyHa: n; - yin axwuiaraassl i-Iyraap XypIdHUH XSAMpajablH TYBIIHH (TOJ TOJOB XYPIIHUH
XSIMPAJIbIH 33PTUMH YHIJIT33I33p aBJar).

DIUWH 3aCTHH aloyiryd OaljyuiblH TaciaHr Oui OOJITOXOJ APUYMM XYYHHH XY4UH
3YIINMIH XyBb HAMPHUIH YHIJIII3TI YT @XXUJUIaraanbl 5 XYp33HUHM XyBbJ SBYYJIK OOJHO. DHI
WMHBECTULMIH aroyiry Oaiiman, YHIIBIPISIMMH aloynryid Oaiinan, CaHXYYTHHH aloynryu
Oaiiian, S3purM XYYHUH aloyiryi Oaiian, SKOJOTHIfH aloyiryi Oaiman 00aHO. YYHIIC YYIPH
SIWIH 3aCTUUH aroyJTyd OaiUIbIH TaclaHr Oui OOJITOXOJ SpYUM XYUYHMA XYUYUH 3YHIHITH

Jana XyBb HIMPHUII YHUIIXPD Y aKuiaraaHsl 193pX S5 Xypasr ammriada. ['axa33 sarasp



XYPISHYYAMUT WXKHUI TYBIIMHTIWI3p aBHA. Oepeep X303 Yl akwiuiaraaHbl XYpIoHHA

VOKHJT TYBIIMHTAM OaliX HOXLeN T Aalj] XyBb HIMPUIH KO3(DPHUIIMEHTHIH TOOH YHAJIT33T

BLLXH =% i5=1 :81' (4)
'K OJIHO.
Yiin axumiaraaHel Xyp3d TyC OYpPHIH XYBbJl 9pUMM XYYHUN XYUWH 3YWIUIH XYBb
HAMPHIH §; XOMXKIIT TOJTOPXOMITHO.
1. MaBecTnumiin awyJaryil Oaiigan (MAB). TyxailH Xyp33HHUA 3puuM XYYHHM XY4UH
3YHIMIH XyBb HOMPUUT HyTar ASBCTAPHMH XOMXKIIHJA TYJIL, 3PYUM XYYHHNA HOTIOJIOOpBIH

YHIABIPYYAMMH UHBECTUL] HUMT MHBECTULIA H3JI9X XyBUWH Y3YYJIUITHIH YHICOH A33p OJIHO.
_ VotV

BI/IHB - V3t3 R ’ (5)
Yynua: Vi, -aBu y32k Oyil TOOLOOHBI XyralnaaHj HyTar IPBCIIPUIAH XAMKIOHJ LAXHIraaH
SpUMM XYYHMI YHIIBIPT OpyyJcaH XOpeHre Opyylair, cas Terper; V.., - MeH Xyraumaasi
TYJIIHUK YIIABIPISINIH YIAIABIPT OpPYYJICaH XOpOHTe OpyyJanT, cas Terper; Vb, - Men
XyTamaaHJ HyTar J3BCIIPUMH XOMXKIIHJ 3JIUIMH 3acar Jaxb HUUT MHBECTULIMHH X3MXK?33, cas
TOrper.

2. Yiaasapiaauiid aoyiaryi 6aigan (YADB). OH 5pundM XYYHUNA XYYHMH 3YWIIUMHAH XYBb
HAMPUNT Jlapaax XapblaaHbl YHICOH A33p YHIIIH?.
ﬂyﬁfza = (dzgaxy + d;zm)/loo s (6)

L aB4 Y33k OyH XyramaaHja HyTar JA3BCIIPUIH HUUT YHIABIPIIMNAH canbapbiH

Yyun: duaxy -

t
yin

OYTIL/ HAaXUIITaaH 3punuM XYUHUHN YIIIBIPISIMNAH 33719X HUHUT XyBb, %; d ., - MOH XyTralaaH]
HyTar JPBCIOPHAH HUWT YWIABIPIAIMHAH canOapelH OYTLRA TYNIIHUNA YHIIBIPIIHIH
YHIABIPYYAHIMH 33113X XYBb, %0.

3. Canxyyruiin awoyaryii 6aiinan (CAB). TyxaiiH XypasHMHA XsMpasblH Oaiimany Ty,
SPYMM XYYHHUH IOTTIONIOOPBIH AajA XyBb HIMPHUUT YHIIBIPYYIUHH HUNIOAD 333/IMHH ©puiir
SAMMH 3aCTUHH caj0apblH HUUT 333JIMHH OpHIH X3MXK33H] XapbllyyJcaH XapbllaaHbl YHIICOH

T3P YHAJIJIOT.

t t
nart 31ar

BCZiH = 33—t > (7)
z

Yyun: 3f;-aBa y3»k Oyl Xyramaang HyTar [PBCTOPUHH LAXHITAaH dPYMM  XY4HHIL
YHILIBIPYYAMIH 393/1MiiH ep (KUIMiiH S1CcHiiH Oaiinnaap), cas Terper; 3L, - MeH xyramaanu
TYAIIHUN YHIABIPYYAUIH 392/HiH op (KUIHIH 513CT), cast Terper; 3% - MoH Xyranaanj HUHT
YHIaBAp, OaliryysunaryyabiH 393]IUiHH ep, cast Terper.

4. Dpuum xyuHui awyiaryii Oanpan (3XAB). TyxallH XypadHMH SpuuM XY4HUH
canbapbIH XyBb HOMPHUUT HAT TICOH XyBUNH KUHTIUTIIP TOOIHO S, = 1.
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5. Dkogaoruiin awyaryi Oainan (IXAB). Tyxaitn xypasuuit TOXII-bIH XyBb HIMpPHIT
HyTar JIPBCTIPUMH XAMXKIIH]I IPUUM XYUHUU YHIIBIPYYIIIC XYPIIIIH Oyl OpuMHI XasicaH
XOpPTOH OOMUCYYIBIH XOMKIIT TyC HyTar ASBCTIPUNH XAMXKIIHI XasricaH HUHT XOpToi
060aMCYyIBIH XAMKIOH/]] XapbllyyJIcaH XapbllaaHbl XyBUAp TOAOPXOMUITHO.

t ¢
Bove = M3xy+Mry
3KO0 t ”
Mg

(8)
YyHa: Mgy - aBu y33k Oyil Xyralaasj HyTar APBCIIPHIH XOMKIOH LAXWIraaH >puuM
XYUHHH YHIABAPYYAPIC XasAracaH XOPTOM GOIUCHIH XOMK3d, MsHraH ToHH; ML, — MeH
Xyranaauj TY/IIIHUH YHIAB3PYYA3IC XasracaH XOpTod Oojuc, MSAHraH TOHH; ME - MmeH
XyranaaHj HyTar I3BCTIPHUIH X3MKIIH XasriAcaH HUMT XOpToi O0aKC, MSIHTaH TOHH.

Wura>x »>auitH 3acruiiH  aloyaryid Oaluibll HyTar JPBCIIPUMH Xypdd Tyc Oypasp
TOAOpXOMJICHBI Aapaa D3Ab-1 spuuM XYYHHH XYYUH 3YWIUHH HAWIOAD Jaia XyBb HIMPUNUT
(4) TombEoroop osiHO. DHA aiiMar Tyc Oypadp Oyloy HyTar A3BCIIPHHI X3 X3J3H OYCiJ
XyBaaXX TOJOPXOWIIOX Hb 3YUTOH IOM.

byc nyrrmitn xomxdHA I3Ab-a 3puMM XY4YHMH XY4YHMH 3YHIMiH OO0JIMT XYBb
HAMPUIH YHAIr). byc HyTruiiH >amiiH 3acruiiH atoynaryi Oaiimang TOXI[-siH 60aUT XyBb
HAMPUIH YHAITIT (3) TOMBEOTOOp ONHO. YW aXuilaraaHbl sH3 OYpUHH XYPIdHUU XYBb
HAMPHUIH TOOLOOT XHUHXI33 JpUYMM XYUHHMHA alOynryid OalUIbIH XSMpalbIH TYBIIMHTMIAH
YHAJTI3H/ Aapaax Y3YYAUITYYIUNAT X3PIriadX maapajgaratad. Y YHIT:

1. MaBecTUIIMIAH  alOyATYH OalUIblH  XYPAIIHA: OSpYUM XYIHUH OOJOH TYJIIHUNA
YHIIBIPYYAS OpYyyJCaH XOpOHre OpYYJalThII >KWIMHH OYTIdTAXYYH YHIABIPIANIUIAH
X3MXKIIH/I XapbIlyyJICaH XapbllaaHbl HHAWKATOpaap TOAOPXOMIOTI0X apu(PMETUKUIH TyHIax
YHDJII).

2. YAB-pIH XYpPI3HI: 3yyXHBI TYJIII 0a XYH aMblH IaXWJITaaH, AyJTaaHbl Xd3PATIIHHUHA
OOPWIONITHIH WHACKCUWH WHIWKATOpaap OOJOH TYJII, 3pYUM XYUYHUH VHIABIPYYAHIH
YHIABIPIANMUAH YHACOH (OHAYYABIH SIATJIWNAH 33pTHH HHHUKATOpaap TOAOPXOMIOTrIoxX
apu(METHK TyHaX YHIITI).

3. CAB-bIH XYP33H/: CaHXYY-3AUNH 3aCTHIH XAMPaJIbIH OallITIbIH 33pTUIH YHIJITD?.

4. DADB-bIH XYPI3HA: SKOJOTHITH XSAMPaJIbIH 33PTUHH YHAJT).

DAr3sp YHAIM2HYYIUUT TyC Oypasp Hb TOJAOPXOWIK HAT OYPUWIdH OYH IIMHKUITID XUUX
1aapjuiaratail. OH3 YMIVIIA3p ABYYJICAH TaJaajblH 3pA3MTIAUIH CylairaaHaac y3i3Xsz Y
aXWJUIaraaHbl SH3 OYpPHIIH XYypasranpad 3puMM Xyd Hb 3AMWH 3acrUilH awoyiaryil Oanmani
XapwillaH aIuiITyid HeneeTd 000X Hb Xaparmax OaiiHa. Yyxam aib Xypad Hb OyC HYTTHITH
XOMXKIIH]T 3JIUIH 3aCTHIH aroyNATyH Oailibir AP3UUTYYIdX B3? AT Hb TyXaH OYCHHH 3ax

399JIMHH XOTXJIMHH OHIVIOT, ©BOpPMeI] IIMHX yaHapaac xamaapax oM. Mitma Oyc HyTruiiH
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XOMKIIH/I YW aKuilaraanbl OyXud J1 XYp3sHUH XYyBBJ, SUIAHTYsIa SPYUM XYUHUH aroyJaryu
OallIbIH Tajlaap TYH3TUHPYYJIRH CyJairaa sByyjiax Imaapiajarataii. DIWAH 3aCTHMMH TYH
XsIMpaJIbIH Oaifnany opcoH OapyyH OYcHHH XyBbA TYJII, 3pYMM XYYHMHA LOTIOJI0OpPBIH
acyyUlbIl IIMWIBIPJIACHAIP DHAMMH 3acraa aeapy TYYHUM LAallJblH OCOJITOH] TaaTaiu
HOXIUTUHUT OYPIYYIdX 93X YHIIC OOJTHO.

JpUMM XYYHHUIl a0YJryd 0aiaana yH?JIrid erex Tyxai. “OpuuM Xy4YHUH alyJryi
0aiiian” rICOH OMITONTOH[ PUYUM XYUYHHUU TOTTBOPTOM, HaliBapTail a)KWUIJIaraaH]| copereep
HOJI00JIeX SAMWH 3acar, HUHIIM-yIIC Tep, Oalraib, Har yyp, TEXHUKAWH XOLPOTUIBIH IITHHK
JaHapTail ragaaa 0a JOTOOJ] XYYHH 3YWI YATYHIDK Oaliraa HOXIEJI TYJIII, 3PYAM XYYHUH
HOOIMUI XaMTUWH Yp aIllurtaid Xd37a03padp 3apilyyjaxaa YWriIdCOH OyC HYTTHHH HUNTIM,
SAMMH 3acTUUH Aaroynryid OalIbll XaHTaX 4YaJax »dSpYuM XY4YHUH canbapblH HUUT
nornoioopein  (TOXL]) HaligBaprail axuularaar XaHracHbl YHICOH 193D XYH aMBbIH
aMbJIpaJIbIH HOH 4yXaJI TOITOJIL00I XaMaapyyJIHa.

DpuuM XYYHUN alOYyATYH Oaijana Heleenex XY4uH 3YHIYYIAUNT TOTOp Hb HUUTIM-YIIC
TOPUNH, SIWWH 3acrWifH, Oaifranb Lar YypblH, TEXHUKUHH XOIPOTUIBIH TICIH YHACOH
OYyNryyasa XyBaak aHTWIJIaH aBy y3IoT OaiiHa. Harayraspt: Omooroop O6yc HYTIHIfH HOXILIEJ T
opunk Oaiiraa sSpuMM XYYHUH YIJIABIPAAIT, XyBaapwiaiT, XaHTaMKUWH JyTaraain,
JOTOJIUIBIH Y4YMp IIANTraaHj] AyH MIWHXKWITDD, AYTHAIT XUMK JpYUM XYYHUH aroyiaryu
aXWUiaraar 3JUiHH 3aCTUHH XaMTHHH 0ara 3pCIRATIUrINp XaHTraxX apra 3aMbIT TOJAOPXOUIIK
LOT10J00p apra X3MK33T 00JI0BCpyynax. Xoépayraapt: 3ax 333JUHH 3UIH 3aCTHIH HOXIIO]
HYYPCHUI 0J0O0pIONT, TIBIPIAITHUHH 3apAal, HMIOPTHIH LIMHIH TYJIIHANA XaHTaMxK
TOAr3IPUNH 3aplajl, UMIIOPTHIH IIMHIDH TYJILIHUN XaHTaMK THAIISPUKH 3apaall, epIreec
XaMaapyyJjaH Laxuwiraat, JyJaaHbl OOpIyyJalThlH YHUHH 1337, A0OJ Xs3raapblH OHOBUTON
yITBII OyC HyITyyAaap aHrwiaH ToJopXxoinox. ['ypaBayraapt: DpuuM Xy4HMH canbapblH
OOBEKTYYIBII XyBbWIAX JC Japaa TAATIAPHUNH SAUAH 3aCTUHH Yp allIWT, AlIUIJIAITBIH YT
aXWjularaar TOAOPXOIJIOX OW3HEC TeJIeBIereeHU IOrnojad0p aprausiaj, KOMIBIOTEPHIH
mporpaMM XaHraMkKui 0osoBcpyynax. JlepeBayraept: byc HyTruitH Ty, 3puyuM XY4HUH
HOOLMNUTI Yp allurtai, X3MHITTIH 3aplyynax YHICOH 133D TyJIryypnaH OapyyH OycuiiH
SpUYMM XYUHHH aX axyWH XOTHHH XODKWITHUHH OHOBYTOM XyBWJIOApBIT COHTOX MAacTep
TOJIOBJIOITUIH LOTL0JI00p apraujiai, KOMIOBIOTEPUMH MMPOrpaMM XaHTaMXHUIT 0O0J0BCpyyJax.
TaBmyraapt: DpunM XY4YHUN cai0apblH MHBECTULMMH YWJI aXWIJaraanbl Yp alTHHT 3ax
399IMMH SAMMH 3aCTHIH HOXILeNJ TOJOPXOWIOX aprauiai, apra 3yHr OoJoBcpyyiaxan

OpIIMHO.
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Xenmeeruitn O0yca1 0JI00T00p CyMBIH TOBYYH 0a 3apuM aMIHIH TOBYYIDJ XIPITIIIHUN
XaJyyH YCHBI XaHTaMK OIT Oaixryid Oaiiraa Oereej eBIWHH yJIHpaa OPOH CyyI, aj0aH
OaifryysarslH AyJiaalyyJiarslr Xarac IyTyy XaHrax OaifHa.

Tynm, spunM Xy4YHUH HeeUMHH OOJIOH LAXWITaaH 3pYMM XYYHHH HHHUT X3P3IIII)d
OyypcaH Hb JpYMM XYYHUT XSMpalJ OpyyJicaH 0ereea 5H> Hb JPradA SAWWH 3aCTHHH
XOTKUITOHJT ACPIrIIP HOJIOeJCoH O0a IOyHbl OMHO YHIICHHM aX VWIABIPUHH HUNT
OYTIAAPXYYHUN YHIABIPISATIH Yyl HOJIOOII0e.

JpYuM XY4YHHMI can0apblH 00bEKTYYABII XyBbWJIaX. 3axX 333JUIH 3JUHH 3aCTUilH
HOXLOJIJ| SPUUM XYUHHUH canOapblH OOBEKTYYAbII XyBbWJIAaX Hb ©MY 333MIIMIH JaH TaHI(
MOHOTIONILWIOJBIT apHJITaX a4 XoJ00r0ToH 007HO. YYHUN Yp AYHA @K aXyWH HIMKHUIH OJIOH
TOPIAUIH XIBIUTUHH OYTAUTIN 5puuM XY4YHHH canOapblH yIUpAJIarblH IIMHD? CHUCTEM Yycd
XOPAIUIIYIUNUT [AXWiraad, [QyJIaaHbl Jp4YUMM Xy4dddp TacpaiTryid, HaWaBapral, 4daHapTau
XaHraXx XsAMJ YHAITAUID3p 3puuM XY4HMr Oopiyyinax O6onomx rapHa. Omooroop Oyc HyTart
CyM 0a alilMruiiH TOBYYIUWH YypbIH 3yYXHYYI, 3apHM YYPXalHYYIBIT XYBBUMIDK DXJIII
OaifHa. OHOETHITH HOXIIONI JU3e/b [IAXUITAaH CTAHIIYY IbII XYBbUMIDK aBaxX Hb 3JIMHH 3aCTHITH
XyBbJl Yp amurryi 6aitHa. 6-10/0,4 60moH 35 kB-bIH 197 CTaHILyyl, IIyraM CYJDKIAT XyBbUJIax
acyyaall TaBUTJax OaifHa.

OpunuM XY4YHHUI canbapblH Toi OYTIITIPXYYH 000X HaXWiraaH, KyJlaaHbl YHIIBIPIAIT,
XyBaapuiIaiT, OOpiyyJalT T3COH IaT AaMyKiIaryyl Hb HOT ariivdHj sBargiar yuup Oycan
caibapyy/1aac OHIIJIOTTON FOM. DHD Hb OYTIATIPXYYHA) 3aX 3337 99D 1yyd Oopiyynax Tanaap
IaByy ad XxonOornonToi Oaiimar O6omHo. MeH spunM XydHuil canbapT opyy/nk Oaiiraa
rajaaabiH 0a JOTOOJBIH MHBECTHUIIM Hb LIar XyTallaa Iaap/caH, Haaa 3ax Hb 15-20 xunuitH
XOTKIIMUH MPOTHO3BIT XapK Yp allTMUT Hb TOJOPXOWJIOX IIaapiajiaraTaidi MHEPIUIAT HIMHXK
yaHapTail 6aiigar yuup YYHI MIWHKIDX YXaaHbl YHIICIAITIN apradyiajibll allluriiax 3aiimryi
mraapjsara rapaart opuHo. O1ooroop 3puuM Xy4HHUH canbapT oObeKTyyaaa XyBbUjax apra
X3J103p, TAAMIPUMH SAMMH 3acTuiiH yp awmruir 15-20 >xumdsp TomopXxoiynox OuzHec-
TOJNOBIIOITHIH aprawiai, apra 3Yyd OoyioBcpormooryi Oaiiraa Oereeji YYHHHMT ONpPBIH
XyralaasJi XuiiK TYHIPTIIX [aapnararaii 6aitna.

byc HyTrmiiH TyJm, 3p4YMM XYYHHH A’ aXyHH XITHHH OHOBYTON XOIKHJITHIT
TOAOPXOMJI0X. MaHail OpHBI TYJII, 3PYUM XYUHUN QK aXyWd I'PCOH OMITOITOHJ] MaHal OpHBI
[axwiraaH SpuuM XYYHHHA cucTteM (YYCOH XODKIK Oairaa), TeBiIepceH OycC Iaxwiraa,
NyllaaH XaHTaMKUWH aX axyd, HYYpPCHUH yypXaWHyyJ, UMIIOPTHIH IIWHTAH TYJII XaHTaMK
I3COH X axyhHyyn OartaHa. DArsnp Hb HUMIIRA TY/M, 3pYUM XYYHMHA HATJCOH HOAT
nornoibop cucreM OOk OaifHa. 3ax 399/IMHAH SAMWH 3aCTUHH HOXIEON DIrdp ax

aXyWHYYABIH XOTHHH XOTKWITHHH OHOBUTON YHUT OOJIOTO, CTPATETHMHH YHTINIMUT TOPHUITH
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30XMITyyJAITTalTaap ABYY/DK 0aiiX Hb YJIC OpPHBI HUWIAM, DJMWH 3aCTHHH OOJIOH YHIDCHUH
AloyATYH OalIBIr XaHraxaja 4dyXajd ad XoJa0ormonToi oM. Huirsm snuiiH 3acTUHH IIHHD
HOXIOI TYJIII, 3pYUM XYUHHUHN canOapblH OJIOH TOPIHMIH a)K axyWH X3BILIIAC OYPICIH AP
@K axXyHHYyyIpIl HOITIPH HAT LOTrHOJ00p cHCTeM OOJNTOH JpYMM XYYHHN canbapbiH
YAUPIJIATBIH IIUHD X3J09p 00J0X KOHIEpH Oalryyibk akwiuiax Hb WIYY YP AYHI Xypax
OereeJl YYHUH Yp allTUUAT TOAOPXOUIOX 15-20 KUIMIH XOTKUITHIHH MacTep TOJIOBIOITHIH
apraujianbir  OOJOBCPYYJDK, ambJpal]l HIBTPYY/DK XOPIDKYYIdX acyydal ©HeeruiH
XOUILTYYJIITYH 30pMITBIH HAT 60K OaiiHa.

JpyuM XY4YHHMH can0apblH MHBECTHOMIH YHJI aKMJLJIATAaHbl YP AIUTHHD
TOJOPXOHJIOX.

OpunM XY4YHHUI canbapblH WHBECTHUIMIH YIll aXXuUiIaraa T3C3H OMITONTOHT siMap HATOH
TOJIOPXOH 30PHIATHIT XIPIDKYYIIX UYHUTIDINIP TYHIPTrK Oaiiraa ak axylH HADKUANH Vil
aXWuiaraa, IOTIOI0Op axwibap, Tecell O0JIOBCPyyJiax OOJIOH TEXHUK-IUHH 3aCTHIH
YHIPCIDA 0a 3ypar Teces TYHIDTIAX YW axwularaar HIpPJIdHY. VHBBECTHIMHT OTOp HBb
XOPOHT® OpYYyJaIThIH (YHIABIPUIH YHACOH (QOHABIT MHUHAIP Ouil Oonrox 06a HOXeH
yinaBapmantuit) 6a noprdenuit 3k 2 XyBaaaar 6erees sHA OUJ SpUMM XYUHUH canbapbiH
XOPOHTe OpYYNAITTail X0JI0OTIACOH HUBECTULMIH TOCIMUAH Yp AIITHHAT TOAOPXOWJIOX Tajaap
aB4 y3H?. MIHBECTMLIMIH TOCIMNH Yp AlUTMUT 3AWNH 3aCTMiH, CAHXYYTMHH, TOCBHIH TI'3COH
Y3YYJIATIAP TOAOPXOUIIOX 06Te6 1 3pUUM XYUHUHN candapbiH XOTUHH XOTKUITTIN X0I00TICOH
TOMOOXOH XOPOHIe OpYYJAIThIH Yp AIUTHMUT 3aaBajl SAUNH 3aCTUMH Y3YYJIITHIH Yp alIrvir
Hb Xap) I'0J YHIJIII3T 6TrHe. 3axX 333JIMHH 3AMNWH 3aCTUIH HOXIeN]] 3pUUM XYUHHUHA canbapbiH
WHBECTULIMITH Yp AITHHAT WHTETPaj 3apAJIbIH apraap TOJOPXOMIOX 0ereej SHA Tajaap MaHai
yJcaa 000roop OOJIOBCpYyJICaH apra 3yW, aprawiaj, IporpaMM XaHTamk Oauxryi Oairaa
001HO. YICBIH XOPOHT® OPYYIANThIH 30HXUJIOX XyBb Hb DPUYUM XYUHUH cambapT HOTI0XK
Oaiiraa OereeJ YYHHH Yp aIITHHr IIWHXKIPX YXaaHbl YHIDCIDITAIH aprawiaigaap YHAIIX
acyyaall GHeeruiH TyJIraMiCaH acyyJUIbIH HAT 001001 OaifHa.

DpuyuM XY4YHUH aloynaryd Oaiman TOCOH MIMHXIDX YXaaHbl 2HY YUTIRJI Hb 30BXOH
CYY/MIH 5-6 )WIHKWH JOTOpP YYCOH XODKIDK OaifHa. DHY Uuriaa rapax OOJCOH IIANTraaH Hb
1990 oHBI HXHA3C IXIH 33X 392IUIH HAUNAH 3acarT WDKK Oaifraa opHyyIax HUAIM, 3AUHH
3aCTUIH ©6pwWIeNT, WIUHAWIAIT SBarjax YeI Jp4YduM XY4YHMH aoyiaryd Oal bl XaHrax
acyyJana HAH 4yyxajl OOJICOHTOM XOJ0O0O0TOM Omidd. 3ax 373JIMMH SIUHH 3aCTUHH HOXIIONI
IIWDKUH Opk Oaiiraa yic OopHyyZaa 5p4MM XYYHHUN aloyaryd OaluibIl XaHTax acyyJall OHIT
gyxajaap TaBHTJaX Oaiiraa 0ereeja TYYHUHT MIUHABIPIAIXAA YHUTJATACOH OJIOH TOPIUNHH

aprauJjiaji, apra 3yHr rajjaaZiblH yJjc OpHyyAaJ 00J0BCpyyJK OaiiHa.
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Onooruitn Gaiimmaap OXY-n 60510H Oycan OpOHJ yJIC OPHBIX00 OyX HyTar JA3BCTIPUNH
00JIOH TYYHHMI caimbap 3acar 3axupraaHbl XapbsallajJblH OyC HYTTHHH XOMXKIOHI arOYJTYH
Oali/UIbIH TYBILMHI TOJOPXOMIIK YHAIJIID3 XHMIK TOrTooroona OaifHa. DH3 YHIC3H 133D 3pUUM
XY4 XaMTWAH uX Jyrarjanrail  Oaiiraa Oyc HYTTHHT TOJOPXOMJIOH 3pUuM  XY4I3p
Tacanayyjaaxryi Oaix apra XaM>K33T YpbAUMIIAH aBCHBI YP AYHJ 3AUNH 3aCTUIH XOIKUIT, XYH
aMbIH aMBJPAJIbIH XOBUHH HOXIUJIMHT  XaHrax OaifHa. Daradp acyyulbll HIMHABIPIIX
HIMHXJIDX YXaaHbl OHOJI apra 3yHH YHI3C Hb XOIKWXK Oaiiraa OpHBI 3pU4nM XY4YHHUH canbapblH
XODKWITHIT MIMHXKINX CHCTEMT XaHJUIarblH MaTeMaTUKUWH apra 0a 3arBapyyz OoiHO. DHD
30PUWIITHIT X3P3XKYYJIdX aprauial, apra 3yWr Tyc OypT Hb aB4 y3be.

1. 3ax 37235MiH SAWKH 3acartail HUWTIMJ SPUYUM XYYHUW aroynryd Oal bl XaHTax,
TYYH/I OHOIIIJIOT00 XMMX3/1 Aapaax 1epBeH YHJICOH aprawiajbll X3pariadar OaiiHa.

Ckansipuzaluiiy apra;

X3puHracsH TandalH apra;
JIMCKpUMHUHAHT IIMHXKUITIIHUHN apra;
Tomopxoii 6yc OIOHIOTUIH apra.

CkansgpuzauuiiH apra Hb aOyAryd OalJUlbIH TYBIIMHA YHYJIIY) ©reX HAMAIAII
WH/INKATOPYYABIH OJIOH XAMXKI3CT (YHKIPIC OYpACIH OOAJIOTHIT CKAISPH3AIMNAH aprbIH
TyclamM)KTalraap HAT XOMKIICT aHTHIIAJ XOPBYYJIATT OPUIMHO. XAPUUTACOH TanbaifH apra
Hb THUIEprajapryyraap TycraapjiarjcaH aroyiaryd OaiJUIbIH OJOH X3MXK33CT HHAMKATOPBIH
OTTOPIyHI YYCIIX3J OpPIIMHO. JIMKpUMUHAHT INMHXWITI3HUKA apra Hb JpYUM XYYHHUU
CHUCTEMHUIH TyXalH TeJIeB Oal/UIbIl TOAOPXOMJICOH IMIMUAABIPIAX (YHKUMHAH YTTHIT COHI'OH
osoxon opuinHO. Tomopxoit OycC OJOHJOTHIH apra Hb APYUM XYYHMH CHUCTEMHMIH aroyiryi
@XWIaraar YHI9X UWHAUKATOPYYAbIH YyTra Hb JIMHTBUCTHK XYBbCarduiiH X3103p33p
WISPXUIIATICOH YeJ MaTeMaTUKUIHH TOAOPXOH OyC OJIOHJIOTHITH aprbIl X3PATI3X3 1 OPIINHO.

OpuuM XY4HUH aroyaryi GailuIbIH TYBIIMHT TOITOOXI00 6 OaJIJIBIH CHCTEMHUMT X3P3rIdX
0a »HII:

( 0, XxdoBUNH
1, XsIMpaJIbIH ©MHOX Y€
2, TOTTBOPTOM OHIII XSIMPAJIBIH Y€
3, 3aHAITXUIAJICOH XSIMPAJIBIH Ye
4, Tylnmaa XypcoH XsIMPaJIbIH Ye
\ 5, OHIIrOil XIMpAJIBIH Ye

©)

VYpbaunicaH cypaiaraaHaac y33x3J OJOOTMiH Oaifjytaap MOHIOJ YJCBIH 3p4UM

% 13 = bE] (v [
XYYHHH CHUCTeM Hb “3aHalXUINICOH XAMpaiblH ye” Oytoy 3 racsH Oamirail OaitHa. DHD
IIUHKWITIOHUN Yp TyHA MaHail yJICBIH 3pYUM XYYHHMM CHCTEMHMWI 3aX 333JIMHH IMIWDKUITUIH

Yea aroyinryid aXkuulyyjgax apra X3Mx33 OOJOBCPYYJDK TYYH]II OHOLLIOIOO XHMH, aroynaryu
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OaluIBIr  angarayyiiaxaZ XYpPracdH YHACOH HOXIUIMHT yphAYWIIaH TOJOPXOMIDK, TYYHIIC
COPTHMIUIPX apra XdMKI3I Lar ajfjaidryid aBcHaap HaWIBapTal aXwuwulyyjdax HOXIJIAWUT
OypayysH?. MOHTOI YACBIH XOMXKI3H]] HY Hb MIUKHABIPIIX ECTON XaMTHIH YyXall acyyIJIbIH
HAT 6010071 GaitHa.

Opooruiin Oalignaap MoHron yJChIH TYJIIL, 3pYUM XYYHHUI LOTHONOOPHIr OYypayyaard
T3] CUCTEMYY/I3/ 9pUUM XYUHUI cucTeM (Laxmiraad 0a ayJiaaHbl 3pUMM XYUHHAT YHIIBIPIAY
0a mamKyynard HMHXXEHEpUWH OalryynamiK), TYJIII XaHTaM)KUH cucteM (Hyypc Oo0JioH
HeTHIH TOpIuiH OyTIrIdXYYH) Oartak Oaiiraa 0ereej yCHbI 3pUUM XYY, Hap, CaIXUHBI
SPYMM XYYHUH HOOUMHT MaTdIblH OPXUAH OOJOH XOT aiJIBIH X3MXKIIHJ JI alluriiax Oairaa
TyJ DPYUM XYYHHH CHCTEMTIM XOCIIOH QKWUIAX 4YaJax XdOMXKIJHJI XYpaXdI XapaaxaH
6omooryii OaiiHa.

Witma, 10yHbl eMHe OapyyH OYCHIH 3puuM XYYHHMH CHUCTEMHUHH OYTIHMHI IIMHAWIIX
acyyJUIBIT H3H TAPTYYH/I J3C JapaaTail mMuiIBIpIdX Hb 3YUTIHU T'IK Y39K OaifHa.

DpYuM XYYHUN CHCTEMHMH OYTIMHT IMIMHAYWIAX acyyIJIbIl JOTOP Hb 2 XACOIT XyBaaH
y3»Kk OaitHa. YYHI: HOIIYI33pT, YYCI3B3P XYY YaAIblH OYTUMHI MIMHAWIAX, yAupJUIara-
30XMOH OalryyJanThIH OYTHHHUT IUHAWIAX OOJIHO.

OpuMM XYYHUH CHCTEMHUHH YYCIIB3p XY4Y 4YaJilblH (LaXWiIraaH CTaHLyylx 0a cuctem
YYCIaId eHAep XYYUIMHH IIyram) OYTHMHI HIMHAYIAX acyyAaldl Hb XaMTUH ToJ acyynall
0ereeJl YYHMHMI?> Jarax yaWpJjiara-30XHoH OalryynanTelH OyTdI eepusernexk Oanjgar
*amTail. bapyyH OycuiH sSpuMM XY4YHMI CHCTeM]I OHpPBIH YeJ yCaH IaXWiraaH CTaHI[
KUII3710971, leprenuii 60s0H 3aBXaH TOJIBIH LAXWJITAaaH CTAHIYYAbI OYp3H alluTiIaTaH]
opyyJiax; TYJII, 3pYMM XY4YHUH Heell JyTarjaiaTail, eHaep XY4YUIMHH IIyraMm Oapbx
ammriaxaa 03pxmmaaTdi razap uytart 6ara (100-1000 xkBt) 6a aynx (2000xBt) wanmsia
aTOMBIH IIAXWITaaH CTAHIYYAbII OAphK allIUIIaX 000X FOM.

TeBnepceH 3puMM XYUHUI CHCTEMAAC rajHa HyTar OpHbI TYIII, 3pYMM XYYHUH HOeI|
JP2PI3 TYATYyypJlacaH “laxwuiiraaH 3pYuM XYIHUH MHKPOCHCTEM -HHT 0alTyyIDK XODKYYJIdX
Hb MaHal yJIcaJ 3aX 393JIMIH 3IUMH 3aCTUMH HOXIOJ WYY Yp amurtai 0aik 00mHO. YYHI
MOHI'OJI OPHBI X6J166, OPOH HYTTMHH X3PATJIATYAMNAT HAaXWITaaHKyyjaxal COPradradXx dpuuM
Xy4 (yc, Hap, CaJIXH )-HUI HOOIMIT Yp allMrTaid, OHOBUTON aIlIUTIIaX X3p3rTai OaiiHa.

OpUuM XYYHHH cajJ0apblH YIUPAJIAra-30XHOH OalryyJajaThlH acyyaaa. DHd Hb
TyXalH canbapT XUHTIPX YYCTIBIP XY4 YaUIBIT IUHAWIIXTIH XOJIOOIICOH XOPOHTe OpyyJIalT,
IIMHY TEXHUK, TEXHOJOTHNUT HABTPYYJIIXTIH X0JI000TON Oereen 3ax 333JMHH SAMMH 3aCTUNHH
HOXIIOJJl I0YHbl 6MHO XYBbWIaX, TYPIICIHX acyylanrail xoin000Tol O0IHO. DpUuM XYUHUN

Oapwira, OalryylmaMXWidTr XyBbWiaxjaa OJOOTOOp TYIIICOH LAXWIraaH, IyJlaaHbIXxaa
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OOpITyyJAITBIH YHUIT XypaaH aBd YaJaxryi Oalraa XdparJdraauir TKIMK Oyl TercreauitH

XACTUMH cajidap 1IyraM CYJDKIIT XyBbujlaX Hb 3YWTIM OaliHa.

2. MOHI'OJI YJICBIH DPYUM XYUHHUU AIOVJII'YHA
BAVJIBIH MOHUTOPUHT UITH
BYPIYYJDJIT

DpUyuM XYYHUU AOYyJITYH OalJIBIH MOHUTOPUHTHIH OOJIOBCPYyJaIT OyC HYTTHHH ax
axyWH LOTLOJIOOPBIH VI axuiaraa 0a XeruI,TYYHUH SAWIH 3aCTUiiH aroynryid OalasibiH
MOHUTOPUHTHHIT OYpAYYIIX LIMHXKIDX yXaaHbl apra 3yHH YHICHWT Ouii Oosirox apail epreH
acyyAJIbIH XYPA3H] OUENIrI3X ECTOM.

MOHUTOPUHTUIH 30pWITO Hb TOPUMH OaWTyyJUIaryyJblH XSHaIT, 30XHUIYYyJanT O0a
POTrpaMMbIH (DYHKIBIH M3J33JI3J1-aHAIUTUK XaHTaM)KUHAT HyTar J3BCIIPUIH MIATIaH 3aXupax
TYBIIMHII3P OYpAYYJIdX3A TOPUIH ynupuiara 6a spuuM XYYHHNA aroyiaryd Oail[uibiH XypasH/
30XMILYYJIThIH 3aX 333JUHH CUCTEMUUr OWUl OOJroxoj OpIIMHO. YYHTAIH ysuliaH 3pyuM
XYYHUN ar0yJTyd OaiiyTblH MOHUTOPUHTUHIT SAWIH 3aCTUHH al0yJITYH Oaiiman spuuM XyIHUI
XYUYMH 3YIIYYIUHH HOJeeJIMIH SBLbIH aXHUIJIAATHIH cUCTeM Oailiiyiaap aB4 y313r O0a 31uiiH
3acruiiH aroyary OaimibiH (33AB)-bIH MOHUTOPHUHTBIH €POHXMHA CHCTEMHIH HAT X3CAT
OaifTaap aXuJuIaar.

DpUuM XYYHUH aloyaryd OailyTblH MOHUTOPUHTHITH YHJICOH 30PHIIT Hb:

1. Dpuum Xy4yHuMi aoynryid OaliijblH raciaHrblH Xypuaaman Oaijan, IIMHX YaHap,
yycrarua 6a Oyp3iasXxyyH OOJIOH TIATI3PHMH OpYMH YEUHH TYBIUWH, X3TUHH TeJIeB]a OHii
00J10X, OpIIKH 0aiiX OHIVIOTYYIBIT WIPYYIIX;

2. byc HyTruiiH >puuM XY4YHUH arOyaryil OaiayibiH oJ00THiH Oa maamuy Ouii 600X
TYBIUMHTUIH 00510H D3AB-11 3punM Xy4HUI XYUUH 3YHINNHH HOJIeeUINHH YHAITI) XUHX;

3. Opuum xyuHuii aroynryid Oaiiman (OXADB)-bIH raciaHr caapmarxkyyjgax —apra
XOMXKIIHYYAMMH Yp amdrrtail  IMUAWUIMAH YHIPCI 0a COHTONTHIT XHMX3J 3aljImryi
maapajaraTai M3I3JUTHAT O3JIDX.

ABY y33k Oyl 30pWITBIH IIMHXX 4YaHapaac Xamaapd MOHUTOPUHTHIH Ouil 060JrocoH
CHCTEM/I alOyJITYH OailJUIbIH TYBIIMHIMMH UHAMKATUAB IYH IIMHXKWIT? 0a Y3YYIITYYAUNH au
XOJOOTITBIT 30XUX €COOP XaHTax MAIPAIUIMKHH 0a aHAJUTHUK TICOH XapWillaH Xou000 Oyxwid
X0€p OJIOKBIT OHITOMJIOH aBY Y3HI. DXADB-bIH MOHUTOPUHTUHH OYTIMHH €POHXUN CXEMUUT
3ypar 1-1 y3yyminsB.

OXADB-bIH MOHUTOPUHTUIH Yp AYHA Japaax HOXIUIYY/ XaHraraaHa:

e Tymm, 3puuM XY4HHH LOTHOJOOpPHIH TeneB Oaiifai, MPOLECCYyAbIH HUNT IIOTTIOA

OXADB-bIH raciasnrelH YYIH3C TaCpaITIYH aKUTTIANT XUIX;
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e Yynuil YHAC3H 193p DXADB-bIH HOXILUIMUI TOJOPXOMIOX Y3YYIITYYAUNH CUCTEMUNT
OYypayysdx;

e O3Ab-1 9puMM XY4YHMM XYYMH 3YWIMIH HOJIOOJUIMHH AYH IIMHXWIT3HUNA YHJICOH
133p OXADB-bIH TYBIIMHIUITH OHOILIJIOT00 XUHX;

e OXADB-bIH TaciaHr caapMmarxkyyjaxaap X3paIKYY/DK Oyl apra XaMKIsHYYAUMH yp
ALITHNAT WIPYYJIIX.

VYnc opon 0a TyyHH#l Oyc HYTTUHH 3IWWH 3aCTHIH AlOyIATYH OalUIbIH 3pYUM XYUHUN
XY4YMH 3YWIMHH HONIeeJIMHH HeX1es 00JCOH AOTOOAbIH 0a rajiaaj YHACSH TaciaHTyyIbIr
SAMNH 3acar, HUMrIM-yJIC Tep, YHIABIPIAIMAH Yl aKWlaraaHbl raxyynan 6a Oairanuiin
I'3C3H JIOPBOH aHTHJl XyBaax OO0JIHO.

DIIWIH 3aCTUMH raciaHT gapaax Oairaap TOIOPXOHITHO:

e Tynm, spunM XYYHHIA HOTIIOJOOPBIH YHACOH (DOHIBIH MXIIXAH XyyudpasITTad Oaix
HOXIOJ TYYHUM YWIABIPISIUWH YaaJblH HOXOrIelTyYl YHAJITaHA XYpPrdX XOpeHTe
OpYYJaITBIH XypL AyTarjai;

e Tymm, 5puuM XYYHUH 3X YYCBIPYYAMUH YHIABIPIANUNWH yHaANT O6a Tendep OyTyy
TONONTUIH X3JI03P3NTIyil ecesiTeec YYIIH TYIILI, 3pUUM XYUHHUH canbapblH Tyiigaa XypcaH
Oatima;

e byc HyTruiiH OYTI3TIdPXYYHHH OHIep JSpuuM Xyd OartaamK, TYYHHH epceinex
YaJBapblH JOOTYyp TYBLIMH, TYJII 0a SHEPTUHH SH3 OYpHUHH XdIO3PYYIWHH YHIABIPIAIN,
X3PAMIIIHUN OajlaHC ajnaarJaidThlH 6CONIT, MOH HUMTMUIH aMbIPaJIbIH HUATAM-3IUHH 3aCTHITH
HOXLOJI TYJII, 3pYUM XYUYHUN XaHTaM)KUWH XYPIIHUHN 3KOJIOTUIH COper Hejee;

Tymm, 5puyuM XY4HMNA HOTHONOOPBIH TYYXHH 3AMAH 0aa3blH Yajaja YMHAIIHUN TopolTon Oa
T'€0JIOTH XaNTyYJIbIH aXKIJIbIH 3pC OyypaulT.

TortBopTOii Oaiigan angarayyiax raJHbl XY9UH 3YHTYYad:

e MoHros yiacelH 3p4uM Xy4 xaHramxuiiH ragaan (OXY, BHXAY)-eiH opHyyaaac
xamaapaJtai oangan;

e [amaaaplH 3apUM HOT YIJIC OPHYYA OYIOYy TYArIIPUUH OYIATIANYYA3C OyC HYTTHitH
auMryyaTail TYJII, SPYUM XYYHHH 3X YYCBIPYYIUHH OOJIOH TEXHOJIOTHHH OJIOH YJICHIH 3aX
39971 P3P Xaphlax XapuilaaHsl rayypxar YHIIIYYA OpIor.

Huiiram-yic Tepuiin racinan TyxaiiH Oyc HyTryynaja cajaH Tycraapiax y3dJ1 Ouii 00J0x,
YHA3CTAH YICaaTHbl MOPreiieeH, TYIII, 3pYMM XYUYHUN LOTHOJOOPYYA I33pX aXKWIJI XasulT,

XOJIOJIMOPUIH 30POJIIOOHTIN X0JI000TOH Oaiinar.
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l'agaan opyHBI MOHUTOPHUHT

IIPOICCCVVIL

O nuiid 3acar 0a HUATMUIH

Baiiranuitn mpoueccyyn 0a

NONDOIOVVIT

/

Sy

O XAb-bIH MOHUTOPHUHT

v

OXAB-bIH MOHUTOPUHT

OXABb-bIH Tasnaapx

ererumiiH 0aas

AN

> OXAb-bIH Tanmaapx
MDUIPTUMH Oaas

i

N

/

OXAB-bIH racian

v

2 OXAB-bIH UHIYKTOPYY

v

9XAB-BIH OHOLIIOr00

VY nupuiarsiH 30XU0H OalTyyIanThIH

OyTaI1

| > OXAB-BIH TaclIaHT caapMarKkyyinax

apra X3MK39HYYI

3ypar 1. Dpuum Xy4HU# aroynryi 6aiajibiH MOHUTOPUHTUIH OYTITUIH CXeM

1 —Mbaaemnniia 6510K; 2- AHATUTHK OJI0K; 2-30XHOH OalTryyIanThiH OJIOK

Tynm onbopnox Oyc HYTTyyAaa 3p4YUM XYYHUR ypCcralyyAbll Xaax uaaBap Oyxuit
JOTOO/BIH 0a rajgaaJblH X3PATJIdTYIUNH SHEPTU XaHTaMXKWH]I aMUH YyXajl HUUTMHUMH 0a yJic-

TOPHUITH MOPTeJIIOOHYY A OHIIIOHM TaciiaHr aBuupAar. HuirMuiftH Xypa3H 19X OaiiyIbIH OTIIOM
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JIOpOWTON Hb canbapyynan Ouii 00J0X aBaapyyZdal ceper Helee y3YYJdX 3aMaap OOJIOBCOH
XYYHHUH acyyUIbIT XypLaTrajar.

Tynm, spunm xyuHuil noruon®opt Owuii O0JCOH XypuagMman Oaiiman spuuM Xyd
XaHTaMKUMH ~ OOBEKTyyJaJ rapax TOMOOXOH aBaapblH MaraJjajbll  3pC  HMXICIIK
YHIABIPIANMMMH YT akujularaaHbl raxyynaain Oa OalraJuiiH IIMH)K 4YaHapTail TracilaHrblH
AIOYJIBIT HAMATAYYJAST. OAranp raciaH 0a TOrTBOpTOM OyC XYYHMH 3YHIYYI MOH JIP3p
IOypbJcaH ceper yp jAaraBap OyXWil YMI XaHAJArblH 3PUYUMXKWIT Hb TYJII, 3PYUM XYYHHUH
HOTIOJ00PBIH YT aXKHJUTaraaHbl TOTTOHTH OalJUIbIr ajjarayysiaaxaja 3aimryid Xxypraasr 6a

MHI3CHYP HUWTMUIH, 30UHH 3aCTUH JOpONTOJN, OyC HYTTHMHI XsMpajlaac raprax Oruom

XYHIP3J1, MOH XYH aMbIH HUMTMUIH XaMraaJulblH aCyyAJIbIT ylIaM HAMATAYYJIIX3]] XYPraior.

OpuuM XY4YHMH aroyaryil OaiJuiblH YHJICAH TaciaHryyj, T3ArdpUilH Ouil 60510x

X37109pyya Oa rapax ceper yp JaraBpblH jKarcaajiThil' XYCHOIT 3-1 Y3YYJI9B.

XycHorT 3.

OpUHUM XYYHHMI a0YJryil 0alUIbIH YHACIH racjian 0a TOAr33PUiiH yp AaraBap

I'ac/IaHTbIH IHHK YaHAP

IacjaHrsiH X303

Yp narasap

1

2

3

DIUIH 3aCTUIH

® XOPOHI'® OPYYJIAITBIH X
YYCBIPYYIUIH qyTarnan

® CaHXYYTHIH TOTTBOPTOH OHIII
Oaiinan, Tenbep AyTyy
TOJIONITUIH ecenT

® ) axXyWH X0JIOOOHBI ypcrain

® 5]IUIH 3aCTUIH eHJep
dHEeprodarrTaaMx, SPUuUM Xyd
X3MHAJITUIH VI aXXKUILIaraaHbl
cyJipan

OpuuM XY4HUI CUCTEMYYAUNH
TEXHUKUHH ITTHYWIIT 02 XYIUH
YaJIblH HAIMAT YT
XaHTaJITTal OMIII;

[anuH TaBUATHIH caaTal, TYJIL,
MaTepHuall HUIIYYJI3ITHIH
XYHJIP3J1, XOPOHTe OpyYJIaNThIH
Vil aXXuJutaraasel Garacair;
ToHOT TeXeepeMIK, CIIOIT
X3parcan 6a TYIHUR
HUWIYYJIDITANH TacalJanT;
DHeprodallaHChIH XYHIPAIITIH
Oaiifal, Ty, SPYUM XYUHHIA 5X
YYCBAPYYZAUIH ayTarmnai, Heell 6a
conmbATHitH Garacant

Huitram-ync tepuiin

® XOJIOIIMOPHITH 36pUMIIZIOOH Oa
AXKUIT XASUIT

® TYIILI, SPYUM XYUHHHA 3CPAT
30pWITOTON HUHTMHITH
XOIONTe6H

DpuuM XYY XaHTaMK, 3aCBapbIH
[UKIIYYIMAH TOTTOHTH Oakaan
anjarjax, TyJIIl-9puuM XY4YHUH
9X YYCBIPYYIUIH AyTaraan,;
Ty, 3purM Xy4HUN
LOTIOJIOOPHIH OYTI9H
OalTyynanT, YHI aXuuiaraatbl
Xsi3raapJiair;

lamaan ync Tepuitn 0a ramaan
SIUWH 3aCTUIH

® XWJI OpUMBIH paiioHyyAbIH
SHEPTH XaHT'aM)KHHH Oycas yic
OpHyyJaac Xxamaapanrait
Gaitnan

® TOHOT TOXOOPOMXK,
MaTepHaIbIH HIMIOPTHIH
HUIITYYJI2ITUIH caaTall

® TYJILIL, SPYUM XYUHHH 59X

Byc nyTruita Tymm 6a sHEpTH
XaHTaM>KUWH TacaajaiT;

Tynmm, spunm XydHU#H 3X
YYCB3PYYIUWH IyTyy YILABIPIAN
0a XY4HH YaJIbIH
HAMAIAYYIDITHIH yaalpai;
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YYCBIPYYIHIH 3KCTIOPT Oa
TAAT33PUNH TIIBIPIIITUNH
HOXIUIOOC XaMaapaiTaid 6anaan
Iagaan 3ax 3331 1P3px Oyc
HYTIUMH TYJIIL, 3p4UM XYUHUI
9X YYCBIPYYAUHH XapHiIIaaH
Ouii 600X ralyypXaH XaBuux
apra XaMKI9

OKCHOPTHIH HUANYYIDATHIH
TacajaaiT, BAIIOTHIH OPJIOTBIH
Oaracaur;

Ty, 3puuM Xy4Hui 3X
YYCBAPYYAUIH 3KCIOPTOOC 010X
OpJIOTBIH Oaracant;

Ty, 3puuM Xy4HAH OTIIOJIO0P
JIPX TOOH 0a OYTUMITH TOHIBIPTYI
Oaiiman

Bbyc HyTar X00poHIBIH
XO0JIOOOHBI XaHTAJITTal OUII
XY4HH Yaaat

YunaBapayk Oyi daman Oa
TYYHUH TI3B3PIDITUNH XOT
TOBJIOPOI

Hor 6yc HyTart Ty, spaumM
XYUYHHUH 3X YYCBIPHIH UIYYIdI
6a Oycan Oyc HyTarT TYYHUH
nyTarnantai 6aiaan, Heeuir
©6p XO00POH]I Hb IIMIDKYYJIIX
6ostoMx Oalixryi Oaiix;

ABaap Ouit 60J0X MaraIan
UXCcoX 0a TOMOOXOH Ya [TbIH
aJariaT;

YinaBapaauiie yin
a)KUIIJIaraaHsl Taxyyaan

OpUuM XY4HUH CUCTEMYYII]
rapax TOM aBaap

Y WUnaB3pa3/IiiH 4alaBXH, HOOI],
C3I03THiH Oaracair,
X3PATIATYIUIH TacHaiT 6a
XsI3raapiiaiT,

baiiranuitn

Lar OychiH atoyn

Baiiranuiin X>BUitH
IIPOLECCYYIBIH XYUTIH UIIpa
(Xxaxup XYWTIH 6BOJI, yC YUIT

OpreH yynam HyTar I3BCIIp 139D
3pYUM XYUHHI 00BEKTYYH
’Karcaanraac rapax,
X3PAIIrYJUMH TaclalT,
XsI3raapant;

Xo3parmaryauiie Tacianr,
XsI3raapJiaiT;

JyTarjaax r.Mm.)

OauifH 3acTuifH 0a 3puuM XY4YHHMH aloynaryil OGailuiblH OHOIIIOr00 XHUHMX3A Jara
MOPAOXTYUTI3p HyTar IIBCIIP 3P CYHUTIDI UXTIU, TypIMT OycC VI akKWIaraanj Xypraasr
MH/IMKAaTOPYYAbIH XSA3raapblH TYBLUIMHI TOAOPXOWJIOX Hb 3apUMBIH YyXaj ad XOJIOOI/I0JITOH
Oaiinar. MiiM 3aarsIr TOJOpXOIIOX HHAMKATOPYYA OMe naacaH Gaiiuiaap Oyroy 3¢B3J ceper yp
JaraBapyyabll MXAICTK erjger Oycaa y3YY/IITTIH XOCOICOH Oaiayaap WIdpAdr. DHD Hb
UHAUKATOPYYABIH XYBbJI XOEp OOCTHIH TYBIIMHI 3aillIryil TOrTOOXOA XYpPI3JAT. DXHUH
TYBIIWH 36BX6H OycaJ MHIUKATOPYYATal 1OTT Oaiaap Xs3raapbiH yTra 000X 6a Xo€p aaxp
TYBILUH Hb 3H3 OOCTHIT JaBCHAap XAMpaJblH Oaliaany sant 4 yryd Xypraaor.

OXAB-bIH OHOIIIOTOOHBI TMPOLECCT TYIII, 3PYUM XYUHHUH IOTHOJIOOpBIH alOyIryn
OalUTbIH TeJIeB OaiiIbIH YHIJTI? XaMmparaax 0a 5HY Hb XSAMpAJIbIH WPIYYAUNRH YYCOHI,
XOKHIIZ XAHAINT TABUX MHIUKATOPYYIBIH XYPI3T HIBPYYJAST Mall dyyXaj 3yl oM. MeH 3H?
Hb XSAMpPAJIbIH YYUp IIAITTAaaHbBIl TOTTOOX, XaMIMHH HMX aroyJTall XdCIYYAMMH TraciaHr
caapMmarxkyyiaxaj yJIC apAblH aX axyWH HeeLUir TeBIepyyidX OoloMXKHHr ermer Oa
MHI3CHA3PA3 YIJIC OPOH, TYYHHMM Oyc HYTIMIH 31MHH 3acar, 3puMM XYYHHUH aroyJiryi OaujibiH

YAUPIArblH Yp alITUUT JI3ILTYYIIAT.
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3. DPYUM XYYHUI AIOYJT'YH BAVIJIBIH
MOHHUTOPUHI'UITH OBBEKTYY /]

OpurMH YeWWH TeCceesel]] 3pYuM XYUHUHT DHEPrd XaHrard 0a HSHEPru XdIPITJIArd
CUCTeMYYIUHH morm Oaimmaap aBu y3mdr (3ypar 2). DHepru Xdoparidrd cucreMyyn Oyc
HYTTHHH 3Tr33AYYIUHH Y aXuularaanbl YHIABIPIAIUNAH OOJOH YHIIBIPIAIUiH Oyc Oyx
XYPISHYYIUIH cammryit xacar Oaiimar. Toream sHepru XxaHrard CHCTEMYY/ dPUYUM XYY, XHWH
XaHrard, HeQTb XaHrard, Hyypc XaHrard 0a HeMHIH 3pYuM XYYHHUH CHUCTeMYYI 000X eep
XOOPOHI00 XapUIIIIaH X0I000 OyXUl YHIIBIPIAIA-HYTar I9BCIIPUIH UX CUCTEMYYAUUH IIOTI]
Oaiinar.

Cypanraassl SBIAJ SpYUM XYIHHA aFOYITYH OaiJUTBIH TaclaH dIMHH 3acar, HUATIM 0a
OaiiramuiiH 1OTHONOOPYYABIH XYPIIHHUN 5M33T Oai[yibIr 1OTH Oaljyraap Tycrax, yiamaap
MOHHUTOPUHTUIH OOBEKTYyl OOMK OpONIOX THUWM YHI SBI, MPOLUECCOPYYAUNH IIHHXK
YaHapyyAbIl TOAOPXOMIOX Hb YyXaJl IOM.

ABY Y33k Oyl uMIIPAA Japaax 3YWIYYAUMT TOJOPXOWIOX TUHM MOHMTOPUHTUIH
O0BEKTYYbIH JOPBOH TOPIUIT SUITaX OrHe:

1. Tynm, 3puMM XY4HUH 53X YYCBIPYYAUNH YJC apAblH aX axyWH X3pAriddr XaHrax

TYBIIUH;

2. Tynm, 3puyuM XY4YHUH canbapblH CHUCTEMYYAMHH aMbIpax 4YaJIBapbil TOJOPXOMIOX
00BEKTYY;

3. Tynm, 3purM XY9HHH [OTIIOJIO0PEIH TOTTBOPTOU XOTKIIHHT TOAOPXOUIOX OOBEKTYY/I;

4. Xypoa3m3H Oyl OpUMH] TYJIIL, IPUYUM XYIHHUNA HOTLIOJIOOPHIH COPOT HOIOOIIIHITH 39pTHIT

TOJOPXOMIIOX OOBEKTYYI.

MOHHUTOPHHTUITH 00BEKTYYIUIHH SXHHUA TOPOI Hb IPUUM XYUHHUH 9X YYCBIPYYIIIP YHIT
aXWwuIaraalbl 0yX XYpIdHYYIUUT XaHTaX yp alurtai 0aijgan, TOTTOHTH YaHap, OypaH OyTiH
OalUTBIH XapUYIIATBIT XYJIRAST. DHY YUTIAI XIPATJATYIWNAH IIaapAiarataii 4yaHapblH
sHepru (Laxwiraas, gyjaaH) 6a TYJNIISp XaHTax YYpar OYXHi 3punuM XYYHUN €epHHHX Hb ax
axy#H roi1 QyHKIYYIBIT TYHIIITTIX XM XOMXKIAT TOJOPXOUIIOT.

OOBeKTYYIUHH XO€p JMaxb TOpesl 3pUYUM XYYHHH cajabapblH ©OpUiHXee OyTdIl-
TOPUMBIH MMAPAMETPYYIAI3P TOMOPXOMIOTAAOr HyTar A3BCIIP-YWIABIPIAIUNH CUCTEMYYAUITH
aMbJpax YaJaBaphIl XaHTax HOXIUTYYAUUT Tycraaar. Y YHI TYJIII, 9PUYUM XYIHHHA IOTTIOT00pHIH
OyX cajlaa MOUPYYIMHH TYJIIIHUA 0aa3blH alIUIIaiT, HaXwiraan YWIABIPIAIX 3X YYCBIPYYI,
TIIBIPIIATUNRH X0JI000, MOH HOOIUIONTHHH TYBIIMHT TOPHM, TEXHUKHIH TeOJioB Oaiimal,
OyTa1I, OYpPANIPXYYHUHUT TOJOPXOMIOX Y3YYJIANTYYI OpAOT. DHA €6p XOOPOHI0O0 XapuJllaH

YHTUUIATIITIN SJIEMEHTYY, TIArIPUIHH MaTepHajblH OOJOH MAAIAIUIMAH OJIOHJIOT 0a HII3H
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TOPIUITH Oyc Oaiiian, TacpalTryid YaHap, MXIHX TOXHUOJIIOI TOJOPXOH (DH3UKUHH Oa XUMUWH
XyyauyJaap 3axvparaax XyralaaHaac XaMaapcaH TEXHOJIOTMHH MPOLECCYYIbIH CaIryi
Oaiian, cucteMuiiH aBaap OOJOH Oycaja yp JaraBapyylblH ©PreH XOMIKIIIIdp HIPIX OpreH
yyAaM HyTar IPBCIIPTOU CUCTEMHUMH E€POHXUU IIUHXKIP TOLOPXOWJIOIIOX CUCTEMYYIUNH
OHIITOM HMMJIMAJ 4YaHap OOJIOX 3pUUM XYYHHH canbapblH YW aXXuiularaaHbl TEXHOJOTHUMH
OHIIOTYY/ YyXaJl a4 X0JI00r101ToN Oaiaar.

I'ypaB maxp Tepenn TYJII, SpYUM XYYHUH IOTHOJOOPBIH XOTKIWWH yAUPATIArbIH
XYP3I9H Xamparjax MOHUTOPUHTUHH 00BEKTYya opaor. OOBEKTYyAbIH 3H3 IPYMIbIH COHTOJIT
SpUUM XYYHHM aroyiaryd OalJUIblH racilaHI caapMarkyyjiax, ycTrax OOJIOMKMH]I 3pUuM
XYUYHUN calli0apblH YHIABIPIIIUNH YHACOH (OHAYYABIH HOXOH YWIABIPIIDIUNHH MPOIECCHIT
TOAOPXOUIAOT Y3YYJIITYYAUMH 3PC HOJNeereep TOAOPXOMWIOTAAOr. DHA 3SPUYUM XYUHUU
aroyaryd Oaliibr yaupAax SBHAA XyramaaHbl XOLPOTJOJITHII TOOIOX Iaap/ularyyn dyxai
Oaiip 9331m13r. DHA HB TYJIIL, 3PUYUM XYUHHHA IOTTIONIOOPHIH candapyyablH UX39XOH XOPOHTO
OpyyJianT, sjaHrysa OYTUHMHH eepwieH OallryynalThlH HOXUeJNJ ypT yAaaH XyralaaHbl
XOpOHT®  OpPYYJANThIH  MPOLUECCHIH  MHEPIUIAT  YaHap, YPraJDKIdX  Xyralaaraap
TOJOPXOMIIOT IJIOT .

CyymuuiiH [6peB [dX Tepes DHEPrd 3eerdguiiH YHIABIPIAI 0a TIIBIPIDIATUNH
MPOIIECCT AKOJOTUHH HOOIMWH Malll WX XIPAMIITIH X0N000TOW XYH aMm, XYpadJdH Oyi
OairanuiiH opumMH 0a >IUIH 3aCTHUIH XYBBJ UX XOMKIIHUN COPOr Yp JaraBpbiH AT O0JIOMXK,
MOH 3pYUM XYYHHUI 00bEeKTYyyAaa TOM aBaap Ouit 600X Marajananaap TOJOPXOHIOTI0HO.
OOBeKTYyAbIH TOpe Tyc OYpUilH XyBbA HAI3H TOPIUIH Ipymil 0a rpymninyyasir suirax 3amaap
HapuiiBujIaH aHrwiainT xuiH3. Wilm anrwnansiH yp ayHI OXADB-bIH MOHUTOPUHTHIH
cucteMuiiH 38 OOBEKTYYIBIT sUITAH aB4 Y3COH 0a YYHHH A0TOp OJIOK Tyc Oyp33p aBd Y3BOI:
SHEpPru XaHranrtaap -5; OyTdU Topumoop - 17; yHIABIPISAMIH YHACOH (OHABIH HOXOH
YyinaBapmanTsp -8 6a sxonoruop -8 OaiiHa.

Byx aB4 y39k Oyl 0OBEKTYYIbIH MOHUTOPUHTHITH CUCTEMHUITH yAUPIAarblH TYBIIHHIIIP
Hb YJICBIH 0a OYyC HYTTHIH 'K XyBaacaH.

MoHuTOpUHTHITH 00BeKTYyABIH 50 OpYMM XyBb Hb 9H? XOEp TYBIIMHTHIH alb alUH] Hb
HATH 33p3r Xamparjax Oaifraar AyH DIMHXHIT?Y XapyyJDk Oaiiraa 06a 5H? Hb yAMPAJArbiH
YIICBIH 00JIOH OyC HYTTHHH OalryysuiaryyablH XOOPOH XapWIaH YHITWIdIUNHH Yp amurran
MEXaHU3MBIT OalTyyJiax Iraap/yiareir HOTOJDK OaifHa.

DXADB-bIH UHAUKATUB AYH MIUHXWITIOHUN YHIIC O0JOX Y3YYIANTYYAUNRH OyX IOTIBIT
TyxailH (aHxzgard) 0a HHIIAT (€pPOHXUMIUICOH) Y3YYIATYYA TIK xyBaajgar. DXAb-biH
MOHUTOPUHTUMIH CHUCTEMMMH J93p aB4Y Y3C3H 38 00BEeKT Tyc OYpT HMHAMKATHB JYH

UIMHKWAITIOHUN OJIOH TOOHBI Y3YYJRATYYA Xapraji3jaar. DH3 Hb TYJIL, 3pYUM XYYHUH
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HOTIOJIOOPEIH  OJIOH caldapT MIMHX YaHap, MOH TYYHWISH OJHEPIW 30erdu;l OOJOH
TEXHOJIOTHITH OJIOH siH3 OaiimanTtail Xol000TON IOM. DHY 30pHWITHIH YYIHIIC OapyyH OycuiiH
OXAB-bIH MHAUKATOPYYABIH TOOT YphAUWJICAH Oal/uiaap TOTTOOX OpPOJIUIOr0 XHHCAH Oa
OXAB-bIH WIPYYJICOH HHAUKATOPYYIBIH TOO 27 OaiiHa. DArnp UHAUKATOP TyC OYPHIiH XyBbJ
qyxaj Oai/uIbIH OOCTBIH TYBIIMHTYYIHIH YTTYYIBIT JapaaruidiH CyAajiraaHsl ye IaTaHi O0JI0X

maapajaratai 601Ho.

r--r-r——"#"-——7""—-""""""""/"/"/"/"/"///"7/7/ 7/ 7/ /mm 77777
| .
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3ypar 2. DpuuM Xy4HUH cajabapbiH CUCTEMYYIUIH epeHXxuil OyTa1 Oa
THArIIPUAH XOOPOHABIH TEXHOJIOTUITH X0JI000HYY A

1 — DHepru X3parisry cucteM, 2- JHEpru XaHrard CUCTeM, 3 — TYJILI XaHrard CUCTeM
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4. MOHTI'OJ1 YJICBIH SIH3 BYPUWH TYBIIUHT UVH
HYTAT J3BCI'PUHH 3IUNH 3ACTUMH AIOYJIT'YI
BAUJAJLL OPUUM XYUYHUHA XYUYUH 3YHINHH
HOJIOOJINIMH UHIUKATHB JYH
IMAHXWJITI9HUA APTAYJIAJL

OXADB-bIH MHAMKATUB JyH MMWHXWIrSHUNA YHIOCA O3Ab-biH Hexiyieep HyTar
I3BCTOPUMH aHTHWIIAIBIH €POHXMM 3apuMyyJ] TaBUTLLAr. OHD 3apuMbIH Jaryy aHTWJIAJIbIH
IIPOLECCHII TypBaH Y€ INaTTairaap TYHLAPTIOASr. OXHUM Y€ IaTaHd YHI aKusularaaHbl
TOJIOPXOH XYPIIHUI JOTOP MHIUKATOP TyC Oypadp TeseB OalUIbIH YHIIr?3T sABYyYyiaar. Xoep
Jaxp Y€ IIaTaHa XYpad Tyc Oypadsp TesieB OailiiblH YH3JI33T TOAOPXOIUDK, T'ypaB Jaxb ye
maTaHA HyTar JBCTOPUNH arOyJIryd OalJiblH TYBIIMHTHUHH €pOHXHH (HUWTIIAT) YHAJITID
erger. Mitm apra 3yiiH XaHJuaraj aB4 y33K Oyi acyyIjiblH 1Oroiaoop Gaiinan 6a MeH HyTar
JPBCIIPUMH  aloyAry Oaimana yil axwiiaraaobl Xypdd Tyc OYpuilH XyBb HAIMpPHIT
XappllyyJjax 00JOMK XaHrarjar.

OXAbB-bIH ToN6B O0alIBIH XYHAPIIUIH 39PTI3p Hb aHTWIAXaJ HHIAUKATOP TyC OypIsp
TeneB OallIbIH YHAII33HUM TypBaH YHJACOH IMIATIANBIT aB4 Y373r. YYHI: X3BUHH (X),
XsiMpanbiH eMHOX (XO) 6a xsmpansiH (XS). TyxailH j 0OBEKTHIT | HUHAUKATOPOOP allb HATOH
TeneB Oaiian] xampyynaxjaaa X; WHAMKATOPBIH yTra 0a TYyHHH OOCTBIH yTra XOEpBIH
XOOPOH/IBIH Xaphllaar TOJOPXOMIIOT. Y YHUN KUIIIIT XYCHAIIT 4-1 XapyyJas.

XycHarT 4.

NuaukaTopbiH 00CTbIH YTTYYAaap TeJ16B 0aiilIbIH aHTHJIAJ

HNuaukaTopbin yTra 6a TyyHuii TeJi6B 0alIVIBIH LIMHK YaHAP
0OCI'bIH YTTa X0EpPBbIH Xapblaa
Xj < Xyoj X3BUIH
Xyoj S Xj < Xyqj XsIMpaJblH OMHOX
Xj = Xyqj XSIMpaJblH

byc HyTruiiH XyynuiiH 3TrIasAYYAUNH SAWNH 3acar, SpuuM XYYHHH aloyiryd OailaibiH
TeJIeB OallIIbIH OHOOTHITH XyplLaaMan 0aiian Hb XsIMpajblH OyCo/] YHIITIIHUHN WYY TYH3TUN
3aJUlaH IIWHKWITD XUWXUAT maapjaar. YYHTIH ysigaan TyxalH Oycaa TeneB OallibiH
XYHIPIIUIH 33pIa9p33 suirarjax XsiMpajblH Japaax TYBILMHIYYAMNUT HAIMAIT Oaijiaap suiran
aB4Y y312T. YYH/I: TOTTBOPTOM OWIII, 3aHAIXUIIICOH, TyiI1aa XYpCIH, OHIITOM TIXK.

XOMKHUITUNH SH3 OYPHUIH HADKYYAS WIBPXUUIATIACOH UHAUKATOPYYATal axuiiaxa
Xsmbap OaliXbIH TyJA THArIIPUNAH YTTYYABIT OOCTBIH XS3raapblH TYBIIMHA LIMJDKYYJICOH
TOOLIOOHBI X?BUNH (MHIAEKCHIH) X3J03pT IMWDKUXUIT caHasl 00JaTroAor.
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Xr =24 (10)

TV Xyqj
Tenes Oali/UTBIH TOJOPXOMIOMKHIT OJIOXBIH TYJJ aB4 Y39k Oyd WHAHKATOpP OYpIdp
TOJNOB OaIbIH OaJUIBIH YHAJITIAT TOMOPXOIIIOr. X3BUWH TOJOB OalJIbIH XyBbJ OaUIbIH
YHOIITT @j; TOITOH TOHIYY 'K aBu y3mor (@;; = 0). Tenes Oaliman Myynax Tycam 5HO
YHOJITD) MX3CIOT 6a XSAMpaJlblH OHLIOM TYBUIMHA 9HD yTra (aj; = 5) XypTan uxscaor. Tenes

OailTTbIH aHTUJIAJIBIH TYPMHUT XYCHITT 5-11 Y3YYJI9B.

XycHort 5.

AoyJryii 0aiaJIbIH HHAMKATOPOOP TOJI6B 0AMIJIBIH YHIJITIIHUHI TYypIM

HNupukaTop 6a 60cruiH TeJsieB 0aiiIJIBLIH IIMHAK YaHAP TeseB 0aiiJIbIH OAJJIBIH
TYBIIMHTUITH X3BUHH YHIJII), &j;
YTTYYABIH XapbLaa

0 < Xj; < Xyoi xoBuiiH (X) 0
Xeoi S X;i <1 XsIMpasbH eMHoX (XO) 1
1<X;<12 tortBoptoii Oumr xsimpai (ThX) 2
12<X; <14 sananxuiincon xampan (3X) 3
1,4<X; <16 Tyitmaa xypean xsmpain (TXX) 4
Xi; =16 onroi xampain (0OX) 5

byc HyTruiiH XyBbJl 3HD aHTWJIAJ WHAMKATOPYYABIH YTTYYABIH LIOIIOOp I'YHITIOAAT.
OauiiH 3acTuiiH Oyc HyTruiiH XyBbJ DXADb-bIH TeneB OallANbIl aHTMIAXBIH TYJA apra 3yWH
X0€p XaHIJIArbIl aB4 Y3/3T. DXHUUX Hb Oyc HYTIMIH TeseB OallyIblH aHTHJIANBIH T3P JI
3apuuM JI93p TYATyypiaaar. TArBajI TYYHUHUT XIPIrKYYIDXHUH Tyaa Oyc HyTraap OyxdJia Hb
O XADB-bIH HOXIJIUUAT TOAOPXONIOX UHAMKATOPYY/IbIH LIOTIBIT FapraH aBar.

Xoép nmaxp apra 3yWH XaH[jara TyxXxaiH Oyc HyTarT Oartaxk Oaiiraa aiMryynabIlH XyBbJ
rapral aBcaH TeJeB OallJbIH EpeHXUH YHIIII3HIIC YHASCISH OYC HYTTHHH aloyiryu
Oali[UTbIH TYBIIMHT TOJOPXOMJIOXOJ YHIICIATAIAT. YYHHHA TYJ MOH JI OaJUIbIH YHIJTIHHUN
XOMKYYPHUIT aluriax 00iHo.

byc HyTruiiH epeHXHil YHIIrIAr rapraH aBaxblH TYJJ apail 00JIOMKTON Hb XYH aMbIH
TOOT0Op aMIYy/IbIH alOyJITYH OalUIBIH TYBIIMHTUHH YHAJITIAT KUIIUX ABJAJI 0a MHICHIIPII
HyTar JI3BCTAPUMH TOITOJLIOOHBI MAAI/K Oyl €ep eep OHIUIOTBIT SIMap HAIIH X3MXKIIII3p
ToOoIOX OoJoMKTOM Oommor. MitmM Xanmmaraa xaMruiiH ux aroyiaTail Oycaa ampaapu Oaiiraa
XYH aMbIH 33JI9X XyBUHH 0OCro yTtra a?(y,{ ererjiceH Oaiix €croil. byc HyTruiiH XsMpasbiH
TYBIIMHTUIH YHJIM) XUUXUNH TYJ/ Japaax apradwiagaap r'yHuaTrax O0sHo:

1. byc nHyrtart opx Oy aimryyasir DXADB-pIH TeneB OalyIblH OAJIJIBIH YHIJITIIHHUI

Oyypax Aapaajuiaap 3UHJaauIax
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2. byc HyTrMHH XYH aMblH HHUHT TOOHA @y,  AWMIYyIbIH 33J9X XyBUap OajlibiH
YHJIII3HUN TapXalThlH MypyHr Oaliryynna (3ypar 3).
3. Orerycen 60Cro XAMKHIIPXYYH A Xapraasax XsSMpaibiH TYBIIMHTHIH 010X I Oyit
OaJUIBIH YHIJITI3T OJIHO.
Byc HyTTHiiH XsIMpaJIbIH TYBIIMHTHITH €pOHXUH (HUIIAT) YHAITI3 OOCTBIH XOMKIDHIAC

6

ay XaMaapHa. OH> Hb MOH 6YC HyTar naxXb XsIMpaJibIH 33pr1/1171H YHOJII99HA TaBUTAAX

XaHJIJIarbIH “XaTyyTHuiH” 33prasp TOAOPXOUIOTIIOT.
A Oy %

o] 0

60 T

401~

Oasn

| |
I |
0 1 2

v

Q—f----------

[

|
|
2 3 o 4
3ypar 3. byc HyTruifH HyTar I3BCTIp 93P aMbaapy Oyl XYH aMbIH @, 33J13X
xyBuap DXAB-bIH TYBIIMHIHIH OAJUIBIH YHIJITIHUN TapXaldThIH MypyH

ABu y3%k Oyl XOMXKUIJIPXYYHMM Xs3raapblH Lap Xyp3d3r HIMHXK3IUMUNUH

o o o § § 5 o
TyclamKTairaap TOTTOOX Hb WYY Yp AYHTI# Oaiimar: aEYH = {ax;ﬂ, axij}, SHI Qyy, -apai

6 . .

“xaTyy” XxaHjuiaraj xapraja3zax yTra, aX;H -XsIMpaJIBIH YHDJITIOHHH apaii 6ara “xatyy’” HOXIeJ
Xaprajizax yTra.

BonoBcpyynanTeiH 3H3 ye martasHa 0yc HyTar Jaxb TeJjeB OailiblH XSMpalblH 33pTHiH

YHJI93H] 1apaax 00cro yTryyIbIl aBy Y33X Hb WIIYY TOXUPOMKTOM:

ag}H =10% , aS;H = 25%. 3ypar 3 ma3p 3ar33p yrryynaa OXAB-blH TYBIIMHTUNH Japaax
OJITBIH YHAJITIOHYY/I Xaprai3aHa: @ = 4; a, =~ 2 (0yXd2/1 MWDKYYICHIIP).

5. 9PUAM XYUYHUI AIOYJT'YH BAWIJIBIH
OHOIILIOI 00

OXADB-pIH OHOIIOTOOHBI SHTUMH apPryyJIblH HAT Hb OJIOH X3MXIICT JYH
IIMHKAITIOHUE  OOJUIOTHIT MHAMKATOPYYABIH LOTLOOP AlOyArydl OaiIjiblH TYBIIMHTUHH

YHOJTIHUNA OJIOH XAMXKIICT (PYHKIBIT CKAIAP X3JI03PT HIMIDKYYJIIX 3aMaap HOT XOMXKIACT
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aHTUJIAJIBIH 00J10T0/ Opyyiaxaj opiirHo. [laamu ckanspuiax apra I3 HIPJIATIIX 9HA apra
Japaax aHxJard 3apuuM J193p TyJAryypiajiar:

1. X3paB aB4 Y33k OyH 3Tr33AUNH yTTYyAbIH [OTI00C 1A HII MHIUKATOP XSIMpaJlblH
Oycon xampargax OaifBanm TeneB Oaiiman Oyxamms Oycaq WHAMKATOPYYABIH yTraac yi
Xamaapd XUMpanTai 3K YHII3TAJAT.

2. X9p9B sAax XoE€p HMHAMKATOP XsAMpajblH OMHOX Oycda OaiiBan TeneB Oaiimain
Oyxamme x3auiirsp Oycan OyX HMHIMKATOPYYIbIH YTIYyJl X3BUHH Oycya Xapbsajargax
OaiicaH 4 MeH XsMpaiTail 6aifHa 3K YHAJISTIAT.

3. X9paB 36BX6H HAI' MHAMKATOP XsAMpajblH eMHeX Oycan Oaifraan Oycan Oyx yTryyn
X3BUWH YTTYYJBIT aBu OaiiBasl TOJIOB Oaiman Oyx3a33 XsMpaiablH eMHOX Oaimany OaiiHa Tk
Y39T.

4. OXAB-bIH MHIUKATOPYYAbIH XWYHIIH OJIOH yTra OOCro yTTBII JaBaH TapHa
TOAUWYMHI? XsIMpaJl TYH3THH 00JHO.

Oaranp TesneB 0ailuTyy bl aHruIax 0a anb HAIAH XSIMpaJIbIH O0yc3/ XaMpyyJaxblH TYJIA
OaJUIBIH YHJII3T X3PAMdX Hb WYY Yp AYHTAIM Oaiinar. YyHuUi 33paruas OayjiblH YHAIII3
aMryyapIr aloynaryd OaliiiblH 33p3r OOJOH XSAMpPAJblH TYH3TUHPIATIIP Hb 3UHAAAUIAX
OOJIOMXKTOM FOM.

JIp aB4 y3cPH 3apuuM 0a XYCHAIT S5-7 Y3YYJICOH MIMHABIPIDX AYPMAIIC YYIIH
aiMryyasiH DX ADB-bIH YHAIT9HUI OHOIIONOOHBI JYPMUMH Jlapaax aHAJIUTHK TOMBbEOIOJIBIT
erd 0OJIHO:

0, 6aifigas XaBUUH ;
X3paB i, a;; = {0, Gaiijan XAMpasblH OMHOX;
2 06awux, 6aljgan xaMpaaTau

OHJl M — UHIUKATOPBIH TOO

MamHaii yJICBhIH dAMIH 3aCTHITH XOIKIUUT YHICOH JOPBOH OyCHh XyBaak aB4 Y3J9T U
axwiraaH 3pydM XY4YHHMHM YYIOH?3C rypBaH Oycsa XyBaajar. YyHA: OapyyH Oyc, TeBHiiH
OycHifH 60JIOH 3YYH OYCHITH 3pUMM XYUHHMIA CHCTEM I'3K 'ypBaH X3CAI'T XyBaaJar.

Xsauiiranp OapyyH OycuiH 3puMM XY4YHHMH CUCTEM Hb J0Tpoo OapyyH Oyc (XoBx, VB,
basu-Onruii)-uitn 6a Anraii-Ynuactaitn (I'oBb-AnTaii, 3aBXaH) Sp4YUM XYYHHH CHCTEM TIXK
XyBaarjcaH 4 3H3 XOEPHII XaMTaJa Hb OapyyH OYyCHHH 3pUMM XYYHMH 'K aB4 Y33X Hb WYY
TOXUPOMKTON FOM. DH? OYCHIH 3pUYMM XYYHHMH XaHTraMKuiH acyynan Hb OXVY-aac MX33X3H
XamaapanTtai Oaiiraa Tya OUJ YYHUHT HWIBA/ HApUHBWIAH aBY Y33 aiiMar Tyc Oypasp spuum
XYYHUU arOyJaryd OalJiIbIH TYBIIMHIT TOTTOOCOH OoyiHO. /lapaa Hb TOBWIH OYCHIH 3pYuM
XY4YHHUI cUCTeM OOJIOH 3YYH 6MHO]I OYCHIH SPYUM XYYHUH CUCTEMHIH XYBb] SPUUM XYUHUN

aroyaryd OaliiblH TYBLIMHI aBY Y33 TOITOOCOH oM. Uitma sxmsn 6un O6apyyH OycuitH
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aliMIyyJIbIH [JaXWJIraaH 3puuM XYYHUH aroyJryd OaiiiyiblH Tajmaap aBd y3be. DH3 Oyc HYTrHilH
[axXWiIraaH SpUYrM XY4 XaHTaMXUHH acyynan Hb eHeerwuitH TyBmuHI OXY 6oon BHXAVY-aac
MX39X3H Xamaapantail Oaifraa Tynm 6un sH3 Oyc HyTruitH OXAB-bIH HUII3 HapuilBUIaH

CyJAaJicaH oM.

6. BAPYYH BYCUHH SPUYUM XYUYHUU AIOYJIT'YH
BAWAJIBIH UHANKATHUB JYH INAHXWITYHUN
CYJAJITAA, TOOIIOOHBI YP JIYH

6.1. DpuuM Xy4yHUil a0YyIAryil 0aiiIJIbIH HHIUKATOPYYyAaap
HYTAr J3BCIIPUHH XapbUYYJCAaH AYH
INWHKHAJITII
OHAXYY 1A Oymart Oupn OapyyH OycwifH aimMryyn OOJOH OyC HYTTHH X3MXKIIHI
ApuuM XYyuHuU# aoyiaryi 6aitnan (3XADB)-bIH TYBIIMHIMIH XapblyyJICaH AYH IIMHXUITIHUN
cymanraa siByyJicaH 0oyiHO. OXJmaj Ounm O6apyyH OycuiiH 5 aitmryyasir 9XAB-bIH TyBIIUHT
TOITOOX CyJajraa siByyJDK Japaa Hb 3MHJaauiax acyyJulbll aBdy y3be. YYHUH Tynn OapyyH
OYCHIfH aliMI'yyAbIH 3pYUM XYYHUN aroyiryd Oal/UIbIH Y3YYJIJITHIH MHAWKATOPYYAbIH Oaiik
00710X 27 HHIUKATOPHIT O©MHOX Cyjaliraaraap raprad aBcaH Ttajxaap 3-p OyJIATT TIOMIITIIICIH.
DOnranp HUUT HHAUKATOpyynaac TyxahH Oyc HyTrudH OXAb-bIH TYBIIMHT
TOAOPXOMIIOX XaMTHITH T0J1 7 MHAUKATOPBIT OMI UIIPYYIICOH O0HO. YYH:
1. Tymm, spunm xyu (TOX)-Huil 3X YYCBIPYYIOMMH HAI' XYH aMbIH X3P3Iid3, T.K.T
(TOHH KUIIMAJ TYJIII).
2. Haxunraan spunm xyu (LI3X)-Huii HAT XYH aMbIH X3pATia33, MsH. KBT.1ar.
3. Jlynmaansl apunm xyd (JIDX)-Huii HOT XYH aMbIH X3parind, ['kai.
4. MOTOpBIH TYJIIHUN HAT XYH aMbIH X3P3IJI33, T.K.T.
5. Oepuiin naxuiaraaHsl 3X YYCBIP33p XaHraracan o6anman, %
6. TOX-Huil X YYCBIpHIH XaMI'MiH UX XYUUH YaJaiTall YyCraruuiiH 33/13X XyBb, %
7. DI3raPK Xyy4upCaH dpPUYUM XYUYHHUU TOHOT TOXOOPOMKHUIH I3J9X XyBb, %0
DOAr’np UHAUKATOPYYAbIH TOOH Y3YYJIITUHH cydanraar aiMar Ttyc Oypasp
aByyJcad oM. Cyaanraar 6ua nar xyraraansl xo€p TyBmuHA (1990 on 6a 2009 oH) aBu y3C3H
IOM. Yuup Hb MaHail OpHbl HUMIAM-3IUIH 3acTuiiH xsampai 1991 oHooc YHAC3HII? 3XANICOH
Ty XsIMpaJIbIH eMHOX ye 0oiox 1990 on Gosn OumHumii cyyph (6a3uc) xyramaaHbl TYBIIUH
60s1HO. 2009 oH 0oy OUIHMI CyJaIraaHbl ©HEOOTHIH XSIMPaJIbIH TYBLIMHT TOAOPXONUIHO.
Oxmopa  o6ux 1990 oA A93pX  MHAMKATOPYYIBIT  TOAOPXOWIOX — aHXJard

erer;UIyyIuir aiimar Tyc Oypa3p aBu Y33 Yp AYHI XYCHIIT 6-1 Xxapyynas. XapuH 2009 oHbl
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TYBIIMH] A33PX XSAMPAJIbIH UHIAUKATOPYYABIH CYyph Y3YYJIITYYIUNT MEH aiimar Tyc Oypasp

00J0OH OYCHHWH XOMXIIHA aBY Y3K XYCHAIT 7-I Y3YYJIdB.

MH/IMKATOPYYAbIH Y3YYIATYYIUHUT 193pX XyranaaHbl XOEp TYBILIMH]] TOJAOPXOMIIbE.

Onoo Oun

OXAb-p1H

1990 onbl TyBIIMH 19X DXADB-bIH HHANKATOPYYABIH Y3YYJIRATYYAUNUT TOAOPXOMIK

XYCHAIT 8- y3Yy/dB. 2009 onbl DXAB-bIH MHAMKATOPYYABIH Y3YYIITYYIUIT TOAOPXOMIK

XYCHOAIT 9-11 y3YYJI3B.

XycHarr 6.
IXAB-bIH MHAMKATOPYYABIH CYYPb TOOH Y3YYJIJITYYA
(1990 on)
N HNuaaukaTopyyablH cyypb 3aBxan FOBL: Basm: XoB11 Ve Bycuiin
Y3YYJIATYYA Aaraii | Oarmii XIMEKIIH]
TOX-Huit X
1 | yYCBOpYYAMIH HUHIT 8250 7380 12840 9250 8995 46715
X3POAIIII, T.K.T
HOX-Huit HUAT X3parid?3,
2 11230,5 | 12730,4 | 17822,0 | 21386,4 | 19604,2 82733,3
MSH.KBT.I1
3 |ADXHMEHIHTOPID. | 309 | 4n4 | 845 | 412 | 502 256.2
msiH. [ kan
M VR
4 | OTOPRITYMHHHIEINT 1 4500 | 3820 | 5200 | 4800 | 4950 23270
X3pOArII, T.K.T
OepuifH MaxuiIraaHbl 3X
5 | YYCB3p23p XaHraracan 100 100 100 100 100 100
oaiiman, %
TOX-Huif 93X YYCBIpHIH
6 | XaMTuiiH UX Yajgantai 100 100 100 100 100 100
YYCTAr9HiiH 33719X XYyBb, %
DI9rIAK XyyIupcaH TOHOT
7 | TOX0OPOMKHUNH 333X 20 22 21 26 24 23
XyBb, %
8 | XYH aMBIH TOO, MSIH. 83,1 62,3 105,1 92,0 83,7 426,2
XycHart 7.
IXAB-bIH HHIMKATOPYYABIH CYYPb TOOH Y3YYJIJITHIT
2009 oHbI TYBIIHMH]
N NHaukaTopyyAbIH CYypb 3aBxan FOBL: Basm: XoB1 Ve Bycuiin
Y3YYIIATYYA Aaraii | Ouruii XIMIKIIH
TOX-auii 7
| | TOXcmmiox yyewopyyauittt o001 gen0 | 8363 | 2731 | 4346 | 29347
HUUT X2PIring, T.K.T
g | LIPX-HMI HUHT XOPOD, 1) 460 4 | 12408,3 | 206214 | 22245,1 | 19541,1 | 87276,9
MsIH.KBT.11
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OX-Huit HAH
3 | ADX-HHit HHAT Xoporioo, 28 32 82,98 27 432 213,18
mstH. Ukan
M va—
4 |V OTOPBIF TY UK HIHT 3000 | 2500 420 380 410 6710
X9PArI), TIK.T
OepuiiH HaxXUIraaHbl 3X
5 | YYCBIp23p XaHTaracaH 80 80 20 80 0 48
Gatinai, %
TOX-Hui 35X YYCBIpUHH
6 | XaMruiig ux yagaiarai 74 90 0 80 0 49
YYCTATYHIH 33719X XyBb, %0
DIATIRK XyydupcaH TOHOT
7 | TOX0OPOMKHIH I3713X XYBb, 70 75 80 10 70 74
%
8 | XYH aMBbIH TOO, MSH. 81 60,7 102,8 89,7 81 415,2
XycHorT 8.
IXAB-bIH HHAUKATOPYYAbIH 1990 0HBI TYBIINH 13X Y3YY/IJITYYA
Ne| HHaukaTopyyabiH Cyypb 3aBxan | I'oBb- basu- XoBna ¥YBe Bycuiin
Y3YY/IITYYA Aaraii | Ouruit XIMIKIIH]
TOX-auit i
| TOX-nuit ox yyemopyyauiin 0,1 0,12 | 0122 0,1 0,11 0,11
HOT XYH aMbIH X3P3IJI39, T.K.T
OX-Huil
p | LIOX-Huit HOT XYH aMbi 0,165 | 0204 | 022 026 | 0,254 0,23
X3p3MI33, MAH.KBT.I1
JDX-Hui HAT XYH aMbIH
3 0,456 0,68 0,84 0,448 0,6 0,61
X3paria3, 'kan
M N
4 | COTOPPIUTYIIHHILEBERYEL 16 654 | 0061 | 0,05 | 0052 | 0,06 | 00546
aMBIH X3PATJI33, T.K.T
OepuiiH aXWIraaHbl dX
5 | YYCBoP23p XaHraracax 100 100 100 100 100 100
Garimai, %
TOX-Hwuii 93X YYCBIpHiiH
6 | XaMI'MiiH TOM YYCI3I'uuitH 100 100 100 100 100 100
33719X XYyBb, %o
7 DTk xyyzmpcaH TOHOT ) 20 2 91 26 24 ”
TOXOOPOMIKHIH 319X XYBb, %0
XycHart 9.
IXAB-bIH HHANKATOPYYABIH 2009 0OHBI TYBIIMH A3X Y3YYJIJITYYA
Ne HNupukaTopyyabiH cyypb 3aBxan | ['oBb- basn- XoBa YBe Bycuiin
Y3YY/IIITYYA Anrait | Ouaruii XIMAKIIH]
TOX-Hwuii i
| FITH OX YYCEOPYYAHMH DT | g 088 | 0,112 | 0,081 | 003 | 0054 | 0,071
XYH aMBbIH X3p3IJI3), T.K.T

29




5 | HOX-Huid HOT XYH ambin 0,154 0.2 0.2 0248 | 0241 021
X3pAMI3, MAH.KBT.I1

3 | ADX-HHI HOT XYH aMbi 0346 | 0527 | 081 0,3 0,53 0,514
X3parid3, 'kan
M =

4 |V OTOPBIH TYIIIHIT HOT XYH 0,037 | 0,041 | 0004 | 0,0042 | 0,005 | 0016
AMBIH X3POTJI9, T.K.T
OepuiiH aXUITAAHBI 9X

5 | YYCB3pa3p XaHTaracan Oaiimat, 80 80 5 80 5 48
%
TOX-Hui 53X yYCBIpUHH

6 | XaMruifH TOM YYCT3TUUiH 333X 74 90 2 80 3 50
XYBb, %

; DK XyyHpeai TOHOT 50 65 55 10 60 59
TOXOOPOMIKHITH 339X XyBb, %0

Aiimar 6oson 6yc HyTruitH D XAB-bIH HHAUKATOPYYABIH YTTYYIBIH OOCTO yTTYYABIT

TOAOPXOMIIOX Iaapayiaratai 6aimar [1].
6.2. UuaukaTopyyabiH 00Cro yITHII TOAOPXOMJIOX aprayJjiaJ

OXADB-bIH MHIUKATOPBIH OOCTO YTTHII TOJOPXOWIOXOJ OWIHUI aBu Y33k Oyi
acyyJaia apal WiIyy TOXHpPOX apra Hb CTaTUCTUK apryyn Oaiimar. MHIuKatopyyasH
Y3YY/I2ITUIRH TOOLIOOH]| alllUIiIariax X3MXKHUTIAXYYHYYI €epcauiiH Tepx Oaiman 6a XyduH
3YHITYYAMIH IIMHX YaHapaapaa caHaMcapryi XaMKUTIPXYYH Oaiinar. MHAUKaTOpyyIslH OpPOH
3ai TOArIIPUNT XOBUMH TapxalTaap TapXCaH I K Y32K XIBUHH TapXalTblH XYyYJHWUT

alurias.

3eBxeH | 0Oa 02 T3C3H XOEPXOH MAPAMETPIIP TOAOPXOMIIOTIOX TapXaJThIH HAT

X3MKIICT XIBHIMH TapXaITHIH HATTHIT Aapaax Xa10opT Oudmx 00HO [2]:

_ 2
P(x) = _a\/lﬁ - exp [— (xZ:Z) ] (11)

BunHuil aBy y39%K Oyil X XOMKHTIDXYYHHH MaTeMaTHK L IyHAaX 6a TyyHuii o2

JTUCIIEPCUMT TYYBPUMH YTTyyaaap TOXOPXOUIIHO:

1

p=—Ziix (12)

2 _ 1 N 2
o~ = N—1 Zi:l(xi - ‘u) 5
YyHa: N-MHAUKATOPBIH CTATUCTUK OTOTIJIMAH TOO
BaeiicbiH mmHXyyp €coop ya xamaapax mapameTpiIdp XSIMpaiblH 00CTO YTTYYIbIT

Japaax XapbllaaHaac OJK OOJHO:

xR
JoHPa()dx

+
fxg):o Pyx(p)dx

(13)
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On3 (13) wopxuitmuir (11) TArWUTrAAA OpAYYIDK X3BUMH TapXaiTblH XYYyJUNHH
GYHKUMHH I[IUMHXX YaHaphll AallUIaH TOJAOPXOM XyBUpPrajdT XWIDK Japaax MHTerpai

TATIIATIIIUNAT rapraH aB4 OOJIHO:
X3 (x —un) ] 1 [ (x —ux) ]
qu T XD [ dx = xx T XD dx (14)

Su» Tormurranuite X mumii i TOOH HHTErpaTdIaIbH apraap oK GOIHO:

0 _ HMHHOxtUx OH
Xy == ———— (15)
HTOx

Witm Gaiinmaap nHAUKATOP TyC OypUiiH OOCTO YTTYYIBIT OJHO.
Toonoons! yp AyHT XycHArT 10-7 y3yyJss.

DXHHH Y€ maTaHa HHIUKATOp TyC Oypadp alMIyyIblH HyTar IPBCrIpuitH DX Ab-bH
3UHJAAWIANBIT SIBYYJIbSl. XAMPAIbIH TYH3THMUPIUAH TYBIIMHUW IIWHKYYPHUIH YHIJITI3H]
Japaax X3M>KUIIXYYHUUT aBY Y33B:

byx uHAMKAaTOPYyABIH XyBbJ 1apaax TOMBEOIOOP OJIHO.

a) OXHUU 5 UHAUKATOPOOP f] ;= ;Co.i_:ji ’
oi™*xj

0) CyymmiiH 6, 7 UHIUKATOPOOP fji = % (16)
xj

YYHI: X,; - XIMPAJIbIH OMHOX YEMHH 1 IYT39D UHIMKATOPBIH YHOJIID); Xy - XAMPAJIbIH YEUHH

MHIUKATOPBIH 0OCTO yTra; Xj; - j JAYrd3p rasap HYTTMHH WHAMKATOPbIH XSIMpPAIbIH YEHUHH

YHDJII).
Xycnort 10.
IXAB-bIH HHANKATOPYYABIH 60CT0 YITYYI
Ne IXAB-bIH HHANKATOPYYA Bocro yrryyn
TK.T
1 TOX-HUil 53X YYCBIPYYAUIH HAT XYH aMbIH X3PAIidd, 0,06
XyH
. MSIH.KBT.11
2 | IDX-Huif HAT XYH aMbIH X3PATid), T 0,159
. ['kan
3 JIDX-HU HAT XYH aMbIH X3P3rid), 0,36
. TOK.T
4 | MOTOpPBIH TYJIIHUAN HAT XYH aMbIH X3p3Iid2, 0,012
XYH
5 | ©epuiiH HaxuiIraaHel 93X YYCBIPIAp XaHraracaH Oaitnan, % 50
6 | TOX-Huil 3X YYCBIPHUIH XaMI'MiH TOM YYCI3TYHMITH 33113X XYBb, %0 50
7 | DIdromK Xyy4upcaH TOHOT TOXOOPOMKHIH 33119X XyBb, %o 60
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Cynanraansl yp AYHI3p OapyyH OycuiiH aiMryynbiH DX AB-bIH TYBIIUH dyXaM
sAMap Oaifraar TOrTOOXbIH TYJIJ] XSIMpPaJblH IOPBOH LIATIAIBIT aBY Y33k LIATIal TyC OypuilH
XYBbJl IIMHKYYPHIH YHAIMHUN XSI3raapblH yTTYYIBIT XapyyJlaB:

1. TtorrBoproii 6um xsampan — f = (0,00 + 0,55);

2. samanxuiincsn xampan - f = (0,56 + 0,75);

3. Tyinnaa xypesn (aroyarail) xampan - f = (0,76 + 1,00);

4.  omumrou xsmpan - f > 1

Opnoo 6un cyganraansl yp AYHT aiiMar Tyc OYpHiiH XyBbJ OyX HHIUKATOPYYaap HAT
OypwiH aB4 y3be. MHrm aiimar Tyc OypHiiH MHIAMKATOPYYIBIH IMHHXKYYPUHH YHIJITIOHUAN
YTIYyIbIT XYCHOIT 11-1 Xapyyias.

Cynanraanbl yp JAyHr?3c y33x31 Oyx aiimryyn OXADB-blH HMHIMKATOPYYIbIH
YHDJTI3r33p XAMpallblH TYBIIUHI Oaifraa Oereej sulanrysa YBC aiiMar 5 y3yyJIJIT33p HAIDH
33p3r OHUTOM XSAMpPAaJblH TYBIIUHA, basH-OnruitH aiimar 4 y3yyaaiTadp OHUIONH XsMpasblH
TYBIIMHJA, XOBI ailMar 3 y3yYyJdJIT33p OHUIOM XsSMpaJblH TYBIIMHZ, 3aBXaH ailMar xocp
Y3YYJIRATIP OHUIOM XsIMpaiblH TYBIIMHA, ['0Bb-AnTail aiiMar HAr Y3YYJRATI3p OHIIOU
OaiiTBIH TYBIIUH/ OaifHa.

Xycnarr 11.
AHMIyyabIiH 0010H 0yc HyTrHiiH DXAB-bIH HHIUKATOPYYIbIH

IIMHKYYPHUIH YHAJIII)

NHaukaTopyyablH IIMHXKYYPHITH YHIJITI9HUN YTITYYA
Ne Nuaukaropyyn 3aBxan Fom,: Bafm: XoB1 Vee byc
Aurraii Ouruii HYTar
| | TOXcmmil 0X yYCBOPYYHiiH 0,3 0,13 0,68 | 2,425 | 1,12 0,78
HOT XYH aMBbIH X3p3rﬂ33
p | HOX-nuid wor xyi ambis 1833 | 0089 | 0328 | 012 | 0137 | 028
X3PATII
3 | ADX-muit T XYH aMbIn 1,146 | 0,478 | 00625 | 1,68 | 0292 0,344
X3PITII
4 | MOTOPBIH TYJIIHHH KOUXYH | ) 405 | 476 1,21 | 1,195 | 1,146 0,206
aMbIH X3PITIJjidg
OepHiiH MaxWIraaHbl X
5 | YYCBIpI3p XaHTaracan 0,4 0,4 1,9 0,4 1,9 1,04
Oaiiai
TOX-Huii 39X YYCBIpHUIH
6 | XaMIuifH TOM YYCI3TYuitH 0,52 0,2 1,96 0,4 1,94 1,0
93JI19X XYBb
7 | DUOTAOK XyyUHPCaH TOHOT 1,0 1,54 1,17 0,4 1,38 1,33
TOXOOPOMIKUHUH 33JI9X XYBb
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byc HyTruitH X3M>K33r33p aB4 y3B3JI 5 Y3YYJIRITIIp TyHimaa XypcdH Oa OHITOn
XsIMpaJblH TYBIIMHA Oaliraa Hb xapargax OaifHa. XsMpallblH TYBILIUHT OMJITOMXKTOW OONTox

30pWIT00p TYBIIMHUN YHIJIIIAT XYCHAIT 12-71 y3yYiaB.

XycHorr 12.
IXAB-bIH TYBIIMHHMI YHJIT3)
9XAB-bIH TYBUIHHHI YHYJITI)
Ne HNnupukarto hi | T'oBL- basn- Byc
PYY 3aBxaHn . . XoB1 VYBe Y
Aurtaii Oarnii HyTar
TOX-uuii 5x . . . . . .
N TOTTBOPTOM | TOITBOPTOM | 3aHAJIXHMIC OHIITOM OHIITOM Tyigaa
1 | yyCBIpYYAHiIH HAT
Oyc Oyc 9H XSIMpa XsMpat XYPCOH
XYH aMbIH X3p3III33
> 2X-uHuii HAT XYH OHIITOM TOTTBOPTOM | TOITBOPTOH | TOITBOPTOM | TOTTBOPTO | TOITBOPTO
aMBIH X3PITJI39 XSIMpaT oyc oyc oyc it Oyc i1 Oyc
3 JDX-Huii HAT XYH OHLIrO’ TOTTBOPTOH | TOITBOPTOH OHLIrO’ TOI'TBOPTO | TOITBOPTO
aMbIH X3PITJII) XSIMpaT oyc Oyc XSIMpa it Oyc it Oyc
MOTOpPBIH TYIIIHUN . . . . o o
4 | B XVH aMBIH TOTTBOPTOM | TOITBOPTOM OHIITOi OHIITOM OHILIrOM OHILIrOM
Y Oyc oyc XSIMpaT XsIMpa XSIMpaT XSIMpaT
X3P3rand
OepuUiiH LHaxXUIraaHbl . . . N . .
5 | 9% vveBsDeS TOTTBOPTOM | TOITBOPTOM OHIITO# TOTTBOPTOM OHILITOM OHLITOM
YYCBIP g N oyc Oyc XsIMpa oyc XsIMpal XsIMpa
XaHrarjcas Oaiaain
TOX-Huit x
6 YYCBOPHIH XaMIUiiH | TOrTBOPTOW | TOrTBOPTOIL OHIIrON TOTTBOPTOH OHITOH Tyitngaa
TOM YYCTATrduitH Oyc Oyc XsMpa oyc XsIMpat XYPCOH
33J19X XYBb
DIBrazK Xyyuyupcan
7 TOHOT Tyiigaa OHLITOM OHILITOH TOI'TBOPTOMH OHLIr oM OHLIrOM
TOXOOPOMKUITH XYPCIH XsIMpat XSIMpa Oyc XsIMpa XsIMpat
33J19X XYBb

bun 6yc nytruitn DXAB-bH yHAIrIT Oammaap yHII9X 6 TYBIIMH (XYCHIIT 5)-BIT
aBY Y32K TOJIOB OAWUIBIH OAJUIBIH YTTYYIBIT XapyyjCaH. DHY aprawiaiblH Jaryy oumn Oyx
aiimar 6a Oyc HyTruitH DXADB-bIH Oa/IbIH YHJTI3T TOJIOPXOIMDK Yyp AYHT XYCHOrT 13-11
XapyyJiaB.

OXAB-bIH OaITBIH YHIITI3HUHN TYH HIMHKHITIIHIIC Y33X3]1 XaMTUHH X XSAMPaJbIH
Oaiimanraii amryyn Oom YBc, basu-Onrmii, XoBn alimryyn Oaliraa Hb Xaparjax OaiHa.
XsAMpanblH TYBIIMHTI3PAID XapbllaHTyW Tairyit Oaiiraa aiimar Oon ['oBb-AnTaii, 3aBxaH
aiimMryyn oM. ['9x/193 3H3 6011 36BX6H XapblIaHTYH Y3YYIIT Oereen Oyc HYTTUIH XOMXKIIH]

OXAB-bIH Tyilaa XypcsH XsIMpaiblH TYBIIUHA Oaiiraa 60JIHO.
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Xycnarr 13.

IXAB-bIH 02JUIBIH YHJITI

NupukaTopyyAbIH INMHKYYPHIH YHIJIII9HUHA YITYY]
Ne NuaukaTopyya 3aBxan FOBB: Basm: XoB1 VBe Byc
Aarail | Ouarmi HyTar
1 | TOX-Huit 35X YYCBIPYYIUHH ) 5 3 5 5 4
HAT XYH aMBbIH X3P3IJI)d
2 | IIDX-Hui HAT XYH aMbIH 5 5 ) ) ) 5
X9P3r3?
3 | ADX-Huit HAT XYH aMbIH 5 5 ) 5 > 5
X3pAradd
4 | MOTOpBIH TYJIIHUHI HAT XYH ) 5 5 5 5 5
aMBbIH X3P3IJII)d
5 | OepwiiH MaxWITaaHBI dX
YYCB3p23p XaHrarjacaH 2 2 5 2 5 5
Oaiigan
6 | TOX-Huit 5X yycBIpUiH
XaMTUWH TOM YYCTATrYuiH 2 2 5 2 5 4
93713X XYBb
7 | Dmerosx XyyHpCcaH TOHOT 4 5 5 ) 5 5
TOXOOPOMKHIH 339X XYBb

TorBasm UpIdAYHH XOMKIMHH CTpAaTerd Hb Oalraib OPYHBIT JI3JICOH IPUYUM XY4,
SAMMH 3aCTHMH JKUTJ XODXKJIMHI XaHTacaH MIMHXKIDX YyXaaHJ TYLWIUIIACOH Ooanoro Oaiix

00JIHO.

7. BAPYYH BYCUIH HAXWJITAAH XAHTAMKWHH
CUCTEMMUH XOI'KJUWH BAPXIINAJI,
BOJIOMXKYY I

MoHro yJic 3ax 333JMIH XapWilaaHa MWDKHAX 3X CYYpPHUIT TaBbCHaac xouul aapyiu 20
KUJI OHTepd, SHP XyramaaHj yJC apAblH OyXwil 7 caj0apblH XYBBJ XYYUHWH TOTTOJIIOO
YHJICI2PI? ©6pWIeTIeX YJIC OPOH, HUWIAM, XYH apiblH alOyJryd Oaimai, 3pdAaT X3PATIROT
XaHraxaJ YUTIATICAH XODKIMHH IMDKUITHIH Yye IIaTaHaaa sBxk OaifHa. 3ax 3331uiiH
Xapwilaa Hb JAIXUHAH OHIep XOrKWIT3W OpHYYAbIH XyBbJ OJIOH JKWIMWH TypIl
XypUMTIIAT/ICaH Oasyiar Typluiara, TYyX3H 3aMHaITal, epcesiiex 4aJaBapblH Xyyib 3yHH OpYUH
OypammdH TOrTcoH Oaiimar. TArBam MaHail OpHBI XYBBJ DATIIP acyyJaa 1100 MIUHD 0ereesn
HUUTMHIH aMbJpanblH OYyXuil J XYPIdHI OJIOH TalblH OdpXIIdAN Tydarapu Oaiiraa Tya
SAIPUNT 1aBaH TyyJaXbIH TYJJI OJIOH Tajlaac Hb 0070k O0IOBCPYYIJICaH TOP, 3aCTHIH MIPTIH
00/UTOTO, TYYHHMT X3PATXKYY/IdX apra 3aM, YHOH 36B MEXaHU3MHUUT Ouii 0OJTOoX acyynant
TYHIBIH 4YyXaj oM. OHJ sUlaHTysa caiOapblH 3pIAMTII, MAIPrKWITHYYAUWH caHaausara,

TYHIPTIAX YYpar ux oM. Ep Hb 3ax 39371 eHIep XeI'KCOeH OpHYYIbIH TypIjaraac y33X3.
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XYHHUH XYYUH 3YWIMAT OHAOPT aB4 Y39k OaitHa. Miitm yupaac canbapyyaslH eMHe Tyiarapd Oy
acyyUIyyAbIl IIMIABIPIIX, HAANABIH XOTAKJIMINH YAT XAHIJIATBIT TOJOPXOMIOX0 IPAIMTIL,
MOPIrHKUATHYYAMMH caHaa OOIJIBIT COHCOX, THAHUU CaHaauwlarbil JAIMKUXUUH 39PI3TIRd Tep
3acar XxamTapu aXuulax sBJaJl TyWJIbIH YyXall IOM.

OpreH yyJam ra3ap HyTarT XYH aM Hb CHHpAr CyypbIIMiTail OapyyH OYCUIH XYBbJ
9pUMM XYYHHH XaHTaMKUWH epceiiex dYaaBap Oyxuii oJloH XyBwiOap Oaibk Oomox Oa
SATIAPUNAH JAOTPOOC XaMTHMH Yp allurtail XyBWJIOAapbhlH COHTONTHIT TOP 3aCTHH HATICOH
OOMJIOTBIH  XYP39HA IIUHABIPIAX XOPArTH. YYHHHA Tyna OJIOH acyyUIbIl HIMHIX
maapanararai Oaiina [1].

bapyyn OycuifH maxuiraaH XaHTaMKUWH CHUCTEMHUHH XOTXJIMHH YHT XaHJIaraj
HapuiBUYWIICAH CyJairaa siByyjax, yaMaap TYYHUH Japaax YHICOH YWIIIIYYIUMUT I3BIIYYJISH
TaBbXK OaifHa.

e 3ax 393MMHH HSIUIH 3acCTUHH MWDKWITHHRH yen OapyyH OYCHIH LaxuiraaH
XaHArKMUIH CUCTEMUNH al0yIryi OalUIbIr XaHTax.

e [laxmiraan CHCTEMHIH IaxXWiraaH, QyJaaHbl YH? TapuU(bIH A3, T0OA XA3raapbir
OYC HYTTHITH XOMKI9HI OHOBUTOUTOOP TOTTOOX.

e DpuuM XY4HHMH canOapblH OOBEKTYYIBII XyBbWIax J3C Japaa OOJOH TYYHHUH Yp
AIITUIT TOJIOPXOMITOX.

e bapyyH OycwiiH 3p4MM XYYHUH XITHWH XOTKWJITHHH OHOBUTOW YHWTIIAN, OOIJIOTHIT
00JI0BCpyYyIIax.

e DpunM XY4HHH cajnOapblH WHBECTULMHH YW @XWUIaraaHbl Yp aIITHAT
TOJOPXOMIIOX.

e DpuuM XYYHHH XOMHIITHHH Tajaap Tep, 3aCTHHH OOAJI0ro OOJITOH XIPATKYYIIX,
yIIMaap pYUM XY9 XOMHAIITHIH XYyJb OOJOBCPYYIDK YIICHIH XOMKIIHI MOPIOX.

e CopraarmpxX HIpUYuM XYUUHT OYX YUTIImIp (HAp, canxu, OWOXUH, yC, IOMHIAH,
ra3pblH TYHUI I.M) XOrKYYJIdX, X3PAridX OOJOMKUUT WK OYp3H cynairaa siByYyJCHBI YHIICOH
133p OapyyH OYCHIfH OHIUIOIT TOXHPCOH TEXHHUK, TEXHOJOTHUHH COHTOIT, OOJOBCPYYIalIT
XUUX.

e DpuuM XYuHHH canbapT TajgaagblH 393JI, TYCJIaMXK, XOpeHre opyyJjainTraap
X3PATKYYIIX TOCIYYAD ©6PUIH OPHBI 3PIAAMTI/I, KOMIAHUY I ©PTOH OPOJILYyJIax.

e DpUynM XYYHUU MOIPTrIKWITHUN HOOIUHH OHEeeruiH Oaimana IyH MHHKIITD
XMIK, LAAMIIBIH TOTTOJIOOT OOJOBCPOHTYH Oo0nrox. DAranp acyyulbil HAH TAPIYYHI
X3PATKYYIAX IIaapaaarataid 00JCOH Lar yeuiH HOX1eJ, YHICIIIUUT TyC Oypll Hb TOAPYYJiaH

aBY y3dX Iaapjiaratail 0aifHa.
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Tymm, spunM Xy9HUE HHWAT X9parind OyypcaH Hb 3pUUM XYYHUH calOaphIr XsMpaia
opyyJicaH 0ereeji H3 Hb 3pI33] 3JUHH 3aCTHMUH XOIKUIJ COPreep HeNNeeK IOYHbl ©MHO
YHASCHUN aX YHIIBIPUIH HUNT OYTITIDXYYHUN YHIABIPIDIAMUT OyypyyiDK, XYH amblH
aMbXXUpraanbl TYBIIMH Oyypcaap OaifnHa. Heree tamaac OapyyH OycuiiH LaxuiraaH
XaHFaMXXHUMH CUCTEMHUIH 3X YYCBIPYYX TYHJIBbIH XaHTanTryd Oairaaraac 6omx OXY OosoH
BHXAVY-aac eHmep yHATAM HaxwiraaH 3p4YuMM XydY aBaxX, 3CB3J OHIOP YHATAH NU3EITUNH
TYJIIIZP XWIIaJar yed ©OHIepeeceH Iu3eib CTaHLyydal] TyJIryypiaH LaxuiraaH 3puuM
XYU99p Xsi3raapiaramal, xapaaT Oaiinang xanrarjax OaifHa.

OHeerniiH TYBIIMH] XapbIIAHTYH TOMOOXOH/ Toororaox Jleprenuii 6a YnaanO600MbIH
ycan naxwiraad crafi (YL C)-yya OypsH Xy4uuH yajyiaapaa OapuricaH XdJud 4 aHXHaacaa
TEXHUK TEXHOJOru, Oapwira OairyymaMXuiH YH3H 36B WIMHIAIA TYATYypJalryurasp
OapuricaH TyJ ©Heer XYpTdJ aXWlIax yanaxryi 6aitna. Men 110 kB XypTanx Xy4/uinitH sSiH3
Oypwita tyBmmHL (35, 15, 10 kB) 0JI0H TOOIIOOHBI CYMIBIT IaXWIraaHaap XaHTax 30PHUIITO
OYXuil ypT mIyram CyJDKIAT 6apbcaH 00JI0BY MUMIPHX Hb NAXWITAaHbI 9X YYCBIPTIYUTIAC OO
allIUrIaraaxryi OaiiHa.

XPAUUTIp MaHail yJIC COPriIdI/dX SPUUM XYUHHHM Xyyibraid 0onooa nmapyi 3 kui
eHrepd Oaiiraa 4 OapyyH Oyc HYTTHHH XOMXKI3H] Hap, CAJIXU, ra3pblH T'YHUU OOJIOH IIOMUITH
pUMM XYYHMA HOOIMHH HApUWBYMWIICAH Cyjaaliraa XWWUTIAIITYHH yiaMaac A3pX XdAIOdpuitH
9PUMM XYYHHM DX YYCBIPHUI OpreH XypdIdHJ ammriax OOJOMXKIYH Oa SHI TEXHHK
TEXHOJIOTUITH, CAaHXYY-XOPOHI'® OPYYJIAITHIH OJIOH TaJIbIH O3PXII33I Tyarapy OaiiHa.

VYiic opoH, OyC HYTTHIH XOIKIMUAT TOJOPXOMIOX YHIACOH XYUMH 3YHI 00 Haxuiraan
9puUM Xy4 06reej TYYHUUT XOIKYYJIXUNH TYJJ HAaXWIraaH XaHTaM)KUMH CHUCTEMHUT 3X
YYCBIpUIH OHOBUTOM OYTA11, IIAXWITaaH 3pYUM XYUHHT XyBaapuiax, TYI39X [axuiraad nryram
CYJDKIOHUN OHOBYTOW OYTAIl, TEXHUKUIH HalaBapTail 0a »AMWH 3aCTUHH Yp allUrTail TopuM
Tajaac Hb IOTI acyyJUIbIH XYp33HA Ouil Oonrox €ctoil. DAranp acyyanaslr OyC HYTTHIH
XODKIMAH €POHXUI CTPATETrH, S)PUUM XYIHHN OOJIOH 3p/A3C OasyiarblH HOOII, TYYHHHUT amuriax
OO0JIOMXK, YHIDCHUN aX YWIABIPIDIUNH XODKIMHH YWAT XaH/ajara, SKOJOTHHH ceper yp
JaraBap 33par LOrHoi0op OOJIOTBIH TYBIUMHJA INIMMIBIPIK 4YajgcaHaap LAxWIraaH
XaHTaMKUIH CHCTEMUIH TYJTBIH TypBaH TyJAryypbIr Ouil 6onronor. Heree Tanmaac maxuiraan
XaHFaMXHUMH CHUCTEMUMHH 3LCUHH 30pUITr0 OO0J0X YJIC apAblH OYXWMH J X3p3MJIdryguiir cailH
YaHApBIH LAXWIraaH 3p4MM XY4Yd3p HalABapTall XaHrax acyyJajl Hb HAXWIraaH XaHIaMyKUNH
CHCTEMUIH 116M OOJIOH TaBUTAJAr. DH? OYXHUH Yp AYHA LAXWIraaH XaHraM)XKUHH CUCTEeMUNHH

OPOH 3alH TYPCIIAIUIAH epOHXHNA X3I03pUiT 3ypar 4-11 Y3YYJICOH Oaiiuiaap Xapyysnk OOIHO.
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7.1. IMaxwiraad XaHraM:KHiiH CHCTeMHUIIH 3X YYCBIPHITH

OHOBYTOM 0YTAII

Anb 9 yic opoH 6a Oyc HYTTHIH LaxuiraaH dpuuM XYYHHH CHUCTEMHIH 9X YYCBID Hb
ynaMxianT Oyioy Xs3raapiaraMai HeeNTdH OpraHuK TYJIIDIp aXwuiagar AyJaaHbl
[aXWiraad CTaHIyyJ, TOMOOXOH XYYHMH YaJaiTail ycaH I[aXWIraaH CTaHIyyl 0a HeMUH 3X
YYCBP23p aKUJUTaIar aTOMbIH LaXWIraaH CTaHIyy/l TICOH YHACOH TYPBaH TOPJIHMIH YYCTATUU/T
3oxmwigor. TyxaliH Oyc HYTTHHH OHIUIOT, SpYMM XY4HUH Oycaj 59X YYCBIpHUHH HeeIl,
00J0MXKOOC XaMaapy LaxuIraad SpuuM XYUYHUI CUCTEMUNH 3X YYCBIPT CIPIIATIIX IPUUM XYU
(Hap, canxu, ra3pblH T'YHUM I'.M)-HUH 3X YYCBIPUMWI alllUIJIaX MPAKTUK OJIOH YJICBIH TYBIIMHJ
Owmii 6ok OaiiHa.

Onoo 6un G6apyyH OyCHIH IaxwiraaH dp4YuM XYYHUH 59X YYCBIPHIH Tajaap TOBY aBY

DX YYCBIpHIAH
OHOBYTOM OYTAIT
Xoaparmaruauitn
9pX aIIur
N
VP aLIMrrai - OHOBUYTOI1 OY
QDM

3ypar 4. [laxunraan xaHraMHiH CUCTEMUITH €pOHXUH 1y pCiIdil

y3be.

7.2. OpraHuk TYJUIIHMA 3X YYCBIp 0a TYYHHH

XI3THHH TOJIOB

bunnanit H3paK 3aHICHAap O6apyyH Oyc HyTarT XoBa, YBC, basH-Onruit, ['oBb-AnTaid,
3aBxaH alMryyJ xaMmparjjaar 6eree[ 5Arsp aiMryyaaa oOpraHuk TYJII 600X HYYPCHHH opa
ra3pyyAblH P31 XaluTyysl Xapblanryid Oara xuiracon Oaiinar. Slnanrysia ['oBe-AnTaii, 3aBXxan
alMIyyJbIH HyTar A3BCI3p A33p OAOOTHIH TYBIUMH] TOMOOXOH X3MKI9HUN HYYPCHHU OPAYYA

XapaaxaH Wiap33ryi OaitHa. ['oBb-AnTail ailMruitH HyTart 393171, XYp3H roi, MaaHbT 33par
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KIDKAT opayyn Oaiiraa OomnoBu aiimruitH TeBeec 100-200 xM-bIH 3aiin OaiipiacaH, YyJIbIH
AIIUTJANTBIH HOXI®J, YCHbl HOeI[ 33p3T 3apuM  Y3YYJATYYA3p TOMOOXOH JyJIaaHbl
Haxwiraan ctaHi Oapux Oomomk MyyTail OaiiHa. ['axm33 alimMmruiiH TeB AJTail XOTHIT
Haxwiraas, AyjiaaHaap xaHrax 8-12 MBT-biH Aynaanbl maxuiraaH CTAHIBIT AJTail XOTOJ
Oapux maapyrara 3aimmryi OaiiHa.

Xapun basu-Onruit, XoBn, YBc aitMryyasiH HyTart Xap Tapararaii (YBc), Xerneet
(XoBx), Hyypct xotrop (basH-Onruit) 33par TOMOOXOH opAyyxa Oaiiraa 4 Oyra aiMruiiH
TeBOOCOO ayncnarcaH Oaigar. Ep Hb 139px 5 aliMruiin TeB]1 OMpXoH OaiipiacaH HYYPCHHH Op.l
0JIOOT00p HMIPIITYH OaitHa. MiiMy aiiMruiiH TOBYYIUWH IaXWTaaH, AyJaaH XaHTaMKUHT HAT
Mep HIMHIPX TOMOOXOH JyJIaaHbl IaXWIraaH CTaHI] AiMTUIH TOBJ 0apux OOJOMXK UX MyyTal
6a xopaB 8-12 MBT-bIH nOymaaHbl Haxwiraad craHi OapuHa rBan Hyypeudr 100-200 kM
3aifraac 3eex Iaapjjiara rapjar.

Witm yupaac 0100roop Heell Hb TOTTOOIJICOH TOMOOXOH opja 06onox MoroiiH roi,
XemeoTuiH yypxad TymuriacsH 50-100 MBT-pIH Xy4uH YaganTail AUMIIPHX Hb [aXWJITaaHbl
TOPUMOODp aXWIIIaAar AyJIaaHbl IAXWIraaH CTaHIl OapuXx MIaapjuiaraTai oM.

Opnoorwuiin 6aiiuaap 'oBe-AnTaii, 3aBxansl 3aar 6osnox Taiimmp cymann 11 MBT1-piH
gamantaii Ynaan-6oombeH YIIC, Xosasia [Jeprenuii 12 MBT1-bH wananraii YIC Gapurmcan
X3IMA 4 OHOOT XYPT3J1 OYpIH amuriarfaxryid Oailraar OHITOM aHxaapd 3]r33p CTAHIYYAbIT
OWpBIH Yen axwulyynax xoparmdi. [laammn sHs Oyc HyTarT ycaH LaxwiraaH CTaHLbIH
acCyyAJIbIT anb 000X XOHAOXTYH 0aifX Hb SKOJIOTH Tajaacaa WiIyy Yp AYHTIH OaiiHa.

MaHaii OpHBI XyBbJ TOIUWUIYW OJIOH YJICBIH IPAKTUKT XaMIUHH HMPIIAYUTIU dpUUM
XYYHHH X YYCBIp OOJI aTOMBIH AaXWJITaaH CTAHIBIT Oapexk Oaifryymax acyyaan oM. OpumH
YEA OJIOH YJICHIH MPAaKTUKT sMapBaa HAT OPOHJ aTOMBIH CTaHIBIT (XYY Yaajiaac Hb YII
XamaapaH) Oappx Oaiiryynax, ammuriax acyyanasir OnoH yiceiH LleMuiiH spuMM XydHUN
ATEHTIIarblH KOMHCCHIH XSIHAJITBIH JIOP TYHIPTIHAST 0ereeji aTOMBIH CTaHIBIT Oapbik
OaifryyiaH ammuriiax rk Oaiiraa yic opHbI Oaliryyiuiaryynaac napaax 4 ye IIaTHBI aKJIbIT
TYHIDTIYY/oK Oaiiraa 6omHO. YYH!

Hoarmyranpt, aToMbIH cTaHIBIT Oaphkk Oaiiryynax rx Oaifraa yic opHbI Oairanb, mar
YYp, TE€OJIOTUIH HOXIeN, TyXalH OpPHBI XIPATJATYIUNH KUIUHH 02 XOHOTMHH LAXWJITaaH,
IyJlaaHbl a4aaJIbIH TPaQUKUHH OYTAI, a4aauTblH OHIep MOHHWIH XAJI03I33X Xs3raap O0JIoH
rpa@uKUifH  YHACOH MMapaMETPUUT CYJAJICHBI YHJACOH 33D TEXHUK-DAWNH 3acTHilH
YHICIIUUT MacTep-TeneBlereoHuid X3103p33p O00NOBCPYYI K 3acruifH Ta3apraa OpyyJDK
TaHWIIYyJaar OaifHa. DHY ye IIaTHBI aXJIBIT 5-6 capbhlH XyralaaHJ MaHail OpHBI HOXIION]

TYUIPTIHIX 00JIOMKTOM Oerees askIbH YHY Hb AyHaaxaap 100 msH am. gosmiap 607HO.
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Xoépayraapt, TyXallH OpHBI 3aCTUH Ta3paac aTOMBIH CTaHLBIT HIBTPYYJIIXTIH
X0JIOOTICOH “MacTep-TesIoBIIOTee”’-T aBU Y39H alllUTIIax Tajgaap 360BIIOOPCOH MIUHIBIP rapcaH
TOXUOJJOIN TyXailH CTaHIBIT OapbK alllWriiax, TOJAOPXOW XIPATIATYAUNH Tanaap (YHIaBap,
X axyWH raszpyyn) Oyiooy OpoH HyTarT (CyM, CyypHH rasap, aiiMruifH TeB I.M) cyzajiraa
ABYYJDK Oycaj] TOPIUIH 3pUYMM XYUHHH 59X YYCBIPYYIATIH XapbllyyiaH, *KHII3I03, Oara O6a
IYHJl 4aJJblH aTOMBIH CTAHIBIT 0apbX alIuriax rak Oairaa XyBUJIOAPHIT TOBIOPCOH IPUUM
XYYHHUI CUCTEMTIU OHJOp XYU/UIUKH IIyraMaap X000k XaHrax OOJOMK, HapHBI 0a CaTXHHbI
CTaHIl 0apuX TIIX MAIT XyBWIOApyyABII XapblyylaH CyJaJDK aTOMbBIH IAXWJITaaH CTaHLIT
0apyX WHBECTHIMWH TOCIMIH Yp AIITHUT TOMOPXOMIDK TEXHUK-dIWNHH 3aCTMiH TaiiaH
X2JI09p33p OOJIOBCpYyJIaH raprajar. JH3 aXJIbIT MaHail opHBI Hexuena 1-1,5 xunuitn 1oTop
TYHIPTIIX 00OMKTOI Oeree 1 YH? Hb AyHAaxaap 2,5-3,0 cas aMm.qomiap O0HO.

['ypaBayraapT, aTOMbIH IaXWIraaH CTaHIBIT OapbX alIurjaxaap COHIOX aBCaH
3aXUaNard-x3pariadryuiin HAp33p ['yHIATrard OONrOH TEXHUK-3AUMH 3aCrHilH  y3YYJIdIT
(T33Y) mpsp YHADCIACOH TEXHUKUHH 3ypar TOCIUUT XUIDK TYUIDTIIHD. DHD aXKJIBIH XYPIIH
aTOMBIH I[aXWJTaaH CTAHIBIT TyXalH XJIPATJIATYMNH HyTar IRBCTIP Adp Oapux Tanaap
WH)KEHEPUHH IOTHoJIO0p XalTyynblH aXKJIbIT TYHIPTIK aBaap OCONTYH aXWILIyyJax,
XYp33J3H Oaiiraa opuMHJI Hejeellox Oaiman OOJOH CTAHIBIT Oapbk Oalryymax TamOair
COHI0X YTCPAITBIH aXJIBIH 3apJJIbll TOJOPXOMIIK YICPAJITHIH aXJIbIH TOCOB 30XMOHO. DH)
QXJIBIT TyHAakaap 1-1,5 kunmuiiH g0oTOp TYHIPTIIX Oeree 3apaain Hb oiposooroop 4,5-5,0
cas am.J1oyap OOJHO.

JepeBnyrampt, 3axuanard Xdp3[JI3TYMiH HyTar JPBCI3p 93P aTOMBIH LAXWIraaH
CTaHUBIT Oapbk OaliryylaH TYypIIMIAT-TOXUPYYJITBIH QXJIbIT TYHIPTIIAT 0a aTOMBIH
LAXWIraaH CTaHLBIT OalHTBIH alIUTIaX aKUUTYYyJaX MHXKEHEP-TEXHUKUNH aXWITYAbIT CYyprax
091TraH?. DHY MIaTHBI aXJIbIT O6ara 0a AyHJ 4YaJUIbIH aTOMBIH CTaHIBIH XYBbI 1-2 >KUJIHIH
JIOTOp TYHIPTr3Adr Oereej; Oapuira-yrcpalThlH aXIBIH epTer Hb IyHIaxaap 8-10 cas
am.joJuap 60JHO.

Dnaranp axiayyasiH 3 6a 4 ayranp ye maTHbI 3apaal Hb TEXHUKHHH 3ypar TOCIHiTH
@KIBIH OpTer TyXailH CTAaHLBIT OapeXk Oaiiryylnax OpOH HYTTHIH OHIUIOT, JOTOOABIH 0a
rajaajblH XaMTpaH aXWUIArcblH OPOH TOO, OYTAII 33PAT Y3YYIITIIC XaMaapy eepusierier.
Cynanraanaac y33x31 Oara 0a JyHI 4YaJJblH aTOMBIH CTaHUBIT Oapbx Oaliryynaxtaii
XOJIOOTJICOH AIPX O3Tra aXiIbH 1-3 gyraap ye IIaTHBI aXJIBIH 3apAall Hb AyHIaaxaap 7-8
cas am.moiutap Oopk OaifHa. DHP axiblH 30pwiro Hbp Oara uwamieiH (100-1000 xBr),
KUIIII091, MitM TepnuiiH crannyynaan, 200-300 xypTanx OpIIMH CyyrduaTaid Xe/1ee OpOH
HYTTUHH CYYpHH Ta3pyyJl, CyMbIH TOBUHH X3PATIATYAMNT LAXWIraaH, 1yJ1aaHbl )pUUM XYU33p

XaHraxaj 3opuyiarjacad tepmonaxwmwiraad “Enena” crann xyuuH dyagan Hb 80-130 kBT, “Caxa-
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92” ganman vp 1000 kBT, “YHurepm” uvanan vp 1300 kBT r.m. cranuyyn opox Gereej IyHH
gambiH (10-50 MBT), xumman6an, “AbB-6” daman b 8 MBT, aTOMBIH JyJlaaHbl CTaHIT
“Pyta” waman up 20 ['kan/mar 33par craHiyya Oartax Oaiiraa 6omHo. MM aTOMBIH CTaHIIBIT
OapyyH OYCHITH HOXI®J/ aBaap OCOJTYH alluriax, HIBTPYYJdIX Tajaap TEXHUKUIH Oa 3auiiH
3acar, 3KOJIOTUHH HATJICAH LOTHOJ00p Cyaairaar I'yHIITIK aTOMBIH CTaHLBIT TyC OyC HyTart
HABTPYY/IIX Tamaap ‘“Macrtep-TeneBieree”, TEXHUK-3JIUUH 3aCTUMH TaWjIaH, TEXHUK-DIAUNH
3aCTUIH YHIDCIAN, TEXHUKUHH 3ypar TOCIUUT, eepeep X303, O3ITraa axkiblH dXHUH 1-3
Jyraap ye MaTHBI QKIIBIT MaHAH MIPTKUITHYY O0PCIUIH XYUddp TYHIDTIIX OOTOMKTOM.

Niim ydpaac 53X OpHBIXOO IOMHIH 3pYUM XYYHHI HOeI] 1P3p33 TyJryypiad Oara Oa
OYHJI 4YaJUIblH aTOMBIH CTAHLBIT ©OPUHH OPOHJ HAIBTPYYJICHI3p SPUMM XYUHHMM JyTarnaai,
ravaaianaac rapd 0onox HIr Oojomx Oaifraa oM. bara 6a IyHA 4YaaiblH aTOMBIH CTaHI[BIT
HABTPYYJICH??P HATAYII3PT, [yjlaaH, UAXWITaaHbl CTAHIYYAAQJ X3PAMVBJAT  HYYPCUNUT
OJIOOPJIOX, TIIBIPIIIX, XajAraiaax, OOJIOBCPYYIIaH alUriaxX TEXHOJIOTHIH VI aXuwiaraa yryi
00K YYHT?M XonOoracoH ammuriaidtbiH 3apian 100% xsMHArAsH?. XoépayraapT 3Ar3sp
aTOMBIH CTaHIBIH alIUTJAITHIH 3apjan Mam Oara y4up XYH XYYHHH OOJIOH allUrialThIH
yeuitH Oycaj 3apaai uxX XAMXKIITI9p XOMHITIPHA. ['ypaBayraapt dAr’dp CTAHIYYIBIT IIYYT
XOPAUIBMYAUMH JRPryA Oalipiyyiax TyJl TKIIMHH 0a XyBaapwiax IIyraMm CYJDKIIHUN
XOpPOHI® OpYyyJalT, AalMIIalITBIH 3apAal X3MHAIIPHY. JlepeBOyranpT  X3pAryIdrdIuir
Laxwiraad, AyJIAaHbl 3pYUM XY4I3p XKWIMHH JOPBOH YJIUpal TOTTMOJ] TACPANTIYH XaHIax
00JOMXK Tapu HaWaBapTail axuijiaraa AISMIMIHA. TaBayraapT yjic OpOHA HHUWIAM, SIUIH
3aCrMiiH OOJIOH CTpaTeruiiH dyXai ad Xoi0oraon OyXuil IeMUitH 3punuM XYUHHNA MIHMHD candap
HIATK XOIKHUHG.

CyynuiiH yen OJOH YJCBHIH TYBIIMHJl aTOMBIH LIAXWITaaH CTaHIBIT Oapbxk Oaiiraa
TyplIUIaraac y33x3/1 yT CTAHIBIT XaaHa 0apux, ssMap TOPUMOOP AKUILTyyJax B3? MCOH acyyaal
qyxJiaap TaBUTAaX OaiiHa. ATOMBIH [[aXWJITaaH CTAHIBIT I0YHBI O©MHO Ta3ap XOJIOITHIHH Oan
JOOTYyp HyTar I3BCIIp A33p Oapux maapjajararail 6ereej; Xo€payraapT aTOMbIH IaXWiraaH
CTAaHUBIH AXKJBIH TOPUMBII yCaH LaxXWiraaH CTaHUTal XOCIyyJlaH aXWUlyyjJaX Hb WIYY
TOXHUPOMKTOM Oaitmar. MM ycaH mMaxuiraaH CTaHUBIH OMpPOIIO0 Oapbxk OalryyinK TYYHTIU
33pATIH? AKUWLTYYJIax Miaapjaratai oM.

H3p nypbacan YinaanO0ooMbiH 00yioH JlepreHuii ycaH maxuiraaH CTaHI[yYIbIH HyTar
JPBCTIPUMH XYBBJ Ta3ap XOJIONTHIH TYBITUHIIZPID XaMI'UiH O0JOMKTON Hb Y1aaHOOOMBIH
axwiraan crani oM. Mitm yupaac Y1aanHOOOMBIH yCcaH IAXWITaaH CTaHIBIH OHpoinoo 50-
100 opurm MBT-bIH aTOMBIH [TAXUITAaH CTAHIBIT OAPUX Hb UXIIXOH UyXal ad XOJ0OTI0ITOM

OM.
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MoHros OpHBI TYJII, 3pUYUM XYYHHM cajabapT COPIIATIdX PUUM XYUHMHM TYHLITIOX
YYPTHHT ©CTOH HAMAIIYYJIIX Iaapjyiara O0JUT HOXIIeec ypraH rapy Oaitna. ['mobamunansia
9PUH YeI ampJpax XYH TOPOJIXTHUU UPISAYHWH XOIKIUMNH YHICHUUI TONOPXOWICOH «bairans
OpuMH-XOrkui» c313BT HYDB-bIH Oara Xypiaac SKOJIOTHMIH XyBbJ TOTTBOPTOM XOIKIUHH
OOMJIOTHIT JPIXUKH YIIC OpHYYAal SBYYyJaX, TYYHHHT XdIPATKYYIDX3I COPIITINX IPUUM
XYUYMIT OpreH ammuriaxaap MHUABIPIACOH. COpradripx SpuuM XYUYMUT OHIep TYBLIMHI
XYPT3J1 XOIKYYJICOH OpPHYYJBIH TOp 3acraac siH3 OypuiiH apra 3amaap I3MXHX OOJJIOTBIT 36B
XOPAIVIdCHUNA Yp HOYHI aMKuATaHj Xypu Oaifina. Tyxaiin6an, fAmon ync «Hap», «7000
IP3BpUNH HapHbl Haxuiraad yycryyp», XBHIY «Canxu 100MBt», «Canxu 250MBry,
«10000 HapHBI PABIP» 33PAT TOCIYYAMUT OOJOBCPYYJIAH XIPIDKYYIDK OaitHa. MOHTOJBIH
3acruifH  raspblH Yl aXwularaanbl ypT XyramaaHbl —XeTeJIOepHHUI  X3pArKyyJdx
TOJIOBJIOIOOH/166 CyMBIH TOBUWH TOMOOXOH XJPATIATYAMMI CIPIIAIAdX 3PUUM XYUIIP 3K
napaataii xanrax, 100000 HapHBI p31 XeTendepuiir x3parkyyiadH HUWT 40000 mamuuH
AMJIBIT DPUUM XYUTIH 00JIT0X00p TycracaH 06a H? Hb X3PAMKII Ayycax IIaTaH/1aa sBx OaifHa.

OHeeZpUIH TYBIIMHJA COPIIATIPX OPUUM  XYYHMM 35X  YYCBIPHHI  X3PAIdX
Xsi3raapiaramain Oaian Hb TIArIIPUNH pUYMM XYUHUH HATT 6ara, TOTTBOPTOHM OMII, 3puyuM
XYYHH 39X YYCB3p 0a X3pariadHui ra3ap HyTIMIH Oaiipian naBXuaxryi 33partail xoabooToi
MPaKTUK X3PATIIIIHUN acyyjyiaap Taisbapiaraana. Ep Hb SHEPTHIfH COPrIdTIdX 9X YYCBIPYYI
Hb Hap, CalXH, yC, Ta3pblH T'YHUH, OMOMACCBIH DHEPTH I'IX MAT OJIOH Tepes 0aix 000BY
XaMTUHH UX OOJOMXKTOW, MPIAYHTIN Hb HAp, CAlXH, YCHBI 3PUYUM XYUYHIT aIlIUIiIax sBAal
oM. CanmxuHbl 3pUuM XY4HUH 6010Mxk 601 acap ux oM. XKumnms vHp 1000 M eprenTsii, 100 m
eHIOpTIH, 10M/c Xyparail araapelH ypcrayibiH dangan ouposimooroop 60000 kBt Gaiimar 6a
JIIXUWH TagapryyTuMH SKWIMHH TypHI XAIPIDKYYIDK 000X OOJMOMKTON CamXWHBI dHEPTH
10"'I'Br (1 Turaat=10" Bart) 60mH0. Canxuubl 9PYMUM XYYHUU apBUH HOOLTIM MaHail OpHbI
XYBbJ] CAJIXMH LAXUJITaaH CTaHL 0alryyinK Xeee, OpOH HYTTHHT Haxmiraanxkyymnk DXC-uitn

YYCT3B3p XYY YaJIbIH HAT TOpes1 00JIroxX Hb YyXall oM.
7.3. MOHTI0J1 OpHBbI CAJIXUHbI IPYUM XYYHUH HOOLL

MOHT01 OpHBI CAJIXHMHBI YPUMM XYYHHMU HOOLMWH Tajaap MaHal YJICBIH 3PIIMTIIUNH
QXKW TOMOpXOoiiIcoH Oaimar. CynanraaHbl aXIIbIT @AW yjlaM HapUUBWIAX 30PHUITOOD
1998 onooc 3xmH AHY Coprasrmpx Xyunuit YHascHuit Jlabopatopu (NREL)-To#t xamTpan
cyJanraar Xuik 3x3Jc3H OaifHa. Cypanraansl yp AYHIIAC Y39X31 MOHTOJI OpOHI TOMOOXOH
XYYUH YaJJIbIH CAIXMH IaXWTaaH CTaHI[ 0apbk Oalryyink OOJIOXYHI] CaXWHBI HoemnTdi 40
rapyi razap HyTTMAT COHTOH aBcaH OaitHa. HapuiiBumiican cygajiraanbl Yp AYHII MOHTOJI OPHBI

3apUM HyTar A3BCr3pT caixuHbl yagan Hb 300-400 B1/M%, CalXxuHbI oyHnax xypa 6,4-7,1 m/c
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00JIOXBIT TOTTOO0k?3. XA MKMIT xuiicoH O0yc Hytart XBHI'Y-s10 TACKE ¢upmuiin 600 kBt
yaJaJiTail CaIXWH Laxwiraan cta"mbir 50 M-wiH eHmepT Oaipiyyiaxaap TOOIOH TapracaH
OaifHa. DHA CaNIXUH [aXWiraaH cTaHIaac XWia gyHmkaap 2.0 cast opuum KBT-11 3puumM Xyuuiir
YHILABIPIISX GOJIOMIKTOM 'K TOAOPXOUIIKI?.

Onooroop mnmxui m33p 50000 opyuM TOM XOMIKIIHUN CaNXUH LAXWITaaH CTaHI
axwuiax OaiHa. ['epman ync 9HP cambapT TIPryymk Oaiiraa 0Oereeja CalxXvH IaxuiraaH
CTaHIIBIH HUMUT Ccyypuiiarjacas Xy4uH yagan 6107 MBT xypu 6aiina.

Manaii yncelH OapyyH Oyc HyTarT, TOBJIOPCOH 3PUUM XYYHUH CHUCTEM[ XOJIOOTI0X
Oomomkryil Oaiiraa Xemee OpOH HYTTHHH XJPATIDTYIWAT  HAp-CAXH-yC-AM3€Nb TICOH
LOTTION00P CHCTEMHITH COITAIMAIINAC OYPJICIH CIPIIITIIX IPUUM XYUHUN HOOIUHUT allTUTIIax
XNMK OaiiHa. MOHTON OpHBI X666, OPOH HYTTHIH X3PATIATYAUNAT LaXHIraaHXyyaxas
COPIIIMIX IPUUM XY4UHHH (yC, HAp, CAIXU T.M) HOOIl AP KWIUIAX TEXHUKUIH OHOBUYTOU
WWNAUIMAT ©OpUH OPHBI HOXLENJ TOXUPYYJaH TOAOPXOMIOX acyyAall 4yyxJiaap TaBHIIaxX
Oaiiraa OomHO. Manaii yincag 1990 oHOOC XOWII X666 OpPOH HYTTUWH XIPATIATYIUNT
HaXWITaaHXKyyJaxX 30pWIT00p Hap, CajXd, yC TICOH CHPIIOTIIX SPUMM XYUHUH Heeleep
aXWuTax 0ara 4aJuTblH HUJIIDJ] XO/9H IaXWITaaH CTAHIYYIbIT OaphK alluriaiTaHd OpyyJicaH
oM. Tyxain6an, 1990 oun YBe aiimruitn Ongepxanraii cymsiH JKurxuit ron m133p 200 kBt
xy4 vagantai YIIC, 1997 onn 3aBxan aitmruiin Ynuactail cymbeiH borasia ronsiH 2000 kBt-
biH YIIC, 1998 onn XoBa aitmruiin Manxan cymann 150 kBt-si YIC, 1999 onp I'oBb-AnTait
amruiie  arp cymann 400 kBt-piH yymuaruiin VIIC, 2003 onnx XoBx aliMruiiH
Menxxaiipxan cymang 150 kBr-p11 YIIC, 2006 onpg 3aBxansl TocoHupHran cymana 375 kBt-
bIH, 2006 ong XoBabiH Yenu cymann 930 kBt-b1H, 2009 onp 3aBxaHbl 3aBXaH MaHAald CyMaH[
110 xBt-b11, 2009 onpg 3aBxans! Lpusr-Yyn cymana 150 kBt-b1H, 2009 ong Xoasia Jepren
cymanz 12 MBTt-biH, 2009 onpg ['oBb-AnTaiin Taitump cymang 11 MBt-piH Yean Laxunraan
CTAHIIYyIbIT TyC TyC OapbK alllMIIaNTaHa OpyyJicaH OaiHa.

Hapubr 6070H canxuH maxwiraaH CTaHUBIT OapyyH Oycsn Oapwx Oairyyink Oaiiraa
Oereen yyua 3aBxaH awmruiin llaraanaymnyyt cymann 6,1 kBt-pH, XoBapiH L[pipr cymang
100 kBTt-b1H, ['oBb-AnTaiin byrar cymann 140 kBt-biH, ['oBb-AnTaiin Anraii cymann 200 kBt-
bIH, MeH ['oBb-AnTaiin basaToopoiin 100 kB1-b1H, 3aBxansl [{epBemkun cymana 150 kBT-bIH,
VYpraman cymana 150 kBT-bIH canxuHbl 00JIOH Hap-CaJIXM XOCOJICOH LaXWIraaH CTAHILYYJbIT
Oapbx almurianTal] opyyJcaH 6a HUAT cyypuiiarjical Xy4uH dagan Hb 840 kBt 6ok OaifHa.

Oarap ycan 06a Hap-CalIXWHBI IAXWITraaH CTaHIyyn >kuing 5,0 opuum cas KBT.in
[AXWITaaH 3PUYUM XY4 YHIIBIPINK OypIH XY4uH 4auibiH 20 OpunM XYyBUUT aluriiax Oaifraa

Hb TYWJIBIH XaHTANTIYH OaifHa.
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7.4. HapHbl 3p4yum

Hapsbl 3puMM Xyus?dp aXmiulax TEXHHUK, TEXHOJOTH allUIiaxal HyTar I3BCIIPHUIH
HapHbl SPUMHUMH HOOLHMWH YHXJIII) XUIDK HOOLMWUI TOLOPXOMWIOX CyAAraaHbl a)JIbIl 3H
TOPIYYHI XHICOH Oaiix maapanarataii Oaiimar. Llar yypeiH Oaiiryymiaraac XuiicOH HapHBI
XOMXKWITUHH aHXJard ereriexyyH Oaijar Xd AWl 4 HAapHBI SPUYMHHT, IpUUM XYUHUH
30pUyJalTaap alluriaax akKiblH HIaapUlabll TOAUWIIH CalH XaHraJarryd TyJ 9HD YHUIVIIN3P
CyJaJiraaHbl QKW XUk Oaiiraa XyMyyC HapHBI 3pYMM XYYHHUIH HOOIMHUT YHAI3X OPOJIIOTHIT
sIMap HAT XAOMXKIITI3P XUWK UPCIH IOM.

Hapubl TwiiryymsaT, HuUNIO3p HaupardiiH XOOPOHIBIH KOPPENSIHUIHH XamaapJibiH
LIVMHKWITIAT HapHbl LALPAaruiiH OJOH KWIMHWH X3MKWITHWH MaTepHalj] XUMXK TOOLIOOHBI
apraap HyTar JI3BCTIpHIH ypTpar, epreperuiin coiouioa Oyp cap, sKUIs3p TOOLOOH raprax
HOOIMIAT YHJIXDJl HAapHBI HAlparuiiH TapXalT OpreperuiiH naryy eMHe XOoWml Oaracax
xXyBaapwiargad MoHron opHbel HyTtar mBcrIpuitH 17% 1600 kBr.ym*-aac ux, 25%
1400...1600 KBT.I_I/MZ, 51% 1200...1400 KBT.I_I/Mz, 7% 1200 KBT.I_I/MZ—aaC 0ara HapHbBI IPUUM
TyC TYC UPX HUUT HYTTHHH X3MXK33I33p JKWIJ UPIX HUMIOSp LauparuitH s3pUMHUAH XOM¥KII
2.2:10'> MBrt-aap YHAISII9H? IICOH Yp AYHT aHX yjaa rapracas Gaiixa [2].

OpuMM XY4YHD3C QICNArACAH XOIOOIHMHH JKIDKUT XJOPIIVdIUui, Maldyaal 30pHyJIaH
HapHbl OaTapeiiH cHCTEM?3p IIp3J raprax, Xoja000, MAIAUIMHH X3PATCIUNT aXKWLIyyJax,
MPAKTUKT HABTPYYIIDX aXKUII HUJIID/I XOMXKIIIIIP XUUTIK O6aliHa. MOHroMbIH siH3 OYpHiiH Oyc
Hytart 3000 m 11 Bt yaganrtaii HapHbBI A3HIYY TapaaH TyplICaH Hb HApHbBI OaTapeilr amurial
[axuiraantai O6aiik O0JIOX FOM T3COH OMIITOJITHIT HUJIII OPTOH XAMMKIITIIP MPAKTHK 39D
Ouii 6onrocoH oM. Manaii mapraxkuiatayya 50, 100, 200, 750, 900 Bt uvaganrtait HapHBI
OarapeifH cUCTeMHUITr 0OJOBCPYyJiaH MalYMH ailJl ©pX, CYMBIH AMHAJIAT, CYPryyJIuidH AOTYYyp
0aiip, XWJIUIHH IPPIUHH CyMaH XapyyJbil NAxwIiraantaid 00JToX OJIOH TOOHBI a)IJIBIT XUHCOH
00JIHO.

Kunn 50 Br wamantait 10000 mmpxsr HapHBl OaTapeiH IPArAI] yrepax YHIIBIP
AIIATIIANTaH OPXK DXHUK OYTIITIIXYYHID Taprax dXJI9H paaro peleHuid 25 craHuaa Tyc oyp
Hb 5,7 kBT, 60 cymbiHn xon6oonn 900 Bt wamanrtait HapHBI OaTapeilH CTaHI] CyypuIIyyJiaas
OaiiHa.

XOr)KUHI'YH OpHYYZ Y 9HD YHIVIIMAT MOHIOIA XerKyYyJdX3J aHxaapiaa XaHAyyJDK
X3]1 X3/I9H TOCOJ X3PATKYYI3B. MOHIOIBIH MIPIXKWITHUN oponunootoiroop Anonst NEDO
Oaiiryyyurara anx ynaa MoHronslH mMamdgan 3opuyiican 204 Bt vaganrail HapHBI Oatapeiin

300BpPUIH CHCTEMHHUT 30XHOH OYT?3K OJOH TOOroop TypiicaH. ['epmanbl baBap MyxuitH
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Tycnamkrairaap TyIdBTIIH cyM AyHIBIH SMHAJIAIT 3 KBT-bIH HapHBI OaTapeit cyypuityyJican
amumriiargax Oaiiga.

Hapubl spumuiin apBUH HeeLTAH MaHail OpHBI XyBbJ HApHBI OaTapeil Hb X67106 OPOH
HYTTHHT [aXWiraaHaap XaHTrax XaMIMWH TOXUPOMMKTOW X3PArcasl OOJIOH XOIKUX TeJIeBTIU
OaitHa. MOHTOJIBIH HapHBI OaTapeitH 3ax 3331 5100...2500 kBr-aap yHa 313K Oaitna [3].

Mamuun avng rapan rapraxan S0 Bt, teneBuz 100 BT, caHCpbIH aHTEHHTAil TEJIEBU3
axwutyynaxaa 200 Bt yapantail cuctem maapijaratail, YYHUWUT 306BOpPJIOH aBu siBaxaj
TOBOITYH Oeree]l maxwiraaH 4ajaan 0ara Imaapagar MAAPIJUIUNHH X3PATCIUNT aKUIUTYyJaxas
6oomkToM oM. DxHUH 3pKuHA 60000 Mamawns aiing 50...200 Bt yaganraii HapHBI OaTapeiiH
CUCTEM HUIJIYYJIDX Iaapajiararai 00JHO.

Hapubl 6aTtapeiiH TeXHUK TXHOJIOTHIH XOTKHIII XypAacy, XOPIridX Xypad TIJIK, 00pHIH
epter xsamaapd 2010 oH xyp3x>1 HapHbl OatapeiH manraumiiH 1 Bt-piH yHd 1..2 am.jgon
xypraxwuiir SmoH Yiic “New Sunshine Program’ Tecennee 30puiT O0JITOH IPBOIYYJICOH OaifHA.
Hapnbr GaTtapeiin YH? UX99X3H Oyypax TeJeBTIH Oaiiraa Hb CyMbIH TOB, CYYpHH razapT 3pYuM
XY4HHI Oycal 3X YYCBIPTIM XOCIIOH aKWJUIaZar HapHbI OaTapelH IaxuiraaH CTaHIl Oapbik
XaHrax OoJOMXMHT Oypayy/k OaiiHa. CyMbIH TOBUMH LAXWITaaHbl ©HOOTHMIH X3PAITLIAr
xanraxajq 80...120 kBt uvaganTaii HapHBI OaTaper MU3ENbTAINW XOCIOH aXWUIax IaxuiraaH
CTaHIaap XaHTaX OOJHO TICOH TOOIOO XMMCOH IOM. ODHIPIC IYTHIIT XUUXDI COPTIATIIX
SpuUM XY4YHMH Heell OoyioH Oycan TepiHiiH Heeleep axXWwlaxX IIMHIIP [aXWiraad
CTAHIIyyIbII COHTOX AalIWTIANTaH] OpyyJiaxjJaa eepHilH HyTar OpHbl Oaiiraib, Har yypbIH
OHIIJIOT, XAPIMJIATYIUIH MaxXuiraad 06a JyJaaHbl )PUUM XYUHNAT amuriiax Oairaa TeXHOJOTUITH
TOpUM, OHIIJIOT, 3ypar Teceyl OOJOBCPyyIax, Oapek Oalryyigax XYMYYCHITH MAJUIAT, dajaBap,
Typluiara 133p YHASCISH TYPLIMIT-IIMHXWITIIHUN aKUAJT SIBYYJICHBI 313CT HUUTUHH XYPTIII

00JITOBOJI UX X3MKIIHUM XOpOHTe OpyyJIalT, Ypryi 3apuiblr 6aracraxx O0IHO.

7.5. axuiraan uryram CyJisK39HUH OHOBYTOM 0yTI1,

TYYHUH COHIOJIT

Haxwunraan myram cymx?? (HIC)-Huii ammrmantelH OOJOH XITUWH XOTKIUIH
TOOIIOOH]] TYYHUH TEXHHKHUWH TOJIOB Oailjall, SAWIH 3aCTHHH Yp AIITHHT TOJOPXOMIIOX TOJI
MHTETpa Y3YYJIDIT Hb SpUMHUIAH anjaraan Oaigar [1].

[IIC-auii 3pYMHIH anjaraisll CyAalraaHbl 30pWITO, TOOLOOHBI AHXHBI OIeIIUIH
X37109pa33Cc Xamaapu sSH3 OYpHUIH TYBIIMH XapwilaH aJwiryid HapuiBwiIal OyXuid apryynaap
topopxounaor. lllyram cyJKkasHUM SpUMHITH anaarijibIr:

e TexHukuitn anmargan (TEXHOJOTUIMH 3apITyyJIalT)

e Taitnant anparaan (apuibKaaHbl ajlaaraan)
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e JloToox X3parua3 OOJIOH XyJTraiH anjgaraan
'K X3 X374 aHrmigar. Heree Tamaac aHxaard M3 UTHIH X35103p, OypsH OyTdH Oaiinnaac
Xamaap4 alluIJIANThIH SBIbIH (PETPOCIEKTUBHBIN) 0a XOrKINNHH X3TUHH TOJIOBUWH TOOLIOOHbI
ayarjaan Ik aHrDK aBy y37or.

AnuBaa eHJep XYYUIMMH LAXWiraaH JamKyyJax LIyraM CYJDK3? Hb XYYMJIUNH
TYBIIMH, XOPOIVIDIYMMH adaajulblH X3M)KOOHOIIC Xamaapd eep ©epuiH YWIWdX paauyc
(xamk90)-Tait Gaiinar. Ep Hb 601 ©HOOTHitH HOXIIOI]] OJI0H YJICHIH MPAKTUKT XIPITIATINIK Oyl
XYYUTHIHH (HOMHUHAJb) TYBIIMHTHMH XYBbJl TAATIIPHUNH YHIWIIX PaauyC Hb OHPOJIIOOTO0P
TyXalH XY4JIMHH TOTTOOCOH yTraTail TOOH X3MXK33I33p T3HIYY Oaiinar. Oepeep x3103:1:

110 kB-bIH cymk33HUN YHIWRX paguyc ~ 110xkm
35 kB-piHX ~35 KM

20 kB-pax ~20 KM

15 kB-piaX ~15 KM

10 kB-piax ~10 kM

0,4 xB-p1ax ~0,4 kM

Iaxmee sarsp HUIC-33p mamxyymk Oyl OypaH wazman JnamKyyjax dYaJBapbiH
Xsi3raapTail oviponmoo 6aiix €ctoif. ['9BY MaHall OpHBI HOXIOJ OHAOP XYYUIMIH IaXuiraaH
JaMKyyJiax IIyraMmaap JaMKuX 4ajJail Hb JaMiKyyJjaxX 4yaJjiblH Xs3raapaac Mami Oara Oaiijar.
Witma Tonopxoit xyumpnmid HIIC-auit yimamsx xypas (paauyc) I33pX XOMIKIIHIIC UX Oaiix
Oeree uyxaMm X371 0aiix B3? IdATMUAT TOOI0O0, CyJalraaHbl YHICOH J33p raprax LaxuiraaH
SPUMUIH anfarjan 00JOoH XYYAJIMNHH TYBIIMH/ YHAJIAIT, AYTHIJT €rex 1aap/uiaratail oM.

OHeeruiiH TYBIHMHA OapyyH OYCHIH IaXwWiraaH IIyram CyJDK33HHA OyTam Hb 110-35-
15-10-0,4 xB-pIH XyyanuiiH TYBIIMHTYYATIH Oaiina. 110 kB-piH HuNTA?? 9934 KM yprTait
AC-300, AC-120 mapkeiH ytac Oyxuii cymkdd, 16000, 10000, 6300, 5000 kBA-bH xyuuH
yagantai 16 maa crani, 35 kB-biH XyumanTdit auittas 1360,74 kv yprrait AC-300, AC-120,
AC-70 mapksiH yTac Oyxuit mryram, 10000, 6300, 4000, 1000, 800, 630, 400 kBA-b1H XyuuH
yanan Oyxuii 26 mpa crannTail 6aitHa. Tarsan 15 kB-si 1028,35 kM yprrait AC-50, AC-35,
AC-25, AC-16 mapksei myram, 250, 160, 100 kBA-biH XyuuH yagantail HUAT 33 137 CTaHIT
Oaitra. 10 kB-prH 528,52 kM HUiiop yprraii AC-50, AC-35, AC-25, AC-16 MapKbIH mIyram,
250, 160, 100 kBA-biH XyunH yagantai HUUT 51 man cranu, 6 kB-eiH AC-50, AC-35, AC-25,
AC-16 mapkbIH HUNT 16,2 kM yprTai myram, 250, 160, 100 kBA-piH XyunH yananraii 245 o3
cranuTaii Oaifna. Ilaxunraan namkyyinax myram 0a TpanHchOpMaTOPBIH Y3YYIATYYIUIT

XYCHOIT 14-1 X0€p cuctem Tyc Oypadp Y3YYJI9B.
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bapyyn Oycuitn YBc, XoBn, basu-Onruitn maxwiaraan xanramkuiiH cuctemn 100 xB-biH
XaMTHHH XOJ ajcnarjcaH myram 0on YamaH-Yiaanrom-OmHeroBb-MsiHrag-MaHnxaH TIcoH
408,2 kM myram Oaiina. XamruiiH ypT 35 kB-biH myram Hb Manxan-33par-/lapsu racau 127,3
KM, 15 kB-bIH XamruiiH ypp myram Hb bapyyHTypyyH-3yyHxanraii 106,7 kM, 10 xB-bH
xamruiiH ypt myram Ton6o-/payyH 90 km Oaiina. Taream Anraid-YnwactailH 3p9uM XY9HUN
cucremz 110 kB-biH xamruiin ypT myram Hb Tadmup-Ynuactaii-TanmaH racsn 274 km, 35
KkB-pIH XamruiiH ypt myram Hp Tanmmup-Antaii-Hanamanb 244 kM, 15 kB-blH Xamruiin ypt
mryram Hb TymaBraii-Acrar-basutac 138,8 kM, xapun 10 kB-piH Tanman-Ump 53 kM racsH
nryramyyz OaifHa.

XycHoart 14.
Bbapyyn OycuiiH naxuiraat uryram CyJDKIOHHUN IIyTam,
TpanchopMaTOPBIH Cyairaa

bapyyn 6chﬂf Xos1, Yue, Basth- AdTaii-YauacraiH cucrem
Ouaruiin cucrem
qugan, lyram TpaHncdopmarTop Ilyram TpancdopmarTop
K XY4YHH XY4YHH
Mapk YPT, KM yaja, TOO Mapk YPT, KM qajaa, TOO
kBA kBA
16000 2 12500 2
AC-300 | 101.0 AC-300 -
110 10000 5 6300
AC-240 - 6300 3 AC-240 - 1000 1
AC-120 | 636.3 5000 1 AC-120 256.1 5000 -
AC-300 40.0 10000 2 AC-300 10000 -
) 6300 3 4000 1
35 AC-120 8.8 1000 1 AC-120 - 1000 4
AC-70 221.4 800 2 AC-95 54.86 800 6
AC-70 | 468.1 630 5
AC-50 166.7 630 2
AC-50 | 400.88 400 1
AC-50 134.6 250 - AC-70 303.6 250 -
15 AC-25 210.3 160 12 AC-50 274.75 160 10
AC-16 105.1 100 4 AC-25 - 100 7
AC-50 98.4 250 12 AC-50 149.58 250 -
10 AC-35 120.6 160 17 AC-35 56.94 160 8
AC-25 103.0 100 12 AC-25 - 100 2
AC-35 2.1 250 32 AC-35 2.8 250 20
6 AC-25 34 160 54 AC-25 2.9 160 34
AC-16 2.7 100 61 AC-16 23 100 44
dyn - 1954.4 - 229 - 1972.81 - 147

[Maxunraan wryram CY/DKISHUM TEXHHUK, DSAWHMH 3aCTUMH TOJN  Y3YYJIRITIHA
JaMXKYYJIANThIH ©0PUIH epTer, Laxuiraad 3pUMHIiH anaaraan 6a TYYHHH XyBUIH epTer IICoH

Y3YY/maTyyn Oartaar. OHeenpuiiH Oaifimaap maxwiraaH 3p4MM XYYHHH 35X YycBIp 000X
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Jleprenuii 6a YnaaHTOMBIH yCaH LAXWITaaH CTAaHI OYpPAIH XY4YHH Yajjiaapaa alluriiajTaH]l
XapaaxaH OpoOTyd Oaiiraa TyJ YWIABIPJIICOH 0OJIOH OOpiyynax LaxuiraaH dp4YuM XYIHHUH
YH?, Tapu} TOTTOOTJOOTYH TYyJ AXHUN XOEP Y3YYJIIIT OOJIOX JaMXKYYyJalThIH ©6pUIH epTer,
HaxXwiraad 3pYMUNRH alJar/UIblH XyBHUHH epTer M3I3IAdXIYH 0omHO. DHA Tamaap TycraiiaH
CyJajraa Xk TOJOPXOMUIIOX X3PATTIM.

Xapun HILIC-Huii spuMuiiH angaraibiH cyaaaraar Ol ©HOOTHitH TYBIIHH]I TYHIITTIXK
SBYYyJICaH oM. bua m33px mryram cysmk3sHYYAuH TopuMbiH Toounoor RASTR nporpammaap
TYHIPTIK XYYUIMHH TYBIIMH OYpT SPUMHUIH ajiariuiblH YTIYYIBIT TOJOPXOWICOH OOJHO.
Too1ooHB! Yp AYHT XYCHAIT 15-1 Xapyynas.

XycHoart 15.

bapyyn OycuitH spunmM Xy4HUI cUCTEMYYIUITH SpUMHUIAH alarajablH Yp AYH

YBc-XoBa-basu-Oaruiin 9XC Auraii-Yaunacraiin 9XC

XY:;‘;'H’ IOpuMuiin anaaraan, M. KBT.iq OpuMuiiH anaaraan, M. KBT.iq
AWy AWrxxs AWry AWsy, AWy, AWrxxs AWry AWsy,
110 4288,7 14494 54,3 5792.,4 2620,4 632,4 21,3 3274,1
35 482,6 453,5 42,4 978,5 520,6 483,4 50,3 1054,3
15 15,6 96,2 6,2 118,0 17,2 108,8 8,6 134,6

10 10,3 52,4 8,6 71,3 14,8 68,5 10,3 93,6
HyH 47972 2051,5 111,5 6960,2 3173,0 1293,1 90,5 4556,6

I33pX cHUCTEMYYIUIH JpUMHMIIH aljar[yiblH TOOLOOI XyBHAp aB4 Y33K XYCHOIIT 16-1

XapyyJasB.
XycHarT 16.
DpUMUIH anaarJiblH TOOL00, XyBHap

¥YBc-XoBa-basan-Ouaruniin 9XC AnTaii-Yaunacraitn 9XC

XY:gM’ Opumuiin aagargan, % Opumuiid aagaraan, %
AWy AWrxxs AWrs AWs AWy AWryxs AWrs AWs
110 - - - 83,2 - - - 71,8
35 - - - 14,0 - - - 23,1
15 - - - 1,65 - - - 2,9
10 - - - 1,15 - - - 2,2
HyH 68,9 29,5 1,6 8,5 69,6 28,4 2,0 14,1

7.6. bapyyH OycHMilH HAXWITaaH XaHTAMKUAH CUCTEeMHUIH

HaABapTail 0a Yp alIUITal akujuiaraa

AnuBaa axuiraaH XaHraMyKHUTH CUCTEMUNH SIICUIH 30pHIITO 00 XIPATIATYIUNAT cailH

YaHapbIH LAXUIraaH 3pYUM XY4ddp TACPAITIYH, HAWABApTal XaHraxal opunHo. Haiinsapran
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aXWUIaraaHbl HAT TOJI acyyan 00 MaxuiraaH CUCTEMHIH TOTTBOPXKUIT IOM. X3BUWH OOJIOH
TOAOPXOM X303puiiH aBaap Ouii 60JI0XO0a TyXalH CHCTEM XIBHMH TOPHUMOO XaJrajiaH YIadX
yanBapTail 6aiix &ctoil. [laxunraan cHUCTEeMUHH TOTTBOPKWIITHIT XaHTax OJIOH apra 3aMyy/l
Oaiix 0a XaMruiiH roj Hb IAXWIraaH SPUYMHMUAH 53X YYCBIPHIMH XaHTaNTTall HeeUTdH Oaiix
maapjyiarataii 6aiinar. Heree tamaac 3x yycBap (IlaXwiraaH CTaHI[) Hb sJax 2-3 TOOHBI Oue
JaacaH 9X YYCBIPTAIH Oalx X3pArTdil oM. DHJ sMap 9 HOXIIOJ TaJHBIH XYYHH 3YHIYYI3C Y
Xamaapax Oaiiinmaap TYJIIIHHA HeeUTHIH OailX THHM IaxuiraaH CTaHITal Oailx Iaapamaratai
IOM.

Witma OapyyH OycHiiH LaxuiraaH XaHTaMKHIH CHCTEMUIH HalaBapTail a)xuiaraar
XaHTaxblH TYJ] I0yHbl 6MHe [leprenuit 6a YnaaHO0OMBIH yCaH LIAXWITaaH CTaHILyyIbIl OypaH
XYUYUH 4YaJsiaap Hb QXWUTYyJaxblH 39p3TrIR? XemeeTuidH 0010H MOroiH TONbIH HYYpPCHUMN
yypxair tymmrinH Tyc Oyp 50 opuum MBT-bIH XYuMH Yajnanrtail maxuiraaHbl TOPUMOOP
aXWulajar JyJaaHbl IaXWiraadH CTAaHUBIT OapbX alUIJaNTaH] opyyJax 3aimmryi
maapjuiaratail. Heree Tanaac aiMryyAbslH TOBUWH JyjaaH, [aXWIraaHbl acyyUIbIl LOTIIOOP
IIUHIPXUHH Ty alMryyJblH TOBJA OOJOMMKTOM XYYMH YaJUIbIH JyJIaaHbl LaXWJIraaH CTaHI[
0apHx acyyaJbIl aB4 Y39K HAPUMBUMIICAH CyJairaa siBYyJDK XIpIIKYY/IdX IIaapuiarataid IoM.
bumauit y33k Oaiiraaraap Ausraii xorox 8-10 MBT-bIH yitaaHbl 1axuiraaH CTaHI] Oapux Hb
UITyy OOJIOMKTOM OaiiHa.

[[axuiraan XxaHraMKUWH CHCTEMUWH DJIWWH 3aCrTMAH Yp AalIurtali ropuMoop
QKWUTYyJaxblH TYJJ HATAYTIAPT HAaXWITaaH CTaHIyYIbIH OYTIMIAT caibkpyyiax, XoépayraapT
[aXWIraaH IIyraM CYJDKIOHUI OHOBYTOW TOPUMBIT COHTOX siBaan Oaiimar. llaxunraan
CTaHILyyAbIH OYTAII T33T Hb SH3 OYpHUHH 3X YYCBAIp (HYYPC, YC, YPaH I.M)-YYIUHT alIuriIaH
STH3 OYpHMIH TOPUMJ XOCIIOH aXWJUIaX YaJBapTail IaxwiraaH CTAHIYyATald OaiX X3parTaiu:
bunnuit 195p eryyicsH nynaaHbl HAXWIraaH CTaHIYYJ Hb UXOBWISH CYypb ropuMz OalHTBIH
TOTTMOJ TOPUM/I &KWILTYYyJIaX Hb WYY YP allurtail 6a XapuH ycaH HaXWiraaH CTaHIyy[ yCaH
CaHT'MITH HOOL®OC HIAITraalaH Cyypb FOPUMJI aXKWILIAXBIH 33PATI3 OPrUJl a4aajulblH TOPUM
QKWILTyyJIaxaJ TOXUPOMIKTOM Oaiiar.

[Maxuiraan CUCTEMMMH SIUWH 3aCTMUH Yp ALUTHMWAT JI3LUIYYJIDX HAT YyXaj acyyAall
00J1 ycaH HaxuiraaH CTaHITal aTOMBIH LAXWJTaaH CTAHIBIT XOCJIOH aXXKUJUTyyJaxaJ OpIIHHO.
Witm yupaac raszap xejuiesuiH HaiaBapTail Oyc HyTarT axwulax Oailiraa ycaH LAxXuiraaH
CTaHIIBIH OMPOJIII00 aTOMBIH LAXWIraaH CTaHIl Oapux cynairaa siByyJDK MHUHIBIPIIX Hb OJIOH
TalbIH a4 XOJOOTJoATON oM. XaMruiiH O0JOMXKTOM XyBHIOap 601 YiaaHOOOMBIH ycaH
naxwiraaln crtaHipiH caB razapt 50-100 opuumm MBT-bIH uajgantail aTOMBIH IaXWIraaH

CTaHLBIT 0apUX CyJanraar OMpbIH yea XX X3parTau.
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7.7. bapyyH OycHilH HAXWITaaH XaHTAMKUHH CUCTEeMHUIH

XOKJINHH CTPATeru

bapyyn OycuitH maxuiraaH XaHTaMXHHH CHUCTEMUWH XODKIWWH CTPAaTeTUHT
00J0BCpyyIaxaaa:

e Oyc HYTTUITH OOJIOH 3pYHMM XYUYHUH calOapblH XOPOHTe, CAHXYYTUIHH YaJaBXH;

® 5pUMM XYYHHH canOapeir yJiIC XOOpPOHABIH Oyc HyTar (TeB A3M)-UHH OJIOH YJICHIH
Oaifryysiarataii XaMThIH aKWJUIaraaHi TaTaH OpoJIIyyJiax;

e xopi 33pra3 opoH (OXY, BHXAY, KazakcraH)-yyabiH 3puuM XYUYHUNA XOTKIUNH
YUT XaH[JIaratau ysuiayyiaH aBu y33X Hb 3yMTOH IOM.

J>nxuiiH yic OpHYyA ©epHiiH OpHBbI XOIXJIMHH TYBIIMH, YJICHIH OOJIOH JDpuMuilH
cayibapbIH CaHXYY, XOPOHTHIH 4aJBap, TYJII SPUMHUIH HOOL[ 33p3T XYUUH 3YHIMNAT Xapran3aH
Y39k, OyCc HyTrMHH 3puUMMIH cal0apblH, SUIaHTysla LaXWiraanbl canOapblH XOrXIJIUWH
CTpaTermiir COHTOH aB4, TYYHHWI?? XOPAKYYJIdX OOIJIOTHIT TONeBIeJer OOOBY Japaax
YHJICOH TYpBaH CTPAaTETniiH HITMIAT COHrOX aBjar OaifHa. Y yH:

1. Byc HYTTUiiH SpUMHUNH X3pATIAr aidb 00JIOX MOTOOMBIH 3X YYCTYYpPIIC XaHTax
CTpaTery;

2. IMaxunraansIr XePII 33pPTIJA33 YIC OPHYYAaa alb 000X UX XIMKIIIIP IKCIOPTIOX
CTpaTery;

3. Byc HyTruiiH maxuiaraadbl 4ajajl, SpUMUNAH X3PATIRAT YHIACOHI Hb XOPII 33Prajadd
yJicaac UMIOPTOOP XaHrax CTpaTeru 3Ar33p O0JHO.

Kumns #e: AHY, OXY 33par mMHrH, XU, XaTyy TYJIII, IIOMHUHAH TYJIII T9X MAT 3pUMUNH OyX
TOPIAUIH TYJIIIHUA XaHranTTail HeeuTdH, OyX TOpIWNH LaxuiraaH CTaHIl, axuiraad
JaMKyyJiax IIyramMblH 3ypar Tecesl OOJOBCPYYIK, Oapbx Oalryyigax MAPIraxJIMHAH 3pAM
IMHXHITI?, 3ypar TOCIUHH OOJOH OapwirblH OalryyIuiarataid, S3pUMHAH HOeNTryid O0oioBY
TYYHUUT XYPIJIPX XAMIKIIIIIP UMIOPTIOX XOPOHI'® CAHXYYTHH daaBapTail SMOH rax MAT
JRIXUAH XOerKUHTYH 40 opuuM yJC OpOH YJCBIHXAa LAXWITAaHbl X3PATLP3T JOTOOMABIH 3X
YYCTYYp23¢C OMe Jaax XaHrax CTpaTerHir; SpUMHMIH allb HAT TOPIUMH TYJIIIHUN XaHraaTTan
HOOILTAH 00JIOBY APUMHUMH TOHOT TOXOOPOMNK YIUIIBIPIIAITYH, TIATIIPUMH 3ypar TOCOs
00JIOBCPYYIDK, Oaphx OalTyynax MAIPraKIWWH Oalryysararyii, XepeHre, CaHXYYTHilH HOOIl
ayTarnanTaii OoJoBY TanaaZiblH 3337 TYCIaM)KMH] TYJITYypllaH TyC cal0apblH XOpeHTe,
CaHXYYTUHH 4YaJBapbil CaibKpyylax OSpMAIIBIAITIA JIXUWH OJIOH YIC anb OO0JOX HX
LHAXWIraaH YWIABIPIIIK XOPILI 33prI3) YICYYAAaa SKCIOPTIOXBIH Jampama A0TOOIBIHX00

X3PATLPAT XaHTraX CTPATEeTHHT; IaXuiraaHbl Xdparidd Oaratail, XepeHre CaHXYYTHilH 4aaBap
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MyyTaill JJIXAWH OJIOH apBaH JKWKUT YJIC OPOH LAXWITAaHbIXaa X3PITLRAT XOpHI 33priJiIdd
yJIC OPHOOCOO UMIIOPTIIOX 3aMaap XaHrax CTpaTeruir Tyc Tyc OapuMTammk OaiHa.

MoHron yjichlH 3aCTUHH Ta3paac 3p4MM XYYHHMH cajabapT MX XOMXKIIHUM XOpeHre
OpyyJIaNT XUHX 4YaaBapryil Hexueina OapyyH OycuitH 15-20 >xunmiiH HaxuiraaHbl acyyuIbIr
MUHIPXAWH TYJJ siMap CTPATETHUT COHTOX, X3PATKYYJdX Hb 3YWTAU BA? IIASIT aHXaapiaa
XaHIYYJIbsl.

1. Har Tanmaap, XxepeHre caHXyYrHilH 00000 MyyTail, Heree Tajaap XepIl 33pI3jidd
YJIC OPHYYZBIH TaBbX Oy CaHAJIBII Xapraji3aH y39X 3amaap TeB A3HIH YJIC OPHYY/BIH 3UIH
3aCTMH XaMTBIH @XWUIaraanj OOJUTON OpOJIIOX 30pPHITOOP JPYUM XYYHHH alOyITyd
OalIBIr XaHraX OJIOH YJICBIH TOCIHMHWI Y€ IIaTTail X3PAKYYIdX, XOIIeeTHHH yypxaur
TYWHUTYYIDK ToM XaMxd9Hul (3000-4000 MBT) xyunH uyaganrtail HaxuiraaH CTaHIl Oapbik
LAXWITaaHbIT 3KCIIOPTIOX.

2. DpuuM XY4HHUA caybapt Owii 0ok OOJIOX HAT YJCHIH XapaaT Oaimall, HeJIeeJUTUHT
CyJIpyyJiaX 30pHITOOP XOPIII, 33praJiIdd Oycaa yJic OpHYYATal AYUIPXYHI] XOMKIIHUN aliur
COHHUPXOJBII 3pUMUNH canbapT Ouil 00Arox acyyanasir MOHrojl YIJICBIH Tep, 3acTUiH
00JIOTO0p XIPITKYYIIIX.

3. Byc HyTart TOMOOXOH HYYPCHMH yypXalr TymuriayyiadH 50-60 MBT-piH naxunraansl
TOPUMOOP aXHJUIaJar AyJlaaHbl aXWiraad CTaHLyyAbII Oapbx Oairyynax.

4. byc HyTart OapuracaH ycaH IIaXWIraaH CTaHLYAbIH CaB ra3aprT Ilaap/ularatail Xy4uH
YaJUIbIH aTOMBIH IaXWIraaH CTaHll OapuxX CyAajaraar OJIOH YJCHIH LOMHHH SHEpruiiH
Oaiiryysuiarataif XaMTpaH SIBYYyJIK X3PATKYYIIdX.

5. byc HyTruilH naxuiaraal IIyraMm CYJDKI9HUN XOIXJIMWH OHOBYTOM OYTLMHI TOITOOX
30pWIITOOP WX [P CYpryyib, 3pI3M IUHKWITISOHUNW Oalryyiiaratail XxaMTpaH 3pIdM
LIMHKAITIPHUN TOCOI XIPIKYYJIdX aXJIbIT YE MaTTaliraap XUk ryHIdTIOX.

6. AUMIyyIbIH TOBUIH IaXWiIraaH, QyJaaHbl acyyJUIbIT HOTI] Oaliaap MUHIRX acyyaabr
CyIAIDK XIPATKYYIIX.

[Haxunraanpl canbapblH XOMXJIMHH 2HAIXYY CTPATETHHT 3pUMHUKH caldapT MIHHKIIX
yXaaH, TEXHOJIOTMHH ©HIrepCOH-0JJ00-UPIFAYHH ysiiaa X0J000r Xapraja3aH Y3C3H IIHHXKIIX
yXaaHbl YHIRCIATIN 00ATI0r00p XIPIrKYYIdX 3alIITyi maap/iara TaBUraax oaiHa.

byc HyTruiiH spuMuiiH canGapblH ©HOOIHMiH OOJIOH MPI3AYMH XOrKJIMHH IIMHXKIIX
yXaaHbl YHIDICIAITAH OOJUIOTBIH YWI XaHAJArbll 3apuMblH NupaMuj Oaianmaap 3ypar 5-1
Y3YYJI3B.

OHeer XypTaJ1 OUJ] 3UIH 3aCTHIAT XOKYYIIIX3/1 YATIIICIH OOJIOBY YPAJIIdH, dIUIH 3aCTHIH Yp

aIIuT MyyTaid, 6alTaib OPYHBIT JOPOUTYYIICAH 0OTOTO XIPATIKIK UPCIH OaifHa.
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MInaxmax yxaaH

T1>T2>T3
TOOILI00
TeXHOJIOFI/I TypI_LII/IJlT
SIUMH 3acar, DKOJIOTH

axonorn e E a SIUMH 3acar

SPUUM XYY SPUYUM XYY
OHTOPCOH-0100 upIdIYH
31> 92> D3 21=022=33

3ypar 5. DpuMuiiH canbapblH XOMKIUHH OOAIOTBIH TUPaAMHUT

8. TOBUIH SPUUM XYYHU CUCTEM (TIXC)-UHH
AIOYJTI'YH BAUJUIBIH UHJIUKATHUB JIYH
IIUHXAJITIOHUN CYJIAJITAA,
TOOIIOOHBI YP JIYH

Onoo 6ua MoOHTOM YJIICKIH TOBHIH 3pYUM XYYHHA CHCTEMHUIH alOyITyd OalyibIr aBY
y3be. TeBHiH »puMM XYy4HMH cUCTeM Hb MaHail opHbl 13 aiimar, YiaaHOaaTap XOTBIT
TOBIIOPCOH LAXWITAaaH 3PUUM XYUd3p XaHrax Oaifraa Oomno. Mitma spuuM XydHUI aroyiryu
Oali[UTbIH TYBIIMHT aiiMar Tyc Oypadp aBd4 y39X O0JOMXKIyi 0aiiB. Yuup Hb aiiMar Tyc OypuiiH
XyBbJl DXADB-bIH TYBUIMHI TOAOPXONIOX YHICOH MHAMKATOPYYIBIH Y3YYIITYYIUWUT CaliraH
aB4 y39K cyjajiraa XWX CTaTHCTUK MaTepual raprax 0osomxkryi rom. Uiim yupaac TOXC-
UIH XyBBJ OYX3J/1 Hb aBY Y39K CyAajraa siByyJDK 3pUMM XYYHHUN al0ynryi OaliibIH TYBIIUHT
TOTrTOOCOH OOJIHO.

Ho9p aBx y3coH DXADB-biH Huit umHaukaropyyaaac TOXC-biH DXAB-bIH TYBIIMHT
TOIOPXOMJIOX XaMIMIH IoJI 5 MHAUKATOPBIT WIPYYJDK CyJanraa siByyJas.. Y YHA:

1. Tynu 3puuM Xy4HUH 3X YYCBIPYYIUNH HAT XYH aMbIH X3p3II133, T.XK.T;

2. llaxwmiraan 3p4uM XYYHUH HAT XYH aMbIH X3P3II133, MSIH.KBT.11ar;

3. ©OepuiiH Haxuiraad 3X YYCB3pad3p XaHrarjcaH Oanaan, %o;

4. TOX-HUM 3X YYCBIpUIH XaMIHIH UX XY4HH 4aJaiTal YYCIITYUiH 33719X XyBb, %;
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5. Dupragx XyydupcaH 3p4UM XYUYHUN TOHOT TOXOOPOMKHUITH 33J19X XYBb, %.

DArsp MHAMKATOPYYABIH TOOH Y3YYJITUHH cyjaainraar Oua Lar XxyranaaHbl Xo€p
tyBummHL (1990 on 6a 2010 oH) aBY y3c3H oM. Ox1931 6ua 1990 oHa A39pX UHAUKATOPYYIBIT
TOJOPXOMIIOX aHXJIard ereruIyyIuir raprax XyCcHarT 17-1 y3yyJss.

XycHorr 17.
TOXC-uitn DXAb-bIH HHAUKATOPYYABIH CYYPh Y3YYIITYYA (1990 oH)

TOXC-nitn
Ne NHaukaTopyyIbIH CYypb Y3YYIITYYX
X3MIKIIH]
1 | TOX-Huii 53X YYCBIPYYAHIH HUUAT X3PITII33, MAH.T.JK.T 1782,6
2 | IDX-Huil HUUT X3p3rid?, cas.kBr.iar 1874,0
3 | OepuiiH HaxuiaraaHsl 3X YYCBIPIIp XaHrarjacas Oaitnai, % 90

TOX-Hu 53X YYCBIpHUHH XaMIMHH HMX XY4MH 4YajanTai
4 60

YYCIAI4UMHr 33113X XyBb, %

S | DidBrapx XyydyupcaH TOHOT TOXOOPOMIKUIH 33719X XYBb, 44,9

6 | XYH aMbIH TOO, MSIH 1385,2

2010 oHBI TYBIIMH 19X MHIUKATOPYYIbIH Y3YYIITYYyaudr TOXC-uitH XaM&K33r3p raprax

XycHarT 18-1 xapyynas.

XycHart 18.
TOXC-nitH 9XADB-bIH HHIUKATOPYYIBIH TOOH Y3YYJIITYYA
2010 oHbI TYBIIUH

TOXC-uitn

Ne WNHaukaTopyyIbIH Y3YYINITYY R
X3MIKIIH]L

1 | TOX-Huii 3X YYCBIPYYAUHH HUUT X3PATJI33, MAH.T.OK.T 2235,325
2 | U2 X-auit HUUT X3parans, cas.kBr.uar 2880,0
3 | OepuiiH naxuiaraaH X YYCB3pa3p XaHrarjcan Oaiaan, % 96

TOX-HUI 53X YYCBIpHIIH XaMIMIH HMX XY4YMH 4ajaiaTau
4 70
YYCTAr4uiiH 33719X XyBb, %

5 | Dok XyydupcaH TOHOT TOXOOPOMXKHITH 33113X XyBb, Y0 108,5

6 | XYH aMbIH TOO, MSH. 22495

Onoo 6un DXAB-bIH HHAUKATOPYYIBIH TOOH Y3YYJIATYYIUUT JA39PX XyraraaHbl 2 TYBIITHH]I

TOAOPXOMIIK XYCHAIT 19-11 y3yyJI3B.
52



TOXC-nitn DXADB-bIH HHIUKATOPYYIBIH TOOH Y3YYJIRITYYA

XycHort 19.

TOXC-uitH X3MKIIHI

93JI9X XYBb,

Ne NHaukaTopyyIbIH Y3YYIITYY X
1990 on 2010 on
1 | TOX-Huil 3X YYCBIPYYAUNH HUMT X3PATI33, T.K.T 1,287 0,9937
[Maxunraan opuMM XY4YHMM H3I XYH aMblH X3P3Tidd,
2 1,353 1,280
MSH.KBT.LIar
3 | ©epuiiH HaxuiraaH 3X YyCB3p33p XaHrarjcas 6aiiai, 90 96
A TOX-HUH 35X YYCBIPYYAMMI XaMIMHH MX XY4YUH 4YaJanTai 60 20
YYCIAr4Huir 3313X XyBb, %
DIBraPK XyydupcaH 3pYUM XYUYHHH TOHOT TOXOOPOMKHUITH
5 44,9 108,5

TOXC-uitn DXAb-bH MHAMKATOPYYABIH OOCcro yTIryyabir (15) ToMbEoroop omkx yp AYHT

XycHarT 20-1 y3YYiI3B

TOXC-uitn DX AbB-bIH HHAUKATOPYYIBIH 60CTO YTTYY T

XycHort 20.

Ne OXAB-bIH UHIUKATOPYY T bocro ytryyn
TOX-HUM 53X YYCBIPYYAUMHH HAT XYH aMblH X3PAIIdI,

: T.K.T/XYH 0-00

2 | IDX-Huii HAT XYH aMbIH X3P3IJ199, MSH.KBT.1ar/xyH 0,159

3 | OepuiiH axmiraaHsl 3X YYCBIpPI3p XaHrarjaca Oaiaan, % 50
TOX-HUI 53X YYCBIpHIIH XaMIMiH HMX XY4YMH 4ajaiaTau

! YYCTAr4uiiH 33719X XyBb, % >

5 | OmdraK XyydnpcaH TOHOT TOXOOPOMKHIH 33113X XyBb, Y0 60

Cynanraans! yp ayHr33p TOXC-uith DXAB-bIH TYBIIHMHT siMap O6aliraar TOrTOOXbIH TYJIA

XSIMPAJIBIH JOPBOH IIATIAIBIT OWJ ©MHOX OYJSIT aB4 y3COH 0a maTian Tyc OypHiH XYBbI

UIMHKYYPHUIH YHAITIHUN XSI3raapblH yITYYIBIT XapyyJicaH O0IHO.

YHAJII33HUHN yTryyasir (16) ToMbE0Oroop ok XyCHIIT 21-1 xapyyJas.
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XycHorr 21.

TOXC-nith DXAB-bIH UHAUKATOPYYABIH IIUHXXYYPUIUH YHAJITI)

NuaukatopyyasiH
Ne Wnmkatopyyn WIUHXYYPHUIH YHIJIT33HUN
YITYYA
1 | TOX-Huit 3X YYCBIPYYIUIH HAT XYH aMbIH X3P3IJI133 0,239
2 | axuiraan 3pyuM Xy4HUH HAT XYH aMbIH X3PAIII39 0,069
3 | OepuiiH MaxwiraaH X YYCBIPI3p XaHraracaH Oaiiman -0,15

TOX-Huil 53X YYCBIpUIH XaMIMiH UX 4ajaiTai
4 1,4
YYCTAI'4MiiH 33JI3X XYBb,

5 | Dmaradk XyydnpcaH TOHOT TOXOOPOMKHNH I3J13X XyBb 1,81

Cynanraassl yp ayHI3¢ y33X311 TOXC-HitH XyBbJ HHAUKATOPYYABIH YHAJITI3I33P XOEP
Y3YY/I2IT33p OHUTOW XSIMpalblH TYBLIMHJ, TYpBaH Y3YYJIJIT3p TOTTBOPTOM OMII XSAMpablH
TYBIIMH OaiiHa. X3P3B JAIPXH S5 Y3YYIATUNRH HOT Y3YYIIIITIAP JI XaMIHUH 93] XSIMpPaIbIH
TYBIIMH/ 0aiiBajl TyXailH SpUUM XYUHHIA CUCTEM TYP XSMPAJbIH TYBIIUH/ OaifHa TK Y3/9T.

XsIMpaJiblH TYBIITHUN YHAJITI3T XYCHAIT 22-7 Y3YYJI9B.

XycHarT 22.
TOXC-nitn DXADB-bIH TYBIIHUMN YHAIT33

Ne WNupukaropyyn OXADB-bIH TYBUIHUI YHAIT?)
TOX-HUl 35X YYCBIPYYAMMH HAT XYH aMbIH

1 TorrBopToOii OHII XsIMpas
X3PATIII

2 | Haxwiraad 3p4uM XYYHHUI HAT XYH aMbIH X3P3IiId) TortBopToii 6MII XsIMpa
OepuilH LaxuWiaraaH 35X YYCBIPIIp XaHraricaH

3 TorrBopToOii OHII XsIMpas

Oaiiman

TOX-Hull 53X YYCBIPYYAMNUI XaMIMIH UX YajaiaTau
4 OHIIroit XsAMpat
YYCTOI'4MifH 33JI9X XYBb,

DIk XyydupcaH TOHOT TOXOOPOMKHUMH 33J19X
5 OHI1rou xsiMpan
XyBb

Onoo 6un TOXC-nitH DXADB-bIH YHAArI3r Oamiaap YHUIX 6 TYBIIMH (XYCHAIT 5)-HHT

aB4 Y335k DXAB-bIH OalJIbIH YHAIT33T TOJOPXOMIIK Yp AYHT XYCHIIT 23-71 XapyyJiasB.
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TOXC-uitn DXAb-bIH 0ayuTBIH YHAJIT)

XycHorr 23.

OXAb-b1H OamibH
No Nunukaropyyn
YHDJII32
1 | TOX-Huil 5X YYCB3pYYAUMH HAT XYH aMbIH X3P3TiId) 2
7 | llaxunraaH 5puuM XY4YHHN HOT XYH aMbIH X2POIiI3) 2
3 | ©OepuiiH HaxuiaraaH 3X YyCBIp3dp XaHrarjacaH Oaiinan 2
TOX-Hul 53X YYCBIpUMH XaMIMWH MX  4YaJajTai
4 5
YYCIAr4MiiH 33719X XyBb
5 | Omaradk XyyuupcaH TOHOT TOXOOPOMKUIH 319X XyBb 5

OHmddc y39x34 Manail opHbl TOXC-nitH OXADB-bIH TYBHIMHIAAP3? OHUIOM XsSIMpajbliH

TYBIIMH] OaiiHa.

8.1. TOIOXC-uiiH HaXWIraaH myram CyJLK3IHuUi 0y,

IPUMHIAH AJJATIBIH CyAaJl

raa

OneeruiiH TyBMHA TOXC-uilH naxwiraad nryram cyJox33Hui Oymau Hb 220-110-35-

15-10-6-0,4 xB-bpIH XY4YIPAMIH TYBIIMHTYYATIWUIIZp amuriargax OaifHa. DAradp mryram

CYJDKIPHUHN IIyramMblH ypT, TpaHC(HOPMATOPYYIbIH TOOT XYYAIMHH TYBIIMH Oypa3p raprax

XYCHAIT 24-7 Y3YYJ3B.

XycHort 24.

TOXC-uiin naxmiraan nryraM CyJDKIIHUH ITyraM, TpaHC(OPMAaTOPBIH CyAaraa

TOXC-ulH XdOMXKIIH]
Xyumon, kB
[IyraMbIH ypT, KM TpanchopmatopbiH TOO

220 1044 6

110 2982 54

35 5824 186

15 1553 62
6-10 8413 3135

0,4/0,22 7370 -

Hdyn 27186 3443
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TOXC-uitn HIIC-Huit »pumMuiiH anparajblH cyjairaar OWJ ©HeeruiH TYBIIUH]
ryHMIpTrK sByynas. Lllyram cymxssHui ropuMbiH Toooor RASTR niporpamMmaap TYWIDPTIIXK
XYYASJUIH TYBIIUH OYPT SPUMHIH alfgar/yiblH yTTYYIbIT TOJOPXOWUIOB. TOOLIOOHKI Yp OYHT

XYCHAIT 25-1 XapyyJas.

XycHarT 25.
TOXC-uitH >pUMUH angaraJibiH Yp AYH
TOXC-ulH XdOMXKIIH]
Ay, 1B AW, AW, AW, AW, AW,
220 27,5 21,5 36,97 85,97 2,45
110 36,02 30,4 61,78 128,2 3,66
35 58,7 454 31,2 135,3 3,87
15 10,6 8,5 23,5 42,6 1,21
6-10 42,08 58,7 109,62 2104 6,11
JyH 1749 164,5 263,07 602,47 17,3

9. 3YYH BYCHUIH 3PYUM XYUYHHUI CUCTEM
(3B2XC)-UMH AIOYJIT' YU BAWAJIbIH UHIAUKATHUB JIYH
IMAHXKXUJITIHUN CYJAJTAA,
TOOIIOOHHI YP JIYH

Manaii opHbl 3yyH OycuilH 3puMM Xy4yHMi cucteM Hb [lopHon aiimar, CyxOaartap
AaUMTUHUT MaxXuiraad dpuuM Xy4d3p YoitbasicaH XOThIH AyJlaaHbl [IAXWUJITaaH CTAHIAAC XaHTaX
6aitna. Xonuitranp sH3 3bOXC eneeruitn tyBmmHn TOXC-13i1 OHnepxaanaac bapyyn-Ypr
XxoTell' 110 kB-bIH eHAep Xy4IanuiH LaxwiraaH AaMKyyjdaxX HAT XdJIX33TIM IIyramaap
XOJIOOTICOH U MXIHXHU TOXHOJIION]I CATAaHT U aXIUTax Oaiiraa 6omnHo. Uitma 6un 3b2XC-nitn
OXADB-bIH TYBIIMHUI cyAanraar TycraidJi Hb aBu y33X siByyJicaH 6osHO. DA MeH TOXC-uitn
amuin DXADB-bIH TYBIIMHUHN 5 MHAUKATOPOOP CyAaliraa sByyJaB. DAr33p UHIAUKATOPYYIbIT MOH
nar xyramnaansl Xo€p TyBmMHL (1990 on, 2010 oH) aBy Y395k XYCHAIT 26-1 Y3YYJI3B.

3b0XC-nitH OXADB-bIH MHAMKATOPYYABIH TOOH Y3YYJIUITYYIUHI XyranaaHsl XOEp

TYBIIMH] TOJOPXOMIK YP AYHT XYCHOIT 27-1 XapyyJiaB.

56



362X C-uitn DX AB-bIH UHIUKATOPYYABIH Y3YYIRATYYA

XycHort 26.

3BbOXC-uitH XOMK32HI

Ne WNHauKkaTopyyablH CYyyph Y3YYJIUITYYX 590 5013
1 | TOX-Huit 3X YYCBIPYYAUHH HUUT X3PATdd, MAH.T.K.T 103,9 134,5
2 | U2 X-Huil HUAT X3pariadd, cas.kBT.11 81,7 87,0
3 | OepuiiH HaxuiraaHsl 3X YYCBIPIAp XaHraraca Oaiaan, % 100 90
4 | TOX-Huii 5X YYCBIpHIH XaMI'MiH UX YajaiTail YyCrarduiiH
3373X XyBb, % 100 100
S5 | Didrapx XyydupcaH TOHOT TOXOOPOMKYYIHIH 33JI9X XYBb,
o, 52 116,6
6 | XYH aMbIH TOO, MSIH 141,7 128.6
XycHorr 27.
363 XC-uiin 9XAb-bIH HAUKATOPYYIAbIH TOOH Y3YYIAATYY/
3bOXC-uitH XOMK32HIT
Ne Nunukaropyyn
1990 2012
1 | TOX-Hu#t 53X YYCBIPYYAUNHH HAT XYH aMbIH X3p3ri3d 0,733 1,046
2 | IDX-Hu# HAT XYH aMbIH X3PATII39 0,576 0,676
3 | OepuiiH axuiraaHsl 3X YYCBIP3Ip XaHrarjacaH Oaiaan 100 90
A TOX-Huil 3X YYCBIpUIHH XaMTUiH UX YaJaiaTail yycrardyuitH 100 100
333X XyBb
5 | Dmarask Xyy4upcaH TOHOT TOXOOPOMKYYAUMH 33119X XyBb 52 116,6

OXAB-bIH UHIUKATOPYYABIH OOCrO YTryyIslr Oug emMHe (XycHAIT 20) TOIOpXOHICOH

Ty 3B2XC-uitH XyBbJl HHAUKATOPYYbIH YHUITHUNA YTIYYABIT TOAOPXOMIK XYCHAIT 28-11

XapyyJsas.

Cypanraansl yp ayHraac ys3ax3n 3bOXC-uitH xyBpa OXADB-bIH HMHIMKATOpPYY.IbIH

TYBIUMHUN YHDJIII3I39P XOEP Y3YYIUITIOP OHLIOM XSMpasblH TYBLUIUH, I'YPBaH Y3YYJDITIIP

TOTTBOPTOM OWII XSIMpaJIbIH TYBIIWHA OaiiHa. XSAMpaJblH TYBIIMHUHA YHAIITI3T XYCHAIT 29-1

Y3YYJI3B.
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XycHort 28.

363X C-uiin 9XAb-bIH HHIUKATOPYY/IbIH IIUHKYYPHITH YHAJITD

NuaukutopyynbiH
Ne HNupukatopyyn LIMHKYYPUIH YHAJITI2HUN
YITYY R
1 | TOX-Huil 3X YYCBIPYYAUKHH HAT XYH aMbIH X3P3IiI33 -0,465
2 | IDX-Hul HAT XYH aMbIH X3P3TI3) -0,24
; OepuiiH 1axWiaraaHbl 53X YYCB3p33p XaHrarjacaH 0.2

Oariman

TOX-Hul 53X YYCBIpUMH XaMIMHH HMX YaJainTai
4 2,0
YYCTAT4HiiH 3379X XYBb

DIBrAK XyyuyupcaH TOHOT TOXOOPOMXKYYAHMH 33719X
5 1,94

XYyBb

XycHarT 29.
3b2XC-nitH OXADB-bIH TYBIIMHUN YHAIIT3?

OXADB-bIH TYBIIMHMN

Ne Nupukaropyyn
YHOJID
1 | TOX-Huii 3X YYCBIPYYAUNHH HAT XYH aMbIH X3P3IiI33 TorrBopTOii OMIL
2 | IDX-Hui HAT XYH aMbIH X3PAridd TorTBopTO¥ OMIII
3 | OepuiiH axmiraaHel 39X YYCBIPIIP XaHTaracaH Oaiman TortBopToii 6HII

TOX-HU 53X YYCBIpHMH XaMIMMH MX 4YajaiTai
4 OHI1rou xsiMpan
YYCIAI4MiiH 33119X XYBb

OIAraK XyydupcaH TOHOT TOXOOPOMKYYAMMH 33I19X
5 Omnuroi xampan
XyBb

362X C-nitn DXAB-bIH OJITBIH YHIITIAT TOAOPXOMIDK XYCHATT 30-1 Xapyynas.
Cynmanraansl yp nyHranc y33x31 3bOXC-nitH OXADB-bIH TYBHIMHI?PpP3? OHLIOU

XSIMpaJIbIH TYBIIMH] OaiiHa.

58



XycHort 30.
3b2XC-nitn DXAbB-bIH OaNJIBIH YHAITID

DXADB-bIH OaJUIBIH

No Nunukaropyyn
YHDIIT)
1 | TOX-Huii 53X YYCBIPYYAUKHH HAT XYH aMbIH X3p3IiI33 2
2 | IDX-Hul HAT XYH aMbIH X3P3TI3) 2
3 | OepuiiH HaxmiraaHsl 3X YYCBIP33p XaHrarjacaH Oaiaan 2

TOX-HMM 39X YYCB3pUHH XaMIMMH HX  yajanTail

YYCIAI'duiiH 33/13X XyBb

S | DiBrapx XyyuyupcaH TOHOT TOXOOPOMKYYIUNH 319X XYBb 5

9.1. 3BD2XC-niiH HAXMJITaaH HIYTraM CYJIKIIHUM OyTI,
3p‘lMHﬁH aJdarajblH cyjaaJjaraa.
3b2XC-uiiH naxuiraal IIyram CyJbkd?3 Hb eHeeruitH tyBmwmHza 110-35-15-10-6-0,4

KB-biH OyTouTsiirasp ammriaargaxk OaifHa. OArssp IIyraM CyJDKI3HUM IIyramblH ypT

TpaHc(hOPMATOPBIH TOOT XYUIIUNHH TYBIIKUH TYC OYpadp TOAOPXOMIDK XYCHAIT 31-11 Y3YYJI3B.

XycHart 31.
3bOXC-niiH naxuiaraas uryram CyJKIIHHMM LIyram,
TpanchopMaTOPhIH Cy1airaa.
3b2XC-niiH X3MXK33H]
Xyundi, kB
[IIyramein ypT, KM TpanchopmaropbiH TOO
110 305 6
35 679 12
15 329 33
6-10 497 215
0,4/0,22 209 -
Jyu 2019 265

Men 3B3XC-uitn HIIC-Huit spuMuiin angar/uibiH cyAanraar Ouji ©HeerviitH TYBIIUH
XYUJRJIMHAH TYBIIUH Tyc Oypadp RASTR mporpamMmaap TYHIDPTIXK Yp IYHT XYCHIIT 32-1

XapyyJsas.
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XycHart 32.

3b92XC-niin I C-Huii 3pUMUAH aJIIarJyIblH Cy1aJIraaHbl

YPp AYH
3b2XC-uiiH 3pumuiiH angaraan, cas.kBT.n

Ay, 1B AW, AW, AW, AW, AW,
110 0,15 0,38 0,95 1,48 2,78

35 0,12 0,18 2,08 2,38 3,85

15 0,18 0,15 1,49 1,82 2,4
6-10 0,32 0,18 2,05 2,55 4,04
JyH 0,77 0,89 6,57 8,23 13,07

10. IOGEMHUMH SPUYUM XYUYHHU ITAXUJITAAH
CTAHII BAPUX YHJIDCJIDJI

XYH TOPONXTOHUN LAXWITaaH 3pUUM XYUHUH XIPArdd KHIIAC KU yiaaMm Oyp acap
OHJIep XypATaliraap eCOH HAIMATIMK Oaliraa eHee Yel d3pUuM XYYHUH IIMHA 39X YYCBIPUUT 3pxK
XalxX, XOpAridX, allWriax Iraapjjiara 3aiImryil TaBurjax OaiHa. SmaHrysa opraHmk
TYJIIMAT XAMHAX sIBAAJ] TYHIbIH yyxan OaiiHa. OpraHuk TYJII Hb 36BX6H 3pYMM XYYHHMH 35X
YYCB3p O0ytoX Tenuiiryil OyXuil j TepiauilH IaTaxyyH, XUMUHH OYT33TrIPXYYHUH TYYXuil 31
OO0JIIOT TYJI TYYHHIT XOMHAX acyyaai dyxail IoM.

Manait 1paxuil 133p YWIAB3PIAICIH 3pUnM XYUHHN 40 OpUrM XYyBHUT 36BX6OH CYYJIUIH
100 sxung yUnaBiapadcoH Oereen yyHuU 90 opuMM XyBUHT OpPTaHUK TYJIIIRAP YHIABIPIICIH
Oaiimar. MaHaii rapur 193p CIprasradX 3pUuM Xy (Hap, CajXu I'.M)-HHH XaHTalITTail HeeIT i
00JIOBY TYYHHUH »puyMM XY4YHHMH OamaHcaja 3373X XyBb e4yyxdH Oara Oaiina. Oiipein 20-30
KW 2HD XyBb JOPBUTON ecex HpiIdAyi Oara Oaiina. Heree Ttamaac ypaHbl XaHranTTai
HOOITIH 0a sjaHTysa MaHail OPHBI XyBBJ] YpaHbl XaHTAITTal X Heell OaiiHa. [{aammx aToMbIH
axwiraad cTaHIl 0apux XaHJylara JJIXUMH XOMXKI9H UX39X3H MPIdAYUTIH OaifHa. Anb Har
yJIC OPOHJ aTOMBIH LAXMJITaaH CTAHI OapuX acyyaaj Hb 36BXOH TP OPHBI XYPIdHUH acyynail
OWII OJIOH YJICHIH aTOMBIH SHEPTHiH areHTiar OOJIOH IDIXWWH OHIep XOTKHITIA YIIC
OPHYYJBIH TYCIaMK AIMKIATTIATIAD MUNUIATIIAT TYJI 6HOO YeI dHD 007 THUM XYHAPIATIN
acyyzaas OHIl oM.

MoHron yJICBIH MX Xypjaac HIMHAWIPH OataicaH “MOHrosl YJCBIH 3pYdM XYUYHHI
HOTJICOH cUCTeM’ XeTenoep, “MOHTON YICBIH MSIHTaHbl XOTKJIHHH 30pUITO]] CyypHICaH

YHIDCHUHN XOMJIMUH 10T1] 0051010, “MOHTOMN yIiIchiH 3acTuiiH ra3pbiH 2008-2012 oHBI yidn
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aXujularaanbsl xeTendep”, “MOHIo0 yJIChIH Tepeec Halpar WI3BXUT alllUIT MajaTMal O0JIOH
[IOMUWH DJHEPruiH Taymaap OapuMTiIax OOIJIOr0” 33p3r OJOH OWuMr OapuMTaj] aTOMBIH
[aXWiIraad CTaHll 6apux acyyUIbIT CyUIaX IHHIBIPIIXI3p 3aacaH OaifHa.

Men 2010 onsl 2-p capsiH 5-H7 YnaanOGaarap xotoa MoHron yiceiH Epenxuiineruuiin
uB331 10p Monroin yiceiH Epenxuiinerunitn Tamrein razap, YU X-eie Tamreia razap, 3acruitn
ra3pbelH X3pIATr 3pXJdX razap, bapyyn Oycuiin 3eBnen, [IIYA, YHIOCHUN XOMKIHHH XYPIIJIIH
xamTpan “bapyyH OycuiiH XODKWI-UIMHAJI9X yXaaH, TEXHOJOIW’  C33BT  3pAM
MIMHXKUIT9HUA 0ara Xypliaac rapracaH 3eBIOMXKHH] “YIaaHOOOMBIH CaB Ta3apT aTOMBIH
[axXWwiraaH CTaHI[ 0apuX OOJIOMKHUUT cymnax” rak 3aacaH OaifHa. Miim ydpaac maHail OpHBI
XYBBbJ] J1aH J1yJIaaHbl [[AXWITaaH CTaHLaac OypACIH 3pUHUM XYUHUH CUCTEMTIH Oaiiraa eHee yel
aTOMBIH LIaXMJTraaH CTaHI] 0apux acyyjaal HAT MX aliChlH 30pWIro OuIl 6ereeji 0J00HOOC 3H3
Tajaap 3pA3MTIH MAIPIIKWITIHIYYAUMH XYUUIT HATTIBCOH YJI CyypbTail CyJanraar xJayyiadx

ar H3rIHT 00JICOH OaiHa.

10.1. HHemuitH 3pYuM XYYHHHA HAXUJITAAH CTAHUBIH OHILJIOT
0a 0apux ra3pbiH COHIOJITOH TABUIIAX

nmiaapjajara

Onee yen nemuiiH 3punM XyuHuil naxuiraad crasi (LIDXIC)-eir 6apex Oaiiryynax
XOPOHI® OpyYyJalT WKW 4Yajgan Oyxuil IylaaHbl LaxwiraaH cTaHaac ux Oaigar 6010BY
TYYHUHT OpPTaHUK TYJIIIHUN YHY XapblUaHTyld eHIep Oaiiar THiIM HyTar IPBCIIPT TOJ TOJIOB
Oapbx Oaiina. Uitm yupaac 1 kBT.1l maxwiraan spuMHUAT YHIABIPIIDXA LIaapaariax HeMUHH
TYJILIHUI YH 3H] €pAMNH LIaxWwiraaH cTaHIbIHXaac wiyy Oara Oaiiar 6a XapuH aIMIiIagThiH
3apnan wiyy enaep Oaiina. Mitma LIDXIIC-wir cuctempa cyypb cTaHIl Oaifjyiaap aB4 y39X
xoparmi. DX C-bIr 3aBcapblH MaxwiraaH avdaayjibll Xaax Oaiinaap amMriax Hb JIUNH
3aCTUIH XyBb]] AIIMTITYH oM. [ 9BY Iaxuiraan X3parind Mall ux OaraccaH Haryyaai, siiaHrysa
X9P3B THHM TOPUMBIH YPTIDKIDX Xyramaa Oara OaiBai TIATIIPHNAT TOAOPXOH XIMIKIIIIP
avJaayaxryi 4 6aibk 601H0. [IDXI[C-bIH TOHOT TOXOOPOMIK TOJT TOJIOB TOXOOPOMKHUIH YA JTBIT
XaHTaNTTail XypaaH UXdcrax 6a Oaracrax 6010MxkTON oM. Oprull a4aaliblH XyBbJ [AXUITaaH
avaaJuTbiH TpaUKBIH OPTHII XICTUHIT Xaaxajl 30puyJarjicaH TyCcrail [axuiraal CTaHIIbIT 0apbx
Oaifryymok OomHO. TwiiM maxwiraad CTaHILyyJ XAIpITVITYIUHH OHponmoo Oakpiacan Oaix
maapajarataii 6a ye ye acaak 30rCO0XOJ] 30XWJIACOH OaifHa. DAra3p maxuiraaH CTaHIIBIH
epTer cyyphb CTaHIlyyAblHXaac 3pc Oara Oaiflx €cToil, yuyup Hb TIATIIPUNH alIUTTIAITHIH
HaruiftH Too Oara 6aiigar. Opru a4aaibll XaaXxblH TYJJI TOJI TOJIOB YCaH IAXWITAaH CTAHI[BIT
alllUIIax Hb WYY TOXUPOMXKTOM Oaifmar. I'9X/133 ycaH naxwiraaH CTaHLIbIH YCaH CaHTHIH

HOOII XaHTAITTal UX 0aiXa THATIIPHUT Cyypb TOPUM/T AXKHILTYYJTHA.
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[uH?9p naxmiraad CTAHIYYIBIT Oapkk OalWTyysaX Ta3phil’ COHTOXI00 PUYUM XYUHHIH
CUCTEMUWH XOTKJIMHH TEXHUK-)AUNH 3aCTUHH YHIAICIDIAUUT OonoBcpyynaar. TO3-mitH
YHISCIIMIAH YHIC3H acyyAajdl Hb: LAXWiIraaH CTaHIBIH YaJUIbIl TOJOPXOMIIOX (TOITOOX);
CTaHI 0apHX Ta3pbll COHIOX I'.M OJIOH acyynan opaor. TO3Y-uiir OomoBcpyynax yen gapaax
acyyATyyIsIl XyBuiOapaap aBd y3/I9r:

®  Ya/UIbIH OAJaHCHIT 30XHOX

® XaMIHI{H Yp alIUrTail TYJIMIHUN XAIO03PHIT COHIOX

e  OJIOKYYJbIH TOPOJ Masir, THArIIPUIH OHOBUTON Yajas 6a CTaHLbIH Yaall

e [[aXWwiIraaH CTAaHLBIH YCaH XaHTaM)KUHH Oaik 000X 3X YYCBIPYYA, Laxwiraa

CTaHLBIT Oapux OailpiablH reoJOruifH 6a rUIPOreoIOTuitH HOXIUTY Y/

[laxunraan cTaHIBIH OapuX Tra3ap HyTar Hb TEXHUKHIH, SKOJIOTMIH Oa »1MHH 3acTuUitH
IIMHK YaHapTal X3 XOAH IIaapUiaryyJblr xaHracaH Oaiix €croi. TyxallH cTaHIBIH
X37109p33C Xamaapu 3Ar33p LIaapAiarslH skarcaair eep eep OaifHa.

LOXILC-bIr Oapbk Oaiiryynax razap HyTarT TaBUIax ©BepMel] Iaapularyysx LeMHUHH
SHEPIrUiH OJIOH yJNCchIH areHTnarsiH (MAI'ATO) marepuann minyy OYpaH Tycrarican Oaifnar.
OH» KypMbIH karcaantana DXL C-pH OyX yitn axumiaraana 6aix 00510x O0anraniiftH 60710H
XYHHH YT @Xuiiaraadsbl OyX HOJIOeJUTUHT TOOIICOH OaitHa [4]. DHd xypMmbiH naryy LIDXIIC-
BIH 33PI3J1/133 HyTar A3BCIApP A9PX XYH aMbIH CYyphIINa 6a OyTUHMHT TOOLICOHBI YHIICAH A33D
Japaax Xy4uH 3YWIYYIUHT TOOIOH Oapbk OalTyyJDK, allluriax Imaap/jaraTai:

® CTaHUBIH AlIMIJIAITHIH YEA XYH aMblH paJMallblH LAlparblH HOJeeJlesl X3AUH YMHI)

Oaibx OonoxyiI OaiiHa, TOMUNA YUHAD HH Oara Oaiix €cToil 0a stMapy TOXUOJIOI YIIC

OpHBI YH/IPCHUI OOJIOH OJIOH YJICHIH 30BJIOMKUIH IIaapAJiarbil XaHracaH 0aix €cTou;

® aBaapblH HOXLOJI], sUIAHTysa OHLIOW HOXIeJJ] XYH aMbIH paJHallbiH aloyiaTail Oaiinan

30BIIOOPOTIOX XOMXKIIHUN Oara 0a YHIICHHH OOJIOH OJIOH YIJICHIH IIaapIJiarbiH

XYpadH 0aiix ECToM.

X5p3B OyX OOJOMXKTOM apra X3MK33HYYAMWUI aB4 X3PATXKYYJIIX3J A3PX Iaapuiaryyn
XaHTraraaxryi OaiiBasl COHrOX aBcaH raszap HyTar ererjiceH peakTopbiH X3n03pT DXL C-pir
0apbx OalTyynax OOJIOMKIYH THOATHIT XapyyJTHa.

O XIC-p11 Gapux ra3zap HyTITHHH COHTONTHIT Oaiixk 00510X Oyx XyBuiaOapyynbiH TO3-biH
XapbIYyJITBIH YP AYHIP3D XUWIAr. DHA fH3 OYpHIH HyTar I3BCIIPUHH XapbllyyJaJlTaH.
ra3pblH YHUHTI MOH TOOLIOX IIaapjylaraTail. Y4up Hb ajquBaa Ta3pblH YHD LI3HD YJIC apiblH aX
axy¥H YYAH?3C 3pc sutraataii 6aiix 00IHO.

IO XIC #b 4-6 KM paanycTail apuyH PBPUIH HAPUWH TOPUMBIT CaXuX OYC HyTartai 0aix

écroil. DH? Oyc HyTarT LaxwiraaH CTaHUTall Xxamaapaiaryil oObEeKTYyyIbIl Oapbkx Oairyymax,
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MOH OyX TOpPJIHIH Tazap allWrJIaXbIl XOPUTIOAOT. DHY OYC HyTarT MOH XYMYYCHIH OpIIMH
CYYX, XYHCHUH OYTI3TIIXYYH YHIABIPIIX YHIIBIPUUT OalpyyIaxbIr XOpHUTIOHO [5].
[DXIIC-aac 30-50 km paauycTtait 6yc HyTarT XyYH aMblH TOMOOXOH CYYypHH ra3ap, X3BUHH
TOpPUM aJIJIarJiCHAaac XYPI3JI3H Oyl OpUYMHJ HAMDAT XOp, XOHOeNITdH OOAMCYYIBIH XasrUIbIr
Owmii 6oNTO0T 00BEKTYY OakiK OOIOXTYH.
Hap nypwsacan Oyx mraapmiaryya xanracan Hexmuena L[DXIIC-eir Gapbx Oairyymax

epeHXUIl TeeBIereeHu Oalpian Hb Aapaax y3yYIdATYYI33p TOAOPXOMIOTI0T:

2

< o « w M
e Oapwira OairyynaMXuiiH XyBUIH Tay0ai,

MBm’
Foo =73 (17)
e HyTar JPBCIIPHUIH alIATIIANTHIH KO3 duuueHT, %
K, ===+ 100 (18)
e Oapwira Gaifryynamxuiin ko3ddunuent, %
Ky =22. 100, (19)

F

yyHm: F —Iaxwiraas CTaHIBIH XallaaHbl XyPI2HI Oaiiraa 539MILII ra3phiH OyX Tanbaii, M°; P
-IIaxXWIraaH CTaHIbIH CyypuiaracaH Xy4uH yajgan, MBt; Fy —axuwiraan cTaHublH Oapuira,
Gaiiryy1aMKuitH Gaiipiax 6yx Tan6aii, M’ Fj,p,—llaxuiiraan CTaHIbIH 30BXOH Oapuira Oaipriax
Tanoai , M.

Opunn yewitH IDXI[C-piH Gapuira OairyynamkuitH K03()(OUIIUEHTHITH TOOH yTTYy
ub 20-30% Oaiinar.

bapyyn Oyc Hyrtart Oaiiryymax L[[DXIIC-blH Oapux Tra3pblH COHIOJTOHJ Tasap
XOJUTONTUIH HIPBXTYH ra3ap X3/ X3/ Oaliraa 6eree1 SXHUI 32IIKUHI XaMT'HIH TOXUPOMIKTON
ra3zap Hb Y1aaHOOOMBIH caB razap oM. Miima a3 razapt 50-100 MBt-p1H Xy4unH yaganTai
HOXIC Gapux Hb Tazap XOMJIONHIH HIPBXTYH OyC HYTTHMIH XyBbI 4, Y 1aaHOOOMBIH yCaH
HaxwiraaH CTaHUTal XOPIIMH @XWIaX OOJOMKMHH YYAH?3C 4 XaMTHUHH TOXUPOMIKTOU

00JIHO.

11.FAPYYH BYCHVH AVUMI'YYJIbIH HAXWJITAAH
SPUMMHIH X3PII'JIDOHUN BA TOAIIIPUIH
TOJOBJOJTUNH MATEMATHK 3ATBAP

11.1. AcyyaJibIH TyJaramacan oaigasi

MOHroJ yJICBIH TEXHHMK, TE€XHOJIOTMWH [PBIUIMHAH YHJCOH UYWLV Hb 3aX 332JIMIH
SMIH 3aCTUIH HOXIOJI IIMHA TEXHUK, TEXHOJOTHNT HIBTPYYIIX, YIIC apAbIH aXx axyihH Oyx

cayi0apyyIblH XOIKWJIJI TAPTYYJIdX YYPIrTdH TYNII 3pYUM XYYHMH XOrKWITIH cammryi
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X011000TOH 10M. [{axuiraan spurM XYUHHIA canOapblH HAAIIIbIH XOTKIUHH SBIAI TYYHUH Yl
aXWularaaHbl TOPUMBIH [TapaMETPYYAUNT YHAH 36B TOITOOX SIBJAJI XaMIMIH 4yXaj acyyJIblH
Hor Oaifnar. Mitm Hexmenn maxunraad spuuM xyuHuil cuctem (L[DXC)-uiiH cucteMT nyH
MIMHXKWITI9HAA HAT X3CAr 000X HaxwiraaH advaajgan ©0a Xdp3riar YHAH 36B TOTTOOXK
TAAMIIPUNH XITUNH TOJIOBUIT TOJIOBJIOX aCyyJall Malll 4yXas oM.

OHnee yen MaHail OpHBI HOXIOJ 3HY acCyyUIbIT MIHUIBIPIAXTIN X0n000TONH OYX
XYHIpP3J Hb [aXWJraaH adaanai 0a XdpariaddHUN OJOH JKUIUIH OYpIH XIMKIIHUI CTAaTUCTHK
M319311I1 Oaixryi, 1990 oHBI yen yic OpHBI X3MXK39H Ouil 00JICOH HUHTMUNH XYBBCIBIH YP
JaraBap, HaXWiraaH adaajag 0a XdOPATJIOHUN TONOBIONTHHH HAPUIBUMICAH MaTEMaTHK
3arBap 0anXxryHTdi X01000TOM FOM.

[axunraan spuMM XYYHUH CHUCTEMHUMH IaxwiraaH adaanan 0a XdIpATJndHHUHA XITHIH
TOJIOBUUI TOJIOBIOX XaMIMWH Yp AYHTIHM XaHAJara Hb 3arBapuiajlblH apryylbIl X3paridx
apran oM [6]. llaxuiaraan ospuMM XY4YHHM CHUCTEMUIH yAMpIUIarblH 53HD acyyAJIbIl
TUABIPIIIXAI CUCTEMT XaH JIarblH 02 UX CUCTEMUWH OHOJIBIT aBY y39X mIaapjjaratai [7, 8].

[axunraan spuyMM XYYHHUA CUCTEM]J OpYMH YEUWH JUCHETYEPUNH yAMPIarbiH
aBToMaTxkyyncan cucreM (AYAC)-umifH xerkmin 0a HIBTPINT XyramaaHbl OOJUT HOXIIOJN[
alIUIiIargax yJAWpAJarblH CUCTEMUMH MaTeMaTHUK XaHTaMKUIH OOJOBCpYyJIalNTaH[A ILIKH?
laapularyyabIl JPBUIYYJISH TaBbk OaifHa. Uyxam mpakTUK ad XoJOOTJAONATOM HIMHMKIIX
yxaaHbel OomoBcpyynantann JYAC-uitH XypIdHI HaxXuiraad SpUYuM XYYHHUHA CHUCTEMHUNH
axwiraan avaaman ©Oa XOpIIVIPOHUI TeJeBIeNTUHH MaTeMaTHK 3arBap, apryya 0Oa
ITOPUTMBIT O GOJToK OOJOBCPOHTYH O0NITOX acyynan xamparjjaar. Tuilm 3arBapyynabir
Oaiiryynax Typlulara Hb XaHTQJITTal HapUHABWIAN OyXWil MaTeMaTHK apryyn Oairaa X3auil 4
TYYHUH MHWHIIAAH Yp AYH [IaapjjiaraTaii HapuiBuian 0a YHAIMIUIJIUWAT XaHracaH Oaifx
aCyyMJIBIT MUHABIPIIXIA TIP OONTroH OONOMXKIYH TOATMUT Xapyylxk OaifHa. YYHMI YHICOH
[IajaTraaHbl HAr 0oy Xyramaansl Tonopxoi armmu Oypr LDXC-uitH amurianTblH €MHOX
HOXIUIMWH Tajaapx MIII3JUIMHH OypaH OyTIH Oaiinan oM. Mamaamumiia OypaH OyTaH Oaiiman
Hb 101 TeneB LIDXC-uiiH yiln axusuiaraaj] HeJeeaeX YHACIH XYUYHH 3YWIYYAUNHH Maraijiajir
IIMHK YaHap, IIaapajarataié MR JUIMHH AyTarjantaid Oaiinmaap tomopxoitnmorgmor. Uitmua
XOPATIATAK Oy MOIPAIUNH OOMUT IIMHXK YaHApTail HUUICOH LaXwWiraa adaanan Oa
X3PATIIHUN TOJeBIeJITUHH MaTeMaTUK apra, 3arBapyyJbll OOJOBCPOHTYH OOJITOXbIH
33pATLR? A3IPX acyyJal]l TeJIeBIeITUIH 3arBapuiiai, M3II3IUIHMUT yTayyiax, 00J0BCpyyax,
JaMKyynax, TYYHMM LOTL ajjaaHbl AYH IIUHXKWITIOHUK 3aiIITyd  LIaapjajiaraTau
MDBJIIUTMAH CUCTEMUHUT OOJIOBCPOHTYH 00J1rox 0a JAyH IIMHXXKWUITIOHUN XYP33H AX OHOJIBIH
00JIOH TPAKTHK acyyJIbIl ©pPreH HIBTPYY/IIX Imaapiaiararaid oM. MM Hexmemna aHxmard

MPJPIJITMHH  CTATUCTUK ererjena 0a MarajiaaT IMUHX dYaHapeir ToolcoH [[DXC-uitn
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YIAUPATIATbIH aCyyIJbIH apryy] dyxad oM. Manail opHbl OapyyH OYCHMH 3pYUM XYYHUH
CHUCTEMHUWH NaxwWwiraaH adaajaj 0a XdIpIIJIPdHUKA CYYJIUWH apaB Tapyd >KWJIMWH CTATUCTHUK
MB3I3II3 93P TYATYypJlaH THArSPUAH MaTEMAaTUK-CTATUCTUK 3arBapyyAbll Marajjial-
CTaTUCTUKHMIH apryyJablH TyCJaMKTaWraap >KWwiddp OaWryyk yiMaap XOTHHH TeJeBUNHH
YITYYABIT TOJOBIOX6J SHD A OYITHIH TOJ 30pPHITO OPIIMHO. DHIXYY aXIBIH XYPIIHI
MX29X3H XOMXKIIHUH CTAaTHCTUK MaTepualblH OOJOBCPYYJalT, CyJairaa, TOOIOOHBI YHACIH

133D Jlapaax acyyJUIbIl MIHUHABIPIICIH OOIHO.

11.2. HIXC-nifH Haxwiraan a4aajaj 0a sJpuUMHidiH

3arpap4/jajblH MOH YaHap

[{axmnraan SHEPTUIH YHIABIPIIAJ, XyBaapuIaJIT Hb MAHAW OPHBI 3aX 333JIMHH HOXIOJI]
yIIC apJIbIH X axXyWH OyX cambapyyAbIl XerKyyiadX 59X YHADC Ooymor 0a HUMIMAI OYTAITIH
cucteM Oaiinar. SlH3 OypuilH Xyramaanel 6a HyTar ASBCI3PHMH TYBIIMHJ LAXWITaaH 3pUuuM
XYYHHUI CUCTEMUIH yAUPAJIArbIH acyy UIbIH YW @XKWJUIaraaHsl JyH IUHXWIT3HAN sBan [O,
T] xyranaans! 3aBcapT TYYHUH TOPUMBIH TapAMETPYYAUNUT TOJOPXOUIIOX, TOIOBIOX 3almmryit
maapiara ouii 6onor [9].

[{axuiaraan CUCTEMHUIIH TOPUMBIH INapaMeTPYYAUHH TOTPOOC TYYHHMI allIUIIaJIThIH
00JIOH X3TUIH TOPUMBIT TOJAOPXOMIOX TOJI TapamMeTp OO0J LaXWiraaH adgaajall, X3parid Oaiix
0a TOArdPHUIH XOMXKIIT TONOPXOMIOX acyydan Oaifmar. DHS acyyauabll aM)KWITTal
IIMHABIPIIXAL  3arBapwiajiblH ~ MaTeMaTHK  apryyAbll  OOJOBCPOHTYH  OO0JIrox
XAPAMKYYIIXTYHUIIp ssMap 9 OOJIOMKIYH FOM.

3arBapwian 601 OOIUT €PTOHLMHUI TaHWH MA3/3X apra 0a TYYHUHMr A0TOp Hb (U3UK
3arpapujajl, MaTeMaTHK 3arBapwiajl I3k aHTWiiar. JH? Xo€p apra eep ©epuiiH OHIUIOT CaliH
Myy TanyyATaid OaliXbIH 33paripd X3p3ridX MyKyyarail Oaiinar. ABdY y33% Oyl OOBEKTHIH
GU3MK MIMHK YaHAPBIT aryyJpK 4ajJax reoMeTp XAMiK33, XYUHH Yajasaapaa aHxJard o0bekTooc
spc Oara TUHM TOAOPXOH OOBEKT 30XMOH OYT33X HpOIEcCHr (U3UK 3arBapwian IPH3. DHD
aprblH OHIVIOT Taj Cyajax Oyil acyyAJbIl OJIOH TallaaCc Hb ©PTeH XYPIIH/ 3aJUIaH IIHHKUIDK
TYYHI HOJIeelieX TaJHbl OOJOH JOTOOMBIH XYYMH 3YWIYYI, TAArIIPUNH ysiigaa XoJiooor
XapbllaHTYH OHA6p HapUUBUIANTAl Tycrax OOJOMKTOW OM. ['@BY WM 3arBapbir 30XHOH
OYT?9X Hb TEXHUKHUIH XYBBJ Xs3raapjaraMmal, dAWiH 3aCTUHH Mall eHAep YHAIT3U Oaiimar.
Tareaim MaTeMaTuK 3arsap4iiail Hb MAaTEeMAaTUK apra, TEXHUK XOPATCIYYIUNUH TyCJIaMKTauraap
TyXaiiH 00BEKT OOJIOH MPOIIECCHIT TAHWH MAJIPX apra oM.

XaBCcpanT MaTeMaTHKUWH caldapT XaMTHiH dYyxajl, XaMTHHH XYHI acyyaan 0o
MaTeMaTUK 3arBapell Oaiiryyjgax sBAajd IOM. OH3 acyylal HAI TajlaaC HHXEHEPHIH

MOPIKIUMNUH TYH3TMM MOUIOT, HOree Tajlaac TYYHUH MAaTeMaTHK COTIDJIMI3HUN TYBIIMH
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XOEPBIH IOTIIOJIOOP apra XAMIKIHHHA Yp OYHI IIHHIRTAIAT. AnrBaa OOBEKTHIH MaTEMaTHK
3arBaphIr OaiTyynax yum sBIl (TPOIecC) Hb X3 X3/I3H Y€ maTTairaap ryupTraar (3ypar 6).
Hoarnyrasp matana TyxaitH mpolecchlH (GU3MK MOH YaHApBIH Tajaap MAPIIKIHHHXID XYBbI
caifH MdACOH Oaiix, xo€payraap maTaHi TYYHHH MaTeMaTHK OOJIOTBIH Tajaap cyAajraa
ABYYJDK MaTeMaTWK 3arBapbir OaifryymHa. ['ypaBmyraap mataHj OalTyyjicaH MaTeMaTHK
3arpap Hb MPAKTHUK IaapAjarbil XaHTax Oaifraa Tanaap, eepeep Xd3i1031 3arBapblH Yp AYH
QKWUTIANTBIH Yp OYHTAH X3p 39p3r HUMIPK Oaifraar manragar. JlepeBayranp ye mIaTaHAg

OaiiryyJicaH 3arBapblH XyralaaHsl 1apaax yeya31 O0JOBCPOHTYH OOJIT0X 3acBapiiax XaparTiHid.

OHOJIBIH 6HIOP MAIJIAT 333MIIUX

A

MaremaTuK anmnaparsir TYH3TUH
I3OMIIMK TYyXalH 00BEKTTON
YSULLYYJaH CyUIax

A

Baiiryyncan 3arBapsia
YHAMIIUIIUHUT [1anrax

A

MareMaTuk 3arBaphir XyralaaHsl
Jlapaax yeyJs/] 3acBapiax

3ypar 6. MaTeMaTuK 3arBaphbIr 0airyysax ye mar
3arBapuianbH apryyaaac XaMruidH TYTI9MAJ XAPATIAT AT epeHXuid apra 601

PETPECCHIH MIUHKIII IOM.
11.3. PerpecchbiH IIMHKJIJINITH TOOIOOHBI Apravjiaj

[axunraan Xoporid 0a adaaulblH TOJIOBIEJTUHH MaTeMaTHK 3arBap TYYHH
XyramaaHaac xamaapax eCeJITHHH WHEPIUIAT MIMHXK YaHap 33D YHAICIATIIAT, 60peep X3I0dI
€pOHXMI 3yl TOITOJIBIT XaJrajgax 3apuuM I93p Tyiaryypiaazaar. MM ydpaac TeneBienT
HATIYTIIPT 3arBapblH OMHOX YEHHH XyralaaHaac XamaapaxX (YHKIBIH YHIMIILIAIAIC,
X0€payraapT JapaardifH ye IaTaHj H3 3yH TOrToNn xaaraiargax Oaiiaac xamaapar.

PerpeccelH 3arBapbIl’ perpecchblH MMHAJIDIMNAH €POHXHM 3apuuM O33p TYyJIryypiaH
Oaiiryynmar. PerpecchlH MMHXIAIMAT SBYYJAaXblH TYJA JapaaX ypbAYWJIaH HOXIJTUNT

xaHracaH Oaiix maap/aratail. YyHa:
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1. PerpecchlH 3arBapblH TapaiThlH Yp AYH OOJIOX CaHaMcaprydl XdOMKHATIPXYYH Y1, Y»
....Y, Hb ©6p X00POHI00 XapwWJIIIaH yJI Xamaapax 0a X3BUIH TapxaiTTai OaifHa.

2. Camamcapryii X>MKHITPXYYH Y-bIH gucniepen o2{Y,},u =1,n eep X0opoHI00
TOHIYy OaiiHa. ©Oepeep Xd10371 5HY caHaMcapryil Xd3MKUIJIDXYYHHE TyYyB3p
mucriepeniin yEIrd S2{Y,} Hb HOIOH TepnuiiH GaitHa. DHD Hb Y, XOMIKUTIDXYYHHIAT
OJIOH JaXMH aXHUITaNT XUHX>1 MateMaTuk ayHpax M{Y,}-aac yn xamaapax o2{Y,}
IHMCTIEPCUIT TapraH aBd OOJHO.

3. PerpecchlH 3arBapblH OPOJITBHIH XAMKHUTIPXYYH OO0JIOX Y Xamaapax XyBbcax Xj, X2
....Xn Hb Yyp IOYH Y-UHT TOAOPXOINIOXOA Trapax ajijgaaHaac XapbllaHTyl Oara
anjaaTapuraap TOAOPXOMIOTI0HO.

Perpecchir 3arBapbIr 0alTyymaxbelH TYJI 3X OJIOHJIOTOOC cCaHamcapryi Oaijjiaap COHIOH
aBcaH N xaMxk39HUH Y1, Y3 ....Y, TYYBPUHH YHJICOH 33D PErPECCHIH 3arBapbiH MapaMeTp IIax
HAPJIBTARX CAaHAMCAPIYU XAOMXKUTIPXYYHUH a1, A3 ..., TAPAMETPUUT YHAIIIXH/1 YUTIIATAIAT.

Perpecchbin 3arBapbIr epeHXUil Xa1n03pT Aapaax OalganTaiiraap Oudmx O0IHO.

Y=fX)+¢, (20)
yyuza: f(X) —perpecchiH TOrMUTIIMAH X3I09pT OUUUTIdX caHaMcapryii Oyc Gairyymard, &-
caHamcapryi Oairyymnard.

PerpecchblH MIUHXKIIAA XOE€P TOPIMIH acyyMJIbIl IMUUABIPIAAAT. Harayraspt rapantsia
XOMKUTIPXYYH Y-II XaMTUAH UX33D HOJIeeneX XyBbCaXyyAblH X OJIOHJIOTHMI COHIOH aBax,
PErpecChiH TATHIUTIANUIH XIO3PUNT TOAOPXOIIOX, XOEpAyraapT perpecchlH MmapaMeTpuiH
YHDJT93T 0J10X. X3P3B X0Ep Maxb acyyUIbIH IIUNART TOJUIIOH XYHAPIITIH O Oaiinar 60
9XHUH acyyJUIbIT IIMHIBIPIIX TOTTCOH €POHXHIA apra xapaaxaH Oanmarryii O6aiiHa. [laxunraan
APYUM XYIHHI CUCTEMHUWH allIUTIAITHIH OOJIOH X3TUWH TOJOBUIH OYXUH J1 ye IaTaH1 TYYHUIR
[aXWIraaH XdpAriddHUN yTra dyxail [Iaapjuiarataii 0ereej TYYHUUHT XyramaaHsl sH3 OypuiiH
3aBcapT TeJIeBJIOX 3AUIILIYH IIaapJularaTail oM. ODHAXYY LaXWiraaH 3puUMHUNH X3pATiIdar
PErpecChiH MIMHKIIAIAAP 3arBapwiaxblH TYJJ PETPECChIH 3arBapblH XyBbcax 0a X3103puiir
COHTOX aBHA. PerpecchiH 3arBapblH XyBbcaxaap 2H]I XyTaiaa (t)-r COHrox 0a 3arBapblH X3JI03D
saH3 Oyp Oaiix 00yoBY OMAHMN YpBA ©MH6 SBYYJICAaH CyAaliraaHbl Yp AYHIIIC Y39Xd] MaHal
OpHBI SPYUM XYYHUH CHCTEeMMHH LAXWJTaaH avaajaj 0a X3p3Irydsr XyralaaHaac XxaMmaapcaH
Xoépayraap 3p3MOUKH IIyraMaH OWII X3JIO3PIIp WIIPXHUIIX Hb XaHTAITTal HapUUBUIAI
Oyxuil yp IyH erd Oaiiraa Hb HOTJIOTIOK OaiiHa [10].

Wi=ai-t2+bi-t+ci (21)
DOH> 3arBapblH mMapamerp 000X a;, b;, ¢; TOrTMON KOADPUITMHETYYIUNT OJI0XO0J OUITHMIA
30pWIr0 OPIIMHO. YYHUH TyJJ XaMTuiiH Oara KBaJpaTblH aprbll’ alluriaB. XaMruiH Oara

KBaJ[PaThIH HOXIUTUIT apaax Xd3JI03pT OMUmx OOJHO.
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2
— "2 _ 2 .
o = Z]=1[WU (aitj + blt] + Ci)] - min (22)
OH» (PyHKIBIH yTra XaMruifH 6ara 0aiix HOXIJIMIT XaHTax perpecChiH 3arBapblH
napaMeTPYYAUUT OJIOXBIH TYJA a;, b;, ¢; TapaMeTpyya3p TyXaiH yIaMKJIai aBd TATTIH

TOHIYYIDK apaax XdBHAH TATIIHTIAIHIH CHCTEMUIT GOJHO.
52 = 2372, [Wy — (ait? + bity + )] (=¢1) = 0;
2= 23wy - (it} + bty + )] () = 0 23)
2 = 2552, [Wy - (aut} + ity + )] (-1) = 0;

X5P3B TATMUTIAIIURH CUCTEMHIH XaalThIT 33a10a1 qapaax x3103pTait 60IHO.

—IR Wt + a X2t + b S 6+ B2 6 =0;

j=1% J=17] Jj=1"
n n n n
n n 2 n —0 -
=22 Wyita X2 67+ b Y2t +eny, =0;

I"apran aBcaH (24) TrMUTTIMAT 30XUX XYBUPTaIT XUHBAII Japaax X3BUIH LIyramMaH

TATHIIUTIIANH CUCTEM rapHa.

=1"j =1°j =17 =1"Y"J
L a; + ] bi + ] Ci = L ;
np na nz ny
02 63 Yh2 7 Y02t N2 Wt
=185 =1tj =1ty =1 Vijtj
< / a; + ! bi + 1 Ci = J ; (25)
n, ny ny n,
ny .2 n nz
Z-_lt- 2ot YL Wi
=1"j =1"]J =1"1
. . a; + . bi + C; = ]—,'
na na ns

X5p3B (25) TArMWUTTINNRH CUCTEMUIAT MAaTPHUIIBIH X3JI03PT ONUBIT

F-p=D, (26)

Z_t}l- Z_tjs.z_tjz ZWl]tJZ

n23' nzz’ np ai [ "y l

Yyuu: F = Zi'zi,& : p = |b; D=|ZW”tJ|
nz ny, Ny c. "

Ztlzztll ' lZWl]J
i L2 !
np ny 2

6omuo0. DHA F MaTpu1l Torrmon Matpuil 6aiix 6a X3paB OHIToM Oyc MaTpHIl 00 TYYHHHT
ypBYyyJk 601HO. Cyanraanaac y33xd/ 9Hd MaTPHI sIMarT OHITou Oyc maTtpwuil Oaiimar OaifHa.
Tarean
- 1 a8

F7'=2(F) (27)
YyHza: A - F MaTpUIsIH Togopxoinord; F -anre6p ryHmdsaTHiH MaTprIl. DHI33C IIyraMaH
TATHIMTIAIMHH CUCTEMUNH IIHHIIANAT 0100

P=F1.D (28)
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0O0JIHO.

11.4. bapyyH OycHiiH aiMI'yyAbIH HAXWJITAaH JPYUM XYUHHH

XIPIrIHUI perpecchbiH 3arBapyya

bapyyn OycuitH 5 alimMruifH XyBbJl LAXWITaaH SPUMUNH XOPITIIIIHUN PErpecchiH
3arBaphIr OailryysaxbiH Ty OUJ IOYHBl ©MHO aHXJard erer/IuiH CaHT OalryyIax X3parTii.
bumpna 6apyys Oycuiin 5 aiimMar Tyc OypuiiH cyynuiiH 10 XKMIUHH HaxXuiaraad X3pariadd KUl

KHUJIIIP OrericeH OaitHa (XycHITT 33).
XycHart 33

bapyyH OycuiiH aiiMryy/IbIH HaXHJITAaH X3PITJIIHUN CTATUCTHK OTOTIJIYYA

L3X-Huii Ilaxuiraan 3puMHIiH X3pPIr133, cas.KBT.In

PP e 12000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Ajimar HNunexc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bastn-Onrui 9.6 | 10,1 | 102 [1025] 104 | 108 | 133 [15.85| 173 | 20,6
Vae 88 | 923 | 993 | 1023|1035 123 | 13,96 | 153 | 17,73 | 19,54
Xox 106 | 113 | 119 | 119 | 11.8 | 139 | 15 | 168 | 192 | 222
ToBb-ATail 798 | 97 | 981 | 997 | 898 | 7.98 | 85 | 88 |11,05| 13,5
3aBXaH 998 | 11,50 | 10,12 | 12,77 | 105 | 926 | 1011 | 10,5 | 112 | 138
BapyyH 6yc 6,96 | 51,83 | 51,96 | 55.12 | 52,03 | 54.24 | 60,87 | 67.25 | 76.48 | 89.64

Perpecceln 3arBapyynablH MapaMeTpYYAHUHI OJICHBI Japaa TOAIIIPUNH CTaTUCTHUK
IIMHKWAITAT  sByynjgar. ©epeep x»31037, TyxailH 3arBap yJ1 Xxamaapax t XyBbCaxblH
TyclaMKTaliraap Xamaapax CaHamcaprym XoMKuUrdXyyH W-r  Xup 39p3r  eHJep
HapuiiBUJaNTall TONOPXOWHK Oaliraar manragar. YYHUH Tynn OaiiryysicaH 3arBapaac
QKUTJIAITBIH YP AYH W;;-bIH yTIYyyAbIH CAPHAITHIT TOAOPXOUIOX YIIITARI TUCIEPCUIT F0YHbI
©MH6 0JI0X Iaapjuiaratai [11].

JIypbIH L3TUIH yTra perpecchiH TATIIHUTIAINAC Xa3alX Xa3aiuThIr 0100:

Wy =W =W, =W, —(W,-W.), (29)
Yynn: W —perpecchi 3arBapbiH YHIIID;
W, -nyHnax yrra.

Xa3alnThIH KBaJIpaThlH HUMJIOAPUIT OJK 30XUX XyBUPTaiT XUNBAIIL:
=2 — 2 =2
Z:lzzl(vvl - VVl) = Z?j1[(Wl - VV*) - (VVl - VV*)] = Z:l=21(Wl - VVl) -2 Z:l=21(Wl - VV*) '

W, - w.) + 372, (W, - W) (30)
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[{aam Hp XyBUpraaT XuHCHHAN 3LACT Aapaax WIBPXHUIIIAI TapHa.
—~\2 — 2
T2 (Wi = W)? = X2, (Wi = W)" + X2,(W, - W) (31)
—~\2
YyHa (Wl - WJ — 1 ayrnp axurnanteiH ytra W; epenxuit W, nyHpaxaacaa xaszaix

Xa3alIThIH KBaJApaT

7\ . o
(Wi - Wl) - 1 ayranp axuniantelH yrra Wi-perpeccelH xapransax W, ytraac xasanx
Xa3aiIThIH KBAJIPAT;
VA 2 . VA o . .
(Wl - W*) -perpecchiH i qyraap yrra W, epenxuit W, nyHnaxkaacaa xa3aix xa3ailIThIH

KBaapar.

Oumeac (31) WPPXUIIIHNAT yTrauuiaad OMuBIIL:

OyHOadicmail xapvyauey, ‘pecpeccmati XapvyaHeyi, ‘pecpeccuii OYHOANCMAl,
xaszainmein keaopamuin | | Xazatimoin keadpameln n Xapvyaueyii KeaopamulH
HULIO3D B HULLLO2D HULLLO3D
SSO SSy,’l SSP
C19: ) SSo = .S'S},,I + SSp (32)

PerpecceiH 3arBapblH TyXaWH caHamcapryii W;; XoMKUTIDXYYHUNT WIDPXUAIIX

yanBap Hb SS, HUNIOp SS,,, SSp HUNNAOIPYYHSA sMap XapbllaaTtail XyBaarjax Oalraaraac

Y

xamaapiar. XspaB SSp-blH yTra §S,, yTraac XU4Hd3H JI OJIOH JIaXUH WX OaiBall TOAUN YMHIOH

o . o o SS.
HWIIBDPXUUIIBX YaJiBap CauTanu batina. Heree tamaac ﬁ = RZ 9K TOM/IBTIIZBIJI OH3 Xapbllaa HOT
0

PYY OMpTOX TycaMm perpecc 3arBapblH WIDPXHIUIPX YaaBap TOAWM YUHIIH eHAep OaiiHa.
JIP3pxu KBaapaThlH HUMIOAPYYA ©6p ©6pUHH UYeNeeHUH 33prIdp TOAOPXHOJIOTIOHO. DHI
YOJIOOHMM 39p3r Hb N, TOOHBI YyJI Xxamaapax W, W,,..... , Wy,  X3MXKUTIDXYYHYYIHUH
TycJamyKTaifraap raprai aBcaH MBI33JUIHIH 3EMEHTYYMIH X3/ Hb TyXaiH SS7 KBaJpaThiH
HUMIOPHIAT YYCIIX3/ MIaapaarjaax B3? rArHir ToqopXomk erner. Tyxaiin SS; HuOGapuiir
TYYHUH YeJIeeHUIl 33p3IT XapbLyYJICHBII Xapraj3zax Auciepcd OO0JaHO. OHA YA
JUCTIEPCU 'K HIPIIAIIPX PErpeccTdi XapbLUAHTyH JUCHEPCH YyXal Yypar I'YHLRTAA3r. DHA
YIA2TARIT JUCTIEPCH LICUMH IYHJ PErPECCHIH 3arBapblH ajllaar TOJOPXOMIIOT.
5% — SSm _ S Wi Wo? (33)
Vi n,—p-1
Perpeccein  3arBapblH  WIDDPXUWIIX  yaaBapeir  P.@umepwitn  (F  —muHXyyp)

LIWHXKYYPI3p LIajirajar.

s§

Fuooy = 52 (34)

Y2 (Wi-W,)?

n CaHaMCapryy X3>MXKUIIDXYYHUN €POHXUN AUCTIEPCH
Ny—

Yyun S2 =
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XopaB F,p0y > Eye, OaiiBan perpecchln 3arBap Ouauuidi aBu y3»k Oy W camamcapryii
XOMKHUIPXYYHUHT WIDPXUAIAX (YHAIMIUIIITIN) uaaBapTail Ik y3adr. Oepeep x»31031,
perpecchlH 3arBapblH Tajaap I3BINYYJICOH Taamariyian 3eB OaliHa. DUIIepUilH MHUHXYYPHUIH
E e, YTTBIT JIaBJIaXaac ererICoH UTrdX TYBIIMH ( 6a v = n, — 1, v, = n, — P — 1 yeneeuuii
39PIYYAdIC XamaapyyllaH TOAOPXOWHO. OHA OHJI PperpecchlH 3arBapblH  TapalThiH
XOMXKHTPXYYH W-T ya Xamaapax XyBbcax t Xup 33par OYpaH OYYpIH TOAOPXOWIDK Oaifraar
CapHWJITBIH JHUCIIEPCIIP Hb IIANIrax Tanaaaap aB4d y3dB.

YyH33C ragHa perpecchlH 3arBapblH WIDPXUIUIIX YaJBapbll €POHXUHA MHTETpall TOOH
Y3YY/IAT33p YHIDK O0nHO. YYHHH TYJA OJOH X3MXKIICT KOPPEsUbH K03 uiueHTor R

0JIOX IIaapjJiaraTai.

T2 (W -w,)?

T2 Wi-w,)? (35)

OJI0H XAMIKIACT KOppelsiblH R K03(p(PUIMEHT Hb perpecchiH 3arBapbiH Y Xamaapax
XYBbCax t Hb caHaMCapryl X3MKUTPXYYH W-T XUp 33par OYpaH WIPPXUIIDK Oaiiraar TOrToox
erexX epoOHXMI MHTETpa Y3YYIdAT 60HO [11].

OH? KO3 GUIMEHTHIH TOOH yTra Jlapaax xs3raapt OaiiHa.

0<R<1 (36)

X5paB R = 0 OaiiBas ssMap 4 XaMmaapalryur wiaimx 6a xapaB R = 1 6ox yi xamaapax ¢
XyBbCaxX CaHaMCapry XOMXKUTIPXYYH W-r OypdH TomopXxoiimk erHe. WHxkeHepuitH
cynanraana R ko3ddunmentuiin yrra 0.6-aac Oararyii 6aiiBan OuaHuil OalryyscaH perpecchiH
3arpap XaHTrajaTTall YHAIMIIWITIH OaifHa 3K y343T.

bunamii  GaifryysncaH alMryyJnblH O KWIMHH I[aXWiIraaH OSPUMHAH — XIPATIIIHUN
PErpECCHIH 3arBapyyabil JOOP Y3YYJDK TAATIIPUMH YHIMIUIJIMIT MIanrax y3yy/adIaTYyAUHH Yp
IOYHT XYCHOIT 34-11 Y3YYJI3B.

AWMIyyJIbIH HaXuraaH SpPUMUNH XIPITIIB3HUN PErPECCUIIH 3arBapyya:

bagu-Onruii aiimar:

W, =0.2064t —1.1363¢t+11.142 (37)
VYBC aiimar:
W, =0.1347t —0.2929% +9.162 (38)
XoBJ aiimar:
W, =0.1727t> —=0.7145t +11.74 (39)
I'oBb-Aurraii aiimar:
W, =0.108¢% —0.8934¢ +10.381 (40)
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3aBxaH ayMar:

W, =0.075t> —0.6729 +11.79 (41)
BbapyyH OycuiiH naxuiraal 3pUMHIH X3paring:
W, =0.6968> —3.71t +54.215 (42)
XycHort 34.

Perpeccuiid 3arsapbir maJjrax IHHKYYPHHH Y3YYJIITYY

DuepuiiH IMHKYYP, F OJ10H X3MKIICT
d/n Perpeccuiin 3arsap F Fyyemorr KOpPpeJAlbIH

rooneo =001 ko3¢ punment, R
1 /4 =0.2064t> —1.1363¢+11.142 41,08 0,98
2 | W,=0.1347t> —0.2929 +9.162 103,25 0,99
3| W,=0.1727¢ —0.7145t +11.74 56,63 0,99
4 W, = 0.108* —0.8934¢ +10.381 1,67 671 0,53
5 | W,=0.075t"—-0.6729¢ +11.79 2,2 0,28
6 | W,=0.6968 —3.71t+54.215 288,76 0,99

bapyyn OycuiiH alMIyyIOplH LAXWITaaH »SpUMHAH  XOPAIJIPOHHHA  perpecchiH
3arBapyyAblH rpaduKbIr 3ypar a33p xapyyhiaB. YyHa: basu-Onrwmii aiimar (3ypar 7), YBc
antmar (3ypar 8), Xosn aiimar (3ypar 9), ['oBs-Aunraii aiimar (3ypar 10), 3aBxan aiimar (3ypar
11), bapyyn Oyc (3ypar 12). Cynanraans! yp AyHI3c y33Xx31 basH-Onruii, YBc, XoBa 6010H
O6apyyH OyCHMIH LAXWITaaH SPUYMHIH XAIPATI39HUM PErpecchiH 3arBapyyAblH YHIMILIIUIT
buImepuiiH MUHXYYPYYAIp OOJIOH OJIOH XOMXKIICT KOPPEISIBIH KOA(DGUITMSHTIdp HIainraxa
XaHTAJITTal YHAOMIUIITIH rapcaH Oa xapuH ['oBb-AnTai, 3aBXaH allMTyyAblH 3arBapyynl
YHIMIUTIMHH 33pIr39p33 TOAUNIOH XaHTaiaTTail Oumn rapy OaifHa. DHJ 193pX X0€p alMIHiiH
3arBapyyAblH  YHOMIUIJIUHT — IIOUUTYYJISXMAH — TYJA  3arBapblH  X3JO0IpUHT  eepuiiex
maapanaratait 6oHo (XycHoart 34).

Baiiryysican perpecchlH 3arBapyy/blH TyclamvyKTairaap 5 aiimar 06a OapyyH OycuitH
LHAaXWiIraaH 3pUYMUAH X3PATVIPOHUN XATUHH TOJNOBIONTUNH YTIYyIbll OWpbiH 10 XKuimdsp
TOOIOOJK rapraB (XycHIrT 35). DH? yITyyA Hb I33pX aimryys 6a Oyc HyTIMiH IlaXwiraan
X3PAMIIIHUN OHOOTUIMH TYBIIMH] YHIICIAH TapcaH 0omHo. [laxunraansl XaparidsHUul XdTHITH
TOJIOBUMH YH?H 36B OOJUT YTIBII OJOXBIH TYJJ I33pX YTIYYH 133D TyXallH >KUIYYIdA
Oapuraax anmriiaiTaH] OpoxX TOMOOXOH YHIIBIp OalryysularyyIblH XYUUH Yaajl, X3paridor
TOJIOPXOMIDK HAMAIX X3parTdd. Kumms Hb OapyyH Oycan Oapuraax XelleeTHilH HYYpPCHHMA

yypxail, ['oBb-AnTaitn [{panuiin Temepneruitn yunassp, Ory-Tomaroiirooc basH TIsruiin
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HYYpCHMH yypxail, AnTtail XoT, Ynaanrom, byprairaiitn 600MTbhIT 1alipaH TaBUHIAX LaXWiraad
TOMep 3aM 33p3r Oycaj OJIOH YWIABIPYYIMIH LAXWITraaH adaangal 0a Xdp3MIdr TOOLOX

raprax X3parrau.
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BapyyH OycuiiH aiiMryyAbIH HaXHJITaaH IPUMHUITH X3P3TJI39HUI X3THIH TOJI6BHIIH IPOTHO3

XycHort 35.

Haxuiaraan X3p3rj33Huid NPOrHo3, cas.kBr.i

o Alfmar 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
1 | basu-Onrun 23,62 27,27 31,25 35,69 40,54 45,80 51,47 57,56 64,06 70,98 78,30
2 | VYBC 22,24 25,04 28,12 31,46 35,06 38,96 43,11 47,53 52,22 57,18 62,41
3 | XoBx 24,78 28,03 31,64 35,59 39,88 44,52 49,50 54,83 60,51 66,53 72,90
4 | I'oBb-Anraii 13,62 15,21 17,02 19,04 21,28 23,73 26,41 29,30 32,40 35,71 39,25
5 | 3aBxaH 13,45 14,50 15,70 17,05 18,55 20,20 22,00 23,95 26,04 28,29 30,69
6 | bapyys 6yc 97,72 110,03 123,74 138,85 155,35 173,24 192,52 213,20 235,27 258,74 283,59
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W, cas.kBT.1

43

38

33 A

28 -
---m-- bogut W

——3arsap W
23

18

13

8 T T T T T T T T T T T T T T T t, OH
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

3ypar 7. basH-Onruit alMruiitn axuiraad X3paTriddHUN Perpeccuii 3arsapbid rpaduk
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W, casa.kBT.4

-- i --bogut, W
—— 3areap, W

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 t, oH

3ypar 8. YBc aliMruifH naxuiraad X3pariIdoHUA PErPecCHiiH 3arBapbiH TpaduK
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W, cas.kBT.4

47 -

42 -

37 A

32

-- i --bogutr, W
—— Bareap, W

27 A

22 1

17 -

12

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 t, OH

3ypar 9. XoBza alMruiiH axuwiraad X3pa3rJI3oHUI perpeccuiid 3arsapbl rpaduk
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W, casa.kBT.4

25

23 -

21 -

19 -

17 -

15 -

13 -

11 -

N

2000 2001

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

---l-- bogut, W
—— 3areap, W

t, oH

3ypar 10. I'oBb-AnTaii aliMIHifH aXWITaaH X3PITIRIHAN PETPECCHIAH 3arBapbiH Tpaduk
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W, casa.kBT.4

21

19 4

17

-- -k - - bogut, W

———3areap, W
15 -

13

11 1

7 T I I I I I I I T T T T T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 t,oH

3ypar 11. 3aBxaH allMIuiiH Haxuiraad X3pariddHu perpeccuiit 3arsapbid rpaduk
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W, casa.kBT.4
180

160

140 -

120 +

100

80 -

60 -

40

2000 2001

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

2012 2013 2014 2015

-- -l -- boout, W
—— 3areap, W

t, oH

3ypar 12. bapyyH OycHiiH axuiiraan X3p3rJIa’HUN perpeccuiiH 3arBapbiH rpaduk
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12. TAXC-MHH HAXWITAAH X3PII'JIDOHUA
PETPECCBIH 3ATBAP

TOXC-uitH naxujiraad 3pUMHUAH X3PITII9HUNA CTATUCTUK OTOrATYYIUNT CYYIUH 21 Kuimop

raprax XycHirt 36-1 y3yyJiaB.

XycHort 36
TIXC-uitH HaxWwiIraaH X3p3rj33HUi CTATHCTUK OTOITYYA

IOX-mmii | IX-umid HOX-Hnii D X-Huii

Ne | Om | yidnasiapiaa, TYIIIIT, adnarnai X3P3rJId)d,

cas.kBT.nar | cas.kBr.uar | xyBuap | cas.kBr.if | cag.kBr.1q
1 | 1990 2965.6 2427.5 22.8 553.5 1874.0
2 | 1991 2722.0 2168.4 22.6 490.1 1678.3
3 | 1992 2612.3 2087.6 223 465.5 1622.1
4 | 1993 2480.4 1901.2 21.1 401.2 1500.0
5 | 1994 2526.9 1960.6 20.8 407.8 1552.8
6 | 1995 2483.8 1913.5 20.0 382.7 1530.8
7 | 1996 2475.5 1912.0 19.0 363.3 1548.7
8 | 1997 2537.3 1975.1 18.7 369.3 1605.8
9 | 1998 2572.4 2002.5 20.9 418.5 1584.0
10 | 1999 2740.2 2153.1 21.1 454.3 1698.8
11 ] 2000 2843.9 2227.8 23.0 512.4 1715.4
12 | 2001 2897.9 2274.2 23.6 536.7 1737.5
13 | 2002 3003.5 2374.9 23.0 546.2 1828.7
14 | 2003 3027.7 2428.9 21.9 531.9 1897.0
15 ] 2004 3194.7 2585.1 20.3 524.8 2060.3
16 | 2005 3320.4 2718.4 19.8 538.2 2180.2
17 ] 2006 3433.3 2832.4 18.4 521.2 2311.2
18 | 2007 3594.1 3002.0 17.4 522.3 2479.7
19 | 2008 3874.1 3249.8 16.8 546.0 2703.8
20 | 2009 3874.2 3259.5 17.7 576.9 2682.6
21| 2010 4127.1 3482.5 17.3 602.5 2880.0
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J29px 11-p OY/iarT aBY Y3C3H perpecchliH 3arBapbir Oairyynax anropurmaap oun TOXC-uiin

[aXUJITaaH XdPITIIIHANA PETPECChIH IIyraMaH OWII 3arBaphir OalryyIiaB.

W,, =6.572t> —85.041 +1836 (43)

Baiiryysncan perpecchiH 3arBapblH Mypyur 3ypar 13-m xapyynaB. baiiryyncan 3arBapbiH
YHAMIUTJIHAT MOH DPuiiepuitH 00JI0H OJIOH XIMKIICT KOPPENAIBbIH KO3 IUITMEHTOOP MIairacaH yp

JIYHT XYCHAIT 37-7 XapyyJiaB.

XycHoart 37
TOXC-uilH Haxuiaraad X3parjiddHUN perpecchbiH 3arBapbiH
IUHXYYPUNH Y3YYIRATYYX
DuepuiiH WMHHKYYP, F OJ10H X3MKIICT
Perpeccobin 3arsap F y —— KOppeJsilbIH
roouo a=0.01; Ko3(pPpuumenT, R
oy = 0.521% —85.041 +1836 555.87 8.2 0.992

Cypanraansl yp OYHI3C y33X94 Ommnuii Oairyyncan TOXC-uitH maxuiraad Xd3pariddHHN
perpecchiH 3arpap Hb XaHTAITTall OHIOp HapWUHBWIANTAl rapcaH Hb xaparpax OaitHa. Men TOXC-

WWH [MaXWITaaH X3PITIIHUN X3TUMH TOJOBISITUUT OUPBIH S5 KUIIIP rapraxk XyCHIIT 38-11 y3YYI3B.
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W, casa.xBr.i1
4400 ~

3900 -

3400 -

— —®-— boaur, W
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2900 -

2400 -

1900 -

1400 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 1
t, OH
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

3ypar 13. TOXC-uifH naxuiraa X3paTiddHUN perpecchid 3arBapbiH rpaduk
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TIXC-nitH HaXUJAraaH 3pUMHUITH X3PITTIIIHAN

X3THIH TOJIOBHITH IPOTHO3

X-Huii Perpeccein
No On XOPIrINI, sarsapaap
cast.kBT.1 0OJICOH yTTa,

cad.kBT.11
1 1990 1874.03 1757.53
2 1991 1678.34 1692.20
3 1992 1622.07 1640.01
4 1993 1500.05 1600.97
5 1994 1552.80 1575.08
6 1995 1530.80 1562.33
7 1996 1548.72 1562.73
8 1997 1605.76 1576.28
9 1998 1583.98 1602.96
10 1999 1698.80 1642.80
11 2000 171541 1695.78
12 2001 1737.49 1761.90
13 2002 1828.67 1841.17
14 2003 1896.97 1933.59
15 2004 2060.32 2039.15
16 2005 2180.16 2157.86
17 2006 2311.24 2289.71
18 2007 2479.65 2434.71
19 2008 2703.83 2592.85
20 2009 2682.57 2764.14
21 2010 2880.03 2948.57
22 2011 3146.15
23 2012 3356.87
24 2013 TONOBAOITHHH 3580.74
25 2014 yHyyA 3817.76
26 2015 4067.92
27 2016 4331.22
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13. 3BAXC-UMH HAXWUJITAAH X2PATJIOHUN
PEI'PECCBHIH 3ATBAP

3bOXC-uitH naxwiraad 3pYMUAH X3PATIIHHUA CTATUCTUK OrerjuIyyIuWr cyyiauiH 21

SKUAJIIIP TOJOPXOHIDK XYCHATT 39-71 y3YYI9B.

XycHart 39.
352X C-uniiH Haxwiraan X3p3rj3HUi CTATHCTUK OTOTTYYA

IIX-nmii | LX-nmii HIX-Huii LIX-nuii

Ne | Om | yilaasspida, | Tyraour, anaaraan X3PIria3),

casg.kBr.uar | casg.xkBr.uar | xyBuap | casa.kBr.i1 | casg.kBr.1
1 | 1990 120.9 91.6 12.1 9.9 81.7
2 | 1991 97.9 74.1 14.7 9.5 64.6
3 11992 85.7 65.3 14.0 8.0 57.3
4 | 1993 75.9 58.0 18.4 9.0 49.0
5 | 1994 72.0 54.6 26.1 11.3 43.3
6 | 1995 69.1 52.1 35.0 13.5 38.6
7 | 1996 76.2 57.4 43.9 17.5 39.9
8 | 1997 76.8 58.1 49.0 19.1 39.0
9 | 1998 60.7 45.8 38.9 12.8 33.0
10 | 1999 57.0 42.7 33.7 10.8 31.9
11| 2000 60.3 45.8 28.9 10.3 35.5
12 | 2001 58.0 44.7 26.3 9.3 354
13 | 2002 54.2 41.8 23.7 8.0 33.8
14 | 2003 52.4 40.7 21.5 7.2 33.5
15 | 2004 52.5 41.0 19.5 6.7 343
16 | 2005 58.5 46.4 16.6 6.6 39.8
17 | 2006 66.1 533 9.0 4.4 48.9
18 | 2007 72.8 59.3 7.6 4.2 55.1
19 | 2008 91.5 75.7 8.0 5.6 70.1
20 | 2009 102.4 84.8 10.1 7.8 77.0
21| 2010 113.2 94.6 8.7 7.6 87.0

IIp3p eryyicoH perpecchlH 3arBapeir Oaiiryymax anroputmaap Owa 3BO3XC-uitH naxwiaraan

XOPATIIIHUHN PETPECChIH 3arBaphIl 0AUTYYIDK 3ypar 14-11 y3yyias.

W._ =0.505¢t* -10.7¢ +87.06

xXop
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W, casa.kBT.11
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3ypar 14. 3b23XC-nifH maxuiraan X3pariddHUN perpecchiH 3arBapbiH rpaduk
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3B0XC-uitH naxuiaraaH Xd3paIJI3dHUN perpecchlH 3arBapelr DuinepuitH OO0JIOH OJIOH

XIMKIICT KOPPENSALBIH KOAPPUIIMSHTOOP MaNraxX y3YYIATYYIUUT XycHIrT 40-1 y3YYII9B.

XycHort 40
362 XC-uiiH naxuiraad X3p3rJI33HUN PErpecCchiH 3arBapblH
IUHXKXYYPUNH Y3YYIRATYYX
Duepuiid IWMHHKYYP, F OJI0H X3MAKIICT
Perpecchin 3arBap F ) Jo— KOppeJIsiIbIH
roonoeo a=0.01; Ko3(pPpuument, R
W,, =0.505¢> —=10.7¢ +87.06 208.2 8.2 0.979

Toonoons! yp ayHraac y33x31 3bOXC-uilH naxmiraal X3pariddHHUA PerpecchiH 3arsap Hb
JPOPX XOEp MIMHKYYPIIP XaHTAITTal OHAep HapHiBWIaiaTail 00J0X Hb xaparjax OaitHa. MeH sHD
OycHiiH axwiraad S3pUMUNH XIPATIIIHUN XATHUIH TOJIOBIIOITUNAT aBY Y335K OUPBIH 5 KUJIIIP Taprax
XYCHOIT 41-11 y3YYJ3B.

XycHart 41.
352X C-uifH Haxwjiraan 3puUMHIiH X3P3rJIIHU I
X3THIH TOJIOBHITH IPOTHO3

T et
Ne On X3PAring,
cast.kBT.1 0OJICOH yTTa,
cad.kBT.11

1 1990 81.70 76.87

2 1991 64.60 67.69

3 1992 57.30 59.51

4 1993 49.00 52.35

5 1994 43.30 46.19

6 1995 38.60 41.05

7 1996 39.90 36.91

8 1997 39.00 33.79

9 1998 33.00 31.67
10 1999 31.90 30.57
11 2000 35.50 30.47
12 2001 35.40 31.39
13 2002 33.80 33.31
14 2003 33.50 36.25
15 2004 34.30 40.19
16 2005 39.80 45.15
17 2006 48.90 51.11
18 2007 55.10 58.09
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19 2008 70.10 66.07
20 2009 77.00 75.07
21 2010 87.00 85.07
22 2011 96.09
23 2012 108.11
24 2013 TOJIOBJIOJITUIH 121.15
25 2014 yIryya 135.19
26 2015 150.25
27 2016 166.31
AYT'HIJT

MOoHTON YJICBIH 3pYUM XYYHHH aloyiaryd OaljUIblH TyH IIHHKHITIIT Oupj OapyyH OycwifH

5 aiimar GosoH Oyc HYTIHIH X3MXI3HJ aBu Y33k yiamaap manaii opubl TOXC 6a 3yyn OycuitH

OPUMM XYYHHH CHCTEMHUWH XYBbJ dPUYUM XYUYHUH arOyJIryid OaliIbIH TYBIIMHUN Cylanraa siByYJIxK

TYBUIMHT TOTTOOCOH 001HO. Cyairaansl yp IYHTYY/I9C Aapaax TyTHIITYYAMNUT XUk OaitHa. Y YH/I:

1.

Cynanraansl yp AYHI?3C y33X34 OapyyH OycuitH Oyx aiimryyn DXAB-bIH HHIMKATOPYYAbIH
YHDJII33I99p XSAMpPAJIbIH TYBIIMHA Oaliraa Oereej sulaHrysia YBC aiimMar 5 y3yyJaiTIdp HAISH
33pAT OHUIOM XsAMpajblH TYBIIMHA, basH-enruil aiiMar 4 y3yyyJdaTi33p OHIIOM XsSMpalibiH
TYBIIMHA, XOBI aWMar 3 y3yYyJ2IT33p OHLIOM XsAMpaiblH TYBIIMHJA, 3aBXaH ailmMar Xo€p
Y3YYJIIIT33p OHUIOM XsIMpadblH TYBIIMHA, ['OBb-AnTail aliMar H3C Y3YYJIJITI3P OHUIOM
OaiiibIH TYBIIMH] OaiiHa.

byc HyTruiiH naxwiraaH XaHraMXUWH CUCTEMHUNH XOIKIMWH TYJTBIH TypBaH TYJIryyp 00J0X
HaxXWiraal SpUMHIH 35X YYCBIPYYIAMHH OHOBYTOM OYTUMHI TOITOOX, MAXWiraaH IIyram
CY/DKIOHHUI OHOBUYTOW OYTIMHI COHTOX, AXWJTaaH CUCTEMUNH HalaBapTai, dUIH 3aCTUIH YP
aIlIUTTall TOPUMBIT OHii OOJTOX Hb XaMTHI{H TYJTaM/ICaH acyyaal oM.

[Haxwiraan 3puMUitH 39X YYCBIp 0OJIOX IMaXWJTaaH CTAHI[YYJIbIH OHOBYTOW OYTIIMHT TOTTOOXBIH
TyJIJ IOYHBI 6MHO ofooroop Oapurnacan Oaiiraa Jleprenuii 6onon Ymaan6oomsin YIC-yyasir
OYpAH XY4WH Ya/jiaap Hb XWUTYYJaXblH 33pIriRd XemeeT 00J0H MOTroiH rojiblH HYYPCHHUI
opZl Ta3pyyabr TymuracesH 50-60 MBT-bIH XyuuH yajantail AyjiaaHbl UAXWIraaH CTAaHI[BIT
Oapux.

["azap xemyenTHiiH TaanaMxTaii Oyc HyTart OapurjacaH YJ1aaHOOOMBIH yCaH aXHWTraaH CTaHIIbIH
caB razapr 50-100 MBrt-pilH uaganTail aTOMBIH IaXWiIraaH CTaHUbIT Oapux cyzgaiaraa
IIMHKWITIOHUAN QXIIBIT [IOMUWH DHEPTUHH OJIOH YIICHIH Oalryysuiarataii XaMTpaH TYWLITIIK

XOPOIKYYIdX.
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10.

11.

12.

13.

byc HyTruiiH aliMruiiH TeBYYAUIHH aXWiIraad AyJaaHbl acyyJUIbII LOTLOOP MUHA3X O0JIOMKUNAT
cynamk x3parkyymdx. KOynel emHe Anrtaii xoton 8-10 MBT-pIH XyuuH 4YajnanTail JyJiaaHbl
[AXWJITaaH CTAHLBIT OAPUX acyyAJIbIT IMUHABIPIIX.

XemeoeTuitH HyypcHuil opasir  TymuriayyisH  3000-4000  MBt-piH  XyuMH — yajairtai
KOH/ICHCAIBIH JIyJIaaHbl IAXWITAaaH CTAHLBIT OapbhX MAXWIraaH SpYUM XYUHHUT SKCIOPTIOX
OOJIOMXKHIAH CyJlanraa sByyJiax.

byc HyTruiiH naxwiraaH IIyram CYJDKI9HMM OHOBYTOM OYTHMWUT COHTOXBIH TYJJI 3pJI3M
IIUHKUAJITI?HUN TOCIUNT Ye IaTTairaap XaparkyyJdx.

Bapyyn OycuiiH s3punM Xy4HHI caiGapbIr Xepill, 33pTa3J193 OPHYYIbIH 3pUUM XYUHUI XOTKIUIH
YUI XaHJUIaratail ysuiayylaH XerKyyJdX, yJIMaap OJIOH YJCHIH Oyc HyTTHiH Oairyysiararaii
XaMTpaH XUILIAK PJAM IIHHKWITHAN 0a YIIABIPIIUIH YaHAPTAH TOCO XIPATKYYIIX.
Bapyyn Oyc HyTtart Oapbx Oaiiryylnax HOMHWH 3pYMM XYYHUH LAXWITaaH CTAHIBLIH Ta3pbIH
COHTOJITOH/I TABUTAAX HUNTIIAT Iaapajaryyasll H3TTIOH AYTHXK rapracan 0a oMpeIH yen 6apux
mraapasaratail razap Hb YJaaHOOOMBIH caB raszap OaifHa. Oud razap Hp [DXIC-pH oHIyTOT
Oaiian, razap XeUIeJIHiH 39prIdpad XaMI'UuiH TOXUPOMIKTOU FOM.

Bbapyyn OycuitH aliMTyyAblH [axwiraal 3pUMHUAH XdOPIMJIAT CYYiIuiH 10 KWIMHH CTaTHUCTHUK
Y3YYIATYYA39p TapracHel YHICOH J33p OSArBP alMIYyAbIH X3PATJI33HUH  perpecchbiH
3arBapyylplr  0ojoBcpyynaB. MeH  »Ar’3p  3arBapyy[blH  YHAMIUIJIUHT  CTATHCTUK
MIUHKYYPYY/A29p manracal 0oJHO.

Baiiryyncan 3arBapyyablH TyclIamKTalraap A33pX allMTyyJIbIH [MaXWIraaH 3pUMHUAH X3PITiIddT
oiipbIH 10 XKUIIIP TONOBIOK Tapracan 00JHO.

TOXC-nitH DXAbB-bIH TYBIIMHUI cyAairaa SBYYJK arOyJIryid OaluibIH 5 WHIUKATOPOOpP TYC
OypA TYBIIMHT TOTrTOOCOH oM. DHA TOXC HB AIpX 5 MHIUMKATOPYYABIH XOEP Y3YYJIIATIIP
OHIITOM XsSIMpaJIbIH TYBIIMHJ Oa TypBaH MHAMKATOPOOP TOITBOPTOM OHWII XSMpasIbIH TYBIIWHJ
6aitna. DHmIIC TOXC Hp DXAB-BIH TYBIIMHII9P3? OHITOW XSAMpaJIbIH TYBIIMHI Oaiiraa Hb
xaparjax OaitHa.

3yyH OyCHIfH 3puuMM XYYHHMI CHCTEMHHH XYyBBJ MOH J33PX 5 HHIUKATOPOOP 3PUUM XYUHHM
AIoyNTy#d OalUTBIH TYBIIMHHUH CyJairaa sBYYJDK MOH XOEp MHIMKATOPBIH Y3YYJIRITIIP OHITOM
XSIMpaJIblH TYBIIMH, TYpBaH Y3YY/IJIT33p TOTTBOPTOW OMII XsSMpajblH TYBLIMH] Oaiiraa Oa
OYCHIH XAOMXKI2H]I TYXailH CUCTEM OHIIIOM XsSMpaJibiH TYBIIUMHJ Oairaar cyjmanraaraap rapracaH
6osro. TOXC 60mon 36DXC oHuroi xsiMpansin 0yca1 6aiiraa roj mantraad Hb 3pUuM XYUHHUH

CUCTeMYYIHUHH YHJICOH TOHOT TOXOOPOMXKYYI OYI/I Trydaac IP3II KHJI QXKHIUTAXK DIIATIK
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14.

15.

XYy4HpCaH TOHOT TOXOOPOMXKYYIUIH 33/13X XyBb X3T eHJep Oaiiraarail Xxon000To# OaitHa. MeH
XaMTUiH MX XYYMH YaJaiTaidl HaXWiraaH CTAHILbIH 4aJajdl HUAT CTAHIYYJbIH HUWIOAD XY4YUH
qaaig 39X XyBb OH/1ep Oaifraaraap tainbapiargax OaifHa.

TOXC-uitn 6onon 3BDXC-uitH maxwiraaH mIyram CYJDKIOHHN OYTAIl, SpUMHUNH aljaryibiH
cyJajiraar SIBYyJDK IIyraM CYJDKIOHHMM 3puMUNAH anjariyibiH Tooroor 2010 oHBI TYBIIMHI
XYYIJIMHH TYBUIMH Tyc Oypadsp rapracan oM. Cymanraansl yp IYHI3C y33X374 3ar3dp DXC-
YYAUIH Haxwiraad myraM CYJDKIOHHM SPUMMIH ajIaryiblH TYBIIUH XOT eHJep OaitHa. DHY Hb
MaHail OpHBI ©preH yyJaM Ta3ap HYTTMHH eep XOOpPOHJ00 ajciarjicaH CyMbIH TOBYYAUNT
XO0JIOOCOH IaxWiraaH MIyraM CY/DKIPHUN adaanan Mmam Oara Oaifraa Tya AMHISHX IIyram
CYJDK?3HYYA Oara adaananrtail X0OCOH SBAJITBIH TOPUMOOp aXXKWIIaX Oairaar WIDpXUDK OaifHa.
Heree Tamaac TyxallH XYYZ2JITOU LIyram CYJDK3OHUKA YPT 36BIIOOPOINOX X3MK3IHIIC OJIOH
JaXWH MX Oaiiraa Hb IOYHBI OMHO IIyTaM CYJDKIIHHUEI SPUMHUNH alfaryibil UXACII9/1 30ICOXTYH
TOTCTOIMIH LPTYYA A9X XYUYIDJIUHH TYBIIMH Oaracaxk IMaxwiraal 3puuM XYYHHHA YaHapT 3pC
Myyraap HeJeeJnk OaitHa.

H29px X0€p CHUCTEeMUWH MaxXWwiraaH XdpIMJIPOHUKA MaTeMaTHK CTAaTUCTHUK 3arBap O0J0x
perpecchiH nryraMmaH OWII 3arBaphIl XyramaaHaac XxamaapyyJjaH CYYJuiH 21 )KUIHiH CTaTUCTHK
MaTepuan I33p TyAryypjaH OaiiryyyicaH oM. DAr33p perpecchlH 3arBapyy/blH YHIMIUIIANAT
GuIIepUitH MUHXYYpP OOJOH OJIOH XAOMXKIICT KOPPEIAIBIH KOIPPUIMEHTIIp IIajraxai
XaHTaNTTall HapuiBuianTaii rapuy OaiiHa. MeH OaiiryyjicaH pPETpecChlH 3arBapyy.IbIH
TyclamKTalraap TyXallH CHCTEeMHUHH IAXWJTaaH XdOPITJIIIHUN XOTUWH TOJNOBUWUT OWUPBIH 5
KUIIIP TONOBJIOXK TrapracaH 0a 3apuMbIH XYBBJ I99pX 3arBapyynaap 10, 20 umddp TeneBiex

OOJIOMIKTOH FOM.
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