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ГУУС   Геологи, Уул уурхайн сургууль 
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RTOS  Real Time Operating System 

BACNET    Building Automation and Control Networks 

MODBUS   is a serial communication protocol developed by Modicon published by 

Modicon® in 1979 for use with its programmable logic controllers 

(PLCs). In simple terms, it is a method used for transmitting information 
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MODBUS   is often used to connect a supervisory computer with a remote terminal 

unit (RTU) in supervisory control and data acquisition (SCADA) systems 
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1. Удирдтгал   

2013 онд ДЦС2 ТӨХК-ний ТГ1 дээр суурьлагдсан синхрон 

генераторын өдөөлтийн систем болох “Наням-АХ12” маркын 

синхрон генераторын сэргээлтийн системийн /АРВ/-ийн 

төхөөрөмжийн тохиргоо хийх арга техникийг лабораторын нөхцөлд 

оюутан сурагчдад зааж сурган дадлагажуулах, онолын мэдлэгийг 

бататгах боломжийг олох   

    

1.1. Судалгааны зорилго, зорилт 

ДЦС2 ТӨХК ний ТГ1 синхрон генераторын өдөөлтийн систем болох 

Наням-АХ12 тип маркын АРВ гийн төхөөрөмжийн тохиргоо хийх 

арга техникийг оюутан сурагчдад зааж сурган дадлагажуулах 

лабораторийн иж бүрэн төхөөрөмжийн схемийг гаргаж зохион 

бүтээж, сургалтанд хэрэглэхэд бэлэн болгох, ашиглалтын гарын 

авлагыг бэлтгэх  

 

1.2. Судалгаа, зохион бүтээлтийн шинэлэг тал, онцлог  

Наням-АХ12 тип маркын АРВ гийн төхөөрөмж нь Барууны өндөр 

хөгжилтэй орнуудад ашигладаг цахим электрон АРВ гийн 

төхөөрөмжтэй ижил үүрэг зориулалттай, Монгол орны хэмжээнд анх 

удаа зохион бүтээгдсэн энэхүү хувилбар нь хуучин социалист 

системийн орнуудад хэрэглэгдэж ирсэн уламжлалт өдөөлтийн 

системийн хүчний хэлхээтэй уялдаж ажилдагаараа Барууны 

системээс илүү давуу, нийтлэг, олон талт тохируулгын системийг 

бүтээсэнд шинэлэг тал нь оршино.  

 

1.3. Судалгааны практик ач холбогдол 

Барууны орнуудад ашигладаг генераторын өдөөлтийн системийн 

давуу талуудтай, тухайлбал тохируулгын нарийвчлал,өндөр, 

тогтворжилт сайтай, тохируулгын хугацаа бага зэрэг давуу 

талуудтай танилцах ач холбогдолтой  
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1.4. Төслийн судалгааны хүрээнд гарч байгаа бүтээл 

Барууны орнуудад ашигладаг генераторын өдөөлтийн системийн 

туршилт тохиргоо хийх гарын авлага боловсруулсан, энэхүү 

лабораторын иж бүрэн төхөөрөмжийг ашиглан туршилт, тохируулга 

хийх талаар онлайн хичээл хийгдэж олны хүртээл болсон.   

 

2. Төслийн судалгааны аргачлал, үр дүнг хэлэлцүүлсэн байдал 

Төслийн судалгааны үр дүнгийн хэлэлцүүлэгийг ШУТИС-ийн 

инженерийн мэргэжлийн оюутнууд, эрдэмтэн багш нартай 

зөвшилцөн ажилласан ба Эрчим хүчний хөгжлийн төвийн техникийн 

зөвлөл, ЭХС-ийн Цахилгаан системийн автоматжуулалтын 

профессорын баг,  Эрчим хүчний салбарын шинжлэх ухаан, 

технологийн зөвлөл зэрэг байгууллага хамт олны хурлаар оруулж 

дэмжигдсэн болно. 

 

3. Төслийн үндэслэл шаардлага  

2013 онд ДЦС2 ТӨХК ний ТГ1 дээр суурьлагдсан синхрон 

генераторын өдөөлтийн систем болох Наням-АХ12 тип маркын АРВ 

гийн төхөөрөмжийг ШУТИС туршиж, тавил тохиргоо хийж 

сургалтанд ашиглах лабораторийн тоног төхөөрөмж төсөллөн, 

зохион бүтээж шаардлагатай туршилт тохируулгыг гүйцэтгэх  

 

4. Төслийн судалгааны арга, аргачлал  

4.1. Судалгааны онцлог:  

2000 оноос 2009 он хүртэл хугацаанд Английн компаниудад 

инженер техникийн зохион бүтээх ажил хийх хугацаандаа сурч 

хуримтлуулсан мэдлэг боловсрол туршлага дээрээ түшиглэн богино 

хугацаанд олон институтийн зохион бүтээх ажлыг гүйцэтгэсэн. 

 

4.2. Судалгааны бааз 
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Судалгааны хэрэглэгдэхүүн багаж хэрэгслүүд, Наням лабораторийн 

материал техникийн бааз дээр шинэ лабораторийн төхөөрөмжийг 

зохион бүтээсэн. 

 

4.3. Судалгааны хэрэглэгдэхүүн багаж хэрэгслүүд 

1. Хувьсах гүйдлийн Вольтметр, Амперметр. 

2. Тогтмол гүйдлийн Вольтметр, Амперметр. 

3. Осциллограф 

4. Гурван фазын авто трансформатор, ЛАТР, 

Лабораторные Автоматическое Трансформатор, 

5. Эсэргүүцэл 7 Ом, 100В, 1А 

 

5. Төслийг хэрэгжүүлэхэд шаардагдсан судалгааны цар хүрээ 

2000 оноос 2009 он хүртэл хугацаанд Английн компаниудад 

ажиллаж олсон мэдлэг дээрээ тулгуурласан. Энэ нь Барууны 

үйлдвэрлэлийн стандартад нийцсэн программ хангамж, техник 

хангамж зохион бүтээх аргачлал юм. 

Үүнд: 

1. Хүчний электроник, 

2. Автомат тохируулгын онол, 

3. Аналог электроник, 

4. Дижитал электроник, 

5. Cooperative RTOS, 

6. Компьютер программ хангамж боловсруулах 

үйлдвэрлэлийн стандартын дадлага туршлагыг 

Английн ALSTOM Power Conversion LTD компаниас 

сурч эзэмшсэн . 

7. Гурван фазын инверторын программ хангамжийг 

Английн Milton Keynes хотын NEC Electronics LTD 

компаниас, 

8. Мэдээллийн сүлжээний протокол зохиох болон 

preemptive RTOS программ хангамжийг Английн Castle 

CareTech LTD компаниас, 



9 
 

9. BACNET, MODBUS протокол, Cooperative RTOS 

программ хангамжийг Английн Vent-Axia LTD 

компаниас тус тус сурч эзэмшсэн  

 

6. Төслийн үндсэн хэсэг, даалгаврын биелэлт  

Лабораторийн төхөөрөмжийг зохион бүтээж дараахь 

сургуулиудын оюутан сурагчдад онол практикийн сургалт 

зохион байгуулсан.  

Үүнд: 

1. ШУТИС ийн ЭХС, 

2. ШУТИС ийн ГУУС, 

3. ШУТИС ийн Хүнсний технологийн сургууль, 

4. МУИС ийн электроникийн анги, 

5. ХААИС ийн цахилгааний анги, 

6. 1 дүгээр ЕБС ийн 10 дугаар анги, 

7. 1 дүгээр ЕБС ийн 12 дугаар анги, 

8. 21 дүгээр ЕБС, 

9. Шинэ-Үе ЕБС, 

10. 10 дугаар хорооллын хувийн хэвшлийн ЕБС 

11. Орчлон ЕБС, 

12. ХОББИ ЕБС, 

13. ESM ЕБС гэх мэтчилэн олон сургуулиудад үнэ 

төлбөргүй лабораторийн сургалт зохион байгуулсан. 

 

6.1. Лабораторын төхөөрөмжийн туршилт ба ашиглалт  

Лабраторын төхөөрөмж нь автомат тохируулгын үйлдлийн системийн 

хавтан, ба программчлалын хэсэг, оролтын сигналын хэсэг, хэвлэмэл 

хавтангийн хэсэг, хүчний удирдлагын хэсэг, гаралтын хэсэг, хэмжих 

тохируулах багаж төхөөрөмжийн хэсэг гэсэн үндсэн иж бүрдлээ тогтоно. 

 

Тус лаборатори нь ШУТИС-ийн төв номын сангийн 5-р давхарт 516 тоот 

өрөөнд байрлах бөгөөд 2020 оноос үйл ажиллагаагаа эхлэж цахилгааны 

мэргэжлээр суралцаж байгаа ШУТИС болон их дээд сургуулийн оюутнууд 

ирж өөрийн мэдлэг чадвараа дадал болгон хөгжүүлж иржээ. 
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Лабораторын ерөнхий байдал 

 

Наням лабораторийн төхөөрөмж нь гадны төхөөрөмжийг турших зориулалттай. 

Үүнд хуучнаар социалист системийн орнуудын уламжлалт АРН, АРВ мөн 

Барууны орнуудын АРН, АРВ хамрагдана. 

Шаардагдах гадны нэмэлт төхөөрөмжүүдийн жагсаалт: 

Үүнд: 

1. Дараахь АВР гийн аль нэгийг сонгоно. 

a) АВВ тип маркын болон Барууны АРВ төхөөрөмж, 

b) Наням тип маркын АРВ төхөөрөмж, 

c) РВА - 62 тип маркын АРВ төхөөрөмж. 
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2. Гурван фазын хувьсах хүчдэлийн хувьсгуур. 380В, 10А. PF = 0,8. Тоо 

ширхэг 1 

3. R эсэргүүцэл 7 Ом, 15А, Тоо ширхэг 1. 

Дээрх шаардлагыг хангасан дурын үйлдвэрийн гадны төхөөрөмжүүдийг ашиглах 

боломжтой. 

Эдгээр гадны нэмэлт төхөөрөмжүүд нь Наням лабораторийн төхөөрөмжийн 

бүрэлдэхүүн хэсэгт үл хамрагдана. 
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Туршилтын жагсаалт 

1. Фазын туршилт тохиргоо. Хэмжүүрийн туршилт 

a) Актив чадлын туршилт 

b) Реактив чадлын туршилт 

2. АРН туршилт тохиргоо  

3. АРВ туршилт тохиргоо  

4. Налиние туршилт тохиргоо  
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6.2. Туршилтын  төхөөрөмжийн урьдчилсан тохиргоо 

1. Фазын туршилт тохиргоо. Хэмжүүрийн туршилт 
Осциллограф дээр гүйдэл хүчдэлийн фазын зөрүүг шалгаж АРВ 

төхөөрөмжийн фазын тохиргоог гүйцэтгэнэ. 

a) Актив чадлын туршилт 
Фазын зөрүү тэг үед: 

Актив чадлын хамгийн их утга байхаар Наням-АХ12 тип 

маркын АРВ гийн MVAR буюу нэгдүгээр хавтангийн 

RV1, RV2 потенциометроор тохируулна. 

 Энэ үед Реактив чадлын нэг үеийн нийлбэрийг тэг 

байхаар RV1, RV2 потенциометроор тохируулна. 
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b) Реактив чадлын туршилт 

Фазын зөрүү +30° үед, гүйдэл хүчдэлийг 30° градусаар 

түрүүлэхийг шалгана. Фазын зөрүү -30° үед, гүйдэл 

хүчдлээс 30° градусаар хоцрохыг шалгана. 

Фазын зөрүү 90° үед,  

Реактив чадлын нэг үеийн нийлбэр хамгийн их утгадаа 

байна. 

Актив чадлын нэг үеийн нийлбэр хамгийн бага утгадаа 

тэг байна. 
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6.3. АРН туршилт тохиргоо  

Наням лабораторийн төхөөрөмжийг дараахь зааврын дагуу гадны 

төхөөрөмж болох АРН тэй холбоно. Үүнд ямарч үйлдвэрийн АРН 

төхөөрөмжийг ашиглах боломжтой. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Холбох заавар: 
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a) Гурван фазын хүчдэлийн гаралтыг фазын ABC дарааллын дагуу 

гадны төхөөрөмжийн хүчдлийн оролтонд холбоно. 

b) Гадны төхөөрөмжийн нэг фазын гүйдлийн гаралтыг Наням 

лабораторийн төхөөрөмжийн гүйдлийн оролттой холбоно. 

c) Гадны төхөөрөмж болох гурван фазын авто трансформатор 

эсвэл Variac-тай холбоно. 

Гадны төхөөрөмж болох гурван фазын авто трансформатор эсвэл 

Variac ашиглаж 10% ийн хүчдлийн уналт үүсгэнэ. 

 

 

 

Барууны орнуудын шин дэх хэвийн хүчдэл 100В . Тиймээс барууны АВР ийг 90В 

ын хүчдлээр туршина. 

ОХУ-н болон социалист орны уламжлалт АРН ийг 155В ын хүчдлээр туршина. 

Туршилтын үр дүнд АРН төхөөрөмжийн гаралтын хүчдлийн ихсэлтийн улмаас 

гаралтын гүйдлийн 220% ийн ихсэлтийг шалгах. 

Хэрэв АРН төхөөрөмжийн гаралтын хүчдлийн ихсэлт үүсэхгүй тохиолдолд АРВ 

төхөөрөмжийн хүчдлийн мэдрэмжийг тохируулна. 

Хэрэв Наням тип маркын АРН төхөөрөмжийг туршиж байвал, PID CONTROL 

LOOP хавтангийн RV1 потенциометрыг зөв эргэлтээр эргүүлж хүчдлийн 

мэдрэмжийг сайжруулах маягаар тохируулна. 
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Хэрэв АРН төхөөрөмжийн гаралтын гүйдлийн ихсэлт үүсэхгүй тохиолдолд АРВ 

төхөөрөмжийн өдөөлтийн гүйдлийн ихсэлтийн хязгаарыг тохируулна. 

Хэрэв Наням тип маркын АРН төхөөрөмжийг туршиж байвал, PID CONTROL 

LOOP хавтангийн RV4 потенциометрыг зөв эргэлтээр эргүүлж өдөөлтийн 

гүйдлийн ихсэлтийн хязгаарыг тохируулна. 

 

6.4 АРВ туршилт тохиргоо. Налиние туршилт тохиргоо 

Статорын гүйдлийн гаралтыг АРВ төхөөрөмжийн гүйдлийн оролттой холбоно.  

Барууны орнуудын статорын хэвийн гүйдэл нь 1А. Тиймээс барууны АВР ийг 0А 

-- 1А ын хувьсах гүйдлээр туршина. 

ОХУ-н болон социалист орны уламжлалт АРВ ийг 0А -- 5А ын хувьсах гүйдлээр 

туршина.. 

 Фазын зөрүү тэг байхаар хүчдлийн фазын дарааллын дагуу холбоно. 

 Осциллограф дээр гүйдэл хүчдэлийн фазын зөрүүг шалгаж АРВ төхөөрөмжийн 

фазын тохиргоог гүйцэтгэнэ 

Фазын зөрүү +30° үед, гүйдэл хүчдэлийг 30° градусаар түрүүлж, АРВ ийн 

гаралтын хүчдлийг ихсэхийг шалгана. 

Фазын зөрүү -30° үед, гүйдэл хүчдлээс 30° градусаар хоцорч, АРВ ийн гаралтын 

хүчдлийг багасгахыг шалгана. 

 

6.5 Тогтмол гүйдлийн туршилт, өдөөлтийн тохиргоо, 
 

Өдөөлтийн гүйдлийн FLC хэвийн гүйдлийн ихсэлтийн хязгаарын тохируулга 

Хэвийн горимд өдөөлтийн гүйдлийг 3А DC хүртэл удирдах боломжийг шалгаж 

тохируулна. 

 Өдөөлтийн гүйдлийн Ceiling аваар эсэргүүцэх гүйдлийн ихсэлтийн хязгаарын 

тохируулга 

Аваарын үед Өдөөлтийн гүйдлийг 7А DC байхаар АВР ийг тохируулна 
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6.6 Наням хэмжүүрийн лаборатор-1 

Гурван фазын систем              

Цахилгаан хөдөлгүүрийн зөв эргэлтийн холболт, АВС. Шугамын болон 

фазын хүчдлүүдийн вектор диаграмм          

Цахилгаан хөдөлгүүрийн буруу эргэлтийн холболт, АСВ. Шугамын болон 

фазын хүчдлүүдийн вектор диаграмм        

Цахилгаан хөдөлгүүрийн зөв эргэлтийн холболт, АВС.Шугамын болон 

фазын гүйдлүүдийн вектор диаграмм  

Наням хэмжүүрийн лаборатор-2 

Наням лабораторыг ашиглаж фазын болон шугамын хүчдлүүдийн      

хоорондох  30º - ийг синуслэг хэлбэрээр харах. 

Наням лабораторыг ашиглаж фазын болон шугамын хүчдлүүдийн 

хоорондох 30º - ийг синуслэг хэлбэрээр харах.      

Наням лабораторыг ашиглаж дараахь фазын зөрүү 

Жигд бус ачаалалтай гурван фазын систем, Наням лабораторыг ашиглаж 

нооль-ын гүйдлийн долгиолог дүрсийг харах, фазын зөрүүг харах              

Наням лабораторыг ашиглаж доорхи схем дэхь өнцөгийн зөрүүг үүсгэж 

харах Дурын фазын хүчдэл нь эсрэг орших шугамын хүчдэлтэй 90 

градусын өнцөгийн зөрүүтэй. 

Наням лабораторыг ашиглаж доорхи схем дэхь өнцөгийн зөрүүг үүсгэж 

харах  

Tрансформаторыг ашиглаж Од холболтоос Гурвалжин холболт руу 

шилжүүлэх замаар ижил фазуудын хооронд 30º  - ийн фазын зөрүү үүсгэх 

Наням түлхүүрийг ашиглаж   0º,  30º,  60º,  90º  - ийн фазын зөрүү үүсгэж 

актив болон реактив чадлын эгшин зуурын утга бүхий долгиолог хэлбэрийг 

харна.    
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6.7  Гурван фазын систем 

Наням лабораторыг ашиглаж гурван фазын системийнхүчдлийн фазын 

зөрүүг осциллографиар судлах 

 

 

 

Цахилгаан хөдөлгүүрийн зөв эргэлтийн холболт, АВС. 

Шугамын болон фазын хүчдлүүдийн вектор 
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Гурван фазын системийн диаграмм байгуулах 

 

 

 

 

 

 

 

Real time Nanyam 

Laboratory 

дээр фазын болон 

шугамын хүчдлийн 

хоорондохь 30º - ийн 

өнцгийн зөрүүг харах. 

ϒ/∆ холболтыг ашиглана. 

∆ - холболтдохь шугамын 

хүчдэл 

ϒ - холболтдохь фазын 

хүчдэл 
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Синуслэг 

шугамын хүчдэл 

Синуслэг 

фазын хүчдлүүд 
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Наням лабораторыг 

ашиглаж фазын болон 

шугамын хүчдлүүдийн 

хоорондох 30º - ийг 

синуслэг хэлбэрээр харах.  

Наням лабораторыг ашиглаж фазын болон шугамын хүчдлүүдийн 

хоорондох 30º - ийг синуслэг хэлбэрээр харах.  
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Наням түлхүүрийг ашиглаж   0º,  30º,  60º,  90º  - ийн фазын зөрүү 

үүсгэж актив болон реактив чадлын эгшин зуурын утга бүхий 

долгиолог хэлбэрийг харна 
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6.8 Наням түлхүүр ашиглан фазын зүрүү үүсгэн турших 

Наням түлхүүрийг ашиглаж   0º,  30º,  60º,  90º  - ийн фазын зөрүү үүсгэж актив болон 

реактив чадлын эгшин зуурын утга бүхий долгиолог хэлбэрийг харна 

Актив чадал – цэнхэр 

MWi -- blue 
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Наням түлхүүрийг ашиглаж   90º  - ийн фазын зөрүү үүсгэx.  

Эндэс яагаад реактив чадлын утга тэг байдгийг харна 

Хөх өнгөөр дүрсэлсэн реактив чадлын эерэг ба сөрөг талын талбай 

тэнцүү.  
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Чадлын коэффициент 1-тэй тэнцүү,  

харин өнцгийн зөрүү 0 байх үеийн туршилт 
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Чадлын коэффициентийн өөрчлөлтийг хянах болон тохируулан өөрчлөх 

хэмжилт хийх схем 
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ДЦС3 ын 25 МВт-ын ТГБ-5, ТГБ-6, ТГБ-7, ТГБ-8 дээрх Наням өдөөлтийн 

системийн зарчмын схем 
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“НаНям” туршилтын лаборатор нь ШУТИС-ийн Төв номын сангийн 5-р 

давхарт байрлаж байгаа болно. 
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“НаНям” лабораторын туршилтын стендийн ерөнхий байдал. 

/2022 оны 12-р сар/ 
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7. Дүгнэлт 

 

1. Тухайн үеийн социалист системийн орнуудад ялангуяа ЗХУ-д 

хэрэглэгдэж байсан уламжлалт өдөөлтийн системд байдаггүй, 

Барууны орнуудад хэрэглэгддэг синхрон генераторын өдөөлтийн 

системийн давуу талыг Наням-АХ12 маягийн өдөөлтийн систем 

дээр туршин боловсруулж хөгжүүлэн АРВ сургалт судалгааны 

лабораторын төхөөрөмж дээр туршиж оюутан суралцагчидад 

хүчдэл хуурмаг чадлын автомат тохируулгын мөн чанарыг 

танилцуулах боломж бүхий лабораторын иж бүрэн тоноглолыг 

бүтээж бий болгов. 

2. Гурван фазын сигналын генератор дээр суурилсан уян хатан 

удирдлага бүхий цахилгаан үүсгүүрийн хүчдлийн тохируулгыг 

гүйцэтгэх төхөөрөмжийн цахилгааны схемийн ажиллагааг турших, 

зүгшрүүлэх боломж бүхий лабораторийг бий болгон тус 

лабораторыг ашиглан Цахилгаан инженерийн мэргэжлээр 

суралцаж байгаа болон сонирхож байгаа оюутан, сурагчдын дунд 

сайн дурын сургалтыг зохион байгуулав. 

3. Мөн тус лабораторын сургалт судалгааны төхөөрөмжийг ашиглах 

туршилт тохируулга хийх талаар /цар тахал дэгдсэн тухайн үеийн 

нөхцөл  байдалд зохицуулан/ онлайн сургалтын материалыг 

бэлтгэн интернетэд  тавьж нийтийн хүртээл болгосон.  

4. Доорх хаягаас Наням лабораторийн хичээлийг үзэх боломжтой: 

  

 Leading, lagging, unity power factor test 

https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid02YYEFAYo7

rEE5Xb7StorzGccXS3Tknz7XRMnmbXPChwhH14kbirvSQpJ8u

Q35mb3wl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8 

 Droop reaction test 

https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid0ArnWTVKKs

ZEpkw42bkqejaKNfNpewPZnQHz6ECZp1RFur89pmbjhLdbae

WCDQkiHl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8 

 

 Lab test. Droop setting. Phase shift 

https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid02YYEFAYo7rEE5Xb7StorzGccXS3Tknz7XRMnmbXPChwhH14kbirvSQpJ8uQ35mb3wl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8#_blank
https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid02YYEFAYo7rEE5Xb7StorzGccXS3Tknz7XRMnmbXPChwhH14kbirvSQpJ8uQ35mb3wl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8#_blank
https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid02YYEFAYo7rEE5Xb7StorzGccXS3Tknz7XRMnmbXPChwhH14kbirvSQpJ8uQ35mb3wl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8#_blank
https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid0ArnWTVKKsZEpkw42bkqejaKNfNpewPZnQHz6ECZp1RFur89pmbjhLdbaeWCDQkiHl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8#_blank
https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid0ArnWTVKKsZEpkw42bkqejaKNfNpewPZnQHz6ECZp1RFur89pmbjhLdbaeWCDQkiHl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8#_blank
https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid0ArnWTVKKsZEpkw42bkqejaKNfNpewPZnQHz6ECZp1RFur89pmbjhLdbaeWCDQkiHl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8#_blank


41 
 

https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid0tiXUCo5HX

Z7pjrm1xnuWYWcxgmjs6bTbu2oM9Z6jQmRbveVSFACbUKuW

LzsddbUNl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8 

 

 Цахилгаан хэмжүүр  

https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid02jkU1pU8M

Cf7tct2u7XNz2G8Puc8oU8VTrd7xaP8s8cvHuiXibtDCaGBnEZQ

hJhUxl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8 

 

 Автомат удирдлагын системийн тохируулга, туршилт 

https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid02XNdPD6cd

Bkj7TjuQj4tiAtFHbM6C2gKu9xMZK3zZmtHtizYrxHRN4zNbhm8

dLNKxl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8 

 

5. Сургалтын үр дүнгээс ажиллахад ЕБС ийн 12 дугаар ангийн 

сурагчдын хүлээн авах чадвар илүү өндөр байсан нь хачирхалтай 

байна. ЕБС ийн Шилдэг төгсөгчид нь гадаадын их сургууль руу 

нүүдэг  болжээ. Гадаадад ажиллаж нутагтаа эргэн ирж гадны 

технологи нутагшуулах боломж байхгүй тул тэд гадаадад 

ажилласаар л байна (Brain Drain), (Human capital flight ). 

6. Синхрон цахилгаан машины сэргээлтийн системийн туршилт, 

тохируулга, удирдлагын зарчимтай танилцах, онолын мэдлэгээ 

бататгах боломж бүхий лабораторыг ашиглалтын гарын хамт бий 

болгож, улмаар ШУТИС-ийн эрчим хүчний ургууль, Геологи уул 

уурхайн сургууль, МУИС болон бусад мэргэжлийн сургуулийн 

мэргэжлийн ангийн оюуттан сурагчидад, мөн дунд сургуулийн олон  

сурагчдад дадлага, лабораторын хичээл маягаар сургалт зохион 

байгуулсан ба эндээс энэхүү лабораторыг цаашид ашиглах бүрэн 

боломжтой гэдэг нь харагдаж байна. Холбогдох албан бичиг 

баримтыг хавсралт-2-т дэлгэрэнгүй үзүүлэв.  

 

 

 

 

 

https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid0tiXUCo5HXZ7pjrm1xnuWYWcxgmjs6bTbu2oM9Z6jQmRbveVSFACbUKuWLzsddbUNl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8#_blank
https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid0tiXUCo5HXZ7pjrm1xnuWYWcxgmjs6bTbu2oM9Z6jQmRbveVSFACbUKuWLzsddbUNl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8#_blank
https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid0tiXUCo5HXZ7pjrm1xnuWYWcxgmjs6bTbu2oM9Z6jQmRbveVSFACbUKuWLzsddbUNl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8#_blank
https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid02jkU1pU8MCf7tct2u7XNz2G8Puc8oU8VTrd7xaP8s8cvHuiXibtDCaGBnEZQhJhUxl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8
https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid02jkU1pU8MCf7tct2u7XNz2G8Puc8oU8VTrd7xaP8s8cvHuiXibtDCaGBnEZQhJhUxl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8
https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid02jkU1pU8MCf7tct2u7XNz2G8Puc8oU8VTrd7xaP8s8cvHuiXibtDCaGBnEZQhJhUxl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8
https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid02XNdPD6cdBkj7TjuQj4tiAtFHbM6C2gKu9xMZK3zZmtHtizYrxHRN4zNbhm8dLNKxl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8#_blank
https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid02XNdPD6cdBkj7TjuQj4tiAtFHbM6C2gKu9xMZK3zZmtHtizYrxHRN4zNbhm8dLNKxl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8#_blank
https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid02XNdPD6cdBkj7TjuQj4tiAtFHbM6C2gKu9xMZK3zZmtHtizYrxHRN4zNbhm8dLNKxl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8#_blank
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Ашигласан материалын жагсаалт 

 

[1]  POWER SYSTEM OPERATION AND CONTROL (Affiliated to JNTUH, 

Hyderabad, Approved by AICTE - Accredited by NBA &NAAC –‘A’Grade - ISO 

9001:2015 Certified) Maisammaguda, Dhulapally (Post Via. Kompally), 

Secunderabad–500100,TelanganaState,India. 

https://mrcet.com/downloads/digital_notes/EEE/31082020/Power%20System

%20Operation%20&%20Control.pdf 

 

[2] Electrical Machines,Drives, and PowerSystems Fifth Edition Theodore Wildi 

Professor Emeritus, Laval University 

https://ia600901.us.archive.org/9/items/ElectricalMachinesDrivesAndPowerSy

stems5ETheodoreWildi/Electrical%20Machines,%20Drives,%20and%20Powe

r%20Systems%205E%20(Theodore%20Wildi)_text.pdf 

 

[3] VEER SURENDRA SAI UNIVERSITY OF TECHNOLOGY BURLA, ODISHA, 

INDIA DEPARTMENT OF ELECTRICAL ENGINEERING Lecture Notes on 

Power Electronics Subject code – BEE1602 6th Semester B.Tech. (Electrical 

Engineering) https://www.vssut.ac.in/lecture_notes/lecture1424354515.pdf 

 

[4]  Clifton G. Fonstad Department of Electrical Engineering and Computer 

Science Massachusetts Institute of Technology 

http://www2.units.it/carrato/didatt/doc/Fonstad_MicroelecDevCkt_2006EEd.pd

f 

 

[5] Digital Electronics Principles, Devices and Applications Anil K. Maini Defence 

Research and Development Organization (DRDO), India 

https://www.shahucollegelatur.org.in/Department/Studymaterial/sci/it/BCA/FY/

digielec.pdf 

 

[6]  Lecture Notes for Analog Electronics Raymond E. Frey Physics Department 

University of Oregon Eugene, OR 97403, USA 

https://pages.uoregon.edu/rayfrey/AnalogNotes.pdf 
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[7] A Real Time Operating System for embedded platforms by Torstein Wroldsen 

Ståle Tveitane Masters Thesis in Information and Communication Technology 

Agder University College Faculty of Engineering and Science 

https://core.ac.uk/download/pdf/225887695.pdf 

 

[8] PID Controllers , Theory , Design and Tuning (2nd Edition) - K.J.Astrom & 

T.Hagglund 354 pages 

https://aiecp.files.wordpress.com/2012/07/1-0-1-k-j-astrom-pid-controllers-

theory-design-and-tuning-2ed.pdf 

 

[9] Programming Embedded Systems Second Edition Page 1 Programming 

Embedded Systems, Second Edition with C and GNU Development Tools.   

Richard Feynman  

https://www.bogotobogo.com/cplusplus/files/embed/OReilly_Programming_E

mbedded_Systems_Second_edition_ebook.pdf 

 

[10] Borland_C++_Version_5_Programmers_Guide_1997.pdf 

http://bitsavers.informatik.unituttgart.de/pdf/borland/borland_C++/Borland_C+

+_Version_5_Programmers_Guide_2012.pdf 

 

[11] Z8 Encore! XP F64xx Series Product Specification 

http://www.zilog.com/docs/z8encore/ps0199.pdf  
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ХАВСРАЛТ-1 

Наням лабораторийн онлайн хичээлүүдийн хаяг: 

1) Leading, lagging, unity power factor test 

https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid02YYEFAYo7rEE5X

b7StorzGccXS3Tknz7XRMnmbXPChwhH14kbirvSQpJ8uQ35mb3wl&i

d=100009885192437&mibextid=NnVzG8 

 

2) Droop reaction test 

https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid0ArnWTVKKsZEpkw

42bkqejaKNfNpewPZnQHz6ECZp1RFur89pmbjhLdbaeWCDQkiHl&id=

100009885192437&mibextid=NnVzG8 

 

3)  Lab test. Droop setting. Phase shift 

https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid0tiXUCo5HXZ7pjrm

1xnuWYWcxgmjs6bTbu2oM9Z6jQmRbveVSFACbUKuWLzsddbUNl&i

d=100009885192437&mibextid=NnVzG8 

 

4) Цахилгаан хэмжүүр  

https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid02jkU1pU8MCf7tct2

u7XNz2G8Puc8oU8VTrd7xaP8s8cvHuiXibtDCaGBnEZQhJhUxl&id=10

0009885192437&mibextid=NnVzG8 

 

5) Автомат удирдлагын системийн тохируулга, туршилт 

https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid02XNdPD6cdBkj7Tj

uQj4tiAtFHbM6C2gKu9xMZK3zZmtHtizYrxHRN4zNbhm8dLNKxl&id=1

00009885192437&mibextid=NnVzG8 
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https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid0tiXUCo5HXZ7pjrm1xnuWYWcxgmjs6bTbu2oM9Z6jQmRbveVSFACbUKuWLzsddbUNl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8#_blank
https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid0tiXUCo5HXZ7pjrm1xnuWYWcxgmjs6bTbu2oM9Z6jQmRbveVSFACbUKuWLzsddbUNl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8#_blank
https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid02jkU1pU8MCf7tct2u7XNz2G8Puc8oU8VTrd7xaP8s8cvHuiXibtDCaGBnEZQhJhUxl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8
https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid02jkU1pU8MCf7tct2u7XNz2G8Puc8oU8VTrd7xaP8s8cvHuiXibtDCaGBnEZQhJhUxl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8
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https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid02XNdPD6cdBkj7TjuQj4tiAtFHbM6C2gKu9xMZK3zZmtHtizYrxHRN4zNbhm8dLNKxl&id=100009885192437&mibextid=NnVzG8#_blank
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ХАВСРАЛТ-2 

Лабораторид хичээллэсэн байдал оюутан, сурагчид 
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ХАВСРАЛТ-3 

Ажлын аргачлал, үр дүнг хэлэлцүүлсэн байдал 
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