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HAPHBI HALIPATUVH TYCIAJL, DHEPTUHH XYPUMT.JIAJI

HapHbl nanparuii Tycrail, 3JHEpruiiH XypuMTiall

VYnaanGaaTap XOTBIH HApHAAC MPAX COPIrIJIIdX SPUMM XYUHHUH TOOLOOJJIBIT XUHXII3 47 HATK
XOPOOJION OOJIOH TYYHHH DPTIH TOHPOH JIaX TajaOaiH COPrIdTIdX 3PUUM XYUHUH cyaairaar XHicoH.

Tynxyyp yr: Hapasl spunm xyu, 3aifHaac TaHIaH CyAJiaj, XUIMOJII 1aryyil, eHAPUXH TOOH 3arBap

1. Yumeadi:

Jhnxuiin gynaapain, 6aiiraiab OpuHbl ©6PUIIONT, araapblH OOXUPAOI 33PAT Hb XYHUN XYUHH 3YHIICI3C
MX99XOH HIaNTraaucad Oaigar. AraapslH OOXHMPIIBIH MaIl UX XOMXKIATIIP YYCIIK TYYHHH yIMaac
TDIIXUHH Aynaapan 3p4uMTId sBarjax Oaiiraa 6ereeji yyHMid 3cpar Oalrallb OpUMHA 3DITIUIp
IPUYUM XYIHUT OWiA OOJTOX apTyyIbIH HAT Hb COPII3TIX IPUUM XYY FOM.

["a3peIH rajaprelH eHIpHUH Too M31ar aryyican DEM (Digital Elevation Model) 6yroy ©T3
(©OHIpHiH TOOH 3arBap)-T Cyypb M3/133 O0JIT0K OPOH 3aiiH TYH HIMHKWITIIHYYAUNH YP TYH]I HAPHBI
SPUYUM XYUYMHUT TOOL0O0JOX OosoMK Oypasx oM. HapHbl 3puuM Xy4HUH SpUMMHAT OpOH 3ailH
OalpILIBIH XyBb/I TapTax yajcaHaap TYYH TOXUPOX TOJIOBIOITHUT XUUX, COPTIATIIX IPUUM XYUHUT
Ouii 60IToX, KO IPUUM XYUHHUT amuriax 00JoMK OypadX oM.

1.1 3opuiro:

Cynanraansl Tanbain xaMxaH1 1:25000 Gaiip 3yitn 3ypruiir amuriaan OT3-r yycraxk 2019 onn
TycCaH HapHbI LALPAaruiH X3MK33 O0JOH OpOH 3aifH Oaiipiimi, TanbaiH X3MKI3T TOMOPXOMIOX
30pWITHIH XYPAIIH/ Aapaax 30pWITYYAbIT I3BIIYYJICOH. Y YH:

- 1:25000 6aiip 3yitH 3yparHaac OT3 yycrax

- OT3-r Mmaar 'MC-niin apra amuriaan DSM (Digital Surface Model) 6ytoy I'T3 (I'agapreia
TOOH 3arBap YYCrax)

- Hapnsl nanparuitH XaMk33T TOLOPXOMIIOX

- Hapusl nanparuiin 3puuM Xy, TajabaiiH X3MK33T TOOL00I0X

2. Cynmaaraanbl apra 3yii:

OT3 Oonon I'T3 Hb eHAEPIIMITUIHH XYyBBJ SUIraaTall TOOH M3J3T aryyjjaar 0ereej; TIATrIPUNH
anaraa Tyc OypHIr Hb TOOLOOJDK alIMIJIaX OOJOMXKMT 3pUYMM XYYHHUH 3X YYCBIp 0ojox Tanbair
TOOIL[O0JICOH.

1:25000 Gaiip 3yiH 3ypruiiH XasaJOapsil TOOH X3J03PT XOPBYY/K TyxaiH TOOH MAI3uiir TIN
M3733 6osroxk OT3-r yycracas. Tom maciiTabbiH Oalip 3yiH 3ypartaac skur 0yc rypBaJKUHTYY IbIT
YYCI'3X JapaaruiiH TeBIIHUM OonoBcpyynantaap ©T3 yycracH?sp eHzep HapuiiBuian Oyxuil Oyroy
5 MeTpuifH eHIpUITH HapuiBUIANTal M3A33T OUii OONTOCOH.

HapHpl 3puMuiir TOOLI0OJIOXOJ] OHJIPHUWH TOOH 3arBapbIl allluriaxaj O3pXUAITii OalicaH Tyl
rajaprelH TOOH 3arBapbIl YYCIDX XdpArid? rapcaH Oereesn YimaanOaaTap XOTBIH X3MXK3IHJ
OYpTIaracsH GapuiIryy IbIH 1aBXPhIH OHAPUIT OHAPUITH TOOH 3arBapblH TOOH M3/33T3H HAI'TIICHIAP
rajlaprblH TOOH 3arBaphIl’ YYCTACHH.



Raw data Mask inputs
A A
—>| Aspect map F | | Slope F =90 |
| Aspect map R H Slope map R I
/l\ N
2D
projection
of 3D roofs
+
2D
building
outlines
R "I S
Hyperpoint generation F

Fv;

Shadow casting
A

Solar
geometry

Radiation modelling
|

Meteorological data

J

Radiation model

|

]

——->| Shadow map R
[ Shadow map F

2.1 OT3 6osion I'T3:

OHJIpUiiH TOOH 3arBap Oyl0y ©HIpPUIH TOOH YTTHIT alllUIJIaH Ta3ap HYTITMHH ©HIepIIWITUHH YTIBIT
alIATIIaH 3-X3MXKIICT OPOH 3aii1 Iypc OaiTyyiax 600MK OyXHid M3II3T X2ITHY. OHAPUITH TOOH yTTra
aryyJscaH pacTep M3/133 Hb ©0pHilH HapuiiBuIagaac XxaMaapaH MUKces Tyc Oyp Hb OPOH 3aii siH3 Oyp
Oaiimar. OHAPUIH TOOH yTTa aryyJicaH HAT MHKCET Tyc Oyp Hb ©OPHIAH IIC3H OHAPHIH TOO yTTHIT
aryyJscas Oaiiiar. DH3XYy 3arBap Hb 36BX6H T'a3pblH rajapra X3CTHIr aryysicaH ToO M3/33 Oaijar
Oeree  Ta3pblH rajapraac J33011 OHIOPTIH Oyroy Oapwira, OalIIMH TOX MAIT 3YWICHHH OHIAPUIH
MDJI99T aryyJjarjaaryi Oaiiniar.
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3ypae 2.0uopuiin moou 3a26ap mooH mM3033
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["amapreiH TOOH 3arBap Hb OHIPHUIH TOOH M3JPH] OYPTTAradX OOJOMXKIYH OHIPUNHH MAI33 OyI0y
Oapwira OalllIMH I'9X MA3T ra3pblH rajapraac A33I1 eHIepTIH 0ObEKThIH OHJIPHUNI aryysiacaH TOOH
MDJ133 FOM.

3ypae 3. Onopuiin 60101 2adapevii MOOH 3a26apPbIH A12ad

2.2 Hapnsl nampar:

Xycnoem 1. Hapmuol yaypaeutin snemeHmyyo

XOMKIHITH .
DJIeMeHT Tonopxoiinoar
HOK

Hap GostoH TyYHUIt 3pTaH TOUPHBI 5 Tpayc paanyc
JOTPOOC Ta3phlH Tajgaprajg IIyyJd Hp Oaiiraa
5 HalparuiiH 33pAriPd ypPCrajbll HAPHBI MIYJIYYH
Hanparuiy Bt/m2 Harpar rau3. DHd HAlParuir S yerasp TIMIATIIIH).
Hapnpl mynyyH namnparuidH ypcrang ori 60coo
/mepneHaAuKyasAp/  OalpiyysicaH  aKTOHOMET),
MUPreIMOMETPISP HAPHBI MIYJIyyH [alparuir
XOMKHHDY. XOBTI? Tafapraj siMap HAT OHITeep

lynyyn

XoMx3) /S, SY




Tycax Oaifraa mmyJyyH manparuidH S’ Tk
TAMIATIRX 06ree 1 1apaax TOMBEOTOOpP OJHO. S’ =
S x Sinho ho — napus! eHgEp

Hapubl pamnpar araap MasHmIbIH XMHH MOJIEKYJ,
ycaH Aycai, TOOC, IIOpoo, YYJI 33pAIT caaTax, 3yT

Caprucan . OYp THIII CapHHMCHBI Japaa Ta3pblH ragapra as3p
lanparait Bt/m2 WPAXUHIT CapHHUCAH Lalpar raH3. DH3 Hauparuir D
X3M3K33 /D) ycra3p mommprpH3. HlynyyH nanparuiir xaax
/eyyaapancon/ MTUPAaHOMETPIIP CapHHUCaH
HaLparuir XaMKIor.
HutiinG X9BT?3 rajgapra 13p Tycax Oaiiraa mrynyyH
MHTOSp Harpar B2 nanpar (S) 6a capHuCcaH TAIparuiiH HUMIOIPUNT
XM /Q HUIIOAp mampar rax HZ-)pJIBHB; OH> nauparuir Q
yerasp ™MIPIBHY. Q=D + S
Oiicon WmpBxTHit Tamapran upx Oairaa HUIIOAp mampar
nanparuitn Br/m2 Xepc, ypramai, ycaH OypX3BUH/I IIUHIIX TOIUNTYH
3apUM XAICAT Hb THrIIPIIC OUX 0a YYHUHT OHCOH
xoMx32 / Rk/ Hapar raHd. DH) nauparuir Rk raxk TamMaprinHy.
HuiinGsp wanparuitH uadBXTIH ramapraj
boruHo nonrnout IIMHTICOH XOCTHUT HapHBI OOTHHO
Hatparuiin Bt/m2 I[YOJ]FI/I?H”]I“B kuauparHHH OalaHc THH).
6ananc /Bk/ yHuH YK TOMIATIDH Japaax
ToMbEoroop ToorHo. Bk = Rk -Q
Araap MaHANBIH ypT JOJNTHOHT (araap
MaHJJlaaCc  raspblH = rajgapra ypyy
VYPT TONTHOHT YUTJI3COH) MA3BXTAU TalaprblH  ypT
JONTHOHT (ra3pbhlH Trajapraac araap
o Bt/m2
Hanparuiy MaHJaJl ypyy YMIJI3COH) LalparyyablH
Oananc /Bn/ SUITABPHIT ypT JOATHOHT IALparviiH
o6amanc Bn = Ea — (E3 + En) mx
OMJITOHO.
HuiinG3p 6a olcOoH HanparvitH XaMKI3T33p
. WUJIPBXTAM TrajaprblH OWIrOX YajaBa
l'apmaprein oint A ranap ABap
Br/m2 Oyry ouI /ampOemo/-bIr  mapaax

IAK/

TOMBEOTOOP  TOOILIOOJDK  raprajar.
Ak=Rk/Q AK-um»BXT3ii ragapreix oIl

3. Cypajaraassl yp AYH:

Cynanraansl TanbaiiH OalpIUIBIT COHMOXI00 Y1aaHOaaTap XOTHIH OAPHIITaXKAJITHIT XsA3raapiaax Xuil
00JIOH TYYHHMH 3praH TOHpoH nax Tanbair xampyynan /3ypar 4/ 206721 ra Tanbaiig razap3yi



M3,Z[33J'IJ'IPII>1H CHCTEMMHUIT allluTJIaH cyaajraar XHHCOH 661"99,[[ cyaajiraaHbl Tanoain XOMIKO9HA HAPHBI

COPIIAI/PX 3PUUM XYUHHUI TONOBIOATHUI XUMX3A TOXUPOMXKTOW TanOalr COHrox OOJIOMXK yycd

Oaiiraa om.

™ Community Vi
L

== Esri-HEREGarmin, USGS. Intermap, INCREN
NRCan Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong) EsriKores, Esii
{Thailand), NGCC. (c) OpenStreethMap contributers, and the GIS User,

3ypae 4. Cyoanecaanvl manbati

3.1 ©T3 ammrnan I'T3 yycrax:

TaHuX TaMAsr

I:] CypanraaHbl Tan6ai

E OyypruiiH xun

VYnaan6aatap xoTeH 1:25000 MacmtadTait 6aiip 3yiH 3ypruifiH xasanoapbIT TOOH X3JI03PT XOPBYYIDK
OHJIOp HapuiiBwian OYyXuil eHAPHIH M3I93r Od3NTr3cAH 06ereesn TyxalH MAIIAr KU Oyc
I'YPBaJDKUHTYY1 O0JTOCOH 66ree 1 s3H3XYY M3193r amuriad OT3 yycrax 6omoMxuiir Ouii 601rocoH.



3ypae 5. TIN m3033

aorn

DHAXYY MA9ar ammriiad O3 yycracan 6erees Yiraan6aatap XOTHIH X3MKI9H/T OHIOP HapUHBUIIAI
OYXHii TOOH MAJI93T O3ITIICIH.

3ypae 6. Onopuiin moon 3azeap yycescaun bauoan

TN
I

OT3-r ammriaH HapHBI IAIPATHAT TOOIOXOJ OOJOMXKIYH OyHy 36BXOH Ta3pblH TaJaprbiH
OHJIOPIIITOOC HIANTraabK HAapHBI LAlparuifH TapxaiT TOOIOOJOTACOH Oeree]; OapuirakcaH
Tan0aifH X3MKI9H] HIMDAJIT TOOILI00JIOJN XMIX Il1aapjsiara TyJrapcaH.



3ypae 1. OT3-c napHvl yayapeutic mooycou baioan

Haopx OT3-r ammrnan ['T3-1 yycracar 6ereea SHAXYY TOOH MIPAT O3ATrIXIR3 YiiaaHOaarap
XOTBIH X3MK39H OYpTraaTI OapuIIrblH OHAPUNT TaBXap>KUITaac Hb XaMaapyyJikK OHAPUNHH YTIbIT
mkyyJk ©T3-H enapuiin Maa33131 HArTrax ['T3-T yycracaH.

3ypae 8. I'T3 yyceacon batioan

arow

['T3-r ammrnan HapHaac upa3x dpuuM xyuuir 2019 oHbl Oalijyraap TOOIOOJICOH 0Oreen SHIXYY
TOOIOOJUIBIT XUIX?3 IDIIXUIA HAPBIT TOMPOX Xyranaa 00JI0H X311 Xyranaany smap Oaiiaap Tycax
33PTHIT TOOI00JICOH 06ree 1 XyCHIIT 1-T TycracaH y3yy/iadJaT33p TOOIOOJICOH.

XycHnaem 2. HapHel yaupaeuliH Xamm 332 mooyoxo0 awueaacaH y3yynsnmyyo



Opreper 45
Sky size 200
OH 2020
©4pUNH Too 1-365
©/[epT Hap Tycax uar 14
LlarmniiH nHTepean 0.5

3ypae 9. Hapuwl yaypaeuiie mooyooicou 6auoan

TaHux Tamgar
VnaaxGaatap xoTuK xun B 2271 - 747120

A0 3am I 74749 - 1015305
] Bapunraxanter xmaraspnax xan [ 1015306 - 1140444
] ron I 1140444 - 1247707
I Xopsrnox Tantan !347107 - 1521822

3.2 Jlyraanr

DHAIXYY rapcaH TOOH MAI99T 5 TeBmIMHA aHrmiaxaaa Natural break (jenks) apraap anruican 6ereen
HAMK Hb KB/IAr 06Tee]] HATKYY/ XyBaalThlH UX, AYHH, O0ara rax MAIT Xapariax Oaiiraa Gaiiman Hb
36BX6H XyBaaJThlH apraac Hb MIAITraajaH HAIKYYAUHH XyBaaJlIThIl XUHCIH. HapHBI 3punM Xy4uiir
alIMTIIaxaj] Iaapjuiarataii T3COH XAMXKIIT Taprak HUpBIJI XYCCOH Oaifyraapaa TOOH MOIIIHIAC
XYBAQJITBIT XUIX OOJTHO.

I'T3 ammrnan HapHaac UPIX HaLpParuifH X3MKI3T TOOLICOHOOP LAAIIIBIH CIPIIAIAdX IPUUM XYUHUN
TOJIOBJIONT, CyJalraaHj ammriaXx OOJOMXHHT Oypayymk Oaliraa Oereej Iaamiu MIPrIKIHIAH
WH)XXEHEPYYZ rapcaH TOOH YTTyyZJal Taljan XWK TOAOPXOM XA3MKIDHMM CTaHAAPTBIH Aaryy
aIIMTIIaBaJ HAAMIABIH TOJIOBIOITHIH CYyph cyaainraa 6ok OaitHa.

[Maamma 3HAXYY CyJajlraaHsl aprUir XOT TOJIOBIONTHWH COPIISTA3X 3pUYMM XYUYHHM Cydalraanj
ammuriax OOJIOMKTOM 'K Y3k OaifHa.



