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ОРОСЫН СУУРЬ СУДАЛГААНЫ САНТАЙ 2019 ОНООС ХАМТРАН 
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ТӨСЛИЙН КАРТ 

Төслийн дугаар:  

Төслийн нэр: “Төв Ази (ОХУ-Монгол улс)- ийн эх газрын 

хуурай бүсүүдийн эрс тэс онцгой нөхцөлд 

спорт организмын дасан зохицох байдал, 

(Basidiomycetes мөөгийн загвар зүйлийн 

жишээн дээр)” 

Төслийн англи нэр: Adaptation of the spore organisms in the 

extreme conditions of the environment of 

ultra-continental zones of the Asia (Russia - 

Mongolia), on the example of model species 

of the basidiomycete fungi 

Төслийн сонгон 

шалгаруулалтын код:                     

«Монг_т» 

2120 

Хамтарсан судалгааны төсөл 

хэрэгжих салбар:   

 

(04) биологи 

Төсөл хэрэгжих хугацаа: 3 жил (2019.07.01-2022.07.01) 

Төслийн захиалагч БСШУСЯам 

Төслийг гүйцэтгэгч 

байгууллага: 

ШУА, Ботаникийн цэцэрлэгт хүрээлэн                                                         

ХААИС, Ургамал хамгааллын эрдэм 

шинжилгээний хүрээлэн 

Төслийг санхүүжүүлэгч: БСШУСЯам, ШУТСан 

Төслийн нийт зардал: 34800.0 мян.төг 

Төслийн удирдагч: Төрмөнхийн Дэжидмаа 

Төсөлд оролцогчид: 

 

Төсөлд Монгол улсын талаас Монгол 

Улсын Шинжлэх Ухааны академийн 

харъяа Ботаникийн цэцэрлэгт хүрээлэн  

болон ХААИС-ийн харъяа Ургамал 

хамгааллын эрдэм шинжилгээний 

хүрээлэнгийн нийт 7 судлаачид оролцсон. 

Үүнд:    

1.Очирбат Энхтуяа,  

2.Нямсүрэн Хэрлэнчимэг,  

3.Ганбаатар Бүрэнбаатар,  

4.Самьяа Жавхлан 

5.Будсүрэн Дондов 

6. Алтангэрэг Уранчимэг 
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Сэдвийн нэр: 

ТӨВ АЗИ (ОХУ-МОНГОЛ УЛС)- ИЙН ЭХ ГАЗРЫН ХУУРАЙ БҮСҮҮДИЙН ЭРС 

ТЭС ОНЦГОЙ НӨХЦӨЛД СПОРТ ОРГАНИЗМЫН ДАСАН ЗОХИЦОХ БАЙДАЛ, 

(BASIDIOMYCETES МӨӨГИЙН ЗАГВАР ЗҮЙЛИЙН ЖИШЭЭН ДЭЭР) 

Товч реферат: 

Базидиомицет мөөгийн загвар таксоны Polyporaceae, Pleurotaceae овгийн 

мөөгүүдийн экологийн онцлог ба морфологийн бүтцийн онцлогийг судалж Төв Ази 

(ОХУ-МОНГОЛ УЛС)- ийн эх газрын хуурай, хэт хуурай бүсүүдийн эрс тэс онцгой 

нөхцөлд дасан зохицох стратегийг тодорхойлсон. Хээрийн судалгааны ажлыг 

Монгол Улс болон ОХУ-ын Алтайн хязгаар, Алтайн Бүгд Найрамдах Улс, Бүгд 

Найрамдах Тува Улсын нутаг дэвсгэрт хийсэн. Тал хээрийн орчинд модлог 

ургамал задлагч Polyporus (Lentinus) arcularius, Polyporus ciliatus (Lentinus 

substrictus) мөөгийн зүйлүүд нь хүний авчирсан модны үлдэгдэл дээр хөгжих 

чадвартай байв. Polyporus (Picipes) rhizophilus зүйл нь хуурай хээр болон цөлийн 

бүсийн бүлгэмдэлд үет ургамалд шимэгч байдлаар амьдрах орчинд зохицсон 

байв. Субстратын энэ онцлог нь мөн Pleurotus komarnitzkyi ба Pleurotus eryngii 

зүйлүүдэд тогтоогдсон. 

Хөрсний ялзмагийн сапротрофууд, бууц, аргал дээр амьдардаг зүйлүүд, 

модонд амьдардаг сапротрофууд, хөрсний микориза үүсгэгч зүйлүүдийг 

оролцуулан янз бүрийн экологийн бүлгийн мөөгүүдийн зарим таксонуудын ниш, 

газар зүйн тархалтын загварыг гаргасан: Geastrum melanocephalum, Macrolepiota 

excoriata, Poronia punctayoleeata, Thermia punctayoll, Cyathus steroreurius 

tihymenus, Suillus ahygrinus. Мөөгийн газарзүйн тархалтын боломжит загваруудын 

хувьд төрөл зүйлийн оршин тогтнох цөөн тооны цэгүүдийг үл харгалзан тэдгээр нь 

статистикийн өндөр түвшний ач холбогдолтой байдаг бөгөөд Geastrum 

melanocephalum, Macrolepiota excoriata, Poronia punctata зүйлүүдэд 96% -иас 

дээш, бусад зүйлүүдэд 79% -иас дээш байв. Загвар мөөгийн зүйлүүдийн газарзүйн 

тархалт, байршлын загварчлал нь эмзэг зүйл, ялангуяа өндөр төрөлжсөн зүйлүүд 

хүрээлэн буй орчны өөрчлөлтөд маш мэдрэмтгий байдгийг харуулсан. Экологийн 

хязгаарлагдмал ниш бүхий стенобионт мөөгийн зүйлийн хувьд газарзүйн 

тархалтыг төрөлжсөн бус эврибионт зүйлийнхээс илүү нарийвчлалтай загварчилж 

болно. 

Төслийг хэрэгжүүлэх явцад мөөгийн төрөл зүйлийн ДНХ-баркодлох ажлыг 

хийсэн. Мөөгний үрт биеийг хандлан хүнд өвчин үүсгэгч вирусын эсрэг идэвхийг 

судалсан бөгөөд судалгаанд ашигласан бүх мөөгийг тодорхойлсон. Мөн газарзүйн 

тархалт, нишийг загварчлахад загвар объект болгон ашигласан мөөгүүдийг 

судалсан.  

ОХУ-ын “Вектор” биотехнологи, вирус судлалын төвд эмийн зарим мөөгний 

хандыг 2-р хэлбэрийн герпес вирусын эсрэг, Lipetsk /1V/ 2018 (H1N1 pdm09) 
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(EPI_ISL_332798) болон A/California/07/09 (H1N1 pdm09) томуугийн вирусын эсрэг 

үйлчилгээг судалсан. Энгийн герпесийн вирусын эсрэг Inonotus obliquus (цэвэр 

(спор үүсээгүй) ургацаг), Inonotus obliquus (үрт бие), Haploporus odorus, Polyporus 

tubaeformis, Gloeopoeus taxicola, Trametes hirsuta, Trametes versicolor, Suillus 

cavipes, Melanoleuca cognata, Suillus americanus, Ischnoderma resinosum, Suillus 

aurihymenius  зэрэг зүйлийн мөөгөнцрийн ханд өндөр үр дүн үзүүлсэн. Томуугийн 

A/California/07/09 (H1N1 pdm09) вирусийн эсрэг Inonotus obliquus (цэвэр (спор 

үүсээгүй) ургацаг), Leccinum sp., Flammulina velutipes, Trametes hirsuta, Inonotus 

obliquus (үрт бие) Gloeopoeus taxicola, Haploporus odorus, Suillus viscidus зүйлийн 

мөөгийн ханднууд хамгийн өндөр үр дүнтэй байсан. Lipetsk / 1V / 2018 (H1N1 

pdm09) (EPI_ISL_332798) томуугийн вирусийн эсрэг Phyllotopsis nidulans ба Suillus 

punctipes мөөгний ханд хамгийн өндөр үр дүнг үзүүлсэн. Энэхүү судалгаа нь эмийн 

мөөгний ханд дээр үндэслэсэн вирусын эсрэг нэгдлүүдийг бий болгоход хувь 

нэмэр оруулах болно. 

Судалгааны объект: 

Базидиомицетийн эмийн зарим зүйл мөөгүүд 

Судалгааны ажлын зорилго: 

Спорт организмын Төв Азийн эх газрын хуурай бүсүүдийн эрс тэс 

онцгой нөхцөлд дасан зохицох байдлыг судлах, Монгол улс, ОХУ-ын 

зэргэлдээ газар нутгийн базидиомицетийн эмийн мөөгний тархалт, нөөцөд 

цөлжилтийн нөлөөний богино ба урт хугацааны үнэлгээ өгөх, хүний 

халдварт аюулт өвчний эмчилгээнд эдгээр мөөгийг хэрэглэх  боломжтой 

эсэхийг судлах 

Гарах үр дүн 
1. Монгол улс ба ОХУ-ын 
зэргэлдээ бүс нутгийн 
судалгаанд хамрагдсан 
газар нутагт илэрсэн эмийн 
мөөгний загвар зүйлүүдийн 
цуглуулга бий болгох 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. Монголын болон Оросын 
зэргэлдээх нутаг 
дэвсгэрийн эмийн мөөгийн 
байршлын холбоо болон 
тархалтын мэдээллийн 
сантай болох 

Гарсан үр дүн 
1. Судалгааны үр дүнд 27 овгийн 43 төрөлд 
хамаарах мөөгийн 68 зүйлийн цуглуулга  хийсэн. 
Эдгээр зүйл мөөгөнд малгайт мөөг-29 зүйл, ур 
мөөг-12 зүйл, модны туруу мөөг-13 зүйл, дүлий 
мөөг-8 зүйл, уутат мөөг-6 зүйл байна. 
Тархалтаараа ялгаатай найман амьдрах орчныг 
ангилж үзэхэд хамгийн цөөн зүйл тохиолдсон нь 
уулын хээр, ойн захад тус бүр 2 зүйл байсан бол 
хамгийн их тархалт нь хусан ойд 19 зүйл 
тохиолдсон байна. Тохиолдсон зүйлүүд нийт 11 
өөр ургах орчноос тэмдэглэгдсэнийг ангилж 
үзэхэд хамгийн бага нь улиангар дээр 1 зүйл 
буюу 2 хувь байсан бол хамгийн их нь хөрсөн 
дээр 19 зүйл буюу 28 хувь нь байсан.  
 
 
2. Эмийн мөөгийн зүйл, ДНХ-ийн баркод, 
амьдардаг орчин, ургадаг субсрат, эмчилгээний 
шинж чанар, вирусын эсрэг идэвхи, мэдээллийн 
эхийг хамарсан мэдээллийн сан бий болгосон. 
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3. Монгол, ОХУ болон 
гадаадын шинжлэх ухааны 
сэтгүүлд 4 өгүүлэл 
нийтлүүлэх 
 
 
 
4. Судалгааны ажлын 
тайлан  

 
3. Төслийн хүрээнд судалгааны үр дүнд 
тулгуурлан Web of Science, Scopus ишлэлийн 
системд орсон гадаадын болон ОХУ, МУ-ын 
шинжлэх ухааны сэтгүүлд нийт 17 өгүүлэл 
нийтлүүлсэн.  
 
 
4.Төслийн хүрээнд хийгдсэн судалгааны үр 
дүнгүүдийг нэгтгэн эрдэм шинжилгээний ажлын 
тайлан бичиж холбогдох байгууллагад 
хүргүүлсэн. 

Хэрэгжүүлсэн шинжлэх ухааны салбар: Байгаль, Хөдөө аж ахуй 

Төслийн үр дүнг нэвтрүүлэх салбарууд: 1. Боловсрол, 2. Шинжлэх ухаан, 3. 

Эрүүл мэнд, 4. Хөдөө аж ахуй ба бусад 

Тайлангийн 

бүрдэл: 

      Хуудасны тоо:   
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СУДАЛГААНЫ АЖЛЫН ҮНДЭСЛЭЛ 

Өнөө үед ОХУ-ын Төв Азийн хэсэг, Монгол, Казахстан, БНХАУ-ын хээрийн 

бүс ба түүний зэргэлдээх ойн ландшафтын цөлжих үйл ажиллагаа идэвхтэй 

явагдаж байна. Энэ асуудлын цар хүрээг харгалзан 2007 оны тавдугаар сард 

манай орны тухайн үеийн удирдагчид "Төв Азийн цөлжилтийн асуудал" олон 

улсын хөтөлбөрийг зохион байгуулах санаачлагыг гарган энэхүү асуудлыг 

шийдвэрлэхээр ажиллаж буй  Азийн олон улс орнуудын эрдэмтдийг нэгдэхийг 

уриалсан. Энэ санаачилгыг ОХУ, Монгол, БНХАУ-ын шинжлэх ухааны академийн 

тэргүүнүүд дэмжсэн.  

Хөтөлбөрийн гол зорилго нь Хойд болон Төв Азийн Кенозойн сүүлийн үе 

дэх цөлжилтийн дэлхийн болон бүс нутгийн байгалийн хүчин зүйлсийн хувьсал 

өөрчлөлтийн үндсэн зүй тогтол, тэдгээрийн хөгжлийн чиглэл, давтамж, харилцан 

хамаарал, экологийн ба геологийн системийн тогтвортой байдал, түүний 

бүрэлдэхүүн, цөлжилтийн чиг хандлагын ба цөлжилтийн онцгой хэсгийн 

прогнозыг тогтоох, элсний нүүдлийг зогсоох, шороон шуургыг багасгахад оршино 

[Наука в Сибири,2008. http://www.nsc.ru/HBC/ article. phtml?nid=469&id=6].  

Монгол орон цогц бөгөөд маш эмзэг экосистемтэй. Монгол орны хээрийн 

ба хойд хэсгийн ойт хээрийн бүсийн биологийн олон янз байдал нь шинжлэх 

ухааны үндэслэлтэй боловсруулсан технологи, зөвлөмжинд үндэслэн үндэсний 

эмийн болон гоо сайхны үйлдвэрийг бий болгох үндэс суурь болж болно. 

Гэвч Монгол улс төв нь болдог Төв Азийн нутаг дэвсгэрийн хувьд дээр 

дурдсанчлан цөлжилтийн асуудал хурцаар тавигдаж хөрсөн бүрхэвчийн 

доройтол, экосистемийн ургамал, амьтан, мөөгийн зүйлийн олон янз байдлын 

ядуурал явагдаж байна.   

Одоогийн байдлаар Төв Азийн зарим бүс нутгуудын хөрс, ургамлан 

бүрхэвчид үзүүлэх цөлжилтийн нөлөөний чиглэлээр хангалттай олон тооны 

судалгааны ажил байгаа боловч байгалийн экосистемийн хамгийн чухал 

бүрэлдэхүүн хэсэг бөгөөд биологийн нөөц баялгийн нэг эх үүсвэр мөөг нь ижил 

төстэй судалгаануудад хамрагдаагүй үлдсэн.  

Монгол орны доод ба спор бүхий дээд ургамлын аймгийн судалгаа 1970-

аад оноос эхэлсэн түүхтэй. Монгол орны мөөгний судалгааг 1936 онд Н.Л. 

Десяткин эхлүүлж, 1961 оноос хойш Т.Пунцаг, Г.Уранчимэг, Б.Алтанцэцэг, 

Н.Хэрлэнчимэг нар үргэлжлүүлэн хийсээр ирсэн.  

Өнөөгийн байдлаар Монгол орны ургамлын аймаг, түүний олон янз 

байдалд 19 хүрээнд хамаарах 39 ангийн 116 багийн 392 овогт хамаарах 1522 

төрөлд багтах 7315 зүйл, дэд зүйл бүртгэгджээ. Үүнд 56 овгийн 156 төрлийн 574 

зүйл, дэд зүйл дээд мөөг багтдаг бөгөөд Ascomycota (12 зүйл) болон 

Basidiomycota (562 зүйл) хэмээх 2 том хүрээнд хуваагддаг [Proceedings of the 

Mongolian Academy of Sciences Vol. 56 No 03 (219) 2016]. 

Биологийн зүйлүүдийн газар зүйн болон биотопын тархалтын талаарх 

мэдлэг нь байгаль орчин, эдийн засгийн олон асуудлуудын хувьд шийдвэрлэх 

чухал ач холбогдолтой бөгөөд түүнчлэн дэлхийн болон бүс нутгийн түвшинд 

http://www.nsc.ru/HBC/%20article.%20phtml?nid=469&id=6
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биологийн төрөл зүйлийг хамгаалах шийдвэрийг үр дүнтэй болгоход оршино. 

Өнгөрсөн жилүүдэд ургамлын болон амьтны тодорхой зүйлийн ба нийт зүйлийн 

амьдрах орчны урьдчилан таамагласан био-цаг-уурын загварчлалыг бий 

болгоход тусгай программ өргөн ашигладаг болсон. Амьдрах орчныг урьдчилан 

таамаглах загваруудын биоцаг-уурын загварчлалыг ашиглах эрэлт, хэрэгцээ нь 

орчин үеийн олон судалгаагаар батлагдсан [Merow et al., 2011, García-Roselló 

нар, 2013].  

Амьдрах орчныг урьдчилан таамаглах загвар нь ховор, эмзэг, устаж буй 

зарим зүйл, мөн хүн өөрийн аж ахуйн үйл ажиллагаанд ихээр ашигласнаас болж 

ховордож буй зүйлийн тархалт ба уур амьсгалын хоорондын хамаарлыг 

загварчлахад өргөн хэрэглэгддэг [Родригез-Санчес, АрроБус, 2008]. 

Базидиомицет мөөг нь экологийн хувьд чухал ач холбогдолтой бөгөөд 

микориз үүсгэн өвслөг болон модлог олон ургамлын симбионт болдог. Ксилотроф 

мөөгүүд модлогийн биологийн задралын үндсэн үзүүлэлтүүдийг тодорхойлдог. 

Базидиомицет мөөг нь уурагт нэгдэл, үл орлогдох амин хүчил, эрдэс 

элемент, витамин, полисахаридыг ихээр агуулдаг. Мөөг нь хялбар шингэдэг 

уургийн сайн эх үүсвэр бөгөөд уургийн агууламжаараа махнаас арай бага боловч 

үр тариа, хүнсний ногооноос илүү байдаг. Хүнсний мөөгний уургийн агууламж 

хуурай жингийнх нь10-40% байх ба бүх үл орлогдох амин хүчлүүдийг агуулдаг. 

Мөөгний нүүрс-усны агууламж, уурагтайгаа харьцуулбал бараг хоёр дахин бага 

байдаг ба үүгээрээ ногоон ургамлаас ялгаатай. Мөөгний тос ханасан ба ханаагүй 

тосны хүчлийн харьцаа болон тосны хүчлийн бүрдлийн хувьд ургамлын тостой 

төстэй болох нь тогтоогдсон байдаг. Мөөг эрдэс бодисын агууламжаараа жимс 

жимсгэнэтэй бараг ойролцоо ажээ. Тухайн мөөгний төрөл зүйл, ургах орчноос 

хамаарч мөөгөнд 4.21-11.57% эрдэс бодис агуулагддаг байна. Иймд мөөг хүнс 

тэжээлийн үнэт чанартай бөгөөд эмчилгээний өндөр ач холбогдолтой юм. 

Уламжлалт эмчилгээнд хэрэглэгдэж ирсэн, эмчилгээний өндөр үйлчлэлтэй 

бодисыг нийлэгжүүлдэг мөөгүүд байдаг боловч тэдгээрийг одоогийн байдлаар 

бүрэн судлаагүй байна. Иймд мөөгийг хүнс тэжээлийн талаас төдийгүй эмнэл 

зүйн болон эдийн засгийн үр ашиг сонирхлын үүднээс судлах шаардлагатай 

байгаа болно. Монгол оронд 400-аад зүйлийн мөөг ургадаг гэж үздэг хэдий ч 

тэдгээрийн биологийн идэвхит бодис болон химийн найрлагын судалгаа 

одоогоор бүрэн хийгдээгүй байна [Шинжлэх Ухааны Академийн Мэдээ №03 

(211)]. 

Хүний томуугийн вирусын эсрэг үйлчилгээ үзүүлдэг бодисуудыг хэд хэдэн 

мөөгнөөс гарган авсан байдаг бөгөөд эдгээр мөөг нь ихэвчлэн хүнсний бус мөөг 

(жишээлбэл, олон өнгөт трамицет)-ний төрөл байна. Зарим мөөгний бэлдмэлийг 

өвчнөөс урьдчилан сэргийлэх зорилгоор зөвлөсөн байдаг. Чаг мөөг нь вирусын 

халдварыг эсэргүүцэх чадварыг нэмэгдүүлдэг.  

Төслийн хүрээнд Монгол болон ОХУ-ын зэргэлдээ орших газар нутгуудад 

газарзүйн биомониторинг явуулах ба үүнд базидиомицет мөөгийг загвар объект 

болгон авах, спорт организмын загвар зүйлүүдийн хүрээлэн буй орчны эрс тэс 

нөхцөлд  дасан зохицох прогнозыг судлах, хүний халдварт зарим өвчний эсрэг 
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зарим мөөгийг хэрэглэх эмчилгээний шинж чанарын судалгааг хийх шаардлага 

бий болж байна.  

 

СУДАЛГААНЫ АЖЛЫН ШИНЭЛЭГ, ДЭВШИЛТТЭЙ ТАЛ  

Төслийн эцсийн үр дүнгийн талаарх төсөөлөл  

Монгол болон ОХУ-ын судалгаанд хамрагдах нутаг дэвсгэрийн эмийн 

мөөгний загвар зүйлүүдийн газар зүйн байршил тогтоогдон, субстратын харилцан 

хамаарал ба тархалтын мэдээллийн сан бий болж эмийн шинж чанар агуулсан 

базидиомицетийн мөөгний загвар зүйлийн амьдрах орчинд цөлжилтийн үзүүлэх 

нөлөө судлагдана. Монгол улсын болон ОХУ-ын зэргэлдээ бүс нутгийн мөөгний 

зарим загвар зүйлүүдийн 2020 он, 2050, 2070 оны тархалтын урьдчилсан газрын 

зураг гарна. Ази тивийн эх газрын онцгой бүсүүдэд мөөгийн загвар зүйлүүдийн 

амьдрах боломжийг олгох дасан зохицох байдлыг судалж, тэдгээрийн тархалтыг 

хязгаарлаж буй хүчин зүйлсийг илрүүлнэ. 

Монгол улс ба ОХУ-ын зэргэлдээ бүс нутгийн эмийн мөөгний загвар 

зүйлүүдийн цэвэр өсгөврийг гарган мөөгний цуглуулгыг бий болгоно. Мөөгний 

зарим загвар зүйлүүдийн вирусын ба бактерийн эсрэг эмийн шинж чанар 

судлагдана. Монгол улс ба ОХУ-ын зэргэлдээ бүс нутгийн мөөгний загвар зүйлүүд 

молекул генетикийн түвшинд тодорхойлогдоно. Эмийн мөөгний бэлдмэлийн 

биологийн идэвх судлагдана. 

 

ЭДИЙН ЗАСАГ, НИЙГМИЙН БОЛОН ШИНЖЛЭХ УХААНЫ АЧ ХОЛБОГДОЛ 

Сүүлийн үед хүн, мал, ургамлын олон төрлийн халдварт өвчний тархалт, 

дэгдэлт нэмэгдэж өвчин үүсгэгчдийн тэдгээрийн эсрэг хэрэглэж буй бэлмэлүүдэд 

дасан зохицох чадвар сайжирч давтан хэрэглэхэд тэсвэртэй болж байна. Хүний 

аюулт халварт ялангуяа вирус, бактерийн гаралтай өвчний эсрэг их хэмжээний 

эм, эмийн хэрэгслийг импортоор авч хэрэглэж байна. Манай оронд ургаж буй 

зарим мөөгний биохимийн онцлогт тулгуурлан халдварт өвчний эсрэг хэрэглэх 

биологийн гаралтай бэлдмэлийг бий болгох боломжийг судлахад энэхүү төслийн 

эдийн засаг, нийгэм, шинжлэх ухааны ач холбогдол оршино. 

 

СУДАЛГААНЫ АЖЛЫН ЗОРИЛГО, ЗОРИЛТУУД 

 

Зорилго: 

Спорт организмын Төв Азийн эх газрын хуурай бүсүүдийн эрс тэс онцгой 

нөхцөлд дасан зохицох байдлыг судлах, Монгол улс, ОХУ-ын зэргэлдээ газар 

нутгийн базидиомицетийн эмийн мөөгний тархалт, нөөцөд цөлжилтийн нөлөөний 

богино ба урт хугацааны үнэлгээ өгөх, хүний халдварт аюулт өвчний эмчилгээнд 

эдгээр мөөгийг хэрэглэх  боломжтой эсэхийг судлах  

 

Зорилтууд: 

1. Судалгаанд хамрагдах нутаг дэвсгэрт байгаа мөөгний зарим зүйлүүдийн газар 

зүйн байршлыг тогтоох, Монгол улс, ОХУ-ын зэргэлдээ газар нутгийн эмийн 

зарим мөөгний тархалтын мэдээллийн сан бий болгох  
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2. Монгол улсын болон ОХУ-ын зэргэлдээ бүс нутгийн мөөгний загвар зүйлүүдийн 

2021, 2050, 2070 он хүртэлх тархалтын урьдчилсан газрын зураг гаргах 

4. Мөөгний загвар зүйлүүдийн дасан зохицолт ба тэдгээрийн тархалтыг 

хязгаарлаж буй хүчин зүйлсийг илрүүлэх 

5. Монгол улс болон ОХУ-ын зэргэлдээ бүс нутгийн эмийн мөөгний загвар 

зүйлүүдийн цуглуулгыг бий болгох 

6. Мөөгний загвар зүйлүүдийн хүнд өвчин үүсгэгч вирусын эсрэг шинж чанарыг 

судлах 

7.Монгол улс болон ОХУ-ын зэргэлдээ бүс нутгийн эмийн мөөгний карим 

зүйлүүдийг молекул генетикийн түвшинд судлах 

 

СУДАЛГАА ЯВУУЛСАН ГАЗАР, ХИЙГДСЭН АЖИЛ 

ОХУ, Монгол улсын хил орчмын бүс нутагт болон бусад газарт хээрийн судалгаа 

хийсэн. Хээрийн явуулын судалгаа хийгдсэн газар: 

• ОХУ, Алтайн хязгаар, «Сайлюгемский» үндэсний парк (в окр. с.Беляши 

(Джазатор) 19.08.2019-22.08.2019),  

• Монгол улс Горхи Тэрэлжийн ТХГ, Богдхан уул ДЦГ, Төв аймаг 

Мөнгөнморьт, Алтанбулаг сум (2019.09.28-10.04) (зураг 1). 

• Монгол улс, Улаанбаатар хот орчмын ногоон бүс, Гачуурт тосгон, Горхи-

Тэрэлжийн БЦГ, Хөвсгөл аймгийн Тариалан сум, Эрдэнэбулган сум, 

Чандмань-Өндөр сум, Хатгал сум, Сэлэнгэ аймгийн Ерөө сум, Хүдэр 

сум, Бугант тосгон, Улаанбаатар хотын ногоон бүс Богдхан уулын 

Чулуутын ам, Тайны ам (2020.06.20-09.02) (зураг 2). 

• Алтайн Бүгд Найрамдах Улс, Курайн хотгор, тал хээр; хээр. Тувагийн 

Бүгд Найрамдах улс, хээрийн нуга. 

• Монгол улс, Улаанбаатар хот Богдхан уул ДЦГ, Чингэлтэй, Сонгино 

хайрхан уулс, Төв аймгийн Аргалант, Баянхангай, Лүн, Эрдэнэсант, 

Булган Рашаант сум, Өвөрхангай аймгийн Хархорин, Арвайхээр, 

Нарийнтээл сум, Баянхонгор аймгийн Өлзийт, Бөмбөгөр, Бууцагаан 

сум, Говь-Алтай аймгийн Дэлгэр, Есөнбулаг, Шарга сум, Ховд аймгийн 

Дарви, Зэрэг, Манхан, Жаргалант, Буянт, Ховд, Мянгад, Эрдэнэбүрэн 

сум, Увс аймгийн Тариалан, Наранбулаг, Улаангом сум, Өлгий, Баян-

Өлгий аймгийн Цагааннуур тосгон, Толбо, Өлгий сум (2022.06.11-06.25) 

 

Зураг 1.Монгол улс Горхи Тэрэлжийн ТХГ, Богдхан уул ДЦГ, Төв аймаг Мөнгөнморьт, 
Алтанбулаг сум (2019.09.28-10.04) 
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Төслийн хүрээнд 2020 оны 06-р сарын 20-оос 09-р сарын 02 хүртэл Улаанбаатар 

хот орчмын ногоон бүс, Гачуурт тосгон, Горхи-Тэрэлжийн БЦГ, Хөвсгөл аймгийн 

Тариалан сум, Эрдэнэбулган сум, Чандмань-Өндөр сум, Хатгал сум, Сэлэнгэ 

аймгийн Ерөө сум, Хүдэр сум, Бугант тосгон, Улаанбаатар хотын ногоон бүс 

Богдхан уулын Чулуутын ам, Тайны ам гэх мэт газруудад  (зураг 1,2, хүснэгт 1) 

нийт 7 удаагийн хээрийн судалгааг гүйцэтгэсэн. 

 

Зураг 2. Төслийн хүрээнд 2020 онд Дээд мөөгийн ангилалзүйн хээрийн судалгаа хийсэн газрууд 

 

Хүснэгт 1. Хээрийн судалгаа хийсэн газрын байршил (2020 он) 

д/д Газрын нэр Хугацаа Байршил 
Өндөршил, 

м 

Бичиглэл 
хийсэн 

талбайн 
дугаар 

1 
Улаанбаатар хот, 
Гачууртын Шар хоолойн ам 

2020.06.20 
N 47°58'44.62'' 
E 107°24'23.52'' 

1602 1,2,3 

2 
Төв аймаг, Горхи 
Тэрэлжийн байгалийн 
цогцолборт газар 

2020.06.21 
48°00'21.6"N 
107°26'41.8"E 

1650 4 

 Булган аймаг, Бугат сум 2020.07.05 
N 48°86'47.86'' 
E 103°43'09.87'' 

1300 5 

3 
Хөвсгөл аймаг, Тариалан 
сум, Намнан уул, Шавартын 
ам 

2020.07.04 
N 49°30'50.5'' 
E 102°23'47.7'' 

1212 5 

4 
Хөвсгөл аймаг, 
Эрдэнэбулган сумын 
төвийн урд 

2020.07.06 
N 50°01'21'' 
E 101°35'36'' 

1190 6 

5 
Хөвсгөл аймаг, Чандмань-
Өндөр сум, Уртын даваа 

2020.07.07 
N 50°09'46.8'' 
E 101°13'19.0'' 

1569 7,8,9 

6 
Хөвсгөл аймаг, Хатгал сум, 
Хөвсгөл нуурын зүүн эрэг 

2020.07.08 
N 50°31'57.4'' 
E 100°25'44.1'' 

1707 10, 11, 12 

7 Сэлэнгэ аймаг, Ерөө сум 2020.07.20 
N 49°52'50.3'' 
E 106°14'39.7'' 

654 13, 14, 15, 16 
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8 
Сэлэнгэ аймаг, Бугант 
тосгон 

2020.07.21 
N 50°15'01.8'' 
E 100°54'26.1'' 

865 17, 18, 19 

9 Сэлэнгэ аймаг, Хүдэр сум 2020.07.23 
N 49°48'40.6'' 
E 107°44'47.9'' 

802 20, 21, 22, 23 

10 
Улаанбаатар хот, Богдхан 
уулын дархан цаазат газар, 
Чулуутын ам 

2020.08.05 
N 47°47'54.7" 
E 106°49'01.9"  

  24 

11 
Улаанбаатар хот, Богдхан 
уулын дархан цаазат газар, 
Тайны ам 

2020.08.20 
N 47°50'49.2" 
E 107°04'05.2"  

 25 

 

Улаанбаатар орчим 4 удаа, Хөвсгөл, Сэлэнгэ аймгуудын нутагт тус бүр нэг 

удаагийн маршрут судалгаагаар 11 газар 25 цэгт Уулын хээр, Голын эрэг, 

Шинэсэн болон Шинэс-Хусан холимог ой, Нарс-Хусан холимог ой мөн дан Хусан 

ойд голчлон дээд мөөгний хайгуул судалгааг гүйцэтгэсэн. Дээрх 11 газарт 

хээрийн судалгаа нь дээд мөөгний ургалтын хугацаа эхлэх VI сараас эхлээд 

ихэнх малгайт мөөгийн ургалт үеийн сүүл болох IX сарын сүүлийн хүртлэх 

хугацаанд гүйцэтгэсэн. 

 

Суурин судалгаа хийгдсэн газар:  

Монгол улс, УХЭШХ-ийн УӨСЛаборатори, Ботаникийн хүрээлэнгийн Ургамлын 

ангилал зүйн лаборатори, Хаг судлалын лаборатори, ОХУ, Новосибирскийн 

Ботаникийн хүрээлэн Доод ургамал судлалын лаборатори  

Хийгдсэн ажил: 

1. Хээрийн судалгааны явцад судалгаанд хамрагдсан бүс нутгийн мөөгийн загвар 

зүйлийн газар зүйн байршил, тархалтын мэдээллийн сан бий болгох – 

урьдчилсан байдлаар мөөгний 100 зүйлийн жагсаалт гаргасан ба ном, хэвлэлийн 

мэдээллийн дагуу  эмийн шинж чанараар нь цуглуулга хийх ажил эхэлсэн.  

2. Хээрийн судалгааны явцад цуглуулсан болон хадгалагдаж буй хатаадсанд 

мөөгийн үрт биеийн морфологи болон бусад шинжилгээ хийх – хээрийн 

судалгааны явцад цуглуулсан мөөгийн үрт биеийн гербарийн материалын 

шинжилгээ гастеромицет болон афиллофороид мөөгүүдэд хийгдсэн.  

4.Эмийн мөөгний ДНХ-ийн судалгаа, электрофорез, секвенс, удам зүйн 

шинжилгээ хийх – мөөгний дээжийг ДНХ-ийн тусламжтайгаар зүйлийн түвшинд 

тогтоох судалгаа хийгдсэн. 

Хийгдэх судалгааны ажлууд 

➢ Мөөгний үрт бие цуглуулах хээрийн экспедицийн судалгаа 

➢ Мөөгний морфологийн шинжилгээ 

➢ Мөөгний загвар зүйлүүдийн амьдрах орчинд уур амьсгалын болон био-цаг 

уурын хувьсагчийн нөлөөллийг судлах  

➢ Мөөгний цэвэр өсгөвөр ялгах 

➢ Молекул генетикийн судалгаа хийх 

➢ Мөөгний үрт биенээс гарган авсан хандны вирусийн эсрэг идэвхийн 

шинжилгээ хийх 

➢ Эмийн мөөгний тархалтын мэдээллийн сан бий болгох 
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СУДАЛГААНЫ АРГА ЗҮЙ 

1.Мөөгний дээж цуглуулах арга 

Байгальд мөөгийн үрт биеийг цуглуулахад өвөрмөц багаж тоног төхөөрөмж 

шаардахгүй, ×2.5 өсгөлттэй томруулдаг шил, модлог болон субстратаас 

спортээгчийг салгах хутга, цаасан уут, харандаа, тэмдэглэлийн дэвтэр хэрэгтэй.  

Базид мөөгүүд ихэвчлэн ялзарсан модлог, үхсэн модны холтос, унасан навч ба 

шилмүүс, хөрсөн дээр тохиолдох ба мөөгийг илрүүлэхийн тулд эдгээр субстратыг 

сайтар судалж олсон үрт биеийг сустратын хэсэгтэй хамт цаасан уутанд хийнэ.  

Судалгаа шинжилгээнд дээжнээс авахдаа уутнаас болгоомжтой гаргах, үрт 

биеийг байгалийн жамаар хатахад цаасан уут илүүдэл чийгийг авах ба хэрэв 

мөөгийг молекул генетикийн аргаар судлах бол ДНХ хадгалахын тулд тэдгээрийг 

өндөр температур, богино долгионы нөлөөнд автуулахгүй байх нь нилээд чухал. 

Дээж бүрт тухайн мөөгийн ургаж буй газар, хооллож байсан орчин, субстрат, 

нийлэгжлийн зэрэг, субстратын хэмжээ, хэрэв эзэнтэй бол түүний нэр, 

цуглуулагчийн нэр, огноо зэргийг бичнэ. Эдгээр нь илрүүлсэн тухайн мөөгийн 

цаашдын экологийн шинжилгээнд шаардлагатай.  

Дээжийг лаборатори хүртэл тээвэрлэх явцдаа дээжийг хатаах, хөгц мөөгөнцөр 

ургахаас сэргийлэхийн тулд уут бүрийг онгойлгож салхилуулна. 

Зөв цуглуулж байршуулсан дээжийг муутгахгүй удаан хугацаанд хадгалан 

цаашид судалгаанд ашиглагдах боломжийг хангахын тулд дээж бүрийг тус тусад 

нь уутанд хийнэ.   

Лабораторид ирсэн дээжийг тасалгааны температурт хатаасан ба нарны шууд 

тусгалын сөрөг нөлөө, агаарт сарнисан тоосжилт микромицетийн спорын 

бохирдолд өртөхөөс сэргийлж нимгэн цаасаар бүтээдэг. Хатаасан мөөгийн 

хатаадсыг амсар нь түгжээтэй тусгай гялгар уутанд хийж мөөгийг цохоос 

хамгаалах аргыг хэрэглэсэн. Хатаадас бүрт мэдээлэл бүхий шошгыг хийсэн. 

Шошгонд огноо, газар зүйн мэдээлэл, биотопын товч тэмдэглэл, субстратын 

хэлбэр, цуглуулагчийн овог нэр, зүйлийн нэр, тодорхойлогчийн нэр, хатаадас 

дахь дээжийн дугаар, баркод зэргийг бичсэн. 

Мөөгийг дээжинд авах арга: Мѳѳгний тѳрѳл зүйл тус бүрийн ургах хугацаа 

харилцан адилгүй боловч манай орны нѳхцѳлд ерѳнхийдѳѳ 7-р сараас 9-р сарын 

дунд хүртэлх хугацаанд дээж материал цуглуулахад тохиромжтой байдаг. 

Маршрутын явцад тохиолдож байгаа мѳѳгийн зүйл бүрт хээрийн тэмдэглэл 

хѳтлѳн дээж авч байсан. Мөөгний спор боловсорч амжаагуй хэт залуу жижиг 

байхад нь түүж хатаадас хийхэд үрцэр нь боловсроогүй байх тул тодорхойлох 

боломжгүй байдаг. Мѳѳгний шилбийг шилбэвч, утаслаг унжлаг, булцуу зэрэг 

газрын гүнд байдаг хэсэгтэй нь хамт гүйцэд ухаж авдаг. Мѳѳгний дээжийг 

цуглуулахдаа махлаг эдийг гэмтээхгүйн тулд хавтгай ёроолтой сагс, цаасан уут, 

нээлттэй хайрцагт хийж байв. Жижиг юмуу зѳѳлѳн мѳѳгүүдийг тусгай саванд авч 

байв. Дээжийг гараараа гэмтээхгүй байх нь маш чухал. Зарим салслаг буюу 

эмзэг, эсвэл усархаг үрт биетэй мѳѳгийг нийлэг хальсан уутанд хийж, ус 
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нэвтэрдэггүй цаасанд боож байв. Мөөгний цуглуулга ба ажиглалтыг нэгэн зэрэг 

хийсэн. Ажиглалтад мөөгний ургаж буй орчин гол байр суурийг эзэлдэг.  

Мөөгийг хатаах арга: Мѳѳг нь амархан ѳтѳж ялзардаг учир цуглуулсан мѳѳгѳѳ 

аль болох хурдан хугацаанд хатаах аргыг хэрэглэж байв. Зѳѳлѳн махлаг ба эмзэг 

үрт биеийг зориулалтын хатаах шүүгээнд, зуухан дээр тавьж, харин нимгэн 

махлаг ба модлог үрт биетэй мѳѳгийг энгийн пийшин дээр, жижигхэн үрт биетэй 

бол тасалгаанд, цонхны наранд хатаасан. Зарим том мѳѳгийг нэг см зузаантай 

тууш зүсэж (Герпеллевскийн арга) хатаасан. Мѳѳгийг хуурай орчинд 35 хэмээс 

доош температурт хатаах нь тохиромжтой байдаг. 

2. Мөөгний үрт биеийн морфологи болон бусад шинжилгээ хийх арга 

Микроскопын судалгааны арга 

Мѳѳгний микроскопын судалгаагаар спор, базид, базидиол, цистидийн ѳнгѳ, 

хэлбэр, базид дээрх спорын тоо, хэмжээ, спорын гадаргуугийн шинж чанар, тоо 

зэрэг нарийн бүтцийг тогтоох бѳгѳѳд энэ нь мѳѳгний зүйлийг тодорхойлоход 

чухал шинж болж ѳгдѳг. 

Мѳѳгний гимений давхрааг судлахын туулд хѳндлѳн зусэлтийг маш нимгэн хийнэ. 

Нойтон шинэ мѳѳг эсвэл янз бурийн бэхжуулэгч шингэнд (спирт, формалин гэх 

мэт) хадгалсан мѳѳгѳн дээр зүсэлт хийж болно. Зүсэж авсныгаа залуур зүүгээр 

тавиур шилэн дээр байрлуулаад 5%-ийн шүлтийн уусмал (KOH, NaOH)-ыг 

дусаана. Шүлтийн уусмал нь эсийн бүрхүүлийг хѳѳж тэлэх, хуурай болгоход мѳн 

уг бэдмэлийг гэрэлтүүлэхэд дѳхѳм болно.Гэвч лабораторийн нѳхцѳлд ихэвчлэн 

хатаасан мѳѳгѳн дээр судалгаа хийгддэг.Ийм тохиолдолд гимений давхаргын 

спор, базид, цистидийг харахын тулд гуурс ба салбан бүхий хэсгээс ѳчүүхэн 

жижгийг чимхүүрээр эмтэлж авна. Эмтэлж авсан хэсгийг тавиур шил дээр 

байрлуулаад уусмал ба тос дусаана (глицерин, калийн шүлт юмуу натрийн шүлт, 

нэрмэл ус гэх мэт) дараа нь бүрхүүл шил тавьж дээрээс нь зѳѳлѳн дарж ѳгнѳ. 

(Аль болох зѳѳлѳн дарж ѳгснѳѳр бэлдмэл нимгэн болдог).  

Хатаасан мѳѳгний спор хатаж хорчийн хэмжилт хийхэд тохиромжгүй болсон 

байдаг учир бэлдмэл дээр 5 хувийн шүлтийн уусмал (КОН ) дусаахад спор хѳѳж 

хэвийн хэмжээнд ордог. Ингэж бэлтгэсэн түр бэлдмэлээ эхлээд микроскопын бага 

ѳсгѳлт (10х7 юмуу эсвэл 7х20)-ѳѳр харна. Энэ үед спорын ѳнгѳ, хэлбэр, 

бүрхүүлийн бүтэц байгууламж, протоплазм дахь тосны дуслийн тоо гэх мэтийг 

тэмдэглэж авна. 

Дараа нь окуляр микрометийг микроскопын дуранд байрлуулж, түүний 

тусламжтайгаар хамгийн том ба хамгийн жижиг спорыг хэд хэдэн давтамжтайгаар 

хэмжилт хийж, урт ѳргѳнийх нь хэмжээг дунджаар тогтооно (нэгж-мкм.) Мѳн 

протоплазм дахь тосны дуслын хэмжээг тогтоож болно. Хэрвээ бүрхүүлийн бүтэц 

байгууламж сайн мэдэгдэхгуй байвал микроскопын 15х60 ба 15х90 ѳсгѳлтѳѳр 

(иммерсионыи шингэнийг ашиглан) харна. Мѳн базид, цистидийн ѳнгѳ, хэлбэр 

хэмжээг тэмдэглэж авна.Эдгээрээс гадна бүрхүүл эд, махлаг эд, шиилбэнээс 

зүсэлт хийж судалж болно. Мѳн гифийн бүтэц, тэдгээрийн ханын байдлыг 

тэмдэглэж авна.Трамын бүтцийг нарийвчлан судлах нь ангилал зүйд маш чухал 

байдаг. 



“Төв Ази (ОХУ-Монгол улс)- ийн эх газрын хуурай бүсүүдийн эрс тэс онцгой нөхцөлд спорт организмын дасан зохицох 
байдал, (Basidiomycetes мөөгийн загвар зүйлийн жишээн дээр)” хамтарсан суурь судалгааны төсөл 

 

16 

Хээрийн судалгааны бичиглэл 

Мѳѳгний макро шинж тэмдгийн бичиглэлийг газар дээр нь болон цуглуулгыг 

байрандаа авчирсан даруй хийж байв. Ер нь малгайт мѳѳгний хувьд ѳнгѳ нь 

хатахад амархан ѳѳрчлѳгддѳг тул шинэ байхад нь бичиглэл хийх нь чухал байдаг. 

Бичиглэлд уг мѳѳгний ургаж буй газрын байршил, ойг бүрэлдуулэгч мод, 

чулуулаг, ургамлын нѳмрѳг, хѳрс мѳн түүний ойролцоо ѳѳр мѳѳгний үрт бие 

байгаа эсэх болон ургасан байдлыг нарийн бичиж тэмдэглээд хэмжилт хийж 

байв. Yүнээс гадна мѳѳг нь дээд ургамлын үндэстэй хамтран амьдарч микориз 

бүрэлдүүлдэг. Энэ тохиолдолд ямар мод, сѳѳгѳн дээр ургасныг бичиж тэмдэглэж 

байв. Бичиглэл хийсний дараа мѳѳгийг бүтнээр нь газраас чѳлѳѳлж авч байсан. 

Авах үедээ мѳѳгний мицелийн шинж чанар, гифийн нягтарч орооцолдсон байдал, 

шилбэнд шилбэвч, ризоморф, үндэс хэлбэрийн дагавар байгаа эсэхийг 

тэмдэглэдэг. 

Дээрх бүх онцлогийг хээрийн журнал ба шошгонд адил бичиж, ижил дугаар таввж 

байв. Мѳѳгний цуглуулга хийх явцад түүний хувирч ѳѳрчлѳлтѳнд ордог онцгой 

шинжүүдийг ажиглаж бичилт хийж байв. Yүнд:  

-салс ба ѳнгѳр, гадаргуугийн ѳнгѳ 

-гадаргуугийн нарны гэрэлд харагдаж байгаа ѳнгѳ  

-үнэр, амт, 

-махлаг эд ба гименофорын ѳнгѳ, онцлог  

-махлаг эдийг зусэх ба шахахад гарах ѳнгѳний ѳѳрчлѳлт  

-сүүн шүүс байгаа эсэх, түүний онцлог гэх мэт шинж тэмдгүүд ордог.  

Эдгээр бичиглэлийг хээрийн нѳхцѳлд ургаж буй орчинд нь үйлдэх ба бусад шинж 

тэмдгийг лабораторид цуглуулсан материал дээр хэмжилт судалгаа хийсний 

дунд бичиж байв. 

Бичиглэл хийгдсэн мѳѳгийг зүйлээр нь ялган уутанд хийж, тус бүрт нь шошго 

бичиж наав. Цуглуулсан материалд боловсруулалт хийсний дараа үрт биеийн 

шинж тэмдгийн дутуу зүйлийг шошгонд нэмж бичнэ. Бүх бичиглэл дууссаны 

дараа мѳѳгѳѳ хатаахад бэлтгэнэ (МѲѲГ ХАТААХ АРГЫГ 1-р хэсгээс харах). 

Мөөгөнд үрт биеийн морфологи болон бусад шинжилгээ хийх арга 

Морфологийн анхан шатны үзлэгийг Carl Zeiss Stemi DV4 стереомикроскоп, Carl 

Zeiss Axiolab E re гэрлийн микроскоп, Carl Zeiss Axioskop-40 гэрлийн микроскоп 

зэргийг ашиглан хийсэн. Гэрлийн микроскопоор бичил бүтцийн судалгааг 

поливинил лактофенолын цэнхэрийн бэлдмэлд богино хугацаанд буцалгасны 

дараа хийсэн болно. Дээжийг SEM-ийн уламжлалт техникийг ашиглан 

сканнерддаг электрон микроскопид зориулан бэлтгэсэн. Дээжийг Carl Zeiss EVO 

MA 10 сканнерддаг электрон микроскоп ашиглан шинжилж, гэрэл зургийг нь 

авсан. Мөөгийн үрт биеийн зургийг дамжуулж буй гэрэлд Panasonic-Lumix DFC-

XZ7 камер ашиглан авсан. Мөөгийн энэ зүйлийн дээж Новосибирск хотын М.Г. 

Поповын нэрэмжит Гербарийн санд хадгалагдаж байгаа болно. Зүйлийн 

тодорхойлолтыг мэргэжлийн номын мэдээлэлд (Jeppson 2018, Moreno et al. 2003, 

2007, Silva, Baseia 2014) болон Ю.Ребриевын анхны ажиглалтууд дээр 

үндэслэсэн гаргасан.  
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3.Эмийн мөөгний ДНХ-ийн судалгаа, удам зүйн шинжилгээ хийх арга зүй 

Мөөгний ДНХ ялгах ба дараалал тогтоох 

Хөнгөн цагааны исэл (Al2O3) ашиглан нутагласан мөөгийн үрт биеэс (0.02 гр) 

геномын ДНХ гаргаж авсан. ДНХ-г задлахын тулд «Фито-Сорб» («Синтол», 

Москва) -ийн иж бүрдлийг (кит) ашигласан. рДНК -ийн ITS1-5.8S-ITS2 мужийг 

ПГУ-аар ITS1F (CTTGGTCATTTAGAGGAAGTAA) болон ITS4B 

(CAGGAGACTTGTACACGGTCCAG) праймер ашиглан олшруулсан. ПГУ-д HS 

Taq ДНХ полимеразаг (Евроген, Москва) ашигласан. ПГУ-ыг C1000 Thermal 

Cycler (Bio-Rad, АНУ) дээр хийсэн. ПГУ-ын үр дүнг Gel Doc XR+ Imager (Bio-Rad, 

АНУ) ашиглан дүрсэлсэн. ДНХ-ийн дарааллыг СО РАН -ын (Новосибирск) 

Геномикийн базад (Genomics Core Facilities) хийсэн. 

Зүйлийг тодорхойлох 

ДНХ-ийн бар кодчилолын аргыг ашиглан базидиомицетийн дээд мөөгийг илрүүлж 

вирусын эсрэг идэвхийг цаашид судлахад тэдгээрийн үрт биеийг хандлахад 

ашигласан. рДНК ITS1‒5.8S‒ITS2 мужийн хэсгүүд ойролцоогоор 600-800 bp 

урттай амжилттай олширсон. Үүнд базидиомицетын дээд 9 мөөгийн үрт биеийн 

дээж хамрагдсан. Дарааллын боловсруулалтыг MEGA X36 дээр хийсэн. 

Судалгаанд хамрагдсан дээжийн төрөл зүйлийг BLAST шинжилгээнд үндэслэсэн 

тодорхойлсон. Базидиомицетын зүйлүүдийн ITS1‒5.8S‒ITS2 мужид есөн шинэ 

дарааллыг үүсгэсэн. Бүх дарааллыг алдаа байгаа эсэхийг шалгаж, GenBank-д 

хүргүүлсэн. Энэ арга нь базидиомицетын зүйлийг тодорхойлоход ДНХ-ийн бар 

кодлох аргыг ашиглах боломжийг харуулж байна. 

ДНХ-ийн дарааллаар мөөгийн Clitocybe nebularis (Batsch) P. Kumm., Hygrophorus 

agathosmus (Fr.) Fr., Lactarius deterrimus Gröger., Lactarius porniniae Rolland., Russula 

xerampelina (Schaeff.) Fr зэрэг зүйлүүдийг тогтоож цаашид хүнд өвчин үүсгэгч 

зарим вирусын эсрэг үзүүлэх нөлөөний судалгаанд ашигласан.  

Мөөгийн нийт ДНХ-ийг ялгахын тулд ФитоСорб (Синтол, г. Москва) ын урвалж 

хэрэгслийг ашигласан. Мөөгийн үрт биеийн  хэсэг (0.02 гр) -ийг 300 мкл 

экстракцийн буферт хийж нэгэн төрлийн болгов. ДНХ-ийн задрал, тунадасжих, 

угаах, хадгалах зэргийг үйлдвэрлэгчийн протоколын дагуу гүйцэтгэсэн 

Мөөгийн rDNA хэсгийг ITS 1-5.8S-ITS (5′-3′) ITS1F 

(CTTGGTCATTTAGAGGAAGTAA) ба ITS4B (CAGGAGACTTTACTACGGTCCAG) 

праймеруудаар олшруулсан [Gardes, Bruns, 1993]. 

Полимеразын гинжин урвалд (ПГУ) ДНХ полимераза HS Taq (“Евроген”, Москва)-

г ашигласан. ПГУ-ыг C1000 дулааны мөчлөгт хийсэн (Bio-Rad, USA). 

Электрофорезын үр дүнг Gel Doc XR + Imager системд (Bio-Rad, USA) харуулсан. 

ОХУ-ын Шинжлэх ухааны академийн Сибирийн салбарын хамтын хэрэглээний 

геномик төвд (Новосибирск) ДНХ-ийн дарааллыг тогтоосон. 

Disciseda hyalothrix мөөгийн үрт биеийн дээжний 1-5.8S-ITS-ITS завсарт нэг шинэ 

дарааллыг гарган авсан. GenBank-аас (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Genbank/) 

нэмэлт ITS дарааллыг BLAST шинжилгээний үр дүнд үндэслэн сонгосон бөгөөд 

бидний тодорхойлсон төрөл зүйлтэй ойролцоо таксонд авав. 
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Филогенетикийн модыг байгуулахад ашигладаг мөөгийн зүйлийн нэр, гербарийн 

дээжийн дугаар/омог ба GenBank-д нэвтрэх дугаар зэргийг багтаасан дарааллын 

тоймыг хүснэгт 2-т үзүүлэв. Нуклеотидын дарааллыг MEGA-7-д ClustalW аргыг 

[Higgins et al., 1994] ашиглан харгалзуулсан [Kumar et al., 2016]. 

Хүснэгт 2.Харгалзуулахад ашиглах дараалал 

 

Мөөгийн зүйл Дээжний гербари GenBank дугаар 

Disciseda hyalothrix NSK 1014099 MN151399  

Disciseda candida STB 304 EU833654  

Disciseda bovista MJ5078 DQ112627 

Bovista aestivalis MJ1122 DQ112620 

Lycoperdon perlatum MJ4684 DQ112630 

Vascellum pratense MJ4864 DQ112554 

Mycenastrum corium KM162954 GQ981488 

 

Филогенетикийн модыг UPGMA аргыг ашиглан байгуулсан [Sneath, Sokal, 1973]. 

Салааны уртын нийлбэр Disciseda hyalothrix-ийн хувьд 0.2791-тэй тэнцүү байх 

тохиромжтой филогенетикийн модыг үзүүлсэн. Дендрограммууд дээр салааны 

дэргэд тооцоолох тестэд утгыг (1000 давталт) 75% -иас дээш байхаар оруулсан 

[Felsenstein, 1985]. Эволюцийн зайг MCL-аргыг (maximum composite likelihood 

method) ашиглан тооцоолов [Tamura et al., 2004]. Орон зай, хоёрдмол утгатай 

өгөгдлийг агуулсан бүх зүйлийг хассан болно. Филогенийн шинжилгээний 

өгөгдлийн блок дахь байрлалын тоо: 676 - Disciseda hyalothrix, 615. MEGA-7-д 

эволюцийн шинжилгээ хийсэн. 

Мөөгний шинэ хослолыг илрүүлэх арга 

Комаровын нэрэмжит Ботаникийн хүрээлэнгийн гербарийн санд хадгалагдаж буй 

Pleurotus komarnitzkyi төрөлд шинжилгээ хийсэн (Зураг 3). 

Зураг 3. Комаровын нэрэмжит Ботаникийн хүрээлэнгийн гербарид буй Pleurotus komarnitzkyi 

(holotype LE17692) 

Phyto-Sorb (Synthol, Moscow) иж бүрдэл ашиглан мөөгний үрт биеэс геномын ДНХ 

гаргаж авсан. ITS1F ба ITS4B хос праймер (Gardes & Bruns 1993) нь ITS бүсийг 
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нэмэгдүүлэхэд, LROR болон LR6 (Vilgalys & Hester 1990) нь LSU бүсэд 

ашиглагддаг. ПГУ-ын бүтээгдэхүүний дарааллыг SB RAS Genomics Core Facilities 

(ICBFM SB RAS, Новосибирск, ОХУ) дээр Big Dye terminator cycle sequence kit 

(ABI) болон ABI Prism 3130 дараалагч (Perkin-Elmer, USA) ашиглан хийсэн. 

Судалгааны үр дүнд бий болсон бүх дарааллыг GenBank -д хадгалдаг 

(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank). BLAST хайлтын үр дүнд үндэслэн GenBank 

-аас олж авсан дарааллын нэгдлийн дугаарууд болон энэхүү судалгаанаас олж 

авсан дугааруудыг хүснэгт 3-д үзүүлэв. 

Хүснэгт 3. Судалгаанд хамрагдсан Pleurotus komarnitzkyi-ийн гербарийн сорьц 

Нэр Баталгаа/Нотолгоо GenBank дахь 
дугаар (ITS) 

GenBank дахь 
дугаар (LSU) 

Pleurotus komarnitzkyi LE 17692 (holotype) OM219068 OM219072 

Pleurotus komarnitzkyi LE 5606 (isotype) OM219069 OM219073 

Pleurotus komarnitzkyi LE 5608 OM219070 OM219074 

Pleurotus komarnitzkyi LE 5609 OM219071 OM219075 

 

Зураг 4. ITS дараалалд суурилсан ML мод нь Hohenbuehelia-тай филогенетикийн харилцаатайг 

харуулж байна. 75%-иас дээш BS утгыг салбаруудад харуулав. GenBank хандалтын дугаарыг 

зүйлийн нэрийн дараа өгсөн болно. 

Hohenbuehelia-ийн холбогдох зүйлүүд ба Resupinatus porosus-ийн гадаад бүлгүүдийн 

хамт шинэ дарааллын ITS болон LSU -ыг E-INS-I стратеги (Katoh & Toh 2008) 

бүхий MAFFT хувилбар 7 (Katoh & Sandley)-г ашиглан зэрэгцүүлсэн. ML 

шинжилгээг MEGA X ашиглан хийсэн (Kumar et al. 2018). Филогенетик харилцааг 

хамгийн их магадлалтай (ML) аргыг ашиглан сэргээсэн (Felsenstein 1981). ITS 

болон LSU өгөгдлийн багцыг http://iqtree.cibiv.univie.ac.at вэб платформ дээр 
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(Trifinopoulos et al. 2016) 1000 хэт хурдан ачаалагчийн хуулбартайгаар 

шинжилсэн. Филогенетик модыг модны 1.4.4 хувилбарт (Rambaut 2018) бүтээсэн. 

4.Мөөгний тархалт, байршлын холбоог тогтоох, мэдээллийн санд оруулах 

аргачлал 

Мөөгийн загвар зүйл - голчлон базидийн макромицетүүдийг газарзүйн тархалтын 

загварыг бий болгосон бөгөөд нэг төрлийн уутат мөөг Poronia punctata (L.) Fr.-г мөн 

газарзүйн тархалтын загварыг бий болгоход ашигласан.  

Мөөгний зүйлийн тархалтын талаарх мэдээллийг хээрийн судалгааны явцад үрт 

биеийг цуглуулсны үндсэн дээр гаргасан. Төслийн хугацааны 2019  болон 2020 

онд  Алтайн ба  Тувагийн Бүгд Найрамдах Улс, Бүгд Найрамдах Монгол Улсаас 

(хамтарсан болон Монголын бие даасан судалгааны явцад цуглуулсан) 

мэдээллийг ашигласан.  

Polyporaceae ба Pleurotaceae овгийн мөөгийн зарим загвар зүйлийн морфологи 

болон субстратын төрөлжсөн байдал, онцлог шинж чанарыг хуурай болон хэт 

хуурай орчинд тэдгээрийг амьдрах боломжийг олгож байгаа дасан зохицох 

механизмыг тодорхойлох зорилгоор судалсан. 

Судалгаанд хээрийн судалгааны үеэр цуглуулсан материалууд багтсан болно. 

Судалгаанд хамрагдсан мөөгний дээжүүд ОХУ-ын М.Г. Попова (NSK) гербарийн 

санд болон Монгол улсын ШУА-ийн Ботаникийн цэцэрлэгт хүрээлэнд 

хадгалагдаж байна. Мөн Дэлхийн биологийн олон янз байдлын мэдээллийн 

сангийн (GBIF) зүйлийн байршлын өгөгдлийг ашигласан. Зөвхөн газарзүйн 

координатаар тогтоогдсон зүйлийн талаарх мэдээллийг ашигласан. Зүйлийн 

тодорхой байршил (орших цэг) -ийн тодорхойлолт, тухайн зүйлийн газарзүйн 

тархалтын газрын зургийг төрөл зүйлийн тархалтыг загварчлалыг энэхүү тайланд 

тусгасан болно. 

Тайлан дахь шинжилгээнд ашигласан өгөгдлийг загвар зүйлийн олдворуудын 

бодит байдлыг харгалзан өгсөн болно. Газарзүйн тархалтын загвар ба экологийн 

нишийн загварыг (хэрэв энэ нь тодорхой зүйлд шаардлагатай бол) газарзүйн 

ижил бүсэд зориулж гаргасан бөгөөд ингэснээр өөр өөр зүйлийн тархалтын 

шинжилгээний үр дүнг хооронд нь харьцуулах ба судалгааны талбай дахь 

мөөгнүүдийн экологийн нийтлэг зүй тогтлыг тодорхойлох, тэдгээрийн газарзүйн 

тархалтад уур амьсгалын нөлөөллийн үзэл баримтлалын тогтолцоог бий 

болгоход ашиглах боломжтой болсон.  

Тиймээс тайлан болон хэвлэлд бүтээгдсэн загваруудын хооронд бага зэрэг 

зөрүүтэй байж болно. 

SDM алгоритм, таамаглалын төрөл, ашигласан програм хангамж, GIS 

өгөгдөл 

Мөөгний зүйлийн тархалтын загварыг бий болгоход үндсэн параметрүүд нь 

ODMAP-тай төстэй протокол ашигласан (Zurell et al. 2020). 

DIVA-GIS компьютерийн программыг (Hijmans et al. 2012) газарзүйн мэдээллийг 

зураглах, шинжлэхэд ашигласан (https://www.diva-gis.org/). Судалгаа хийж буй 
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газруудын газарзүйн байршил, өндрийн мэдээлэл, мөн дэлхийн одоогийн (~ 1950-

2000) болон ирээдүйн (цаг уурын нөхцөл 2xCO2, загвар CCM3, МЭ, 2100 он) 

талаарх мэдээллийг https://www.diva-gis.org/Data ба https://www.diva-gis.org/climate , эх 

үүсвэр Worldclim, хувилбар 1.3. сайтаас татаж авсан.  

Эхэндээ 21-р зууны 50-70-аад оны цаг уурын загваруудыг ашиглахаар төлөвлөж 

байсан боловч дэлхийн хэмжээнд цаг уурын хурдацтай өөрчлөлтийн үйл явцыг 

тооцон үзэхэд цаг хугацааны интервалуудын өгөгдөл хэтэрхий бага гэсэн дүн 

шинжилгээ гарсан тул одоогийн цаг уурын 100 жилийн цаг уурын мэдээллийг 

багтаасан CCM3 загварыг сонгосон.    

Дэлхийн улс орнуудын хилийн мэдээллийг (WGS84) 

https://hub.arcgis.com/datasets/a21fdb46d23e4ef896f31475217cbb08_1/data?geometry=-

99.844%2C-89.998%2C929.84.7. -аас авсан.  

Нийт экологийн 19 давхаргыг (Bioclim (BIO1-BIO19)) DIVA-GIS ашиглан 2.5 

минутын (растрын нэг үүрэнд 30 өнцгийн секунд) нарийвчлалтай (Hijmans et al. 

2005) байгуулсан бөгөөд Азийн дэд тивийн ихэнх хэсгийг хамарсан. 

MaxEnt (Phillips & Dudík, 2008)-ийг тухайн зүйлийн амьдрах орчны тохиромжтой 

байдлыг загварчлахад ашигласан. MaxEnt нь тухайн зүйлийн амьдрах орчныг 

урьдчилан таамаглах загварыг бий болгохын тулд хүрээлэн буй орчны өөрчлөлт 

болон зүйлийн тохиолдлын оролтын өгөгдлүүдийн ашиглан хамгийн дээд 

энтропийн загварчлалын  аргыг хэрэглэдэг. Зүйл болон хүрээлэн буй орчны 

мэдээлэлд тулгуурлан тухайн зүйлд тохирсон нөхцлийг тодорхойлсон загварыг 

бий болгосны дараа MaxEnt нь ирээдүйн янз бүрийн хувилбаруудын дагуу 

зүйлийн үүсэх магадлалыг урьдчилан таамаглахын тулд байнгын болон 

өөрчлөгдөж буй орчны нөхцөл байдлыг хослуулан ашигладаг. 

DIVA-GIS болон MaxEnt програмуудыг Ургамлын олон янз байдал ба тархалтын 

орон зайн шинжилгээний удирдамжийн дагуу ашигласан (Scheldeman & 

Zonneveld 2010). Энэхүү гарын авлагад SDM загваруудын статистикийн 

найдвартай байдлыг үнэлэх аргуудыг дэлгэрэнгүй тайлбарласан байдаг.  

Байгуулсан SDM загваруудын статистик найдвартай байдал нь AUC (area under 

the curve) коэффициентээр тодорхойлогддог. AUC-ын коэффициент нь 

магадлалын өндөр байх ёстой растерийн цэг дээр төрөл зүйл байгаа эсэхийг 

харуулах загварын чадамжийн үнэлгээ юм. Загварын AUC-ийг MaxEnt-д тооцдог. 

AUC нь тухайн зүйл хаана байгаа ба байхгүй растер үүрийг ялгах загварын 

чадварыг хэмжиж, ерөнхий нарийвчлалын хэмжилтийг босго хэмжээнээс 

хамааралгүй хангадаг. 

AUC нь 0.5 (санамсаргүй нарийвчлал) -аас 1 (төгс ялгарал) хүртэлх ROC (receiver 

operating characteristics) -ийн доорх талбайн хэмжүүр юм. Хэрэв AUC нь 0.5-тай 

тэнцүү буюу түүнээс доош байвал загвар нь урьдчилан таамаглахад утгагүй 

болно. Жишээлбэл, AUC-ийн 0.900 утга нь тухайн зүйл хаана байна гэж 

таамаглаж байгаа нь 90% байх магадлалтай гэсэн үг юм. Araújo et al., (2005) ба 

Scheldeman & Zonneveld, (2010) нар гарган авсан загваруудын AUC-ийг 0.8-0.9 

сайн, 0.9-ээс дээш бол маш сайн ялгаралт гэж тайлбарласан. AUC нь 0.5-аас бага 

хүчингүй, учир нь зүйлийн орших магадлал 1:1 байна. 

https://www.diva-gis.org/Data
https://www.diva-gis.org/climate
https://hub.arcgis.com/datasets/a21fdb46d23e4ef896f31475217cbb08_1/data?geometry=-99.844%2C-89.998%2C929.84.7
https://hub.arcgis.com/datasets/a21fdb46d23e4ef896f31475217cbb08_1/data?geometry=-99.844%2C-89.998%2C929.84.7
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MaxEnt-д шинжилгээ хийхэд MaxEnt-ийн бий болгосон босго хүснэгтэд үүсгэсэн 

зүйлийн байгаа эсэхийн 10 хувийн босгыг ашигладаг. Зүйлийн байгаа эсэхийн 

бүсэд зүйлийн оршин тогтнох магадлал босго хэмжээнээс доогуур бол зүйл олох 

нь маш бага юм. 

Тиймээс газарзүйн тархалтын загварыг бий болгохдоо зүйлийн оршихуйн босго 

хэмжээг тусад нь өнгөөр харуулдаг. Загвараа бүтээхдээ дараах босго утгыг 

ашигласан:  

A. 0.1-10% - хүснэгтэд байгаа MaxEnt-ийн үүсгэсэн босго - оршихуйн босго 10% -

бол зүйлийн орших магадлал туйлын бага эсвэл тэгтэй тэнцүү байна (зүйл бүрт 

өөрийн утга байна). 

B. 0.5 -  тухайн зүйл байх магадлал 50%, энэ хэсэгт зүйл байх магадлал 50% -иас 

багагүй байна. 

С. 0.5-0.6-0.7-0.8-0.9-1.0 - төрөл зүйлийн оршин тогтнох магадлал 60-70-80-90-

аас 100% хүртэл байна. 

D. 1.0 - тухайн зүйлийн оршин тогтнох цэгүүдийг тодорхойлсон (газрын зураг дээр 

"улаан" цэгүүд заана). 

Мөөгний загвар зүйлүүдийн цаг уурын хоёр хэмжээст нишийг дүрслэх 

Мөөгний загвар зүйлүүдийн цаг уурын хоёр хэмжээст нишийг дүрслэн харуулахын 

тулд DIVA-GIS программ дахь цаг уурын хоёр хувьсагч (жилийн дундаж 

температур (BIO1), жилийн хур тунадас (BIO12)) дээр тулгуурлан дугтуйны аргыг 

мөөгний зүйлийн газарзүйн тархалтын загварт эдгээр хувьсагчийн оруулсан хувь 

нэмэрээс үл хамааран ашигласан.  

Envelope аргыг ашиглан бий болгосон биологийн зүйлийн цаг уурын ниш нь 

тухайн орон нутгийн амьдрах орчныг биш, харин маш том талбайд загварчлахад 

илүү найдвартай гэж үзэж байгаа тул энэ аргыг ашигласан. Кластерийн 

шинжилгээ ба байршлалын дарааллыг оруулсан олон хэмжээст статистикт 

үндэслэсэн экологийн хэмжүүр, шинжилгээний аргуудыг орон нутагт амьдрах 

орчныг загварчлахад ашигладаг. 

Загварын график зураглалын тайлбар: 

“Цэнхэр тэгш өнцөгт”- цаг уурын ниш. 

“Ногоон цэгүүд”- биоцаг уурын бүх 19 хувьсагчийн хүрээнд цаг уурын профил 

бүхий орших цэгүүд 

Цэнхэр тэгш өнцөгт доторх "улаан" цэгүүд - сонгосон хувьсагчдын (жилийн 

дундаж температур ба жилийн хур тунадас) хязгаарын утгын хүрээн дэх  хүрээнд 

цаг уурын профил бүхий орших цэгүүд бөгөөд бусад 17 хувьсагч Bioclim хүрээний 

хязгаараас гадуур нэг буюу хэд хэдэн утгыг агуулсан цэгүүдийг багтаана.  

Цэнхэр тэгш өнцөгтийн гаднах "улаан" цэгүүд нь 19 биоцаг уурын 

хувьсагчийн хүрээнээс гадуур нэг буюу хэд хэдэн утгыг агуулсан уур амьсгалын 

профил бүхий цэгүүд. 
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Сонгогдсон био цаг уурын хувьсагчид дээр үндэслэн тухайн зүйлийн оршин 

тогтнох тодорхой цэгүүдэд амьдрах орчны хамгийн таатай параметр бүхий загвар 

зүйлийн хүрээний экологийн (орчны) цөмийг тодорхойлохын тулд цаг уурын 

нишийг нарийсгадаг. 

Загвар бүрийн хоёр хэмжээст нишийн хязгаарыг зураг дээрх тэмдэглэлд заасан 

болно. 

Цаг уурын ниш нь A-аас F хязгаарт байна:  

A хязгаар - бүх зүйлийн хувьд 0.000 байна.  

B хязгаар - "улаан" цэгүүдээс дор хаяж нэг байх.  

С хязгаар - "ногоон" орших цэгүүдээс дор хаяж нэг нь байна.  

D хязгаар - оршихуйн бүх цэгүүд "улаан" байна.  

E хязгаар - орших цэгүүдийн дор хаяж нэг нь цаг уурын нишид байрлана.  

F хязгаар - оршихуйн бүх цэгүүд цаг уурын нишээс гадуур байрлана. Нишийн 

өргөнийг хувь хэмжээг өөрчлөх замаар тохируулна. 

Зүйлийн хүрээний "орчны" цөмийг тодорхойлохын тулд ниш нарийсдаг. Зүйлийн 

хүрээний "цөм" хэсэгт тодорхой загвар, бүс нутаг, таксоноос хамааран орших 

цэгүүдийн 50% -иас илүүгүй нь төвлөрдөг. Үүний үр дүнд зүйлийн тархалтын 

газрын зургийг тухайн зүйлийн бүс нутгийн орчны цөмийг харуулсан зураглалыг 

бий болгодог ба эдгээр оршин тогтнох цэгүүдэд био цаг уурын шинж чанар (гэхдээ 

зөвхөн хоёр сонгосон шинжилгээнд хамрагдаж буй био цаг уурын хувьсагчийн 

хувьд) тухайн зүйлийн хувьд хамгийн оновчтой байх болно. 

Загварын өгөгдлийн файлууд KIAS RFBR-д нийт 10 мб-аас ихгүй 10-аас илүүгүй 

файлыг татаж авах боломжтой тул сонгосон мөөгний төрөл зүйлийн газарзүйн 

тархалтын загварыг https://disk.yandex.ru/d/7h-3fzB1r50DFA холбоосоос татаж авах 

боломжтой. 

 

5.Мөөгний хандны вирусын эсрэг идэвхийг тогтоох арга  

ОХУ болон Монгол оронд хийсэн хээрийн судалгааны явцад цуглуулсан мөөгний 

дээжүүдээс ханд бэлдэн вирусын эсрэг идэвхийг тодорхойлоход ашигласан. 

Ашигласан мөөгний хандны дугаар ба баркодыг дор дарьдсан бөгөөд мөөгний 

зүйлийг хүснэгт 4-т үзүүлэв. 

 

Монголоос цуглуулсан зарим мөөгний хандны дугаар: 

 

Disciseda bovista   ханд 25 

Calvatia cyathiformis   ханд 24 

Bovista plumbea   ханд 27 

Lycoperdon molle   ханд 26 

Lycoperdon perlatum  ханд 28 

Hericium alpestre  ханд 29 

Phyllotopsis nidulans  ханд 43 

 

https://disk.yandex.ru/d/7h-3fzB1r50DFA
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Алтайн хязгаараас цуглуулсан зарим мөөгний дээжний хандны дугаар ба баркод 

(баркод бүхий мөөгийн зүйлийг ДНХ-ийн шинжилгээгээр тогтоосон): 

 

Agaricales   баркод_ ханд 44 

Boletinus asiaticus    баркод_ ханд 45 

Boletinus cavipes   баркод_ ханд 46 

Langermania gigantea   баркод_ ханд 47 

Lactarius sp.   баркод_ ханд 48 

Lactarius sp.   баркод_ ханд 49 

Lactarius sp.   баркод_ ханд 50 

Russula sp.   баркод_ ханд 51 

Russula sp.   баркод_ ханд 52 

Suillus grevelii   баркод_ ханд 53 

Suillus variegatus    баркод_ ханд 54 

Suillus viscidus   баркод_ ханд 55 

Suillus plorans    баркод_ ханд 56 

Suillus sp.   баркод_ ханд 57 

Suillus sp.   баркод_ ханд 58 

Hygrophorus aurantiaca   баркод_ ханд 59 

Agaricales    баркод_ ханд 60 

Agaricales   баркод_ ханд 61 

Gomphídius sp.   баркод_ ханд 62 

Gomphídius sp.     баркод_ ханд 63 

 

Хүснэгт 4. Вирусын эсрэг үзүүлэх идэвхийг судалсан базидиомицетүүд 
 

Мөөгийн зүйл 
Хандны 
дугаар 

Дээжний дугаар GenBank дугаар  

Calvatia cyathiformis 24 NSK 1014378 - 

Disciseda bovista 25 NSK 1014377 - 

Lycoperdon molle 26 NSK 1014353 - 

Bovista plumbea 27 NSK 1014352 - 

Lycoperdon perlatum 28 NSK 1014316 - 

Hericium alpestre 29 NSK 1014385 - 

Phyllotopsis nidulans 43 NSK 1014381 - 

Hygrophorus sp. 44 NSK 1014445 MT302570 

Boletinus asiaticus 45 NSK 1014446 MT302580 

Suillus cavipes 46 NSK 1014447 MT302581 

Chlorophyllum agaricoides 47 NSK 1014448 MT302582 

Lactarius deterrimus 48 NSK 1014449 MT302583 

Lactarius deterrimus 49 NSK 1014450 MT302584 

Lactarius porninsis 50 NSK 1014451 MT302585 

Russula pelargonia 51 NSK 1014452 MT302586 

Russula xerampelina 52 NSK 1014453 MT302587 

Suillus grevillei 53 NSK 1014454 MT302588 

Suillus punctipes 54 NSK 1014455 MT302589 
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Suillus punctipes 55 NSK 1014456 MT302590 

Suillus americanus 56 NSK 1014457 MT302591 

Suillus aurihymenius 57 NSK 1014458 MT302592 

Suillus grevillei 58 NSK 1014459 MT302593 

Hygrophorus speciosus 59 NSK 1014460 MT302594 

Hygrophorus agathosmus 60 NSK 1014461 MT302595 

Clitocybe nebularis 61 NSK 1014462 MT302596 

Hygrophorus queletii 62 NSK 1014463 MT302597 

Hygrophorus sp. 63 NSK 1014464 MT302598 

 

Хуурай экстрактыг 500 мкл өсгөврийн орчинд уусгасан (орчин нь MEM 

(Gibco) орчинд антибиотик (Anti-Anti, Gibco) ба 2 мкг/мл TPCK-трипсин (Sigma) 

нэмсэн орчин байсан). In-vitro нөхцөлд вирусын эсрэг идэвхийн шинжилгээнд 

амьд эсийн шингээсэн улаан будагч бодисыг (феназиний нэгдэл) хэмжих аргыг 

ашигласан. Үүний тулд: 

- 96 нүхтэй платанд MDCK (нохойны бөөрний эс) эсийн өсгөврийг үнээний 

хээлийн 5%-ийн ийлдэс ба антибиотик нэмсэн DMEM (Gibco) орчинд суулгасан. 

Нэг нүхэнд 2×104 эс суулгасан. 90%-д нэг дан үе эс үүссэний дараа (37°C -д 5% 

СО2 -тай агаар бүхий орчинд 20 цаг өсгөрлөнө) эсийг ийлдэсгүй орчноор угаасан. 

-Ханиадны вирусын A/Lipetsk/1V/2018 (H1N1pdm09) (EPI_ISL_332798) 

омгийг платны нэг нүхэнд 100 ТЦИД50 тунгаар нэмж хийсэн.  

-Мөөгний хандыг эс өсгөвөрлөх орчинд хоёр дахин шингэлж бэлтгээд эсийг 

вирусээр халдварлуулсанаас хойш 30 минутын дараа эстэй платны нүхэнд 

хийсэн. 

-Эсийг 37°C -д 5%-ийн СО2 -тай агаар бүхий орчинд 72 цаг өсгөрлөсөн. 

-Дараа нь платны нүх бүрт будагч улаан бодисыг нэмж (0,34%), 1,5 цагийн 

дараа эсийг угаасан. Будгийг ялгахын тулд уусмал (0,1 M NH4H2PO4 ба 96% 

этанолыг ижил хэмжээтэй холино) нэмээд BioRad 680 микроплат уншигч дээр 

490нм долгионд Земфир 2.0 программ ашиглан суллагдсан будгийн оптик 

нягтралыг тодорхойлсан.   

Мөөгний хандны вирусын эсрэг идэвхитэй тунг вирусын үржлийг 50% 

дарангуйлдаг EC50 тун (концентраци) гэж тооцов. 

Хоруу чанарыг (халдваргүй эсийг шинжилж буй хандны оролцоотой 

өсгөвөрлөнө) эсийн 50% үхэх тун буюу концентраци CC50 гэж тооцов. Сонгох 

чадварын индекс буюу эмчилгээний индекс IS -ийг хоруу чанарын тунг идэвхитэй 

тунтай харьцуулсан харьцаагаар тооцов: CC50/ EC50 

Ханиадны вирусэнд мөөгний хандны үзүүлэх шууд нөлөөг тогтоох 

Серологийн 96 нүхтэй платад мөөгний хандыг хоёр дахин шингэлэн 100 мкл 

өсгөвөрлөх орчинд бэлтгэсэн 100 ТЦИД50 тунтай 100 мкл вирусыг нүх бүрт нэмж 

хийсэн. Үүнийгээ тасалгааны температурт 20 минут байлгасан. Суспензийг MDCK 

эс бүхий өсгөврийн платын нүхэнд нэмж хийсэн. Эсүүдийг 37°C-т 5% CO2-ийн 

агаар бүхий орчинд 72 цаг өсгөвөрлөсөн. 
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Ханиадны вирусэнд мөөгний бүх экстрактын шууд үзүүлэх нөлөөг тогтоох  

Серологийн 96 нүхтэй платад мөөгний экстрактыг хоёр дахин шингэлэн 100 

мкл өсгөвөрлөх орчинд бэлтгэсэн. Нүх бүрт 100 ТЦИД50 тунтай 100 мкл 

A/Lipetsk/1V/2018 (H1N1 pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусыг нэмж хийсэн. 

Үүнийгээ тасалгааны температурт 20 минут байлгасан. MDCK эс бүхий өсгөврийн 

платын нүхэнд вирусийн суспензийг экстракттай уусмалд нэмж хийсэн. Эсүүдийг 

37°C-т 5% CO2-ийн агаар бүхий орчинд 72 цаг өсгөвөрлөсөн. Дараа нь будсан.  

 

СУДАЛГААНЫ ҮР ДҮН 

1.Мөөгний цуглуулга, баяжууулалт 

ОХУ болон Монгол орны нутаг дэвсгэрт 2019-2020 онд явуулсан хээрийн 

экспедицийн судалгааны үед цуглуулсан мөөгний дээжний цуглуулгыг бий 

болгоод байна. Судалгаанд мөөгний үрт биеийн дээжийг цуглуулах стандарт 

аргыг ашигласан болно. Ерөнхийдөө судалгаа хийсэн газруудад илэрсэн мөөгийн 

зүйлийн бүрэлдэхүүн нь Евразийн бореал бүсийн өмнөд бүсэд түгээмэл байдаг 

зүйлүүд байв. Дээж цуглуулсан зарим газруудыг зураг 4, 5 ба 6-т үзүүлэв.  

 

Зураг 4. ОХУ: А. Зүүн-Өмнөд Алтайн Самахын хээр тал. B. Жазаторын ой (2019 он). 

 

Зураг 5. МУ: А.Төв аймаг Алтанбулаг сум. B.Богд Хан -Уул, Манзуширын хийд (2019 он) 
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Зураг 6. Улаанбаатар хот, Гачууртын Шар хоолой (2020 он) 

 

Хээрийн 2019-2022 оны явуулын судалгаагаар цуглуулсан дээжинд мөөгийг 

төрөл зүйлийн түвшинд тогтоох судалгааны ажил хийгдсэн.  

Горхи-Тэрэлжийн ТХГ ба Богд хан уул ДЦГ, Төв аймгийн зарим сумдад хийсэн 

2019 оны хамтарсан хээрийн судалгааны явцад мөөгний ба түүний субсратын 

нийт 256 дээжний цуглуулга хийсэн. Цуглуулгад буй Agaricomycetes ангийн 7 баг 

13 овгийн 36 зүйл мөөгийг тодорхойлсон (хүснэгт 5, зураг 7). Мод задалдаг  буюу 

модны (кортициоид) мөөгний 54 дээж цуглуулсан.   

Хүснэгт 5. Цуглуулган дахь мөөгийн ангилал зүй, Монгол улс, 2019 он 

Анги  Баг  Овог  Төрөл, зүйл  

Дүлий мөөг (5 дээжнээс 5 зүйл тодорхойлсон) 

Agaricomycetes  Agaricales  Agaricaceae  Bovista plumbea Pers.  

Agaricomycetes  Agaricales  Agaricaceae  Lycoperdon perlatum Pers.,  

Lycoperdon molle Pers.  

Agaricomycetes  Agaricales  Agaricaceae  Disciseda bovista (Klotzsch) Henn.  

Agaricomycetes  Agaricales  Agaricaceae  Calvatia cyathiformis (Bosc) Morgan  

Туруу мөөг (37 дээжнээс  22 зүйлийг тодорхойлсон) 

Agaricomycetes  Polyporales  Fomitopsidaceae  Antrodia albida  

Agaricomycetes  Polyporales  Polyporaceae  Cerrena unicolor  

Agaricomycetes  Polyporales  Polyporaceae  Dichomitus squalens  

Agaricomycetes  Gloeophyllales  Gloeophyllaceae  Gloeophyllum sepiarium  

Agaricomycetes  Polyporales  Meruliaceae  Gloeoporus taxicola  

Agaricomycetes  Polyporales  Polyporaceae  Fomes fomentarius  

Agaricomycetes  Polyporales  Fomitopsidaceae  Fomitopsis pinicola  

Agaricomycetes  Hymenochaetales  Hymenochaetacea  Inonotus obliquus  

Agaricomycetes  Polyporales  Phanerochaetaceae  Irpex lacteus  
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Agaricomycetes  Polyporales  Phanerochaetaceae  Junghuhnia nitida  

Agaricomycetes  Polyporales  Polyporaceae  Lenzites betulina  

Agaricomycetes  Hymenochaetales  Hymenochaetacea  Onnia tomentosa  

Agaricomycetes  Hymenochaetales  Hymenochaetacea  Phellinus igniarius  

Agaricomycetes  Polyporales  Polyporaceae  Polyporus brumalis,  

Polyporus varius  

Agaricomycetes  Polyporales  Polyporaceae  Trametes cervina,  

Trametes hirsuta,  

Trametes pubescens,  

Trametes versicolor  

Agaricomycetes  Polyporales  Polyporaceae  Trichaptum abietinum,  

Trichaptum biforme,  

Trichaptum fusco-violaceum  

Бусад мөөг  

Agaricomycetes  Russulales  Hericiaceae  Hericium alpestre  

Agaricomycetes  Auriculariales   Exidiaceae  Exidia glandulosa  

Agaricomycetes  Agaricales  Tricholomataceae  Phyllotopsis nidulans  

Agaricomycetes  Hymenochaetales  Hymenochaetacea  Pseudochaete tabacina  

Agaricomycetes  Agaricales  Schizophvllaceae  Rectipilus fasciculatus  

Agaricomycetes  Russulales  Stereaceae  Stereum sanguinolentum 

Stereum hirsutum 

Stereum subtomentosum  

Agaricomycetes  Thelephorales  Thelephoraceae  Thelephora terrestris  

 

 

Зураг 7. Зарим загвар зүйл мөөг 
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ОХУ-ын судлаачид Алтайн хязгаарт 2019 онд мөн явуулын судалгаа хийж дүлий 

мөөгийн 25 дээж, бусад мөөгний 12 дээж цуглуулсан байна (хүснэгт 6). 

 

Хүснэгт 6. ОХУ-ын Алтайн хязгаарт хийгдсэн мөөгний цуглуулга  

Гастеромицетын 25 дээжнээс 14 зүйлийг 

тодорхойлсон:  

1. Bovista aestivalis (Bonord.) Demoulin  

2. Bovista furfuracea Pers.  

3. Bovista plumbea Pers.  

4. Calvatia cyathiformis (Bosc) Morgan  

5. Calvatia excipuliformis (Scop.) Perdeck  

6. Crucible laeve (Huds.) Kambly  

7. Disciseda bovista (Klotzsch) Henn.  

8. Geastrum schmidelii Vittad.  

9. Lycoperdon lambinonii  

10. Lycoperdon molle Pers.  

11. Lycoperdon perlatum Pers.  

12. Lycoperdon umbrinum  

13. Sphaerobolus stellatus Tode  

14. Vascellum pratense (Pers.) Kreisel  

Бусад мөөгний 12 дээжнээс 10 

зүйл тодорхойлсон:  

1. Trichaptum abietinum  

2. Sarcodon laevigatus  

3. Gloeophyllum sepiarium  

4. Postia cesia  

5. Hydnocristella himantia  

6. Gloeoporus taxicola  

7. Cyphellopsis anomala  

8. Hydnellum aurantiacum  

9. Postia ptychogaster  

10. Thelephora caryophyllea 

  

 

2.Эмийн мөөгний загвар зүйлүүдийн амьдралын хэв маяг, ургах орчныг 

судалсан  дүн 

Судалгааг 2020 онд хийсэн бөгөөд судалгааны үр дүнд 27 овгийн 43 төрөлд 

хамаарах 68 зүйлийг тогтоосон. Эдгээр 68 зүйл мөөгөнд малгайт мөөг-29 зүйл, ур 

мөөг-12 зүйл, модны туруу мөөг-13 зүйл, дүлий мөөг-8 зүйл, уутат мөөг-6 зүйл 

байв (хүснэгт 7). Тархалтаараа ялгаатай 8 амьдрах орчныг ангилж үзэхэд 

хамгийн цөөн зүйл тохиолдсон нь уулын хээр, ойн захад тус бүр 2 зүйл байсан 

бол хамгийн их тархалт нь хусан ойд 19 зүйл тохиолдсон байна. Тохиолдсон 

зүйлүүд нийт 11 өөр ургах орчноос тэмдэглэгдсэнийг ангилж үзэхэд хамгийн бага 

нь улиангар дээр 1 зүйл буюу 2 хувь байсан бол хамгийн их нь хөрсөн дээр 19 

зүйл буюу 28 хувь нь байсан (тахирмаг 1 ба 2).  

 

Хүснэгт 7. Цуглуулсан мөөгийн төрөл, зүйлийн жагсаалт 

 

№ Зүйлийн нэр Овгийн нэр Амьдрах орчин Ургах орчин 
Амьдралын 

хэлбэр 

1 Bjerkandera fumosa Phanerochaetaceae голын эрэг Бургасан дээр Туруу 

2 Bondarzewia mesenterica Bondarzewiaceae шинэсэн ойд Хөрсөн дээр Малгайт 

3 Bovista aestivalis Lycoperdaceae голын эрэг Хөрсөн дээр Дүлий 

4 Calvatia utriformis   Lycoperdaceae ойн зах Хөрсөн дээр Дүлий 

5 Coltricia sp. Hymenochaetaceae хусан ойд Хөрсөн дээр Малгайт 

6 Conocybe tenera Bolbitiaceae голын эрэг Хөрсөн дээр Малгайт 

7 Coprinus comatus Agaricaceae уулын хээр Хомоол дээр Малгайт 

8 Cortinarius callisteus Cortinariaceae голын эрэг Бургасан дээр Малгайт 

9 Daedaleopsis sp. Polyporaceae шинэсэн ойд Унанги дээр Туруу 

10 Daedaleopsis tricolor     Polyporaceae хусан ойд Унанги дээр Туруу 
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11 Daуdaleopsis confragosa Polyporaceae шинэсэн ойд Хөвхөн дээр Туруу 

12 Fomes fomentarius Fomitopsidaceae холимог ойд Хусан дээр Туруу 

13 Fomitopsis pinicola Fomitopsidaceae холимог ойд  Нарсан дээр Туруу 

14 Fomitopsis betulina Fomitopsidaceae хусан ойд Хусан дээр Туруу 

15 Fomitopsis officinalis Fomitopsidaceae шинэсэн ойд Шинэсэн дээр Туруу 

16 Ganoderma applanatum Polyporaceae холимог ойд Нарсан дээр Туруу 

17 Gloeophyllum protractum Gloeophyllaceae нарсан ойд Нарсан дээр Туруу 

18 Gomphidius glutinosus Gomphidiaceae хусан ойд Унанги дээр Малгайт 

19 Helvella ephippium Helvellaceae гацууран ойд Хөвхөн дээр Уутат 

20 Helvella lacunosa Helvellaceae гацууран ойд Хөвхөн дээр Уутат 

21 Helvella spadicea Helvellaceae гацууран ойд Хөвхөн дээр Уутат 

22 Hericium coralloides Hericiaceae хусан ойд Унанги дээр Ур 

23 Humaria hemisphaerica Pyronemataceae холимог ойд Хөвхөн дээр Уутат 

24 Inocybe sp.   Inocybaceae шинэсэн ойд Хөрсөн дээр Малгайт 

25 Laetiporus sulphureus Laetiporaceae шинэсэн ойд Хожуул дээр Туруу 

26 Lactarius deliciosus Russulaceae шинэсэн ойд Хөрсөн дээр Малгайт 

27 Lactarius torminosus   Russulaceae шинэсэн ойд Хөрсөн дээр Малгайт 

28 Leccinum aurantiacum Boletaceae ойн зах Хөрсөн дээр Малгайт 

29 Leccinum scabrum    Boletaceae хусан ойд Хөрсөн дээр Малгайт 

30 Lenzites betulinus Polyporaceae холимог ойд  Унанги дээр Туруу 

31 Lycoperdon asiatica Lycoperdaceae шинэсэн ойд  Хөрсөн дээр Дүлий 

32 Lycoperdon molle   Lycoperdaceae хусан ойд Унанги дээр Дүлий 

33 Lycoperdon perlatum Lycoperdaceae хусан ойд Хөрсөн дээр Дүлий 

34 Lycoperdon pyriforme    Lycoperdaceae хусан ойд Хөрсөн дээр Дүлий 

35 Lycoperdon umbrinum     Lycoperdaceae хусан ойд Хөрсөн дээр Дүлий 

36 Marasmius siccus    Hymenogastraceae шинэсэн ойд Хөвдөн дээр Малгайт 

37 Panaeolus papilionacaeus Incertae sedis уулын хээр Хомоол дээр Малгайт 

38 Panaeolus semiovatus Incertae sedis голын эрэг  Хомоол дээр Малгайт 

39 Panellus stipticus    Mycenaceae холимог ойд Нарсан дээр Малгайт 

40 Panus rudis     Panaceae хусан ойд Унанги дээр Малгайт 

41 Peniophora septentrionalis Peniophoraceae голын эрэг Бургасан дээр Ур 

42 Peziza arvernensis  Pezizaceae хусан ойд Унанги дээр Уутат 

43 Phellinus ribis Hymenochaetaceae голын эрэг Улиангар дээр Туруу 

44 Pholiota aurivella Strophariaceae голын эрэг Бургасан дээр Малгайт 

45 Pholiota squarrosa Strophariaceae шинэсэн ойд  Хожуул дээр Малгайт 

46 Pleurotus sp. Pleurotaceae хусан ойд Унанги дээр Малгайт 

47 Pleurotus ostreatus Pleurotaceae голын эрэг Унанги дээр Малгайт 

48 Pleurotus pulmonarius    Pleurotaceae хусан ойд Унанги дээр Малгайт 

49 Ramaria eumorpha     Gomphaceae холимог ойд Хожуул дээр Ур 

50 Ramaria flava Gomphaceae холимог ойд Хожуул дээр Ур 

51 Russula caerulea Russulaceae шинэсэн ойд Хөвхөн дээр Малгайт 

52 Russula cyanoxantha Russulaceae шинэсэн ойд Хөвдөн дээр Малгайт 

53 Russula xerampelina Russulaceae шинэсэн ойд Хөрсөн дээр Малгайт 

54 Russula sp. Russulaceae хусан ойд Хөрсөн дээр Малгайт 

55 Schizophyllum commune Schizophyllaceae хусан ойд Унанги дээр Ур 

56 Scutellinia scutellata Pyronemataceae холимог ойд Хөвдөн дээр Уутат 

57 Suillus flavidus Suillaceae шинэсэн ойд Хөвхөн дээр Малгайт 

58 Suillus granulatus Suillaceae шинэсэн ойд Хөрсөн дээр Малгайт 

59 Suillus viscidus Suillaceae шинэсэн ойд Хөрсөн дээр Малгайт 

60 Thelephora terrestris Thelephoraceae холимог ойд  Хожуул дээр Ур 

61 Trametes hirsuta Polyporaceae холимог ойд  Хожуул дээр Ур 

62 Trametes pubescens Polyporaceae нарсан ойд Унанги дээр Ур 
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63 Trametes sp. Polyporaceae хусан ойд Унанги дээр Ур 

64 Trametes suaveolens Polyporaceae хусан ойд Хусан дээр Ур 

65 Trametes versicolor Polyporaceae холимог ойд Нарсан дээр Ур 

66 Trichaptum biforme   Incertae sedis нарсан ойд  Шинэсэн дээр Ур 

67 Tricholoma album Tricholomataceae гацууран ойд Хөрсөн дээр Малгайт 

68 Vascellum pratense Lycoperdaceae хусан ойд Унанги дээр Дүлий 
Загвар зүйлээс 23 зүйл мөөгний дээжийг цуглуулаад байна. 

 

Тахирмаг 1. Цуглуулсан мөөгийн амьдралын хэлбэр 

Тахирмаг 2. Цуглуулгад буй мөөгний амьдарч байсан орчин 

Дүлий
12%

Малгайт
43%

Туруу
19%

Ур
17%

Уутат
9%
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Тахирмаг 3. Цуглуулсан мөөгнүүдийн ургаж байсан орчин 

 

Цуглуулгад загвар зүйл мөөгний 23 зүйл нь байна (Хүснэгт 8). 

 

Хүснэгт 8. Цуглуулгад буй мөөгийн загвар зүйлийн жагсаалт 

25 төрөл, 23 зүйл 

№ Төрлийн нэр Овгийн нэр 
Амьдрах 
орчин 

 Ургах орчин 
Амьдралын 

хэлбэр 

1 Bjerkandera  Phanerochaetaceae голын эрэг Бургасан дээр Туруу 

2 Bovista  Lycoperdaceae голын эрэг Хөрсөн дээр Дүлий 

3 Calvatia Lycoperdaceae ойн зах Хөрсөн дээр Дүлий 

4 Coltricia  Hymenochaetaceae хусан ойд Хөрсөн дээр Малгайт 

5 Coprinus (comatus) Agaricaceae уулын хээр Хомоол дээр Малгайт 

6 Cortinarius  Cortinariaceae голын эрэг Бургасан дээр Малгайт 

7 Daedaleopsis (tricolor) Polyporaceae хусан ойд нанги дээр Туруу 

8 Daedaleopsis (confragosa) Polyporaceae шинэсэн ойд Хөвхөн дээр Туруу 

9 Fomitopsis (pinicola) Fomitopsidaceae холимог ойд  Нарсан дээр Туруу 

10 Fomitopsis (betulina) Fomitopsidaceae хусан ойд Хусан дээр Туруу 

11 Fomitopsis (officinalis) Fomitopsidaceae шинэсэн ойд Шинэсэн дээр Туруу 

12 Ganoderma (applanatum)  Polyporaceae холимог ойд Нарсан дээр Туруу 

13 Gloeophyllum Gloeophyllaceae нарсан ойд Нарсан дээр Туруу 

14 Gomphidius (glutinosus) Gomphidiaceae хусан ойд Унанги дээр Малгайт 

15 Hericium (coralloides) Hericiaceae хусан ойд Унанги дээр Ур 

16 Inocybe  Inocybaceae шинэсэн ойд Хөрсөн дээр Малгайт 

17 Laetiporus (sulphureus) Laetiporaceae шинэсэн ойд Хожуул дээр Туруу 

17 Lactarius (deliciosus)  Russulaceae шинэсэн ойд Хөрсөн дээр Малгайт 

17 Lenzites (betulinus) Polyporaceae холимог ойд  Унанги дээр Туруу 

18 Lycoperdon Lycoperdaceae шинэсэн ойд  Хөрсөн дээр Дүлий 

19 Lycoperdon (perlatum) Lycoperdaceae хусан ойд Хөрсөн дээр Дүлий 

20 Marasmius Hymenogastraceae шинэсэн ойд Хөвдөн дээр Малгайт 

21 Phellinus Hymenochaetaceae голын эрэг Улиангар дээр Туруу 

4

9

3
2 2

12

19

17

Гацууран 

ойд

Голын эрэг Нарсан ойд Ойн зах Уулын 

хээр

Холимог 

ойд

Хусан ойд Шинэсэн 

ойд
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22 Pleurotus  Pleurotaceae хусан ойд Унанги дээр Малгайт 

23 Pleurotus (ostreatus) Pleurotaceae голын эрэг Унанги дээр Малгайт 

24 Pleurotus (pulmonarius) Pleurotaceae хусан ойд Унанги дээр Малгайт 

25 Ramaria    Gomphaceae холимог ойд Хожуул дээр Ур 

26 Ramaria ( flava) Gomphaceae холимог ойд Хожуул дээр Ур 

27 Russula (cyanoxantha) Russulaceae шинэсэн ойд Хөвдөн дээр Малгайт 

28 Russula ( xerampelina) Russulaceae шинэсэн ойд Хөрсөн дээр Малгайт 

29 Schizophyllum (commune) Schizophyllaceae хусан ойд Унанги дээр Ур 

30 Trametes (hirsuta) Polyporaceae холимог ойд  Хожуул дээр Ур 

31 Trametes (pubescens) Polyporaceae нарсан ойд Унанги дээр Ур 

32 Trametes (versicolor) Polyporaceae холимог ойд Нарсан дээр Ур 

33 Tricholoma (album) Tricholomataceae гацууран ойд Хөрсөн дээр Малгайт 

 

2021 оны 06-р сарын 20-оос 09-р сарын 10 хүртэл Баянхонгор, Говь-Алтай, Ховд, 

Увс, Завхан аймгийн зарим газруудад нийт 3 удаагийн хээрийн судалгаагаар 

малгайт, дүлий, туруу, ур мөөгний 122 дээж цуглуулсан.  

 

Мөн ОХУ-ын Бүгд Найрамдах Тува болон Алтайн Улсын уулархаг бүс, Монгол 

улсын Улаанбаатар хотын Налайх дүүргийн Горхи-Тэрэлжийн байгалийн 

цогцолборт газар, Увс аймгийн Увс нуурын ай савын улсын тусгай хамгаалалттай 

газруудад хээрийн судалгаа явуулж Polyporaceae ба Pleurotaceae овгийн 

базидиомицетын мөөгүүдийн загвар зүйлүүдийн экологийн онцлог болон 

морфологийн бүтцийн онцлогийг судалж, Азийн эх газрын байгалийн эрс тэс 

нөхцөлд дасан зохицох стратегийг тодорхойлсон. Тал хээрийн нөхцөлд мод 

задлагч Polyporus (Lentinus) arcularius болон Polyporus ciliatus (Lentinus substrictus) 

мөөгүүд нь хүний авчирсан модлогийн үлдэгдэл дээр амьдрах чадвартай байв. 

Polyporus (Picipes) rhizophilus зүйл нь хуурай, хэт хуурай бүсийн хээрийн 

бүлгэмдэлд үет ургамалд шимэгчлэн амьдрахад дасан зохицсон байсан. Энэ 

онцлогийг мөн мөөгний Pleurotus komarnitzkyi болон Pleurotus eryngii зүйлүүдэд 

тогтоосон.  

Хамтарсан экспедицийн 2022 оны судалгааны явцад Өвөр Азийн уулархаг бүс 

нутаг болох ОХУ-ын Алтайн Бүгд Найрамдах улсын зарим нутаг, Монгол улсын 

Улаанбаатар хот, Төв, Өвөрхангай, Баянхонгор, Говь-Алтай, Ховд, Увс, Баян-

Өлгий аймгуудын хуурай хээрийн нутгуудад мөөгний үрт биеийг цуглуулах ажил 

хийгдсэн. Одоогийн байдлаар мөөгний 80 гаруй дээж цуглуулаад байгаа бөгөөд 

заримыг нь зүйлийн түвшинд тодорхойлоод байна. Зарим зүйлүүдийг 

тодорхойлох ажил хийгдэж байна. Мөөгний цуглуулгыг байгалийн олон янзын бүс 

бүслүүрт хийсэн. 
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Зураг 8.Цуглуулсан зарим мөөгний амьдарч буй орчин 

Судалгааны үр дүнд тулгуурлан 1 өгүүлэл хэвлүүлсэн. 

3.Хээрийн судалгааны явцад цуглуулсан болон хадгалагдаж буй мөөгөнд 

үрт биеийн морфологи болон бусад шинжилгээ хийсэн дүн 

Мөөгийн зүйлийг үрт биеийн морфологи шинжээр тодорхойлсон (хүснэгт 1, 

хавсралт). Цуглуулгад буй мөөгүүдийн зарим зүйлийг тодорхойлох ажил 

үргэлжлэн хийгдэж байна. Мөөг болон мөөг төст организмын үрт биеийн 

морфологийн судалгааг ОХУ-ын Алтайн хязгаар, Эрхүү муж ба бусад газраас 

цуглуулсан дээжинд хийсэн. Мөөгийн зүйлийг тодорхойлоход үрт биеийн 
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морфологид харах эрхтний тусламжтайгаар анхан шатны үзлэгийг хийсэн. Мөн 

мөөгийн спорыг микроскоп ашиглан тодорхойлдог.  

Disciseda hyalothrix-ийн морфологийн судалгаа 

ОХУ-ын Алтайн хязгаарын Тигирекийн дархан цаазат газрын хамгаалалтын 

бүсэд Тигирек тосгоны ойролцоо газраас (зураг 9 ба 10) цуглуулсан дүлий 

мөөгний Disciseda hyalothrix зүйл нь Хойд Азийн бүс нутагт анх удаа тэмдэглэгдэж 

байна.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Зураг 9. Disciseda hyalothrix-ийн байршлыг харуулсан Алтайн хязгаарын газрын зураг (өнгөт зураг 
Google Earth Pro V , 2019.7.3) 

 

 

 

Зураг 10. Disciseda hyalothrix-ийн амьдрах орчин. Драгуны жалга. Агуй дээрх уулын энгэрт 
хадархаг (петрофит) хээр. Гэрэл зургийг В.Власенко. 

 

Disciseda hyalothrix (Cooke et Massee) Hollós, 1902, Növényt. Közlem. 1: 107. Зураг 

11. Тодорхойлолт – Үрт бие нь 1-2.8 см диаметртэй, бөмбөлөг хэлбэртэй. 

Экзоперидиум нь нимгэн, цагаанаас саарал хүрэн өнгөтэй, эмзэг, ихэвчлэн 

унадаг. Эндоперидий нь сарьслаг, хатуу, сааралаас хар -хүрэн хүртэл өнгөтэй, 

гөлгөр, зөв бус хэлбэртэй фибрилрозын сүвтэй. Дотор талын зөөлөн эд (глеба) 

нь боловсорч гүйцэх үед хүрэн өнгөтэй байдаг. Капиллитын утаслагууд нь бараг 



“Төв Ази (ОХУ-Монгол улс)- ийн эх газрын хуурай бүсүүдийн эрс тэс онцгой нөхцөлд спорт организмын дасан зохицох 
байдал, (Basidiomycetes мөөгийн загвар зүйлийн жишээн дээр)” хамтарсан суурь судалгааны төсөл 

 

36 

салаалдаггүй, гөлгөр, махир, цайвар хүрэн өнгөтэй, богино хэсгүүдэд амархан 

хуваагддаг, 2.3-2.7 µм. Спорууд нь бөмбөлөг хэлбэртэй, маш их барзгар, хүрэн 

өнгөтэй, (6) 6.5-7.5 µм диаметртэй, гадаад бүрхүүлгүй, педикельгүй, эсвэл 

педикель нь 4-6 (10 хүртэл) µм хэмжээтэй, өнгөгүй, иштэй.  Мөөгний амьдрах 

орчин - тал хээр ба цөл. Тархалт - Европ, Ази, Хойд ба Өмнөд Америк, Австрали. 

Орос улсад энэ нь зөвхөн Ростов мужид тэмдэглэгдсэн байна (Ребриев 2009). 

 

 

Зураг 11. – Disciseda hyalothrix. A Цуглуулга хийх үеийн мөөгний үрт бие. B Глеба (RL). C Спор 
(SEM). D Спор (in TL, polyvinyl lactophenol). E Спор (SEM). Хэмжээс: A = 1 cm. B = 1 mm. C = 2 

µm. D = 10 µm. E = 2 µm. Зураг: A, B, D – В. Власенько. C, E – A. Власенько. 

 

Судалсан материалын байршил  - ОХУ, Алтайн хязгаар, Красночековский дүүрэг, 

Тигирек байгалийн нөөц газар, Тигирек тосгоноос баруун тийш 3 км зайд, 

Драгунскийн хавцлын зүүн зах, Драгунская агуй, агуй орох замд, 51°09'195" N, 

82°58'798" E, 2018 оны 7-р сарын 05, В.А. Власенко, НСК 1014099. 

Судалгааны үр дүнд тулгуурлан 4 өгүүлэл шинжлэх ухааны сэтгүүлд 

хэвлүүлсэн (хавсралт 3). 

 

4.Эмийн мөөгийн ДНХ-ийн судалгаа, удам зүйн шинжилгээ хийсэн дүн 

Энэхүү судалгаанд Алтайн Зүүн өмнөд хэсэгт элбэг ургадаг базидиомицетийн 

дээд мөөгийн ангилалд багтдаг мөөгүүдийг сонгосон. 

Clitocybe, Hygrophorus, Lactarius, Russula төрлийн мөөгний үрт биеийг их хэмжээгээр 

цуглуулах боломжтой тул фармакологийн идэвхт бодис гарган авахад 
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тохиромжтой байдаг. Мөөгний дээжийг 2019 оны 8-р сард цуглуулсан. Мөөгний 

эмийн үйлчлэлийг судлахын тулд зүйлийг тодорхойлох шаардлагатай бөгөөд 

морфологийн онцлогоос гадна молекул биологийн судалгааг хийсэн.  

ОХУ-ын ШУ-ны академийн харьяа Сибирийн төв цэцэрлэгт хүрээлэнгийн 

лабораторид монголын талын судлаачид очиж хийх байсан нь дэлхийн нийтэд 

үүссэн цар тахлын нөхцөл байдлаас шалтгаалан хийгдээгүй. Зөвхөн Алтайн 

хязгаараас цуглуулсан Disciseda hyalothrix  мөөгөнд ДНХ судалгаа, удам зүйн 

шинжилгээ хийсэн. 

Судалгаанд хамрагдсан мөөгний дээжүүдэд хамаарах зүйлийг молекул 

генетикийн судалгааны аргыг ашиглан ОХУ-ын ШУА-ийн Сибирийн салбарын 

Ботаникийн төв цэцэрлэгт баталгаажуулсан. Disciseda hyalothrix (Cooke et 

Massee) Hollós зүйлийн хувьд нуклеотидын дараалал ITS1-5.8S-ITS2 rDNA 

(GenBank No. NSK 1014099) -ийг анх удаа тодорхойлсон бөгөөд үүнийг тухайн 

зүйлийн молекул генетикээр таних өвөрмөц баркод болгон ашиглаж болно.  

Зураг 12. Disciseda hyalothrix (NSK 1014099 / MN 151399) -ийн филогенетик хамаарлыг 

харуулсан ITS дараалалд үндэслэсэн UPGMA мод. Disciseda hyalothrix - 60%, генетикийн 

зай/алхам 0.071 

 

Hohenbuehelia (Pleurotaceae) төрлийн шинэ хослол илрүүлсэн дүн 

ITS болон LSU nrDNA мужуудад хийсэн урьдчилсан шинжилгээгээр P. komarnitzkyi 

-ийн дараалал нь Hohenbuehelia овгийн зүйлүүдтэй хамгийн их ижил төстэй 

болохыг харуулсан. P.komarnitzkyi -н шинжилсэн дөрвөн сорьцын бүх дараалал 

ижил байсан тул ямар ч төрөл зүйлийн доторх хэлбэлзэл олоогүй. ITS1–5.8S–

ITS2 nrDNA бүсийн ML шинжилгээ нь P.komarnitzkyi  нь 97% “Hohenbuehelia 

leightonii” бүлэгт багтдаг болохыг харуулсан. Үүний нэгэн адил, LSU nrDNA -ийн 
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ML шинжилгээ  P.komarnitzkyi нь 87% bootstrap дэмжлэгтэй ижил ангилалд багтаж 

байгааг харуулж байна (Зураг 13). 

 

Зураг 13. LSU дараалалд суурилсан ML мод нь Hohenbuehelia-тай филогенетик харилцаатайг 

харуулж байна. 75%-иас дээш BS утгыг салбаруудад харуулав. GenBank хандалтын дугаарыг 

зүйлийн нэрийн дараа өгсөн болно. 

Филогенетикийн шинжилгээгээр P. komarnitzkyi нь Hohenbuehelia leightonii (Ber k.) 

Watling ex Courtec. & P. Roux (2008: 135–136)-тэй нягт хамааралтай байна. 

Hohenbuehelia leightonii нь шилбэгүй, нуруундаа наалдсан үрт биетэй, утаслагийн 

гадаргуу нь эсгийлэг хар саарлаас хар хүртэл өнгөтэй. Pleurotus komarnitzkyi нь 

сэнс хэлбэртэй үрт биетэй, сайн хөгжсөн 1.5 см хүртэл урттай хөлтэй, утаслагийн 

гадаргуу нь гөлгөр, гялгар биш, цагаан өнгөтэй байдаг. Pleurotus komarnitzkyi дээр 

хийсэн морфологийн ба молекулын судалгаанд үндэслэн үүнийг Hohenbuehelia 

гэж баталсан тул бид шинэ нэршлийн хослолыг санал болгож байна. 

Ангилал зүй 

Hohenbuehelia komarnitzkyi (Vassilkov) V. Vlasenko, comb. nov. Fig. 1  

IndexFungorum: IF559494.  
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Basionym:—Pleurotus komarnitzkyi Vassilkov (1961: 31).  

Төрөл:—Turkmenistan, Kara-Kalinsky district, Kopetdag Mts., a valley of the Chandir, 

desert steppe, on the base of a stem of Eremostachys sp., 05 April 1959, S.A. Annaliev 

(holotype LE17692, isotype LE 5606).  

Нэмэлт шалгасан сорьц:—LE 5608, LE 5609.  

Тархалт:— Туркменистан ба Таджикистанд тэмдэглэгдсэн. 

 

Судалгааны үр дүнд тулгуурлан 2 өгүүлэл олон улсын шинжлэх ухааны 

сэтгүүлд хэвлүүлсэн (хавсралт 3).  

 

5. Эмийн зарим мөөгийн тархалт, байршлын холбоог тогтоох 

Судалсан зүйл 

Poronia төрөлд ойролцоогоор есөн зүйл багтдаг. Poronia punctata (L.) Fr. аргал дээр 

ургадаг Xylariaceae овгийн мөөгөнцөр юм (Зураг 14). Энэ зүйлд  нь 1см-ээс 

өндөргүй (байгаль дээр), салаалаагүй ишин дээр бэхлэгдсэн цагаан өнгийн диск 

хэлбэрийн дээд гадаргуу бүхий гадсан оройтой стромтой байдаг. Хөгжлийн эхний 

үе шатанд стромын дээд хэсгүүд нь цагаан-саарал нунтаг-конидиор бүрхэгдсэн 

байдаг. Дискний хавтгай гадаргуу дээр тархсан хар толбо нь эдгээрийг дагалддаг. 

Эдгээр толбууд нь стромын хамгийн дээд давхаргад байрласан перитецийн 

чихний дун шиг байдаг. Мөөгний уут нь боловсорч гүйцэх үед тэдгээр нь гадаргуу 

дээр олон тооны уутат спор бүрхсэн хар багана шиг хэсгүүдээс гарч ирдэг. 

Мөөгний уут нь дугуй хэлбэртэй бөгөөд эллипсоид хэлбэртэй, гадна хажуугийн 

ханандаа ангархай нүхтэй найман хар хүрэн уутат спорыг агуулж байдаг. Уутан 

дунд өнгөгүй, урт, нарийхан, олон эст парафизууд байдаг. Конид нь жижиг, 

өнгөгүй, лийр хэлбэртэй, тосон дусалтай, стромын төгсгөлийн гифийн үзүүрүүд 

нь нарийсалт үүсгэдэг. Зарим тохиолдолд стромууд дээшээ диск хэлбэрийн 

үүсгэвэр үүсгэж өргөн болдоггүй бөгөөд харин багана хэлбэртэй хэвээр байх ба 

энэ тохиолдолд зөвхөн конид үүсч перитецийн ул мөр байхгүй байдаг (Dawson 

1900, Whalley & Dickson 1986).  

. 

Зураг 14. Адууны хомоол дээрх Poronia punctata 

 

Судалж буй мөөгийн зүйлийн тархалтын мэдээллийг 2008-2020 оны хээрийн 

судалгааны үеэр цуглуулсан үрт биет дээр үндэслэн олж авсан. Хээрийн 
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судалгааны ажлыг Баруун Сибирийн өмнөд хэсэг (Хойд Ази): Новосибирск 

мужийн тэгш тал (2014, 2016 онд), Омск муж (2016), Алтайн хязгаар (2015, 2018, 

2019), түүнчлэн Өвөр Азийн уулархаг бүс нутаг: Бүгд Найрамдах Алтай (2008, 

2019, 2020), Бүгд Найрамдах Тува Улс (2020), Бүгд Найрамдах Монгол Улсад 

(2019) хийсэн 

 

Морфологийн шинжилгээ 

P.punctata-ын үрт биетийн морфологийн анхан шатны шинжилгээг Carl Zeiss Stemi 

DV4 стереомикроскоп, Carl Zeiss Axiolab E гэрлийн микроскоп, Carl Zeiss 

Axioskop-40 гэрлийн микроскоп ашиглан хийсэн. 

Биологийн олон янз байдлын мэдээллийн тойм ба судалгааны бүс нутаг 

Энэхүү судалгаанд хээрийн судалгааны үеэр цуглуулсан материалууд багтсан 

болно. Судалгаанд хамрагдсан зүйлийн дээжийг ОХУ-ын Новосибирск хотын М.Г 

Поповын гербарийн санд (NSK) хадгалдаг. Дэлхийн биологийн олон янз байдлын 

мэдээллийн сангаас (GBIF 2021) зүйлийн байршлыг авсан. Зөвхөн тодорхой 

газарзүйн координаттай бүртгэлийг ашигласан. Нийтдээ Ази тивд P. punctata-ийн 

23 байршлыг оруулсан бөгөөд үүнээс долоог нь бид анх удаа (NSK дугаартай 

дээж) оруулж байна. Ази тивийн хил доторх тархалт ба загварчлалын 

шинжилгээнд ашигласан 23 байршлаас зөвхөн Монгол улс дахь байршлыг 

хүснэгт 9-т үзүүлэв. NSK гербарид хадгалсан дээжийг В.А.Власенко, 

А.В.Власенко нар цуглуулсан.  

Хүснэгт 9. Монгол дахь Poronia punctata-ын тархалт 

Улс, газар 
нутаг 

Байршил Бүс нутаг 
Координатын 

цэгүүд 
Эх сурвалж 

Монгол улс, 
Хэнтийн 

нуруу 

Байршил 4 
Төв аймаг, богд хан уул, 

манзуширын хийд 
47.7649°N, 

106.9955°E, 1797 m 
GBIF 

Байршил 5 
Горхи-Тэрэлжийн 

байгалийн цогцолборт 
газар, Мэлхий хад 

47.9050°N, 
107.4259°E, 1524 m 

GBIF 

Байршил 6 
Горхи-Тэрэлжийн 

байгалийн цогцолборт 
газар, Тэрэлж 

47.9500°N, 
107.5702°E, 1488 m 

GBIF 

GBIF -Global Biodiversity Information Facility (GBIF 2021) 

 

Зарим нутаг дэвсгэрт мөөгний зүйлийн анхлан илрүүлэлт (ОХУ, Дорнод 

Сибирь) 

Cerioporus varius (Pers.) Zmitr. et Kovalenko —Тувагийн БНУлс, Каа-Хемскийн р-н, 

Кызыл хотоос зүүн хойш 13 км, Ондумскийн нөөц газар, 51°46′48″N, 94°42′52″E, 

улиас-хус-шинэсэн ой, Betula pendula Roth-ийн унанга дээр., 11 VIII 2020, 

А. Власенко, тод. В. Власенко, NSK 1014658. Энэ зүйл тэмдэглэгдсэн хамгийн 

ойрын нутаг дэвсгэр Алтайн Бүгд Найрамдах Улс (Бондарцева, 1973). ОХУ-д энэ 

зүйл Европын хэсэг, Урал, Баруун Сибирь, Алс Дорнодод тэмдэглэгдсэн. Европ, 

Ази, Хойд болон Өмнөд Америк, Африк, Австралид тархсан. 

Exidia nigricans (With.) P. Roberts — Тувагийн БНУлс, Каа-Хемскийн р-н, Кызыл 

хотоос зүүн хойш 25 км, Ондумскийн нөөц газар, 51°46′48″N, 94°42′52″E, улиас-
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хус-шинэсэн ой, Salix sp бургасан дээр., 11 VIII 2020, А. Власенко, тод. Дэжидмаа, 

NSK 1014743; Тоджинскийн р-н, Сэви тосгоноос хойд зүгт 48 км. Тапсинскийн 

нөөц газар, 52°54′57″N, 94°59′32″E, шинэсэн ой, Salix sp бургасан дээр., 8 VIII 

2020, А. Власенко, тод. Дэжидмаа, NSK 1014560; Кызылийн р-н, Черби тосгоноос 

зүүн хойш 6 км, Тапсинскийн нөөц газар, 51°54′33″N, 94°41′03″E, улиас-хус-

шинэсэн ой, Salix sp бургасан дээр., 10 VIII 2020, А. Власенко, тод. Дэжидмаа, NSK 

1014559. Энэ зүйл тэмдэглэгдсэн хамгийн ойрын нутаг дэвсгэр нь Кемерово муж 

(GBIF, 2021). ОХУ-д Европын хэсэг, Кавказ, Урал, Баруун Сибирь, Алс Дорнодод 

байдаг. Европ, Ази, Хойд Америк, Шинэ Зеландад тархсан.Энэ зүйл нь хар үрт 

биетэй бөгөөд E. glandulosa-аас ялгаатай нь бие даасан байдлаа алдаж нэг цул 

масс болж нэгддэг. E. pithya-аас ялгаатай нь энэ зүйл навчит модтой холбоотой 

байдаг. 

E. pithya (Alb. et Schwein.) Fr. — Тувагийн БНУлс, Тоджинскийн р-н, Сэви 

тосгоноос хойд зүгт 48 км, Тапсинскийн нөөц газар, 52°54′57″N, 94°59′32″E, 

шинэсэн ой, Larix sibirica Ledeb бургасан дээр., 8 VIII 2020, А. Власенко, тод. 

Дэжидмаа, NSK 1014552; Пий-Хемскийн р-н, Сэви тосгоноос хойд зүгт 30 км, 

Хутинскийн нөөц газар, 52°43′13″N, 94°38′42″E, хуш-гацуур-шинэсэн ой, Picea 

obovata Ledeb бургасан дээр., 16 VIII 2020, А. Власенко, тод. Дэжидмаа, NSK 

1014584. Энэ зүйл тэмдэглэгдсэн хамгийн ойрын нутаг дэвсгэр нь Ханты-

Мансийскийн автономт тойлог (Mukhin, 1993). ОХУ-д Европын хэсэг, Кавказ, 

Урал, Баруун Сибирт байдаг. Европ, Ази, Хойд Америкт тархсан.Энэ зүйл нь 

морфологийн хувьд E.nigricans-тай төстэй боловч шилмүүст субстрат дээр 

ургадагаараа түүнээс ялгаатай. Бид В.Ф. Малышева (Малышева, 2012) нэгэн 

адил  үүнийг бие даасан төрөл зүйл болгон танилцуулж байна. 

Picipes tubaeformis (P. Karst.) Zmitr. et Kovalenko — Тувагийн БНУлс, Кызылийн р-

н, Черби тосгоноос зүүн хойш 6 км, Тапсинскийн нөөц газар, 51°55′31″N, 

94°58′36″E, улиас-хус-шинэсэн ой, Larix sibirica бургасан дээр, 9 VIII 2020, 

А. Власенко, тод. В. Власенко, NSK 1014615. Энэ зүйл тэмдэглэгдсэн хамгийн 

ойрын нутаг дэвсгэр нь Новосибирск муж (Vlasenko, Vlasenko, 2015). ОХУ-д  

Европын хэсэг, Урал, Баруун Сибирь, Алс Дорнодод байдаг. Европ, Азид тархсан. 

Suillus aurihymenius X.F. Shi et P.G. Liu — Тувагийн БНУлс, Пий-Хемскийн р-н, 

Сэсэрлиг тосгоноос баруун хойш 12 км, Тапсинскийн нөөц газар, 51°44′47″N, 

94°56′49″E, шинэсэн ой, хөрсөн дээр, 9 VIII 2020, А. Власенко, тод. В. Власенко, 

NSK 1014605. Сибирьт Suillus aurihymenius-ийг зөвхөн Алтайн бүгд найрамдах 

улсад тэмдэглэж байсан (Большаков нар, 2020). Азид тархсан. 

Thelephora anthocephala (Bull.) Fr. — Тувагийн БНУлс, Кызылийн р-н, Черби 

тосгоноос зүүн хойш 21 км, Тапсинскийн нөөц газар, 51°55′00″N, 94°54′13″E, 

шинэсэн ой, хөрсөн дээр, 10 VIII 2020, А. Власенко, тод. В. Власенко, NSK 

1014665. Энэ зүйл тэмдэглэгдсэн хамгийн ойрын нутаг дэвсгэр нь Новосибирск 

муж (Czernyadjeva et al., 2020). ОХУ-д Европын хэсэг, Кавказ, Урал, Баруун 

Сибирь, Алс Дорнодод байдаг. Европ, Ази, Хойд Америкт тархсан. 

T. caryophyllea (Schaeff.) Pers. —Тувагийн БНУлс, Кызылийн р-н, Черби тосгоноос 

зүүн хойш 26 км, Тапсинскийн нөөц газар 51°55′31″N, 94°58′36″E, улиас-хус- 



“Төв Ази (ОХУ-Монгол улс)- ийн эх газрын хуурай бүсүүдийн эрс тэс онцгой нөхцөлд спорт организмын дасан зохицох 
байдал, (Basidiomycetes мөөгийн загвар зүйлийн жишээн дээр)” хамтарсан суурь судалгааны төсөл 

 

42 

шинэсэн ой, хөрсөн дээр, 9 VIII 2020, А. Власенко, опр. В. Власенко, NSK 

1014580; энд, Черби тосгоноос зүүн хойш 18 км, Тапсинскийн нөөц газар, 

51°55′11″N, 94°51′59″E, улиас-хус-шинэсэн ой, хөрсөн дээр, 10 VIII 2020, 

А. Власенко, тод. В. Власенко, NSK 1014590. Энэ зүйл тэмдэглэгдсэн хамгийн 

ойрын нутаг дэвсгэр нь Алтайн БНУлс (Czernyadjeva et al., 2020). ОХУ-д Европын 

хэсэг, Урал, Баруун Сибирь, Алс Дорнодод байдаг. Европ, Ази, Хойд Америк, 

Австралид тархсан. 

6. MAXENT болон бусад программуудыг ашиглан мөөгийн зарим загвар 
зүйлүүдэд үзүүлэх био цаг уурын өөрчлөлт болон уур амьсгалын нөлөөг 
судлан цаг уурын өөрчлөлтийн ба мөөгийн тархалтын прогноз гаргасан дүн 

Судалгаанд хамрагдсан загвар зүйлүүдэд монгол орноос хамрагдсан 2 зүйлийн 

ниш ба тархалтын загварыг тайланд оруулж байна.  

 

6.1. Poronia punctata -ийн ниш ба тархалтын загвар 

Зураг 15. P. punctata-ийн амьдрах ердийн орчин. Алтайн Бүгд Найрамдах Улс, Курайн хотгор, тал 
хээр; хээр. Тувагийн Бүгд Найрамдах улс, хээрийн нуга. 

 

Зураг 16. P. punctata-ийн хомоол дээрх үрт бие 
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Зураг 17. Ази дахь P. punctata-ийн байршил 

 

I Туркмен: Копетдаг уул, Loc. 1 Балканы бүс нутаг, Тутлигала, 38.393° х.ө., 56.724° з.у., 1052 м 
(GBIF); Loc. 2 Тутлигала, 38.4175° х.ө., 56.78038° з.у., 911 м (GBIF); II Кыргыз: Тянь-Шань уул, Loc. 
3 Нарынск муж, Ат-Башинскийн район, Чатыр-Куль, 40.790061° с.ш., 75.10916° з.у., 3252 м (GBIF); 
III Монгол: Loc. 4 Төв аймаг, Богд-Хан уул, Мандзушир хийд, 47.7649° х.ө., 106.9955° з.у., 1797 м 
(GBIF); Loc. 5 Горхи-Тэрэлжийн байгалийн цогцолборт газар, Мэлхий хад, 47.9050 ° х.ө., 107.4259° 
в.д., 1524 м (GBIF); Loc. 6 Горхи-Тэрэлжийн байгалийн цогцолборт газар, Тэрэлж, 47.9500° х.ө., 
107.5702° з.у., 1488 м (GBIF); ОХУ: IV Алтайн БНУлс: Горный Алтай, Loc. 7 Кош-Агачский район, 
Кызыл-Таш, Тюте гол, Курайскийн тал, 50.1706 ° х.ө., 87.8971 ° з.у., 1529 м (GBIF); Loc. 8 Кызыл-
Таш, Чуя гол, Курайскийн тал, 50.1829 ° х.ө., 87.9923 ° з.у., 1518 м, Власенко В.А., Власенко А.В., 
NSK 1014784; Loc. 9 Кызыл-Таш, Чуйский зам, Курайскийн тал, 50.1914° х.ө., 88.0876° з.у., 1599 
м, Власенко В.А., Власенко А.В., NSK 1014783; Loc. 10 Улаганскийн район,  Балыктуюль тосгон, 
50.7026° х.ө., 88.0165° з.у., 1260 м (GBIF); Loc. 11 Онгудайскийн район, Купчеген, 50.6126° х.ө., 
86.4700° з.у., 773 м, Власенко В.А., Власенко А.В., NSK 1014785; Loc. 12 Онгудай, 50.7261° х.ө., 
86.2468° з.у., 779 м, Власенко В.А., Власенко А.В., NSK 1014786; Loc. 13 Онгудай, 50.7639° х.ө., 
86.1076° з.у, 850 м, Власенко В.А., Власенко А.В., NSK 1014787; Loc. 14 Онгудай, 50.7790° х.ө., 
86.0810° з.у., 869 м, Власенко В.А., Власенко А.В., NSK 1014788; V Новосибирск муж: Loc. 15 
Ордынскийн район, Алеус голын зам, Обийн усан сангийн эрэг, 54.0943° х.ө., 81.4589° з.у., 127 м 
(Горбунова, 2006); VI Алтайн хязгаар: Loc. 16 Романовскийн район, Гашуун нуур, 52.4762° х.ө., 
81.2567° з.у., 199 м (Горбунова, Перова, 2006); VII Тувагийн БНУлс: Loc. 17 Кызылийн район, 
Тапсинскийн нөөц газар, 51.9322° х.ө., 95.0438° з.у, 1122 м, Власенко А.В., NSK 1014661; Loc. 18 
Саяны уул, Тоджинскийн район, Тоджа, 52.2697° х.ө., 96.4619° з.у, 998 м, TAAM065897 (GBIF); 
Loc. 19 Танну-Ола, Эрзинскийн район, Эрзин, 50,2591° х.ө., 95,1530° з.у., 1100 м (GBIF); VIII Эрхүү 
муж: Байкал, Loc. 20 Ольхонскийн район, Куркут, 53.0291° х.ө., 106.8515° з.у, 534 м (GBIF); Loc. 
21 Куркут, 53.0292° х.ө., 106.8402° з.у., 482 (GBIF); Loc. 22 Мыс Покойники, шинэсэн ой аллювийн 
урсац дээр, 54.0160° х.ө., 108.2395 ° з.у., 468 м (Горбунова, Степанцова, 2015); IX Якутын БНУлс: 
Loc. 23 Момскийн район, Хонуу тосгон, 66.4550° х.ө., 143.2187° з.у., 191 м (GBIF).  
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Зураг 18. Envelope аргыг ашиглан цаг уурын хоёр хувьсагч дээр суурилсан хоёр хэмжээст P. 

punctata нишийн дүрслэл. Ниш байгуулахад ашигласан программын байршлын тоо-22. Хоёр 
хэмжээст нишийн хил: A - 0.000, B - 0.001, C - 0.285, D - 0.286, E - 0.476, F - 0.477. 
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Зураг 19. Цаг уурын хоёр хувьсагч дээр суурилсан Ази дахь P. punctata ареалын “Орчны цөм” 

(дотроо шар цэгүүдтэй дөрвөлжин), хоёр хэмжээст нишийн хил = 0.191. Өнгө нь далайн 
түвшнөөс дээш өндөртэй тохирч байна. 

 

Одоогийн цаг уурын нөхцөлд P.punctata-ийн газарзүйн тархалтын 

загварчлал 

MaxEnt-ийн гарган авсан загварын хүлээн авагчийн шинж чанарын муруйн утга 

(Area Under Receiver Operating Characteristic Curve (AUC)) 0.974 байна. Загварыг 

үнэлэхийн тулд зүйл оршин байгаа бүх цэгүүдийн 25% -ийг багтаасан туршилтын 

дээжийг ашигласан. 

Туршилтын өгөгдлийн AUC утга нь 0.975 байв. AUC-ийн хоёр утга нь 0.9-1 мужид 

байгаа бөгөөд энэ нь маш сайн ялгаран оршихтой нийцэж байна. 

Шинжилжлэх үед MaxEnt-ийн үүсгэсэн босгын утгуудын хүснэгтээс 10 хувь байх 

босгыг  авч ашигласан. Зүйлийн босго нь 0.085 байна. 

MaxEnt-ийн тусламжтайгаар хувьсагчдын оруулсан хувь нэмрийн үнэлгээ нь 

тухайн зүйлийн хувьд оруулсан хувь нэмрийг шууд үнэлэхэд BIO2 (17.8), BIO 3 

(14.2), BIO 1 (12.7), BIO 15 (12.4) хувьсагчууд, өөрчлөх үед BIO12 (27.8), BIO 3 

(21.5), BIO 15 (14.5), BIO 19 (12.3) хувьсагчууд хамгийн их ач холбогдолтой 

болохыг харуулсан. Үлдсэн хувьсагчид бага эсвэл огт оролцоогүй (10% -иас бага) 

байв. 

Зураг 20. MaxEnt загвар. Одоогийн цаг уурын нөхцөлд P. punctata-ийн ажиглагдсан цэгүүд ба 
боломжит тархалт (~ 1950-2000). Утгыг 0-ээс 1 хүртэл өгсөн бөгөөд энэ нь 0-100% магадлалтай 

тохирч байна. 
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Зураг 21. Орчин үеийн уур амьсгалд P. punctata-ийн боломжит тархалт (~ 1950-2000). Утгыг 0-
ээс 1 хүртэл өгсөн бөгөөд энэ нь 0-100% магадлалтай тохирч байна. Тэмдэглэл дэх босго утга: 
0-0.045 - зүйл байж болохгүй; 0.085-0.5 - зүйлийн орших магадлал 50%; 0.5-1 - зүйлийн орших 

магадлал 50-100%; 1-1 – зүйл оршиж ажиглагдсан цэгүүд. 

 

Зураг 20 ба 21-д P. punctata зүйлийн боломжит тархалтын газрын зургийг 

харуулсан бөгөөд орших магадлалыг өнгөөр харуулав. 

 

Ирээдүйн уур амьсгалд P.punctata-ийн боломжит тархалтын загварчлал 

MaxEnt-ийн үүсгэсэн загвар нь 0.972 утгатай тэнцүү AUC-ийн (Receiver Operating 

Characteristic Curve) шалгуурт үндэслэн статистикийн өндөр ач холбогдолтой 

байна. Загварыг үнэлэхийн тулд байгаа бүх цэгүүдийн 25%-ийг багтаасан 

туршилтын дээжийг ашигласан. 

Туршилтын өгөгдлийн хувьд AUC -ийн утга 0.976 тэнцүү байв. AUC-ийн хоёр утга 

нь 0.9-1-ийн мужид байгаа бөгөөд энэ нь маш сайн ялгарч оршихтой тохирч 

байна. Шинжилжлэх үед MaxEnt-ийн үүсгэсэн босгын утгуудын хүснэгтээс 10 хувь 

байх босгыг  авч ашигласан. Зүйлийн босго нь 0.080 байна. 

MaxEnt-ийн тусламжтайгаар хувьсагчдын оруулсан хувь нэмрийн үнэлгээ нь 

тухайн зүйлийн хувьд оруулсан хувь нэмрийг шууд үнэлэхэд BIO 2 (21.9), BIO 3 

(15.6), BIO 16 (12.3), BIO 14 (10.6), BIO 4 (8.9), BIO 1 (7.6) хувьсагчууд, өөрчлөх 

үед BIO 17 (27.9), BIO 16 (18.3), BIO 3 (14.2), BIO 19 (13.2), BIO 14 (7.4) хувьсагчууд 

хамгийн их ач холбогдолтой болохыг харуулсан. Үлдсэн хувьсагчид бага эсвэл 

огт оролцоогүй (7 % -иас бага) байв. 

Зураг 22. MaxEnt загвар. Ирээдүйн цаг уурын нөхцөлд (МЭ 2100 он) P. punctata-ийн боломжит 
тархалт ба оршин байх ажиглагдсан цэгүүд. Утгыг 0-ээс 1 хүртэл өгсөн бөгөөд энэ нь 0-100% 

магадлалтай тохирч байна. 
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Зураг 23. Ирээдүйн уур амьсгалд P. punctata-ийн боломжит тархалт (МЭ 2100 он). Тэмдэглэлд 
утгыг 0-ээс 1 хүртэл өгсөн бөгөөд энэ нь 0-100% магадлалтай тохирч байна. Тэмдэглэлд байгаа 
босго утгууд: 0-0.080 -  зүйл байх магадлал хамгийн бага; 0.080-0.5 - зүйлийн орших магадлал 
50% -иас бага; 0.5-1 - зүйлийн орших магадлал 50-100%; 1-1 – орших нь ажиглагдсан цэгүүд. 

 

6.2. Lentinus tigrinus -ийн ниш ба тархалтын загварчлал 

Зураг 24. A, B - L. tigrinus-ийн үрт бие. B - Алтайн хязгаар дахь зүйлийн ердийн амьдрах орчин 

Зураг 25. Ази дахь L. tigrinus-ийн байршил. Ханты-Мансигийн автономит тойрог: Loc.1 (67.4666° 
х.ө, 70.7756°з.у, 37 м), Loc.2 (61.0464° х.ө, 69.2314° з.у, 40 м), Loc.3 (58.7213° х.ө, 68.6833° з.у, 

34 м). Новосибирск муж: Loc. 4 (54.8701° х.ө, 83.0840° з.у, 129 м). Алтайн хязгаар: Loc.5 
(53.8018° х.ө, 83.6308° з.у, 137 м),Loc.6 (53.3733° х.ө, 83.8308° з.у, 132 м). Монгол Улс. Loc.6., 

Өнгө нь далайн түвшнөөс дээш өндөртэй тохирч байна. 
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Зураг 26. Envelope аргыг ашигласан цаг уурын хоёр хувьсагч дээр суурилсан L. tigrinus-ийн хоёр 

хэмжээст нишийн дүрслэл. Ниш байгуулахад ашигласан байршлын тоо - 7. Хоёр хэмжээст 

нишийн хил хязгаар: A - 0,000, B - 0,001, C - 0,166, D - 0,167, E - 0,333, F - 0,334. 

 
Зураг 27. Цаг уурын хоёр хувьсагчд суурилсан L. tigrinus-ийн Ази тивийн ареалын “орчны цөм” 

(дотроо шар цэгүүдтэй дөрвөлжин) , хоёр хэмжээст нишийн хил хязгаар = 0.166. Өнгө нь далайн 
түвшнөөс дээш өндөртэй тохирч байна. 
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Зураг 28. Антропоген орчинд амьдарч буй L. tigrinus-ийн үрт бие 

 

Одоогийн цаг уурын нөхцөлд L. tigrinus-ийн боломжит тархалтын загвар 

MaxEnt-ийн үүсгэсэн загвар нь 0.853 утгатай тэнцүү AUC-ийн (Receiver Operating 

Characteristic Curve) шалгуурт үндэслэн статистикийн өндөр ач холбогдолтой 

байна. Загварыг үнэлэхийн тулд байгаа бүх цэгүүдийн 25%-ийг багтаасан 

туршилтын дээжийг ашигласан. 

Туршилтын өгөгдлийн хувьд AUC -ийн утга 0.797 тэнцүү байна. AUC-ийн утгууд 

нь сайн ялгарч оршихтой тохирч байгаа мужид байна. Шинжилжлэх үед MaxEnt-

ийн үүсгэсэн босгын утгуудын хүснэгтээс 10 хувь байх босгыг  авч ашигласан. 

Зүйлийн босго нь 0.375 байна. 

MaxEnt-ийн тусламжтайгаар хувьсагчдын оруулсан хувь нэмрийн үнэлгээ нь 

тухайн зүйлийн хувьд оруулсан хувь нэмрийг шууд үнэлэхэд BIO 9 (55.1), BIO 8 

(17.3), BIO13 (15.8)  хувьсагчууд, өөрчлөх үед BIO 13 (24.9), BIO 4 (19.5), BIO 8 

(9.1)  хувьсагчууд хамгийн их ач холбогдолтой болохыг харуулсан. Үлдсэн 

хувьсагчид бага эсвэл огт оролцоогүй (2 %-иас бага) байв. Зураг 29 ба 30-д L. 

tigrinus зүйлийн боломжит тархалтын газрын зургийг харуулсан бөгөөд оршин байх 

магадлалыг өнгөөр харуулав. 

 

 
 

Зураг 29.MaxEnt загвар. Одоогийн цаг уурын нөхцөлд L. tigrinus-ийн ажиглагдсан цэгүүд ба 
боломжит тархалт (~ 1950-2000). Тэмдэглэлд утгыг 0-ээс 1 хүртэл өгсөн бөгөөд энэ нь 0-100% 

магадлалтай тохирч байна. 
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Зураг 30. Орчин үеийн уур амьсгалд L. tigrinus-ийн боломжит тархалт (~ 1950-2000). тэмдэглэлд 
утгыг 0-ээс 1 хүртэл өгсөн бөгөөд энэ нь 0-100% магадлалтай тохирч байна. Тэмдэглэл дэх 
босго утга: 0-0.377 - зүйл байх боломжгүй; 0.375-0.5 - зүйлийн орших магадлал 50%; 0.5-1 - 

зүйлийн орших магадлал 50-100%; 1-1 – оршиж байгаа нь ажиглагдсан цэгүүд.  

 

Ирээдүйн уур амьсгалд L. tigrinus-ийн боломжит тархалтыг загварчлах 

MaxEnt-ийн үүсгэсэн загвар нь 0.912 утгатай тэнцүү AUC-ийн (Receiver Operating 

Characteristic Curve) шалгуурт үндэслэн статистикийн өндөр ач холбогдолтой 

байна. Загварыг үнэлэхийн тулд байгаа бүх цэгүүдийн 25% -ийг багтаасан 

туршилтын дээжийг ашигласан. 

Туршилтын өгөгдлийн хувьд AUC -ийн утга 0.942 тэнцүү байв. AUC-ийн хоёр утга 

нь 0.9-1-ийн мужид байгаа бөгөөд энэ нь маш сайн ялгарч оршихтой тохирч 

байна. Шинжилжлэх үед MaxEnt-ийн үүсгэсэн босгын утгуудын хүснэгтээс 10 хувь 

байх босгыг  авч ашигласан. Зүйлийн босго нь 0.160 байна. 

MaxEnt-ийн тусламжтайгаар хувьсагчдын оруулсан хувь нэмрийн үнэлгээ нь 

тухайн зүйлийн хувьд оруулсан хувь нэмрийг шууд үнэлэхэд BIO15 (83.2), BIO 8 

(10.7) хувьсагчууд, өөрчлөх үед BIO 15 (69.1), BIO 8 (17.2), BIO 7 (6.9), BIO 3 (6.8) 

хувьсагчууд хамгийн их ач холбогдолтой болохыг харуулсан. Үлдсэн хувьсагчид 

огт оролцоогүй байна. Зураг 31 ба 32-д L. tigrinus зүйлийн боломжит тархалтын 

газрын зургийг харуулсан бөгөөд оршин байх магадлалыг өнгөөр харуулав. 

Зураг 31. MaxEnt загвар. Ирээдүйн уур амьсгалд (МЭ 2100 он) L. tigrinus-ийн оршин байх цэгүүд 
ба боломжит тархалт. Тэмдэглэлд утгыг 0-ээс 1 хүртэл өгсөн бөгөөд энэ нь 0-100% магадлалтай 

тохирч байна. 
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Зураг 32. Ирээдүйн цаг уурын нөхцөлд L. tigrinus-ийн боломжит тархалт (МЭ 2100 он). 
Тэмдэглэлд утгыг 0-ээс 1 хүртэл өгсөн бөгөөд энэ нь 0-100% магадлалтай тохирч байна. 

Тэмдэглэлд байгаа босго утга: 0-0.160 -  зүйл байх магадлал хамгийн бага; 0.160-0.5 -  зүйлийн 
орших магадлал 50% -иас бага; 0.5-1 -  зүйлийн орших магадлал 50-100%; 1-1 – орших нь 

ажиглагдсан цэгүүд. 

 

Газарзүйн тархац, нишийг загварчилсан мөөгний зүйлүүд нь ялзмагт хөрсний 

сапротроф, копробионт зүйл, модлог задалдаг сапротрофууд, ба хөрсний дээр 

микориз үүсгэгч зэрэг янз бүрийн экологийн бүлэгт хамаарна. 

Судалгаанд хамрагдсан зүйлүүдийн оршихуйн дүн шинжилгээ хийсэн цэгүүдийн 

тоо, загваруудын статистикийн найдвартай байдлын үзүүлэлтүүд, одоогийн 

болон ирээдүйн цаг уурын нөхцөлд орших босго үзүүлэлтүүдийн талаархи 

мэдээллийг хүснэгт 10-д харуулав. 

 

Хүснэгт 10. Зүйлүүд, шинжлэгдсэн оршихуйн цэгүүдийн тоо, загваруудын 
статистикийн найдвартай байдлын үзүүлэлтүүд, одоогийн болон ирээдүйн цаг 

уурын нөхцөлд зүйлийн орших босго 
 

Зүйлүүд / MaxEnt-ийн 
шинжилгээнд ашигласан орших 

цэгүүдийн тоо 

Одоогийн цаг уур Ирээдүйн цаг уур 

AUC AUC 
(25%) 

Орших 10 % 
-ийн босго  

AUC AUC 
(25%) 

Орших 10 % 
-ийн босго 

Geastrum melanocephalum / 9 0.965 0.989 0.091 0.964 0.985 0.071 

Macrolepiota excoriata / 10 0.965 0.927 0.045 0.978 0.960 0.025 

Poronia punctata / 22 0.974 0.975 0.085 0.972 0.976 0.080 

Thelephora caryophyllea / 6 0.824 0.862 0.357 0.921 0.929 0.146 

Cyathus stercoreus / 7 0.796 0.801 0.381 0.806 0.813 0.369 

Lentinus tigrinus / 7 0.853 0.797 0.375 0.912 0.942 0.160 

Suillus aurihymenius / 6 0.894 0.929 0.304 0.924 0.954 0.228 

 

Үр дүн нь мөөгийн боломжит газарзүйн тархалтын загваруудын хувьд зүйлийн 

цөөн тооны тогтоогдсон цэгүүдийг үл харгалзан тэдгээр нь статистикийн 

найдвартай байдлын өндөр түвшинтэй байгааг харуулж байна: Geastrum 

melanocephalum, Macrolepiota excoriata ба Poronia punctata зүйлүүд 96 % -аас дээш, 

бусад зүйлүүд - 79% -иас дээш байна. 
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Зүйлийн тархалтад нөлөөлдөг био цаг уурын хувьсагчдын Bioclim (BIO1-BIO19), 

хувь нэмрийг хүснэгт 11-т үзүүлэв. 

 
Хүснэгт 11. Био цаг уурын хувьсагч Bioclim (BIO1-BIO19)-ийн бүтээсэн 

загваруудад оруулсан хувь нэмэр (%). 
 

Зүйлүүд Одоогийн цаг уур Ирээдүйн цаг уур 

Оруулсан хувь 
нэмрийг шууд 

үнэлэхэд 

Өөрчлөх үед Оруулсан хувь 
нэмрийг шууд 

үнэлэхэд 

Өөрчлөх үед 

Geastrum 

melanocephalum  

BIO15 (47.5), BIO 8 
(28.4), BIO 9 (15.5), 
BIO 2 (5.7) 

BIO 8 (37.9), BIO 15 
(19.2), BIO 9 (16.7), BIO 
10 (16.3), BIO 2 (7.9) 

BIO15 (52.6), BIO 8 (15.8), 
BIO 9 (8.6), BIO 2 (4.8) 

BIO 5 (36.7), BIO 10 
(33.9), BIO 9 (15.9), BIO 
15 (9.7) 

Macrolepiota 

excoriata  

BIO1 (69.8), BIO 17 
(16.5), BIO 15 (10.9) 

BIO1 (49.1), BIO 17 
(27.0), BIO 15 (19.8) 

BIO1 (58.1), BIO 17 (13.0), 
BIO 15 (12.2), BIO 5 (11.1) 

BIO 1 (46.3), BIO 17 
(18.2), BIO 15 (15.8), 
BIO 5 (10.8) 

Poronia 

punctata  

BIO2 (17.8), BIO 3 
(14.2), BIO 1 (12.7), 
BIO 15 (12.4) 

BIO12 (27.8), BIO 3 
(21.5), BIO 15 (14.5), 
BIO 19 (12.3) 

BIO 2 (21.9), BIO 3 (15.6), 
BIO 16 (12.3), BIO 14 (10.6), 
BIO 4 (8.9), BIO 1 (7.6) 

BIO 17 (27.9), BIO 16 
(18.3), BIO 3 (14.2), BIO 
19 (13.2), BIO 14 (7.4) 

Thelephora 

caryophyllea  

BIO 9 (51.0), BIO 2 
(18.1), BIO 11 (13.3), 
BIO 15 (6.8) 

BIO 9 (46.8), BIO 2 
(26.5), BIO 8 (14.3), BIO 
3 (8.3) 

BIO 7 (33.1), BIO 15 (21.8), 
BIO 2 (18.9), BIO 8 (14.0) 

BIO 15 (31.1), BIO 8 
(28.2), BIO 2 (24.1), BIO 
1 (14.4) 

Cyathus 

stercoreus  

BIO 8 (56.0), BIO 19 
(34.6), BIO 13 (9.5) 

BIO 8 (64.2), BIO 19 
(35.8) 

BIO 7 (33.1), BIO 15 (21.8), 
BIO 2 (18.9), BIO 8 (14.0) 

BIO 8 (58.8), BIO 19 
(41.2) 

Lentinus tigrinus  BIO 9 (55.1), BIO 8 
(17.3), BIO13 (15.8) 

BIO 13 (24.9), BIO 4 
(19.5), BIO 8 (9.1) 

BIO15 (83.2), BIO 8 (10.7) BIO 15 (69.1), BIO 8 
(17.2), BIO 7 (6.9), BIO 3 
(6.8) 

Suillus 

aurihymenius  

BIO 2 (50.5), BIO 9 
(45.7) 

BIO 2 (44.8), BIO 9 
(34.6), BIO 10 (17.5) 

BIO 2 (50.3), BIO 9 (45.4), 
BIO 8 (4.1) 

BIO 9 (55.2), BIO 2 
(31.1), BIO 10 (9.9), BIO 
8 (3.8) 

 

Судалгааны үр дүнд тулгуурлан 3 өгүүлэл олон улсын сэтгүүлд хэвлүүлсэн 

(хавсралт 3). 

 

7.Эмийн мөөгийн зарим зүйлүүдийн хандны вирусын эсрэг идэвхийн 

судалгаа 

Мөөгний үрт биеийн эксрактын вирусын эсрэг шинж чанарын судалгааны үр 

дүн 

Мөөгийн үрт биеийн нийт 20 экстракт судалгаанд хамрагдсан. Эдгээр мөөгийн 

зүйлийг  ДНХ-ийн баркодийн тусламжтайгаар тодорхойлох ажил хийгдсэн бөгөөд 

ДНК ампликоныг ЦКП “Геномика” СО РАН секвинс хийлгэхээр илгээсэн.  

Эс дэх ханиадны вирусын эсрэг эксрактын идэвхийн судалгаа 

Хүснэгтэд (хүснэгт 12, 13) хоорондоо хамааралгүй бие даасан гурван туршилтын 

үр дүнг оруулсан бөгөөд зөвхөн эсийн доторх вирусын нөхөн үржихүйд саад 

учруулж буй экстрактын үр дүнг харуулсан болно.  

Хүснэгт 14-ээс харахад 43, 54, 56, 59 дугаартай экстрактууд эсэд хоруу чанар 

үзүүлж байв. 47- дугаартай экстракт хоруу чанар бага үзүүлсэн: EC50 = 9.5 мг/мл 

ба 0.5 мг/мл тус тус байсан. 

Хүснэгтэнд үзүүлсэн бүх экстрактууд анхдагч хандыг 2-16 удаа шингэлэн 

хэрэглэхэд эсэн дэх вирусын нөхөн үржихүйг саатуулж байв. Вирусийн эсрэг 

идэвхи 43, 54 дугаартай экстрактуудад хамгийн тод илэрсэн бөгөөд эдгээр 

экстрактуудын эмчилгээний индекс 8 байв. 
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Хүснэгт 12. Эсийг ханиадны вирусын A/Lipetsk/1V/2018 (H1N1 pdm09) 
(EPI_ISL_332798) омгоор халдварлуулсанаас хойш 30 минутын дараа шингэлсэн 

экстрактыг хэрэглэхэд үзүүлсэн вирусийн эсрэг идэвхи ба хоруу чанар 
 

Экстрактын 
дугаар  

Хуруу шилэн 
дэх 

концентраци,  
мг/мл 

Плат дахь 
эхний 

концентрац
и, мг/мл 

CC50 
мг/мл 

EC50 
мг/мл 

IS 

43 46 23 >23 2,9 >8 

47 4 2 0,5 0,13 4 

54 24 12 >12 1,5 >8 

56 ? ? Анхныхаас 
илүү  

1:2 
(шингэрүүлэлт) 

>2 

59 ? ? Анхныхаас 
илүү 

1:2 
(шингэрүүлэлт) 

>2 

 

 

Ханиадны вирусэнд мөөгний экстрактын шууд үзүүлэх нөлөөг тогтоосон 

судалгаа 

Энэ аргын мөн чанар нь вирусын халдварын янз бүрийн схемийг ашиглах ба 

экстрактаар эмчлэх нь вирусын эсрэг идэвхийн механизмын талаар урьдчилсан 

үр дүнг гарган авах явдал юм. Томуугийн вирусийг эсэд нэвтрэхээс өмнө мөөгний 

экстрактаар үйлчилсэнээр экстрактын вирусийн хэсэгт шууд үзүүлэх нөлөөг 

үнэлэх боломжийг олгодог. 

Хүснэгт 13. Ханиадны вирусэд экстрактын шууд үзүүлэх нөлөөг судлах 

үеийн вирусын эсрэг идэвхи ба хоруу чанар 

 

Экстрактын 

дугаар 

Хуурай бодисын 

концентраци, 

мг/мл 

CC50 

мг/мл 

EC50 

мг/мл 

IS 

43 46 >23 2,9 >8 

47 4 0,5 0,13 4 

54 24 >12 1,5 >8 

56 ? Анхныхаас илүү  1:2 (шингэрүүлэлт) >2 

59 ? Анхныхаас илүү 1:2 (шингэрүүлэлт) >2 

 

 

Хүснэгт 12 ба 13-т үзүүлсэн үр дүнг харьцуулж үзвэл экстрактын вирусын эсрэг 

идэвхитэй тун (EC50) нь томуугийн вирусын халдвартай эсийн халдварын янз 

бүрийн схемд ойролцоогоор ижил байсан. Эндээс үзэхэд судалж буй экстрактууд 

нь вирусийн хэсэгт шууд нөлөө үзүүлэхгүй бөгөөд вирусийн хэсэг эсэд бэхлэгдэх 

үйл явцад нөлөөлдөггүй нь тодорхой юм. 

Экстрактын  вирусын эсрэг идэвхи нь эсийн доторх вирусын нөхөн үржихүйн үе 

шатыг дарангуйлах эсвэл халдвар авсан эсээс вирусын шинэ хэсэг 

ялгаруулахтай холбоотой байдаг. 
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Ханиадны вирусэнд мөөгний бүх экстрактын шууд үзүүлэх нөлөөг тогтоосон 

судалгаа 

 

Хүснэгт 14. Ханиадны вирусэнд мөөгний бүх экстрактын шууд үзүүлэх 
нөлөөг тогтоох үеийн хоруу чанар ба вирусын эсрэг идэвхи 

 

Хандны 
шифр 

Хуурай бодисын 
концентраци, 

мг/мл 

CC50 
мг/мл 

EC50 
мг/мл 

IS 

44 37 
 

- 
 

45 29 >29 14,5 >2 

46 37 >37 18,5 >2 

47 2 0,25 0,13 2 

48 6 
 

- 
 

49 6 
 

- 
 

50 13 
 

- 
 

51 28 
 

- 
 

52 30 
 

- 
 

53 31 >31 7,8 >4 

54 12 >12 1,5 >8 

55 2 >2 1 >2 

56 ? нет 1:2 >2 

57 ? нет 1:4 >4 

58 25 25 12,5 2 

59 ? нет 1:2 >2 

60 29 >29 7,3 >4 

61 33  -  

62 25 >25 6,2 >4 

63  12 >12 3 >4 

 

Дүгнэн үзэхэд Hericium, Clitocybe, Lactarius, Russula овгийн мөөгний үрт биеийн 

усан ханд ханиадны вирусын эсрэг үйлчилгээ үзүүлээгүй байна. 

Мөн судалгаанд хамрагдсан Calvatia cyathiformis, Disciseda bovista, Lycoperdon molle, 

Bovista plumbea дүлий мөөгийн хандууд - вирусын эсрэг үйлчилгээ  мөн үзүүлээгүй. 

Энэ нь хандыг бэлтгэхэд бараг бүхэлдээ спорын масстай глеба агуулсан 

боловсорч гүйцсэн үрт биеийг ашигласан тул полисахарид агуулаагүйтэй 

холбоотой байж болох юм. Гэхдээ Chlorophyllum agaricoides-ийн ханд нь бага зэрэг 

вирусын эсрэг үйлчилгээ үзүүлсэн. Энэ зүйлийн хувьд хандыг бэлтгэхдээ 

шинэхэн үрт биеийн бүрхүүл (перидиум) хэсгийг ашигласан ба спорын массыг 

ашиглаагүйтэй холбоотой байж болох юм. 

Hygrophorus төрлийн агарикоид мөөгийн үрт биенээс гарган авсан ханд нь 

вирусын эсрэг үйлчилгээ үзүүлсэн. Hygrophorus төрлийн төлөөлөгчдийн вирусын 

эсрэг үйл ажиллагааг анх удаа илрүүлэв. 

Phyllotopsis nidulans агарикоид мөөгнөөс гарган авсан ханд нь бусад ханднаас 

хамгийн өндөр вирусын эсрэг үйлчилгээ үзүүлсэн. Хандын эмчилгээний индекс 



“Төв Ази (ОХУ-Монгол улс)- ийн эх газрын хуурай бүсүүдийн эрс тэс онцгой нөхцөлд спорт организмын дасан зохицох 
байдал, (Basidiomycetes мөөгийн загвар зүйлийн жишээн дээр)” хамтарсан суурь судалгааны төсөл 

 

55 

нь 8 байв. Phyllotopsis -ийн төрлийн төлөөлөгчдийн вирусын эсрэг үйлчилгээг анх 

удаа илрүүлсэн. 

Boletinus, Suillus төрлийн мөөгний бүх хандууд  вирусын эсрэг идэвхитэй байгааг 

тогтоосон. Вирусын эсрэг хамгийн өндөр идэвхжи нь Suillus punctipes зүйлд 

тэмдэглэгдсэн. Уг хандны эмчилгээний индекс нь 8 байв. Томуугийн вирусын 

эсрэг Boletinus, Suillus төрлийн төлөөлөгчдийн вирусын эсрэг идэвхжийг анх удаа 

илрүүлэв. 

Эдгээр үр дүн нь органик хими, эм зүйн салбарын мэргэжилтнүүдийн судалж буй 

мөөгийн зүйлийн биологийн идэвхит метаболитуудыг цаашид судлах үндэс суурь 

болно. Цаашдын судалгаа нь эмийн мөөгний хандыг үндэслэн вирусын эсрэг 

нэгдлүүдийг бий болгоход хувь нэмэр оруулах болно. Phyllotopsis nidulans 

мөөгөнцөр нь ксилобионт бөгөөд агарт орчинд өсгөвөрлөн лигнин агуулсан янз 

бүрийн субстрат дээр ургах боломжтой бөгөөд үйлдвэрлэлийн зориулалтаар 

ургуулах биотехнологийн ирээдүйтэй мөөг юм. Suillus punctipes мөөгийг цэвэр 

өсгөвөрийн аргаар ургадаггүй боловч  байгалийн нөөц ихтэй тул түүж бэлтгэх 

боломжтой. Phyllotopsis nidulans ба Suillus punctipes зүйлүүдийн мөөгийн хандны 

вирусын эсрэг бэлдмэл бий болгох чиглэлээр амьтан дээр цаашид турших ажлыг 

хийх хэрэгтэй байна. 

Эмийн мөөгийн зарим зүйлүүдийн хандны вирусын эсрэг идэвхийн судалгааны 

дүн 

Мөөгийн зарим зүйлийн хандны вирусын эсрэг үзүүлэх идэвхийн судалгааг 

Новосибирскийн вирус судлалын хаалттай хүрээлэнд хийсэн.  

Герпесийн вирус. Роспотребнадзорын ФБУН ГНЦ ВБ «Вектор» цуглуулгаас 

герпес симплекс вирусын 2-р хэлбэр, омог MS-ийг ашигласан. Вирусын эсрэг үйл 

ажиллагааг VERO эсүүдэд судалсан ба өсгөвөрийг Роспотребнадзорын ФБУН 

ГНЦ ВБ «Вектор» -ийн эсийн өсгөвөрийн цуглуулгаас авсан. 

Томуугийн вирус. Судалгааны ажилд Роспотребнадзорын ФБУН ГНЦ ВБ 

«Вектор» цуглуулгаас томуугийн А/California/07/09 (H1N1 pdm09) вирусыг 

ашигласан. Вирусын эсрэг идэвхийг MDCK-London эсүүдэд судалсан ба 

өсгөвөрийг Роспотребнадзорын ФБУН ГНЦ ВБ «Вектор» -ийн эсийн өсгөвөрийн 

цуглуулгаас авсан. 

ГНЦ ВиБ Вектор-ийн бааз дээр мөөгийн хандны вирусын эсрэг идэвхийг 2-р 

хэлбэрийн герпес вирусын эсрэг (Хүснэгт 15) болон томуугийн A/California/07/09 

(H1N1 pdm09) вирусын эсрэг (Хүснэгт 16) судалсан. 
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Хүснэгт 15. In vitro нөхцөлд герпес вирусын 2-р хэлбэрийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны идэвх 

Мөөгний зүйл / 

цуглуулсан газар: 

РА – Алтайн БНУ, 

РТ – Тувагийн БНУ 

МНГ – Монгол улс 

Хандны 

дугаар / 

дээжний 

дугаар  

Концент-

раци, 

г/мл 

VERO 

эсүүдэд 

үзүүлсэн 

хоруу чанар 

CC50, mg/ml 

Үр дүн, EC50, 

mg/ml 

Үр дүн, 

EC50, mg/ml 

IS 

ВПГ 2 хэлбэр 

(50 ТЦИД50 

нэг нүхэнд)  

ВПГ 2 хэлбэр 

(100 ТЦИД50 

нэг нүхэнд)  

Porodaedalea pini / МНГ 30 / NSK 

1014386 

0,011 >1,1 160 

(шингэрүүлэлт) 

0,07 мг/мл 

80 

0,14 

>7,9 

Cerrena unicolor / МНГ 31 / NSK 

1014287 

0,011 >1,1 40 

0,3 

 >3,7 

Gloeopoeus taxicola / МНГ 33 / NSK 

1014337 

0,014 20 

0,7 

<160 640 

0,02 

35 

Trametes hirsuta / МНГ 34 / NSK 

1014383 

0,024 10 

2,4 

80 

0,3 

 8 

Lenzites betulina / МНГ 36 / NSK 

1014285 

0,007 >0,7 40 

0,12 

 >5,8 

Inonotus obliquus (үрт 

бие) / МНГ 

38 / NSK 

1014384 

0,031 10 

3,1 

<160 <640 

<0,05 

>62 

Fomitopsis pinicola / МНГ 39 / NSK 

1014332 

0,026 10 

2,6 

80 

0,32 

 8,1 

Trametes pubescens / МНГ 40 / NSK 

1014331 

0,004 >0,4 80 

0,05 

 >8 

Trametes versicolor / МНГ 41 / NSK 

1014302 

0,017 10 

1,7 

160 

0,1 

 17 

Inonotus obliquus 

(ариутгасан ургацаг) / 

МНГ 

42 / NSK 

1014294 

0,021 10 

2,1 

<160 <640 

0,03 

>70 

Melanoleuca cognata / РА 64 / NSK 

1014678 

0,072 >7,2 160 

0,45 

 >16 

Hebeloma crustuliniforme / 

РА 

65 / NSK 

1014676 

0,066 >6,6 40 

1,7 

 >3,9 

Leccinum sp. / РА 66 / NSK 

1014672 

0,031  >3,1 160! 80 

0,4 

>7,8 

Macrolepiota excoriata / 

РА  

67 / NSK 

1014675 

0,049 >4,9 40 

1,2 

 >4,0 

Lentinus lepideus / РА 68 / NSK 

1014666 

0,021 20 

1,0 

40 

0,5 

 2 

Tricholoma terreum / РА 69 / NSK 

1014673 

0,042 80 

0,5 

160 

0,26 

 2 

Laetiporus montanus / РТ 70 / NSK 

1014600 

0.007 10 

0,7 

40 

0,18 

 3,9 

Ischnoderma resinosum / 

РТ 

72 / NSK 

1014576 

0,019 >1,9 <160 160 

0,12 

>15,8 

Daedaleopsis confragosa / 

РТ 

75 / NSK 

1014562 

0,019 >1,9 80 

0,24 

 >7,9 

Trametes hirsuta / РТ 76 / NSK 

1014586 

0,023 10 

2,3 

<160 320 

0,07 

32,8 

Haploporus odorus / РТ 77 / NSK 

1014554 

0,012 >1,2 <160 500 

0,02 

>60,0 



“Төв Ази (ОХУ-Монгол улс)- ийн эх газрын хуурай бүсүүдийн эрс тэс онцгой нөхцөлд спорт организмын дасан зохицох 
байдал, (Basidiomycetes мөөгийн загвар зүйлийн жишээн дээр)” хамтарсан суурь судалгааны төсөл 

 

57 

Tyromyces chioneus / РТ 78 / NSK 

1014598 

0,023 10 

2,3 

80 

0,3 

 7,7 

Polyporus tubaeformis / РТ 79 / NSK 

1014615 

0.024 >2,4 <160 <640 

<0,04 

>60 

Flammulina velutipes / РА 80 / NSK 

1014669 

0,063 10 

6,3 

80 

0,8 

 7,9 

Suillus aurihymenius / РА 83 / NSK 

1014689 

0,036 10 

3,6 

160 

0,23 

 15,7 

Suillus viscidus / РА 84 / NSK 

1014687 

0,061 20 

3,1 

160! 160 

0,38 

8,2 

Suillus cavipes / РА 85 / NSK 

1014690 

0,037 10 

3,7 

160 160 

0,23 

16,1 

Boletinus asiaticus / РА 86 / NSK 

1014691 

0,044 20 

2,2 

<160 160 

0,28 

7,9 

Suillus viscidus / РА 87 / NSK 

1014632 

0,011 >1,1 40 

0,28 

 >3,9 

Suillus americanus / РА 88 / NSK 

1014629 

0,046 >4,6 160 

0,29 

 >15,9 

 К+ 

ацикловир* 

10 

мкг/мл 

>10 мкг/мл <10 мкг/мл   

 

Герпес вирусын 2-р хэлбэрийн эсрэг сонгох чадварын хамгийн өндөр индекс ба 

үр дүнг Inonotus obliquus (ариутгасан ургацаг), Inonotus obliquus (үрт бие), Haploporus 

odorus, Polyporus tubaeformis, Gloeopoeus taxicola, Trametes hirsuta, Trametes versicolor, 

Suillus cavipes, Melanoleuca cognata, Suillus americanus, Ischnoderma resinosum, Suillus 

aurihymenius зэрэг мөөгийн хандууд үзүүлсэн.  

Хүснэгт 16. In vitro нөхцөлд томуугийн A/California/07/09 (H1N1 pdm09) вирусийн 

эсрэг мөөгийн үрт биеэс гаргаж авсан хандны идэвхи 

Мөөгний зүйл / цуглуулсан 

газар: 

РА – Алтайн БНУ, 

РТ – Тувагийн БНУ 

МНГ – Монгол улс 

Хандны 

дугаар / 

дээжний 

дугаар 

Концентраци, 

г/мл 

Хоруу 

чанар, 

CC50, 

mg/ml 

Үр дүн,  

EC50, mg/ml 

 

 

IS A/California/07/09 

(H1N1 pdm09)  

(100 TCID50) 

Porodaedalea pini / МНГ 30 / NSK 

1014386 

0,011 >1,1 80 

0,14 µg/ml 

>7,9 

Cerrena unicolor / МНГ 31 / NSK 

1014287 

0,011 >1,1 20 

0,55 

>2 

Gloeopoeus taxicola / МНГ 33 / NSK 

1014337 

0,014 >1,4 160 

0,09 

>15,6 

Trametes hirsuta / МНГ 34 / NSK 

1014383 

0,024 >2,4 40 

0,6 

>4 

Lenzites betulina / МНГ 36 / NSK 

1014285 

0,007 >0,7 20 

0,35 

>2 

Inonotus obliquus (үрт бие) / 

МНГ 

38 / NSK 

1014384 

0,031 >3,1 160 

0,19 

>16,3 

Fomitopsis pinicola / МНГ 39 / NSK 

1014332 

0,026 1:20 

1,3 

40 

0,65 

2 

Trametes pubescens / МНГ 40 / NSK 

1014331 

0,004 >0,4 20 

0,2 

>2 
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Trametes versicolor / МНГ 41 / NSK 

1014302 

0,017 >1,7 үгүй үгүй 

Inonotus obliquus (ариутгасан 

ургацаг) / МНГ 

42 / NSK 

1014294 

0,021 >2,1 640! 

0,03 

>70! 

Melanoleuca cognata / РА 64 / NSK 

1014678 

0,072 >7,2 80 

0,9 

>8 

Hebeloma crustuliniforme / РА 65 / NSK 

1014676 

0,066 >6,6 40 

1,65 

>4 

Leccinum sp. / РА 66 / NSK 

1014672 

0,031  >3,1 320 

0,09 

34 

Macrolepiota excoriata / РА  67 / NSK 

1014675 

0,049 >4,9 үгүй үгүй 

Lentinus lepideus / РА 68 / NSK 

1014666 

0,021 20 

1,0 

үгүй үгүй 

Tricholoma terreum / РА 69 / NSK 

1014673 

0,042 80 

0,5 

үгүй үгүй 

Laetiporus montanus / РТ 70 / NSK 

1014600 

0.007 10 

0,7 

40 

0,18 

3,9 

Ischnoderma resinosum / РТ 72 / NSK 

1014576 

0,019 >1,9 80 

0,2 

>9,5 

Daedaleopsis confragosa / РТ 75 / NSK 

1014562 

0,019 >1,9 үгүй үгүй 

Trametes hirsuta / РТ 76 / NSK 

1014586 

0,023 10 

2,3 

160 

0,14 

16,4 

Haploporus odorus / РТ 77 / NSK 

1014554 

0,012 >1,2 160 

0,08 

>15 

Tyromyces chioneus / РТ 78 / NSK 

1014598 

0,023 10 

2,3 

үгүй үгүй 

Polyporus tubaeformis / РТ 79 / NSK 

1014615 

0.024 >2,4 80 

0,3 

>8 

Flammulina velutipes / РА 80 / NSK 

1014669 

0,063 10 

6,3 

320 

0,2 

32 

Suillus aurihymenius / РА 83 / NSK 

1014689 

0,036 10 

3,6 

үгүй үгүй 

Suillus viscidus / РА 84 / NSK 

1014687 

0,061 20 

3,1 

300 

0,2 

15,5 

Suillus cavipes / РА 85 / NSK 

1014690 

0,037 10 

3,7 

40 

0,9 

4 

Boletinus asiaticus / РА 86 / NSK 

1014691 

0,044 20 

2,2 

160 

0,3 

7 

Suillus viscidus / РА 87 / NSK 

1014632 

0,011 >1,1 160 

0,07 

>15,7 

Suillus americanus / РА 88 / NSK 

1014629 

0,046 >4,6 үгүй үгүй 

 К+ 

(занамивир*) 

100 нМ >100 нМ <100 нМ  

 

Томуугийн A/California/07/09 (H1N1 pdm09) вирусийн эсрэг хамгийн өндөр үр дүн 

ба сонгох индексийг Inonotus obliquus (ариутгасан ургацаг), Leccinum sp., Flammulina 

velutipes, Trametes hirsuta, Inonotus obliquus (үрт бие), Gloeopoeus taxicola, Haploporus 

odorus, Suillus viscidus зэрэг мөөгийн ханднууд үзүүлэв. 
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Энэхүү судалгаа нь органик хими, фармакологийн чиглэлээр мэргэшсэн 

мэргэжилтнүүдийн судалж буй зүйлийн биологийн идэвхт метаболитыг цаашид 

судлах үндэс суурь болно. Цаашдын судалгаа нь эмийн мөөгний ханд дээр 

үндэслэн вирусын эсрэг нэгдлүүдийг бий болгоход хувь нэмэр оруулах 

боломжтой. 

Мод задалдаг мөөгийг агарт орчинд өсгөвөрлөж болох ба янз бүрийн лигнин 

агуулсан субстрат дээр ургах боломжтой бөгөөд үйлдвэрлэлийн тариалалтад 

зориулсан ирээдүйтэй биотехнологийн төлөөлөл юм. 

Хэдэн зүйлийн мөөг вирусын эсрэг маш өндөр идэвхи үзүүлсэн.  Inonotus obliquus 

модон дээрх ариутгасан ургацаг ба үрт биеийн ханд нь А вирус ба энгийн герпес 

вирусын судалж буй омгийн эсрэг хамгийн өндөр идэвхитэй байсан.  Мөн өндөр 

идэвхийг модонд амьдардаг Haploporus odorus болон Polyporus tubaeformis мөөгийн 

хандууд үзүүлсэн. Тэднийг вирусын эсрэг эм бий болгоход ашиглахын тулд 

амьтан дээр турших үйл ажиллагааг цаашид хийх шаардлагатай байна. 

Судалгааны үр дүнд тулгуурлан 3 өгүүлэл олон улсын сэтгүүлд хэвлүүлсэн 

(хавсралт 3). 

 

8.Эмийн мөөгийн зарим зүйлүүдийн байршил, тархалт, вирусын эсрэг 

идэвхийн мэдээллийн сан 

 

Төслийн хүрээнд загвар зүйл болгон сонгон авсан мөөгнүүдийн тархалт, 

байршил, вирусын өвчний идэвнийн судалгааг үндэслэн мэдээллийн сан бий 

болгосон. Мэдээллийн санд мөөгний зүйлийн нэр, ДНХ баркод (ITS), амьдардаг 

орчин, субстрат, эмийн шинж чанар, мэдээллийн өгөгдлийн эх үүсвэр, зарим зүйл 

мөөгийн зураг зэрэг орсон болно (хүснэгт 17).  

Мэдээллийн санд орсон нийт 47 зүйл мөөгнөөс II хэлбэрийн герпес вирусын эсрэг 

5 зүйл мөөгийн үрт биеийн ханд “маш өндөр” идэвх, 6 зүйл мөөгийн ханд “өндөр” 

идэвх, томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 pdm09) вирусийн эсрэг 3 зүйл 

мөөгийн ханд “маш өндөр”,  5 зүйл мөөг “өндөр” идэвх үзүүлсэн. Харин томуугийн 

А/Липецк/1V/2018 (H1N1 pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн эсрэг 1 зүйл мөөгийн 

үрт биеийн ханд “өндөр” идэвх үзүүлсэн (хүснэгт 17).  
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Хүснэгт 17. Эмийн мөөгийн зарим зүйлүүдийн байршил, тархалт, вирусын эсрэг идэвхийн мэдээллийн сан 

№ Зүйлийн нэр 
ДНХ 

баркод 
(ITS) 

Амьдардаг 
орчин 

Субстрат 
Эмийн шинж чанар 

Өгөгдлийн 
эх үүсвэр 

Зүйлийн зураг 

Вирусын эсрэг идэвх 
Идэвхийн 

түвшин 

1 
Boletinus 
asiaticus 

OL958498 

Навчит ой Хөрс 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
бага 

Энэхүү 
судалгаа 

 

OP725670 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

MT302580 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

2 
Bovista 
plumbea 

 Уулын хээр Хөрс 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д байхгүй 
Энэхүү 

судалгаа 

 

3 
Calvatia 
cyathiformis 

 Уулын хээр Хөрс 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 
байхгүй 

Энэхүү 
судалгаа 

 

4 
Cerrena 
unicolor 

 Навчит ой 

Хожуул, 
навчит 

үхсэн мод, 
ихэвчлэн 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
бага 

Энэхүү 
судалгаа 
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хус дээр 
байдаг 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

5 
Chlorophyllum 
agaricoides 

MT302578 Уулын хээр Хөрс 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

 

6 
Clitocybe 
nebularis 

OL958490 Холимог ой Хөрс 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

байхгүй 
Энэхүү 

судалгаа 

7 
Daedaleopsis 
confragosa 

 Татмын ба 
холимог ой 

Навчит 
хатсан 
мод, 

ихэвчлэн 
бургас 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
бага 

Энэхүү 
судалгаа 

 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

байхгүй 
Энэхүү 

судалгаа 

8 
Disciseda 
bovista 

 Уулын хээр Хөрс 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

байхгүй 
Энэхүү 

судалгаа 
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9 
Flammulina 
velutipes 

 

Хотын 
ногоон 

байгууламж 
ба навчит ой 

Амьд 
навчит мод 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
бага 

Энэхүү 
судалгаа 

 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

Маш 
өндөр 

Энэхүү 
судалгаа 

10 
Fomitopsis 
pinicola 

 Шилмүүст 
ба навчит ой 

Модны 
хожуул,  

навчит ба 
шилмүүст 
үхсэн мод, 
ихэвчлэн 
эгэл нарс, 
хус, улиас 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
бага 

Энэхүү 
судалгаа 

 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

11 
Gloeopoeus 
taxicola 

 
Шилмүүст 
ба холимог 

ой 

Шилмүүст 
үхсэн мод, 
ихэнхдээ 
эгэл нарс 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 

Маш 
өндөр 

Энэхүү 
судалгаа 

  

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

өндөр 
Энэхүү 

судалгаа 

12 
Haploporus 
odorus 

OP725662 
Татам ба 
бут сөөг 

Навчит 
үхсэн мод, 
ихэнхдээ 
бургас, 

долоогоно. 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 

Маш 
өндөр 

Энэхүү 
судалгаа 

 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

өндөр 
Энэхүү 

судалгаа 
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13 
Hebeloma 
crustuliniforme 

 

Хуш ба 
гацуур,навч

ит ба 
жодойн ой 

Хөрс 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
бага 

Энэхүү 
судалгаа 

 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

14 
Hericium 
coralloides 

 Холимог ба 
навчит ой 

Навчит 
үхсэн мод, 
ихэвчлэн 

хус 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

байхгүй 
Энэхүү 

судалгаа 

 

15 
Hygrophorus 
agathosmus 

MT501692 

Хуш ба 
гацуур,навч

ит ба 
жодойн ой 

Хөрс 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

 

16 
Hygrophorus 
queletii 

MT302572 

Хуш ба 
гацуур,навч

ит ба 
жодойн ой 

Хөрс 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

 

17 
Hygrophorus 
speciosus 

MT302586 

Хуш ба 
гацуур, 

навчит ба 
жодойн ой 

Хөрс 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 
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18 
Hygrophorus 
 sp. 1 

 

Хуш ба 
гацуур, 

навчит ба 
жодойн ой 

Хөрс 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

байхгүй 
Энэхүү 

судалгаа 

  

18 
Hygrophorus  
sp. 2 

 

Хуш ба 
гацуур, 

навчит ба 
жодойн ой 

Хөрс 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

  

19 
Ischnoderma 
resinosum 

 Холимог ба 
навчит ой 

Навчит 
үхсэн мод 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
өндөр 

Энэхүү 
судалгаа 

 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

20 

Inonotus 
obliquus 
(плодовые 
тела) 

 Холимог ба 
навчит ой 

Мөөгний 
үрт бие нь 

навчит 
үхсэн мод, 
ихэвчлэн 

хус 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 

Маш 
өндөр 

Энэхүү 
судалгаа 

 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

өндөр 
Энэхүү 

судалгаа 

20 

Inonotus 
obliquus 
(стерильные 
наросты) 

 Холимог ба 
навчит ой 

Навчит 
амьд 

модны их 
бие,  

ихэвчлэн 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 

Маш 
өндөр 

Энэхүү 
судалгаа 
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хус, 
хүйтэнт 

хагарсан  
хэсэгт. 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

Маш 
өндөр 

Энэхүү 
судалгаа 

 

21 
Lactarius 
deterrimus 

MT302583 

Хуш – 
Гацуур- 
Жодой 

бүхий ой 

Хөрс 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

байхгүй 
Энэхүү 

судалгаа 

 

22 
Lactarius 
deterrimus 

MT302583 

Хуш – 
Гацуур- 
Жодой 

бүхий ой 

Хөрс 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

байхгүй 
Энэхүү 

судалгаа 

23 
Lactarius 
porniniae 

ON869357 
Хуш – 

Гацуур- 
Жодой 

бүхий ой 

Хөрс 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

байхгүй 
Энэхүү 

судалгаа 

 

MT302585 

24 
Laetiporus 
montanus 

 

Шинэсэн ба 
жодой  
гацуур 

шинэсэн ой 

Амьд 
модны гол 
иш, зөвхөн 

шинэс 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
бага 

Энэхүү 
судалгаа 

 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 
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25 Leccinum sp.  

Намаг, 
намгийн 

эрэг дагуух 
бут, сөөгний 
бүлгэмдэл 

Хөрс 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
бага 

Энэхүү 
судалгаа 

 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

Маш 
өндөр 

Энэхүү 
судалгаа 

26 
Lenzites 
betulina 

 Навчит ба 
холимог ой 

Навчит 
үхсэн мод 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
бага 

Энэхүү 
судалгаа 

 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

27 
Lycoperdon 
molle 

OP725691 

Уулын хээр 
ба тэгш тал 

Хөрс 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

байхгүй 
Энэхүү 

судалгаа 

 

OP725695 

28 
Lycoperdon 
perlatum 

OP725690 
Шилмүүст 
ба холимог 

ой 
Хөрс 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

байхгүй 
Энэхүү 

судалгаа 

 

OP725697 
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29 
Macrolepiota 
excoriata 

ON869340 

Уулын хээр 
ба тэгш тал 

Хөрс 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
бага 

Энэхүү 
судалгаа 

  

ON869351 

OP725687 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

байхгүй 
Энэхүү 

судалгаа 

30 
Melanoleuca 
cognata 

 

Хуш ба 
гацуур, 

навчит ба 
жодойн ой 

Хөрс 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
өндөр 

Энэхүү 
судалгаа 

 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

31 
Neolentinus 
lepideus 

 
Шилмүүст 
ба холимог 

ой 

Хожуул ба 
шилмүүст 
үхсэн мод 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
бага 

Энэхүү 
судалгаа 

 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

32 
Phyllotopsis 
nidulans 

 Холимог ба 
навчит ой 

Навчит 
үхсэн мод 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

  

33 
Polyporus 
tubaeformis 

 
Шилмүүст 
ба холимог 

ой 

Шилмүүст 
үхсэн мод 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 

Маш 
өндөр 

Энэхүү 
судалгаа 
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Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

34 
Porodaedalea 
pini 

 Шилмүүст 
ой 

Амьд эгэл 
нарс мод 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
бага 

Энэхүү 
судалгаа 

 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

35 
Russula 
pelargonia 

MT302582 

Хуш ба 
гацуур, 

навчит ба 
жодойн ой 

Хөрс 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

байхгүй 
Энэхүү 

судалгаа 

 

36 
Russula 
xerampelina 

MT501693 

Хуш ба 
гацуур, 

навчит ба 
жодойн ой 

Хөрс 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

байхгүй 
Энэхүү 

судалгаа 

 

37 
Suillus 
americanus 

OL958506 
Хуш ба 
гацуур, 

навчит ба 
жодойн ой 

Хөрс 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
өндөр 

Энэхүү 
судалгаа 

MT302575 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

байхгүй 
Энэхүү 

судалгаа 
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Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

 

38 
Suillus 
aurihymenius 

OP725666 

Шинэс, уулт 
тал хээрийн 

ой 
Хөрс 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
өндөр 

Энэхүү 
судалгаа 

 

OP725667 

OP725668 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

байхгүй 
Энэхүү 

судалгаа 

MT302579 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

39 Suillus cavipes 

OL958495 

Хуш ба 
гацууран ой 
навчит ба 

жодойн ой, 
навчит ой 

Хөрс 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
өндөр 

Энэхүү 
судалгаа 

 

OP725669 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

MT302581 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

40 
Suillus grevillei 
1 

OL958496 Хуш ба 
гацуур, 

навчит ба 
жодойн ой, 
навчит ой 

Хөрс 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

OL958497 

OL958503 

OL958504 
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MT302574 
 

MT302577 

Suillus grevillei 
2 

OL958496 

Хуш ба 
гацуур, 

навчит ба 
жодойн ой, 
навчит ой 

Хөрс 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

  

OL958497 

OL958503 

OL958504 

MT302574 

MT302577 

41 
Suillus 
punctipes 1 

MT501694 
Хуш ба 
гацуур, 

навчит ба 
жодойн ой 

Хөрс 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

 

MT302576 

41 
Suillus 
punctipes 2 

MT501694 
Хуш ба 
гацуур, 

навчит ба 
жодойн ой 

Хөрс 

Томуугийн А/Липецк/1V/2018 (H1N1 
pdm09) (EPI_ISL_332798) вирусийн 
эсрэг мөөгийн үрт биеийн хандны 

үйлчилгээний идэвх in vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 
  

MT302576 

42 
Suillus 
viscidus 1 

OL958499 

Хуш ба 
гацуур, 

навчит ба 
жодойн ой 

Хөрс 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
бага 

Энэхүү 
судалгаа 

  

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

өндөр 
Энэхүү 

судалгаа 

42 
Suillus 
viscidus 2 

OL958499 
Хуш ба 
гацуур, 

Хөрс 
In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 

вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 
хандны үйлчилгээ 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 
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навчит ба 
жодойн ой 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

өндөр 
Энэхүү 

судалгаа 

43 
Trametes 
hirsuta 1 

 Холимог ба 
навчит ой 

Навчит 
үхсэн мод 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
бага 

Энэхүү 
судалгаа 

 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

43 
Trametes 
hirsuta 2 

 Холимог ба 
навчит ой 

Навчит 
үхсэн мод 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 

Маш 
өндөр 

Энэхүү 
судалгаа 

  

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

өндөр 
Энэхүү 

судалгаа 

44 
Trametes 
pubescens 

 Холимог ба 
навчит ой 

Навчит 
үхсэн мод 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
бага 

Энэхүү 
судалгаа 

 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

45 
Trametes 
versicolor 

 Холимог ба 
навчит ой 

Навчит 
үхсэн мод 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
өндөр 

Энэхүү 
судалгаа 
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Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

байхгүй 
Энэхүү 

судалгаа 

 

46 
Tricholoma 
terreum 

 

Хуш ба 
гацуур, 

навчит ба 
жодойн ой 

Хөрс 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
бага 

Энэхүү 
судалгаа 

 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

бага 
Энэхүү 

судалгаа 

47 
Tyromyces 
chioneus 

 Холимог ба 
навчит ой 

Навчит 
үхсэн мод 

In vitro-д 2-р хэлбэрийн герпес 
вирусын эсрэг мөөгийн үрт биеийн 

хандны үйлчилгээ 
бага 

Энэхүү 
судалгаа 

 

Томуугийн А/Калифорни/07/09 (H1N1 
pdm09) вирусийн эсрэг мөөгийн үрт 

биеийн хандны үйлчилгээний идэвх in 
vitro-д 

байхгүй 
Энэхүү 

судалгаа 
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ДҮГНЭЛТ 

1. Хээрийн явуулын судалгааны үр дүнд 27 овгийн 43 төрөлд хамаарах 68 

зүйл мөөгний 300 орчим дээж материал цуглуулсан бөгөөд үүнд малгайт 

мөөгийн 29 зүйл, ур мөөгийн 12 зүйл, модны туруу мөөгийн 13 зүйл, дүлий 

мөөгийн 8 зүйл, уутат мөөгийн 6 зүйл багтсан ба эдгээр мөөгүүд 8 өөр 

орчинд амьдардаг болохыг тогтоов.  

2. Базидиомицетын зүйлүүдийн ITS1-5.8S - ITS2 мужид есөн шинэ дарааллыг 

үүсгэсэн бөгөөд тэдгээрийг вирусын эсрэг үзүүлэх идэвхийг судлахад 

ашигласан. Бүх дараалалд алдаа байгаа эсэхийг шалгаж, GenBank-д 

хүргүүлсэн. Энэ арга нь базидиомицетын зүйлийг тодорхойлоход ДНХ-ийн 

бар кодлох аргыг ашиглах боломжтойг харуулж байна. 

3. Тал хээрийн нөхцөлд мод задлагч Polyporus (Lentinus) arcularius болон 

Polyporus ciliatus (Lentinus substrictus) мөөгүүд нь хүний авчирсан модлогийн 

үлдэгдэл дээр амьдрах чадвартай байв. Polyporus (Picipes) rhizophilus, Pleurotus 

komarnitzkyi болон Pleurotus eryngii зүйлүүд нь хуурай, хэт хуурай бүсийн 

хээрийн бүлгэмдэлд ургамалд шимэгчлэн амьдрахад дасан зохицсон 

байсан. 

4. Мөөгийн боломжит газарзүйн тархалтын загваруудын хувьд зүйлийн цөөн 

тооны тогтоогдсон цэгүүдийг үл харгалзан тэдгээр нь статистикийн 

найдвартай байдлын өндөр түвшинтэй байгааг харуулж байна: Geastrum 

melanocephalum, Macrolepiota excoriata ба Poronia punctata зүйлүүд 96 % -аас дээш, 

бусад зүйлүүд - 79% -иас дээш байна. 

5. Базидиомицетын зарим мөөгийн үрт биений усан хандны вирусын омгийн 

эсрэг үйлчилгээг судлахад герпес вирусын 2-р хэлбэрийн эсрэг сонгох 

чадварын хамгийн өндөр индекс ба үр дүнг Inonotus obliquus (ариутгасан 

ургацаг), Inonotus obliquus (үрт бие), Haploporus odorus, Polyporus tubaeformis, 

Gloeopoeus taxicola, Trametes hirsuta, Trametes versicolor, Suillus cavipes, 

Melanoleuca cognata, Suillus americanus, Ischnoderma resinosum, Suillus 

aurihymenius зэрэг мөөгийн хандууд үзүүлсэн. Томуугийн A/California/07/09 

(H1N1 pdm09) вирусийн эсрэг хамгийн өндөр үр дүн ба сонгох индексийг 

Inonotus obliquus (ариутгасан ургацаг), Leccinum sp., Flammulina velutipes, 

Trametes hirsuta, Inonotus obliquus (үрт бие), Gloeopoeus taxicola, Haploporus 

odorus, Suillus viscidus зэрэг мөөгөнцрийн ханднууд үзүүлэв. 
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ХАВСРАЛТ 1. Хамтрагч байгууллагын болон төслийн удирдагчдын дүгнэлт (ОХУ-

ын ШУА-ийн Сибирийн салбар, Төв Сибирийн Ботаникийн хүрээлэн) 
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