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SENTINEL-1 XHIAMAJI JATYYJIAAC TA3PBIH XATAPJIBIT
TOOILI00JIOX

XyuTs rasap XeJUIeNTHHH Japaa yhaaH XyralaaHsl 2JIT/12J1 XYBHUPIIbIH SIBLAJ XarapJiblH yJI MOp
00JI0X XOPCOH I33PX 3BIPII LyYpIyya Hb aaXkmaap apuDK TaHUXaAJ XYHJA XdIYy OO0JICOH Oaiipjar.
Witmapxyy Jnana Hyyraman OyTUMHMr wiIpyy/K TOApYyYyJiax, HAapUMBWIAH CyAaK 3yparjiaxaj
OpYMH YEUWH 6HAep, AIBIUMWITIT TEXHUK TEXHOJIOTMIH 3PUMMTAIN XOr KW A3BIIWI Hb CaHAAaH[
OpOMIYH IIHMH? OOJIOMXK OOJIONIIOOHYYIBII HI3H rapraxk erceep OaliHa. DHIXYY CylairaaHbl
akjlaapaa WA3BXTAM TaHdaH cyanaibiH Sentinel 1 XuiiMaI naryysbiH M3A39HA UHTEpdepoMeTpuitH
00JIOBCPYYJIaNT XUIH [IMHA Xarapiell OpOH 3aifH eH1ep HapUiBWIaNTalraap TOAOPXOMHIOH

1. Cynaaracan 6aiigan:

2018 onpg SlmoH MOHTOMBIH XaMTapcaH cyajaauny YiaaaHnOaatap XOThIH OYHIYyp JaipaH rapcax
JIOJIOO JaX XarapJibIl WIPYYIICIH OOJOBY TYYHHUI OAlpIIIBIT HAPUHUBWIAH TOTTOOX XKUJ CYYIIHIH 3
KUIMHH Typul Xuibk OaifHa. YmaanOGaaTap XOTBIH TOBMHH X3CIr33p JaiipcaH rax yr xarapaa Hb
OapwiraxunT OyTI’H OalryysanTtaac 6000/ TOJOPXOMIOX TOOIIOOIOXO ] HOH XYHIPAITIN Oaiican
00JHO.

Omnon Yacer ["azap xennenuiin cyayaausiH “Seismological research letters” caTryynuitH xamruiia
cyymmiian myraap 6omox 2020 onbsl 10 capn rapcan ayraapt YiaanOaatap XOTHIH 7 JaX XarapJibir
“YnaanOaatap xarapajq’ X3MI3H HIPIAMK YI Xarapaja HWAIBXTAOU xarapail Oaix wmaraajiaiaTalr
(Yasuhiro Suzuki; Takashi Nakata et all, 2020) Tomopxoiimxk3> (3ypar 7). XarapiblH ypTaac
YHIICIPH Hb M 7-00C A2311 MarHUTYABIH XYYTAU ra3ap XeJIeJNTHHT YYCrak Oon3omryi Oereexn
YYH?3C YYIPH Oapuira OalryynaMKuJ MX XOMXKIIHUH XOXHUPOJN Y4YHMpY, XOTBIH OYycya ydupu
OOJI30IITYH HOITOW MIAJNTraaHbIl YYCIK OOJI30MITYH TYJ 000 MOPAeXK Oaiiraa razap XeieauiH
Omunn My>kian, 6apuiryyn 0010H Oapurgax OapuiTBIH razap XOJIeNTe] TICBIPIIX HOXIOIUNHT
HIMHAWIRX [Iaapajiara rapd upx OaiHa.

3ypae 1. Vaaanbaamap xaeapan (Ox cypsanc: Yasuhiro Suzuki et all., 2020)
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["eosnoruiin xarapibIr araap CaHCPbIH M3J39HAAC Japaax YH/ICOH aprauianaap Togopxounaor. Y YHI:

- 3aifHaac TaHAAH CyJIAJIbIH Y CaH CYJDKIIHHM JIypC alllUrilaH XarapiblH IIyraMyy/IbIT Japaax
Oaiijyiaap TOAOPXOMIK OOJIHO. OHIOp 33P3rTAH TOJIyyAbIH IyTrayl HAT Tajijgaa Oanpriaxk
TOJIBIH XOHJIUWH TATII X3M ajjarjaax, ['oiabiH 33parups OaiipiacaH IyTraqyylblH 3X HAT
mryramas J193p Oaiipiax, ['oJbIH XOHIUHH TOIAUPOI OTIOM TOXOMPOJ YYCIracoH Oaiix, Har
TOJBIH IYTTalTyyJ XOOPOHAOO Mapajuienb Oaiiaap mIyayyHaap ypcax, YHACOH TOJIBIH
TOJIAMPOIT 3aPUM XOCATTID OTLOM HIYIYyyH OOJIOX Hb Hb TAP XICAIT XarapjblH HOJIeereep
eprercoH 0OJIOXBIT MPUYUIHI. MeH 33parmps OaiipiacaH royryyaslH FOIIUPOI HAT IIyraMaH
J139p TOXOHPOIT, Hyrajgaa yycrax OaiiBai xarapiblH WIDPXUUIIAT OaiiHa. ['obIH ronaupon
HYMaH, 3CBAJT TATTI OHIOTT X3JI03PUITH TOPIIOT TOIIUPOI Hb SIMATT Xarapibil' HITIH).

- VYynapxar HyTarT raaprbiH X3JIOApUNAT alllMIiaH XarapiblH IMIyraMyyIbIr 1apaax Oaiinimaap
TOAOPXOiNIHO. Har nryramz 33parusH opmmx Xo€p yyJblH Haldyy OTLIOM 3T HaJIyyT YYCIaX,
39parudd OaiipiacaH Xo€p YyJbIH YHAIMIDXYH OHIOPT 3pC suraBap YYCIX, YYJIbIH Xaxyy
TaBlLIaH IOM Yy AT X3JIOApUNH XaBTraHyy/l YYC3X Hb OJIOKJIOT XarapJjblH Jaryy CyyiT oM
YY ©prerjcoH OOJIOXBIT TIPUYMIHD. YYICHIH 03] XOPMOMH XA3CATT 33PATriR)d IIYIYYHYYaac
X3]1 X3J3H OyJiar 39X aBy ypcBajl XarapJibIl WITTHA3T OaiiHa.

- Tamapxar HyTarT 1yBaa OalipjacaH HyypyyaA Hb I[PHIAT ycTail 00J1 XxarapisIr UATTIX O0I0BY
SPTHUH TOJBIH XOHAUNU] TOTTCOH YJIATIRI HYYypyyATail aHayypy O0oXryi

2. Cyoanzaanwl apzasyii, yp OyH:

Cynanraansl Tanbaiiraap Sentinel-1 xuiiMan naryynbsiH 1 OyTasrasxyyHuil xapax tanbait oyroy 240
KM2 Tanbaifraap ¥Ynaan6aarap X0T, XOT OpUMbIH OYCHIT COHTOH aBcaH. Tyc aKui1 WABXTAU TaHAAH
CyJUTaJIbIH XMMM3J Jaryyst 6oox Sentinel xuiiMan garyyssit 5.5 cM-bIH ypTTail C JOATHOHBI M3133T
allurias.

EBpornbia xo01600ub1 cancpbiH areHiar (ESA) 2014 oHooc 13aXUHH ra3pblH raaprblH IIMIDKHIIT,
xenenreeHnit xsHax 3opuiaroop “Earth observation” tecnuiir sxuyyncsH Oa TyyHuit Sentinel
xeTenbepuitH xypa3ua Sentinel-1A, 1B 3arBapbelH UIPBXTAU NaryysyyIasll Xeeprex, LyTiayyjicaH
MDJIPAT JPIXUNA JaXUH HIIITTIH Tyrank OaiiHa. Dar’sp garyyn Hb 12 XOHOTMHH XyranaaHbl
HMUHITINr9p 250KkM aM 16pBeKUH TanOalr XxaMapy aXUriianT sByysaar [1].

OHaxyy cynanraansl axuia 2017 oust 9 capsid 20 6omon 2020 onbl 8 capbid 17-Hb1 oapyyauiia 10m-
WiiH HapwiiBwianTaik Sentinel 1 xwiitManm garyyneslH M3a39T amuriacad Oereen OpoH 3aiiH
00JIOBCPYYJIaNT Hb JAapaax ye IaThIl XaMapHa. Y YHJI:

- Mactep ererajidiir COHIrox

- Tanbaiir conrox

- OpOwuTHIH 3acBap TOOIOX

- Pagmomerpuii 3acBap TOOLIOX

- ®aspIH WYYAT XUHX

- Korepenr panaiin (amplitude)-sia mryynT xuiix

- T'amapreiH eHAPUIAH 3aCBap TOOIOX

Juddepennman 3ypruitH IIMIDKYYIIAT XUiX 39par 6omHO (3ypar 9).



3ypaz 2. Cyoaneaanwl apea 3y

Sentinel-1
XMUM3N
OaryynbiH
M3133

OpoH 3aiH  AyH

2017-2019 oHbIP PN —— CaHcpbiH - 3yparT WHHHKUATI3
COHIoMX 33‘:31? P C3ABUINH XYP33HL, XWAC3H YpP JAYyHI ynaaﬂﬁaaTap XOTbIH
TOOLL00/10/1 . OpOH  3aiiH  AyH wanrax Gatatrax WKMH3 Xarapan

calmpyynant

XMACIH LWMHMWATIS XUAX AYH  WWMHMXKWATI

XUHAH3

Sentinel-1 xuitMa1 garyymsia MoaR9HMIA 1 3ypruitn xomxd 80kM? Gaiimar 6a yyHdIC CyaanraaHsl
Tanbai 600X YnaanOaaTtap XOT, XOT OPUMBIH ra3ap HyTTHHT COHTOH aBaB. Y YHHM Jlapaaraap WKWl
Tanbaiir naiipy eHrepceH 2 eep Iar XyraaaHbl M3I39H] OpOUTHIH 3acai Oyloy 3ypar aBajT XHIX
YEUWH XUIMOAJT IaryyJIbIH OPOUTHIH MAIIIIUIHUT OpyyiaaB. A3UMYT OOJIOH MY>KHIH 3acajl Hb TyXaiH
2 3ypruiiH OpOUTHIH M3J133J13J1 O0JIOH MHTEPHOJSILBIH apraj TyJAryypiaH Hramai 1 3ypar 60irox
rapragar. WMuatepdepomerp Hb 2 3ypruiiH XOOpPOHABIH (pa3blH sUIraar TOOIIOOJOH, JaJIAWIIbIT
YPXKYYJIPX 3aMaap YYCIAr. DHMMUHA3P 2 3ypruiiH 1ar XyrauaaHbl HApUHBYIAI Hb OUPXOH Oaiix Tycam
Yp AYHTHIH 601UT Maraaian uxacar. KoxepeHcuitH yTra 6ara 6aiftx Hb 00OATHIH YP AYHI COPOr
HOJI60 YupyyJjar 6ereel TYp 3yypblH (X3T UX ypramMaLKWIT, YCHBI TOBIIMH UXCIX), T€OMETPHITH
(opOuThIH MeTamaTaH ajjmaaraid Oadman) 39p3T Hb KOXEPEHCHWH yITHIT Oaracrajar.
WuTepdepomMeTpHiiH TOOLOOIIBIH YP AYH Hb IAr XyranaaHsl 00JIOH T€OMETPUIH 3acall, 3313XYYHHN
CapHMJITaac YYASH Yp IYHI LIyyrHaH yycdx OojoMkToi. Da3blH YTIBII ©6PUMIDK OOJIOXTYH 4,
uHTepdEepOMETpUITH Yp AYH] rapcaH HIyyTruaHbIr caibkpyyinaxeiH Ty Fast Fourier Transofrmation
(FFT) amumrnanar Goldstein myyntyyp rax MaT Tycrail pa3blH IIYYITYYPYYAUNMT allluriiax 3amaap
YP AYHT caibkpyyJik OOJIHO.

BonoBcpyynanTelH yp OYHI?3C raprai aBcaH YnaanOaarap xarapmaac 100m, 200Mm, 300M, 400m
6omon 500M 3aiiq  OpmIMX XOTHIH Oapwira OalryyJlaMXMAH ra3ap Xe[AJej] TICBIPKHUITHUAT
LIMHIYWISH TOOLIO0JICOH.



3ypaz 3. Hnumepgpomemp 6onr06cpyyranmein yp Oyn

1. Sentinel-1 xuitman paryynbin 333

2. Wlaappnararail 3acnyyAbIr XMilC3H M3JA3
3. Uurepchpomerpuiin yp ayH

4. Goldstien wyynTyypuitn yp pyH
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Ox cypsanac: XTCU, I'azap3syti ceosxonoeutin Xypaoasu, MYUC-I azap3yiin mouxum

Wutepdepomerpuiin 6010BcpyynanteiH Yp ayH (3ypar 10)-n GaiiranuifH xui 3aar Togopu Oaiiraa
Oeree[1 lapaaruiiH maTaH]| Xarapaj TOOL00JI0X OOJOMKHNT orox OaifHa.

3ypar 11-g Ymaan6aatap XoT OpuUMBIH 6 WAIBXTIW XarapJibIl TOOIOOUTBIH VP AYHTIHM OalpIiibH
XYBbJl JaBXIYYJaJbIH apraap XapbllyyJcaH Oalmibr y3yyiadB. Men OJoH OpoH reoU3WKUNH
xypa2mHruiiH 2014 oHT XUHCIH TEKTOHUKUAWH X 3aartail naBxiyynaxana taapi 100 xyBp Oaiinaa.

VYnaanbaaTap xarapai IMIMHIIP TOIOPXOUIOTACOHTON Xx0mbooToiroop 2020 ona Smon MoHTOIBIH
cymnaadaeia xamrapcea (Yasuhiro Suzuki; Takashi Nakata et all, 2020) cyuraaqabia IIHHIIP HIICOH
VYnaanbaarap xaranbap Hb OMUMI MY KIIaJl ©6PWIeNT OpyyJiaxX 3aliITyi maapagaraTair XxapyyJsnk
OaitHa. MeH Oapwira OalTyylnamMXHiH Ta3ap XOJIOJIMUT TACBIPJAX OaMMIIBIH YHAIJITIIT JaXUH
IIMHAYYIPH XUUX [Iaapaiaratail 6ok O6aiHa.
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3ypae 4. LLuH33p HI31C UNpyyscaH xaeaparsn

107°18E

Ox cypBank: XTCH, "azap3yit reoskonoruitd xyp3315H, MYUC-T"a3ap3yiiH ToHXUM

3. JAYTHAJT, 30BJIOMIK:

bun sHoxyy cynmanraaHel axiaapaa YmnaanOaaTap XOTBIT TOWPCOH 6 xarapiaac rajaHa
CYYpBIIUIBIH OYCHHMT maiipcaH 7 max Xarapibll HIPBXTIH TaHMaH cyiainbiH Sentinel 1
XM JIaryyJblH MAJI9HAIC HHTEePPEpOMETPUNH apraap TOOIOOJICOH Hb Oycan
CyaJlaayIbIHXTall Taapy OaitHa.

VYnaanbaatap XOThIH Oapuira OalTyyliaMXk, 3aM HIyraM CYJDKIOHHMA TICBIPTIN OaiiiibiH
YHAJITA9HUN aXKUJIJT 00pWIONT XUUTIRX ITaapjiarataii 00Jok OaiiHa.

BHB/I 22.01.01 : 2006 “T'a3ap xennenuiiH Oyc HyTart Oapuira TeJIeBlIeX OapHITbIH HOPM
0a aypaM”-uiH Jaryy IIMH3P TOTTOOCOH XarapJiblH J1aryy Oapwira OaluTyyiIaM>KHUT ITUHD
xarapaslr  Tooroosion Oapux, BJ[ 31-102-00 “XyyuuH OapuirslH raszap XeIeJIuir
TACB3PJAX YaABAPhIT YHAJIAX 33aaBap’ -aap MMHIWIRH YHIJIAX LIaapjara 3aiIryu Tyjirapyu
OaiiHa.

[Haamuma OuaHMi SHAXYY CyAairaaHsl apradianaap YjiaaHOaaTap XOTBIH XOMXKIIHI XUHMX
maapjularataii 6ereej rasap XeIeNIMiH OWYMWII MY’KJIalbIH 3yparT €epujeiT OpoxX
MarajiaiaTain.



