BOJIOBCPOJ1 COEN LUMHXIIAX YXAAHbI AAM
3AM TO3B3P BAPUINTA XOT BAUTYYNANTbIH AAM
WYTCaH. WWYTUC.Bapunra nHxeHep, apXmTeKkTypbiH Cypryynb
B Ne

CapaB: “MATHU3UAN - OONOMUTOH
BAPbLUANOAMY FAPIrAH ABY TYYF33P 34N3XYYH
YUNOB3PN3X CYOANTAA” TOCIUAH TAUNAH

YnaaH6aaTap xoT

2012 oH



LLIMHXIN3X YXAAH TEXHOJIOMMUH NX CYPIYYIb

baTtnas. npopekTop Aok.npod.b.Ounpbat

B. Ne

CapaB: “MarHuamnan-gonoMmnToH bapbuangard rapraH aB4
TYYra3p 34AN3XYYH YANABIPNax cyaanraa” TecenTt axbiH

TANNAH

TecnuiH yaupgard npod.b.batuaraaH

XapuyuaH rynyaTrary b.batuaraaH
Y.dopnurcypaH
[.JamunpaH

M.CapranaH HapbIH

YnaaH6aaTap xoT
2010 oH



PE®EPAT

MoHron opHbl 3pAac Tyyxun 34 60nox marHesut 6a LONOMUTLIM aluuriaH
MarHui Gapbuangard rapraH aB4 apAac OONOH OpraHuWK OYYPrarytanm 34nan Xumx
TYPWUNT CydanraaHbl aXun 4uirnargcaH GamHa. Ham TemnepaTypT LwaTaacaH
MarHe3uT 6a AONOMUTLIF KayCTUK MarHe3uT, KayCTUK LOMOMUT X HIPMaXx yrnmaap
xnpot marumn (MgCl,6H,0) 6ytoy cynbdat marHmin (MgSO,47H,0) ycaH yycmanaap
3yypax, araapt 6axkunx 6apbuangard maTtepuanbir cCOpens LEeMEHT K HIPIIAHI.
[3BY 9H3 LEMEHTMIT MarHuinH Gapbuangard rax H3pLIC3H HGanHa.

Marxuuin 6apbLangary epaviiH araapT 60M0OH Xyypar opunHa XypaaH 6axkunx 6a
KaycTuk marHesut 24 uart 10...15 MIla 6at 6axunr aBd Ganxag 28 xXoHrMMH gapaa
30,0...50,0 MlNa 6GaTt 6axTam OONHO. XapwuH KaycTuk gonomuT Gapbuangary 24
uarmiH gapaa 2...5 Mra, 28 xoHrnnH gapaa waxanTtbiH 6at 63ax 7,5...15 Mla 6anHa.
MarHun 6apbuangaryuir xXsiopT MarHUn AaBCHbI YCaH yycMarblH KOHUeHTpaumir 1,2
rlcm® xypTon 6aiiXx TYYH33C WX HeXUenj CopbL-3AManuiiH ragapryyn HUMIoH
xanbcnar Oypxyyn yycdy xaTtyypax ©60noB4Y aaxum araapT 3agapy 6anHa. OH3 Hb
yyCMarsblH KOHLEHTPaLM UXCIX3A Yr yycmManaap MarHui Gapbuangarduir syypaxag
ypBanblH yed 4YeneeT MarHuin ruapat UCan yycd Laawl ypBarsblH NPOLECC 3pYnMTIN
aBargaxryn  6ormK  HUMIGH  gasBcapxar  ye  yycgar. ima  KOHUeHTpauumunr
TOXUpyyrncaHaap rmgpatauunH 63xkunTunH axHun yea MgCl,5Mg(OH),7H,0 6yxui
rMMOpOXSIOpPT MarHM yyc4y gapaa Hb ytcapxar xandapuiH MgCl,3Mg(OH),7H,0O meH
Mg(OH), 6onoH 3agapHa.

KaycTuk marnuiir 780°C TemnepaTypT 4 L 366MeH ropuMoop LuaTaax CopbLibir,
b6apbuangary 6a gyyprarumir 1:2 6a 1:3 xapbuaaraap 6anTracoH wWaxanTtblH 6aT 63X
50,0MMa, ryn3annTbiH 6at 63x 7,5 MMa, xapuH waTaanTbiH TemnepaTypbir 800°C
XYPTaN HAMIrgyynx 6 1 aaxnm ropmoop LaTaacaHbl Aapaa A33paxb XapbLaaraap
0anTracaH copbuUblH 6at 63x 31,5-aac 43,7 ©OanHa. XapuH KayCTUK AONOMUTHIT
650°C TemnepaTypT 6 L wWwaTaax Hb XaMrMrhH 30XMCTOM 3H3 Hexueng 1:2 6a 1:3
XapbuaaTan copbublH 6aT 63x 20,6...22,3 MlMa 6anHa.

OH3 GapbuangaryuMnH yc TICBIPMANTUNAM A3JLWNYYNIX3A aMopd KpeMHesem
HOMANT X3PArNacaHadp apaac SiO, rmagpatauunH yeq anrapcaH MarHuin WUCanTam
NO3BXMTIN XapunuaH Ynnunang OpPCOHOOp yCaHA YN yycax LUMHO ruapaT Hargan
yycrax 6anHa. Typwmnrtaap mMarHe3MTuir 3ee51eH ropyumoop LataaX MarHumi mcan

(MgO) 60...75% aryyncaH 6apbuangardmir rapraH aBHa.



MarHun 6apbuangardtan 6eToH 3An3N gapaax OHUMNOr WKHX YaHapTan.YYHA:

HAr TOPIIMIAH XUrA, TArW ragapryytan, CyyntaHg op>X aHLaB YYCraxryu;

e TOOCPOMTIYM, LOXUNT 6a ypanT TICBIPSIANT eHAepTen;

e LWIYNTUIH 6a TOC BOMOH LWaTamMmxam TOCONTOOHbI MaTepmanbIr CaH TACBIPIIAX;

e GaT 639x33 60rnHO xyrauaaHa aBax 6a ygaaH aganraatan, 50 xunaac Gararyn;

e OMONOrMnH erepLUMNg OPOXIYN XYHUI 3PYYST MAHAOSA XOPryu;

e yrcapman 60noH uytraman 6yTasy 34n3n4 opraHvk 6a apaac ayypraryTam
awmrnax 6o0nonyooTon, YNNABapnax TEXHOMNOMM 3HrMH 6anaar.

Tynxyyp yr. Kayctuk marHesuT, kayCTUK SOMOMWUT, oph wnapd, 6eTtoH aanan,

liaTaanTblH FOPUM, fTMapaTaLuinH NPoLEece, LWWMHA rmapaT Haraan, netporpad.

Opwmn

MoHron yncag 6apunraxvnTtbiH aXusl 6CeH HAIMIrA3XUNH 33paruda GapunroiH
MaTepuarbiH 3P3ANT X3P3ruda TYYHUA HIP Tepen ynam ux 6ok 6anraa He LyTramarn-
KapkacaH ©GapunrblH TEeXHONOrM axunnaraatan Lyyn Xamaapantah LUHS HIp
TOPNWAH 3acan 4umarnan, ragHa 6a [oTop eHrenree, [AynaaH Tycraaprax
MaTepuarnbiH X3parudar ynamxnanT CMNpMar 6eTOH, CYBIpPXar XOHreH OyYprardramn
OeToH, KepaMuK MaTepuan 9HIXYYy OpPaNT X3parudar OypaH XaHrax 4agaxryn
UMNOPTLIH MaTepman T3AraspuiH 60 opunm %-unr 33nax GanHa.

NAM33C OPOH HYTIMMH TYYXUA SOUNUM alUrmax XsiMA, YHOTAW, OpraHuk GOMoH
3pa3C HOMANTTAM MarHn 6a AONOMUTOH-MarHMMH Bapbuangard rapraH aBy TYYHUNA
YHOC3H 033p AynaaH Tycraanax 6a eHrenree 4smarnan, uytraman 6yTasy aanaxyyH
YWNOBIPNK MMMNOPTBIH 3apyMM HIp TOPNUNH MaTepuanbir opryynaH awurnax 6ogut
Gonomxxunr 6ypayynaxag aHaxyy cyaanraaHbl aXun YMrnargax TypLumMnT XMNC3H oM.

MaHan opoHf MarHui 6apbLangard rapraH aBax YMrfanasp cyganraa Tegun n
XnMnrgaaryn 6amHa. XapuH marHumiH G6apbuangard 6yxuin ypTaCc 30profCoH XaHbIH
xaBTaH Oywy “apbonut” xaBTaHr opoc yncaac marHut Gapbuangard 6a xnopt
MarHMm yycmanbil aBd4 T3P YeunH OapunrblH MOLOH 3ANANWAH  YIANAB3PT
TYpWUNTaap XWX, MeH yp TapwuaHbl OOMNOH TAKIANMUAH YWNOBIPUMAH KCUNOMUT
wanang awwurnax 6ancaH Gapumtyyn Gampar. CyynuiH xunyygsg BHXAY-aac
mMarHuT 6apbuangard 60n0H XOEp TOPNIUNH yyCMan MMMNOPTOOP aBYy XWXWUM XaBTaH
3ON3NUIH YUNAB3P axunnax 6anHa. OHa xypaasHg 2007 oHp 856,6 TH Bapbuangary,

yycman 206,6 m>, 2008 oHa 6apbuangard 1010,7 1, yycman 252,7 m3 NMMNopTOOp



aBaxag 2007 oHa 103,3 msH.$, 2008 oHp 140,6 MAH.$ Tyc Tyc 3apuyyncaH cyaanraa
B6anHa.

NiiMaac eepuiiH opHbl TyyXun agumir awunrnaH (“bBugpunH ron opabiH MarHesur,
‘OyHpatbiH ron” gonomuTrnior marHesut,”byypantaiH” gonomuT, mMeH [opHOrosb,
BasiHxoHrop, 39par anMryygag MarHUT OOSIOMUTbIH UII3PUUIAT HApUNBYNaH cyanax)
TYYXU 9433p MarHuT 6a marHesvanb-goniommtaH Gapbuangary rapraH aBax, MeH
XNopbIH 6a cynbdaTblH yycManbir 6aranunH TOrroLooC Xanx axunbap XUMrasHa.
OH3 cypanraa WWHXWUAM33, TYPLIUNTbIH axIrbliH XypasH4 Gapbuangjary matepuan
rapraH asax, 6eToH 3459n ynnaBapnax OOMOMXUWI TOrTOOXOA aXrblH 30pUNTO

opwwmx 6anraa rom.

MarHuu 6a fonoMuTbIH 6apbLanaary, Tyyraap 3paac 6a opraHuk

OYYPrar4yTan agnan rapraH aBax Tanaap cygnargcad 6angan

Martmnii Gapbuangard maTepuang KaycTuK MarHesut 6a KayCcTuk [OonoMuT
xamaapax 6ereef YHAC3H MarHe3uT Gyloy AONOMUTLIH KapboHaT TepnuiH 3pacaac
HYYPC XYYSMWH MarHunr G6ypaH 3agnax mMarHMi ucan rapraH aBcaH Oapbuangard
martepuan tom. Marumt 6apbuangarymir FOCT 1216-87, TOCT 4209-77 (MCO 6353-
83) ctanHgapTelH garyy 3ypraaH aHrunantan 6ereep madrum G6apbuangard NMMK-75
Mapkag xamaapd 6anHa. L|aBap mMarHe3uTblH XMMUWH Harpnara Hb: MgO - 47,82%,
CO, - 52,18% 6anHa.

OH3 apaac Ganran gs3ap xukur Tanct 6a amopd GyTauTan Toxmonaox Gereeq
TYyXanH YynyynarminH eep eepunH LUMHX YaHapaac xamaapaH xaTyynar Hb MoocCbIH
xyBuapaap 3,5...4,5 meH 2,9...3,1 r/cm® 6aitHa. [aBcHbl xyunnTan (HCI) TacanraaHbl
TemMnepaTypT Maw aaxum XapunuaH YWnunang opox 60noBY LIOXOWMH 4ynyyTan
agun 3pUMMTIN XapuruaH YAN4YNang opXx xananT HOMargax oyunanTt yyCcraxrym. Yr
3padC uyynyynart HyypC XYYWWH Kanbuw, Lasap, Laxuypbir xonbl, 6Gangnaap
aryynax 6ereep yHOCOHA33 XanyyH YCHbl (rMapoTepMO) ycaH yycManaac rapantam
BanHa.

MarHesuT Hb UMHKMMH Ga TempunH kapboHaTTam xaTyy yycman Tacpantryum
39parudH yyccaH; CaCO; Togopxow xsisraapT aryynaracaH 6amnran O93p HMMa3g
TYraaman TapxcaH Hargan He gonomut CaCO3z; MgCOs3 tom.

1867 oHg Copenb XNopT MarHuMiH GapbuangarduiniH OHUMOT LWMHXWIAT TOrTOOX

ynMaap MarHuT Gapbuangarduir aHx rapraH ae4, yr marHuT GapbuangaryTaii



OeTOHbl LWWMHX YaHapbir HapuWH cygancaH ©OanHa. OH3 TepnuiH  BeTOHbIr
03aXKYYNaxa4 3aaBasl YMNITIN OPUMHA Xadranaxbir Wwaapgaxryn, rang ToCcBapnant
eHOepTen 6a gynaaH gamkyynant Gara, anaraan TAcBIpNanT, rynsannt 60noH
lWwaxanTtblH 6aT 63x cantam 60noxbir TOrTOOCOH 6GanHa. MarHut GapbuangaryTan
343N YCHbI YWN4YNang TorrBopTon 6yc BarcaHaac Xaparfnax Xypaa xs3raapnaraman
OO/MK TYYHUM awmnrnanT ux3dxaH 6Garacax O0SfCOHbINr TAMAOArNacaH 6anHa.[4].
CyynuiiH yen marHmt GapbuangaryviH gaByyTan O3BLUMATTIN Tanyyabir awmrnaH
NPaKTUKT ©PreH XYPaaHa Xaparnax YyYAHI3C AyTargantan Tanbir apuirax Ynrnanasp
cyfanraa WWUHXWUAM3HUM aXIyyabir ONOH YMIMANadp XMACIHI3P YC TACBIPSIANTUIT
A93LUNYYAaX3 YaHapXKyynax HaManT, MeH HIBYYYNaX aprbir awmrinax 6omkaa. [2].

HyypCc Xy4nuuH marHumMH 3agpanblH TemnepaTtyp 36eBXeH TYYHUN XUMUIAH
Hanpnaraac xamaapax Tegunrym ¢pmsmk ByTudac xamaapHa. MMmaac cyanaadunp,
3agpanbiH TemnepaTypbir AekapboHM3aunnH SH3 BypuiiH TeMnepaTypbiH 3X351 rAH3
raXxaa.

Hyypc XyunuiiH MarHwiiH 3agpan, xuwas Hb 400°C, reey 600...650°C
TemnepaTypT OypaH sBargaHa. LWataax Temnepatypbir 800°C A33LL HAMArAYYNaxas
aaXNM MarHWmM UCan HArtapy Tom Tanct oytautam 6ongor GanHa. Mnm Ganpang
MgO-r nepuknas rox 6a ycrtam Gapar xapunuaH yWnunaxryin ©60noxbir TOrTOOCOH
GaitHa. XapaB 450-750°C TemnepaTypT waraax, oiiponuooroop 3000 cM?/r XyBuiiH
ragapryytam 6onton HyHTtarnaxag MgO TacanraaHbl TeMnepaTypT HUMA33 X343H
MUHYT YPrafbknaH rugparataumg opox 6a maw HapurH HyHTar Ganpgang ycrtan
nepuknas aaxum ypsang OpHO.

Bepeep xan6an 850-900°C TemnepaTypT KambLMiH WCIM-XOrMbL, YYCCIHIIP
HYYPC XYYNUWAH KanbLM 3agapy 3XM3H3. XNopT MarHWMH ycaH yycManaap MarHuT
Oapbuangarynnr dyypaxag kanbUMAH UC3N TYYHTAM ypBang opox 6a xmnopT Kanbum
YYCraX ynMaap S4N9NunH YUMAr TaTanT HAMargax 6a TyyHUA 343MrasHUA YyaHapbir
Oyypyynaar 6anHa.

XIopT MarHum yycmarsblH KOHLEHTpaumu 12-30° BoMe, XapuH XYXap XYuNWiiH
Marnm 15-20° GaiitHa. Tap Hb X34UN YMHISH VX Gaiixan 6apbLanbgarduiti xaTyypanT
aaxmm 6onox 6onosy aucuiH GaTt 63x eHaep 6GanHa. YycmanblH KOHLEHTpauu
HOMArgaxaa [093paxX 3aacaH yTrag ragapryya Tanct Gamgantam vnyyasn aasc
anrapcaHaac a4nan4 aH uaB WNapax y3argan axurnargax Oyky coror yycant
aBargaHa. XnopT MarHunr 3yypantanf Xx3aparnax yen OypanasxyyH martepuanbiH

XoopoHaox xapbuaa MgO - 62...67% 6a MgCIl,6H,0 - 38...33% (nOeBxut marHumn



NCanNg LWWUIMKYYN3H TOOLICOHOOP, KayCTUK MarHe3uT Tyxannban TYYHUNA XUHTUIH
onponuooroop 85% 6anx 6a xaTyy 6 yCT XNOpT MarHu OpoX). XyX3p XYYSMAH
mMarHun yycman awwurnaxag MgO - 80...84% 6a MgSO47H,0 - 16...20%, xyypan
MgSO,4 TooucoHoOp xapbLaaTtan 6anHa.[3].

A.A.BalikoBblH OHOMNOOP 3H3 Toxmongong MgO axnax yycHa. ¥Yr ycaH yycman
MarHun MCanNTaM TOAOPXOM XapbUaaraap xaHacaH 6amgang opX ynmaap ypsang
opx axnax 6a xatyy dasag Gaviraa TyyHUW 3ran Xacryyg LWyyn HIrasx, eepeep
xanban yycmang ypbguunad wumkuxryn. g MgCl,5Mg(OH),7H,O Hanpnaratamn
rMAOpOXSIOPT MarHM yyycdy gapaa Hb ytcapxar xan6apunH MgCl,3Mg(OH),7H,O 6a
Mg(OH), 6onoH 3agapHa. MgO + MgCl, + 12H,0 = MgCIl,5Mg(OH),7H,0. 3JHa
OaxkMNTUUH aBuag yyccaH Mg(OH), Hb aaxum kapboHumsauua opx 6Gapbuangax
YaaBap A33WNUIHA. OHAO MarHUn UCNWNH rMApaT YYCaxXd4 KayCTUK MarHE3UTUAH 3ran
X3CTYYOUMH ragapryy Aasp TyyHun xonboo renun 6amgantam macc sanrapHa. Nimaac
3aacaH JaBCHbl yycManaap 3yypaxaj KayCTWK MarHe3suTwuinH rmgpatauuiH xypa 6a
TYYHUIA B3XKMNT OryomM xypaacHa. KayCTnk marHeauT Hartapd ypBang Opooryi aran
X3CryyauMrMH YEeunH [A0TOO0A ruapaTtauuriH npouecc 6a ycHbl yypwwunTtaap ren
Xan63apunH rmgpataum asargax, byx cUCTeMuiiH 63XKUNT HAr 39Par aXMH TanCXunT
sBargaar 6anHa.[5].

B.B.lLlenarnH kaycTUK MarHe3nTUH O3XKUNTOHA XNopT MarHu 6a marHuiH
WUCNNNH XOOPOH, XapusiuaH YUnynan yycax, MeH MarHuiH rmgpat ncan ouim 6osHo.
KaycTuk marHe3anTumnH 6axkuntuir npouecc ycaH yycmang MgSQO,, FeSOy, ZnCl, 6a
Oycag paBC YyConT HapuuH cygnargaaryi ©Oawvraar TamMaarnacoH OGanHa. [6].
TeceeneH caHan 60NroCOHOOP MarHUMH rmapat ucan 6a Xoépy Lyn Hargan XnopbiH
NCan agusn yycax HexuenTemn raxaa. [6].

Kayctnk marHeantuinH 6at 63x 6a yc TICBIPNANTUWAN O33LWNYYA3IXUAH Tyng
yycamTranm gaBcaap 3yypaxag TYYHL WO3BXWUT 3paac HAIMaNT (Tpenen, nemsa, Tyd
r.M.) XWUAX34 MarHum UCNUUH rmapaT 6a HOMINTUMH WO3BXUTIN  KPEMHE3EM
XyrauaaHbl TypLw ycaHg TOrTBOPTOW rMApOCUNUKAT MarHu yycrax, Gapbuangardmimr
ycaHA TOrTBOPTOM LUMHX YaHapTan GONroHo raxaa. [2].

Kayctuk marHe3ant 6a wvasBxuT HAManTunH xapbuaa 1 : 0,5...1 XuHrmmH
xas3raapt 6arnxag ToxmpomTonm 6GamcaH ©OanHa. MarHWWH WCAUWH YHAOC3H [O33p
OanTtraxx GavBan TYYHUWAT TeNUWH LEeMEHT roH3. Tap Hb HapWWH HyHTarnacad
MarHUnH mncnuriH rmgpat 6a marHunH mucan Bywy 6ycag 6oguc aryyncaH, ycaHg

XUMUNH XONB00HA OpOX YaaBapTan. TyyHUN BXKMNT gapaax YHOSCMaNTauW, ycTam



MarHWMH rmapaTt MCcan Konnowg macc, agacopouunoraoX HUWAT UdNU3HMM (CTYAHW)
YYCraXx 3apuvmM YCHbl XaMX33 xagranargaHa.

LWoxonH 4ynyy MgCO; - 10% xypTon aryyncaH Hexueng MarHesuvasnuiH;
lwoxorH vynyyHa MgCOs - 19% xypTtan 6anxag 4ONOMUTOH raH3. [JonomMuT xoép ye
waTaap 3agpax: CaCOs; MgCO; ponomut 735°C axnax, Aapaa Hb HYYPC XYUSMIAH
mMariM 3agapdy MgO, CO,; 905°C Ttemnepatypt CaCO; 3agpan sBargaHa.
OonomuTblH 3agpanbiH npouecc 700...900°C TemnepaTypblH Xxsi3raapT siBargax
Ganraa Hb TepMOrpamMMblH XOEp AyNaaH LUMHIA3X Y3YYNANT : 3XHUMK TemnepaTtyp
720...760°C, xoéppox 895...910°C TemnepatypT siBaraax 6aitHa. Miimg  aynaaHbl
6onoBCcpyynanTbilr FOPUMbIT HApPUWH TOITOOX KayCTUK AofnoMuToH 6Gapbuangary
rapraH aBax Laapgnaratan oM.

AH3 BypuUNH TemnepaTypT AONOMUTLIM WATaaX gapaax maTtepuan rapraH aBax
6onomxTon. YyHAa:

1.kaycTMK pJornoMut Hb MgO 6a CaCOs-aac 6ypmax 6a 650...750°C
TemnepaTypT rapraH aBax;

2.00noMUT LemeHT, MgO, CaO 6a CaCOs-aac 6yposx 6a 750...850°C
TemnepaTypT rapraH aB4 HapWH HyHTarnax; Tap ycaap 3yypargax; waxanTbiH 6aT
OaxmnH yayynantasp M25...50 mapktan, TyyHuir 1:3 xapbuaaTtan 3yypmaraap
YUDKMXK CcopbL, 63NTrasa 28 xoHor 63xKyyncaHun aapaa 6at 639X1nr To4oOpPXonHO.

3.005IOMUTOH LWOXOW, MarHM 6a KanbuMWH ucnasac 6ypaax 6a 900...950°C
TemnepaTypT WwaTaax rapraH aBHa.

4.nonomut, 1400...1500°C TemnepaTypT xalnMapkux XypTan wwartaax 6a rant
TACBIPTOM MaTepuang Xaparnax; TIp ycTan XxapwunuaH yunynaxrym 6a umimaac
Oapbuangax WWHX YaHapryn 6anHa.

Kayctuk gonomutog marHunH ucan 15% 6Gararyn 6a 4yeneeT KanbLMAH UC3N
2,5% unxryn, TyyHun y.y.y 30...35% xasraapt 6anx €cton. TyyHUIN YaHap waTaanTbiH
TemnepaTyp 6a MarHMnH UCANNH aryynantaap TOA4OPXONOr40HO.

MarHunH 6a gonomutoH Gapbuangardymir gaHraap Hb Oyy opraHuk 6050oH
9p4d9C CYBIPXAr AYYprarytaod MeTans, NONMMEPOH YeT 34Man  YAnaBapnaxag
awurnaHa. OH3 Hb awWurmanTbiH YeWnH 3apanbir 6aracrax, ragHbl ONOH TOPWIH
YMAYNan 9acapryyuax 4agesaptam ©Oonrox 3amaap 6apunrblH MNPaKTUKT  epreH
X3parnaHa. OpunH YewmH KOoHUenwug HUWALYYNaH OapunrbiH  xaard OyTasuminr

GonoBcpoHryn 60nrox, awurnantblH YEWAH 343MradHMKM YaHap 6a ynnaBapnax



TEXHONOIMAH ropuMm, yc ©0a-,aynaaH Tycraapriax TOBLUMHI O33LWMYYNaxXd4 9HI
TOpNUH BapbLangary rapraH aB4 Xaparnax Hb 30HXUII0X 6oncoH 6anHa.

Bua TypwunT cyganraaHbl Yp AYHra3p opraHuk 6a apasac Ayyprard, 30XMomon
OHreNreeHnn xaBTaH, AynaaH Tycraapfax matepuan 33pruir rapraH aBaxag axnbiH

YHAC3H 4nr xaHanara Torroorgox 6a TyyHun MeH YaHap opLuvk Gaviraa om.

MarHuT 6apbuangaryMnH TypwunT cypanraa
1. Tyyxun ag maTepuanbiH LUMHX YaHap

MaHan opoHA WOXOWH YynyyHbl 32 OpAo4 reonorn XauryynblH axXun XUnraax
TOOM3PUAH  HeeLMWr TOrToOCOH GanHa. 3Arasap OpAooC HYYPC XYYSMWH MarHu
aryyncaH JOfOMWUTIION LLOXOWH YyryyHbl Maaargax 6awnraa 4 opa 6anHa. LLoxounH
qynyyr aryynantaac Hb xamaapyynadH A, B, I, O, E racaH gepBeH aHrunang
XyBaacaH 6anpgar. 9Ha aHrunanbsiH garyy [ anrunang CaCOs; - 72%, MgCOs3 - 20%,
O anrunan CaCO;z; - 52%, MgCO; - 45%, E aHrunang CaCO; - 47%, MgCO; -
42,5% OynrmiH [JONMOMUTXCOH KapboHatblH  uynyyr T13araapunH  MgCOs-biH
aryynantaac xamaapyyfiaH TEeXHOMNOrMWH FOpUMbIH Adaryy ererfceH TemnepaTypT
lWwaTaax KaycTuk marHesut 6a kaycTuk gonomuTbliH Gapbuangary rapraH aBaxaj
awmrnax 6ononuooTon oM.

MarHeauT Gaunranbg marduiH kapboHat (MgCQO3) 6ytoy marHesuT OONOMUTOH
CaCO3; MgCO3; [CaO, MgO, (COy),;] mMmOpo MarHesuT  HEeCKOBEroHUT
MgCO33H,0,nengecdopant MgCO35H,0, AptuHat [Mg2(OH),CO3]3H,O 6Gyroy
Mg(OH),MgCO33H,O 6anx 60noB4Y MarHesuT, OONOMUT Hb XapbLaHryn anbar
Toxuonagaor 6anHa.

MaHan opHbl Hexuena TeBunH 6ycag Tyxawnban “byypantan”, “llaHg xyapar”
OpAablH OONOMUTLIH MN3pY Heeuten banxagd, “LlaxuyptanH’ gonOMUT HMN33L HArT
OyTaUTAM raHTUNKCaH xan6apTan, “[lyHaaTblH” OpAbiH LWOXOMH YyIyy XYX3p XYyYSIMAH
MarHu aryyncaH [onomuTnor Gamraar reonorn xawryynbiH yp AYHr33p TOrTOOCOH
OarHa. XapuvH MarHesnTUMH Xauryyn XWArgax Heeu, Hb TOrTOOrACOH oph Wnapy
xoBop 6GanHa. [eonorMnH xawnryynblH axmnblH yp AyHO eHeervH 6Gawngnaap
cygnargcaH marHesut Hb [oBb-antanH Teseec 20 km 3ang opwumx “BugpuiH ron”
OpooOC ©ep MarHesuTUAH opAa  WN3pd  OA4O0Oroop TOrTOOr4oOryM,  MarHumH
Bapbuangard rapraH aBax 4YMrnanasp cyanargaaryn 6anHa.

MarHeanTuir eHgep TemnepaTypT LaTaax rang TICB3PTAM MaTepwan raprad

aBy TYYHUMUT Temep xaunyynax 3yyX, LUeMEeHTUWH YWNOABIPUNH 3prax 3yyXHbl



AO0TOPSIOro0 33par eHaep TeMnepaTypT axunnax TOHOrMosbiH 4OTOPIOrooH, TYYXUi
34 60oNroH awwmrnaHa. JH3 3opuynantaap MarHe3uUTblH HyHTar rapraH aBax 3apum
TYPLUMAT XMATACIH rax 60M0oBY TOAOPXON M3433M13N 0NA0oXryn 6anHa.

Marumut 6a ponomuToH Gapbuangard rapraH aBax TYpWWNT cyganraa MaHawn
OpHbl HEeXUeN4 AOPUBTON XMIrAaaryn 6anHa. Miimaac kaycTuk marHe3nT 6a KaycTuk
AONOMUTBLIr  AynaaHaap 6onosBcpyymk marHut Gapbuangardy rapraH aBHa. OHI
GapbLangary Hb 6orvHo xyrauaang 300...500 kr/cm? 6axKUnTuitH 6aT 6axuiir aBax
XM maTtepuman ynnasapnax Gonomxuir Gypayyrk Garvraa tom. XapuH MarHuT
Oapbuangary yctam xapunuaH ynnunang 6apar opoxryn yypaac MgCl, 6a MgSO,
Oyxun yycman 3annwryn waapanaratam 605ox Tyn eepuiiH OpHbl AaBCTal HyypbIr
cyanax awmrnax 60noMXuAr TOrroox LWwaapanara 3yn €cHbl TynramgcaH acyyanbir
LUMNBIPIIAX3L TYYXUA SOUNH COHIONT XUXK TYPLUMAT cyaarnraa sisyyrnax OOncoH oM.

Cynanraa WVHXWUNT39HWUIA axIbIr XaHblH 6ONOH AynaaH Tycraapnax martepuvan,
OopraHuk GONIOH 3pA3C AyypraryTon GETOH, eHrenreeHun maTepuan rapraH asax
YUrNANAIP XM Banraa oM.

Banranbg opwmnx apgac 6ogucyyn samart eepunergex 6angar. YyHA: LaxmypbiH
ncan (SiOy), MgO, H,0 nxaaxaH HeneernHe. AnaHrysa amopd xanbapuiH LaxmypbiH
ncan (SiOz) ycang yycax SiO; + H,O —» H,SiO3 uaxmypbiH Xy4nsi 60M0H XyBUpY
MgO, Al,O3, Fe;03, CaO rox.M3T uUcnyyaTan ypBang OpX LWWHS TOpUnH apaac
yycant Tacpantryl yyccasp 6amgar. MeH MgO - SiO, — H,O cuctemunH
xyBupanaap gopcteput 2MgOSiO,, sHctatut MgOSIO,, Tanbk 3MgO4SiO,H,0,
opycut MgO(OH),, cenonut 2MgO3SiO,2H,0, cepnnHtnH 3MgO2SiO,H,O r.m.
apaacyya YycHa. Tyxamn6an BuapuiH ronbiH MarHe3MTUMH erepLunn, LaxuypbiH
Ncan ycHbl ynnunanasp Tanek 3MgO4SiO,H,O yyccaH 6Gampar. QH3 ropumoop
HopHorosurH “LaraaH yyn”, ©MHeroBuinH “XyubiH 6ynar” 33par rasap marHeauTtaac
YYCCOH Tanbk wunapy Gampgar 6amHa. Yr TepnuiH GanranunH 3pacuir MarHut
rMOPOCUINKAT MK HAPIISHI.

NiAM TepnuiH MarHUT rmapoCUnuKaTbiH CydarnraaHbl axiblH Yp AYHra3C aBd
y39x34 9H3 Hb SiO,:MgO:H,O xapbuaatan cenuonut | SiO2:MgO:H,0 =
1,0:0,674:1,491 xapbuaaTan, peHTreHo andpaktuinH pednekc 12,3; 7,5; 4,31; 3,70;
3,17; 2,58; 2,225; 1,58 A°. CenwvonuT Il SiO, :MgO:H,0 = 1,0:1,517:1,091; peHTreHo
avndpakuuiii pedoriekc 3,86; 2,76; 2,50; 2,45; 1,74 A°, o kpeonut SiO, :Mg :H,0 =

1,0: 1,231:1,279 34Arasp MarHuMT rMapoCUnMKaTyya Hb MarHe3suTUWH opg rasapT



cynan 6amgnaap OGOMOH opA raspblH 3axaap XypumTnargaH TOrTCOH — ©0noxbIr
NatBuH LWYA-MAH XUMUIAH XYP33NaH4 XOnbUbIr Xanaax OOMoOH aBTOKMaBbIH
GonoBCpyynanT XM rapraH aBd cyaancaH 6anHa.[6].

[9o3p aypbacaH xapbLyyncaH cyganraa TYPLWUNTbIH YP AYHT HAMTrH X34 X343H
OpAblH TYYXUI 3433p PU3MK-MEXAHUK BOMNOH BYTUMNH YYCINTUNH TYPLUMAT XUANII.
Typwuntaap [loBb-AnTanH OUOPUAH MarHe3uWT, Ham TUTPUKH LUOXOWH u4ynyy,
HapxaHbl 6yypantanH gonomut, [JOPHOroBUIH AanaH xapranaHruiH LWOXOWH Yynyyr
Teneenen 60NMOH aB4 TYYHUA XUMUWH HawWpnara, aryynantbir ypbayunaH
TOAOPXOMNOX TYPLUNNT XUNN33 (1-p XYCHIHT).

1-p xycHarT. MarHe3uT 60510H LONOMUTION LLOXOMH YYyyHbI

XUMUIA HanpnarbiH y3yynant

Ne | [aaxuinH XvMWinH Havpnara, %

Hap SiO; | AlbO; | CaO | MgO | Fe;,O3 | SOs3 RO | v.y.y
1 | MarHesut | 4.03 1,69 4,64 41,5 1,06 0,13 1,4 45,1
2 | WoxonHM™ | 1,62 1,22 42,8 5,68 1,14 1,1 4,6 41,5
3 | Oonomut 2,1 0,78 | 30,6 | 20,3 1,5 0,12 2,5 42,1
4 | MarHesut 3,8 1,86 51 40,6 2,0 - 4,2 43,2

MarHeanTumH HArT py = 2,9 ricm® LaraaH uamBap eHreTen, amopd marHesutag
xamaapy 6arHa. OH3 Tyyxuh 34 Hb MarHum MxX aryyncaH erepliceH OyTa3arasaxyyH
Oyloy MarHuMH CUNMKaTbIH YYnblH Yynyynar oM. [JonoMuT Hb MarHum 6a kanbuuiiH
HYYPCXYYSIMAH JaBCHaac TOIMTCOH TyHaman rapantaun yynblH yynyynar oM. TyyHuin
HAT pg = 2,75 r/cm® GaiiHa.

MarHesur, AOSTIOMUT, LLIOXOVH YynyyHbl OyTUMIH LLUNHXWraar
peHTreHoyopecUeHUMNH CNEeKTOPUNH  LLUMHXUT3raap WCAYYAUWH aryynanTbir

TOITOOX Yp AYHr 1-p 3yparT y3yynas.
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1-p 3ypar. MarHe3uT 6a ONOMUT, LUOXOWH YyIyyHbl OYTUNIH

peHTFeFOQJHyOpeCHeHHMﬁH CNEeKTOPbIH LWNHXWUIT33

1.0010MUT; 2.MarHe3unT; 3.Meprenbriar LWOXOWH Yynyy; 4.MarHesnT; 5.LOX0NH Yynyy

TypwmnTt Tyc GYpUIAH yp AYHIUKAT Y3YYNanT

Hawnpnara, % TypwnnTunH gyraap

1 2 3 4 5
Na,O - - - - 0,079
MgO 20,033 88,098 5,681 88,861 1,114
Al,O3 0,280 1,867 1,223 1,693 2,374
SiO, 0,783 4,315 1,623 4,037 8,773
P,0s - 0,076 0,003 - 0,008
SO; 0,011 0,259 - 0,130 0,042
KO - 0,142 - 0,143 0,602
CaO 32,419 4,984 90,187 4,646 52,937
Mn,O3 0,027 0,050 0,129 0,048 0, 144
Fe,Os 0,277 0,202 1,147 0,432 1,114
SrO - 0,008 - 0,009 -
TiO, - - 0,005 - 0,174

CuO - - 0,00 - -



TypwmntblH yp AyHraap [CaCO3MgCO3] aonomut Byxmi woxonH YyynyyHa 20%
XYPTan marHunH mncan (1), xapuH y3yynant (2,4) marHuiH ncan aryyncaH 6avixag
copbl, (3) marHunH ncan 5%, copby, (5) marHunH mucan 1,1% 6Ganraa Hb MarHuT
Oapbuangard rapraH aBax 6onomxryn 6anHa.

NiMaac TypwumnTaH MarHesnT, 4ONOMUT, OSTOMUTIION LWOXOWH Yynyyr COHIOH
Teneenen 6onroH aenaa. XapwuH MarHUMH XMOPbIH [ABCbIr XO0EP Tepneep

XapbLyynaH TYpLWAT XUANa3.
2. llabopaTopun-TEXHOMNOMMNH cyaanraa, napaMmeTpuinH Hernee

TypwunTang awmrnacaH TyyXun 34 maTepuanaac ragHa waraax rapraH aBcaH
MarHmin 6a AonoMmuTbiH BapbUangardunr dyypax yycmarnbir XOEp Tepneep COHroXx
XapbLyynanTt xunnad. MoHron opHbl gaBcTal HYYpbIH LWyY OYyy XyXUp, MarHuimiH
XNOpbIH AaBC awurnax, TyyHun Gapbuangard matepuang Heneenex Xy4umH 3ynnuinr
waxant 6a rynsanntblH 6aT 63X33p TYPLIUATLIN 3AXHUA 33MMKUHL NabopaTopunH
Hexueng XWWC3H oM. TypwunTtaHg awurnacaH Tyyxuh SOUWH  HaupnaraHg,
TOMOPUNH UCAN, XYX3PT XYYNUWH Kanbuaac ragHa 6ycag xonbl, aryyncaH Gawraar
CMEKTOPbIH 3a4J1aH LUNMHXMT33raap TOrooCoH B60ITHO.

[10NOMUTIOr LWOXOWH YynyyHbl HanpraraHg UnMHkMiH 6a TeMpuinH kapboHaTtTan
XaTyy WUCan TacpanTrynh 33parudH yycax, CaCOs-Tan xasraapnargman Xonumngox
TapxcaH Ganagnaap Gavranbg HAN33L4 TYrasaman opLumx Tyn TyyHun Hargan CaCOs;
MgCO3 6yroy AONOMUTAION LWIOXOWH 4ynyy ©anHa. TypwunTbir ragaagaac aBcaH
xnopt marHmn gasc  MgClL,6H,O awwurnacaH 6ereef aH3 Hb Tanct GampganTtan,
TYYHUWIAT YCaHA yycrax aspoMeTpasp KoHueHTpauwmiir 1080....1200 r/cm® xaa Xaa3H
Tepneep O3aNTraX, HyypblH AABCbIr MOH YCaHL YYCraX KOHLEHTpauWunir TOrToOX
copbuUbIr  MarHuin ©OOMOH AONOMUTBLIH  BapbUangardMnH  WwaTtaanTbliH - Xyrauaa,
yycmanblH KOHUEHTpaumMac xamaapanTtah TypwunT XUAX €epeHXun apradnanbir
6apumTnacaH 6onHo.

TypwunTtaHg awwurnacaH A39x martepvan ©6a 9xHUA YeunH copbuyyablH
epeHxun GananbliH 2-p 3yparT XxapyynaB. JHAS33C rapraH ascaH 6Gapbuangary
MaTtepman BGOMoH yyCManblH LUMHX YaHapbir XapbLyynaH y33x 6onomxron Gawraa

oM.






2-p 3ypar. Tyyxuin aa
MartepuarsbiH 33 COpbLL:

a-KBapLbIH 351C3H 1:2 copbL;

6-marnuT 6apbuangarytam 1:1, 1:3
KBapLbIH 31C3H AYYPraryTai copbLy;

B-3J1C3H AYYPraryTan copbl;
r-marHuT Gapbuangary 750°C, 6 u;
O-AapxaH-gonoMmuT 750°C, 6 u;
e-I".A maruu 780°C 6 u;
X-OyypanTanm marHu 750°C, 6 u;
3-I.A marum 750° 6 u;

N-MarHui xnopbIH AaBc;

K-OnoH BypangaXyyaHT KBapLbIH a1C;

N-HYYpbIH AaBC.

JonomMumxcaH LOXONH 4yryy, XONUMOr LLUOXOWH Yynyy, AOMOMUTLIM XapuruaH
agunryn TemnepaTypT LWaTtaax, TYYHWAr HyypblH AaBc 6a marHum XnopbiH
yycManaap 3yypdy TyHuh waxantblH 6at 69x, 6Gapbuangardy 6a yycmanbiH
xapbLuaaraap Y/b WnHX YaHapbIr TOAOPXONIOX TYpLUIMAT Xninnaa.bapbuangardunir a-
MarHWi aBCHbl yycMman, 6-HyypblH JaBC awurnaH ycaH yycmanaap 3yypd Yp OyHr

2-p XYCHarTag y3yynas.



2-p XYCHarT. JONOMUTXXCOH LLOXOMH Yyrnyyr XxapunuaH agunrym temnepaTypT

lwaTtaacaH copbublH Y/b 6a waxantblH 6aT 63XMIAH y3yynanT

al/no | Hop Y/b waxantelH ©6aTt 09X,
xapbLaa Krx/CM?
14 xoHor | 28 xoHor
1 NapxaH 800°C 6
a. MarHUn XnopbIH JaBc 0,77 25,0 35,6
6. HYypbIH g4aBc 0,8 25,0 27,1
2 [apxaH xonumor 750° 6 1
a.MarHun XnopbIH JaBc 0,7 25 27
6. HyYypbIH faBc 0,75 14 15
3 ByypanTait, 800°C, 6 L
a.MarHum xnopbiH AaBc 0,64 45 50
6. HYypbIH AaBcC 0,67 27 32
4 Huinman LW/M 780°C, 6 - X0&p Tepen
ByypanTait 760°C, 6 1
a.MarHumn xnopbiH AaBc 0,62 52 78,1
6. HYypbIH JaBcC 0,58 35 50,0
6 ByypanTait, 650°C, 6 L
a.MarHu xnopbiH AaBc 0,36 52 54,0
6.HYypbIH JaBC 0,41 35 36,2
7 NapxaH xonumor, 650°C,61
a.MarHu xnopbiH AaBc 0,4 12 ynpcaH 10,0
6.HYypbIH OaBC 0,36 35 ynpman
42
8 ByypanTaii, 780°C, 61
a.MarHu xnopbiH AaBc 0,52 35,0 1011
6.HYypbIH JaBC 0,6 32,1 50,0

TypwunTbIH YP OYHMA3C Y33X34 HYYPbIH AaBC XapbLUaHryn 6at 63ax Garatan, TyyHUN

3apuyynant ux 6Oalxaac ragHa LartaanTblH TemrepaTypaac xamaapaH MarHuii

WUCNUAH YYCONT XxapwunuaH agunryn 6Ganraa Hb xapargax 6anHa. LWataanTtbiH

TemnepaTypbIr HAIM3rAyynaxa4 LWOXOWH YynyyHbl 3agpan siBargcaH Oaiiraa Hb




3yypax yen OynaaH sanrapyynaH axHUA yen eTrepd aaxum Hanapxan 6Gavpgang
LUMMKWXK Oanraa Hb axurnargaxk 6annaa.

LLaTaanTtblH TemnepaTtypaac 6at 63x1inH xamaaparbir 3-p 3yparT y3yynaB.

101

101
91
81
71
61
51

41 —HYYpbIH 4asc

- 36 . " 32 —&— MarH1nH xnop

LWaxanTbiH 6aT 63X, Kr/cm?

11

650 760 780 800

LLlaTaanTblH Temnepatyp, °C

3-p 3ypar. [lonomMuTbIr XapusiuaH agunryn temnepaTtypT
rapraH aBcaH CopbLbIH 6aT 63x34 yycmarnblH Heneenen

TypwunTbiH yp AYHr33p KayCTUK AOSIOMUTOH Bapbuangardymir 3yypax MarHun
XNOPbIH yCaH YyycMan Hb HYypblH AaBcHaac Wiyy uaaBxutanm 6GawnHa. XapuH
laTaanTblH TemMnepaTypaac xamaapd TYYHUM MarHUM WCIIMAH YYCINT XapunuaH
agunryn B6avraa Hb ragaag OpHbl Cyaslaad HapblH yp OYHTOM HMALSX GanHa. JH3
YHOACNAM33p SONOMUTOH BapbLuangardunr wartaax 30XMCTOM TeMnepaTypbIr 3XHUM
yp OyHrasp 780°C-g rapraH aBax GOMOMXKTON I y3naa. Kayctuk gonomut
B6apbuangarunnr erergceH temnepatypt M100 mapkTan rapraH aBax YHOSCMANTIN
OariHa. XapuH HyypblH gaBc awwurnaxag M50 mapktanm Ganraa Hb 3yypantanpg
X3parnax AaBCHbl yycManaac xamaapy 6aviraa rocoH Taamarnan g9BLUYYaB.

MarHeanTumH xapunuaH agunryi TemnepaTtypT LwWaTaax HyHTarnax rapraH
aBCaH KayCTMK MarHuin GapbuangardMmr MeH XO0€p TepSIMNH yycmanaap 3yypd
30XUCTOM TemrnepaTtyp TOrTOOX TYPLUMATLIH O33P3X apraap Xununaa. TyplmnTbiH yp

AYHr 3-p XYCHArTa4 y3yynas. (a.MarHmn xnopbiH, 6. HyypbIH 4aBC)



3-p xycHarT. MarHun 6apbLangarduinH WwaxaanTblH TeMnepaTtyp, XyrayaaHaac

6at 63xminH xamaapan

a/n Hap Y/B LLlaxanTblH 6aT 63X, Krx/cm?
xapbLaa
14 xoHor 28 XoHor
1 BugpwuiiH ron 780°C, 4 4
a.MarHu xnopbiH AaBc 0,6 190 202,2
6.HyypbIH AaBc 0,6 75,0 73,4
2 ‘ 800°C, 6
a.MarHun xnopbiH AaBc 0,27 60 80
0.HYypbIH 4aBc 0,63 35 35
3 ‘ 780°C, 6 1
a.MarHu xnopbiH AaBc 0,26 67 105
0.HyypbIH 4aBc 0,26 20 YAPC3H
4 “ 780°C, 6y
a.MarHumn xnopbiH AaBc 0,64 75,1 77,5
0.HyypbIH 4aBc 0,64 30,0 35,0
5 “ 750°C, 6y
a.MarHun xnopbiH AaBc 0,63 62,5 67,5
0.HyypbIH 4aBC 0,63 32,0 35
6 “ 650°C, 61
a.MarHun xnopbiH AaBc 0,63 47,5 52,5
0.HYypbIH 4aBc 0,64 30,0 35,1

Typwuntaap ycHbl 3apuyynantbir 6aracraxag XxoBnargax 4aHap Oyypd
apryyHxmx, yycman HaMargaxag ysaH Hanapxan WuHX vaHapTtan 6omk 6at 63x Hb
naswmmk GaitHa. KaycTuk marvuii 6apbuangarauir 780°C Temnepatypt 4 uar
YPrarmknyynaH wataax, 0,08 gyraap wwrwyyp gs3sp 1% 6ara yngautan 6onton
HyHTarnax, TYYHUUr MarHuin XnopblH ycaH yycmanaap (16%) 3yypaxag 14 6a 28

XOHTMIH Aapaax copblbiH 6aT 6ax 190...202 krx/cM? xypTan Hamaraax 6Gaiixap




XapWH HyypblH gaBcaap MeH aaun Hexuneep 3yypd 6axxkyynaxag 70...75 Krx/cm?

B6onox 6a 6aT 6axmrH ecenTt mMall aaxum siBargax 6anHa. /4-p sypar/.
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4-p 3ypar. MarHuT 6apbLangarduiti 3yypax yycman, wartaanTbiH

TemMnepartypbiH XaMaaparn

[a3pxn rpadukaac xapaxag Tyyxunh 34 wmatepuan O6ypuiH LWwaTaanTbiH
TemnepaTyp agun Hexuerna TEeXHOMNOrMH ropuMbiH BapunTbiH Xyrauaar ypracraxag
OapbuangaryunH 6at 69x Oyypax; wWwartaanTblH TemMnepaTypbir HAIMIr4yynaxag
MarHumH TOM TancT YYyCaX, KapboHaTblH 3agpan sapargax ©6art 6axunr 6yypyynax
6onomxton 6onrox TanTtan oM. Flagaag OpHbl 3PA3MTIH Cyaniaayma LLUOXOWH vynyy
Ham TemnepaTypT 3aapan siBargaxryi, xapuH 750°C-aac gasw temnepatypt CaO
YYyC4 copbl, 063nTraxag HeneenHe rax y3caH OanHa. buaHun y3ax Gawvraaraap
KapboHaTblH 3agpan HWUMA3L XOXMM YYyCax Banraa Hb 3pasc uynyynrunH 6yTay,
LUMHX YaHapTan xonbooTon 6amxk 60nox Tantam oM.

Typwunrtaap rapraH aBcaH MarHuiH OapbuangardunH xatag  yncaac
uMmnoptoop asy Oanraa marHun 6Gapbuangardtah XxapbuyyncaH TYpLWUATBLIM
nabopaTopuiH HeXUena Xunxag axHuin 60noon aucunH 63XKMNT OMPONLOO0, XapuH
HyHTarnanTaap MoHron-mardmi 6apbuangary 0,08 gyraap wurwyyp A33pxu yngai
0,1...1%, xapuH x4atag-8,5% yngautan GanHa. OHa Gapbuangardninr MgCl,6H,0
ycaH yycmanaap 3yypu copbl, 63anTracaH 6a yycmanbiH HarT 1120 r/cm®, copbLibiH

6at 6axunr 14 6a 28 xoHor B63XXKYYNC3IHUM Aapaa TypLUMB./4-p XYCHAIT./.



4-p xycHarT. Maruuin 6apbuangarytan CopbLbIH XapbLyyrcaH y3yynanT

Yycman lWaxanTbiH 6aT 63x, | N'yn3anntbiH 6aTt
CopsbL, HArT, HarT, p, YIb Krx/cMm? 69X, Krx/cm?
rlem® rlom® | xapbuaa | 14 xoH. | 28 XoH. 14 XOH.
MOHrOr 1120 1990 0,42 196,0 290,7 69,6
nMmnopT 1120 2070 0,43 190,1 216,0 74,4

OH3 copbUbIr Xapblyynaxag uMnopTbiH 6apbuangary rynsanntbiH 6aT 63x3ap
4.8 kr/cm® nx Gaitraa 6onoBY LaxanTbiH 6aT 63X Hb 85,3 kr/cmM*-aap 6Gara 6aitHa.
XapuH 3H3 XO0€p TepnuuH marHui Gapbuangardunr 1:2 6a 1:3 xapbuaa Oyxun
ayyprarytan Hanpnaraap (M:[) Typwwnxag 6uaHuin rapraH aBcaH KayCTUK MarHesuT
14 XOHrMMH papaa waxant 6a ryns3amntblH 6aT 63X AyYproryumH XapbLaaHbl
xapransax ytrag Ruax = 145,8; 858 Ry, = 45,9; 68,1 6ainxag VMNopTbiH
Oapbuangardy 6yxun Oyyprardytan copblblH Xapransax y3yynant Rya.x = 170; 131,2
Rryn = 61,0; 82,0 xapbuaHryn nnyy 6at 6axuur yayymx 6anHa.

MarHuT GapbuangardnnH 6at 63x yycMarnbiH KOHLEHTpaumnac XapxaH xamaap

Oaviraa y3yynanTuiH xapbLyyricaH TypLUUATBIF XMINa3. (5-p XYCHArT).

5-p XyCHarT. YycmarnblH KOHUEHTpaumac copblLibiH 6aT 6aXnnH xamaapan

Y/B LLlaxanTbiH 6aT 63X, Kr/cM?
Aa/o | YycmarnblH KOHUEeHTpauu, ricm® xapbLaa 14 XxoH. 28 XOH.
1 1120 0,83 137,7 206,4
2 1150 0,64 125,9 228,0
3 1180 0,58 129,0 243,0
4 1200 0,57 195,0 313,9

OH3 TypwunTaap yycMmanblH KOHLEHTpauu WX3CIX3[ COpbUblH ragapryya

HUMI3H XarnbC YYC3X aaXuM aH uae rapy 6annaa. XapuH gyyprard awuvrnaxag yr
xanbc yycantrym 6omk 63xkKunT Xx9BUMH 4dBargax Oawnnaa. Kayctnk marHum
OapbuangardunH WaTaanTblH TeMNepaTypaac xamaapy xanbcaH 6ypxyyn ragapryyn

Yyycax Oaiiraa Hb Oycag OpHbl cyganraaHaac y3axa MarHuin GapbuangarduiiH



WwaTaanTblH ye4 TOM TancT YYCC3HI3p rugpaTaumiH yea LUMHI3P YYCC3H TOM
Tancrtyygaac xamaapd 6arraar TorTroocoH 6anHa.

Mimaac xapunuaH agunryn TemnepatypT LaTaaX HyHTarnax rapraH aBCaH
MarHuT 6a pgonomutaH Gapbuangardunr Qyyprardtan 6a gyyprardryn copbLoop

TYYHUI (PU3NK-MEXAHUK LUMHX YaHapbIr TOAOPXONOB. (6-p XYCHAIT).

6-p xXycHarT. MarHuT 6a gonomMuT 6apbLangardyuiii WWHX YaHapblH y3yynanTt

A/4 | O033KUIH Hap bapbuangary Y/b WaxanTt, ryn3annt 6at | AyHAaax

ayyprary b: 63X, Krx/cm? HArT, Kr/m>
Ruax, 28X Rryn, 28

1 Maruu 6500C, 6L, 1:3 0,55 206,8 52,5 1815

1:2 0,4 223,4 54,1 1981

1:0 0,35 86,9 12,3 2012

2 Jdonomwut 1:2 0,35 125 4,8 1823

SOOOC, 6L, 1.0 0,33 71 - 1910

3 Xonumor 1:2 0,40 156 4,1 1825

650°C 6L 1.0 0,31 175,4 5,2 1910

4 Jonomur, 1:3 0,35 206,4 17,1 1930

650°C, 61 1:2 0,34 223,4 16,1 2004

5 Marnu, 7500C, 6L 1:3 0,7 282 66,0 2362

1:2 0,7 276 71,0 2310

1:0 0,61 224 54,1 2125

6 Jonomur, 1:2 0,60 206,4 47 1815

7500C, 6y, 1:3 0,62 170,0 - 1949

7 Marnu, 1:3 0,83 136,7 23,8 2057

780°C, 61 122 0,94 124,8 15,8 2039

1:0 0,6 280,0 31,0 2216

8 Marnu, 1:3 0,66 315,0 76,1 2115

800°C, 6y, 1:2 0,43 437,0 74,5 2194

1:1 0,45 454,0 77,0 2231

1.0 0,6 410 69 2097

9 Marnu, 7800C, 4y 1:3 0,4 501 75,1 2256

1:2 0,4 450 76,0 2183




TypwmnTbiH y3YYNanTadp MarHunH Gapbuangardunr 780...800°C TemneparypT
4...6 U, waTaax 6bonomxTon Gereep wataax 3yyxHbl Tepen, TYYXU 3ANNH OHLIOro0C
XamaapyynaH COHIONT XMIMK 30XUCTON TeMNepaTypbIr ypbavnmaH TOrroocoH 6arx Hb
3yiiTalt oM. BugHuiA TypLUMnTLIH yp AyHraap 780°C TemnepaTypT 4 uaraac unyyryi
lWaTaaxaZ COpbUbIH ragapryyq HUMIOH XanbC YYC3X HeXUnuMnr 6ypayynaxrym rox
y3naa. TypwwunTtaap Ayyprarytam copbublH 6aT 63X Hb gaH GapbuangaryvMiH 6at
69x33c eHaep rapy Havraa COHMPXOMTOW yp AYHr Laall TYH3MMAPYYM3H aB4y y33xX
luaapanaratan 6anHa.

XapuH [OMOMMTBIH LWOXOMH 4yynyyr 650...750°C TemnepaTypT LwaTaax
Oapbuangary matepuan raprad aBax 6onomxTon 6anHa. SH3 Hb MEH TyXaWH TYYXui
SOUNH LWUMHX YaHap MarHe3UTUNH aryynantaac XxamaapHa.

MnmMaac waTtaanTblH YEUNH MarHUM YYCANTUNH XaMXK33, TYYHUN 3pasc dhasbiH
HavpnarblH Y3YYN3NTUWAT  PEHTFEHrPaMMbIH  LUMHXWUIITI3ra3p TOMTOOX, OyTuuinH
X3an63apLUM, XaMXKI3r ANEKTPOH MUKPOCKONMbIH YP AYHIA3p XapbLyynanT XMinnaa.

KayCTUK AONOMWTBIH PEeHTreHOrpaMMblH LMHXMNraaraap 800°C TemnepaTtypT
6 U waTaacaH copbloa d = 2,41; 2,20; 1,48 A° marHu (MgO) 6a kanbumitH ruapat
(Ca(OH),) d = 2,61; 1,92; 1,79; 1,09 A%, meH LwoxoiH yynyy (CaCOs3) 3,03; 1,48 A°
YYCcaH 6aitHa. JonomuTbir 780°C TemnepaTypT 6 L wartaaxag marHu d=2,10 A°,
LwoxoiiH vynyy (CaCOs) d = 3,83; 3,03; 2,47; 2,27; 2,09; 1,90; 1,87A° apunmTait
Oaviraa Hb Ham TemnepaTypT kapboHaT KanbUWAH 3agpan sBargax amkaarym
Ganraar unTrax 6arnHa.

MarHunH G6apbuangardymir 780°C TemnepaTtypt 4 uar waTtaaxag MarHu
d =2,42; 2,10; 1,48A° Oycag apaac axurnargaxryn 6ypaH marHmiH 6apbuangardang
LIMIDKCIH Baiix TanTail rox y3ax 6aiiHa. XapuH 800°C TemnepaTypT LiaTaaxaj
MarHUmMH TOM TancTyyd Yycax, ynmaap byuax ypBan sBarfgax 34nanunH ragapryyn
HUMI3H XanbCaH ye YYCaxX yHA3cnantan 6anx tantan. Tyxannban peHTreHorpamaap
(MgO) d = 2,42; 2,10; 1,48A° (MgCOs) d = 2,74; 2,31; 1,69A°, (CaCOs) d = 3,02A°
3PYMM YYCCIH DanHa.

MMnopTbiH MarHuinH BapbuangaryuinH peHtreHorpammaap (MgO) d=2,42; 2,10;
1,49A°, (MgCO3) d=2,73; 2,50; 1,69A°, xapuH Tanbk d=9,4A° aryyncaH 60moxbir 9H3

VP AYHraac xapx 605Ho.



+ SPOT MODE

Spectrum details
Project New project
Spectrum name Spectruml
Acquisition conditions
Acquisition time (s) 50.0
Process time 4

Accelerating voltage (kV) 15.0
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Quantification Settings
Quantification method

Summary results

All elements (normalised)

Element Weight %
Magnesium 69.9
Chlorine 27.5
Calcium 2.6




Spectrum details

+ SPOT MOBE

Project New project

Spectrum name Spectrum2

Acquisition conditions
Acquisition time (s) 50.0
Process time 4

Accelerating voltage (kV) 15.0
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Quantification Settings
Quantification method All elements (normalised)
Summary results
Element Weight %
Magnesium 90.4
Calcium 9.6




Spectrum details

Project New project

Spectrum name  Spectrum3

Acquisition conditions
Acquisition time (s) 50.0
Process time 4

Accelerating voltage (kV) 15.0

2011/02/10 D51 x1.0k 100um

Spectrum3

Quantification Settings

Quantification method All elements (normalised)

Summary results

Element Weight %

Magnesium 100.0




Spectrum details

Project New project

Spectrum name  Spectrum4

Acquisition conditions
Acquisition time (s)
Process time

Accelerating voltage (kV)

2011/02110 D47 x10k  10um

Spectrum4

Quantification Settings
Quantification method All elements (normalised)

Summary results

Element Weight %
Magnesium 36.8
Chlorine 63.2

1, 2, 3, 4-p 3ypar. Maruut 6apbuangardmiH apaac yycanT



MeTparpadblH LWWHXWUATI3rdp IXHUN COpbLbIH KOHUeHTpay, 1200 r/cm® yen
MarHn-69,9%, xnop-27,5%, kanby-2,6% aryyncaH 6arvraa Hb MarHui rugpatauuiH
npoLeccA TOrTBOPryM TONeBUWIAH HArAaN Yycax Gaiiraac TyyHui 6aT 6ax 206,4 kr/cm?
Bycap copbLTON Xapbuyynaxag 6aratan, copbLblH ragapryyn XnopbiH HAMISH XanbC
YYCrax yrnimaap aH uaB rapcaH 6anHa.

2-p copbUbIr 1150 r/cmM® HArTTanm yycmanaap GanTracoH LUMHXUAMS3HWIA VP
AyHraap 6aT 63x Hb 228 kr/cM? MarHn-90,4%, kanbli-9,5% 6aix yen GyTUMIAH YYCanT
Xurg siBargax waasaH xanoapunH oyTautan 6oncoH 6arHa.

3-p copbublr 1180 r/cM® HAT yycmanaap 3yypy 63nTracaH copblibiH 6aT 63X
243 r/cM®, LUMHXUNTa3HUI AYHra3p MarHn-100% 3H3 apaac 6eerHepy yyccaH GaiiHa.

4-p copbUbir 1200 r/cm® HArTTalm yycmanaap 3yypcaH vyen ruapaTtauuiiH
npouecca marin-36,8%, xnop-63,2% yycaHaac ragHa 6at 63XninH y3yynanT XamMrmnH
nx 313 kr/m® Gaitraa Hb TancXunT Tomopy GeerHepen caapy GyitH UN3aPan racaH
Taamarnan g9BLUYY3B.

MaruuTt Gapbuangard Oyxun O33KMAH MUKPOCKOMbIH LUMHXUNIA3raap TYYHWUNA
OYTUMIAH YYCANTMIAT TOLOPXOMOX0M HAMI3H XanbC YYCANTUNH X303 XaMXKI3, LUMHI
apacCUNH TancxkunT, Bycag xonbuUblH aryynant xapargax 6anHa. [0a3p TypuicaH
COpbUbIr X34, AaXMH TOMOCIOX Xapaxaj Tanct OyTUUnH yycanT 3-p copbLUog HUN33g
TOOOPXOWM Y33raaXK xapuH Oycan O29Xyy4s4  XacaryuncaH bavanaap xapargax
OanHa. YHOCSH 3pACUMH TancxunTtaac ragHa Hyx CyB, kBapu, kapboHaT udeneet
Ganpgantan opwmx By Hb unapy 6arHa.

MarHunH GapbuangardMnH  O3XKUNTUAH  yed  YYyCax rmapaTt  HarafuvinH
OHLIornmnr 9NEKTPOH MUKPOCOKOMbIH Typwimntaap Tyc OYypuURH y3yynanTtur

HapuiBYNaH aBYy y3Bas:




1.1-p 3ypar. a-63xknunTuinH yeq 6yTunnH yycant xurg 6yc,

6-wmn xan63punH 6yTay 6un 6ok, 3apum xacryya 6eerHepceH,
B-63XKMNTUIH yeq 3apyM MarHuim ycaH Ucan anrapyd 1ap Hb 6ypaH
rmapaTaung opoorymn 6ytoy kapboHnsaumH ypean 6ypaH sisargaarym

X3CArYUNSH LUMHA HArA3M YYCCaH GanHa.



1.2-p 3ypar. a-rmgpatauuMnmH npouecc HUN334 XypAaaH sBargax

GonoByY ragapryya HUMIraH xanbcaH ye yyc4, axHumn yeq 6aT 63xTan 60noBY aaxum

3agapy Ganraa Hb MarHW XNOpPbIH JaBcaH ye Uxaap yycd GanraaTtam xonbooTou
BanHa.

6-63XKUNTUNH yea TOMPUIH CUNUKATbIH anrapan, XWKUr HyX CyB YYCaX

ynmaap 69XKUNTUNH MNPOLECCBbIH yen Wnyygan yycamTrand faBc aryynargcad
BanHa.



1.3-p 3ypar. BaxkunT siBargax XXuKWr aran Hyx CyByya YYCC3H

1.4-p 3ypar. MarHuiH ©GapbuangardyTan copbubir  B3XKYYNCOHUN  fapaa
OHrenree XUmx TYYHUA OYTUMIAH YYCANTUIAT Xapaxag Har XWUrg Har TepfMnH 3pa3aac
da3 banxaac ragHa 3apum ypBang OypaH opx amxaaryn 6anx (3ypar “a@”) 6a Har

Xurg ragapryytan 60ncoH (3ypar “6”) 6anHa.



MarHmnnH Gapbuangax martepuan, 3453 rapraH aBax OHUOr

MarHunH Gapbuangax matepuanbiH 3opuynantaanraap MarHuiH mcemar MgO
awwurnada. MarHunH ucan Ganran g93p KyO XanGapunH OpPOH TOPTOW, Hrerym
Tanctaac TorrcoH NaCl-uiH TepnuiiH nepuknasbiH 3paac 6angantam TOXMONA0HO.

MartuiiH 6apbuangax matepuan yUnaBapnax YHACIH TYYXUIM 3433p AanauH
rapantai TyHaman dynyynar gonomut CaMg(COs),;, marHesunt Mg(COg3), 6yroy
CUNWKaT HIrgan aryyncaH alxgard dJynyynar u9uair Ttemnepartyp, AapanTtbiH
Herneereep [fAaxvH TanCKWX YYCC3H [ypc XyBUpang OpPCOH 4ynyy amdubon
Mg7[SigO22](OH)2, cepneHTUH Mgg[SisO10](OH)s, Tanbk Mgs[SisO10](OH), 33pruwir
awurnaHa. 9Aaraspaac AypC XyBupang OPCOH 4ynyynar Hb MarHWMH WCAUKH
aryynant 6aratan 6anx Tyn marHesuTt 6aratam TYyxuin 3433p 3apuMm Ync opHyyaan
awurnax 6anna.

XapuH MarHunH OGapbuangax martepuan YWnaBapfiax YHIT Tyyxum 34 6on
«KayCTU4eCcKMi  marHesumt» oM. MarHesmTumH 4ynyyr Ham TemnepartypT
(650...750°C) waTaaxan 3a;apy  Yypnar XanGapuiiH cuMpar GyTaUTOM, LIOO
Xan6apuinH Tancttam Yeneet marHunH ucan (MgO) yycgar. Wim marHuiH menuimr
(kaycTnyek marHesuT) Byoy marHuiH 6apbuangarduir xnopt mardmiH MgCl, ycaH
yycmanaap 3yypd araapt TypraH 6axkugasr Gapbuangax martepuan 6onroH
awwmrnaHa. JH3 TepnuirH Gapbuangax matepuan rapraH aBsax 6a Tyyrasp 34naxyyH
ynnaBapnax 6o0nom OOMNOH 30XUCTOM  HeXUUMWAr Togopxonrnox nabopaTtopwu-
TEXHOMOMMIAH TYpPLUNATaHA TyNnryypnaH cyganraanbl Yp AYHr (7-p XYCH3IT) xapyynas.

Typwwuntang MoBb-Antam auMrnnH bBugpuiH ronbiH OpAHbI MarHEe3UTbIH Yynyyr
KIKUT XaMXa3Tai GonTon Gytamk 600-800°C xypTan TemnepaTypT 60 MuHyTaac
360 MUHYT XypTan Xyrauaaraap wataax TYYHUN (PU3MK-MEXaHVK LMHX YaHapbIr
XapbLyyJiaH TOrTOOX OHOBYTON TEXHOSOIMMIAH MOPUMbIH TYPLUMNTBIN XUAN33.

Typwwuntaap rapraH aBcaH KayCTUK MarHe3auTwir waapraH Taspamg 02
AyraapblH LWWTWYYP 0933P yNgaraanryn G6onTon HyHTarnax rapraH asnaa. OHI
MarHui 6apbuangardtan ctaHgapT CopbUbIr B3ANTraXX TYYHUNAT epANNH opYMHA 6 uar
OaxKyyncHui gapaa typwuntaap 35 MlMa waxanTtblH 6at 63XxTan raprax asnaa.
TypwwunTang awmrnacaH kayctuk marHesunt He MgO 64,5%, SiO,14,5%, CaO 2,55%
Fe,O3; 0,58% aryyncaH 6anHa. MeH xnopt marHuin gascaHg MgCl, 45,92%, H,O
52,7%, CaO 0,42% aryynargax 6anHa. betoHg anc xanpraHbl opubliH (3:X) xapbuaa

40:60 Tortmon, MeH marHu 66%, xnopt mariu 33%, HaManT 1% yTratan 6anHa.



7-p XycHartT. MarHnn 6apbuangarytan 6eToHbl PU3NK-MEXAHUK LUNMHX YaHap

1 M° 6eTOHbI Halprara, Kr Y/B waxanTblH 6aT 63X, Krx/cm”
CopbL MgO MgCl, HOMANT | 3nc Xanpra | xapbuaa | 7 XoH 14 xoH | 28 xoH
1. 314,2 157,1 4,8 635 981 0,42 173,6 218,9 380,0
2 314,0, 157,1 4,8 655,0 981,0 0,366 200,2 203,5 259,0
3 345,2 172,6 52 628,7 943,0 0,38 195,8 190,1 231,0
4 331,6 165,8 5,0 644,6 967,0 0,358 199,5 289,1 374,0
5 354,5 177,3 54 644,6 967,0 0,335 118,2 156,6 162,0
6 279,3 139,6 4,23 676,3 10145 | 0,4 - 109,3 148,0
7 251,3 125,6 3,8 693,2 1039,9 | 0,42 - 81,8 145,0

MarHesnTumH wataanTblH yeunH angarganeir JlateuiH LWYA-MMH XMMWUAH

XYP33J1I9HA XOoJibubIl XanaaxX 6a AynaaHbl

X3T firaaH TysilaHbl apraap TypLucaH yp

AYHTAN WaTaanTblH YEUNH angaranbir XxapbLyynaH 8-p XYCHIrTa y3yynas.

8-p xycHarT. lWaTtaanTblH yeuiH angaranbiH XxapuyyncaH y3yynant

LWaTaax LWaTaacaH MgCOs;-biH aryynant, %
TemnepaTtypbiH xyrauaa, LUIA-bIH xamT XaT graaH TysaHbl
ropum, °C MUH apraap

660 150 10,14 10,1
660 180 8,35 8,5
660 210 6,18 6,2
660 240 3,76 4,0
680 90 18,54 18,5
680 120 8,42 8,5
680 150 5,40 54
680 180 2,92 3,1
700 90 9,43 9,5
700 120 5,49 5,5
700 135 4,53 4,5
700 180 50,67 50,6
720 60 13,94 14,0
720 90 7,92 8,0
720 120 4,38 4,5
740 30 37,28 37,2
740 60 8,80 8,8
740 90 4,49 4,5
740 120 1,45 15
760 30 33,86 34,0
760 60 4,93 5,0
760 75 1,22 1,2
780 30 20,82 20,8
780 45 4,29 4,3
780 60 0,77 0,7
800 30 15,79 16,0
800 45 3,38 3,5
800 60 0,09 0,1
800 90 0 0




1. MarHeauTtuitH vynyyr ( 660-800°C-uitH TeMnepaTypbiH XA3raapT) XYPTan 366reH
ropumoop wartaaxag 6ypaH sagpantang opoxryn (Mg(COs;) - ninH 3agpan 92-95%.)
GanHa.

2. LUIMH393p YYCCaH KayCTUK MarHe3uT Hb XXMKUM HYX CYB aryyricaH cyBapxar 6yTauTan
TancT OpoH TopTon Gereen BaxKMCHMI fapaa HArT 6at 63ax 4vynyy 605oH XyBupax
YaZBapTau oM.

Maruut Gapbuangax martepuanbir XAopT MarHuiH ycaH yycmanaap (MgCly)
oyroy (buwodutuiH apacuiH Tepen MgCl,*6H,0) 3yypd awwurnada. MarHur
Oapbuangax maTepuanblH bapunuax axnax xyrauaa 20 MuHyTaac apTryn, 6 uaraac
opouryn 6anHa.

OpO3aMTaH cygnaadmg marHun 6a ancaH gyyprardmnr 1:3 xapbLaaTan COHroH
aBy XJIOPT MarHuii yycmarnblH KoHLeHTpaum 1,2 r/cm® HsrtTal ycaH yycmanaap
3YypCHbl Aapaa 4x4x16 CM XOMX33TOW copblUbIr epaurH opyuHa 28 XOHor
OaxkyyncHmi gapaa 40...60 MlMNa waxanTtblH 6aT 63xTaN 60NHO raXx y3ax 6ancaH
6on xapuH A. A. MNaweHko 80-100 MlMa 6aT 6axTan GarHa raxaa. (MNaweHko, 1986)
[1].

Martut Gapbuangax matepuan XxyrauaaHbl 3XHUW arwuvHg Maw  Xypaad
BGapunuax 6a 1 xoHort mapkuH 6at 6axunH 30-50%, 7 xoHorT 60-90%-mninr ok
aspar 6anHa (5-p 3ypar).
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5-p 3ypar. MarHumn 6apbuangardnind 6at 6axunH ecent
BIXKUNTUIH XyralaaHbl Xxamaaparn
Xyypan 6a uunrtan opumnHp Oapbuangax 4vagsapTanm MarHuin Hapbuangax
MartepuanbiH 63aXKUNTUIAH NpoueccuiH 6aT B63XMNH 6CONTUNH KUHETUKMIT 6 Ba 7-p

3yparT waxanT CyHanTuinH 6at 63XmMiiH 6CONTUNH KUHETUKUIAT Xapyynnaa.



ONCOH AYYprardta marHuT Gapbuangaxrtand XxaBTaHrMnH - LaxanT, CyHanTbiH
6atr 69x 63xkyynax xyrauyaa OONOH OMWOMUTUIAH yyCMamnblH HArTaac X3pXaH
xamaapaxbir 100 XOHOrMWH Xyrauaang TypuwcaH O63XKUNTUAH NPOLLEeCCUNH

KUHETUKUIAT Xapyynas.
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7-p 3ypar. Martui 6apbuangardy matepuanbsiH 63XKUATUAH
KuHeTuK rynsaiinTtang | — 820°C 6a Il — 750°C TemnepatypT

[33px TypWMNTbIH AYHT YHASCNAH MarHnT 6apbuangax matepvanaap gapaax
HAp TOPNUIH BYTI3raAaXyyH xmimx 6onox 6ereen nabopaTtopuT 3areap XM TypLICaH

MaTepuarbliH 3prMIZF XaBcapras.



MarHun 6apbLangardtan eHrenreeHnn xaBTaH

OHS XaBTaHr LWAaTHbl TUWIYYP, UOHXHbl TaBUAH MEH 30XMOMOS FaHTur
33prUNr XuMnMxag awwurnada. [dyyprord matepvanaap 60pXuH, raHTur 60MOH eHreT
YyNyyHbl YAPM3I, YC, YUMUT TICBIPNAATUNI camkpyynaxag KpeMHe3eMblH HyHTar
NO3BXUT HAMINT, MOYEBMHOGOPManbAerua XaparnaHa.

OpraHuk gyyprarytar MarHuin gynaanrbiH XxaBTaH

Npranumi 6a OpoH cyyL, YUnasapuinH BapunrblH Tycraapnax xaHa, xamap xaHa,
wanHel GoroH  XyuanTelH ayy 6a AynaanreiH - Tycraaprax — marepuvarnbiH
3opuynanttan. OpraHuk [yyprordtan marHumi 6Gapbuangard 6yxui xaBTaHrMWH

TEXHUKWUIAH Y3YYNanT:



OyHaax HarT .. 500...800 kr/m?
WaxanTblH 6aT 6ax ... 35...50 krx/cm?
[ynaax gamxyynantsiH untranuyyp 0,15...0,20 B1/(M°C)
an TacBopnant ... LwaTtamxan 6yc
OHunor YaHap Hb Ayy AynaaH TycraapnanT XeeceH MNONUCTUPONTON aawn,
AaByy Tan Hb OGMONOrMNH erepLunng OpoOXryh 3KOMOTMMMH LIBB3P OYTIIraA3XyyH oM.
MeH 3aapacryv uytraman 6yTasu, KMCRONUT Lwarn, eHrenreeTen ypTac 30progocoH

XaBTaH 33prumnr ynnasaprax 6ononuooton 60nHo.

3am TanbanH eHrenreeT yeTan MarHu xaBTaH

XOTbIH rygamx Tanbamn, siBraH XyHUin XxaBTaH, xawnara, 6apunrelH XagB4YninH
OHrenree, O9BCrap ye 33P3rT X3PIArfaH3. DHI OHrenreeTen XxaBTaHMMNH TEXHUKUH
Y3YYnanT :

XaBTaHIMNH TEXHUKUIAH Y3YYNanT :
OyHOaax HAT ... 2400 kr/m®
WaxantelH 6aT 63X  ....... 15...20 MlNa
TocBapnax vyageap ... YC, YUNUTHUI YUIYIAn4 T3CBIPTIN
OHUNOr WKNHX YaHap ... ypanT 6a LOXUNTbIH YANYNang TaCBapTan

OKOMOrMMH BB, Xasarganrym, apyyn MaHAd4 XOpPryn OyTaargaxyyH oM.



Ma2Hum wasnHbl xaemaH

3opuynanT: [laBxap AyHObIH
uyTramanT XyuunTbiH 4yy,
AynaaH Tycraapsiax xaBTaH,
SIBraH XyHUN 3aMblH
XaBTaHIMNH 3opuynantTan
X3PArnaHa.

Maruut bapsuanparyran aynaax
Tycraapnax Xasrau

TexXHUKUIH y3YyNnanT:

OYHOQK HAMT ., 2200 kr/m®

WaxanTbiH 6aT 63X .................... 15-20 MlMNa

YC TaCB3pnanT:  YC YUNTHUN YANYNang TOCBIPTIN

OHunor yanap: bapunrbiH gaBxap AyHAbIH LyTraman Xy4umnrtaHg ayy Tycraapnax
30puynanTTan Xaparnaxag TOXMPOMXKTOM, Ganran SKONorMH LaBap GyTaaraaxyyH

MarHuT eHreT xaBTaH

3opuynanT: Yrcapman 6a
uytraman 6apunrblH ragHa
[OTOP XaHbIH eHrenreeHnin
eHreT 6eTOHbI 30puynanTTamn
X3parnax 60nomxTon

Maruut bapbuanparyram eHrer xasraH
TexHUKUUH y3yynanm:

LyHOaX HAZM ..., 2400 ka/m®

UlaxanmbiH 6am 63X ............ 30-60 Mrlla

Yc macesprianm ... Yc qutierul yanynand maceapmad

OHuoe YaHap: .................... Xyypal opHUHO X3p32/19XU0XUSIM, YPIAMUUH XyYHUU

yun4ynaHnd axursnnax 6ymaayad awueiaxad moxupomxmou



EpeHxun gyrHant.

e KayCcTuk MarHesuTuur waTtaanTbliH 3eefeH ropumoop mMarHun mncan 60...75%
aryyncaH ©Oapbuangaryunr mgpo  kapboHat marHm  Mg(HCO3),-25...40%
Hanpnaraap G3NTreC3H MarHWi LUEeMEHT3H 3yypmar Oyxuin 34nan 4mirtan 60o5oH
ycaH opuvMHA 63xKMNT X3BWMMH ABargaX papaax ypsanblH MPOLECCOOp MarHum
rmapart UCan YycHa. MgO + H,O —> Mg(OH),

OH3 YYCC3H rmapaT ncan Hb bukapboHaT mMarHuTam ypBang opX ycaHg TOrTBOpTOM
Hargan 6um 6onHo.

Mg(HCOs3), + Mg(OH), + 2H,O — MgCO3; Mg(OH),3H,0 + CO,
Aapaa Hb Mg(OH); + CO, = Mg(HCOg3), Haraax ypean sisargaHa.

e Kayctmk  pomomuteir  650°C  TemnepaTypT  wartaax  [JOMNOMUTbIH
Oapbuangaryunr rapraH aBd Xyypan OONoH araapT O03XKMX 34513n YUNABIPSIAX
BONOMXTON. XapuH yC TACBIPANTUIAT A3ILUNYYNIIXMIAH Tyn4 TanbK HOMANT X3Parnax
Hb WYYy TOXMPOMXKTON 600X oM.

e Marumin Gapbuangardunr 3yypaxag XJopT mMarHui Gywy cynbdat marHuim
ycaH yycman awmrnax GorioBY TyYHWI koHueHTpaumiir 1,1...1,2 r/cm® Gaiixan aHa
OapbuangardunH 63XKUNTUAH Mpouecc Xurg ssargax 6at GaxunH y3yynanTtaap
kaycTUK mMarHeauT - 300...400 kr/cm?, kKaycTuK AonomuT - 75...150 kr/cm? 6at Gaxuir
Y3Yy/pk GarHa. JH3 WYNTUKAH ycaH yycMmarnaap eepuiH OpHbl OaBCTam HyypbiH
XY>KUP, OaBCbIr alumrnaxaj ongBopfiox Xyrauaar HapuiH TOFTOOX XypumTnan 6un
BOMroH xaparnax 60NOMXTON TOrTOOCOH BOSTHO.

e Marumin Gapbuangardy  YWNABIPSIdX  TEXHOSMOTMAH  FTOPUM  TOITOOOX,
YANAB3Pan 30XMOH OGawnryynaH axunnyynax 6ara XydYuH 4agnbiH yWUnaB3apuiiH
Tecnuir 60N0BCpyynaH NPakTUK Xapankyynax 6o4uMT HexUnnMnr BypayyricaH.

e Marumin Gapbuangardytanm SANdXYYH  YANABIPNAX  3aBOAblH - TOCHUNTD
OONOBCPYYIMK ©6pUAH OpHbI MarHe3uTt 6Ga [ONOMUTBIM LWaTaaX rapraH aBcaH
Gapbuangardyuir awmrriax acBan ragaagaac asdy 6yn marHun Hapbuangaryaap
©OpPUNH OpHbl 3pAac 6a opraHuK Ayyprardtan 34nan, 6yTasu, eHrenreeHMn GosoH
Tycram 30puynanTbliH X3C3rnan aneMeHTyya XMnx apra 3ynr Teceng tycracaH 60Ho.

e MarHnn GapbuangardannH xyypam xonby MNS...2012 6antrax 6apwunra

3aMblH 6OTOH OPOH CyyL, YANYMAradHUI 30puynanTTan 34N3n rapraH aBax TYYHUIT



TYypLwKnX apra, 30XMCTOW Hawprara TOrtoox, ynmaap 6apunreiH canbapT mMepaex
CTaHOapTbIr LWMHI3P BONoBCpYynaH HANTUIMH XYpTaan 6onrox 60n1omxTon 605CoH.

e Marumin 6Gapbuangardytai LWWUNdH MsAHACAH apMaTypT XaBTaH cTaHaapT
TEXHUKMAH Wwaapgnara MNS 5926 : 2011, MarHun 6Gapbuangardytai xaBTaH
CTaHOapT TexHukuinH waapanara MNS 5926 : 2008-bIr LWNMHAYMA3H 6ONOBCPYYIHK
Gapwunra yrcpanTtblH 6aviryynnaryya mepaex 6anHa.

e MarHmiH ©Gapbuangardumnr 780...800°C TemnepaTtypt 4..6 uar 3eeneH
ropumoop wartaax 300..500 xypTan mapkuinH 6apbLangard rapraH aBHa.

e Marumin 6GapbuangaryMir  yc, YMUITAN OPYUHA TICBIPNanTam 6Gonroxon
KpemMHes3eM aryyncaH H3ManTasC ragHa XMMWUAH H3MIMT-MoYeBUHOOpMansaerna,

cynbdat TeMpuiiH Hargan, LYT-Liguid yearning task awwurnana.
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Har. EpeHxuin 3ynn

MaHan opoHg ©Oapwunra yrcpanTblH aXun ©eCeH HIMIrA3XMWH  33paruas
OapunrelH MaTepuarnblH HIP Tepern, TYYHUA YINBIPNAX XAMXKIQ 3aWNLLNYN UXCIX Yur
xaHgnaratan 6anraa 6onoB4Y eHeefep ragaagaac UMNOPTbIH MaTtepuanbir TYNXyy
xaparnax OarHa. OH3 Hb Gapunra yrcpanTblH axnaac GapwunrblH MaTepuanbiH
YANABIPUNH XONKUI UX33P XOUPOX BONCOH HAr wantraaH 60n OpOH HYTIMNH 3paac
TYYXUA SOAUNH YHOC3H O33p rapraH aBd 6GancaH ynngsapyya OypaH axunnaxrym
OOMmK, eHee yen 6epUNH OpPHbl TYYXWMA 34 MaTepuanbii 30XUCTOW YWNABIPIIK
awmvrnaxryn ragaag matepuang xaT WyTax 6arraatanm xonboH y3ax 6onox 6anHa.

OHeenep GapunrbiH candapT ynamxnanT XaHblH Matepuanaap XuUNUT 6eToH
rynaman, xeeceH 6eTOH, TOOCrO MeH [AyriaaH Tycraaprax 3opuynantaap 3paac
XOBOH, XO66COH NepnuT 33prunir awurnax 6amHa. [3BY  WKMHO HIP TOpIIMIH
Oapbuangarytan gynaaH Tycraapnax XaHblH martepwar, 6apunrbiH 60510H 3aMblH
XYYUNTbIH YC Tycraapnax OyTasay, 3aBcapryn wasn XuMmx 30pusiroop gapaax TexHUK
TEXHOSOrMnr awmrnax 60noMXTon oM. OHI3 TepnuiH Gapbuangardunr xapbLaHrym
HaM TemnepaTypT MarHesuT Oyly OOMOMUTbIH Yynyyr LuaTaax rapraH asHa.
TyyHUUr (PUBNK-MEXaHUK LUMHX YaHap, 60sioBcpyynax TexHomorn apra, TyyXun
30MMH OHLMOrooC XxamMaapyynaH KayCTUK MarHesut 6a KayCTuK [OOSIOMUT aXx
HOpPMaaar.

OpOH HYTTMH 3padCc TYyxuh 34 MarHe3ut OOnoH [OMOMWUTHIM  alumriaH
700...800°C-33c mxryii TemnepaTypT LWaTaax rapraH aBax Gereeq TYYHWAr XnopT
MarHuin 6ytoy cynbdaT MarHMin faBcaH ycaH yycmarnaap 3yypax 6a gyyprard 60nroH
9pO9C MOEH OpraHuK MaTepuanblH  X3P3rnaX OfIOH H3P  TONUNH  SAN3XYYH
YANAB3PN3HS. OHS TepnuuH MarHut  Oapbuangaryunr “copenn” LEMEHT rax
Hopangar. Maruut 6Gapbuangardy Hb araapt ©0a3xkux 6Gapbuangard MaTepuang
XamMaapy Tyyrasp araapblH XxapbuaHryn yuur 60% 6anx Gapunra 6anryynamxug
awmrnax 6yTasy sananunur xmngar. img xaparnax Xypasar HOMargyynax 30punroop
YyC YMAITAM OpunHA 63xkMx YagBapTan, marHug Gapbuangard 6yxuin opraHuk 6a
apaac ayyproryton 6eToH 34nan, 6yTasy yMnaBapnaxag TYYXUA SOUWr 366ereH
ropumoop wartaax 6a amopd KpemHeseMm aryyncaH WA3BXMT 3pPL3C HIMINT,
rmgpokapboHat wmarHm Mg (HCOg3), MoyeBWH dopmanbOeruTUnH LgaBupxan
(-CH2-N-CO-NCHaz-)n Ureaformaldehyde resin r.M. H3M3NTUAr X3P3ArnaHa. 3HI

Oapbuangary oyxun agnanuur 6apunreiH candapT TYradmasn Xaparnax 00NoOMXKTON.



Xoép. TecnunH yHa3cnan

MOHron OpHbl HyTartT TYraaman ONAOLTON AONMOMUTKCOH LLIOXOWMH 4ynyy 6a
MarHesnuTUnH awurnaHd nopTnaHAaueMeHTUr opriyyraH Ham TemnepaTtypT waTaax
rapraH aBcaH MaHrHUT Gapbuangard Tyyrasp agnan 6a 6yTasy ynnaBapnax apra
TEXHOMOrMNr 30xmMoH Oavryynaxag TeCnuMWH YHAICMAN OPLUMHO. OH3 LUMHI HIp
TOpPNUAH MarHUT OGapbuangardvir awurnad yeT AynaaH Tycraapnax XxasTaH
YWNOBapnax, opraHuWK Oyyprardtan gynaaH Tycraapnax XaHblH OyTasu, 6apunrbiH
ragHa 6a 0OTOp eHrenreeH Xaparnax 30XMOMOS raHTUI YNABIPMA3HS.

MeH ynnaBapumnH xoépaord Tyyxum a4 6onox yynbiH 6askyynax yrinaBapuinH
Xasrgan, HYYPCHWUIA Xepc XyynanTblH OBOONIO awurnax 3am TanbamH 6050H
YMNAB3pUMH GapunrblH 3aagacryn uyTtraman wars, aBTO 3aMblH XyYunT, AanaH,
Xyynarbir xamraanaxag TyxarvH XepCHUM xaupra, wasap 33par apaac OypanaaxyyH
Matepuanbir gyyprard OonroH yc Tycraapnax 6apsbuangardaap (63xkyynard)
awurrnaHa.

lapgaan opHyyaag MarHut 6a JonoMmuToH Gapbuangardvir rongyy opraHuk
Oyloy YPTICIH AYYPraryTon eHrenreeT, AynaanrbiH YeTaN eHaep AapanTtaap xanyyH
OpyYMHA O3XKYY/MK rapraH aBy awurnax 6anHa. XapuH CyynunuH yen ycaHg
TACB3PTAM XUMWUWMH HIMINT, MONUMeEp AaBupxan, Keapl, aryyrncaH HIMaNTTIN
3ON3XYYH YWNAB3pPnaXx awwurnax 6oncoH OGamHa. JOH3 Gapbuangardytan 3pacoH
AYYPraryTo  HOp TOPNVAH  34N3NMWT rapraH aBax TYPLWWNT cydanraaHbl axun
HUN33 XOXUM XMUraOCcaH banaar.

MaHan opHbl Hexueng 1980-aag oHbl yen  GapunrblH MOLOH 34N3NUNH
YANOBIPUIT TYLUMITIAH  MOAHbI Xaargan awuvrnax apbonuT xaBTaH ynnaBapnax,
TYPWUATBIH @XUN XUArA3X, MarHUT Gapbuangardyaap 3p4ac OYYPrardtanm a4nan
YANAB3PSIAX HapUMBYMIICaH TYpPWUAT cydanraa eHee XuMp XUUrgaaryn GarvcaH oM.
XapuH CyynurH Xunyyaag marHut Gapbuangard, XfopT MarHWMH ycaH yycmarn,
TOMPUIMH cynbdaTt awurnad, gaH marHuT 6apbuangardytan 033BpuiiH 60n0oH JoTop
XaHblH XaBTaH, X&©COH NOSIMCTUPON YeT XaBTaHIMH YUNABIPMAN axunnax 6anHa.

NiAMaac eepunH OpHbl 3pA3C TYYXUN 34MAH YHACSH 033p MarHUT 6a JONOMUTOH
Oapbuangard ynngsapnax, XnopT MarHuin Oascbir OopryynaH HYYpbIH JaBC alumriax
MOH TYYrasp 94N3aXYyH YWNAB3PSaX TYpPWWUNT cyganraaHbl axrbil CUCTEMTIN
cyaonax, araapT OOMNOH YyC, YMUITAM OpuYMHA O3IXKMX IONIXYYH rapraH asax

TYPLUUNTbIr NaBopaTopU-TEXHONOMUIAH HEXLIENA XMNX3[ MEeH YaHap OpLUNHO.\



'ypaB. TecnunH 3opunro 6a sopunt

BanranuiH  kapboHaTblH  TOPNMMAH  3pA3C  Yynyynarvuir  gynaaHaap
GonoBcpyynax 3amMaaap KayCTMK MarHuMT 6a kaycTuk JonomutbiH Gapbuangard
rapraH aBax, Tyyrasp YyC, YMUrTanW opumHg axunnax OyTasy agnan 6onoH araap
B6axkux Oapbuangardaap (araapblH xapbuaHryn uuirnar 60% xypTan) Aynaad
Tycraapnax 6a XeHreH XaHbIH XWKUT 347191 YANABIPNax 3opuynantaap awmvrnaxag
TYr3amMan x3parnaa ©6onroxoq TeCnUWH  30pUATO  OPLUMHO.  J3H3  TOPUH
GapbuangardMmr MarHUT XnopbliH G0MOH MarHuT cynbdaTbliH ycaH yycmanaap
3yypaxaac ragHa yC YMWITaN OpuYMHA TICBIPTAM Bonroxoa TOMpUMH cynbdat Ga
KpeMHe3eM aryyrncaH WA3BXUT 3pA3C HIMINTUWM aluurnaHa. JHIXYY Tecnuur
NPaKTUK HABTPYYIIaX Ba Xapankyynaxaa gapaax 30punTbir XxaHracaH 6anHa.

3opunt 1. MarHut Gapbuangardytan opraHuk 6a 9pasac AyypraryTan a3anan
rapraH aBax 30XMCTOM HanpnarbiH TOOL00, COHIONT XWX

Yp OyH : - 3pOa3C AYYPrordumH Hap Tepersi, TOAr3adpUnH U3MK MeXaHUK LLUMHX
YaHap, OpraHWK OYYPrordviH LWNPXIrNanuiH OypanaaxyyH XxapunuaH agunrym
OpPYMHA X3B TaXUMTbIH LWWHX YaHap,  TYYXMA SAWAH OHUJIOIT TOXMpYynaH

OapbuangaryunH 30XUCTOW OpL, TOFTOOX;

- Bapbuangary 6YXM 3AM3NMNH 63XKYYNIX OpumH, 6at 63X, TYYHWUr
X3P3rNax xypas, 6yTrasy 6a 3p13UMH HIP Tepen, TEXHUKUAH HOpMaTuB 6apumT

ounuur;

3opunT 2. TEXHUK-TEXHOSOMMIH OHBYTOM LUMIA3M TOITOOX;

Yp OyH : - TOCNMAH XYYUH Yaanaac xamaapyyrnaH OpYMH YEWWH LUMH3 TEXHUK
TEXHOSTOrMMAH COHIONThIr XapbLyyfaH OHOBYSION XUKX;

- TEXHOMOIMNH TOHOI TOXOOPOMXUNH Ganpwwmnn 6a yrcpanTblH axnbiH 3ypar
Tecen 60noBCpyynax HAMINT cydanraa Xunx;

- LUMHI3P COHIOCOH TOHOI TOXOePeMXUWr awumrnax, TYYXUA 3OUMWH OHUJSIOrT
TOXMPOX XAHANTbIH TYPLUUAT XUIX;

3opunt 3. YIinaBapnan 30XmMoH Ganryynax TeXHOMOrMinH LWNMNA3N TOrToOX;

Yp OyH : - TEXHUK TOHOT TOXOOPOMXKUNH COHIONT XMIXK TYYHUIN 3axmanra Xumnx;

- TEXHOMOIMMMH LWyramMmblH garyy axrnblH 6anp 63anTrax (3ypar TecnunH paryy),

OanpLmn TorToox;



- YANABIPUAH FTOPUMbIH Aaryy TOHOFNO/IbIH TOXMPYYAra XMnx, TypLUIUATbIH

6YT33rA3XYYH raprax 6a TYYHMI YaHapbIH XAHANT

3opunT 4. [9pa3 xanuan AyrHax, cyprant 30XMoH bavryynax;
Yo OyH: - TOHOI TOXeepeMXWWH HWWYYNanT, TaTaH asanTt, Yyrcpanrt,
TOXMPYYNanTblH aXblH rap39, Xanuasn, buenant;
- MapraxnunH axuntaH pJarangyynax 6a pagnaraxyynax cyprantaHg
Xxamaapyynax, MapraxnuH 33par onrox;

-TeXHONOrMMH TOHOI TEXeePeMXKMIT BaTanraaxyynanT XUAHS.

[lepeB. 3ax 333/IMNUH IPINT XIPIryaa

BapunreiH  canbapblH  TeXHUMKMAH  ©0450roop  YNC  OPHbIF  T3HLBIPTIN
XOrKYYnaxag TyxavH Oyc HYTIMNH XYp3asHA HeeL Hb TOFTOOCOH 60NOH nnapy opabir
awurnax, ragaag matepuanbir oprox OyTasy S4nanuur  3ax 3337UWH  JpanT
X3parudaHa 30xuuyynaH xaHblH OOMOH AynaaH Tycraapnax matepuan aas19nasp
xaHrargaHa. Winmasc xyyuuH awwurmnax 6ancaH Tyyxuh 94, MeH TYYHWUWr
OonoBcpyynax YWNABIPUNT LUMHIYMAX, LIMHI3P YWNABIPNan 30XMOH OGanryynax
acyygan 3ynm écoop TaBurgax 6GanHa. ©Hee yepn yyn yypxauH yungsapyyd, OpPOH
HYTarT >KWXUr AyHA YANOBapnan, XyYH aMbir OPOH cyyLaap XaHrax 33par 6apunrbiH
canbapblH ecenTTenM ysngaH XaHblH O0NOH AynaaH Tycraapnax matepuvanbir
XxaMmruiH xamg G6apbuangardytad maTepuan 34M30UAr YUNABIpnaX ayrtargax obyn
X3Parydar xaHrax 6onoMxxumnr Oypayymk TOCAUNT Xapankyynax waapgnaratan om.

AnaHrysa XOT CyypuHbl XYH aMmbil OPOH Cyyuaap XaHrax 3acrviH raspbiH
ooanorbIr xapankyynaxag 6Gapunra yrcpanTbliH axnaac 6GapunrblH MaTepuanbiH
YANOBAP MXI3X3H XOLOPY XaHblH OOMOH AyrnaaH Tycraapnax 34S9/IMNH X3paruaa
OONOH Waapgnarbir XxaHraxryn 6arHa.

BapunrelH XaHblH MaTepuan yWNABApMax 3apyM  H3p TepnunH OByTasay

3ON3NNUH  X3P3rUd3HUIM TOOL0Or aBY Y3Ban :

3apuyynarn, OH
MaTtepuanbsiH H3p x/H HANK HOPM 2005 2010 2013
BeToH, TemepbeToH OyTa3L aanan M 30,9 27399 63159 109230
[ynaaH Tycraapnax maTtepuan M3 2418 214404 494239 639450
LlemeHT 200 177340 408800 990000
XyH4 ayyprary 575,7 510441 1176657 3377980
XeHreH ayyprary 53,7 47438 109354 210510
XaHb! LUIMPX3rMnH MaTepuan XM1LW/TOOC 57489 50975,5 117507,5 237510,3




Laawwng yynbiH ©60noH Gaspkyynax yWnaBapyya LUMHI3P 30XMOH Oauryynax,
YHOS3CHMI napk GanryynaracaHaap 6apunrelH maTepuan 3403 IMnH YANABIP XODKMXK
OyTa3L, 54N3NMAH X3p3rua3s TacpanTryn ecex xaHgnaratan 6anHa..

TaB. 3ax 333nUKH 3pcaan

Tecneep Xxapankyynax marHut Gapbuangardyunr rapraH aBaxag TYYXWUA 34WAH
laTtaanTblH FOPUMbIT TOrTOOXOL TEXHOJSIOTUMH Hexuen eepuYnergceHeec LWOXOWH
YYCANT HAOMIrAaX 3UCUAH ByTIargaxyyHun YaHapbir Oyypyynax tantam. TyyHUMNaH
AYYprardy maTtepuarnbiH LUWMHX YaHap, LWUPX3rnanuiH BypangaxyyH eepuneraceH,
0axKyynax ropum GapumTnaarym 33praac aananunH 6at 6ax 6yypax tantan. MeH
XnopT MmarHm 6a cynbdaT MarHWMH yycMmarnblH KOHUEHTpauuiH  TOXupyynant
angargcaHaap MeH 34nang MUKpo aHuae rapax ynmaap bapbuangardmnH 6at 6ax
apc byypHa. Uima ymnaBapnanuinH TEXHOMNOMMNH rOPUMbIF HAPUIH BapuMmTniax, HaH
TYpYyH ©Oapbuangard wMartepuanblH HyHTarnant, AYYPraryunH  LWMpXarnanuiH
OYpPangdxXyyHUUr  30XUCTOM  TOITOOX nabopaTopuiH  XSHaNTbIr  camxpyynax,
Tyxannban xacar Tyc 6ypaac 493X aB4y YaHapblH XSHANT XMAX, MarHUT BGapbuangary
3yypax AaBCHbl yyCMarsibliH KOHLUEHTpaUWUAr ypbauumnaH TOrmoOoX, Xaaranax, TYYHUAr
adpOMETPI3P HArTbII TOFTOOXK XIPIrNAX TEXHOSIOMMWUH FOPUMTOWN HAMT yaangyynaH

30XMOH Banryynax waapanaratam oM.

3ypraa. Tecnuinr xapankyynax gasyy Tan

e OpOH HYTTUMMH 3PA3C TYYXUA 3OUUAT 30XUCTOM aLUUrNax TEXHUK TEXHOSOrMH
OHOBYTOM LUNINOAS TOITOOX;

e OpYMH YEeUH LUMHA TEXHWUK-TEXHOSTOrMITN HyTarwyynaH 33aMwmx, anb 605ox
YSIH XaTaH TEXHOMOrM alumriax Hexummnr bypayynax;

e YC, umnrton opumHg 6axkux eHgep Oat 63xTom marHuMT Gapbuangardaap
opraHuk 6a a3pgac Oyx TepnuUH Ayypraord maTtepuan YWNAaBIpfaXK ailumrnax
GonomxTon;

e MarumMt OGapbuangardMnH YHACSH A33p AynaaH Tycraapnax, gaaubliH 6a
3aagacryv uytraman uyn 6eToH 6yTasy 345131 yAnaBapnax;

e OHO TepnuiH BGapbuangard Oyxun S4NaN rapraH aBaxag opraHuk 6a apaac

AYYPrard MeH YANAB3PUMH X0€paord TyyXui 3aunir Oyyprard GOMroH awumrnax,



3KOMOMMMH UJdB3p Xaarganrym TtexHonorm ©Owunm ©Bonox ©Oa ynnaBapnax apra

axunnaraa aHrMnH 6anx Tyn GyTaargaxyyHUM eepuinH epTer xampg 6anHa.

[lonoo. MapkeTHrMMH cypanraa

XYYUH 3yrn Bornomx Opcoan
MapKkeTUHIMH 4OTOOA OPYHbI LUMHXWUIT33
1. BanTraH Tyyxun agunr 6anHra TorTMon X3parnar4mMmH xycantasp 60rmHo
HUANYYNary XyrauaaHg HangasapTan HANNYyYnary XyravaaHz ynnaBapnanumnH

TexHonormTon ysanayynax 6onomx

MyyTam Banx

2. ©pcengery

TOHOr TEXEOPMXKUIT LUMHIYIIIX

YnupanbiH eepunent TyyxXumn ag

HUWAMYYNANT3HA Herneenex

3. XygangaH

aBary

Op4mH yeuriH KoMMbOTEP yaupanaraap

TEXHOMOIMNH XSAHANT XWX

4. 3yyunar4

3ax 333nu1iAH M33313 aBax CyBryyn

TOITOOCOH
X3parnarymmH gyHA HIP XYHOAMUT 00X

Xaparnary-aaxmanardmH xXycanTumnr
XYN33H aBy cyanax, TYYHui garyy

YUNABapnan sByynax

WHmnauuinH ecenteec xamraanax

xaparcan 6anxryu

WpraguinH opnorbiH TeBLwKWH 6ara

X3AMX33rasp Hereenex

[agaag opYHbIl LUNMHXKWATS

XYH amb 3y#

YB xotof opoH cyyuaap 42,8%

XaHrargcaH TooLoo 6airaa

3AunrH 3acrmiH

Oanpan

WHdmnsauunH xypg 6yypy, TOrTMOITKUX

xaHgnaratau

OOUMH 3aCrUiiH ron y3yynanT ecex

6onomx 6ypacaH baix

Tyyxun ap matepuarbiH YHO 6CoX
baviraaraac 6yTaargaxyyHun eptert

Heneernex xaHanaratam




CoEénblH Xy4nH XYH aMbIr OPOH Cyyuaap xaHrax, MmnopToop MaHawn uar yypbIH
3ymn axunnax, cypax, aMmbapax TaaTam HeXLena TOXMPOX 3C3IX Hb
Hexuena 6ypayynax f6aTnargaaryn matepuwan awmrnax
Yea Yycax
TexHuk LLnHa TexHonoru HaBTpyynax 6onomxron, TexXHUK TEXHOMOIMIH ropyuMm
TEeXHonorn HOY-XAY M3433n3 aBax OpyuH angaraax, TOHOrMon X3BUH
oypayynax axunnaxryn 6onox Hexuen

Ham. MapKkeTUHIMH cTpaTeru

Tecennex 6y marHuT bapbuangarytan 34N3XYYH YWAABIPAIX TYYHUN 3ax
333/IMMH 3P3AT X3P3ryd3 6anmHra HaIMIrgaX, Laalumg ecex Mmaragaantanm 6anraa
Hb GapuarblH canbapT H3H TYPYYH LWaapAfiaratan aynaaH Tycraapsiax XaHblH
6YT33L, OPOH CyyL, COEN YUAUMATIIHMA BapUATbIH 3acan YUUMIMASAUNMAH 3413,
3aMblH YC YMWITIN OPUMHA XaMraanax 30puynanTbiH 63XKYY/dX MaTepuan

F3C3H YHACOH rypBaH xyBuabapaap YWAABIPA3A ABYyyAax 6010AL00TOM tOM.

YinaBspuiiH ecenTHilr Oyypyynaxryi, TEXHOJIOTMHUT OaliHra IMIMHAWIAX, 3aX 393JIMUT
OPTeXYYJIdX, HAMY OYTITIPXYYHUH YHUIT ecrexryi, MiIpraxJiniiH OOJOBCOH XYUYHHIIP
XaHTaX CTaHAapThIH OOJOH Oapwira TEXHUKHMHWH IIaapjJiara XaHracaH OYTI3TIPXYYH

YHIABIPIISX CTpaTer 30pHIITHIT XIPIrKYYIISH aXKWLTYyIIHA.

MapKeTUHIMINH mx Bypaan

marHuT 6apbuangardtan MNS5926-2011 ctaHgapTbiH garyy xaBTaH

YANOBIPIIAX MOH X3parnardy-3axmanaryunH xXxycanTtasp apaac 6a opraHuk

BbyTaargaxyyH . .
AYYprarytan 6ycan TepnuiiH 345190 rapraH aBax

ByTa3rgaxyyHuinxaa yHuir “OPTOI™ 3apgan-awumr racaH Xoép apraap

TOrTOOHO.
AwrniiH xysuir gyHgaxaap 15...25% ToouHo.

YHWUIAH fapaax XeHrenT y3yyrax : TOAOPXOon xyrauaaHng 0yTasrgaxyyHuin
YH3
YHUIT Xampapyynax;

[3paaT Gaviryynnarag XeHrenTTen yHa3p OyTaaraaxyyH HURIyYnax




M OsBXMKYYNANTUIAT YHACSH XOEp XyBunbapaap saByyrnHa. YyHA :

GalieyynnaebiH cypmandunieaa. YWNAB3IPUIAH H3P XYHOMIT 6Crex 30punroop
©OPUNH YUNABIPUIAH OHLION, AaBYyYy TanbIir M3433M3X, LLOMOr peknam

cypTanuunraaraap GOOMXMWT CyBraap UASBXMKYYIIAX;

Noasxvkyynant . .
BymasadaxyyHuli cypmandunzaa. TyyHUA aaByy Tan, YaHapbiH 60Mn0oH

TEXHOJOMMIH OHLJIOT, X3P3rfax Xypa3, 30puynanTbiH 4aByy Tan 33pruir

X3pranary - 3axunanardyng mMma3aaarax, TYYHVIVII' TOITMOJIXYyYynax

Ec. YunaBapnax 6yTaara3xyyHUn Hap tepen

a/n | byTaaraaxyyHun Hap X/H | HADK | Tyyxvn YVnaBapnax MapkK
a4 X3IMXK33
1 Kayctuk marHuT,Kayctmk gonomut TH 14 50000 25000 M350, 400 : M200, M300

ApaB. YUnaBapnax TeXHONOrM axunnaraa

MarHuT 6apbuangyynax Matepuanbir YANgsapnaxag TYYXun 3gunir on3sopriox,
TI9BIPNI3X, OyTnax, waraax, HyHTarnax axunbap xuirgsHa. MarHesut 06a
AONOMUTBLIM yypxarH Byroy aprax 3yyxaHg waTtaaHa. MarHe3ant Hb 400eC xanaaxag

3adapy 3X3J1H3.
MgCO3 = MgO + CO;

1 kr MgCO; 3agpax sBuag 1440 k[x pgynaad 3apuyynHa. WataantbiH
TemnepaTypblH rOpUM TYYXMA 3ONAH XMMWWH Havpnara, @U3uK LUKMHX YaHapaac
xamaapax ©Gereeg nabopaTopblH Hexuena YHAC3HO33 marHesuT Hb 600-650eC
TemnepaTypT 3agapy AyyCHa. XapuH YUNOBIPUAH HOXUeNL UX XOMXKIITaM 4ynyy
wartaaxag byuax ypsanaap MgCO;3; yycax ydpaac waraax TemnepaTypbir NX3Crax
yypxanH 3yyxaHa 800eC, aprax 3yyxaHg 1000eC xyptan TemnepaTtypT TyC TyC
WwaTaax 6a 3agpanTbliH YEUNH HYYPC XYYSIMAH XUMIT COpoX Oykoy Tatax TOHOronoop
3aNnwryn cMmpankyyrmk 6anx waapgnaratan.

MarHesuTuiH Yynyyr xaT eHaep TemnepaTypT waTaaxag 6yTaargaxyyHum HArT

nxcax bapbuangax 4YagBap apc OyypHa. WMimMaac waTtaanTbiH rOPUMbIF HapUAH




TOXMPYYIDK HaM TemnepaTypT OYP3H WaTtaanTbIr ABYyyrax Xapartan. AnaHrysia ycaHp,
TOCBAPTAOM MarHuT OGapbuangard yunaBapnaxag 3eefieH ropum  HGapumTnax
lWaapanararan bangar.

KaycTuk marHeautuiti Hart 3,1...3,4 r/cm® xapuH markm - 2.9...3.1 r/cm® Byroy
nyHoxaap 3 ricm®, xaT wartaacaH marnm 3.7 r/cm® Gaitta. MarHeauTuiir 800-1000eC-
aac [23W TemnepaTypbir nxacraxag xannmankmk ynmaap 1500-1600eC opuunHA
Xavnax Tyn TYYHUWAT X3T LWaTcaH MarHesuT rax Hapnax 6a xag x343H TepnuiH rang
TOCBAPTIN TOOCrO, rang fgaamxan matepuang HOManT 60nrox 39prasp UX3BYUIISH
eHaep TemnepaTypT axunnax 3yyxHbl AOTOPfioroo ©6a eHrenreeHnin matepuang,
awurnaHa. XoT wWaTtcaH MarHesuTUNUr nepukras rak Hopnax 6a 9H3 Hb HArT
Tancrtra MarHMMH UCN33C TOFTOHO. OHY MarHe3uTbIr HyHTarmnacHbl Japaa KayCcTuk
MarHesutram Xxapbuyynaxag Oapbuangax Yagsapryi, WAM33C ron  Ternes
NO3BXKYYNArdy HAMINTIIP awmrnaHa. MarHesuTtaH TOOCIOHbI YAPMAr, X3T LlaTcaH
HyHTarMnr gyyprard 6onroH awurnacaHaap 1700eC xypTan TemnepaTtypT TACBIPIIAX
YagBapTan rang TocBIpTaN OeTOH rapraH aBHa. KaycTuk marHesut 6on amopd
OyTaUTIN MarHMMH UCN33C TOrTOHO.

JdonoMmntunr wartaaxag 3agpanblH 33prasc xamMaapyynaH  XO€p TeprvnH
OyToargaxyyH rapraH aBHa. Kayctuk gonomutuir Ham TemnepatypT 650-750eC
HYYPCXYYSIMAH KanbUWWr 3agpang opyynaxrymrasp raprax aBHa. OHO Hb B3XKMX
rmgpataumng Oopox LWWMHX YaHapaap KayCTMK  MarHeauTaac snraatanm ©Oawngar.
LWaTtaanTtbiH TemnepaTypbir Hamargyymk 800eC-g waTtaaxag HYYPC XYYIUAH Kanbum
3agapy JONOMUTIION LWOXOM BOMK ycaHA TYPraH TyHaHa.

MarHuT Gapbuangyynax matepvan yungBapnaxag waTtaax 3yyXHbl Tepneec
xamaapyynaH 80-120 mm 6a 40-80 MM wWwmpxarnanTan OyTancHbl gapaa TYYHUAT
TyXalH waTtaax yypxanmH ©OONOH 9prax 3yyxaHg waTaanTbir XWAHI. YypXxaunH
3yyxHbl XOHrMMH 6yTaan 20...30 TH, Tynw 3apuyynant 63n3H OyTa3rgaxyyHum
XnHMAH  10...15% 6GanHa. Jprax 3yyxHbl XOHrMH 6yTaan 80...120 TH, Tynw
3apuyynant 20...30% 6awnHa. Kayctuk wmarHesutuiniH mapk 400-600, kaycTuk
ponomuTbiH Mmapk 100, 150, 200, 300 6awnHa.

MarHuTt Gapbuangardaap 34n3XyyH O3nTraxag MarHMMH MCan ycTal Hargax
Aapaax ypBan siBargaHa.

MgO + H;0 = Mg(OH),
MarHuiiH ncan ycaHa Myy yycax Tyn ycaap 3yypaxag TYYHUA  B3XKUNTUH

npouecc ygaawwmpdy 6at 6ax Garatam 6avpar. img mardmiH  ucnvid (MgO)



rmgpaTauunH npouecchir XypaacraxblH Tyng MaHrmT 6apbuangard 6yxun matepuan,
OyTa3ay 6a a4nan XMUX3A XJIOPT MarHMH ycaH UCIUMAT alunrnaxag gapaax XMMuimH
ypBan asargaHa.
MgO + MgCl; + 12H,0 = MgCl,5Mg(OH),7H,0

Yycmanaac Mg(OH),-unr  anrapyymk ycang MgO yycHa. Tyxann6an:
MgCI45Mg(OH),47H,0 Hargan aaxmaap 3agapy MgCI4Mg(OH),47H,0 wumknx 6a
3yy xan6apTtan wmpxarnar 6avgnaap Tanckwxk ynvaap 6aTt 63X TOpoH cuctem 6un
6ok 63XKMHI. IHA33C anrapcaH Mg(OH), Tancxuk MarHUnH UCAUAH rmapaTauniH
XypabIr yoaawpyynaxryn. XopaB XYXPUMH XYYIMWH MarHUUr X3parnaBas yycmarn
Hunnman gasc MgSO45Mg(OH),3H,O yycax 6ereeq 45eC-aac gaaw TemnepaTypT
MgS0O43Mg(OH), 8H,0-A WunmknMH3. X3paB XMNopT MarHUH yycMman awumrnaxag 6yx
KanbuunH 62...67% Hb MarHmnH ucan 33...38% MgClL,46H,O Garnxaap xyxap
XYYIUMAH MarHn awmrnaxag marHmmd ncan MgoO  80...84%, MgSO47H,0 16...20%

OpLIOOP TOOLIOX aBHa.

B.I.CkpamTaeB mMarHmTtam 6apbLangarymmr XxyxpunH 6a gaBCcHbl XYUIUAH
Cy/Npyy/icaH yycmanaap 3yypd XxaTyypyynax aprbir 6onoscpyyncaH 6anHa.
MarHut 6apbuangary Hb 6ycag 3pacaH 6apbuangarymind Har agun A.A.barkos,
N.E.lLlenArnHbl TOROPXOMACHOOP MarHUT 6apbuangardymmr xaopT MarHuvH
yycmanaap 63xkyynsaxag Mg(OH)2, 3MgOMgCl26H20 yycaar 6anHa. MarHuTam
H6apbuangarymir AaBCHbl XYUIUWH OylOy XYXPUAH XYYIUMWH yycMmanaap
63XOKYYNIX34, XNOPT MarHW, 3CB3A XYX3P XYUAMWH MarHu YYCH3. MarHutan
H6apbuangaryaap OpraHuVK AYYPraryTan  YPTCIH LWaxMaja XaBTaH, 3pA3C3H
AYYPraruyta> 30XMOMOJ FaHTUr, AynaaH Tycraapaary matepuvan, rypaHs, Lwan

33PrUnr XXX MPraHnn 6a YnnaeapuinH 6apuarag Xaparnsaar.

MarHunH 6apbuangyynardaap eHreT AaH O39B3p, OHreT gynaanratan ofioH yeT
[93B3pP, XOHreH naynaanratam epee Tycraapfax xaBTaH, OOTOp ragHa TarblH
Aynaanratai xaHa, OGaWWWHIMWMH HYYP3H TanblH Ayfaanratan  xaHa, XaB,
araapXyynanTblH XOOSIOW, XOHreH OfoK, XeHreH eHreT TpaHLUEWHbl Tar, yrcapmarn

GanLWwuH, 31r 3ar xaBTaH, Xaanra, LLOHX, KUCNONUT LWwan 33prunr Xumk 60mHo.



LWaTtoarryn xaBTaH, enreder xaBTaH, AYYXWH Taas, 3acfblH XaBTaH, LUATHbI
Gapuyn, MoA Opriox 3acrfblH MaTepuan, 4Yyrnyyr opriox 3acrfblH MaTepuan Xunx
6onHo.

fABraH 3am, MallWHbI 30rCo0s1, TOMep 3aMblH Tyraac, 3aMblH Xalunara, 3amMbiH
ropnviH WOH 60NOH Cyypb, 3aMblH XallflarMnH Yynyy, OHrOUHbl HUC3X 3ypBacCblH
OEeTOH 33parT Xaparnax 60sHo.

MaeHum 6apbuyandazyulie xapdenax. Wpranun 6a ynngesapunH Gapunrag
MarHuT Gapbuangyynarymir KCunonut wan, ombponuTt, 30XMOMOS FraHTur, gynaaH
Tycraapnax matepuwan, wasapanarbiH 3yypmar, wanHbl “4aBap” 43BCrap, 30XMOMOII
HyHTarnax ypan, eHrenreeHun 4ynyy 6a 6ycag agnan xunxag OGapbuangyynardy
OONroH xaparnaHa. Kayctnk marHesntuiH MNMMK-75 MapkninH HyHTarmmr ynnasapuimiH
rang TacBapnanTaHg Oapbuangardy 60nroH awmvrnax rang TACBIPTIN mMaTepuanbir
BGaNTraHa.

Kennonut-rpekaap “moa-yynyy” rocaH yTraTam - MOLHbl Xadrgan YpTacuur
ayyprard  6onrox MarHut GapbuangyynaryMir MarHuiH XJOpblH  OAaBCHbI  yCaH
yycMmanaap 3yypd 6anTraHa. Keunonut Hb rynsannT, CyHanT, YPanT, LOXUNTOHA, CanH
axunnax, MeH AynaaH gamxyynantbir Oyypyynax 6ereen xycaH 3ynMman Luantau
orponuoo 6angar. Kcmnonutumr HAC3X oHrouHbl 6a Temep 3ambiH Tanbau, 3ypsac,
30XMOMOJST FAHTUT, LWATHbI TULWIYYP, LLOHXHbI TaBLaH 33PrMnr XMnHa.

YUNOBapT KCUMNOMUT XaBTaH KBagpaTt Oywy Tarw eHuert xanbaprtanm 15x15,
20x20cm 6a 10-15cM TyyHI33C A33W 3y3aaHTah YWNOBIPNAH3. XaBTaHr apryyH
Keunonut maccbir xanyyHaap 30 MlMa gapantang npeccasap waxax 6anTrana. [lotop
XaHblH OHrenreeHnn xaBTaHr MarHuT Oapbuangard Oywy nopTnaHaueMEeHTUIH
3yypmaraap X3BnaHa.

dnbponut - rpekasp “WmMpxXarnar - 4ynyy’ [rac3H yTratam - MarHuT
Gapbuangardunr ypTac, ACHbl YAPMI, LUMPXArnar MOOHbI 30progoc 33par OpraHuk
MaTepuanbiH LyyprarytanM AaBCHbl ycaH yycmanaap 3yypd, xaBTaH OGawngnaap
npeccnax 63nTraHa. Pubponut emxpexryn, waTtamxam Oyc  ©Oonoscpyynaxag
xsanbap Gawngar. [lynaaH Tycraapnax pmbponuTbir Xy4unT, xaHa, wan 33par 6ycag,
ragapryya XoparnaHa.

daHepb xan63apT pubponuTbir wan 6a xaHbiH WaBapanarbiH JOOPXM 3aagacT
awurnax 6a waBapgnarbiH eMHe HaMaraan 6onoBcpyynanTt waapgaxryn. Kayctuk
MarHeantaH ubponutbir raprad asaxolH Tyng MgCl, gaBcHbl yycmanaap 3yypax 6a

MarHUMH LWMHIHWAT yTcapxar AyypraryTan cantap XonbX rapraH asHa. PnbponuTbiH



Macchbir meTann byoy MogoH xaBaHg 6annrana. XastaHr 0.04-0.05 MlMa gapantaHg
npeccasp xaBnax TyyHunr 60-70eC Temnepatyptan kamepT 6...7 uar Gapunt
XUNcHU fgapaa aaxum temnepatypbir 80...90eC Hamargyynax 3amaap 7-8 uar yr
agnanunr 6onoBCpyynHa.

Maruut  Gapbuangard matepuang KayCTUK marHesuT 6a kKayCcTuk LOMnOMUT
XamaapHa. 3H3 XO0€p TepnunH Gapbuangardunr Qyyprardytan GapunrblH Aynaad
xagranax 4YagpapTtan wan /kevnonut/ xungar. KewnonuT wan Xunmxag YHOCOH
AYYprardy matepuanaap MOAHbl YPTAC Xaparnax 6ereea KCMnonut Hb AynaaH Gara
aawkyynpar, ypanToHL, TI3CBAPTAOW, wWaTaarryn, 3435rad camtan martepuan om.
Kcnnonut ragar Hb rpekasp “MoAoH 4Yynyy” racaH yTtratan. Kewnonut wanbir wyyn
uyTramanaap XMnxaac ragHa XwKur xaBTaHuap xanbapTan WwaTHbl rMwryyp Xungar.

CyynunH yen marHesumtaH 6a gonomutoH OGapbuangardytan 600...1200 MM
epreH, 80...120 mm 3y3aaH, OpoH cyyl, 6a npraHmin 6apunreiH TacanraaHbl 6HAEPTIN
agnn XaMXkaaTaK, yTcapxar apmaTypusianTtan XxeHrepyyricaH xamap xaHa, 1200x2400
MM xaMxa3Tanm 10...12 MM 3y3aaH, yTcaH apmartypunanTtan eHrefireeHu xaBTaH
ynnaBapnax 6apunrag xoparnax 6anHa.

[[apaagbiH 3apyM OPOHZ, KCUMNOMUT WarnHbl AyHO2X HAMT Hb 1,6 kr/m>-aac NXTyn,
28 xoHOrMMH waxantblH 6at 6a3ax 22.5 Mlla, ryn3annteiH 6at 63x 6 Mlla-raac
Gararyi 6aix EcTol. XapuH OPOH CYyLIHbI KCUMOMUT LIanHbl HArT 1.4 kr/m>-aac nxryii
OavBan 30xMHO rax y3gar. Maruut 6Gapbuangardy ©ycap 6apbuangyynardaac
Aanrapax ron OHUMOr Hb TYYHWWr ycaap OyC XfOpT MarHu 3CB3M XYX3P XYYSIMWH
MarHumH yycmanaap 3yypud xaparnax 6ereeg TyyHWir sapumaaa marHesuan (MarHuT)
LEeMEHT rax HapnaHa. 3apum Toxmongong ZnCly; FeSO,4 33par AaBCHbI yycmanaap
3yypu 6ongor.

KaycTuk marHe3anTumnr epgunH ycaap 3yypaxag 63xkunt ygaaH siBargax 6a 6ar
03X Hb TeOMM UYMHI3H eHgep Ouw Gampar. XapuH XNOPT MarHUMH yycmanaap
MgCl,6H,O acBan xyxap Xy4nunH marHmiH MgSO,7H,O yycmanaap 3yypaxag
0aXKUNT XypaaH siBargax 6at 63xa33 60rMHO xyrauaaHg aBHa.

XnopT MarHuMrH yycmanblH KOHLEHTpaLbIr 36B TOXupyynax He Gapbuangyynary
Oyxuin  3ananunH  63XKMNTAHA dyxan yypartan. KoHueHTpauag wx 60n 3H3
Oapbuangarytan aananunH 63XxkMnT ygaawmpax 6o5oBY aucunH 63T 63X eHpep
6arHa. KoHueHTpauM Hb TOOLIOOSICOH 30XMCTOM X3MXKI3HI3IC MXICBIN 3ANIXYYHUN
ragapryya aH uaB yyCY AaBCHbl MNYy4dn uUaraaH Tanct xanbapasp snrapy rapHa.
XnopT MarHumnH yycmanaap 3yypaxag 6apbuangyynard yycmanbeiH xapbuaa He MgO



62-67%, MgCI,6H,0 38-33% 6anHa. Xyxap XYYSMWH MarHumiH yycmarn Xaparnaxajg,
MgO 80-84%, MgS0O,7H,0 16-20% 6GanHa.

XMopT MarHm XaparnacaH KayCTUK MarHe3uTaH 34519XYYH Hb YC, YNIAT UX TaTax
ragapryya Hb XyXup ypragar. Yc 4vmir Tatax vaHapbir 6aracrax, ycaHa T3CBIpTau
6onrox 3opunroop 6GeToH XOnbLOA 3CB3AN 3yypMarTt xNopT MarHuiH 50%-uir xyxap
XYYIMNH TeMepuinH yycmanaap FeSO,4 opriyynaH XaparfnaHa. Xyxap Xy4YrMnH Temep
Hb BapbLuanganTbiH Xyrauaar xypaacrax XyXup yprantbir 6aracraHa.

MarHumiiH gaBCHbI yycmarnaap 3yypcaH KayCTMK MarHe3uT Hb araapT 63xxkaar
O6apbuangyynard 6onHo. YcaHg 60noH 4mnirtan Hexueng 63xkyynaxag 6aTt 63x Hb
NX33xaH OyypHa. HyHTarnacaH marHuiH 6apbuangaryMnH HyHTarnantaac xamaap
acraacaH Hsm Hb 700...850 kr/m® GaiiHa. Kayctuk marHesntunH 6Gapbuangax
Xyrauaa Hb LaTaanTblH TemnepaTyp, HyHTarnanTbiH 39prasc xamaapHa. XaT warant
0a HyHTarnanT waapanarbiH XaMK33H4 Xypaaryn 6on TyyHun Gapbuangax xyrauaa
yaaawpax, XapuH OyTyy waTanT UXTOW, HapuUWH HyHTarnargcaH 6amBan acparasp
Oapunuax xyrayaa TYprocroHa. EpaunH kayCTUK MarHesnTunH Gapbuangax axsiax
xyrauaa 20 MuH-aac apTryn, gyycax xyrauaa 6 yaraac oponryn 6anHa.

KaycTuk marHesnTt Hb xypaaH 6axxkaar, eHgep 6at 6axtan 6apbuangary om.
MarHnt GapbuangardmnH 28 XOHMMMH waxantbliH 6at 6ax 30...50 Mlla 6onHo.
MarHuT-uemeHT 6Gapbuangard ancHuM xapbuaar 1:3 0Ganx apryyH 3yypmaraap
©3anTracaH copbunnH 28 XOHOMMWH Aapaa waxantblH 6at 6ax 40...60 Mlla, xapuH
CalH YaHapbliH TYYXUN 3433p 63NTracaH marHuT Gapbuangard Oyxui copbubiH 6aT
6ax 80...100 MMa 6onHo. MarHut Gapbuangardy Oyxui 6eToH 60n0OH 3yypmar
epaunH opymHg 1 xoHorMnH gapaa 6at 63axmnHxaa 35...50%, 7 xoHorT 60...90%-nunr
aBHa. bycag TepnuiH Gapbuangyynardytan xapbuyynaxag KayCTUK MarHesuT Hb
apaac Tyyxum ag 60noH opraHuk rapantan (YpTac, 30progoc r.MaT) AyypraryTam
MaLl canH 6apbuangaHa. JH3 TePNAUNH ByTaaraaxyyH OMONOrMINH erepLung OPOXIyK
TACBAIpPTAM Oamx oHunorton Gampar. OpraHuvk rapantam Oyyprard XoparnacaH
OyTO3argaXyyHUIr araapblH OPYHbI XapbUaHryn Ynnrmar 75...85%-nac gasw Hexuena
awmrnaxag, erepLumnaac xamraanax oypxyyn XxmnrgcaH 6anx ECTon.

MaeHulH 6apbuandyynazymad 30130 yundeapnax Halpriaza, mexHosoau
MarHunH Havpnara:

MgCl,+MgO+H,0 — 5Mg(OH), — 1MgCl, — 8H,O+unyygan MgO

Unyyoan MgCl, + KCI + NaCl + Mg(OH)»

MgCl,+MgO+H,0 — 3Mg(OH), — 1MgCl, — 8H,0+unyygan MgO



unyyaan MgCl, + xonumor (waap) KCI + xonumor (waap) NaCl + Mg(OH),
OH9 npouecca 3-4 uarMnMH gapaa ypsang opx yyccaH MgO aaxmaap 6aracax
MarHMM MCan yyccaHaap MarHuMrMH XxaTyynar HAMargaHa. XapuH MarHuiH rugpat
Mg(OH), nx xXamxaaTaln YyCoxa araapT HYYpC TeperdyumrH gasxap UCINTaN ypeang
opx MgCO3 6uin 60NHO. 3H3 Hb BANANUNH YC YUAITINW OPYUHA TOrTBOPTOM OyC
bonox 6a 6art 6axaa ceper Henee y3yynHa. Minmag aH3 BGapbuangard xaparnax oyn
HeXU®eNA yC, YANTTAN OpUUNHA 6IXKNX HOMINATUIT alnrnax 3413XYYH YUNABIPIAHA.
MarHuT a4naxyyHUIAr YINABIPNAX axunnaraaHbl FOpUM:
o basap écnon 6a ampanTblH XoHor - 58
o TOHOI TEXeePOMXKUNH 3acBap YUITYMUIT3 XMUX XOHOr - 28
HuinT axkmnnax xoHor 365-58-28= 279 6onHo.
YWNOBIPUAH XWNUAH xyunH yagan 19380 m°®  marAut  6yloy [JONOMWUTOH
Oapbuangarytan apgac 6a opraHuk AyyprardTam  SAnNaxyyH YNNaBapsiax

TEXHOSOIMMMH CXeMUWT gapaax 3yparT y3yyriaB.



SAN3XYYH YUNAB3PIAaX TEXHONOMMMNH CXeM

OpraHvk MarnuTt Gapbuangard
AYYprary can

Opaac
ayyprary

3aBcpbIH
caH

3aBCpbIH
OVHKED

3aBCpbIH
OyHKep

3aBCpbIH
OyHKEp

Lyrimyymnax
OyHKEp

I J

\

VYycman
Halpyynax

3yypyya

Heerytex ||‘_

Xyypaiit MgCl,
TIIBIPIX

i

XOIbIIBIH DUIIT XIBIIDX

OyHKep TOXOOPOMIK

Oanan xaB3HA,
uytrax

XeecoHLIep XaBTaH

Hartpyynax l

[IInn3H TOpOH NaaByy

D 69XKYYIDX
Tanbait

D UIAIT 3YCaX,
3axJax

BaisH »pynuir

HOOIJIOX

MaHrnT 20n3ANNT B3XXKVVNIX l

BanaH 6vTaarasaxvvH l

MarnuT 6apbuangariniti (MgO) TyinblH HSrT p = 3,1 r/cM®, acraacaH HsirT

y=1290kr/M> GaitHa. TarBan XUIUNH Xy4YUH Yaanbir M y3yyranTasp:

V = m/p = 25000000 / 1290 = 19379.84496 m°>=~ 19380 m*



Xyrauaa LlarT /24uar/ XoHorTt Capa Kunpg
XyunH yagan, TH 4.8676 116.8224 3571.428571 25000

XyuuH yapan, m° 3.7733 90.56 2768.5714 19380

Maruut Gapbuangardtah opraHuk Oyly CyBIpXar AYypraryTon  aanan
YANOBapnaxag 3apuyynax matepuanbiH OpublH OMPOSLOO TOOLIOOr XULWKUF GOMroH
aBnaa. Marunt 6a gonomut Gapbuangarytanm ayyprard 6yxuin xaBTaHrMWH YHOC3H
Xamxka3: 400x400x120 mm, 3HA93C 1 m> aanang 52 w xasTaH Oytoy 416 kr marHUT
6apbuangard, 3yypax ycaH yycman 156 n, gyyprard 624 kr, yc, YAWraH4 T3CBIPTIN
6onrox xvmnuH Hamant 8,32 kr Gywy OGapbuangardunH maccbliH 0,16% ©GanHa.
OHpaac xung 19380 m° oytoy 25000 TH marHuuT 6apbuangardaap 1009 375 w agnan
6anTroHa. XapwH 1 m>-g 52 w sanan rax yasan xung 1009375 : 52 = 19411 m®
OyTa3raaxyyH ynnaeapnax 6onosuootomn 60Ho.

Kung waapgnarataM  MaHrMT  Oapbuangardtand  gyyprard  Oyxuin  ©eToH

SAN3NUIAH 3apLyynanTbiH X3MXX33r OpLLOOP Hb TOOLIBOS:

Xaparyas, TH
BypangaxyyH matepuarnbiH H3p uart XOHOIT capg xung
MaHrut (gonomut) Gapbuangard matepuan 3,6 28,9 731,2 8043
XopT MarHuin ycaH yycman 1,35 10,8 273,2 3006
Opasc ayyprard (opraHuk ayyprary) 54 43,4 1093,7 12031
YC, Ymir TaCBIPNANTUNH XUMUNAH HIMANT 0,07 0,8 20 220
MaHruT GapbLangardytait 343nan, M° 8,7 69,5 1758,3 19360

MarHuT xaBTaHMMWH YHACIH TYYXUW 3433C ragHa HOMIASMTUNAT X3PArnaHa. YYHA:
1. TempuinH cynbaT 0ONooH mMonekyn yctam - /[FeSO,4-7H,0/ ferrous sulfate,
green copperas, green vitriot, ferrisulfas.

TempuitH cynbdaTtTan xonuxooc eMHe MgCl,-uir 25% KoHUeHTpaumTanm XonbLbir
6ana3Ha. TempurH cynbdaT 60n0H ByuancaH yCbir TAHLYY X3MXI3TINIa9p XIMXKMH
aB4Y camTap XyTraH XOfuWHO. YT TempuirH cynbdaTbliH yycmanbir 4% MgCly-uiiH
AaBCTan caBaHA HOYNAH canWTap XOnbX (MarHWMH XNopbiH yycmanbiH 2%) Xacar
Xyrauaang TaBaH 6annracaHbl gapaa TYYHUIAT X3P3rfaHa.

2.MoueBuHoopMmansaernnH gasupxamr HdManNT 60nroH (-CH,-N-CO-NCH,-)n
Urea-formaldehyde resin xaparnaHa. OH3 Hb OYTI3argdXYYHUA HYYPAH XICTUAH

HaTPUH HATTUAT HAMITAYYIK, ranrap G6omnrox 6a yc yn H3BTPYYN3aX YaHapbIr 3pc




HOMArAyynH3.OH3 HAMANTUWAT  X3P3ArMacaHIap OyTaaraaxyyH  YaHap camkupd
3[3Mr33HUM xyravaa ypracHa.

BanaH 6yTaargsxyyHun aryynaxolH TOOLOO : 34SI3MUNAN X3B3NCIHI3C Xomw 7
XOHOTI epAblH opyYMHA B3XKyyImK TecnuinH 6aT 63XunH Wwaapanara xaHracaH yepq
xagranax 6GanpaHg WWImKYYNHI. ByTaargaxyyHuir 7 XOHMMH HeeuTen Ganxaap
aryynaxblH Tan6air coHroHo. XXuna 1009375 w agnan 6ytoy 19411 m® 6yTasaraaxyyH
VnaBapnaHa. 69,5 x 7 = 486,5 m® Gytoy 18 x 10 x 2,8 = 504 m*

Tyyxui 3auiiH aryynax Hb MeH 3H3 XaM>K33HUIM Tanban 33raxasp TOOLCOH 60HO.

MarHuT 6apbuangard 6yxun 6eToH xonbublr 630Traxag 3annwryn anbagman
axunnaraatan Xo€p ronT 3yypyynbir alumMrnaHa.

XO0&p ront 3yypyynblH TEXHUKUAH TOAOPXOUNONT

XO0Ep ront 3yypyyn mapk tepen ....... Cb-163
3YYpPYYrblH TOTOOHbI 33M3XYYH, T ........... 1500
3YYPYYIbIH @XnblH 33M13XYYH, 1 ............ 1000
["ONbIH 3PranTuiH XypAa, apr/MuUH  ............ 36
AyyprorynmH xamrmmH TOM LUMPX3T, MM ........ 15...20
Kvw,TH L 48

Maruut 6apbuangardytan ryngmanmr uart 5000...6000 w ynnaBaprax Xy4uH
yagantan CM-40 6a CM-185 mapkninH HArTpyynax, gopruynaH npeccnax TOHOrosn
awumrraHa. QH3 TOHOrMosbIH xanb6ansnanunH ganany 3500 Too/MUH yen amnnuTyg,

0,6...08 mm, uaxmunraaH xegenryypuiH Yyagan 45 kBT 6anHa.

2500

1950

2500

5100

MarHuT Gapbuangardtan agnan yunaBaprax nx 6ypaan ToHornon



ApBaH Har. TeCnUMH 3AUNUH 3aCrMUH TOOLL00

XepeHae opyynanm. TOCrUAr X3P3NKYYraxa 3aunwryi waapanaratam ux
Oypasn TOHOr TexeepeMX, 94Nan YWNABIPNax3 Lwaapanaratan matepuan apaac

TYYXWIA 34, axunnarcagpir ypbaduncaH 6angnaap aBy TooLCoH GOHO.

A. YHOC3H xepeHre byroy 3anniiryi waapaax ToHOr TeXeepemMx

a/n TOHOI TOXOOPOMKUNH HIP X/H | uaxunraa, KBT/L, | TOO.WW | Har yH3, ¥ oyro maH. ¥
1 3yypyyn L 27,0 1 15500000 15500,0
2 Hopruyp w 15 3 270000 710,0
3 XyyaacT TaXaaryyp w 4,5 2 15900000 31800,0
4 XaBnax npecc w 40 1 92600000 92600,0
5 Baxokyynax kamep w 1 26000000 26000,0

byrg 166610,0
B. Tecen xapankyynax 63anTran axnbiH 3apaan
a/n Hap X/H | TOO,WW H3DK YH3 ¥ oyra, msH. ¥
1 Ynngeap axunnax Hexueng 6aviran opyHbl M’ 550 1500 825,0
3Konoru-xamraanant
2 Bapunra 6anryynamx, LWMHIYN3X, TOHOION m® | 16300 1200 19560,0
byrg 20385,0
B. TexHonornnH 3apgan
a/n Hap X/H TOO.LL | HAMK YH3, ¥ byra msan. ¥
YnaB3apwUnH TEXHOMOMMIAH BapuMT Guunr KOM 1 5800000 5800,0
TEXHOMOMMINH TYPLUUAT TOXMPYYNra, axunbap | Xysun 2 1000000 2000,0
3 YWUNAB3PUMH TEXHOMOMM 3aaBsap, Xurg - - 4900000 4900,0
axunnaraa, gagnaraxunt
Byro 12700,0
I". YungsspunH matepuan, TYyxXun 30UMnH 3apaarbiH TOOL0O

a/n Hap X/H | TOO.W HAMK YH3, ¥ byra, man. ¥

1 MarHut 6apbuangary TH 8043 54000 434322,0




Marnuin 6a cynbdaTblH AaBC TH 3006 2000 6012,0
Amopd KpeMHesem TH 220 9000 1980,0
Lyyprary matepuan TH 12031 4600 55343,0
byra 497657,0
. LlaxvnraaH apyum xyd
a/n Hap X/H TOO.LWW HOMK YH3, ¥ byra, man. ¥
1 uaxurraaH sapuyynant kBT | 1257,7 8000 10062,0
E. YnnaBapuinH axunnarciblH OPOH TOO LanuH
aln XYHUR capblH LanuHrminH
Axnnbap - axunnarcag TOO uanuH | dOHA MSH. | WMMTIM | HUWAT MSAH.F
1 3yypyyrblH OnepaTtopyuH 1 750000 9000,0 1755,0 10755,0
2 AamKyynax TOHOrmnon ornepaTtop4 3 600000 21600,0 4212,0 25812,0
3 Tycrnax axusymH 2 400000 9600,0 1872,0 11472,0
4 UHX-nabopaHT 1 800000 9600,0 1872,0 11472,0
5 MeXaHWK-Laxusiraad sacsap 2 700000 16800,0 3276,0 20076,0
Byra 66600,0 12987,0 79587,0
E. SaxupraaHbl axunarcagsiH uanv 6a 6ycan sapaan
XYHUIA | capblH uanuH dooHAa
o/n Hap TOO | uyanuH ¥ MSH. F WAMTIAN | HUAT MaAH. ¥
1 EePeHXUI NHXeHep 1 900000 10800,0 2808,0 13608,0
2 BbopnyynanTblH MEHeXep 1 650000 7800,0 2028,0 9828,0
3 Ha-60 2 600000 14400,0 3744,0 18144,0
4 YANYUITI3HUIA aXunTaH 4 370000 17760,0 4618,0 22378,0
5 3axupraaHbl Xon6oo 6u4mr xapar - - - - 3600,0
6 xepgeriMep xamraanar - - - - 9750,0
Byra 50760,0 13198,0 77308,0




K. ByTaargaxyyHuUM epTruMH ypbaymncaH yHO3Cnan, Toouoo

a/n AXnbIH HA3p HUNAT XaMX33,MSAH. % | HAMK XaMX39, ¥
1 MaTtepuan, Tyyxun aa 497657,0 25652
2 LlaxmnraaH spyunm Xy4yHUn 3apuyynant 10062,0 519
3 ToHOr TEXEOPOMXKUIH LLUMMTIA 19993,0 1030
4 Bantran axun 20385,0 1050
5 TexHoNnornnH 3apgan 12700,0 655
6 OpoH TOO uanuH 66600,0 3433
7 LlanuHrmiiH wnmTran 12987,0 669
8 3axupraaHbl 3apgan 77308,0 3985
9 oyra 717692,0 36994
10 awwur 20% 143538,0 7399
11 BeeHun yHa 861230,0 44393
3. MarnuT 6apbuangard 6opnyynanTbiH y3yynanT
alo Hap X/H | TOO XaMX33 | HarKk yHa¥ | 6Gopnyynant, MaH.F
1 mMarHuT 6apbuangarytan 94nan M° 44393 861360,0

OHAXYY TOCIUUI X3P3ANKYYIICOHIdP MarHut Gapbuangardtan apaac OOnoH

OpraHvK OYYPraryTam XWKuUr rynaman ymnasapnaxag 1 w rynagman 854 ter Gavraa

Hb OO0OIMIH LEeMEHT3H 6eToH rynamanraac 340...350 Ter xama 6anHa.




Kvoxkur yunaeapuiiH tecenn . Opwwmn

MoHron yncag ©apunra yrcpantblH  axun xun 6yp eceH HamMargax GarHa.
Mmaasc GapunrbiH MaTtepuanbiH HI3P Tepen TYYHUIA 3PanT X3paruda UXTan 6onx,
YNaMXunTt XUNT BEeTOH, Toocro, 6yx TepnuuH xyHa4 6eToH ByTa3aUMINr eepUNH OPOHA
YMNaBapnax awwurnax 6arviraa 60noBY XaHblH X6HreH 6yTasay, AynaanrbiH GOMoH
OHIrenreeHnin Matepuanbsir UMNOpPToop aBy GarHa. MaHan OpoH 3ax 333/MMNH LUNHI
CUCTEM[, LUMITKMXIIC OMHe OapunrblH YHAC3H MaTepuanbir 66puH OpHbl 3pL3C
TYYXWUIA 3033 XaHrax, LeeH TOOHbl ragaag matepman awurnax 6ancad tom. Minmaac
©OPUNH OPHbl APA3C TYYXUA SAMWH YHOCAH A33P ynamkunant G0SfoH LUMHA Hap
TOPNIMAH MaTepuan, 34naxyyH ymnaBapnax obononuyooton 6anHa. ©epuitH OpHbI
3poaC  TYYXUA 3033p XaHblH OOMOH eHrenree, AynaaH Tycraapnax OGapunrbiH
mMatepmanbiH ©60onox marHuavan Gapbuangard-apasac 60foH OpraHuK AyYpPrardTan
LLUMH3 H3P TOPNUNH MaTepuan, 34713XYYHUIT YANOBIPNAX WNHY TEXHUK TEeXHOMNMOrnr
HyTarwyynaH asamuwunx 6ogmt 6onomx Garraa om.

OH3 Hexueng marHe3ut 6a AONTOMUTKCOH LLOXOWH YyNyyHbl HeeLl Gyxun anmar
XoTyyaaa TyxamH TYYXU 3aUNH opa, unapumnr awmrnaxag TO3Y Toouoor yHAICNanN
0onroH awwurnax oM. MarHmsmnan — gofiommtad GapbuangyynardumH TYYXUin 34 Hb
AonoMuT 6a MarHe3uTbIH 4yrnyy Heel an6artan. MarHeauTblH cyanaracaH opA Hb
oBb-AnTan anMruiH “buaspuiiH ron” marHe3uTblH opA oM. OH3  Hb 50 cas.TH
HeeUTan MarHunH aryynant eHgepTen 6anHa. [JONOMMUTKCOH LLUOXOWH YyIyyHbl
HapxaHbl “byypantan”, bynranbl “[yHOblH ron” 33par opAblH TYYXUA 3OUNAr
awmrnax 6ononuooTton banHa.

[oBb-AnTa aWMrminH xyeBba 6apyyH OycuiH 5 aMruir 3HS  TepnuiniH
Oapbuangary, TYYHUIM YHAOCSH O033p MarHuirH 6apbuangyynardtan XaHbliH gaH 60n0H
AynaanraTtan, A33BpuH gaH GOMoH Aynaanratan xaBTaH, 30XMOMOJT ©HIeNreeHnin
Matepuan yWnasapriax ragaaj martepuansir opryynaH OGapunrblH Matepuanaap
XaHrax uaawug YWNOABOPUWH XYYMH 4Yadnbir epreTrex 3amMaap XaHramH OycumnH
anMryygbir xadrax 3opuntron tom. Tyxannban 2020 oH xypTan GapyyH anmryyabir
XONOOCOH Temep 3amaap Xonbox X3TUIH Tenesnereeten 6anHa.

OpOH HYTMMWH 3pAdC TYYXUM SOUWH YHAOC3H 093P LWMHI3P YWANAB3P 30XMOH
Oavryynaxag 9HOXyy TOOLIOO TOCAMWI awurfnax, ynMaap HapumByuicaH TOOL00
XK YUNABIpNnang mepaex OypaH GONOMXMUAr xaHrax Hexununr GypayyrHa rax

Toouox GarHa. Tecennex Oyn yMNOBIPUAH COHFOCOH  TOHOI TOXEOPOMXK, TEXHUK



TEXHOSOMMMH LUMHIYNAN XMWACHA3p Oycaa HOp TepnuuH OyTaargaxyyH a4n3nuvir
ynnaBaprax 6ypaH 605I0MXKTONM oM.

[. YWnOBapnanuminH TEXHOMNOMMWH X3Car
1. MaecHum 6apbuandyynax mamepuar, yHOCIH oln2osm

MarHutanm 6Gapbuangyynax maTepuanbir  YUNABIPMaxaa  TYyXunh  3auinr
ON3BOPMIOX, TI3BAPMaX, ByTnax, waTtaax, HyHTarnax axundap xvirgaHa. MarHesuT
6a ponomuTbir yypxawH Oyly 93prox 3yyxaHna waTtaaHa. MarHesut Hb 400°C

Xanaaxag 3afapy 3X3J1H3.
MgC03 = MgO + COy

1 kr MgCO; 3agpax ssuag 1440 k[x pgynaadH 3apuyynHa. WaTtaanTtbiH
TemnepaTtyp TYYXUW 3OUWUH XUMUWH Hanpnara, U3MK LWMHX YaHapaac xamaapax
bereeq nabopatopbiH Hexueng wmarHe3aut 600-650°C TemnepaTypT YHAOC3HOID
3a4apy gyycHa. XapuH yUngsapnanunH Hexuenn nux XamkaaTon 4ynyy waraaxag
AaxvH Hargax, ypeanaap MgCOgs yycax yypaac waTtaax TemnepaTypbir UX3Crax
yypxanH 3yyxaHg 800°C, asprax 3yyxaHg 1000°C xypTton TemnepaTtypT TyC TyC
liaTaaxaac ragHa 3agpanTtbiH YEUWH HYYPC XYYNUAH XWAr copox Oyry Tartax
TOHOIMOSI00P 3aNNLWIyn CUNPINKYYIDK 6anx waapanaraTamn.

MarHeanTuiH 4ynyyr XxaT eHgep TemMnepaTtypT waTtaaxag 6yTaaraoaxyyHUn HarT
nxcax Gapbuangax 4YagBap apc OyypHa. WMimasc wataanTbiH rOPUMbIF HapUIAH
TOXMPYYITK HaM TemnepaTypT BypaH WaTaanTbIr AByynax Xapartan.

KaycTuk MarHesnTuiin HarT 3.1 — 3.4 r/cm® 6aiixag MarHu - 2.9 — 3.1 r/cm® Byroy
AyHoxaap 3r/cm®, xaT waTtaacaH marHu 3.7 r/cm® GaitHa. Marneautuiir 800-1000°C-
aac [93W TeMnepaTtypbir UXacraxag xamnmankmk ynmaap 1500-1600°C opuuHAa
Xavnax Tyn TYYHUAT X3T LWaTcaH MarHesuT rax Hopnax 6a xag x343H TepnuiH rang
TACBIPTAM TOOCTrO, rang gaamxan matepuang HaManT  6onrox 33prasp  TYYHWUATD
UX3BYMMNAH eHOep TemnepaTtypT axunnax 3yyxHbl O0TOprioroo 6a eHrenreeHumn
Matepuang awwurnada. XoT waTtcaH MarHe3auTUUr Nepuknas radk HOPNaraax HArT
Tanctran MarHUMH UCN33C TOIMTOHO. OH3 Hb HyHTarnacHbel [Japaa KayCTuK
MarHeauTTanm xapbuyynaxag 6apbuangax YagBaprym, XapyH WA3BXKYYNary HOMInNT
6onroHo. MarHe3auTaH TOOCrOHbl YMPMar, X3T watcaH HyHTarmur 1700°C xypTtan
TemnepaTyp TOCBIpNaxX YagBaptan  rang TacBapToM OeTOH rapraH asaxag

awurnaHa. Kayctuk marHeauT amopd OyTauTan MarHUiH UCN33C TOMTOHO.



Jonomutunr waTtaaxag 3agparnblH 33praac xamaapyynaH XOE€p TepriviH
OyToargaxyyH rapradH asHa. Kayctuk gonomutuir Ham TemnepatypT 650-750°C
HYYPCXYYSTMIAH KanbUWWr 3agpang opyynaxrymrasp raprax aBHa. QH3 Hb B3XKMX
rmgpaTaung OpoOX LWWMHX YaHapaap KayCTMK  MarHesuTtaac snraatai Ganmpar.
WaTtaanTtbliH TemnepaTypbir Hamarayymk 800°C-g waTtaaxan HyYpPC XYUIMAH Kanbum
3aZiapy OONOMUTIION WOXOW B6OMK ycaHa TYProH TyHaHa.

Maruut Gapbuangyynax matepuan yYanaBapnaxag waTtaax 3yyxHbl Teprneec
xamaapyynaH 80-120 mm 6a 40-80 MM WMPXarnanTan GyTancHbl gapaa TYYHWUAr
TyXalH waTtaax yypxanmH ©O0ONoH 9prax 3yyxaHg wwaTaantbir XUNHI. YypxawH
3yyxHbl XOHMMH 6yTaan 20...30 TH, Tynw 3apuyynant 63naH 6yTa3rasxyyHumn
XUHMMAH  10...15% 6GanHa. 3prax 3yyxHbl XOHrMWUH 6yTaan 80...120 TH, Tynw
dapuyynant 20...30% 6awnHa. Kayctuk wmarHesutuinH mapk 400-600, kaycTuk
aonomuTbiH Mmapk 100, 150, 200, 300 6anHa.

MazHumadi bapbuyandyynax MamepuaribiH 6axxkunm. MarHutan
OapbuangyynardumH 639XKUAT33C MarHUMH WC3N yCTanW HIrgaX pgapaax ypsan
aBargaHa.

MgO + H,0 = Mg(OH),

MarHuinH ncan ycaHa Myy yycax Tyn ycaap 3yypaxag TYYHUr B3axKunTuimH
npouecc ygaawuvpd 6at 63x 6Garatan 6Gawpgar. Mnmag marHumH  mcnminH - (MgO)
rmgpaTauunH Nnpouecchir XypaacraxbliH Tyng MaHrmT 6apbuangard Oyxun matepuan,
OyTa3y 6a a4nan XMNX3A XNOPT MarHMH ycaH UCIUMAT alunrnaxag gapaax XMMuiiH
ypBan sisargaHa.

MgO + MgCl, + 12H,0 = MgCl,5Mg(OH),7H,0
Yycmanaac Mg(OH)-unr  anrapyymk  ycang MgO yycHa. Tyxannban:
MgCIx5Mg(OH).x7H,0 Hargan aaxxmaap 3agapy MgCIxMg(OH),x7H,0 wumknx 6a
3yy xanb6apTan wmpxarnar 6angnaap Tancxkuk ynmaap 6art 63x TopoH cuctem oum
6ok 63xKMHI. BHA3C anrapcaH Mg(OH), Tancxmx MarHMmMH UCAWNH ruapaTaumiiH
XypabIr yoaawpyynaxryn. XapaB XYXPUWH XYYNUWH MarHUMr XaparnaBan yycman
Hunnman gasc MgSO,5Mg(OH),3H,0O yycax Gereen 45°C-aac Asaw TemnepartypT
MgSO43Mg(OH), 8H,0-A WunmkmMH3. XapaB XnopT MarHUMH yycMman awumrnaxag 6yx
KanbuumH 62...67% Hb MarHunH ucan 33...38% MgCIlx6H,0O 6Ganxaap Xxyxap
XYY4NUWH MarHn awmrnaxag marHunH ncan Mgo 80-84%, MgSO,7H,0 16-20%

OpLIOOpP TOOLIOX aBHa.



B..CkpamTaeB marHuTanm Oapbuangardnmr XyxXpunH 6a AaBCHbl XYYSIMAH
cynpyyrncaH yycMmanaap 3yypd xaTyypyynax aprbir 6onoscpyyncaH 6anHa. MarHut
Gapbuangyynard Hb 6ycag apaceH GapbuangyynarymiH Har agun A.A.bainkos,
JN.E.WensrmHbl  TOOOPXOWICHOOP MarHuT  Gapbuangyynarymnr  XnopT  MarHumiH
yycmanaap 6axxkyynaxag Mg(OH),, 3MgOMgCI,6H,O yycgar 6anHa. MarHutam
OapbuangyynardMmr OaBCHbl  XYYSMAH  Oyloy  XYXPUAH  XYYTWRH  yycmarnaap
B3XKYYNIOX3A XMOPT MarHW, 3CBAM XYXdP XYYNMWAH MarHm yycHa.  MarHutan
Gapbuangyynardaap OpraHvkK Oyyprardytam  ypTCOH Waxman XaBTaH, 3pOdCaH
AYYPraryTa  30XMOMOJST raHTWur, AynaaH Tycraaprard matepwan, rypads, Lwan
33PIUNT XUMXK MPraHnin 6a ynnaBapuinH bapunrag xaparnagar.

2. MazHulH 6apbuandyynaz4qutie yund8apriax mexHosaoau, myyHuda

bapuread xapaanax

Maruut 6apbuangard maTepuan kaycTuk marHesuT 6a kayCcTuk JonoMmuT
xamaapax 6ereeq YHAC3H marHesuT Oyry OOMOMMUTbIH MarHU KapboHaTbir OypaH
3a4nax XypTan waraacaH OyTaargaxyyH, MOH KaycTuK MarHesntuinH HyHTar MNMK-75
MapKTan, mMarHe3auTurH OonoBcpyynax YWNABIPNANUNH yend TOOChIr LWYYNTYYpa3ap
GapbX aBCcaHbl Yp OYHA rapraH aBHa.

MarHeaunt /MgCOg3/ Hb kKapboHaTbIH BYNrMnH apAaac oM. L|aBap MarHe3uTbIH
XUMUH Hanpnara Hb: MgO - 47.82%, CO, -52.18% 6GawnHa. bavranb O93p XUXur
Tanct 6ywy amopd OyTumnH BGangnaap xapbUaHryin XoBop TOXuongox 6a xatyynar
MoocblH xyBuapaap 3,5 ... 4,5, HArT Hb 2,9 ...3,1 r/cm® GaitHa. [JaBCHbI Xy4unTou
/HCI/ TacanraaHbl TeMnepaTypT aaxum XapunuaH yrinunang opox 6050BY LWOXOWH
qynyy CaCO3; meH HCI -Tor 3punMTan xapunuaH Yrnunang opX xanant HIMIrgax
Gereen HyypC Xy4nuWH Kanbuu, LWaeap, Uaxuypbir xonbl, 6Gamgnaap aryymnx
YHOC3HAI3 rmapoTepmMarbiH ycaH yycMmanaac rapanTtan 60mHo.

MarHe3anT Hb UMHKMAH ©a TeMpuiH KapboHaTTanh 33parudH xaTyy yycman
TacpanTtryn yyccoH, woxomH 4ynyy CaCO; 6a JonoMuTKCaH  LWWOXOWH 4ynyy
CaCO3; MgCO3; 6yxun apgac oM.

Honomut CaMg(CO3),; Hb kapboHaTbiH OynrmnH apaac oM. [JonomMuTKcaH
LLIOXOWH 4ynyyHbl Hanprara (%): CaO - 30,41%, MgO - 21,87%, CO, — 47,72%,
xapuH gasc CaC03-54,27%, MgCO3 — 45,73%. bawuranb 033p wupxart-tancrnar
OoyTouTan, uyn amopd macc TyyHun xatyynar 3,5- 4 6a HarT 2,8 -2,95 rlcm® Gaiipar.

TyyHA wasap epaunH xonbl, 6angantan, HUN33 UX xamxaaTan CaCOs aryynargax



XYX3P XYYSMWH MarHuM Oyry xnopbiH yycman kanbumt /CaCOs/ xapunuaH yrunynax
Oyoy rmgpoTepmManuiiH ycHaac TyHAACckKUX 3amMaap YHOCIHO33 YYCHA.

Marumt  Gapbuangyynarduir  yWnaBapnaxag Tyyxun 84 matepuansir
Kapbepaac ONn3BOPMOH OrergceH Xamkaaraap OyTnax, wartaax, HyHTarnaH raprad
aBHa.MarHe3nT 6a gonoMuTbir yypxamH 6a 9prax 3yyxaHg waTaaHa. MarHesut
400°C - 23C 023 TeMnepaTypT Xanaaxaz 3agpax ypBan gsarfaxk axsfiagar oM.

MgCO3z; = MgO + CO,

MarHesuTbliH 3agpanbliH npouecc 3HAoTepMUNH Oa AynaaH LUMHI3MTIAP
aargax, 1 r-monb MgCO3 3agpaxag 121 k[x 6ytoy 1kr MgCO3 3agpaxag 1440 k[x
AynaaH 3apuyynHa.

MarHe3ant MgCO3 3agpax ypean byuax Hargax ypsang opox yypaac TyyHuKn
OHOMbIH TemnepaTypaac 033w yen ypeanbiH opyHooc CO, anrapax 6apuntaap
aucuMrH ByTaarasxyyH yycax yen 3agpanbiH 6ycag yyHUW napuvanb gapantbir
OyypyynaxblH Tyng 3yyxaHg OavranunH 6ywy anbagman TtaTtax Oywy copox
TOHOMMONOOP XaHrargaHa. XapwH MarHesuT Hb 600-650°C TemnepaTypT
XYPanuaxyny Xxyparan ypean siBaraaHa.

YypxanH 3yyxaHg wartaantblH 6oamt Temnepatyp 600-650°C, xapwuH aprax
3yyxaHg 6aparuyaan6an 1000°C Ttemnepatyptam 6annHa. Lataax rapraH aBcaH
KayCTUK MarHeauTwitH Hart 3.1-3.4 r/cm® /waTaaryit MarHeanTuitH Hart 2.9-3.1 6a
nyHaaxaap 3 r/cm®/ GaitHa. LlaTaacaHbl fapaa TYYHWIAT HAPUIAH  HyHTarnacaHbl yp
AYHA KayCTUK MarHeauTaH GapbLuangyynardvmir rapraH aBHa.

LaTaacaH kayCTUK MarHe3UTUMH YaHapbIH HAr Y3YynanT 605 HAMMbIH X3MX33
Tyxamnban Hart Hb 3.1 rlcm®-aac 6ara 6on wartaanTblH Yp AYHA MarHeauT GypaH
3agpaaryit /oyTyy wataantTait/, xapun 3.4 r/cm>-aac 423l 6on XaT WwaTcaH, eepeep
xanban HArT xamnmankcaH Ganx Tyn GapbuangyynarduinH WWHX YaHap OyypcaH
GanHa.

MarHeautunr 800-1000°C-aac 093w TemnepaTypT xanaaxag Xanrmankux
axnax 6a xapuH 1500-1600°C-g HArT Hb onponuooroop 3.7 ricm® Gormk MgO HarT
Tanct nepuknas yycrax 6Gereep TYYHUAr NPaKTUKT OYpaH XanrmankcaH
MEeTannyprumH XaT WaTaacaH MarHe3uT rax HIpnax Gereen rang TOCBIPTIM 347131
6anTrax 6a MeTannyprumH 3yyxHbl CYYPUHA X3P3IrnaHa. OH3 Xx3T LWaTaacaH
MarHe3uT HyHTarnacaHbl gapaa KayCTWK MarHe3uTTanm xapbuyynaxag 6apbuangax
LWMHX YaHaprym, TYYHUUr  OOTOPSIOrOOHbI Matepuan 6a na3aBXmKyynax 30punroop

HAMaNT Gasikyynary 60NroH XaparfaHa.



X3T waTtaacaH MarHesut Oyy MarHe3uMTUWH TOOCroHbl ynpmanuir 008
ayraapbiH wurwyyp aasp 15% wuxryn yngargantad 6onton HyHTarmax 1700°C
XypTan TemnepatypT 6apux YagsapTan eHaep rang TacBapTan 6eToH rapraH aBaxag,
X3pParnax, TYYHWUA 33paruda yMpMman XpoMm, MarHesut Xpom Bycan nepuknasbiH
TOPNUINH rang TACBIPTIN MaTtepuanyynbiH YVPMInunr gyyprard 60nroH awurmHa.

KayCcTvk JONOMUTBII HYYPC XYYITUAH KanbUWWH 3agparnbiH TemnepaTtyp 650-
750°C Ganx Tyn TyyHa3ac Gara TemnepaTtypT AONOMUTLIN “xarac waTaax’ raprad
aBHa. WataantblH 6yTI3rgdxyyH KayCcTMK MarHesutaac snraatam, TYYHUN
HanmpnaraHg rugpataumnH mnaasxton MgO 6Ganmx ©6a xapuH kKapboHaT Kanbuu
GapbuangyynardMmH MHepTUNH  BypangaxyyH Aapaax TarlwmTranasp ypsan
sBargaHa.

CaCO3; MgCO3; = CaCO3; + MgO + CO, 4

LWaTtaanTblH TeMnepaTyp Hb KayCTUK LOMOMUTBIM rapraH aBax wataax 3yyx 6a
TYYXMN SOWAH 4YaHapaac xamaapHa. bytaargaxyyHa CaO 2.5% wuxryn GawnBan
KayCTUK OOSIOMUTBIH LWMHX YaHapbIr Byypyynaxryin.

TyyHunr 800°C psaw eHgep TemnepaTypT wWaTaaxaj HYYpPC XYYnunH
KanbUWWH 3agpan 3puYnMTan siBargax yrmaap AONIOMUTXKCOH LLOXOWI rapraH aBax,
KanbUMWH WUCINMWUH XOMXA33 eHaep aryynargcaH, ycanf TYpraH TyHax 4agBapTau,
WAMI3C MEepUKNasunH TancTyyd YYCCIHI3P MarHum UC3IN  TamnCKmXK 3XNIX33p
XONbUOHA MA3BXMT LUOXOWH aryynanTt HOMIrAcaHasap marHut BapbuangyynardymiH
YaHap apc byypax 6a Tap Hb AONTOMUTKCAH LLOXOMH LUMHX YaHapTan 60sHO.

Honomutbir 1500-1600°C TemnepaTypT wWaTaax xannmankcaH MeTannyprunH
AONoMUT rapraH aeBax 6a TyyHuAr 6onoBcCpyyficaH MarHesuTTanm agun rang
TACBIPTAN MaTepuarnbliH YUIABIPT XIPIArNaH3.

Tyyxuii sgunr ©yTnax 30XUCTOM HAPWUNH LUMPXIrfanasp aHrmnaH 3yyxaHg
erceHeep eHAep YaHapTan Har TEPUAN KayCTUK MarHe3uT Bytoy KayCTUK AONOMUTLIT
rapraH aBHa. XopaB LUMPXArnan Har TepnuiH 6yc 605 XMXKUM Xacryyn TYPraH Xanax
TYYHA MarHui kapboHaTbliH 3agparnbiH ypBan sisargax, MgO TancTtyyn Tomopox 6a
X3T watanTt 6onHo. XXmxknr Wwnpxaryya xanaxag kapboHat kanbuunH 3agpax ypsarn
AXN3IK, SHI XyrauaaHZ TOM X3MXI33TOM OOMNOMUTbIH YHACSH LUMPXIrNANMAH Xanant
XYPanuaxryn 605coHoop OyX 93MaXYYHI3p MarHesuTbiH 3agparbiH ypBan TyyHA
OypaH aBargaxryin. MnMaac Har TepnninH 6yc 6a TyyHun YyaHap GyypcaH maTtepuanbir
rapraH aBax, XapuH 3yyxaHa OpCOH MaTepuanbliH 6aparyaancaH AyHOoax

LLINPX3rnanasp wartaant dBargaHa.



XUNH TonKaTaun yypxanH 3yyxaH TOM LUMPX3rTan maTepuarnbir waraax, XapuH
9prax 3yyxaHA LUMWWATISC rapCaH >KWKUM Xacrmur wartaaHa. LWaTtaantaHg
yHCcrnarrym Tynw (6anranunH xmi 6a WWMHMAH Tynw) awurnax, YYHWA yp AyH4
Boxvpaonryn maTepuanbiH YaHapbir Oyypyynaxryn, uaBap Oapbungard 6a rang
TACB3PTIN MaTepuarbir rapraH aBaxaz OHLIFon Yyyxarn oM.

LLlaTaacaH kayCTUK MarHe3uTbir 6embenert Taspmasp 02 gyraapbiH LWAMLLYYP
093p 5% wuxryn yngargantan, xapuH 008% ayraapbiH WAMWLYYPIsp MaTtepuanbiH
75% ©araryh Hb HOBTPAH rapax 6onton HyHTarnaHa. KaycTuk [ONOMUTBIH
HyHTarnanT TYyH33C HapunH Banx waapanaratan 6anaar.

Oprax 3yyxaHa  >KWKUT LUMPXIrMN3aNTaN  MarHesuTunr wartaaxaj YYCC3H
MarHe3uTblH KayCTUKMNH HYHTar TOOChIr LlaxunraaH WyynTyypasap LWyyx aBax 6a T1ap
HapUMH OUCNEPCUMH HYHTarvmr ax YWnaBapunH SiH3 OypuiH canbapT X3parnaHa.
TyyHunr MgO aryynantaap (FTOCT 1216-87cTtaHgapTbiH garyy) Mapkaap aHrusHa.
YyHa: NMMK-88, NMMK-87 NMMK-83 6a NMK-75. QH3 HyHTarnmH aXHUM rypBaH Mapkaap
MarHum UCNWUWH aryynant eHAepTan XUMUAH OyTIargoxXyyH agun 3pYmMm XYYHURA,
XUMUVH, wnnHum 6a B6ycap ax ymnasapuinH candapt: HyHTar [MMK-75 mapk Hb
MarHmm ucan 75% 06araryin, kanbumiH ncan 6a kpemHusem 4.5 6a 3.5% Hunuax,
ynamcanTblH YEUNH XUHMMIH xoporgon 18% wnyyryn, uduirnar 1.5% uxryn TyyHWUAr
rang TACBapTaM aanan 6antroxsg Gapbuangyynardaap XoparnaHd. OH3 HyHTarT
XaMIMAH TOM LUMPXIrUAH X3AMXKI3 2 MM A33Lryn 6amnx EcTon.

Kayctuk marHeautblH MMK-75, kayctuk marHe3uT 6a KayCTUK LOONOMMUTbIH
HYHTarMnir xnopT MarHum yycmanaap 06anTraxag 3yypmarnbliH X3BUWH ©TrepenTunH
XaTyypanTblH 3XJ19X Xyrauaa yycmarnaap 3yypd 9xoncaH yeac 20MuvHyTaac apTrym,
Ayycax xyrauaa 6 uaraac opovryn 6amx écTton.

MMK-75 HyHTarmmr xnopT MarHUmH yycmanaap 3yyp4y XOBUWH ©TrepesniTTan
OaNTracaH 3yypmanaap HarmMaanmk-CopbubIlr araapblH YUMWITaN opynmHA 1 XOHor
63XKYYNCHWI Aapaa TacpanTbiH 6aTt 63x 1.5 MMa /15kr/cm?/ Gararyii 6aiix EcTom.

XnopblH yycmanaap 3yypcaH KayCTMK MarHesuTt copbublr (BUH) araapbiH
ynrtan opunHg /20 £3/°C TemnepaTypT 28 XOHOr OG3XKyyraxaa 93MaXyyHUN
eepunenTtryn 6anx écton.

KaycTvk OonoMut eepuiH HawpnaraH4 MarHuM WCrasc ragHa 3agpang
OpPOOryn HYYpC XYYNUWH Kanbuu aryymxk, 6apbuangard matepuang KanbuuiH ncan

nx Guw XamkaaTan Barean TyyHun 6at 63X KayCTMK mMarHesuTuiH 6aT 63xaac Gara



banxaap ToxupyynHa. Kayctuk gonomutog MgO aryynant 15% 6ararym, y.y.y. 30-
35%, YeneeT kanbuUMH ncan 2.5% nxryn 6amnx écTton.

Kayctuk marHe3ant 6a KayCTUK AONOMUTUNH MapKUUr WwaxantblH 6aT 63x33ap
MMa (kr/cm?) TogopxoinHo. Marhuiti 6apbLanaard 6a gyyprard-epawiiH ancuiir 1:3
XapbLaaTanm XewyyH Xonbl ©03nTrax copbu-wooHa 7.07x7.07x7.07cM  4mMDKMXK
HAITPpYYNaH araapblH Ynnrtan opumng /20 £3/°C 28 xoHor ©3axkyyncaHun gapaa
WwaxanTblH 63T 6axunr TogopxonnHo. Kayctuk marHeantbelH mapk 400, 500 6a 600
XapvH kaycTtuk gonomut-mapk 100, 150, 200 6a 300 6anHa.

MarHnt 6apbuangard maTepuan araapTt 63xxkux OGapbuangardng xamaapax
ydypaac MarHUnH ncnuiH MgO BaxXKUNTUIAM XaHrax eTrepyyraxag TYYHUAT OaBCHUMN
yycmanaap /MgCl,, MgSO,4 r.m/ 3yypax, TYYHUM 3apuM aran Xacryyd ycrtam ygaa
Xyrauaang yycax 4ynyyHbl OyTay yycanT 3BAdpH3. MarHut GapbuangyynardymiiH
YHOCOH [33p rapraH aBcaH 34nanuinir araapbiH xapbuaHryi ynnrnar 70% asawrym
Oanpanpg awmrnaxa.

KayCcTuk MarHesnTuinH 4Ymir Tatantram xonbooTon 6a HyypC XYYrnMnH XUATIN

MgO apumMmTan xapunuaH YUNYnax, WUPXarMnH ragapryy A33p UHEPTUWH XarbCaH
oypxyyn yycantuir 6aracrax MgCO3z dg Mg(OH), TyyHUIA MAIBXMXKIMIAT TYPracrax,
34N13NA, X3PArnaxX XypTan HArT TaapaHA /KWUWS3 Hb OfIOH AaBxap uaacaH yyTtana/
capaBuvH aryynaxag xagranax 6a HyHTar maTepuanbIr TO9BIPISHA.
MaeHum 6apbyandax mamepuarsnbiH 63XXKumm. KayctTuk marHesutuir ycaap
3yypaxag aaxum rvgpataudag opox (MarHui rmgpaTt  MUCIN-yHAC3HAI3D ycaHg
HArasx4a3 Myy yycanTt yycantan) 6a 63xkux, araapT ygaaH XyrauaaHg xagrancaHbl
YP OYHLO 3ucuinH B6at 69x33 aBy ynMaap GapbuangardunH LUWHX YaHapT veneet
MarHunH ycaH mcan Mg(OH), Gaunxryn 6ok Oynr G3XKUMTUWH cUCTEeMA TYYHUK
aMopdblH TyHOACbIH YYCanTasp Tanvnbapnax 6onHo. KaycTtuk gonomuTtuir ycaap
syypaxag MgO agun 6Gawnx 6onoBY cuctemp ycTam ypBang Opoxryn kapboHaT
Kanbuy UX XaMXa3Tan 6anx, XapuH KanbLUNH UCAIUAH X3MXK33 Ux buw (2.5% xypTan)
6on KayCcTMK OONOMUTUIH B3XXKUNTIHA XYPINUIXYNL, HAT xaTyy 4ynyy Gangantan
omeTnir yycrax 60noMKryin.

YcaH opunng Mg(OH), x0ép xan6apuinH TyHagac yycrax 6ereeq TyyYHI33C Har
Hb MeTacTabunbHbii (TOrTBOPryM) 6a renb TAp Hb Malw aaxum XyrauaaHg
ypromknaH (ycanHg Mg(OH), maw ©Gara yycHa) rekcaroHan nnacTuHOK 6pycut

(3ypraaH eHUeIT xyyacaH X0onon xanbapaap) 6angnaap TancxuHa.



Marunt 6apbuangyynardmnH 6axkunt 6a MgO rugpaTaumiH npouecchir
XypgacraxblH Tyng XJfopT Oyly Xyx3p XYYSMAH MarHumH yycmanbir 6ypangaxyyHa
3aaBan XxoparnaHa. MarHumn wncnunH  rmgpaTtaumir xypgacrax MarHui [OaBCHbI
ynnunan He yctam MgO xapunuaH YWNYUMnCaHWA yp OYHO T3P Hb LUMPXIrunH
ragapryya yycax 6a yycmang wumkmk Jle-lLlatanbe TanckunTtbiH OHONOOP YycTaun
xonbooTton, ycaHa 6ara yycamTram xonboo 6yxuin MmarHuMm ycaH UCan yycrax, yp AyH
Hb Mg(OH), -Tam xapbuyynaxag xaHacaH yycman 605K, T3p Hb Yyycmanaac
amopdbliH TyHagac 6angnaap 6w 6onoH, uvaaw marHui mcan MgO rmgpatauung,
caag 6onHo. Yycmang marHum gaBc OpcoHOop Tap Hb yycmang 6anx Mg(OH),-tan

XapunuaH YANYuImK KOMMEKC Haraan yyCraHa.
5MgO + MgCl, + 12H,0 = MgCl, 5Mg(OH), 7H,0

Yycmanaac Mg(OH), rapcaHaap ycaHg MgO gapaaxb XyBb X3MX33raap
yycHa. MgCl, 5Mg(OH), 7H,O Hargan aaxum MgCl, 3Mg(OH), 7H,O Hargana
LUMIDKUMXK HAapUH yTcapxar Oywy 3yy Bangang tanckux, 63axKuntumH cuctem bart
0ax kapkac 6un 6onroHo. JH3 npouecca Mg(OH), anrapaH 6pycuTasap Tancxux,
MarHuiH ncnuni MgO rmgpataumnH xypg aaxum 6yc 6onHo. Tanct 6a renuunH
Mg(OH), TtancTt Top HArtapd, XnopT marHumi rmgpat mcan yycax MgCl, 3Mg(OH),
7H,0 63axxkux 6yn cuctem eHgep 6at 6axTanm 60HO.

Yycmang MgSO4 opoxoa komnneke gasc yycax MgSO,4 5Mg(OH), 3H,0, Ttap
Hb 45°C pasw Ttemnepatypt MgSO, 3Mg(OH), 8H,0-g wumknHa. 3apumgaa MgCl,
oytoy MgSO, pasctam xamT ycaap 3yypaxag HCl 6ywy H,SO, Xydnuur Hamx
XUraga XOMbLbIr XONMXOA XYUUIT LWYYA HANLSXK AaBC YYCraHa.

KaycTvk gonomutbir 63xkyynaxag KOMMMAeKC MarHWin AaBC YYCCAHIIP ypBan
eMHOX agunaap sBargax, CUCTeM HYYPC XYYSIMWH Kanbuu GancHaap TancTbiH
KapkacblH YYCOMNTA3p HAIMT HAIMIr4aX ynMaap TanCkKUNTbiH TOB YYC3IX, LUIOXOM
KapboHaTxkmMx yagBapTan 60K, UX OMLW X3IMXKI3HA OONOMUTHLIT LlaTtaaxag Hyypc
XYYIMIH KanbuM YyCH3. KoMnmnekc Haraan yycracoHasp yctam opuuHg MgO 6a
CaCO3 X00pOHA MEH XapunuaH yNnynan opox 60510MXTON.

Bapbuanayynarumir MgCl,-oop 3yypaxan yc TacBapnant 6ara 6a HMNasg
YUWr TaTanTTan, 3apumpaa 34M3NUNH ragapryyn uaraaH tonbo - “Xyxup” UnapHa.
XapuH MgSO, xaparnaxag 6apbuangardy 6a sagnanunH 6at 6ax HMNA3g 6ara Ganx

6onoBY ragapryya AaBcC YYCOXIyw.



MazaHum 6apbyandazqutia xapaanax. WpraHun 6a ynngsapuiH 6apunrag marHuT
Gapbuangyynarduir - Kcunonut  warn, ¢uMoponuT, 30XMOMOST raHTur, AyrnaaH
Tycraapnax matepuwan, wasapanarbiH 3yypmar, wanHbl “UaBap” O3BCrap, 30XMOMOJI
HyHTarnax ypan, eHrenreeHun 4ynyy 6a Oycag agnan xunxag OGapbuangyynard
O0nroH xaparnaHa. Kayctnk marHeantuiiH NMMK-75 MapkuinH HyHTarmmir ynnaBapuiiH
rang TocBapnanTaHg 6apbuangardy 60MroH awmvrnax rang TACBIPTAN MaTepuanbIr
GanTraHa.

Keunonut-rpekasp “mopa-yynyy” racaH yrtraTtam - MOAHbl Xaargan ypTacuur
ayyprardy 6onrox marHut 6apbuangyynaryMir MarHMnmH XnopbliH gaBcaap 3yypd
69NTraHa. Keunonut Hb rynsannTt, CyHanT, YPanT, LOXUATOHA CavH axunnax, MeH
aynaaH gamxkyynanteir ©yypyynax 6Gereef xycaH 3yWMan LwantamM ouponuyoo
bangar. KCMnonutumr HUC3aX OHrouHbl 6a Temep 3amblH Byyaarn, 3MHANArMMH Wan,
30XMOMON raHTuUraH 6araHa, WwaTtHbl MMWryyp, LOHXHbI TaBLaH 33prnr XMNHS.

KevnonutelH 6at 63X, HAMTbIr 433LWNYYnaxag TanbK, acbecTt r.M HIMINTUIr
XWX, TYYHUA OynaaH gamxkyynantbir Oyypyynaxag Tpenen H3MIMT, XapuH ypanT
3CIPryyLax YaaBapbir 6yypyyrmk HAMTbIH HANS34 HAMArAyyax ydpaac GanpHbl Lwan
XUNX3 UIYY TOXUPOMXKTOWN TYN TYYHUAT X3P3rnaHa.

3apum Toxuongona Tpasut Byry XOEp yeT wan xaparnax 6a yHAC3H ooA
A3BCrap YEUNTr KCUNOMUT Lanaap, XxapuH 4334 yeunr marHuT 6apbuangard 6a raHtmr
xan6apunH yrpman bytoy 6ycag yynbiH Yynyyrnraap ayyprard 60nroH Xvmxag yr warn
roémcor eHreTan 60mHo.

YnnaBapT KCUNOMUT XaBTaH KBagpaTt Oywy Tarw eHuert xanbaptam 15x15,
20x20cm 6a 10-15¢cm O93Ww 3ys3aaHTan YWNABIPNAHI. XaBTaHr apryyH KCUMNonuT
mMaccelr xanyyHaap 30 MlMa gapanTtaap npeccasp waxax 03anTraHa. [oTop XaHbIH
OHreNreeHnn xaBTaHr MariuT Gapbuangard 6yoy nopTnaHgUeMeHTUH 3yypmaraap
X3BNIHA.

OnbponuT - rpekadp  “WMpxXarnar - 4ynyy’ [racaH yTratan - MarHuT
Oapbuangardunr ypTac, SACHblI YAPMAN, LUMPXArnar MOAHbI 30progoc 33par opraHuk
MaTepuarnbiH AYYPraryTai AaBCHbl yycManaap 3yypd, XaBTaH 6avanaap npeccrnax
6anTraHa. dPnbponut emxpexryn, watamxan 6yc 6onoscpyynaxag xanbap Gangar.
AdynaaH Tycraapnax ubponutbir Xy4unT, XaHa, wan 33par O6ycag ragapryyn

XOPIArrigHa.



daHepb xan63pT punbponuTbir wan 6a xaHbiH WaBapanarbiH 4OOPXM 3aagacT
awurnax 6a wasapgnarbiH eMHe HamMargan 6onoscpyynanTt waapgaxryi. Kayctuk
MarHeautaH punbponuTbir rapraH aBaxbeliH Tyng MgCl, gaBcHbl yycmanaap 3yypax 6a
MarHUMH LWMHIHWUAT yTCcapxar AyypraryTan cantap XonbX rapraH aBHa. PmbponuTbiH
Macchbir metann 6yry MofoH xaBaHAa G6annrana. TyyHuir 0.04-0.05 MlMa gapanTtaHa
NPeccrnax, X3BM3Ar4caH xaBTaH agnanunr 6-7 uar kamept 60-70°C xypTan xancaH
araapT 6GapbcaHbl gapaa araapblH Temnepatypbir 80-90°C xypTan Hamargyynax 6a
XYUTaN araapxyynantang 7-8 uar yprarknyynaH yr agnanunr 60noBcpyyriHa.

MaeHum 6apbyandyynacymai 6emoH

Mariut  Gapbuangyynaryvg KaycTukK MarHe3uT 6a JonoMuT XamaapHa.
9araap BapbuangyynardMir xaparnaH 6apunrelH gynaaH xagranax Yageapran warn
/kennonut/ xmnaar. Kennonut wan XMnMxaa YHACSH AYYprard martepuanaap MOAHbI
YPTaC Xxaparnax 6Gereed KcunonuT Hb AynaadH 6Gara pgamkyyngar, YpanTaHg
TACBAPTIN, WATharrym, 349Nrad cantan matepman oM. KCunonurt ragar Hb rpekasp
“‘MOOOH 4ynyy” racaH ytratan. Kcunonurasp wanbir wyys uytramanaap XuMmxaac
ragHa XwKur xasTaHuap xanbapTan xunx 6a waTHbl rmwryyp 4 Xunaar.

MogaHbl 3oprogoc, yp Tapua, 6yTtnar ypramnbiH wwuiAr 6onoscpyynaH
“pnbponnT” HAPTIN OpraHMK AyYprard yunaBapraxag marHeauTtaH Gapbuangyynary
OpreH XaparnaHa. MeH XxeecCxKyysnicaH OONOH XWUMXKYYSICOH MarHeauTaH 3413XYYH
YANABIPNAXK AynaaH Tycraapnax aanaxyyH yungeapnagor. CyynuiH - yeq
mMarHesantaH 6a gonomuTtoH OGapbuangyynardaap 600-1200mm epreH, 80-120mm
3y3aaH, epee, TacanraaHbl 6©HOePTAM TOIHUYY YpTTau, yracnar apmartypran
XOHrepyyncaH xamap xaHa, 1200x2400mm xamxaaton 10-12mm 3y3aaH, yTcaH
apmaTypTan eHrenIreeHn XxaBTaH yrunasapnax bapunrag xaparnax barHa.

MagaagblH 3apyM OPOHA KCUMOSMUT LWanHbl OyHOAX HAMT Hb 1.6kr/m3-aac
nUxryn, 28 XOHOMMMH fapaax waxantblH 6at 6ax 22.5MlMa, ryn3amntbiH 6at 63x
6MlMa-aac Gararyn Gainix €cTton racsH LWaappgrara Tasbgar. XapuH OpPOH CyyLHbI
LanaHg X3parnax KCUMOMUT LanHbl HArT 1.4kr/mM>-aac uxryit 6aiBan 30XMHO rax
y3gar. 700-800°C-T waTaax gapaa Hb HyHTarnaH raprax aBcaH YHAC3HA33 MarHuimH
ncnaac Bypaax HyHTar maTepuansir MarimT 6apbungard roHd. Marint 6apbuangary
Oycag Gapbuangyynardaac snrapax rofi OHU0r Hb TYYHUIT ycaap 6yc XnopT marHu
3CBAMT XYX3P XYYSIMAH MarHumH yycmanaap 3yypax Xaparnax 6ereef TyyHWIr
MarHeaunan (MarHuT) LeMEHT rax HApnaHa. 3apum Toxuongong ZnCly; FeSO,4 33par

AaBCHbl yycManaap 9 3yypd 6ongor.



KayCcTuk MarHesanTumr yHOC3HL3 TancT acBan amopd GampganTtanm mMarHUWH
HyypcxyunuiH gasc MgCOs-aac Tortox yynblH uvynyynraac rapraH asgar. Tanct
mMarHeauT Hb 3.1-3.3 r/cm® HArT 6yxuil caapan, LaraaH 3apumpaa wap eHreTan
apaac oM. XapuyH amopd MarHe3uT Hb LaasaH XanbapunH uaraaH eHrnmH 2.9-
3r/cm® HsarTTait wynyynar 6onHo.

KayCTuk mMarHesutuiH ynnaBapnan Tyyxun a4 onbopnox, Oytnax, wwaraax,
HyHTarnax 33par yHOC3H axwunbap ywn axunnaraaHaac 6ypasHa. MarHesutunr
GapunrblH MaTepuanbiH YANAB3IPMANA3C ragHa Temepner 60M0OH XMMWUAH  ax
YWUNOBOPT OProH X3parfiaHa.

MarHeanTuunr waraax axunnaraa Ho MgCO3z; = MgO + CO;, racaH YHACSH
ypBanaap saargax 6a MgCOs-unH 3agpan Hb 400°C-aac axnax 6a 600-650°C-1
OypaH 3agapy ayycHa. WataanTbiH Temnepatypbir 800°C-aac 433 HAIMArAyYnaxag
MarHumH MCAN Hb aaXxmaap HArrapy TOM Tanct 6ytautanm 6onHo. UM marHumn
ncnunr MgO “nepuknas” rax Hapnax 6a yctam 6apar ypeang opoxryn. 850-900°C-t1
Wwartaaxag TYYHUMM Hauvpnarag 6anraa HyypCXyuSiMAH KanbuM 3adapy  3XM3Ha.
KaycTuk marHeanTuuir xropT MarHUnH yycmanaap 3yypaxag TyyH4 6aunraa kanbuumnH
NCaN ypBang OpX XJOPT KanbuUuir yycrax 6ereeq 3H3 Hb SANSXYYH YC LUMHIIIX
909Mr3gHM YaHap Byypaxaac xamraarnk Yagaar.

TeXHOMOMMAH TopUMbIH Jaryy wartaacaH MarHeauT Hb 3.1-3.4r/cm® narTTain,
AyTyy wataaean HArT He 3.1r/cm*-aac 6ara, xaT watean 3.4r/cm>-aac nx 6onHo.

Kayctuk marHeautuinr 008 gyraapbiH wurwyyp A43ap 25%-nac uxrym ynaoautan
©onTon HyHTarnaHa.

KaycTuk marHesntuinr epauvnH ycaap 3yypaxag 63xkunt ygaaH sBargax 6a
0aTt 63X Hb TeOUM YMHI3H eHAaep buw Bangar. XapuH XSOPT MarHUMH yycmarnaap
MgCl,6H,O acBan xyxap Xyd4nuuH marHmiH MgSO,7H,O yycmanaap 3yypaxapg
03aXKUNT XypaaH siBargax 6at 63xa33 60rMHO xyrauaaHg aBHa.

XnopT  MarHWMH  yycMmarnblH  KOHUEHTpaubir  36B  TOXMpyynax Hb
GapbuangyynarymnH  63xkunTaHg Jyxan yypartan. KoHueHTpauag wux 6on
BOapbuangyynardymiiH 63xKUnT ygaawpax 6a xapuH aucunH 63T 63x eHgep GarHa.
KoHuUeHTpaLy, Hb OHOBYTOM X3MXKI3HIIC MXICBIAN 94N3XYYHUIM ragapryyq aH uas yycd
AaBCHbl UNyy4an  uaraaH Tanct xanbapasp sanrapy rapHa. XrnopT MarHunH
yycmanaap 3yypaxag 6apbuangyynard yycmanbiH Xapbuaa Hb MgO 62-67%,
MgCl,6H,0 38-33% GanHa. Xyxap Xy4SMnH MarHuiH yycman xaparnaxag MgO 80-
84%, MgSO,47H,0 16-20% 6anHa.



XNopT MarHM XaparnacaH KayCTUK MarHe3uTaH 34519XYYH Hb YC, YNIAT UX TaTax
ragapryya Hb XyXXup ypragar. YC 4anr tTatax YaHapbir 6aracrax, ycaHg TOCBIpTau
6onrox 3opunroop 6GeToH XOnbLOA 3CB3N 3yypMarTt XNopT MarHuiH 50%-nir xyxap
xyununH Temep FeSOg4-eep opriyynaH XaparnaHa. XyXap XYYUAH Temep Hb
GapbuanganTblH Xyrauaar xypgacrax XyXuvp yprantblr 6aracraHa.

MarHuiiH gaBCHbl yycmariaap 3yypcaH KayCTUK MarHesuT Hb araapt 6axkaor
Gapbuangyynard 6onHo. Ycang 60noH 4nirtan Hexuenpg 63xkyynaxag 6at 63x Hb
NX33x3H OyypHa. HyHTarnacaH marHunH GapbuangarduinH HyHTarnantaac xamaapu
acraacaH HsIT Hb 700...850 kr/m® 6GaiiHa. Kayctuk marHesanTtunH 6Gapbuangax
Xyrauaa Hb LiaTaanTblH TeMnepaTtyp, HyHTarnanTbiH 33praac xamaapHa. XaT warant
0a HyHTarnanT WwaapgnarbiH XaMX39HA Xypaaryn 6on TyyHui Gapbuangax xyrauaa
yaaawpax, XapuH OyTyy waTtanT UXTOW, HapuUrH HyHTarnargcaH 6amBan acparasp
Oapunuax xyrauaa TYprocraHa. EpauMH kayCTUK MarHe3anTuinH Bapbuangax axnax
xyrauaa 20 MuH-aac apTryn, gyycax xyrauaa 6 uaraac oponryi 6anHa.

KaycTuk marHesuT Hb xypaaH 6axkaar, engep 6at 6axtan Gapbuangyynardy
oM. MaruuT Gapbuangarumiir 1.2 r/cm® HArTTal XNopT MarHwiiH ycaH yycmanaap
3yypd O3nTracaH MarHmsnan-ueMeHTUnH 1 XOHOor araapT O3xXXKyyncaHunm gapaa
(xaTyypanT) cyHanTbiH yeunH 6at 6ax 1.5Mla, xapuH 28 xoHrMnH gapaa 3.5...4.5
Mla 6onHo. XapuH 28 xoHOrMMH fapaa waxanTtblH 6at 63x 30...50 Mlla 6onHo.
MarHuT-uemeHT 6a ancHui xapbuaar 1:3 6Ganx apryyH 3yypmaraap 63nTracaH
COpbLUMNH 28 XOHOMMWH gapaa waxantbiH 6aT 63x 40...60 MlNa xypax Gereen cawH
YaHapblH TYYXMA 3433p 63nTracaH MarHuT Gapbuangardy Oyxui copbubiH 6aT 63X
80...100 MIMa 6onHo. Maruut 6apbuangard 6yxun 6eToH BOMNOH 3yypmar epauiniH
opumHg 1 xoHorMnH gapaa 6at 63xnnHxa3 35...50%, 7 xoHorT 60...90%-ninr aBHa.

bycag TepnuiH Gapbuangyynarytanm xapbuyynaxag KayCTMK MarHe3uT Hb
3paac Tyyxun 34 OGOMOH OpraHuk rapantanm /ypTac, 30progoc r.MaT/ AyypraryTamn
Mall canH bapbuangaHa. OH3 TepnunH 6yTaargaxyyH GMONOrMnH erepLUnIg OPOXIym
TACBAIpTAM Oamx oHufnortonm Gawmpar. OpraHuvk rapantam Oyyprard XoparnacaH
OyT33rgsXyYHUIT araapbiH OPYHbI XapbuaHryi unnrmar 75...85%-nac 0asw Hexueng

awmrnaxag, erepLumnaac xamraanax oypxyyn XmnrgcaH 6anx ECTon.



MaeHulH 6apbyandyynacymad 30531 yunodeapsiax Halpriaza, mexHosoau
MarHunH Havpnara:
MgCl,+MgO+H,0 — 5Mg(OH), — 1MgCl, — 8H,O+unyygan MgO
Wnyyoan MgCl;, + KCI + NaCl + Mg(OH),
MgCl,+MgO+H,0 — 3Mg(OH), — 1MgCl, — 8H,O+unyygan MgO
unyyaan MgCl, + xonumor (waap) KCI + xonumor (waap) NaCl + Mg(OH),

- 5-1-8 3aanT Hb 3-4 uaruMH gapaa ypsarng opcHoop, yyccaH MgO aaxmaap
Garacax, 5-1-8 3aanT aaxmaap HAIMIr4aH3. XaTyy ypBan HIr XOHOMUWH
aapaa, 5-1-8 saant 6apar n oprungoo xypHa, xapmH MgO yycy anra 60nHo.
5-1-8 3aanT 601 MarHWH XaTyynrmmH ron ax yyceap oM. TYYHUA TOO XUYHISH
nx 6anHa MarHUnH xaTyynar Tap X3p33p HAMIrA3HA.

- 3-1-8 3aanT Hb 5-1-8 3aanTaac apan Oop TancTblH XapwuiuaaH Aaxb vyxan
MonekynbiH 6eerHepen toM. 3-1-8 3aanT Hb MarHMg TOAOPXOM YaHapbIr
HUMNYYNOar, roxgad TorrBopTon Oampgan myy, OyTaargaxyyH yunaBaprax
banx asuag anb 6onox 3-1-8 3aanT rapraxryn 6amx Hb vyxarn.

Mg(OH), TtancTt 6on gyHA TanblH X3TPYynartan 3aant, 6ac TorrBopryn, araapt

CO, Hyypc TeperunnH ypsang opHo. MgO(OH), — MgCO,+H,O , WHracHaap
Mg(OH), — WMH XOMX33 XI3TOPCHI3P OyTIargdXyyHUM XxaTtyynar-g 3cparaap

HeneenHe. Hanpnara 6ypyyasan rapax yp garasap:

1. 5-1-8 zaantbir Oypayymk 4agaaryh xapuH 3-1-8 3aant acsan Mg(OH),
OypAayyCoH TOXMoNAon4 Harpnara Hb TorTBopryn 6ok 6yTaargaxyyH 6opoo
ycaHz T3CB3pryn amapxaH yycaar 60mHo.

2. Maw ux xamxasHmn MgCl, , MgO — Havpnara Hb eepuynergceHeec 6ok
Oypxar egep acean 60poo opoxoa Har Tanaapaa MgCl, 4nnrtan opumHa eep
ypBang opXx eep Har Tanaapaa 6ac 2 gaxb ypBang OPCHOOP, ©6p LUMHI
rypBaH xonboocT aasc yycaar. IHracHaap 93M3axXyyYH Hb UXCAX, YUNABIPIACIH
OyTa3argaxyyH xanbapas angax 6ac xarapaar.

3. MgO 6onoH MgCl, TypraH xyrauaaHg ypsang opgor. MeH xaT xanyyHna
amapxaH 6eerHep4, MHFACHI3P X3BP3Ar 6OMK xarapanT YYCHSI.

4. bypyy HanmpyyncHaac 6omxk 3-1-8 3aanT pyy opcHoop mxaccaH MgCl, — niiH
ypan TtortBopryn 6omk, Mg(OH), meH MgCl, anrapy rapHa. Mg(OH), Hb
araapt garaax CO, — Tou ypBang opXx MHracHasp MgCO, 6omx, uaraaH

eHreTal GONCcHOOop YC ypraHa.



5. YcaH potop 6uonorn 60n0H, XUMWNH Hanpnara 6anx tom 6on 5-1-8 3aanT
acean 3-1-8 3aanTt xunTanm 60K XO0OPOHA0O ysngaa xonboo Mmyytam 60MHO.
Wnyyaan Mg(OH), , MgCl, , NaCl , KClI amapxaH cuipar 605K YMIrTam
OpYMHA OaXMH ypBana OpX alumriaxbir XOPUrioHo.

6. YpBan saBargax 6anxag OyTaaraaxyyHuin yc yyplicaHaap acBan 6ycag
3ynnaac BGOMmK MX X3IMXKIBHMI XAnracaH Hyx yycax, Oycag XMMWMH ypBan
aBargaxag ron xaparcan 6ok erger.

7. YANOBapnanTuUnH yend, 3yypMarvir xataax acBas xefenrex, apXx LwaxcaHaac
DoKX HYX YYC3X, ragHaac yc OpCHOOC Mall UX 3Cpar ypBan asargaar.

8. Maw MX X3MX33HUM YC LUMHIMI3X YagBapTanm TYYXMA 03 HKULWS3 Hb: MOAHbI
YPTAC, Nepnut/ 33prunur ux XaMK3arasp XxuncHasp, MgCl, wuHrasH aey
yriMaap acpar ypsang OpHO.

YpBan gaxb TemnepatypbiH Henee: Temnepatyp 50% [ooLwW XypasHA MarHu gaxb
Tanctyya ar 5-1-8 saanttan 6anHa. 60% rpagyct TancTblH 3aant 9-1-5 acsan 2-1-4
3aanT 60MHO. QH3 Hb Byra TOrTBOPryn 3aant, ycaHg yycax 6anxryn 60onHo.
ByTa33ra3xyyHUnUr apT yunaBapaac rapraH xaraax, yp AaraBap

1. ByTaargdxyyH Xydtam xamk 6anx yea X3aBHI3C canrax O60onoxryn, XapuH
OyTaargaxyyHun rpagyc 40°C xypTtan 6yypcaH TOXMONAoNA UNasa y3axag ux
xanyyH é6uw 6amnBan xaBaac canrax 6onHo. OpyHbl Temnepatyp 6ara Oytoy
10°C 0Oainxag x3B33C canraxag Sr TOXMPOMXKTOM Ye rax Y3H3. [oTopx
TemnepaTyp ragHa Temnepatypaac 3epee ux 6anx yea 6ac xarapHa.

2. byTaargaxyyH X8BaHA OpPCHbI gapaa 24 uar, xamriH 60rmHo goo 12 uarninH
Aapaa xaB33C canraHa. XapuH 8 uarunH gapaa Oywy 2-4 uaruniH gapaa
X3B33C canraxbir XaTyy XOpUrioHO.

3. X39B33C canracHbl Japaa fynaaH opuvHA XaTaaHa. X3B33C casnracHbl Japaa
xaTtaaxrym opxwk 6onoxryn. XaTtaax siBuag rpagycbir 60°C — aac gasw
raprax 6onoxryn. Op4Hbl Temnepatyp 25°C opunm 6anHa. XaTtaanTblH epee
60-70% -MrH YnmrrnarTan GarHa.

4. ByTaargdxyyHunur AOypMuAH - garyy 7 XOHOr xataaraarym Toxuongong
YMNOBApPa3C rapraxbir XaTtyy XOpPUrioHO.

MgO , MgCl, — uir wanrax aBax apra:

1. Ton Tyyxvn 3aguinH YaHap



MgO — r yr yngBap eepee VYWNAB3IPMAX Yy4YUp YaHapblH Jaryy YWOBIPMNACSH
OyTI3argaXYYHUIT X3aparnaHa. XapuH MgCl, , WKMN3H TOp 33par TYYXUA 30U COHIOX
aBaxjaa xsiTaAblH YAAB3P 433P Hb O4MK 60AMT Bananbir Xxap)X COHIOH aBHa.

MgO — Hb 80-85%-Tanir MeH MAIBXKIMIT Hb XapXX B6amk TYYXUIN 3034 X3P3rfaHa.
Mpesxknuir wanraxgaa gapaax bavagnaap wanradHa. YyHa: 3eB Xamkux 1-2rp
opunMm MgO xamMXMnTunH WwWnnang xumxk 150 rpagyc xypTan xanaaHa. [Japaa Hb 2-
4rp H3pMaN yc xumx yycraag, napaa Hb 10 rpagycbiH xanyyHn yypaHg ycaa 2 uar
yypLuyynHa. XatcaH HyHTaruir rapraH oopx apraap 6oaHo.
w2 -w1 *100%

MgO unaasxxkun = 0.45 W1
W1 — yc yycaxaac eMHex O3XuWH YaHap, W2 — yc yyplicaHaac gapaax 039XUWH
YyaHap, 0.45 — xanaax HaPK
MgO — niH Wwaap TyHagacbIr 4Oop BUYCIHIIP TOXMPYYIHA.
Ca0=<2% , waTtaax xamxa3 Hb 10< , HarTapn Hb 150-200, uapuyaax xyrauaa Hb 40<
Bax 6onHO. AuCcKiH LapuaanT 7 MMHyTaac ux byy TaHUyy 6anHa.
MgCl, — g NaCl£1.5% , KCI<0.7% , MgCl,£1% , xyxapuiH xyumn /H,SO4/ yHOC3H
NoH Hb 3% - aac 6ara bytoy TaHUYY BarHa.
LLnnaH TOpoH faaByy — Hb CaliH YaHapbIH LWUWUSI3H TOPOH AaaByyr COHroHo. LLnnaH
TOPOH JaaByy ONOH Tepen Gereef XxATafdblH YNCbIH CTaHOAPT XaHracaH LWWIaH
TOPOH AaaByyr aBY X3ParfaHa.
OHoBuTomnroop MgO 6onH MgCl, Hanpyynax

YnnasapyyourH TypLunaraap OHOBYTOM 36B Havprara Hb 5-8 xoopoHg 6angar
banHa. bogox apra: MgO:MgCl,=40.3X:95.1 6anHa. X — 60N OHOBYTOW HaupnarbiH
TOO, Har yaaarninH Typwuntaap MgO, MgCl, — ninH yaHapsbIr xapbLyysmK 60MHO.

MarHuiiH  XnopblH  yycMarnbIr UX3HX TOXMOMAONA KOHLUEeHTpauaap YcbIr
Toxupyyngar. Onponuooroop HArtTpanbiH 3aanT Hb 1.18-1.21 /koHueHTpaun 22-25%/
banHa.

©epTee yC LWUMHI3X YaaBap cantam TYYXUi 3gunr /MOAHbI YpTac, nepnut/
XONMXoL, KOHUEHTPaUUNH XyBUII JaxmH BaracraHa. Xap nx xamkaaraap Garacraxbir
TyxanH yeunH Gangnaac wantraamk MeH TYYXUW 3O4UMWH YaHap, OyTaarasxyyHun
Tepen, XaparnasHaac xamaapHa. CTaHOapThir XaHraxblH Tyng X84 X349H TypLuunT
XUWXK Y33X X3PIrTan.

Tyyxun agninH 3yypmaruir 3yypaxgaa 5-10 MuHyTaac goowryn xyrayaaHa
3yypHa.



YHAC3H TYYXUM 3AUAT aryynaxapg xagranax xyrauaa, 3aaBap
CaBnacaH MgO - r aryynaxag 3 capaac Wnyy Xxyraudaaraap Xagranax
BGonoxryn, aryynaxag xagranaxaacaa eMHe YMNrHIaC Tycraapsiax 3ynn O9BCIXK erex
waapgnaratan. MgCl, — r MeH agunaap YMArH3aac Tycraapsiax 3yns O3BCIK 6rHe.
LyyaanH TOTPOO YMIrH3aC XaMraanax gaBxap yyrtram 6on canH 6anaar.
byTaargaxyyHuir 3axuanard Gawryynnara xygangadH —aearygag siapd
Gopnyymk ©Oonoxryn 3aaBan TyxalH YEeWWH TemnepaTtypaac XxamaapaH cauTtap
XaTtaax O63XXKyy/mK, X3parnaryasg xataanT GonoH YaHapblH Tanaap Tannbapnax
erHe. bypaH xaTaaryn 6arxag ymnaBapaac raprax 60n0Xryin MHrACHIdP Mall Myy yp
HeneeTaNn.
©epuUnNICOH WNHX YaHapbIH TYHr X3pParnax
MarHunH Gapbuangyynardaap 34130 Xunxag 5 yHAC3H AyTtargan unapd
OarHa. YyHAO: JaxvH XUMWUAH ypBang opox, uaraapd uapuax, xanbapas angax, Tamx
xarapax, yC TACB3pPJIaX YaHap Myy 33par oM. TUMM33C 61 yr AUNSIOMbIH Tecen 433p
MarHumH OapbuanyynardMnH gyrtargantan Tanbir 3acax, HIMIONT TYyXunh aaunr
X3PArfiaH carH YaHapblH BYTI3raaxyyH raprax aBax apra XaMxaar TycracaH.
LLnnaH TopoHA TOXMPOX MaTepuanbIiH X3pParnald
MarHninH 6apbuangyynardMinH Xaparnad Mall epreH, Tyyrasp OfloH TepSIMKMH
OyToargaxyyH ymnaeapnax oongor. MeH uaawmg  ynnaBapnax — ©onox
OyTOargaxyyHMM TOO TacpanTrym HIMIrgcasp, MarHunH HapbuangyynardymiH
X3parnas maw uxasp ecceep OanHa. TUNMISC 39X OPHblI TYYXUA SAUNWM aluurnaH
MarHuiH Oapbuangyynard yunaBapnaH  Tyyrasapas 34nan  YANAB3PMaX  LUMHI
TEXHOSOrMIr yr OUNnAoMbIH Teceng TycracaH 6onHo. MarHninH 6apbuangyynardyaap
YNAB3IPNaX 60NoX 6yTa3arasaxyyHyya:
1. BapunrblH MaTepuanbiH YNnasapan
MarHuinH 6apbuangyynardaap eHreT AaH A39B3p, OHreT Aynaanratam onoH yeT
A93BAp, XOHreH [fyrnaanratan epee Tycraaprax xaBTaH, AOTOp ragHa TanblH
Aynaanratai xaHa, OaWWWHMMNH HYYPAH TanblH Aynaanratan  xaHa, XoB,
araapXyynanTtblH XOOSIOW, XOHreH OfoK, X6HreH eHreT TPaHLUEWHbl Tar, yrcapman
GanLWwuH, 31r 3ar xaBTaH, Xaanra, LLOHX, KUCAONWUT wan 33prunr 6yramnr xmimx 60mnHo.
2. 3acnblH MaTtepuanbiH YUNAB3PNan
WaTparry xaBTaH, enreger xaBTaH, OYYXWH Taas, 3acfiblH XaBTaH, LWaTHbI
Gapuyn, Mog Oopnox 3acrnblH Matepuarn, Yynyyr opsfiox 3acribiH MaTepuarn, ypnarmmH

cvnbap, CyBMHEP, MOH ap axymH XYHCHUM aryynax 6apbx 6onHo. Laawwun6an



apuyH U3BPUUH 6pee, yCaH Oprunyyp, TOM XOMXI3HUMA XUUMIN Yyyn, TOBOWMIOH
CUWIC3H 3ypar, XOrMrH caB, Xaanra, Xanuc, XxaanT 33prmnr ynnasapnax 6omHo.

3. 3aM T33BpUINH X3P3rcriMiH YUaBapnan

fABraH 3am, MalMHbI 30rcoos, TOMep 3aMblH 3B33C MOZ, 3aMblH Xalunara, 3amMblH
rAprviH WOH BOMOH Cyypb, 3aMblH Xalunara garacaH 4ynyy, UdurMnH cas, 3aMblH
TOMZAAN, OHrOLHbl HUC3X 3ypBacblH BETOH 33ParT X3aparnax 60Ho.

4. T[ap ypnanbiH OyT39NninH yNnaBapnan

Wartap, gaam, XyHUn egep TYTMbIH X3P3rfasHMI 3YWNC, XaHaHg enrex cumnoap,
Xaas, TYMMN3H caB, Xaupuar, y33r xapaHgaaHbl caB, YTacCHbl Cyypb, LSUMMAH caB
33prunr ynngBapnax 60sHo.

5. bycag ynngsapnax 60nox 6yTaargaxyyH

HKmxnur xamkasHun 3aBb, 6ember, 3arac ypXKyyrnax caB, TOMOOXOH X3MX33HWUMN
TaxuaHbl 60MOH ranyyHsbl yyp, YHCHUIM caB, 63x 3yypax caB, TapuanaHrum 6opaoo,
XYOTU XOONO0W 33PTUNAM XUNHS.
Ep Hb marHumH Gapbuangyynardaap XMUC3IH OYTI3raaxXyyH XeHreH MeH YaHap
cantan 6Gampar. XOpXOW LUaBbXHaaC auxrym, 9Narasn Xopranooc acapryyuan
canTan, XOp XeHeesnryn, AynaaH xagranax Tycraapnax 4agsap cautawu, rang
TACBIPTONM, LiATAArTYW, yAaaH 349Nra3aTan, OyTaargdaxyyH ywnaBapnaxag xsnbdap,
TYYXUA 3OUA YHO XAMA, MXIBYUSIOH XYMYYC 3acnblH 60510H GapunrbiH mMaTepuan
OonroH awwmrnax 6anraa oM.
1.1 Tyyxun 3auMunH opa ra3pbiH COHronT
OpabiH 6anpwun, cygnargcad 6angan.

Yr yungsapuir Nob-Antanm anMmrunH TeB Antam xotoq 6apuxaap Tenesnex
banHa. Tyyxuin agunH opA rasap Hb [oBb-AnTan auMrminH Tanwmp CyMbIH HyTar
A9BCrapT AnTam XoTooc 3yyH-eMHe 3yrT 50 kM 3antan opwmHo. Opaooc anMrmmH
TOBTON XONOOrACOH XWUNMUMH Typwma siBax OONOMXKTOM LWOPOOH 3amTtan. Hytar
A9BCMApUMAH  3yyH-Xxong, 3yyH Xxacart Antam xoT, [Oanrap cymbir gaunpca
YnaaH6aaTtap xoTooc 6apyyH anmMmryygag Xypax wopooH 6a 3acman 3am eHrepger.
OpabiH  pavoHbl Tanbawng Tanwwup, [Oonrap, XanuyH, [yynuH 33par cymyya
XxamaapargaHa. Yr op Hb HOpPrym ropxuHoOOC 3XToW BuAspuiH ronbiH 3yyH 3parT
Gavpnagar. OpablH TeBUMH reorpadbliH KOOPANHAT Hb:

X.© 46° 14' 20"

3.Y 96°39'30"



OpAablH panioH Hb MoHron AnTanH yyncblH cuctemg ©MHen XaHTaulmpbiH
Hypyy 6a MoHron AnTtamH HypyyHbl XOOpPOHA BurapmiH xotropT opumx Gereep
XOTrOpPbIH TOBUMH XACTUAH YHAMNAXyM eHaep Hb 1295Mm, GanHa. XKwxur yyncbiH
O6ynraac MoHron AntavH Hypyy Hb 3769M YHAMNaxXym eHAepTan, XaHTanwupbiH
HYPYYHbI yyrnc Hb 3044 M yHIMM3axXyn eHaepTan 6anHa.

PonoHbl penbed Hb AyHA 33pruiH yynapxar, opA OpYMblH Tandan Hb
YHOC9HA3S XaHTauWUpbIH HYPYYHbl YYNIC  XOOPOHAbIH JKMXXWM  [OB [YBI3PXar
G6anpgantan 6a xapbuaHryn eprergen He 20...40m G6anHa. OpablH OpPLUMX X3AMXKIIHL,
YHOMIIAXYN OHOPUNH TAIMAJIT Hb TYYHUIN BapyyH-xona Xacart 2372 M-33c emHeq 6a
3YYH-eMHe XacarT 2414 m-T xan6anagar.

OHO panoHA ycaH cymkaa Bara xenkCceH, AUWMIHXA93 HUMN33L Xyypan ropxu
canpaap Xyp3aMaracaH, TOrTMOM yCTan ropxuv XOBOPTOW. JAr3dp Hb XaBpblH Liac
xannax 6a yepuinH yeap ycrtan 6angar. PanoHbl xong xacart 3aBxaH ron, LlaraaH
ron, ©n3mnt ron, MoHron AnTanMH HypyyHbl ©MHepn Xaxyy 3HropT CarcanH ron,
TerperniH ron 10...20 kmM-3ac 130 km yproamknsH ypcpar. Hyypyya Hb yync
XOOPOHAbIH XOTrop 6a HyypblH XOHAMAA UXIBYNAH OpLUMX Bereef MX3HX X3Car Hb
AaBcTan, TOMOOXOH Hyypyya Hb Xyaar Hyyp, burap Hyyp 6ereen Xwxur Hyypyya Hb
1 kB.KM Tanbang 6anHa.

OpAablH TOAOPXOMNONT. BMASPUAH TOMbIH MarHe3uTblH OpAd Hb Oue 6meaacas
130...350 ™, 3apum xacragpad 450 M 3ang ancnargcaH S5 xyBaargman X3acraac
TOrTCOH GanHa. YyHa:

1. TeBuiiH 2. bapyyH-xong 3. bapyyH 4. 3yyH-eMHepq 5. ANcbiH X3Car OpHO.
OxHun 1 Ba 2-p X3Car HWUNIA334 TOMOOXOH Hb 6ereen T3Ar33pT HapUMMBYMIICAH
xanryyn, 3-5-p XacarT 9pasn-yYHINragHUN axnyya XMnUracaH 6anHa.

Tee xacauliH opd: DH3 X3Crar Hb yr opablH TanbaH TEeBUWH X3CAIT HIPrym
FTOPXMHOOC 3XT3AM BMASPUIAH roNbIH 3yyH 3ParT onponuoo oplimHo. OpabiH BMET Hb
HYTIMAH penbedaHa rmnepbasuTyyablH  AyHA  YNASranasp 3aarnargcaH  buer
xan6apaap unapcaH bGanHa. [eonormnH 3ypart “TeB” xacrMnH GueT Hb cyHacaH
nnacTt xanbapTan 3yyH-eMHeec GapyyH-xona 3yrtT 435 M 3ang yprarmkurcaH, xona 6a
TOBUIMH X3C3rTa3 epreH Hb xapunuaH agunryn 110...140 m xypud, 3yyH eMHeges 60m
XYPTaN HapuhcCaH Yynmaap CeprneHTEHUTKCAIH JynyynarT LWWUMKCAH GawnHa.
HapuinsumncaH xawnryynaap TOrTOOCHOOP MarHe3uTbiH OMEeTUNH Xacar BypT HeeLTan
AaBxaprblH 3y3aaH Hb fH3 Oyp 5,1 M-93c 15,8 M 3apum xacartaa 25,8 M, HUAT

XACIUMH X3MX39HA AyHAaX Hb 7,38 M Xy4nara xepcHum 3y3aaH 0,78 m 6anHa.



bapyyH-xoud xaceuliH opd: 3H3 X3C3r Hb OPOH 3aVH XyBbA OpAblH GapyyH xona
X3CArT yHAC3H “TeB” xacraac 130 m 3amag 2411 M TOMASITTOM HIpryn Tom 6Guwl
YYIbIH 3YYH-XONA, XaXyy 3HropT GampnaHa. OH3 opAblH GMET Hb YHAC3H GueTuiH
GapyyH ypromknan Hb 6onox Gereep 3yyH-eMHen 3YrT YMIMANTOW TEKTOHWKUIH
xarapraap xyBaaracaH 6amHa. QH3 X3CrMWH OMET Hb reosiorMnH 3ypart Tom 6uLl
XAMXKI3HMI nnacTt xanbaptan Gereen 3yyH-eMHeecee ©GapyyH-xonw 390...400 m
CyHaX TOITCOH, 3yyH-emHeTen 150 m, TeBn 206 m epreHTan Gereen GapyyH-xong
XacarT 40 M Xyp4 HapumncaH xeHaumn Tang TercceH 6anHa. OpablHH OpPLUNX XOHLMNeH
OrTnon Hb 3eB OuLw Tpaneumn xandapTan, goon 6a 0334 cyypb 1 : 2 3apum X3CarTag
1:1.5 xapbuaatan 6anHa. OpablH BUeTuiH 433 xvun Hb ragapryyraacaa 0,6...5,4
M, 3apuUM X3CarTad 6,4 M ryHa opwmx 6a good Xun Hb epeMAnerunH LLIOOHOroop
TOIrTOOrACOH X3pUnraman xanbaptan 2324,5 M X3BT33 UMrnanTan gasxuyaHa. OpabiH
OmeT Hb TeB Oa GapyyH-eMHe[ X3CarTad 67 M-33C MX 3y3aaHTaun, xapuH 6apyyH-
eMHe[, 6a 3yyH-XoNg XuUryypTt TyyHUKM 3y3aaH Hb 10,4 mM-33c 15 m xypy 6anHa. Huit
XACTUNH X3aMXKI3HA AyHAAX Hb 21,36 M, Xy4nara XepCHUN ayHaad Hb 3,33 M banHa.
OpAblH HOOLUNH TOOLL00, aluurfax Hexuern.

OpablH “TeB” XacrMiH MarHe3uTblH HUUT Heeu 7011,51 msaH.TH, “BapyyH-
Xona' X3CrMMH HUWT Heel 2422,172 MsH.TH X Tyc TyC TOIrTooracoH 6GawnHa.
“TeB” XaCrMH opAblH MarHe3uTbiH Heel Ba xyynara XepCHUN 333NXYyHUA XapbLaa
Hb 1 : 9, “BapyyH-xona” xacartaa 1 : 7 6yxanaad opablH XaMkaaHa 1 : 8 opabIr un
apraap awmrnax 60noMXTON M. YCaH XaHraMXUH XyBbL, OpAoL XamMriiH OMPXOH
Hb BngspuinH ron Gereen Tapaap “TeB” xacraac 3yyH emHe 3yrT 150...200 m 3aung
ypcaar. TeEXHUKUMIH 30puynanTbiH YCbIr 9H3 YYCBIPI3AC TIIBIPNAX 6ONONLOOTON.
MarHe3unTbIH YaHapblH TOAOPXONITONT.

OpablH cygnaracaH 2 X3calrT MarHesuT Hb Hanpnaraapaa 6Gapar uaBap,
MarHumH UCAWNH aryynra eHaepTan, uaxmypbiH 6a KanbuuiH UCnMAH snumryin 6ara
aryynratai yydup opabir TanbavH Oyxun n TapxanTblH X3MX33H4 Hb alumrnax
oonomxton oM. “Te” 6a “bapyyH-xoma” X3CryyAUNH XMMWWH LUWMHXWUT3HUN Y
AYHMUAH OyHAAY Y3YYNANTUAT JOOPX XYCHArTa, Y3YYI1aB.

SiO; Al,O3 Fe,03 CaO MgO SO; w.r.a

1.25 0.06 0.4 1.24 45.36 0.04 50.09

DU3nK-MeXaHVK LUNHX YaHap : AyHAaX HArT 2,24 ricm® , YC WWMHraNT 6,97 %,



TYANbIH HArT 2,92 r/cm® , cyBapxankunT 15,78 %.

1.2 Xy4uH YaanbiH TOOL00
YNUnaBapunH axunsiax XoHor.
MaruuT Bapbuangyynarduind yNnasapnan
MarHe3nTbIH Yynyyr aprox 3yyxaHg (6ywy yypxanH 3yyx) wataax 6a Ttacpantryn 7
cap axunnasa.
o 11, 12-p capg 3yyxHbl 6a Gycag TOHOI TEXEOPOMXKMUIH 3acBap YUNYNIraa
o 1 6a 2 capg axvnyabiH ampant
o 3 capg ynnasapsianunH 63anTran axun /Tyyxuin a4, Tynw Tatax, 9prax 3yyx
wanrax/
365-30-31-31-28-31=214x0Ho0r

MarHuT aanaxyyHun yMnasapnan

MarHuT aa4naxyyHUIr YRNABapnax gamknara Hb XXUMMRH TypLl axunnaxa.

o basp écnon = 10xoHor

o Ham rapurninH ampant = 48xoHor

o TOHOr TexeepemMxninH 3acsap = 28xXoHor

365-10-48-28= 279x0oHor

YUnAaBapnanuuH Xy4uH Yapan
Kung 25000TH marHuT Oyloy MarHuT - ONOMUTOH Bapbuangardy ynnaBapnax
MarunT 6apbuangardy yunaBapax TEXHOMNOMMNH CXEMUIAT —p 3yparT y3yynas. MgO
— WIAH TyNnbIH HArT p=3100kr/M*, acraacaH HarT p=1290kr/M* 6aitHa. TarBan XuUnuiH
XYYMH YaanbIr M3-g wumkyynbe. V=m/p=25000000/1290=19379.84496m°~19380m>

Xyrauaa Lart /24uar/ XoHorTt Capg Kung
Xy4nH yagan, TH 4.8676 116.8224 3571.428571 25000
XyunH vagan, m° 3.7733 90.56 2768.5714 19380

MarHuT 94naxyyH1UM Xy4uH Yaanbir TOOOPXOUnbe
YWNaBapiaX raprax ascaH MarHuMnMH Gapbuangyynardaap a4nan xunx 6ereeg MeH
ragHa 3ax 393n[ 3apHa.

MarHuT xaBTaHrMmH YHOC3OH XOMX33:



6 100 6

1200




55 90 110 90 1710 90 , 110 L 90 110 ‘ 90 55 <
o
100, 200 | 200 | 200 | 200 100
1000
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MarHuT XxaBTaHMMNH X3MX33r TOAOPXONNbE
Ne  ByTaargaxyyHun Hap X3aMXxa3, CM Tanban, 333nXxyyH,
Tepen OpreH YpT 3y3aaH M2 M
[aH marHuT xaBTaH
1 [039BpuiH gaH xaBTaH 100 350 0.8 3.22 0.02576
2 XaHblH JaH XaBTaH 120 240 0.8 2.88 0.02304
[ynaanrata MarHuT xaBTaH
Oaag 120 0.6 4.2 0.0252
ye
. Hoopn 100 350 0.6 3.5 0.021
HAynaanraTtan ve
3 AOdBpWAHS Lo 120 0.6 4.8 0.0288
YeT xaBTaH
¥e 400
[looa 100 0.6 4 0.024
ye
4 [Oynaanratan xaHblH 3 120 240 0.6*2 2.88 0.03456
yeT xaBTaH 120 400 0.6*2 4.8 0.0576

MarHym xaBTaHMMMUH MarHUMH YEUNH HUNT X3MXK33




Ne  ByTaargsxyyHun X3aMxa3, CM TanGan, 333anxyyH,
Hap Tepen OpreH Yp1 3y3aaH M M3

[laH mMarHuMT xaBTaH

1 [93BpUNH gaH 100 350 0.8 3.22 0.02576
XaBTaH
2 XaHblH AaH xaBTaH 120 240 0.8 2.88 0.02304
[dynaanratan MarHuT xaBTaH
3 Aynaanratan 100 350 0.6*2 3.5 0.0462
A93BpUNH 3 yeT 100 400 0.6*2 4 0.0528
XaBTaH
4 Hynaanratan 120 240 0.6*2 2.88 0.03456
XaHblH 3 yeT 120 400 0.6*2 4.8 0.0576
XaBTaH
Hunt 21.28 0.23996
MarHuT 34nanuinH Xy4YnH Yyagan
Ne  ByTaaraaxyyHun X3aMxa3, Cm YingBapnax Xy4mH yagarn, Lw
Hap Tepern ©OpreH Ypt 3ysaaH  XOHOrT Capa Kung
[laH marHuMT xaBTaH
1 [33BpUNH gaH 100 350 0.6 120 2790 33480
XaBTaH
2 XaHblH OaH XxaBTaH 120 240 0.6 120 2790 33480
[dynaanratan marHuT xaBTaH
3 HdynaanraTtan 100 350 10 120 2790 33480
A33BPUNH 3 yeT 100 400 10 120 2790 33480
XaBTaH
4 Aynaanratan 120 240 5 120 2790 33480
XaHbIH 3 yeT 120 400 10 120 2790 33480
XaBTaH

1.3 Hampnara coHronT

MarHumnH bapbuanayynarduiH YMnasapnan

MarHunH GapbLangyynardyuir rapraH asaxgaa marHe3ntuiH vynyyr 700-
800°C TemnepaTtypT 3prax 3yyxaHg Lataax rapraH aBHa. MgCO;=MgO+CO,
MariuiiH Gapbuangyynardy rapraH aBaxgaa siMap HAroH HaManT mMartepuvan
Xaparnaxryn. Oprax 3yyxaHg 10-40MM LIMPXIrTIMrasp HyHTarnacaH MarHe3uTblH
4ynyyr waTtaaHa.
BuasapunH ronbiH OpaHbI MarHe3nTbiH XUMUAH Hanpriara
SiO; Al,O3 Fe,03 CaO MgO SO; w.r.a
1.25 0.06 0.4 1.24 45.36 0.04 50.09

MarHuT aanaxyyHum vunasapnan




MarHnt gaH 6onoH Aynaanratand xaBTaHg YHOCOH TYYXUA 34 Hb MarHumH
6apbuangyynard /MgO/, marHuinH xnop /MgCl,/ xo€p oM. TUIAMI3C yr YHACIH TYYXUIA
30MMH  Hawmprarag  OpOX  X3MX33r  MarHWMH  XMNOPbIH  ycaH  yycmarn,
GapbuangyynardmnH xapbuaaraap Togopxonnbe. YyHA: MarHUnMH yeuiH Havpnarbir

TOOUBLE. 1TH MarHumH 3yypmarng opox maTtepuarbliH TOOL00 XUe.
Y/Ib=0.4; Bb+Y=1 raBan

- MarHuinH 6apbuangyynard /MgO/ Hb B5=0.714286TH=714.286kr
- MarHuinH xnopsblH ycaH yycman /MgCl,6H,0/ Hb ¥Y=0.285714TH=285.714n

MarHuiiH XnopblH ycaH YycMarnbIr KOHUEHTpauaap Hb YCbIr TOXWMPYYIHA.
HsrtpanbiH  3aant 1180-1210kr/mM®  /koHUeHTpaum Hb 22-25%/ 6Gonton  ycbir
TaapyynHa. OMponLooroop HArTbIr 1200kr/M® rax aBaB. MarHUT 34NaXYYHWUIA HAMT
p=1700-1900kr/m*® GaitHa. XaBTaHIMItH MarHuitH yeuiH Harmeir 1800kr/m? rax aBnaa.
Tarsan 1TH MarHuT aAnNanuiiH 33anxyyH: V=1000/1800=0.555555m>
MarHumnH 3yypmarTt opox MatepuarblH 9335XYYHUUT TOOOPXONNbE

- Marnuith 6apbuangyynard /MgO/ Hb B=714.286/1290=0.55371m°

- MarHuitH xnopslH ycaH yycman /MgCl,6H,0/ Hb Y=285.714/1200=0.238095m>
1M> MarHuT 345191 OPOX MaTepuanblH 333MXYYH:

o MarnuiitH 6apbuanayynary /MgO/ Hb V=0.55371*1.8=0.996678Mm"

o MarHuitH xnopsblH ycaH yyeman /MgClL6H,0/ Hb V=0.238095*1.8=0.428571m>
1M MarHWT 343N OpPOX MaTepUanblH XaMXI9:

o MarHuiH 6apbuanayynard /MgO/ Hb m=0.996678*1290=1285.714«kr

o MarHuiiH xnopblH ycaH yycman /MgCl,6H,0/ Hb m=0.428571*1200=514.285kr
MarHuT xaBTaHrMMH YHOCOH 2 TYYXUIW 3433C ragHa HAIMANT TYYXUA SONNT X3PIrnaHa.
YyHA:

1. TempuinH cynbdaTt 7 monekyn yctan: /[FeSO4-7H,0/ ferrous sulfate, green

copperas, green vitriot, ferrisulfas.

TempuinH cynbcattan xonuxooc emHe MgCly-uir 25%  KOHUeHTpauTan
HanpyynaH 6angceH 6anHa. TempuinH cynbdat G60noH OyuancaH ycbir TIHLUYY
XOMXKIITINIA3P XOMXKWH aBy cauTap XyTraH XonuHo. BanaH 60ncoH TempuiiH
cynbdatbliH yycmanbir Hanmpyynaxgaa MgCly-uinH 4%-Ta TOHUIX XYBUWM AABCHbI
caBaH XWX canTap XoSibX /MarHUMH XNOopbIH yycMarnbliH 2%-1uir/ Xacar xXyrauaaHol

flapaa XaparmnaHa.



2. MoyeBuH opmanbgermnH  gasupxan  (-CH2-N-CO-NCHz-)n Urea-
formaldehyde resin

ByTa3argaxyyHUM HYYPSH X3CTMWUH HATPUMH HATTUIAT HAMIrAYYIDK, ranrap Tonmrop
Gonrox, yc acapryyuax u4aHapbir HIMIrayynHa. YYHWAr HAIMCOH33p OyTaarasxyyH

ranrap YaHapaa mall ygaaH xyrauaaHbl TypLl xagrasHa.
Opu: Marnu okeng /IMgO/ - nitH 2% - 5% - o HOMHAS.
1.4 Matepwuan 3apuyynanTtbiH XyBaapunanTt

Mardund bapbuanayynardmiH Ynasapnan

Tyyxun agaac MgO raprax aBaxag waTtaantbliH angargan He 50.09% Tyn Tyyxun
3OMNH 3apuyynanTbIr Tooube. YyHA waTaaraag rapax xyBb Hb 100-50.09=49.91%
1TH MgO ----------- 49.91%

X oo 100% rasan onpornuooroop X=2TH MgCO3 waapanaratan
banHa.
MgO — uitH acraacaH HsrT p=1290kr/m®> V=m/p=1000/1290=0.775193m°
MgCOs3— UIH 933NXYYH XWUH p=2240kr/M°>  V=m/p=2000/2240=0.892857Mm> 3HA33C

0.775193m* MgO ----------- 0.892857 m°> MgCOs
1m® MgO ----------- X raBan oiponuooroop X=1.151786m> MgCOs
Laapanaratan.

Kung xaparnax Tyyxun a4: m=25000*2=50000TH
MgCOs3— UIH 933NXYYH XWUH p=2240kr/M3  V=m/p=50000000/2240=22321.4285Mm°

Xyrauaa Uarr XOHorT Capa Kung
MgCOg3 /TH/ 9.7352 233.6448 7142.8571 50000
MgCO3; M3/ 4.346 104.3057 2399.553571 22321.4285

TynNWWHA X3P3rnax HYYPCHUN X3IMXKI3I TOLOPXONNbE

Oprax 3yyxang Tynw 3apuyynant 03naH OyTaargaxyyHum >xuHriH 20-30%
barnHa. 25%-H Tynw 3apuyynanttanraap asy Tooub€. Tarean: XununH MgO — uiiH
ynngeapnan m=25000TH
HyypcHUM XnnunH xaparnaa: m=25000%0.25=6250TH, HYYPCHUN TYWSIbIH HAIT
1900kr/M>, acraacaH HSIrT Hb P=1100kr/M> raBan 333nxyyH:
V=m/p=6250000/1100=5681.8181m>

Xyrauaa Lart /24uar/ XOHOrT Capa Kung
Xy4nH vyagan, 1.2169 29.2056 892.8571 6250
TH
Xy4uH Yyagan, 1.10625 26.55 811.6883 5681.8181

M3



11H (V=1000/1290=0.775193Mm>) MgO raprax aBaxas 0.25TH
(V=250/1100=0.227272Mm°) Hyypc waapanaratai. Tarean 1m> MgO raprax aBaxaz

0775193M3 Mgo """""" 0.227272 |\/|3 vapc
M MQO ---ro-eoe-- X raBan onponuooroop X=0.293181m> Hyypc
Laapanaratan.

MarHuT aanaxyyHun ymnasapnan

MarHuT xaBTaHrMMH MarHUMH YEUNH X3aMX33r TOAOPXONNBON

Ne  ByTaargaxyyHumn Xy4uH Yyagan, w O33nxyyH, HUWIT 333nXxyyH,
Hap Tepen ©pepT Capa  Xunp M3 M3hxun
[aH marHnT xaBTaH
1 [93BpUNH gaH 120 2790 33480 0.02576 859.579758
XaBTaH

2 XaHblH JaH xaBTaH 120 2790 33480 0.02304 768.816678
[ynaanrata MarHuT xaBTaH

3 Hynaanratan 120 2790 33480 0.0462 1541.63761

[99BpUMH 3 yeT 120 2790 33480 0.0528 1761.871554
XaBTaH

4 Hynaanratan 120 2790 33480 0.03456 1153.225017

XaHbIH 3 yeT 120 2790 33480 0.0576 1922.041696
XaBTaH

Hunt 0.23996 8007.172314

MazHum 30n3xyyHO opox MamepualsibiH XaMX33 [Xy4uH Yagan =
0.23996*15=3.5994m>/uar]

MaTepunanblH  XaMxXux ime LarT XoHorT Capa Kung
Hap HOMK  3yypMarumH
opy
MgO TH 1.285714 4.627798 37.022384 860.77 10329.245
MgCl,6H,0 TH 0.514285 1.851117 14.808936 344.307 4131.693

[ynaanratan marHuT XxaBTaH Hb AyHOaa XeeceHuep xaBTaHTan bereeq 1
34N3N4 OPOX XO6COHLeP XaBTaHIMMNH X3AMXKIAI TOAOPXONITHE

Ne  ByTaargsxyyHun X3aMxa3, CM TanGan, 333anxyyH,
Hap Tepen OpreH YpT 3y3aaH m? M3
[Aynaanratan MarHuT xaBTaH
1 Hynaanratau 100 350 10 3.5 0.35
093BPUINH 3 yeT 100 400 10 4 0.4
XaBTaH
2 Hynaanratan 120 240 5 2.88 0.144

XaHbIH 3 yeT 120 400 10 4.8 0.48



XaBTaH

X66CeHLOp XaBTaHMMUH X3P3rfiaxX XaMxaa

Ne ByTa3argsxyyHUn Hap XOHorT Capa Kvng
Tepen Tan6an 33anxyyH Tanban, 33anxyyH Tanban, 333nXxyyH,
. M2 M M2 oM M2 m°
1 [ynaanraTtan 420 42 9765 976.5 117180 11718
A33BpUIH 3 yeT 480 48 11160 1116 133920 13392
XaBTaH
2 [Oynaanratav xaHblH  345.6 17.28 8035.2 401.76 96422.4  4821.12
3 yeT xaBTaH 576 57.6 13392 1339.2 160704 16070.4
Hunt 1821.6  164.88 42352.2  3833.46 508226.4 46001.52

1.5 AryynaxbIH TOOLL00
1.5.1 MarHe3uTbIH YynyyHbl aryynaxbiH TOOL,00
MarHesnTbIH Yynyyr 3aaran capaByTan aryyrnaxag HeeLesHe.
Q-q-n-k 22321.4285-1.151786-7-1.02
Z B 214
Q =22321.4285M%k1n — MarHeanTbIH YynyyHbl KUMUIAH X3Parnaa
g =1.151786Mm° — 1m*> MgO raprax aBaxag waapaaraax MgCOs — H XaMxkaa
n =7XOHOI — MarHe3nTbIH Yynyyr xagaranax Heev,
k =1.02 — xoporanbir 60A0MLCOH UTraNLYYp
Z =214X0HOr — XuUng axunnax XoHor
m = 857.7845 - 2240 = 1921437.28kr = 1921.43728TH
» 3apuyynanTblH ByHKepbIH 33351XYYH TOOOPXOMNOX
Oprax 3yyxaHa erex 6yHKepT xagranax MarHesuTblH Yynyyr 4 uarninH HeeLeep aBbs.
MarHesnTbliH 4ynyyHbl 4 UarMnH Xy4YuH

V= = 857.7845m3

, 3000 ,
(5@0 1 Yyagan:
m = 9.7352 -4 = 38.9408TH
MarHe3unTbIH 3apuyynax OyHKepbIH
) .
§ 333MXYYH:
S
S V, m 38940.8
V=—= = 17.3842Mm3
i Ve 2240 M
V = Vl + V2
Vi:a=3Mm, b=3m, h=2wm,
§ AL V,:a=1M, b =1m, h =2wm,
Vi=ab-h=3-3-2=18Mm3

arb+a b’ , 3:3+1-1
1000 Vo=——F——h=——7F—""2

= 10m3




V =18+ 10 = 28m> > 17.3842m3

OyypranTuitH utranuyypuir 0.8 — p aBy Toouson: V = 28 0.8 = 22.4m3 > 17.3842Mm3
lWaapanara xaHrax 6anHa.

1.5.2 HyypcHui aryynaxbiH TOOL,00
Hyypcwir 3agram aryynaxag HeeLesnHe.

_Q-gq-n-k 5681.8181-0.293181-7-1.02

v Z 214

= 55.5786Mm3

Q = 5681.8181M>/KMN — HYYPCHWIA XXUIUINH X3P3rnasa
q =0.293181m° — 1M MgO raprask aBaxaz waapaaraax HyypCHUN XaMxaa

n =7XOHOI — HYYPCUIT Xaaranax Heev,
k =1.02 — xoporanbir 60A0MLCOH UTraNLYYpP
Z =214X0HOr — XuUng axunnax XoHor
m = 55.5786-1100 = 61136.46kr = 61.13646TH

» 3apuyynantblH ByHKePbIH 9335IXYYH TOOOPXONITOX
Oprax 3yyxHbl ran erex Xotong erex OyHKepT xagranax Hyypcunr 4 uarmiH HeeLeep
aBbs.
2000 ) HyypcHui 4 uarmmH Xy4vH Yagan.

,LQQQ m = 1.2169 - 4 = 4.8676TH
S MarHe3uTblH  3apuyynax  OyHKepbIH
& Q| 933MXYYH:
O
S V i g _48676 .
Y. 1100 M
V=V, +V,
§ V2 Vi:a=2M, b=2Mm, h
Al = 1|V|'
V,: a =02m, b =0.2m, h
200 = 1.5m,

V,=a-b-h=2-2-1=4M3

ab+a’-b" = 2-24+0.2-0.2 5
= W= .1.5 = 3.03M
2 2

V=4+3.03=7.03Mm3 > 4.425m3

OyyprantuiiH utranuyypuiir 0.8 — p aBy Toougon: V =7.03:0.8 =5.624m3 >
4.425m3 LWaapanara xaHrax 6anHa.



1.5.3 MarHunH 6apbuangyynarybiH aryynaxbiH TOOL00

XoHOrT m=116.8224TH 6yloy V=90.56Mm° MarHuT GapbLanayynary yiinasapnarasH
rapHa.

> Taspamp erex 3aBCpblH GYHKEPbIH 333M1XYYH TOOOPXOMMOX

YN 2000 ' Oprax 3yyxHaac rapcaH
S
%\ luaTaacaH MarHesuTtbir ByHKepT

xagranax Gereepn TOHO33 XOPHe.
Tunmaac yr GYHKEPUNH XaMXKI3r 1
V, XOHOTMNH HeBeLTINraap aBy
ToOoLbE

1500

1500

m=116.8224TH 6ytoy V=90.56Mm°

V=V1+V2
8 V. Vi:a=5mM b=3m, h
- = 1.5m,
V,;a=1M, b =1m, h
= 3M,
V,=ab-h=5-3-15=225mMm3
i ab+a’-b" |
2=—2 h
_5-3+1-1 3
a 2
= 24m3

V =225+ 24 = 46.5m3

ima 3 wupxar 6yHKep COHroH aBax Wwaapanaratan 6anHa.
3 Wnpxar OyHKEPbIH HUAT 333NXYYH:

V =46.5"-3 = 139.5mM3 > 90.56m3
OyypranTuitH wTranuyypuinr 0.8 — p as4y Toougon: V =139.5-0.8=111.6m3 >
90.56M3 Wiaapanara xaHrax 6anHa.

» TaspampaaH raprax ascaH MgO xagranax CUNOCHbI 333M1XYYH TO4OPXOMNIOX
MarHuinH 6apbuangyynard xagranax cunocbir 7 XOHOrMmMH HEeLTIMNradp aBy TOOLLE
m = 116.8224 -7 = 817.75701tH Gyioy

V =90.56-7 = 633.92m3 rapu 6aitHa.
V=V, +V,

V;: h; =10m, R =2.5mMm

V, =m-R?®-h; =3.14-2.5%- 10 = 196.25M3

V,: h, =3M, R =0.3m



2 2 2
= 18.4632m3
V =196.25 + 18.4632 = 214.7132m3
Mamg 4 wumpxar  cCuUnoc  COHIOH  aBax
luaapanaratan 6anHa.

N R+R'] 2.5+ 0.37°
Vv, = -n-h2=[—] .3.14-3

Vi
1 LUMPX3T CUMNOCHIH 333MNXYyYH: V = 214.7132Mm3
4 LLIMPX3r CUIOCBIH HUAT 933IXYYH:
V =214.7132 - 4 = 858.8528m3 > 633.92m3

AyypranTunH utranuyypuir 0.8 — p aB4 TOOLBON:

V = 858.8528 - 0.8 = 687.0822m3 > 633.92Mm3
laapanara xaHrax 6anHa.

1.5.4 MarHunH xnopbIH ycaH yycman /MgCl,6H,0/ HanpyynaH xaaranax caBs

MarHumH XnopbIr X3parfiaxasacad eMHe 3aaBalél HAr XOHOMMWH eMHe YycaH[
A9BTAXK DAk X9pParnaHa. TUMMI3C HAr XOHOMMNH HeeLTINradp CaBbIlr aBY TOOLLE.
Har XOHOrMMH MarHWMH XMNOPbIH yCaH yyCMarsblH XXWH

TN Hb
N

m=14.808936TH 6yloy V=14.808936/1.2=12.34m>
333NXYYHTON DanHa.

h=2mM, R=1.5Mm

V=m-R*-h=314-15%-2 = 14.13m3 > 12.34Mm3

. ———— s

-~ -~

O

1.5.5 XeeceHuep xaBTaHIMWH aryyrnaxblH TOOLL0O

XeeceHUep XxaBTaHr xsTagaac xydangaH aBy aBToMallumMHaap T33B3pnax 6ereeq
OuTyy aryynaxag xagranHa. Xonooc T33B3priax yump 1 capblH HEOLTAMraap aBy
TOOLIOO Xumne.

Tan6Gai: S =9765 + 11160 + 8035.2 + 13392 = 42352.2m?

Q3anxyyH: V =976.5 + 1116 + 401.76 + 1339.2 = 3833.46Mm3



1.5.6 BanaH 6yTa3rQaxyyHUi aryynaxbiH TOOL0O

MarHuT a4n9XyYYHUIT YROBIPNAH rapracHbl Japaa 7 XOHOr aryynaxag xataagar.
TWUM33C 7 XOHOMMINH HeBLTANIA3P aBy TOOLbE

Ne bByTtaargoxyyHun Hop  Tanbanm, O33nXYYH, XOHorT Aryynaxapg xagranax HeeL|
Tepern m? M3 ViinaBapna /7 xoHor/
X TOO Tan6ai, M>  33nXyYH,
M3
[laH marHuT xaBTaH
1 [93BpUNH gaH 3.22 0.02576 120 2704.8 21.6384
XaBTaH
2 XaHbIH gaH xaBTaH 2.88 0.02304 120 2419.2 19.3536
[ynaanrata MarHuT xaBTaH
3 Aynaanratan 3.5 0.3962 120 2940 332.808
A33BpUIH 3 yeT 4 0.4528 120 3360 380.352
XaBTaH
4  [Qynaanratan XaHblH 2.88 0.17856 120 2419.2 149.9904
3 yeT xaBTaH 4.8 0.5376 120 4032 451.584
Hunt 17875.2 1355.7264

1.6 TeXHONOrMmH cxem

Tyyxuit 51uiiH
| To3BIpIIX  |f=p capaBuTaii bytmax || [LmrIIImx |I

3ajrai aryyiax

Tyyxuii 51
0100pI0X

Hyrmyymax
OyHKep

Hywnrar
Hyypc ol & YHCHI/Iﬁ Hyypchuit 3aBCpBIH Dprax
TI3BIPIIX aglp;nax T33P3M OyHKep 3yyX

y

XyI33H
aBax OyHKep

Baman OyTasrmdxyyHuit MaO-uiin 3aBCpbIH Heernuitn
CHIIOC T39P3M OyHKED aryyJax,

Casinax |H T33B3pIsaX




3aBCpbIH
OVHKED

| Hoorwiox | Xyypaiit MgCl,
| ‘ TIIBIPIDX

3aBCpbIH D IIAIT XIBIIDX DJUIRII XaTaax DIIIHNT 3YC3X,
OyHKep TOXOOPOMIK 09XKYYJIdX Tanbai 3axJiax

Banan sasauir
“ Xe6ecoHLep XaBTaH \ ‘ [[Tni13H TOpOH AaaByy \ HOOITOX

1.7 TOHOT TOXO0OPOMXKXUMAH COHIroNT

1.7.1 Xauapt 6yTnyyp
Yr yinaBapT OpA0OC T33BIPN3H UPCIH MarHe3uThbIH Yynyyr 6ytnaxag xauapT

OyTNyypbIr XaparnaHa. Tyyxui aguir byTnaxgaa xo€p watnanaap bytnaHa. 9xnaag
TOM OyTnantblH xauapT Oytnyypaap OyTtnargcaH Tyyxvi SOWAH TOM  X3Cryyauunr
AaXVH XWKUT XaMXK33raap bytnax xo€p gaxb OyTnyypbiH xacar 6anHa. Tunmaac 2
TepnuiH OyTNyypbIr a4y alumnrnaHa.

XauapT OyTnyypbiH TEXHUKUIAH y3yynanT

Mapk CMIO-110A APO-549
Tepen, Xxamx3a3, AMm WAC - 6x9 WaC — 1.6x9
ByTtnargax maTtepuansiH XaMrimnH nx 500 130
X3MX39, MM

Acrax 3aBCpbIH 6preH, Mm 75-130 17-45
ByTaan, m*/uar 58-104 7-20
XefenryypunH Yagarn, KeT 75 37
KuH, TH 18.5 6.6

1.7.2 OopruypT wurwyyp

HoprnypT wurwyypunr Tom OyTnantbiH XxauapT OyTnyypaac rapcaH TyyxXun
SOVNT LUMPXIrNANA3P aHrnnaxbiH TyN4 X3ParnaHa.
JoprnypT WWryypumH TEXHUKUAH Y3YynanT

OKCLLEHTPUKOBLIN LUUTLLYYP
Y3syynantyya | CMA-24 (CM-6536)




TopHbl awnrtan Tan6an, m 1.75x4.5
TopHbI JaBXpbIH TOO 2
HyxHU»n TanyyabiH XaMxa33, MM /033a/ 26X26
HyxHun TanyygblH XaMxa3, MM /pooa/ 5x20
["ONbIH 9KCUEHTPUCUTET, MM /aMmnnutya/ 4
["onbIH eHuUer xypad, 3pr/MuH 800
TOpHbI HaNyyrmnH eHuer, rpag 0-30
LlaxvnraaH xegenryypuiH Yagarn, kBT 13
ByTaamx, M°/L 200
OBpbIH Xamxa393, LXBxH, m 2.28x2.91x1.2
KnH, kr 4200

1.7.3 Tyy3saH 3eeryyp

byTtnargaH rapcaH Tyyxumn aguinr T93BIPNaxa Tyy3aH 3eeryypunr awumrraHa.
OH3 Hb HYHTar, XWKUr AyH4 MexnerT, Xyypan 60M0H HOUTOH MaTtepuanbir XaBTaa 6a
Hanyya 3eex 3opuynanttanh TexeepemX M. TyysaH 3eeryyp Hb OGyTaamx eHaep,
XU, QHTUIAH, YT YUNOBOPUMH XyBb aluurinaxag TOXMPOMXKTOM axurnaraaHbl XyBb[

HangBapTaun oM.

Tyy3aH 3eeryypunH TEXHUKUAH y3yynanT

Mapk CM-1090
ByTaamx, M°/L 25
XeHaumH Too 2
XOHANIAH 33M19XYYH, M° 2.9
Tyy3Hbl Xypa, M/MUH 1.5-2
LloxunyypT ronbiH eHuer xypa, apr/MuH 90
XYPAHWI roNy /gavkyynrbiH, MM 650
XypAHWM rond /xetnergex/, Mm 300
OpoH apaaHbl /xypaHuin/ TeB XOOPOHAbIH 5000
3an, MM
Tyy3Hbl 6preH, Mm 1200
Tyy3Hbl 3y3aaH, MM 11
["apanTblH 6PreH, Mm 1000
[[apanTblH eHOep, MM 400
CyypwunaracaH Yyagan, KeT 3
OBpbIH XaMXx33, Lxbxh, m TyxarnH 6anpnyynax Lexaac xamaapHa
XKuH, TH OBOP X3AMXKI3HIIC XamaapHa

1.7.4 TyrHyyp
Tyyxu s3gninr TyrHaxblH Tyng YEYWUNC3H axunnaraatam XUHIUAH TYrHyypbIr

X3OPIArrigHa.

YeuuncaH axunnaraatamn TYrHYYpPbIH TEXHUKUMH y3yynant

TyrHyypbIH Mapk
Ne Yayynantyya XBZEI/_T— 2405

1 XamrumH ux TyrHant, Kr 700



2 XamrumH 6ara TyrHanT, Kr 100
3 TyrHanTblH angaa, % +2
4 TyrHargax WuxarnasnmmH Too 1
5 KUHM3X MeYNerunH 100, CeKyHs, 35
6 XKuHnargax matepuan LlemeHT
7 OBop xamxaa, M, /L xb x h/ 1.7x1x2.1
3 YKuH, kr 1030
1.7.5 3prax 3yyx
OPrax 3yyxHbl TEXHUKUWH y3yynanT
Y3yynant g 2.5*40
OnameTp, m 2.5
YpT, M 40
Hanyy, % 3.5
byTtaan, TH/uar 9.0-10.5
Qprax xypa, apr/MuH 0.44-2.44
XefenryypunH Yagarn, KeT 55
KuH, TH 149.61
1.7.6 AnTact 3eeryyp
AntacT 3eeryypunH TEXHUKUIH y3yynanT
Mapk CM-1091
ByTaamx, M°/L 25
X6HOWNH TOOo 2
XOHONNH 33M3XYYH, M° 2.9
Tyy3Hbl Xypa, M/MUH 1.5-2
LloxmnyypT ronbiH eHuer xypa, apr/MuH 85
YaHraax ruHXHUM anxam, Mm 250
OpoH apaaHbl /xypaHuin/ TeB XOOPOHAObIH 5000
3an, MM
["apanTblH 6PreH, Mm 1000
OHaep, MM 400
CyypwunaracaH Yyagan, KeT 4

OBpbIH XaMXx33, Lxbxh, m

TyxarnH 6anpnyynax Lexaac xamaapHa

XKuH, TH

OBOP X3OMXX33HI33C XaMaapHa

1.7.7 lWaHaraH 3eeryyp

Tyyxui sguir 60CO0  4MrNang TI9BIPNAXMMH Tyna LaAHaraH 3eeryyp
/aneBaTopbl/ - AT X3ParnNaHa. Yr yMnaBapT HYYPCUNI TI3pamA erex, TYyXun Saunr
ANTacT 3e6ryypaac ByHKepT erex, Tyy3aH 3eeryypaac bapbuangyynardmnH 193pama

erex racaH 3 waHaraH 3eeryyp 6anpnana.
LlaHaraH 3eeryypunH TEXHUKUMAH Y3YYNanT

Mapk LIO-250M
ByTaamx, M°/L 28
["aprax 0a2sg eHgep, M 30




1.7.8 LlypraH 3eeryyp

Cunoct xapgranargax MarHuiH 6apbuangyynaryunr casnax MaluvH pyy
OrexmmnH Tyng WypraH 3eeryypunr awmrnada. OH3 Hb Hanyy unrnantan 6arpnaxa.
LypraH 3eeryypumH TEXHUKUWH Y3YynanT

Mapk BK 114, MU 63-15/93
ByTaamx, ML 20
XeJenryypumH vyagarn, KeT 1.5
Qprax xypa, apr/MmuH 93

1.7.9 Xoonout T33pam

TyYNWnHAO X3parnax HYYPCUWTr HyHTarnax aprax 3yyxaHg erex Gereepn yyHui
TYN4 Xyp4oT XOOMOWT TI3PMUMNTN X3ParnaH3a. MeH aprax 3yyxHaac raprax ascCaH
TYYXUA 3OUWAT XOPrecHUM fapaa TI3PaMARK MarHunH BGapbuangyynardyvir raprax
aBHa. TUAM33C HAr TepnuUUH Tyc OYpUMH XYYMH 4YaganTtan TI3PMUNT COHrosioo.
COHroCOH XOOMOWT T33PMUWH HyHTarnantblH Hapumednan 008 wwurwyyp A39pX
ynaargan 8% /6utyy meunereep axunnax yean/ 6anHa.

XypaaT XOONOUT TIOPMUNH TEXHUKUNH Y3YYyNanT

Y3ayynant MarHninH 6apbLangyynarybiH HyypcHun
T33PaM T33paMm
XypaHun Fony x Ypt 3.2x8.5 1.5x3
ByTaamx, TH/uar 50 16
XYpAHWI 3pranTuiiH AasTamx, 18.6 28
3pr/MuH
XeoenryypumnH Yyagarn, KeT 1250 100
Ta3pMUIH XunH /xegenryyp, 215 14.6
HyHTarnary éueryi/, TH
HyHTarnary GMeniH XuH, TH 85 7.7

1.7.10 CaBnax maLuvH

Cunocp HeeuenceH marHuWnH Gapbuangyynaryunr caernaH ragHa 3ax 33354
bopnyynHa. Tuimaac MarHuiH  Bapbuangyynarduir yytang casrax MaluvHbIr
X3PIrnaHa.
MarHuinH 6apbLangyynardymir caBnax MalwnHbl TEXHUKUAH y3YynanT

Mapk CD1000-T
Caenax xypa, wyynai/uar 15-40
CaBnax xamxa3, Kr/wyynan 500-2000
Caenax HapumBunan <+2%
LWaxax araapbiH gapant, Mla 0.5
AraapbiH 3apLyynanT, m%/cek 0.01

ToocpyynaH Copox araapbiH XaMXa3,

3 800-2500
M>/MWH




Axunnax uaxunraaH xyyaan, Bonbt 380VAC, 50HZ
XefenryypunH Yagarn, KeT 6

1.7.11 3yypyyn

MarHuinH 3yypmarunr 3yypaxag an6agman XonunTTon XO€p ronT 3yypyynbir
awwurnaxa.
XO0Eép ronT 3yypyyriblH TEXHUKUAH y3YynanT

3yypyyrblH MapkK

Ne Y3ayynantyyg CE-163
1 3YYpYyYnbIH 3331IXYYH, 1 1500
2 3yypax 933nXxyyH, 1000
3 Jprax xypa, 3pr/MuH 36
4 [yyprarynmH xamrumH TOM XaMxa3, 150
MM
5 XepenryypuiH yagan, kBt 30
6 OBop xamxa33, M, /L x b x h/ 3450 x 2000 x 1650
7 KuH, kr 4800

1.7.12 3pnan X3Bf3X MallUH

XaHa 6050H 039BpUIH 3 yeT XaBTaH, JaH Xyydac YUnaBapnax wyram Hb rap
aprblH TOHOI TEXEOPOMX M. JHA O33BPUMH LIyraM 2, XaHblH XaBTaHIMAH LWyram 2
OanHa.
XaBTaH ynnasapsiax MallmMHbl TEXHUKUWH Y3YYyanT

Y3yynantyya CMn
ByTaamx, W 1200
OBop xamxaa, M, /L x b x h/ 18x2x1.6
XegenryypunH Yagarn, KeT 10
KuH, TH 6.1

1.7.13 3pnanuur 3axnax /aycax/ mawvH

Oanan ynnaeapnax wyramaap rapaag xataax 03XKyyncHUIA gapaa xaBTaHr
3axnaHa.
XaBTaHr 3ycax, 3axfiax MalliuHbl TEXHUKUAH y3yynanT

Y3yynantyyag CMn

Bytaamx, LW 1700
OBop xamx33, M, /L x b x h/ 5x4x1.4
XepenryypunH Yyagan, KeT 9.1

KuH, TH 2.7



1.8 YnaB3puuH TEXHOOMMMUH TOOL00
1.12.1 3prax 3yyxHbl AyrnaaH TEXHUKUAH TOOOLL00
Tyyxun a4 xanaax gyfaaH sapuyynant

Q= z G- Ci- (T, — Ty, KKaJLI

G; - TYYXUA 9OUNH XML,

C; - XyBUAH gynaaH 6arraamx,

T, = 100°C — MgO xanaax Temnepartyp,

T; = 16°C — MgO aHxHbl TemnepaTyp

G=9735.2kr MgCO3 — uarT xaparnax MarHesuT

C=A-1.163, A=0.3058BT/Kr-°C

1kkan/kr-°C = 1.163B71/kr-°C , C=1.163%0.305=0.355kkan/kr-°C
Q=9735.2*0.355*(100-16)=290303.664 kKan

3YYXHb! 9PraH TOMPHbI XUALMIWT Xanaaxaj 3apuyynargax gynaas

Q=) 6i-Gi-(T5-14), wxam
T5 = 780°C - TYyXxwit 9WiiH WaTaax 433/ Temnepartyp

Tclp = 100°C - TyyXun aguur xanaax remneparyp
Q=9735.2*0.355*(780-100)=2350077.28kkan

1.12.2 TeXHONOrMnH TYJLW, TYYHUUT O3INTrax apra

Tyyxuii aguinr waTtaaxag 3prax 3yyxblr COHFOCOH ©ereen TYYHWIA TynLWMHA
XaTyy Tynw 60M0X HYYPCUNr X3parnaHa. VIXaBUNaH 4ynyyH Hyypc Lataax Gereepn
TyXarH anMrmnH HytarT 6anpnax 333rTUrMH HYYPCHUA OPAO0OC TYILMHA X3Parnax
HYYPCUWT TaTaX aBHa. Oprax 3yyxHbl TYNWHUW 3apuyynanTbir wartaaraag raprax
aBCaH TYYXUIW 3OUNH XUHIMMNH 25%-aap aBY TOOLICOH OMnaa.

Oprax 3yyxaHg L3rO9MXMK UXTIA TOOCPOX HYYpPC LuaTaaxag Ynaaryypaac
OMPXOH 3anf HOLOX 3X33g YpT Aenuinr raprada. [araamxun 6aratam Hyypc Hb apan
XOXYYy HOLOX 60noBY TypraH watax O60rmMHo gen yycraHa. Mnmp 3yyxaHg yycax
A6INTHUA X3Nnbap, XAMXKI3r ToxXupyynaxgaa HYYPCHUW 30XMCTOM Hawmprara 6yxuin
XONbUbIr 36B COHrox Hb uYyxan 6ampar. Hyypcuir 6eToHACOH 3agran TanbauTtan
aryynaxag xagranax 6ereef TYYHWA Xaxyyraap yc 3aunyynax cyBar raprax erHe.
Hyypcunr 2m XypTan eHOepneH Hypyyngax Xxypaax 06a HyYpCHUMA YURAMNar,
Aargamxmi mx Banx TyTam XasaunTblH eHuer Oyly Hanyyr yrnam WXdCcrax
Wwaapgnaratan 6angar. TMMM33C HYYPCUII 30XUCTOMIOOp XaAranax Liaapgnararamn
oM.

Hyypcunr T133pamaaH 3prax 3yyxang erex 06ereen YHCNar, A3rasamMxun
6oaucbiH aryynantbir TOOOPXOWMOX04 HapWUWH HyTarnantT XuMWX Hb 4Yyxan ad
xonoorgonton 6Ganmpar. HyypcHuin HyHTarnmanteir 008 pgyraap  wwurwyypasp
LUMIMUMXSA LUMILLYYP A33P Hb CalH 4YaHapblH HYypcaHg 16%-aac, 4yaHap myyTau



HyypcaHg 10-12%-c nxryn ynaaraantan 6anx écton. HyypcHuin HyHTarnanT HapunH
XUUTrOd3ryn Hexuena TYYHUW TOOCHbI LWaTtanT yaaawuvpy TYNWHUA 3apuyynanT apc
HOMArgsHa. Hyypcuir xataax HyHTarnax axunnaraar Har 33par 6utyy meunereep
axmnnax TexHonornnr GapumTtnaHa.

1.12.3 MarHmnH 6apbuanayynarytan xaBTaH yunaBapnax apra

OnnnombiH Tecneep Tecennex Oynm ynnaBap Hb MarHunH Gapbuangyynard
YANABIPIIaxaadc ragHa MarHuMH GapbuangyynardTan gadH xaBTaH, Agynaanratan
ONOH YeT XaBTaH YWNIAB3PMaX M. TUAM33C MarHUMH XaBTaH YWNAB3PMax
TEXHOSOrMH Aapaannbir TannbéapnaH éunyse.

Fap apraap gaH 60noH gynaanratam 433B3p XMUX Jgamxknara
[aH [33BpUIH XaBTaH:

X3B93 Tarw TaBmHa — /0.8-vH aueHKoBbliH Temep/ — /mMunéHk/ — 1 O9x yewunH
syypmar — 1 43X YEWNH TOp — 2 Aaxb YeurH 3yypMmar — 0334 MOSIeKyrblH yCHaac
xamMraanax matepuan — 3 gaxb YEUH 3yypMar — 2 faxb YEUNH Top — 4 faxb YEUNH
3yypMar — HyypaH X3CrMrMH faaByyr TaBMHaA — aHXHbl LapuaanTt /24uar/ - xaBaac
canrax 3axfnaHa — aryynaxapg opyysk xataaHa /7 XoHor/ - yunaBapaac rapraHa.

[aH A33BpuIH XaBTaH:

X3B93 Taorw TaBmHa — /0.8-vMH aueHKoBbliH Temep/ — /munéHk/ — 1 O9x yewunH
dyypmar — 1 03X yeunH Top — 2 gaxb YeurH 3yypmar — 0334 MOJIeKyrblH ycHaac
xamMraanax matepman — 3 gaxb YEUH 3yypMar — 2 faxb YEUNH Top — 4 Jaxb YEUNH
3yypmar — gynaanrblH XeeceHuep XaBTaH — 5 aaxb yeunH syypmar — 3 faxb YEUWH
TOp — 6 Jaxb YEUWNH 3yypMar — HYYP3H X3CTUWH JaaByyr TaBMHa — aHXHbl LapuaanT
[24uar/ - x3B33C canrax 3axnaHa — aryynaxag opyyipk xaTtaaHa /7 xoHor/ -
YNNOBapaacC rapraHa.

Hawnpnara 3o0xmox 3ap4um 60n0H apraunan
1) 30xuOH O6YyT33xX 3apumm

a) Hamant 6oguceir ron xy4vH 3ymnn 6onrox; HanpyynanTbiH yen XaMrmimH
TYPYYHL HOMANT  604UCHIH LUNHX YaHapbIr ©ep4vfieX Hb XaMrmnH vyxarn.
X3paB WMHX YaHap eepunergexryn 6on amap 4 Havpnara 6ancaH ytraa
angaHa.

b) YnngosapnantuinH Typwnaraac rapaaraa 9xanH9; HanpnarblH 30XMOH
GanryynanT yunaBapnanTuiH YH3H 60aMTOOC raxmk 60noxryin.



C) Hargan xoopoHAbIH 30XMLOX Taapax yp OyHr aHxaapax; XOOpOHAbIH
30XML0N TaapaMXUr aHxaapax Hb MX vyxan oM. 3oxuuon canH 6arnean
XUmx Byn OyTaargaxyyH YaHapTtan 605K TYYXUin 9434 4 MEH X3AMHIMTIMN.

d) Ynngeapnax yp xvniuag aHxaapan TaBux; Harpnara taapyymx 6anx yeq
YANAB3pPnaxX yp XuAuunir xasbk Gonoxryn. Hawnpnara OOMOH Xui
XOOPOHA00 30XULOX YANAB3PSIaN AByynaxag xsndap 6onHo.

2) Hawnpnara 30xuoH 6yT33x apra

a)

b)

d)

e)

FOyHbl TYpyyHa MgO 6onoH MgCL,-H Monb xapbLaar TogopXOMSIoX
Wwaapgnaratan. [lapaa Hb yyraspas yp AyHO YYCaX OyTaargaxyyHumn
6oanT xapbLaar 600X OfHO.

MgO 6onoH MgCl,-H Monb xapbuaar TogopxonncHbl gapaa MgCl, 6a
YCHbl MOMeKyn xapblaar TtoapyynHa. [Japaa Hb OMCOH MOMeKyn
XapbLaaraap YWnaB3apranuiH sBLY Aaxb ax ynnasapnanund MgCl, 6a
YCHbl 60aUT YaHapbiH xapbuaar 600X ofHO. JH3 60aUT xapbLaa Hb
MgCl,*6HO-rvinH Xy4MHTIN aryynamxua Tynryypnasa.

TOXMPOMXKTON HAMANT 6oANC X3Parnax 6a HAMAX TYHI TOLOPXONNOX

Tycnax Tyyxun ag 6050H rynuaTrax yypartan Tyyxuni sguinH Tepen ba
HOM3X TYHI TOITOOX; JAradp Hb rosl Marepuan ouw Y racoH Mx ron
YYPar rynuatraHa. Hamax TyHr xaTpyyrk 6onoxryn, apasc rapantan
Tycnax Tyyxun 34 MgO-ruiH 4vaHapblH 60%-C xaTapy  6onoxryw,
ypramrblH rapantan 6050H XeHreH HUMNMan Tycnax Tyyxun ag MgO-H
yaHapblH 30%-C Xx3Tpaxryn. byTaargaxyyHun papant  3capryyuax
Waapgnara eHgep yuvp 9pAasac rapantarM MA3BXUTIM TYyXU [
X3pParnax Hb 30XUCTOW. ByTaargaxyyHum Hyrapaxryn 6at 6ex LWWHX
eHOep 6amx Xx3parTan, TUMMIIC XUNX SABUAL YpramnbiH rapanrtamn
TYYXUIA 30 XUNHI. HArTbIH XaMXX33HA TaBUX Waapgnara 6ara yump mau
XOHreH MaTepuanaap xmnx 6a xumuv U3NMKUNH apraap MarHe3uTumnr
xeenreHe. Tycnax Tyyxun 34 O0MNOH ryMU3Trax YYpPartan TyyXum 3aunH
TOXMPOX Hamprara Xxamxaad 6ara Tooroop I XaMXUrg3Ha.

duaCcT Hb O6oauT YMNABIPNAN  sABargax YEUMH YCHbl  X3MXKI3r
TOOOPXOWUIHO.

3) MgO 6onoH MgCl,-H Hawnpnara

MarHesutaH 6yTa3argaxyyHui ypeang 2 ron Hargan 6avpar He MgO
6onoH MgCL, tom. YHACOHA93 3HO XOEPbIH Hawpnaraap MarHeauTaH
OyTaargaxyyHun 6aT 6ex yaHap wantraangar. MgO 6onoH MgCL, —H
Hampnara Oypyy 6on OyTaargsxyyH yc TOCBIpnaxX 4agsap Myy,
AAaBCXKUX, UaH uUoxux, 6at 0Gex 4aHap Myygax 33par 4YaHapbiH

acyyanyya rapd UpHa.



4)

5)

a) Hanpnara angaraBan Mx XaMXa3HUK TOrTBOpTon 5*1*8 Tanct Hargan
yycaxryn. OQH3 Hb MgO 6onoH MgCL, —H Hanpnara xapbuaaTtanl HArT
xonbooTton. Hanpnara angaracHaap engep 6at 6extan tTanct 6yTuninH
Top 6ypangaxag xauyy 6omk xaTyy GuetunH 6at 6ex 60noH ycaHAa
TACBIPTIN YaHap TEXHOMOIMMIH LWaapanarat Xypy Yagaxrym.

b) MgCL,—-H xaparnas 6aragax yegn 6yTaargaxyyHun 6aTt 6ex yaHap MeH
Myy Gongor. XapuH acparaapas uxaasan ypsang unyygax MgCL, Hb
YUUITIN OABCbIr YYX, JaBCKUX Y33r4anTan XamT uaraaH eHreTan 3yun
GonoH OyTa3rasxyyHun ragHa Tang uaH UOXMCOH MIT OGaranaap
OpPLUNHO.

c) MgO Hb meH MgCL,—H agun uxgax baragax yn 6onHo. MgO mnxgax
n om 6on ypBan ayycaxryun, xatyy 6ueT 4oTop OpLUMH YNO9X, YNATTIN
Hexuena MgO apraH ypBang opx, 333nXyyH Tanax , xatyy 6ueT xeeH
LyypanT YYyCH3. YYrasp 4 30rCOXrym Xeex TISICHI3C Xanbap Aypcas Y
angax Hb oun.

d) MgO 6GonoH MgCL, xoépblH xapbuaa angargsan ypsan OypaH
yycaxryi , Tanct TOpoH OyTumniH yycant Mmyy 6ormk , 6yxan
OyToargdaxXyyHUM AoToo4 HyxHu  OyTal gdaxb 3al MXcax 605oH
OyT33rgaxyyH HAMT MyyTam 60sHo.

e)
Monekyn xapbLaaHbl OHON
a) KOyr monekyn xapbuaa ra) Xanax B3?

Monekyn xapbuaar xandap yrasp tannbapnasan MgO 6onoH MgCL,-
H MOJIEKYN YaHapaap HapurH TOXMPYYIK Hanvpyynax oM. ©ep yrasp
Xanban TOAradpUH XMMWWH ypBanblH OHOMA YHAOSCNAH ypBang
X3PaArud3Tan X3aMXKI3raap HauvpyynHa. WVIHMoX Hanpyynax Xamrmnd
canH Tan Hb MgO 6onoH MgCL,-H unyyanaac 3anncxumimk ypsanbir
YHOC3HA33 B6ypaH Terc 6onrox 6anHa.

b) Monekyn xapbLaaHbl OHOSM

OH9 Hb MgO 6onoH MgCL, xo€pblH Moniekyn 4aHapaap
Hanpnara Togopxonnox 605I0H TYYXMUIA 3OUNT TOOLOXK XIMXKUX LLUMHXKMAX
yXaaHbl OHOJ tOM.

Monekyn xapbuaaHbl XaMX33

MaHan KoMnaHuih OFfIOH XUMWWH YWUNAB3Ipnax Typwnaraac y3axag MgO
6onoH MgCL, xoépblH MoOnekyn xapbuaa 5~8 xoopoHg ©GanHa.
WHracHasp TOrtBopTOM pfaBxap [AaBC yycax 6ar 6ex uyaHap ynam
HOMArgaHas.



6) Monekyn xapbLaar X3pX3H TOOL,00J10X B3?

bug eepcanmnH GyTaarasaxyyH4 XOparTav MOSEKYn XapblaaHbl X3aMXKI3r
COHIOCHbl Aapaa [0OpX MOMEKyr X3MX33rasp Havpnaraa ToXupyyrnHa.
HapuiH apraynansir 4JOOpXoocC xapaapamn.

a)

b)

MgO 6onoH MgCL, XO€pbIH Xaparnax TYHrblH XapbLaar Torroox. bug
anb xaaunH 1mol MgO=40.3g, MgCl,=95.1g rax 6opox rapracaH
ydypaac mMagaraax 6ym monekyn xapbLaaHbl Xamxad X-33p MgO 6oroH
MgCL, x0€pbiH YaHapblH Xapbuaa 40.3X:95.1 rax 6040B. OH3 XapbLaa
Hb Xy4nHTan MgO 6onoH MgCL,-H 60anT XaparnaaHuin xapbLiaa oM.

MgO 60onoH MgCL,-H Xy4nMHTan aryynamxunr Togopxounox. bugHui
60auT YNABIPNANTIHA X3PIrnaraaar XxeHreH wartaacaH MgO HyHTar
6ornoH MgCLz-H Xy4uHTSM aryynam Hb TortBoptoM 6uw 6anpar.
XeHreH wataacaH wartaacaH MgO HyHTar gaxe MgO  Xy4uHTaN
aryynamx Hb 50%-65% 6anx 6a xagrananT MeH OpYHbl YMMUITIAra3C
bonoH eepunergger. XapuH MgCLy-H xyumnHTam aryynamx 43%-45%
b6avHa. MgO 6onoH MgCL,-H 6Goaunt yNaABIPNaNTUNH Xapbuaar
3aaBan MgO 6onoH MgCLy-H XyumHTan aryynamxug Tynryypnana.

MgO 6onoH MgCL,-H xyuduHTOM aryynamxuiH 6ogontooc 6oaut
TYYXUA 30UAH XamMxkaar onHo. bug MgO 6onoH MgCL,-H 4yaHapbiH
xapbuaa 6a Xy4YMHTAM HampnarbiH aryynamXunr TOITOOCHbl Aapaa
YYHUIX33 3yyTbIH XyBMap yrnngsapnax 6oamMt Hanpnaraa raprax aBHa.

Tycnax Tyyxun 3g 6a XOHreH HUANMIN TYYXUWA 3OAUWNH TOpers aHru
OONOH TYYHUN OYTI3rA3XYYHUN LWMHXK YaHapT y3YYnax yp Henee

1)

a)

b)

Tycnax Tyyxun 34 6a XeHreH HUANMAN TYYXUA 3AUUH Tepen

OueT xadargan matepuan ; 0400 Xaparnaraax 6yn ron martepuan rosan
YHC, 3pA3CUNH YYPMar, ypramMiblH UL, MOAHbI YPTAC, Xaargan vynyyHbl
YPT3C, YyypXamH ynaaraan 39par 6GarHa. YYH33C HYyYpPCHUIA  YHC,
ypramnbIH U 60M0H MOAHbI YPTAC XaMIMAH UX X3Parnargaar.

XUMUAH rapantan OyTaargaxyyH ; OanHra xaparnargaar Hb uaraad
3pOaC 4ynyyH YypMmar, eexeH uaraaH u4ynyy, xyHa Ca, xeHreH Ca,
GEHTOHUT WaBap, KaonuH Byy HApUH LaraaH Wwasap 33prunur eprex
X3parnagar.

XOHreH HUNIM3aN B0MOH XYHA HUUNMAN TYYXuUh 34 ; OyTaaraaxyyHun
HArTbIir 6aracrax 6a gynaaH xagranax, xanyyH Tycraapnax YaHapbir
NX3CTAXUWNH TN XeHreH HUINNIM3an maTtepuan Tycnax matepman 60moH
epreH xaparnargaar 6omkaa. AnaHrysa gynaaH — xagranax xanyyH
Tycraapnax MarHesuTt OyTaargaxyyHA4 X3parrfax Hb TYrasmarn y3araan
©oncoH. banHra xaparnaraax Tepen Hb NepnT, X0eCOHLOPUH YYPMar,



2)

b)

d)

BEPMYKUINUT, 3PA3H3I LUMLLMMH ron oM. X3parsnas XxamrumH eHaepTan Hb
nepnmTt 60510H XeeceHLep oM.

ByT33ara3xyyHuUn WKWHX YaHapT y3yynax Henee

ByTtoargaxyyHuin 6at Gex 4aHapT HeneenHe: Tycnax Tyyxun af,
HUMNNM3N BOMOH XeHreH HUMNMAN TYYXUI 3 33PrUAr UX XIMXKIIraap
XaparnaBan 6ar 6ex 4aHap ynam myygHa. ©HOep WA3IBXMTIN XaTyy
xadargan TYyxXun 34 OGyTaarasaxyyYHUn 3xX3H YEUNH B3XKUNTa4 Myyraap
HeneenHe. XapuvH Ccyyn YEUnH 6axknnt 6a ypT xyrauaaHbl 63XKUNTIHA
Maw carnHaap HeneenHe. bycag vagsaBxutanm Byc Tycnax Tyyxunh a4
OYTIarasxXyyHUn 3xaH ye, Cyyn yeunH O6axkuntuir 6yypyynaar.
Epenxungee Tycnax Tyyxun 34 60N0OH XOHITeH HUANMA TYYXUA 3OUIH
xonmx xamxkad 10%-nac Gara Ganxag OyTI3aradXyyHO MaOaraaxywL
Henee y3yynaxryn, xapuH 10%-mac xaTapBan UXCIX Tycam Myy Henee
NXCIH3.

ByTaaraaxyyHun ycaHg TICBIPTAM WNHXMA Heneenex : doccopblH
XYOPUMH YpPT3C 9CBAN Xy4dp aryyncaH xadrgan Hamax ye[q
OyTO3argaXyyHUIM ycaHg TACBIPTIN LUMHX YaHap HamMargaar. HyypcHun
YHC, 3pA3CUNH YpO3C 33p3ar MOSBXUTIN Xadrgan XurMBan Hyx Gernex
YYPar rynyatrax yypaac MX9HXO33 OyTaarasxyyHWin ycaHa TOCBIPTIM
LWNHXWA Myyraap Heneesk 6anaar.

ByToargaxyyHa AaBCXUX OOMOH LaH LOXMX Henee y3yynax: HapuiH
LLUNPXIrTan NO3BXMTIN Xasrgan HYYPCHUM YHC, Mall HAPUWH LUNPXIrTan
3PO3CUMH YPTAC, LAxXMypblH YPTAC Hb HyX Gernexeq TOXUPOMXKTOW
ydypaac OyTaargaxyyHuM paBcokux OONOH UaH LOXMX 3aMbll XaaHa.
bycag OyaoyyH wWupxartam Hyx OGernex O0NOMXryh TYyXuUn 3OUNAH
XAMXKI3 MXICBAN AABXWXK LaH LOXMX Y33raANNr NX3CraHa. YC LUMHIA3X
YagBap camTaln XeHreH Tycnax Tyyxun ag 6yy nepnuTt, MOaHbl YPTaC
39PrMInr NX33p HAIMOB3N JABCXKMX XONpPenT YYCrax y3araan UnapHa.

ByTaaraaxyyHUn yC LUMHM3X LWMHX YaHapT Heneenex: 3apum HUANMan
TYyxuin 34 60noX uaraaH 4YynyyH YypMmar, rofibiH xampra 33prumH yc
LWUMHI3MT MaLl Myy Ty HOMC3HUI Aapaa 6yTaargaxyyHU yC LWNHIINT
Myy Gongor. bac 3apuym yC LWIMHr3aNT canTanm NepnuT, MOAHblI YPTaC,
ypramrblH ULW 33P3r Hb YC LUMHII3X XYBUWT HAIMIrAYYImK , X3p3B TYH
X3T3PBAN YC LUMHII3X XyBb UXCIHA.

ByTaargaxyyHuii xanbap eepunergex Henee : 33CUWAH YYPMar, LaraaH
YynyyH YPT3C 33par Tycnax Tyyxuin 34 60N0H HUANMIAN TYYXUIN 3QUAT
X3parnaBan OyTaaraaxyyHu xanbap eepunergex maragnan 6aracHa.
XapuH HAMT Myy , YC LUMHII3X XyBb MXT3M Tycnax Tyyxuh 3g OGOnoH
HUANM3N  TYYXUW 34 X3ParnaBan OyTaargaxyyHunm xanbap wvnTt
eepunergex 60mHo.



f)

9)

XanbapT opox anxama Heneenex : YpTac 33par 6eepeHxun xanbapumH
Tycnax Tyyxun 3 renrep 6amanbir yycraHa. 3yypmMarvir ypcamTran
bonrox xanbap opyynaxag ragyyp ypcax maragnan HamHa. LUunHx
YaHapbIlr Hb ©6pPYNex TYYXUN 34 raBan OEHTOHUT wWwasap 3yypmarninH
ypcamTram YaHapbir 6aracraHa.

ByTaaraaxyyHun TACBIpNax XyrauaaHg Heneenex : Tycnax TyyxXun
3OUNI X HAIMIAX Tycam BOyTI3raA3XyyYHUN TICBIPMIAX Xyrauaa GOrMHOCHO.
OpraHuk Tycnax Tyyxuh 34 HIM3IX yen OyTaarasxyyHUn TICBIPTIN
Xyrauaa eep eep TYyBLUMHII3p OyypHa. iosBxuTanm xaargan Tyyxum ag
X3parnaBan OyTaargaxyyHu TACBIPNAaX Xyrayaa ypTcaHa.

3) Tycnax Tyyxuu 34 6a HAMNMIN TYYXUMWA 3AUNAT awmMrnax apra

1)

Tycnax Tyyxuu 3a 6a HMUNMIN TYYXUMW 34UMWH Havpnara A’lap
aHxaapax 3yunc

a) Tycnax Tyyxum 34 6a HUANMAN TYYXUA SOAUWI Xamaaryh HIMIX : rof

b)

d)

2)

atoyn 3 6anHa. Hart: yc TOXvpyyrmk HamMaxag Xxauyy. Xoépt: Tycrnax
TYYXuin 34 6a HUNIMAN TYYXUA 3OUAH TYHr uxayynean 6atbex yaHap
MyyaHa. [ypaBT : Tycnax Tyyxun 94 6a HUANMIN Tyyxvunh 3OUnr
Aypaapaa HoMbBan HaMaNT BOAUCKHIH XapbLaar angargyysiHa.

Tycnax Tyyxun ag 6a HUANMAN TYYXUA SOUUT HOMIXAID YC LUMHII3X
XYBUWI TOOLIOOSTIOXIYW: X3paB Tycnax TYyxXun 34 6a HUAIMan TyyxXun
3oMNr Oyp M343H HAMB3aN eHAep YC LUMHIMAdX XyBb AaBCHbl yycMmar
OONOH YCHbI XaMx3ar 2 paxwH Hamarayyngar. MgCl-H  xapbuaar
NX3CraX ypBang unyyaan yycraHa. XKuwaa Hb: MOAHbI YPTAC, NEpnuT,
ypramnbIH UL, BEHTOHUT 33Par Hb XYYT3N YCbIr LUMHI3X YagBapTan.

Tycnax Tyyxun a4 6a HUANMaN TYyXuin 3a1MnH Hanpnarbir 6040MLOXryn
: XeHreH Ca-r Tycnax TyyXumn 9433p alumnrnax yeq uaHTanTbir MX3Crax
OHIreTaN OYTIAraAdXYYHUA SOHIMAr apunraHa. VX XSMK3sHWA OaBCHBbI
XYY HOMXK erBeni AaBCKuUnT Oyp MxacH3. PocopbiH  Xyumn
X3TPYYM3H HAMCIHI3P 3yypMarvir ygaawpyynaH X3BUWH 3pranTaHg
HeneersHe.

Tycnax Tyyxum 34 6@ HUANMAN TYYXUA 3434 COHIOMAT HIMIXIYM
LlaraaH apaac 4ynyyH ypTac, HapuiH LaraaH wasap, xyHg Ca, xeHreH
Ca, 4ynyyHbl yypMmar, uaraaH 4ynyy 33par TYyXuh SOUNT ep Hb
awuvrnax O0onHo. [9B4Y4 OyT93rasxyyH Oyp eep eep 4aHapbliH
Waapanaratam ydpaac agunryim TYYXUW 3OUUT COHIOH X3parnagar.
AOun Tyyxun agunr 3apum ByTaarasxyyHa xaparnax 60nHo, 3apumMa Hb
BGonoxryn.

Tycnax Tyyxun 3g 6a HUANM3N TYYXUX 3AUAH OHOBYTOM Haupnara
GONOH X3pP3arna’



a) Tycnax Tyyxuin ag 6a HURNMAN TYYXUI 34UAH Hanpiara Xamxaa

A. Tycnax Tyyxuin 3 6a HUANMAN TYYXUMKA 3OUMAH 333NXYYHUA Xapblaa
NUX3HXA33 HUUT HampnarblH 20%~70% 6anHa, XxaMrminH nxaaa 75%-
nac xatapd 6onoxryn. 3¢ Gereec OyTaargaxyyHum Gatbex 4aHap
Oartanraaryn 6omk 6ycag WMHX YaHapyyd TEXHOSMOrMWH LWaapgnara
XaHraxryng xypHa. XapbuaHryn OOMOMXUWH 333NIXYYHUIA  XIMXKII
20%~25% tom.

B. Tycnax Tyyxunh 3g 6a HUMANMAN TYYXUMKA 3OUMH YaHapbliH  XapbLaa
NUX3HXA33 HUNT HanmpnarbiH  15%~50% ©6anHa, xaMrmnH nxaas 55%.
X3paB YaHapbiH Xapbuaa 60%-mac xaTapBan OyTaaraaxyyHum 6arbex
OOnoH WuHX 4aHap 6artanraaryn 60mnHO. TOXMPOMXKTOM YaHapPbIH
xapbuaa 20%~30% xoopoHa OanBan cavH.

C. lonblH xanpra, 4ynyyHbl YYPMIr 33par XyH4 YaHapblH HUANMA TYYXUIA
3 Yyxan yypar rynmuatraoHa. Xamkaar HomOan  XeHreH LwartaacaH
MarHes3uT HyHTarblH YaHapblH 1~2.5 gaxuH uxadp , xarac xaTax
Xan6apT opaor.

D. XeHreH HUIMan maTepuansir Tycnax Tyyxur 34 O60MroH awuvrnaxgaa
HArTaac Hb LWanTraamk HOMIX XOMXI3r TOAOPXOMMHO. J33NXYYHA
XapbuyynaH xuinx 605 xamruiH caviH apra ©6a HampnarbiH X3MXK33r
TYPLUMXK Y33H HOMIX XIMXKI3r TOXWUPYYrHA. X3BWWH YyeL XeHreH
HUNNMAN MatepuanbiH XAMX33 333NXYYHUA  65%-mnac xaTapaarrym.

E. Yc wuHrasx yagesap cavrtanm Tycnax Tyyxunh 34 00MNOH HUANMAN TYYXWU
9OUNr X3parnax yen 3aaBan ypaduvnaH 63nTrax, HAM3X TyHr maul
HapUH ToxupyynHa. Taapyynax Xamxa3 333nxyyHun 35%-mnac
XATAPASIMYM,YC NXIIP LLUMHIIIXIIC 3aNSICXUNHI.

b) Tycnax Tyyxui ag 6a HUNNM3N TYYXUIA 3OUAT 30XMCTOW alumrnax

A. Tycnax Tyyxun ag 6@ HUANMaN TYYXUA 3OUNAT 36B COHIoX : FAH3 GypuiiH
Tycnax Tyyxum 394 6a HMANM3N TYYXMA SOUWH WKMHX 4YaHap OonoH
Waapanarat YHOICNOH COHronT XWUKMH3. XaTyy 4YaHap eHOepTan 3CcBan
949Mraad canTtam GyTaargdxXyyHA LaraaH yynyyH HyHTar 6a uaraaH YynyyH
XanprbIr Tycnax Tyyxum a433p awwuvrnana. Llansap OyTaargaxyyHa uaraaH
9PACUMH TanbK XWUWHA. YcaHng TAaCBIpPTAM OyTa3arasxyyHa docdopbiH
xasrgan,docopbiH XYYNUNH ynaaraan, gocgop XyapumH yptac, docdop
anatuT HyHTar 33prunir XMnHa. Xanbap Aypc eepunergexryn GanmnraxbiH
TYNA 33CUNH Basbkman , ToeMpuirH 6ashkman, XKXOHL XUIHS.

B. Xacar Tycnax Tyyxum ag 6a HAMNMan Tyyxun aguinr 6antrax : docdop
TMNC MarHe3uT WaBpbIr ycaH TACBIPTIN BOMNroXK LUMHX YaHapbIr eepynex
LUMHXMIAT BYypyyrk anra 60nroHo. PocdopbIH MNC NX XIMKIIHUIN XOPTOM
94 3ynncuiH Hampnara 60noH xor aryyrmk Gampar. 3apuMmbiX Hb paguo



NMO3BXUT YaHap X3T3pCaH Bamx Oa yyHO apra Xxamkad aBaxrym 6on
MarHesuT 3yypmMmar Xaparnaxag atoynrtanm 60MnHO. X3parnaxumH eMHe Xoprym
BonroXx xormnr cantap LaBapnaHa. MogHbl ypTac , NEPAUTUNH YC LLUMHIA3X
YagBap cavH Tyn AaBCHbl yyCMasn Mall UX X3MX33raap HAIMIrLAK LaBCKUX
y39raan UNapHa.

C. Typwwux y39H XaMrmiH OHOBYTOW Hauvpnara raprax : Tycnax Tyyxun a4
6a HUANM3N TYYXUN 34 XOOPOHOO0O HAMA3H MX sanraatan oM. XKuLWa3 Hb
YHCHUI WwaTanTtaac angax xyBb 1% Oyroy xaparuaa 6aratan, xapuH 3apum
YHCHUM waTtantaac angax xyBb 20% - Xypax 6a 9HS YEeunH YCHbI
X3paruaa maw nx 6anHa. AH3 X0EPLIH Havpnara agunryn 6angar. TempuiH
YPT3C, 3pL3CUMH YPTaCc, (PoChOopbiH YPTICUMH MAOIBXMT Hampnara 6ac
agunryn 6anHa. MeH marHe3uT 3yypmarT y3yyrnax Hemnee 4 ux bara 6angar
yypaac 3yypmarT XONnux yea agun  X3MXK33raap Xk 6onoxryn. YyHa3c
ragHa , TeMpunH ypTtac gaxb CaO-H aryynamx ux 6onoxoop ycrawm
HUMNGAN TAMK XeeHe. TUMMIIC BYTIArQdXYYH Xarapy ydaaH xaTtyypax
BGonHO. 3Araap ONIoH yp AaraBapyyabir Havpara 6onoscpyynaxbiH eMHe
TYPLWWMK Y33H 3y TOrTNbIr ONOX Laapanaratan. XamrumH 3eB 30XUCTOM
Hanpnara ok anbaH €cHbl YWNABIPSANT ABYYNHa. TypwunT XUWUXO93
3aaBasi TAaMAJrNI3N X6TNeH aHanuM3 XUMK MIPraxnumH XyYHI3p Hawnpnaraa
TOOOPXOMNYYIDK TypLunara XypumTryynax Hb 3ynTan.

D. OnoH TepnuinH Tycnax Tyyxmn a4 6a HUAIMan TYyXuin 3guMnr Xocnyyna
XOparnax : 34raap Tyyxu 34 6yp ©epuinH r3C3H OHUNOT , YP HONeeTan.
NxaHx Toxmongong ©6ue GueHunras TeXHONOMMWH Aytargantand Tan Asap
HEXEX Yp OYHr ynam cavH Gonrogor. TumMmaac Tycnax Tyyxum 3g 6a
HUNNIMAN TYYXUA 3OUAT X3P3ArNaxaad 2-3r xamTad Hb X3parnaXx 605ox oM.
HKunwaa Hb MOOHbI YPTAC XAP3Irnax s BUaA Xasirdan xeeceHuep Hamban yc
WKHMANT 6Garacrax OyTaargaxyyHUUr ynam xeHreH 6onroHo. Axwuapg
A33P33C Hb YHC HAMBan B6atbex yaHapbir HOxex 6a POChOpbIH XYYNUIH
xaargan HaMban yc WuHreanT Baracragar. 3Araap Tycnax Tyyxum ag 6a
HUWANM3AN TYYXUIA 3 66p 66PUNH OHLNOITON, AyTaranbilr HOXEX 36BX6H Har
TOPSIMAH HAIMANT TYYXUM 3 XMUCHIIC XaBblrynW CalH yp Henee aBuvupHa.
Bycag Tycnax Tyyxun 3g 6a HMANMAN Tyyxuh 34 4 MeH agun 6ue
OMeHMNras Hexex uYaaBapTanW, axuH Oypaanryn  WHresg — ayycras.
YnngeapnantunH asuag 6ara 6araap HyyubIr Tanmk , Oyx Tycnax Tyyxum
94 6a HUUAMAN TYYXUWA 3OUWH OHUMOT LUMHXWAM 333MLUMH , yrnam cauH
XOOPOHL, Hb TOXMPYYIDK , YP Heneer camxpyynax waapanaraTtamn.

1.12.4 MarHMiH 6apbuangyynarytam XxaBTaHrMMH TeXHUKUAH waapanara /MNS
5926:2011/

Tyyxun 3054 TaBurgax waapanara

MarHunH ncan(MgO)-4 TaBux wWaapgnara



Ne Y3yynanTunH Hap

1 Waoasxut MgO , 6araryi
CaO, nxryn
2 LWaTaanTblH Aapaax XNUHMMNH

xoporgon, 6ararym
3 Hyntarnant (0,08 wwurwyyp Aa3apxum
YyNaargan), unyyrym

4 UWaxanTblH 6aT 1 XOHOMMMH
6ax , bararym Aapaa
3 XOHOIMINH
Aapaa
5 'yns3annTbIH 1 XOHOMMWH
oaT 63X, Aapaa
Oararym 3 XOHOIMIH
Aapaa
6 Xartyypu OXnax , apTrym
63XKMNX Xyrauaa HAyycax,
yOaaHrym

XAMXKUNX
HAMK
%

%

%

%
Mrlla
Mrlla
Mrlla
Mlla

MUH
uar

XnopT MarHunH gasc (MgCly) -g TaBurgax waapgnara

Ne Y3yynanTunH Hap

1 MgCl, —miH aryynamx, 6ararym

2 Ca-UlHWOH (Ca*™)-nitH xamxas ,
NXIyW

3 XnopblH MoH (CI)-bIH XaMmxa3,
NXIyW

XOMXUX HONK

%
%

%

BanBan 30xmx Xxamxaa
80,0
2,0
8,0
10,0
20,0
25,0
40

6,0

40
7

bansan 3o0xux
X3MXK393
43
0,7

1,2

WwunaH msHacaH Ttop JC 561 craHgapTbiH LWaapanara xadracaH 6GanHa.

XYyXUp YYCragar Top Xoparfaxmmr XOPUrioHo.

Yc Hb MNS 3821 : 1985 crtanHgapTbiH Wwaapanara xaHracaH 6anHa. YHOHbI

30puynanTTanm ycbir Xaparnax 60nHo.
ByTaargoaxyyHa TaBurgax waapanara
[fagHa eHre , Y33MX , XaMX33

XaBTaHIMNH HYYP3H ragapryy Hb Yenasryi , Tarl, aH uas , LyypanT , HyX CYBry#,
renrep , OynaH Tarw eHUerTan , pMar LWynyyH, yTacnar apmaTtyp WUn rapaarym, Xura

©HreTan barHa.

XaBTaHIMMH ragHa XaMXK39HUN XYLUdST XaMXK33

Y3yynanTunH Hap

Ypt, L
©preH, B

3eBLUeBpPex XyNUas, MM-C

NXIyn
-4
-4



0,2

3ysaaH, XxaBTaHMUIH ypTaap 03
0,5
AvarHonunH 3epyy <5

XUMU- DUINKUNH LLUNHX YaHap

XaBTaHMMH ry3annTbliH 6aT 63X , LOXMNT 3C3apryyuax vyagBap Hb 6-p XYCHArTUWH
Laapanara xaHracaH 6anHa.

XaBTaHMMH ryn3annTbiH 6aT 63X , LOXMAT 3Capryyuax yagsap

MynsainTteiH 6at 6ax , MMa, LloxunT acapryyusx 4aasap,

y y . KIM?, Gararyii , xaBTaHrMiH
XaBTaHIMAH  Gararyi, xaBTaHIUH 3y3aaHaap K Y
aHM 3y3aaHaap

e<6MM 6MM=<es1OMm e>10Mm e<6 o6mMm<eslOmm e>10Mm

A 50 45 35 14 12 10
B 30 25 20 8 6 4
C 20 15 10 3.5 2.5 2
D 12 10 8 2.5 2 2
E 10 8 6

= 8 6 4 15

G - 4 2

XaBTaHIMMH HArTbIH 3epyy Hb £10%-nac uxryn 6anHa.

YpBang opox TypLWUNT XUACHWUIA Aapaa yCcHbl gycan 6onoH 6ycan ceper y33rgan
axurnargaxrym OanHa

XaBTaHr HUANYYNax yeunH umir 8%-mnac nxryn 6arHa.
XaBTaHrMmH xatcaHbl gapaax arwmnt 0.3%-mnac nxryn danHa.
XaBTaHIMNH HOPCOHbI Aapaax xeenT (TananT) 0.6%-nac uxryn 6anHa.
XaBTaHIMMNH 3praH xonbooc Bapumx xyy 7-p XYCHIIMUIH WWaapanara xaHracaH 6anHa.
OpraH xonbooc 6apunT, XxaHblH 3y3aaHaap
XaBTaHIMNH 3y3aaH , € e<6MMm 6Mmm=<e< 10MMm e>10mMm
9praH xonbooc 6apux xyy, H\m =225 =220 215

XnopblH noHbl aryynamx 10%-unac nnyyryn 6anHa.



XaBTaH Hb WaTaxryn matepuarbiH aHrmg xamaapHa.
Typwux apra

EpeHxun Wwaapanara

XaBTaHr 28-aac LeeHrymn XoHor 63xKyyncHUN gapaa TypLlinHa.
XaBTaHr TypLWNXbIH 6MHe TacanraaHbl TeMnepaTypT 2 XOHor 6annraHa.

Har xacraac 3 Wnpxar xaBTaHr AypblH COHIONTOOP aBy Xarbap, XaMX39, ragHa eHre,
Y39MXUWH Wanrantbir XMACHUA apaa (puanK-MexaHuK LUMHX YaHapbliH TYPLUUATbIT
XUNHQ.

Xanbap, XaMXa9, ragHa eHre y3amx

COHrocoH xaBTaHryyabir 39paruyynaH Taeumapg 6GauranuvinH rapang 60cm 3amHaac
SHMMNH HYA33P axurnax eHreHwn xwurg 60MnoH eHreH ragapryyH 6ampgan , coror,
rAMTRUNT TOFTOOHO.

Xan6ap, reoMeTp XaMX33CYYAWIAT 1MM-UNH HapwiiBunanTtain 1m>-g Temep Lyram,
METP, LUTAHFEHLUMPKYM, OHLIOI XAMXUIY33P XIMXKMXK TOrTOOHO.

Pn3nK-MeXaHUK LLUNHX YaHap

XaBTaHMMIH XaBTra 1M2- HOrAOX HSIT (XaBTaHTUIAH HAIT)-bIf Aapaax apraap
TOrTOOHO. TacanraaHbl TeMnepaTypT 3 XOHOr XaArasicaH XaBTaHIMAH YPT, ©PreHumnr
1MM-UIH HapumBYnanTamraap XaMXWXK, >KUHC  1r-unH HapumnBYnanTanraap
KVUHN3HI. XaBTaHIMiAH HAMT (p)-bir [1] TOMBEOrOOp TOOLIOX T\M-aap UNapXUIATHS.

p=G/L*B
G-XaBTaHIMWH XWH, T
L-XaBTaHMNH ypT, M
B-XaBTaHMMnH epreH, m

39paryaa TyplucaH 3 XaBTaHIWIAH yp AYHIWIAH apudMeTuk ayHaxkaap 0.1 T\M2-uitH
HapunBYnanTanraap TOOLOX XaBTaHIMMNH HATTbII TOFTOOHO.

MynsamntblH 6at 63x, 4vAr , UOXMNT 3capryyuax dagsapbir MNS 5926:2011
CTaHOapTbIH Jaryy TOAOPXOWSHO.

XaBTaHIMNH XaTcaHbl Japaax arlwmnT, HOPCOoHbI Aapaax Tanantuir MNS 5926:2011
CTaHOapTbIH Aaryy TOAOPXOWSIHO.

XnopblH noHbl aryynamxkmir MNS 1170:2009 ctangapTbiH garyy TOAOPXOWSHO.

XaBTaHMMH ranbiH alynryn Gangan, ran TacBapnanTunH 3aprunr bH6421.01.02,
BH6/[21.02.02-unH garyy TOrtooHo.



YpBang opox 6angnbir gapaax 6ananaap ToO4OPXOWMITHO.

Har xacraac COHroH aBcaH 3 xaBTaHIMMNH OypbIH X3acraac Tyc 6yp 200 mm x 200MMm
X3MXK33TOW copbl, xepeedeH aBy 90%-wac Gararyit uminrtann , 30°C-aac 35°C-biH
TemnepaTypTalm caBaH [OTOp xuik 24 uar Gawmnraag rapraH HOPONT, Xenpent
YYCC3H 3COXUUT aXurnaHa.

XaBTaHIMNH 3praH xonbooc 6apux xyumnr A , XxaBcpanTblH garyy TOAOPXOWIHO.
LWanrax xynasH aBax Xypam

XaBTaHO XUNX YaHapblH XAHANT, TYPWWNTbIr XYJ1I33H aBaliTbiH 6a umx 6Yp3H raXx
aHrnIHa.

XVJ'ISSH aBax XdHant, TypwunTtaap XaBTaHIMNH ragaag ©Hre Y33MX, reomMmeTp
XOMX33acyya, FyJ'I3aI7IJ'ITbIH oart 63x, uoxmnTt 3CIPryyuax YagBapbllr TOFTOOHO.

Wx OypaH xsHanT, wanrantaap XaBTaHMMWH TEXHUKUWH OyX Lwaapanarbir TypLumx
TOrTOOHO.

W BYpaH TyplwmnTbIr gapaax Hexuesng XUnHa.

A. ByTa3raaxyyHUIAr axnaH ynnaBapnax 6yy emMHe ynnaeapnax 6ancaH ymnngsapas
HYYII3H LWWIMKYYNC3HUIN Japaa

B. ByTaargaxyyHun 3areap, XunL, xaparnax 6anraa Tyyxun 34 maTepuanbliH LWNHX
YaHapT 3apyYMbIH 6epuynenT rapcaHbl gapaa

C.YNNAB3pMan XWnaac yaaaH Xyrauaaraap 30rCCoOH Oyky OyTaarasxyyHUn LUMHX
YaHapblH Y3YYN3ANTIHA MOArA3XYIL ©epunenT rapcaH yeq

d. YngBapnan XaBuUnH siBax yen xarac Xun Tytampg,

€.4aHapblH 6aTtanraaxyynanTt , YNCbIH M3pPraxnuiH XaHanTblH anbaHaac wanrant
XNNX yen,

XaBTaHr Xxacrasp XynodH aBHa. Wbkun Tyyxuin 3493p , aaun  TEeXHOMNornop
YWANOB3PMAC3H HAr aHMMIAH , MXKUIT XOMXKI3TAM XaBTaHI HAr X3Car rax y3ax 6a xacart
XamMaapax XaBTaHIMIAH TOOr YMNABIPMANUIAH Xy4MH Yaaiaac xamaapyynaH TOrmToox
TEXHOMNOINAH 3aaBapT 3aaXx erH e.

Har xacart XaMaapax XxaBTaHraac CoOHroH aBax 099KUNH TOOT 6-p XYCHSFTI/II‘/'IH aaryy
aBHa.

XaCraac 33X COHrox , lWaapanara xaHranTtbIr YHaraa

Xacart
Xamaapax

YaHapblH XHaNTbIH 3XHUIN 6a XOEpAox Y33MXK, XaMXI3HUN Lwanrantaap
WwanrantaHg TOHLICOH XaBTaHraac COHroH

OXHUN TYPLUNNTBIH OxHUN 6a x0€paox

Typwmnx YP AYHIa3p TYPLWUNTbIH HUMNG3p |  Typwmnx | Soxuuyynax

Tannbap




XaBTaHMMNH | XaBTaHIMH YP AYHrasp XaBTaHMMWH | UTIanuyyp
TOO, N TOO
TOHUCOH | TaHU33aryn | TOHUC3H | ToHU33rym
TOO, N, W TOO Ac1 TOO Re1 TOO, A¢ TOO Re2
1 2 3 4 5 6 7 8 9
<150-aac 3 0 1 3 0.502
LeeH
151 ... 280 8 0 2 1 2 3 0.502 AL =
281 ... 500 8 0 2 1 2 4 0.450 L+K*F
501- 8 0 2 1 2 5 0.431

7.7 T[apaag eHre, y3oaMX, reoOMeTp XOMX39HWUM LWaapnara xaHrantblr 6-p
XYCH3ITUIH 2-00C 6-p BaraHag 3aacHbl garyy TOrTOOHO. T3HUJ33ryn XaBTaHIMMAH TOO
3 6a 5-p GaraHanHg 3aacHaac XxaTpaaryn 60M xaBTaHr XYN33H aBHaA. JXHUN
TypwunTaap waapafiara xaHraarym xaBTaHrMAH TOO Ac1-93C ONIOH Re1-39C UeeH
rapsan 9xHWMA TypLlCaHTan afun TOOHbl XaBTaHr JaXWMH aBy XOEpAOX TYpPLUUNTbIM
XUAHS. OH3 TYpWWUNTbIH Aapaa laapafiara XaHraarym xaBTaHrMMH Too Acgx- TOWM
T3HUYY Oyroy LeeH GarBan TyxalH X3CTMNH XaBTaHTr XYN33H aBHa. XapuH Regz-00C nx
Oytoy T3HLYY Yen TyXalH X3CrMAH XaBTaHr XY139H aBaxrym.



