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OPIINJI

MoOHT0JT OpHBI IPIAC OAKYYIIANT, OOJOBCPYYIAITHIH CaJO0APhIH TEXHUK, TEXHOJIOTH,
TOHOT TOXOOPOMKHIH OHOOTHIH TYBIINH, allTUTT MAJITMAJIBIH HOOLIMIH WK OYPOH alllurianT,
00JIOBCPYYIANThIH IHAXYY CyJaJiraaHbl aXkKJIbII 3aXUajJarduiiH UPYYJICOH aXKJIbIH JaalraBpblH
Jlaryy XK TYUIRTIIB. AXKIIBIH JaairaBpbiH XYpasHa MoHron Yiicas yilil axusuiaraa siByyJnK
Oyil Oaspkyynax YWIAB3pYYAUHH M3133umuiir 2022 onbl Oaiiiiaap, TOHOT TOXOOPOMKHIH
MDBJIIIIIUUT CYYJIMAH TypBaH XuiuidH Oaiinmaap AMITT -aac aBcan M33319/11 Ty IryypiaH
Cy/TaaujiblH OaruiiH ypT XyramaaHbl cyAalraaHbl aKJIbIH YP AYHTYYIRA YSUITyyJaH Talianr
00J0BCpYyIaB.

TyyHwdH  Xon0ornox  YWIABIp — YypXaMyyIdblH — MDJPAJUIMUT  TAAr33pHUMH
30BILEOPOITINIeep IHIXYY Talnan Tycracad 6oiaHo. Taiinanr 6010BCpyyiaxiaa cyaaaraaHsl
@KJIBIH aryyjirsir OaspKyynaidThlH TEXHOJOTHMIH ©HEeerviH TYBLUIMH IaalliblH XeIKul,
Oashkyyllax TOHOI TOXOOPOMXKHMIH ©HeerniH TYBIIMH, MPI3AYWH UWT  XaHJyIara,
OYTIIrIPXYYHUI yYaHap CTaHAApT THArIIPUNAH 3aX 333JMHH cyjaairaa I3cdH KaTeropuyaal
XyBaaxaac rajHa 0aspKyynax YHIIBIPHUIH 3pX 3yHH OpUMH, TEXHUK TEXHOJIOTMIH ©HOOTniH
TYBLIHUHM TyXail X0J00T 10X caHall aCyyATbIT OasKyyiax YHiaBapuitH 50 opunM Teneenerieec
aBY TOCIMWH JYTHAJITAI HAI'TTOH OpPYYJIaB.

3axuanarduiiH MpYYJCOH a@XJIbIH JaajraBapT 3aacHbl Aaryy MoHron VYIICBIH yyi
YYpXaiiH 3KCIOPTHIT TOJUIOH OYpAYYIAST OYTIITIPXYYH OO0JIOX AlIMIT MalTMalbiH Japaax
TaBaH TOPJIOOP OYIATIIAH TaillaHT 00IOBCpyyicaH. Y YH/:
33¢
Ant
Hyype
Temep
Xailtyyp »OHII 33p3r 00JHO.

VVVVY

Homaa199p XOmuMoOr MeTayulblH XYAPUHH OaspKyynanT Oyioy LalpblH XYApHIH
0aspKyyJIaJITBIH TEXHOJIOTUIH M3I3uuidr Laipt munepan XXK-uitH 6aspkyynax yHiIaB3pUuitH
JKUIIIAIIIP TalaHA TyCraH, YWIABIPUMH LAall[blH YUT XaHUIArblH Tajgaap M3I32J31
OpyyJCaH.

3acuilH XyapuilH OasKyylnanThlH XyBbJ MoHrona yina axwiiaraa siByyJik Oyi
TOMOOXOH XOEp 33CuiH Oaspkyynax yunasap 6osox OpmsHat yitnassp TOYT, Ory Tonroi
XXK-uitH Oaspkyynax YHIABIPYYAMHH CYYAMHH YEUHH M3APUIMHAT CylallK, ©HOeruiiH
TYBIIMH X3THIH YMI XaHAJArbIl HAITIOH JIYTHAB. ANTHBI XYAPUIH OaspKyyJanThIH XYBbJI
YHICOH OpABIH Xy/Rp Oaskyyinax yimaeisp ©6omox bopoo roynn XXK, basuH-Aifipar
skcruopaH XXK 6omon Onon oBoor XXK-uitH xymp OasKyylax TEXHOJIOTHUHT KHIITUT
O0onroH cynamnaa. TeMpuiftH XyApUNH OasmKyyJanThIr OasuKyysax YHJABIPHUH Tapxairaac
xamaapyyiaH JlapxaH-CamHruiiH Oycdn opmux OasbKyylax  YHIABIPYYAUNH XYPI3HI
CyJallK, Yp AYHT TOCeJJ HAIITIACOH. Xailyyp >KOHIIHBI OasyKyyJalThlH TEXHOJIOTHIT
Cylaxjaa >KOHIIHBI XYAPUIH TOBIOpeON UXTIH TOBUWH OYCUWH XYAPUNWH IIMHXK YaHAPT
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TYATyypJiaH O0JIOBCPYYJDK, TOMOOXOH XYYHMH YajaiuTtail yiuiassp 6010Xx MOHIOJIpOCIBETMET
TOYI-piH bop-Onnepuiin yynbH OasKyyiaax YHIIBIPHUIH >KUILT33p Yp AYHT HATTraB. Tyc
YHIAB3p Hb XaWIyyp JKOHIIHBI IIMHX YaHAp eepuwiernexk OyiTail Xoia000TOW TYpPIIMIIT,
CyJaliraaHbl aXJbII TOITMOJ TYHILATIK MPC3H OaiiHa. MaHail yJCBhIH SKCHOPTHIH OHeT
X3MKI3H XapbLAHTyH UX XYBMHT 33377137 HYYPCHUH OasiKyyJIalThH T€XHOJOTH, UPI3AYHA
MIMHIP Oapuraaxaap TedeBIex Oyl YHIABIPYYAMHH M3I33J13J 339PTHIMT TOCes] HIITIH
TyCrax, alluIT MajJTMall Tyc OypuiiH TEXHOJIOTUIH ©HeeruiH Oaiinan, ammriaax Oyil TOHOT
TOXOOPOMIKUNH CYYJIUNH YEUIMH MAADDJUIMUT HOI'TIOH, XapbILyyJICaH.

baskyynax yinaBapaac rapax OyTI3rIpXYYHA TaBUIax Ilaapjajiara, cTaHaapT, 3ax
393JIMHH 00JI00A YHUMI CyJaimkK, Up33AYHH YHUMr 5-10 KuiI3p CyabkK HAIITIBB. DHOIXYY
cynanraansl axu1 Hb Y'Y XY SlaMHBI HaallliblH CyJairaadsl Cyypb Matepuan 00J0X00C rajHa
TOPOOC aBY XIPIMKYYIIX apra XdMxk3d, KypMyylaa Heneelexyll 6apumt Oudyur OOJIHO
I3JIT APraII33XIyH OaliHa.
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BYJIAT 1. XYJI2P OJBOPJIOJT BASIKYYJIAJTBIH XOI' KJIUAH YHICOH
YUT" XAH/UIAT' A

OHee yen reosoru yys yypxalH HIMHXIDX yXaaHbl canbapyyi yjiam TYH ysuigaa
X0J000TOH OOJIOXBIH 33pOTIPd HMIMHXKINX yXaaH, TEXHOJOTHHH Xoi0ormox canbapyynrai
HAT/IPH alIUTT MAJITMAIIBIT Oairaib OpYMHIL 33JITHH, 36B 30XUCTOM, LIOTLIOOD Hb AllIUTIaX aprbir
00JOBCPYYIaXbIH TYJII M3JUIAT, MAIRIJUIMMH HATJICOH CaH CUCTEMTIH O0Jpk OaitHa. Y yHuUil Tox
XKUII? 6011 ['eomeTammypru om.

['eomeTaimypru Hb OpJIbIH ©HOOTUIH 1PB3p YHA LPHUMT (NPV) xamruitn ux Gaitnrax
r€0JIOTH, T€0TEXHUK, YYyJ yypXail, OasKyyaiT, MeTaulypry, 6airajib opuuH, 3AUHH 3aCrHiH
MDJUI3TUIH HATARI FOM.

['eomeTammypruiiH TyciaMXrail Japaax 3yHIuir Xuix 60JI0MXKTOI:

e XyIdp HyHTanIax Y3YYIDITYYAUWH XSHAQITBID CalXKPYyJDK, YyJIMaap
OyTnaxaz opxk OyH TyyXuil »AMHH 4YaHApblH XdJIO3I3IMUAT Oyypyyiik,
HOBTPYYJIIX YaJBaphIl HAOMATAYYJIIX;

e AmMWIT MaITMQIbIH XYAPHUHH Tepes, OyTdUuTdii XO0JI000TOH HAIMAIT
(TEXHOJOTMIH  MUHEPAJIOTUIH  3yparial, OaspKUraax TEXHOJIOTHIH
3ypariaig) M3A33J37 aBax Hb METaul aBalT, OaspKMallblH YaHapbIr
caibkpyyrax OOJIOMIKHHUT OJITOJIOT;

e Tanbk, 6an uynyy, maBap 33paT alIUIT MAJITMaJIbIH OasKyyJIaITal] copreep
HOJI0OJ116T IPACYYAUMH YYCAJI TapXaiThlH Tajaap A3JITIPIHIYH M3I33IIAI
aBax. DHY M35 Hb METAJUT aBAITHIT HAMATAYYIIIX OOJIOMKHMUT OJITO/IOT;

e XyapuilH yppauuicaH OOJIOH YHACOH OaspKyyJalThiH XyBUJIOAPYYbIT
COHTI'0X OOJIOMIKHMIT OJITOOT;

e VypxaiiH eHJIep Yp alllurTail aXXuiiax aluriIaiTeiH OOTHHO, YPT XyTralaaHsbl
TOJIOBJIOJITHIT XUIX;

['eomeramnypru Hb 0J00pPIOAT OasKyyJadThlH Y€ OpAbIH TIEOJOTMHH HeeLUiH
OJIOKYYJIbIH TEXHOJOTUHH MHHEPAIOTHIH Y3YYIATYYA, OPABIH XYAPUNHH TepIyYyIuiH
OaspKUTaX TEXHOJOTHHH 3yparjiajiblH Y3YYJIITYYATAH XOJOOH TOOIICOHOODP AIICHWH
OYyT3r1pXYYyHUl Oyoy MeTaJulypruiiH MpOLECChIH Japaax yp allruiir TOOIOH Xapax
OOJIOM)KUHIT 0Jroor. DH3 Hb YyJblH OaspKyyjax YHIIIBIpUHH Yp alITMUr A33MUTYYIIdX
JOBIIWITAT apra O0JIOH Xerkmxk OaiiHa. ['eomeramnypru Hb OasKyynax YWIIBIPT erd Oyid
XYIpUIMH XaTyyjar, aryyira, Halpjarbll XsHaH SKATJ IIWHX YaHapTal XyIp3d3p, eHIep
HABTPYYJI9X YajaiTail /Xy4uH 4YajanTail/ aXujulax, YaHapblH IaapJulara XaHracaH Oaspkmal
YII1ABIPIIAX OOTOMKHUIT XaHTacHaap YWIABIPUIMH XYUHH Yajall, YUl aKujuiaraadbl yp aliruir
TP XOMKIIH]T 0apuX OOJIOMKUHIT OJITOIOT.

AIINIT MAJITMAJIBIH 0asiZKyyJ1aJIThIH OHOOTHITH TYBIIMH

AIIMTIT MaITMANbIH 0aspKyYJIaiT Hb 3PACUNH TYYXHUH 3]133¢C alIUITai OypaadxXyyHUHT
SJITaH aBax OJIOH IIMHXKIIDX YXaaHBIT HATTIICHH LOTI] apra 0eree 1 6airaiuiiH O0JIOH TEXHOTeH
rapajtail almMrT MajTManaac YHAT OYp3JIdXYYH XOCTHHI sulraH aBax OaspKyynax aprblH
¢u3uK, GU3NK-XUMU, XUMUWH YHJICUIT TEXHOJIOTUITH MUHEPAJIOTUTON YSUIIyYJIaH Ccyaljar.
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CyynuiiH xutyyad 1 6astH O0JI0H Xsutdap OaspKUrax Xyadp XOBOp OOJLK sITyy aryysrarai,
XYHJ, X3IYY OasvKMraax XyIPpTdoH aXWwuiax Iraapiaratail 0ok Oaiiraaraac rajgHa Oaiiraib
HKOJIOTMHH IIaapjjiara eHIepcerk Oaliraa Hb OpIbIH XYIPHHH OaspKUIax 4YaHapbIl Cylax
TEXHOJIOTUIH CcyJjairaaH] TaBUIax I1aapularbiH yjaM eHJaepcerex OaitHa.

Bastkyy/1ax TeXHHKMITH XOIKHJII XY/IPp OdJITIIX MpoleccT eepee OOJIOH Xarac eepee
HyHTarJ1ax T39PMUAT HABTPYYJICHIIP JIYHJI, )KWKUT OyTanraar, IyHI )KWOKUT OyTalcaH XyApUiH
aryyJiax, OJIOH apBaH Tyy3aH JaMXKYYyJTbIH CHCTEMUUT Xacax YHIABIPUNH TaI0al XIMHIX, dSPUNM
XYY X3MHIX 33p3T OJIOH JIaBYY TaJIbIT OJITOXK OaifHa.

DJ10TalBIH TEXHOJIOTU TOM 33JI3XYYHTIH MAIlMH HIBTPYYJICHISP YWIABIPUKH IIPOLECCHIT
XsIHaXaja Xsu1bap 00JI0X00C raJHa OJIOH SKMDKWUT MAIIMHBIT Xacak Tajubail X3MHAX, 3pUUM Xyd
X3MH?IX OOJIOMKHHT OJIroxk OaiiHa.

@noTaBIH peareHTyyIblH HIP Tepesl OJIIMPY TyXaH 3pA3CT COHTOMOJ YHITWIIX
peareHTyya ouii 60K YIIABIPIIRIII OpreH HABTIPU OaitHa.

Hyypcuuii 6aspkyynanTtai XyH I OpYHBI THAPOLIMKIOHBIT HIBTPYYJICHIIP TOM OBOPTOM XYH/T
OpYHBI CEMapaToPhIT, OJIOH MIMPXIT TyHAAX MAIIWHBIT XAJIICHAAD YAIIBIPHIH TOHOT TOXOOPOMK
KIDKUT OBOPTOM OOJDK, XYUHH Ya/IJTHIT HAMATTYYIDK 0aspKyyilax TEXHOJIOTH Xsutoap OOJICOH.

Xynpuita aryynra Oyypd Oara aryynrataii XyIdp OJIOOpIOX OOJCOHTOM ysuimaH
TEOTEXHUKUITH apryyll OBOOJITO OOJIOH JajiaHraac yycrax, ra3pblH TYHJ YyCrax apryyj epreH
HABTApY OaifHa.

XynpuitH Oaspkuriax IIMHXK YaHap XYHAPPCHIIC OaspKyylaxX MpoIeccT Mupo OOJoH
THPOMETAILTY PTHIH apryyIbIT XOCIIOX, sIH3 OYpUiH (DM3UKUIH apraap XyA3p HyHTAarj1ax mporecct
HOJI06J10X, SPJCUIH CYJIPaJIbIr CaibKpyyiax apryya HIBTIpY, Cyuiaraax OaiHa.

OpOChIH 3pIPMTAT SPICHHAH TaJapryyr COHTOH ©epwieX aprbil aMKWITTal CyJuiaH
YHIABIPIIII HABTPYYIIIXAA 09719H 00K OaifHa.

OpunH yeuiiH OaspKyyiax YHIABIPYYZA XasrlbIl ©TrepyyidX LIYYX apryyAbll epreH
X9park OaifHa. Xasr/UIbll TrepYY/IdH XasriUlbH X axyiJ ercHeep 3prajiTUHH YCHBI MXIHX
XOCTHHT YWIIB3p 93p OyliaaH 3prajird[ OpyyJCHaap MX XOMXKIOHMH XasrajbIl ajChIH 3aij
XasArIbIH @K aXyd pyy IIaxax, YCbIT 3pIyyJ3H YIHIABIPT MIaxax 3apUIbIl XOSMHIX OONOMKUMT
oirok OaiiHa. XasrUIbll OIyYX apra Hb MaHail OpHBI YC XOMCHONTOW Oycan OaspKyymnax
YWIIBIPYYAMMT avyKIITTal aXuuIax OOJOMKHIT OJIToXkK OaifHa.

OpuuH yeuiiH OasKyyax yWIIBIpYYId YILABIPUIH TEXHOIOTHIH ITPOLIECCHIH IKCIIPECC
[IMHKWIT? OyXUH XSHAITBIH CUCTEMMHH HABTPYYJICHIpD MPOLECCHIH JOTOJJIBIT IIyypXai
apurax OOJIOMKHIAT OJIrOX OalHa.

TexHosoruiin MHUHEPAJIOry, 6amlmr)13x YaHApPbIH CyJaJiraa MaHal yiacan

Manaii OpoHA yyJN yypXail SpUUMTIH XOrKWK YIICHIH 3/IMHH 3acarT TOJUIOX Oalp 33370k
OaifHa. YYHTOH ysuIiaH HapUHABUMIICAH XaWTyysl XHIDK HEeLl TOITOOX Oyl OpAbIH XYIpHiiH
OOMCHIH HAMpIIArbIH Cynairaa, OassKUIrJax 4aHaphIH CyjAaliraa Oyroy TEXHOJIOTWIH TYpIIWITHIH
XSHAJITBIT 0OTOT00p CAKPYY/DK YaHAPBIT IRAILTYYIIX Iaapiaratail. Y4up Hb TEXHOJOTHITH
TYpUIMITaap TyXalH OpIbIH XYApPUHH OOJUCHIH HaWpiarell CyAank OasiKuraax yaHapbil
TOI'TOOCHOOP OaTJiaricaH HOeLMIHH X3/13H XyBUIT OasKyysIaH aBax 00JIOMKTOUT TOrTOOAOT. 3apuM
Op/Jl ©HOOTHiiH OasHKyyJlaX TEXHOJOTUIH TYBLIMH]L OashKyysax O0JIOMKIYH Hb TOTTOOTIOT.
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WX33X9H XOpeHTe 3apK XalTyysl XHUCOH 4 0ashKyyiiax TEXHOJIOTH Hb XYHAPIITIH OpAyyId
Oaiimar. Miim opyy/1 193p 3paJ1 XalTyyIIbIH SBIAJT TEXHOJIOTHIH 3ypariail Masraap 0ara J39Kujl
TEXHOJIOTUIMH TYPIIMIT XHIITIX Hb 9PCARIIIAC XaMraanax OHOBUTOM apra Goijor.

OHeerniiH HOXIIeJNT XOPOHT® MOHIOHUN XYPLPATYHIIAC TEXHOJOTHIH TYPLIWITHIT 66p
TOCTIN OPABIHXO0P OpiyyJax, XsAMJ YHIP XyBb XYHI3P TEXHOJIOTMIH TYPIIWITHIH TailJTaHT
OUYYYII9X, TYPIIMITHIT OPOMIOH IYTYY XMUX 33pAr AyTarjai rapcaap 6aiiHa. OHS Hb OpAbIH XyBb
3asaTail X0JI000TON TyJI TEXHOJOTWHH TYPIIUITAJ OHIOP Xapuylylaratail XaHaax Iaapaiarbir
OHJIeOpCroX OaifHa.

1.1. BASIKYYJIAX YWJLIBOPUMH TOMM CYJAJITAA

2022 ousbl Gaimiaap 122 Gaspkyynax YWIABIp Y aXuiuiaraa sByyJpk OaitHa. Darisp
YWIABIPUIT alliurT MaaTMAaJIbIH TOPIOOp aHTMIICAHBIT JlapaaX rpaduKT Xapyysas.
Bycan

Hyypce 0 Ant
10% 4%

[Taraanryraira
3%

XoauMor MeTail

% Taar6oinn
A 5%

33¢
3%
Xaiinyyp >KOHIL
16%
Temep
32%

= AnT = ['sHTOO0MN ] 33¢c
= Tomep = Xainyyp *oHII ® XOJIUMOT MeTall
® [Jaraantyranra ® Hyypc = Bycan

3ypae 1. 2022 ono yiin axcuniaeaa A8YYyAcan HUWm 6asicyyiax yui0esputie auuem Maimmaibli Xyebo
aeu y3691

XycnarT 1. Yida axxuiiiaraa siByyJok 0yii OastkyyJiax YAJIBIPHIH KarcaaiaT

Amurr Ask AxVii Xy axa

Ne MAaJTMAJIbIH x “ . Ajlimar/xot Cym/nyypar Tan6aiin Hp e
HIKHIH HIP TH/KHIT

TOPOJI

1 Anr IyByyH xap yyi 3aBxaH 3aBxaH MaHIaI 3§§H HYRIH 23,599
. basurou, .
2 Anr Hemcutpeiin CamHra Mana Caiip-Vyn 25,926
A

3 At Cren rong HopHon Iaraan-OBoo o;oT(?H taraat 1,800,000
4  Anr Amnartai mIRH TeB Apxycr Ap 6oromn 5,000
5 Anr OnoH-OBOOT roy;ny ~ OMHOroBb Manpan-OBoo OJ10H 0BOOT 585,000
6 Anr basn-Aiipar 3aBxaH JlepBemKuH basn-Afipar 980,000
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10

11
12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25
26

27

28

29

30

31

32

33
34

Ant
Ant

Ant

Ant

Ant

Ant

Ant

Aunr

Aunr

Aunr

Ant

Ant

Bonop

(axuypbin
HCAIT)

Tsat6omn

T'staTO0I

T'staTO0m
T'ssaTO0m T
Tsar6omm

Tsar6omng
3ac

3ac

3ac

3ac

3ac
Masnran
Memnre

Temep

Temep

CoHopTtpeia
AlIIB

Hapan mangan
SHTEpIIpan3ec

CoHop Tpein

Momnromnua rong
KOPIOP3UIIH

Trn XyH

Bopoo roymnn

T'yaOuar Tpeiin

Iappucon-Asu

Oc¢ KU rpymi

XaH anrait pecypc

Hx MoHTroI
MalHHHT

Meratex
MaHIO(aKTypUHT
MoHnronua

Tancr mosnop

PeseBoup
Momnronua

ApBUXKHMX MaHJAI
Munpayoraiiau
MomnBousdhpam

CC Momxronua
Bosoxep Munepan
Pecypcec

Oroy Tounroit

OpAMUH

AYHT UXT

OpIPHAT YHIABID
TOYT

Adnrpar-Axac
DOpAHAC CUTIBED
pecype

[{axup maraan rosu

Yun xarm

Tes

Tes

Bbasuxonrop

Cai3Hr

bynran

Tes

Cam3Hr

Cai3Hr

Cyx06aatap

Basu-Onruii

ToBb-Anrait

OMHOTrOBb

JlopHOroBb

XoBg

Cyx0aatap

XoHTHH
Tes
Tes

Basu-Onruit
basiaxonrop

OMHeroBb

OpxoH

OpxoH

OpxoH
JlopHOrOBb
JyHnaross

XouTHit

Jynnaross

3aamap

3aamap

Basua-OBoo

BasaTon

Tommr

Kapranasar

Basaron

Mangan

TyBiuH mWupI3

IpHram

Ecen Oymnar

Mangan-OBoo

Caiixannynaas

Anrait

Cyx06aarap

puxspmangan
BasH-Omxyyn
BbasayanamaHb

pHran
Bemberep

Xanborx

basu-Ounep

basu-Onnep

basu-Ounep
Afipar
I'ypBaHn caiixan

Japxan
I'oBb-YrTaan

bapx yyn

bapxxun
I{araan naxup

[laraan
YyJIyyThIH aM

Iaraan map

Hapan tonroit

Bopoo

CyXurmai

Xex OHzep

Ilaraan oBooT
yya

Bynar

Xyp3H TONroi

IMaraanronroi

Oror xaf

CayrxuthH 6op
TOJITOH

IOymer

Nx Xaiipxan

Ilaraan naBaa -
3

XoBJ1 TOJI
Xex Oymar

Oroy Tonroi

OpASHATHITH
0BOO

OpIPHITHIH
0BOO

OpIPHITHIH
0BOO

Vuarag
Canxur

Maiixan ToJTOM

3yyH ToiipoM

41,400
12,000

15,000

8,300

56,596
81,000

Basox/yimasap
2'500'000

Hypyyn/yycrant
5'795'289
TH/TOce

35,922

300,000
300,000

6,532

46,825

1,000

1,000
2,550
12,000

15,000
51,500

36,500,000
10000

2095 (kaToabIH
33¢)

35650000

829,746

250,000
250,000
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Taii
35 Temep AHIOH JyHIroBs Basmkapragan ~ DpasH 1,200,000
JICBEIIOTNIMEHT
36 Temep JlopHbIH XY 13D JlopHOroBb Bysran Yyxn 90,000
37 Tewmep WupunauTHCHICHC ComaHr? Epee XangrawT 500,000
38 Temep 33cT-OHIep JopHon Xaxroma [Tupsn 0BOO 1,500,000
39 Temep MomronpocuBeTMer X HTHI Hapxax Bapruir 600,000
OMm a1 Laxuypt
40 Tewmep N Cyx0aatap YynoasH LaxuypT 0BOO 300,000
41  Temep 3acuar HAHIMARD JlopHOTOBB Jparapax YauaMaHb 1,100,000
MaiH3
DokycMeTamt .
42  Temep saiiEr XXK Bynran Byparxanrait 3axmaryys 150,000
43  Temep XaHru xyasp JlopHOTOBB XaTaHOyar Arap-Yyn 150,000
44 Temep Oii On XKu Tu VBC Hapan6ynar Xapranat
45  Temep AnTaiiH XyIp ToBb-Anrtait  I[pan TasiH Hyyp 9,000,000
Hapxanbl
46  Temep TOMOPJIOTHITH (06 )1} Xymp TemepTait 100,000
YHILABID
47  Temep Bapon maitHuHT ApxaHrai TyBmpyyimx MeHreH 139X 500,000
48 Temep 3padC XOIIUHT ComaHra Xymp TemepTait 1,500,000
Japxanbl
49  Temep TOMOPIOTUIH Hapxan-Yyn  XoHrop Temep Toroit 1,200,000
yinaBap
50 Tewmep Bapaurpymnm ApxaHraii TyBuIpyymX Temep Toroit 500,000
51 Temep Jyt uynyy XoHTHi HNapxax Baprunt oBoo-1 80,000
52  Temep 3e IOye XoHTHI Hapxax XapremepTait 300,000
3 i 3
53 Temep P FOHOMAHHIHT TeB Basimxapranan YYH faraan 750,000
yuic xomyy-1
Bonnremep Epee
54  Tewmep o ComaHrs Epee Bastaromn 6,000,000
55  Temep KuH xya opa JlopHOTOBB Hanamkapranan  J[epBe/mKuH 300,000
56 Temep CastH cThin XoHTHI apxau Basokyynax 27,000
Hotiron
57 Tewmep KunTaixa XoHTHi HNapxax 6 620,000
ASDKYyJ1ax
Bmact ¢pypract Hoitron
58 Temep aHT b Hapxan-Yyn  XoHrop OaspKyynIax 200,000
yilnaBap
Hoiiton
59 Tewmep 3iy 3¢ M KU Hapxan-Yyn  [lapxan GaspKyynax 300,000
yilnasap
Hotiton
60 Temep T'an spadc Xymp Hapxan-Yyn  XoHrop OasHKyyIax 300,000
YHIIABAD
Hoiiton
61 Temep ApPBUHXYIIP XoHTHi Bop-Ounep OaspKyynax 510,000
yilnasap
Hoiiton
62 Temep Tan xymp opx Hapxan-Yyn  [lapxan OaspKyyIax 200,000
yilnaBap
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63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

7

78

79

80

81

82

Temep

Temep

Temep

Temep

Temep

Temep

Temep

Temep

Temep

Vpan

Xainyyp KOHII

Xainyyp KOHII

Xainyyp KOHII

Xainyyp KOHII

Xainyyp KOHII

Xalnyyp KOHII

Xainyyp KOHII

Xaiinyyp KOHIL

Xainyyp KOHII

Xalmyyp >KOHII

Hrerocusa

Hapxanbl
TOMOPJIOTUIHH
YHILABID

T"an Gong MeTasn

Afipar
MeTaJITy PIKUX
(hakTopu

XYHHYCTHHAT

Bun kammran

XyauHOYpoH

ApBUKHX XYA3D

[unuiin naxap

Bbanpax snepxu

Hopneung
MoHroi KyI0aHbIx

Uynyyt
MurepHsnnn

CH M K3 ait

MonrospocuBeTmMeT

Sanprai-Yyn

KeBun nnBect

MUMC

3yHOupy?

Pecypc Munkom

Hapxan-Yyn

Hapxan-Yyn

T'oBs cym03p

JlopHOrOBB

Hapxan-Yyn

XoHTHH

Comaar

XoHTHH

XoHTHi

JopHOroBb

XoHTHH

Cyx0aatap

Tes

XoHTHI

XoHTHH]

JlopHOTrOBB

JlopHOrOBB

Viaan6aarap

XoHTHH]

XoHTHi

Hapxan

Hapxan

BasaTan

Atipar

Japxan

Hapxan

Xymp

Hapxan

Hapxan

VYnaanbanpax

Tanmap

TymaHIOrT

basumpnrap

Bop-Ounep

Hapxan

Aiipar

Jananxapranan

baranyyp

Hapxan

batHopoB

Hoiiton
OasmKyyIax
YHILIBAD

Hotiton
OasHKyyIax
YHILOBID
Hoiiton
OasmKyynax
YHILOBID
Hotiton
OaspKyyIax
YHILABID

Hotiton
OashKyyax
YHIIABAD

Xyypait
OasmKyyIax

YHIABAD

TemepTaiin
OaspKyyax
YHILOBID

Xyypait
OasmKyyIax

YHILOBAD

Xyypait
OashKyynIax

YHILOBAD

3eeBu4 OBOO

Basukyynax

Xainyyp KOHII

JKon Toaroi

16-p xyapuiiH
ouer

Bop-Ounep

Baspkyynax
YHIIABAD
basbxyynax
yilnasap
Baspkyynax
yinaBap
Baspxyynax
YHILIBAD
basxyynax
yinaBap

200,000

1,400,000

168,000

168,000

250,000

250,000

100,000

500,000

500,000

119,800

10,000

50,000

10,000

150,000

450,000

40,000

300,000

25,000

12,000

50,000
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83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

Xainyyp KOHII

Xalnyyp KOHII

Xalryyp >KOHII

Xalnyyp KOHII

Xainyyp >KOHII

Xainyyp KOHIL

Xaiyyp sKOHILI

Xalnyyp KOHII

Xalnyyp KOHII

Xommmor
MeETauI

Xoaumor
MeTaul

Xoaumor
METaJl

Xommmor
MeTalll

Xoaumor
METajl

Xoymmor
MeTalll

Xomumor
METall

Xommmor
MeTalll

IMaraantyranra
IMaraantyranra

I{araantyranra
- TIHTOO0JIT

I{araantyranra
- TSIHTOOI

[aiip

Ant

TaiiMoH ¢iryopTex

MoHnrommandaroop
crap

Puunait

I'pann gmroopur

OpIPHAT XyH

OM Cu Tu Tu

I'AAC

Xexoumpant

XopmsH-MMneke

OpIPHAT YHIABID

[anxun opa

Momnmaa

Hyn-l0ans

[[InanraHOHTYH

IOymHrMuHET

lannyn

J000z0c0 00050503

Hyrruiin mana

[Tpunnunan
HWHBECTMAHTC

Dit Dita XKu
METAaJUIC TPYIIIT

XOHTrYaHIIA

atipt Mmunepan

XOHIOpBIH XYI3P

JlopHOroBb

JopHOroBb

XonHTHit

T'oBeCyMO3D

XouTHit

T'oBbcyMO3p

JopHorosb

JlopHOroBb

JlopHOrOBb

OpxoH

JyHnaross

JlopHOroBb

OMHOroBb

JyHarosp

Basu-Onruii

JopHon

JopHon
XoHTHIA

Tes

XoHTUH

XoHTHH]

Cyx6aatap

basaxonrop

Opren

Hananxapranan

Hapxan

BbasaTan

Hapxan

[[luB33r0BH

Hanan
JKapraiaH

Hx xaT

Afipar

BasH-OHzmep

T'oBb-Yrraan

XataH Oynar

Homron

basu xapranan

Horoon nyyp

Yoiibancan

Jam6an6ap
©OMH6 J1PIIr3p

OpImeHd

I>Hx9p MaHgan

Lsux5p Mangan

Cyx6aatap

Basu-OBoo

Oprenuit
xyZzpuiin 12, 15-

Baspkyynax
YHIIOBAD

basxyynax
yilnaBap
Xyyuus
LPPTrUNH aHTUHH

basxyynax
YHIIABAD
Basoxyynax
YHILABID
basxyynax
yilnaBap
basxyynax
YHILOBAD
Basoxyynax
YHAABIP
OpIaPHITHIHH
0BOO

Xapaar yyn
Onetait
Xap tosroit

Ilaraan Tonroi

Hynaan xap yyn

Bypraz tonroi

Vnaan
OMHO1IIIP
ABnapanr yyn

XyKUXaHbI
Xyzar

XyxxaaH

TemepTtuitn
OBOO
XAMO-n
30pHyJICaH

41,850

40,000

36,500

136,400

36,500

90,000

20,000

150,000

100,000

25,650,000

450,000

750,000

132,000

100,000

300,00

40,000

900,000
25,000

60,000

900,000

150,000

300,000
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106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116
117

118

119

120

121

122

Ant

Ant

Aunr

Ant

Ant

Ant

Hyypc

Hyypc
Hyypc
Hyype

Hyypc
Hyypc

Hyype

Hyypc

Hyypc

Hyype

Hyypc

MoOHTOJI IIUHTaH

XAMO

AJTaH T33p3M

T'oBuiin ereemep
xalpxaH

Xonrop Kot XKu

CypiermMasjan
Xopioo

Caycrobu caHjIC

DHepKU pecypc

MOHTOJIBIH aaT

Ocex 300¢
aJITaHTOBb

Crpato

Auup
PsH x5 33H yit

MoHroauaH Koan
KJIIMHUHT

Tym>3H 3ar
En mosep

WX roBuitH ua

CaHr

Tes

T'oBb-AmnTait

OMHOT0OBb

Bbasuxonrop

Comaur

OMHOrOBb

OMHOrOBbL

OMHOroBb
OMHeroBb

T'oBeCYyMO3D

JlopHOroBb

JlopHOrOoBb

OMHOTOBbL

OMHOroBb

OMHOT0Bb

OMHeroBb

10

Manpgan

Bop nyyp

Ecen Oymar

XaH XOHTop

Basua-OBoo

Manpgan

I'ypBan T3¢

IorTmpmmia
I'ypBan 1ac

I'ypBan 3¢

[1TB33 roBH

Hanan

Hanan
JKaprajiaH

IorTmpmmit

Iortupumit

Lorrupuuii

LorTmpmomit

XAMO-n
30pHyJICaH
rpaBUTALUHH
OasmKyyIax
YHILABID

XAMO-n
30pHYyJICaH
TrpaBUTALUIH
GasoKyynmax
yilnaBap

XAMO-n
30pHyJICaH
rpaBUTALUIH
OaspKyyIax
YHILABID

XAMO-n
30pHyJICaH
rpaBUTALUIH
OasmKyyIax
YHAABIP
XAMO-n
30pUyJICaH
rpaBUTALUIH
OasmKyyIax
YHIIABAD
XAMO-n
30puyJcaH
rpaBUTALUIH
OasmKyyIax
yitnasap

OBOOT TOJTOM

VYxaa xynar

Hapuiin cyxaiit
basbxyynax
yilnasap
Basuxyynax
Basokyynax
basokyymnax
YyinaBap
Basokyynax
YHILOBID
Baspkyynax
YHILABID
basxyynax
yilnasap
basxyynax
YHILABAD

20,000

3,040

1,200

15,000

1,000
1,500

1,500
1,200

900

300

1000

1,200

200
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OroyT 6010p Basoxyynax

OMHOIOBbL Basn-OBoo 200

123 H
Yype IPIASHAC YHILIBAD
AIINIT MAJITMAJIBIT 0JI00PJIOX, 0as1KyYyJIaX, 00J0BCPYYJIaxX YHIABIPYYAUHH Y1
akuiIaraang mepaerae:k 0yit Monroa YiceiH XyyJb, YiacbiH X XypJbiH TorrooJ,
3acruiiH ra3pbiH TOITO0J, Yy YYPXaiH caiiAbIH TYIIAAJIBIH )KArcaajT

1. Monron YACHH XyyJib:
- Mounron YiceiH YHACOH Xyyib
- T'a3pbIH X3BNUIH Tyxal XyyJb
- ALIUTT MaJTMaJbIH TyXal XyyJb
- YHIABDPIIAI, TEXHOJOTHIH MAPKHUITH 3pX 3YHH OalIJIbIH TyXal XyyJib
2. Monron YuceiH X XypIibiH TOTTOOI:
- Tepeec apmac Gasnruiin candapt GapuMTiIax 60IOTO
- Tepeec ax yinasspuitH Tasaap 6apumTiax 6010ro
3. Mounron YiceH 3acruiiH ra3pbH TOTTOOI:
“ Ancein xapaa-2050” MoHron YIIChIH ypT XyranaaHbl XeIKJIHHH XeTel0ep
- XyHA YHIIBIPHUIH XOrKJINNHH YHIICHUN XeTesioep
4. Yyn yypxail,XyHJ YWIIBIPHIH CaliIbIH TyIIaanaap Oariaricas xKypam
- Yypxaii,yynslH 60JI0H OaspKyysiax YHIIBIPUHIT alllUIIaNTa] XYI39H aBax Kypam
- Yypxaii,yynslH O0JI0H OaspKyysax YHIIBIPUIH HOXOH COPIIIIT, XAAITHIH )KypaM
- baskyynax yHnaBapT TaBUTIax maapiiara, Yl axxusuiaraa 3pXJnx Kypam
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BYJIOI 2. MOHI'OJ1 YJICHIH APIIC BASIKYYJAJTBIH TEXHOJIOI MiMH
OHOOI'MIH BAMJIAJI

2.1. 33CHUHH XYJIDP BASIKYYJAX TEXHOJIOTH

2.1.1. Opoanam yiinoep TOYI-vin 6asxcyynax gpadopurkuitn eHeocuiin 6aidan, yaauiObiH

yuZ xanonaza

OpmHITHITH-OBOO 33¢ MO0 AeHHH op Ta3phir 1963 onn Monron-YexocnoBakuitH
re0JIOTHIH XaMTapcaH Xalryynaap H33¢3H. HyTruitH api TyMHHI I13B3p 33C, 010y 0JI00pII0XK
Oaiican yi Mepeec y33x31 “OpmaHaTuitH OB0O” yyJ1 OpUUMJI 33CHIH Opj] Oairaar 1a3p yesc
MdA3K OalicaH Hb TOJOpXoH oM. 1964-1972 oHyynan XUNTACOH ypbIUUIICAH XalTyyJblH YP
TYH]T DHAXYY YYJIaH 33C-MOJTUOICHUN HOOI MXTAM, YHATIH op/1 ra3ap Oairaa Hb TOITOOTICOH.
OpabiH 6apyyH X0 X3CArT O0NOBCpyyIaxaa 3AUHH 3aCTMiH XyBbJ amurtai, 0,8 xyBUHH
33CHIH TyHAaX aryyiraraid 600 cas rapyi TH Xya3p aryynargax 0ais. HuidT Heenuir 3axbiH
XYA3p 13X 33cHiiH aryynra 0.4 XyBb Oaifxaap TOOIICOH.

“OpmeuaT” YBY-nitH texuukuiitn noru tecen 1970 onst 12-p capsin 28-u61 BHMAY
6a 3XY-bIH 3aCTHITH ra3ap XOOPOHABIH 30BIIMIIUIMAH YHACIH J133p O0JI0BCpYYyIaracaH.

Texunuknitn noru Tecen Hb «I'MITPOLUBETMET» (epenxuii Tecen TryHudTIard)
MHCTUTYT 00JI0H 40 OpYMM MOIPIrIKIUHH TOCOJI, CyJanraa MUWHKWITIIHUNA Oalryysiareir
XxaMpyyJsaH 18 capbIH 10TOp Mall OOTMHO XyrauaaHj TyXaiH YeuiH OasoKyynait O0JIoH yyi
YYPXailH YUTII3p TapcaH XaMTUMH CYYJIUMHH YEUHH OJIONTYYI A3p YHAICIdH XUMUTICOH.
basbxkyynax  yinaeapuitH  teciuir Jlenunrpax xoteiH «MEXAHOBP» wuHcTHUTYTS [
TYMLTIACHH.

1973 onel 11 capbiH 22-HbI MOHron-3eBI6ATHIH 3aCrMMH Ta3ap XOOPOHIBIH X
XypanmaaHaap Oatnaracad epeHxuil TeseBinereereep 1978 onn 4 cas TH xXya3p 007I0BCpyyIax
IXHUH KU ammriantan opyyiax 6a 1982 ona 16 cas TH xya3p 6070BCpyynax 4 33IDKANUT
allIUIIIaNTaa OpyYyJDK, OYpIH XYUMH YaJall]l Xypraxaisp 3aacaH.

“DpmudTHItH—OB00” opaooc xuia 16 cas TH Xymdp 0omoBcpyyax, maamiaaa 20 cas
TH XYpY ©COx OOJOMXKTOH OaspKyynax YHIABIpHHMr OyTIsH 60CrocoH oM. TeXHOJIOruitH
cxemuiir 1970-1973 onyyaan XuiracoH tadbopaTopuiin 6a xarac yYHIIBIPIIMHH Ty PIIAITHIH
YP AYHI TyAryypiaH 6010BcpyyJicaH 6eree sHAXYY cxeMm Hb 1000 MM OyX3JUIarTai Xy apuidr
12-15 MM xypTan OyTiiax CYyyiHidH ImaTaHgaa OMUTYY MUKITIH 3 maTTail OyTIaNThIH CXeM, -
0.074 MM OYX3JUISTHITH aHTUIH aryyira Hb 65 % 06aiix HAT maTHB 00OPOHIIOTT HYHTATJIATTHIH
cXeM, CyIb(UIYyAbIH XaMThIH (uioTany 0a 33¢ MOJMOAECHUNT suIrad cairax (uioTany 33par
MUKIYYATIH OaiicaH. Harmyr?op maBapiyyindXx GIoTaluiiH XaMThIH OaskMan 00JIOH 3aBCPhIH
OyTaar1XyyHUHT -0.074 MM OyXaIaTuitH aHruiiH aryynra 82 %, monubaenuit ¢uoranuiin
xasaruibir -0.044 MM OyxasudruiiH anruiiH aryynra 80 % xypTan Oaiixaap Tyc Tyc TYMIPIH
HyHTarnajgar Oaiican 6a 33c 0a MonuOmeHuil OasyKMaNbIr ©Trepyyidrd 0a HIyylnTyypasp
JTaMKyyJiaH XaTaaH auaar OaiicaH. TeXHOIOTHITH MPOIECCT XAPATIIAIX TEXHOJIOTHIHH HUNUT
ycubl 80-90 % sprantuiin yc Oaiixaap Tycraracad. TexHOJIOrMIHH MpPOLECCT XYX3PT HATPH,
OyTHJIBIH KCAHTOTEHAT, KEPOCHH, HAPCHBI TOC, XYXdPT HATPH, IIOXOH, IWHTIH MW, 33CUHH
OaiiBaH 39paT (PIIOTAIMIH YPBADKYYIBIT X3PATIIYK OaiicaH.
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basbxkyynax yhnaeip 1o3p OXVY-n yHIIBIpIATIACIH TEXHOJNOTMHMH YHACOH KMJI-
3000T2-111, MP-800 mapkwuiin sxmxur 0ytinyyp, KCJ-2200T2-/1, MP-800 mapkuiiHn mayHz
oytnyyp, I'TIKT-72V, U2S 2400x7500 wmapkuitn xo€p Toprtoii murmyyp, MIIIILI-5.5x6.5
mapkuitn 140 M3 23115xyyHTOH GeepeHuert mopmyyd, PUD-45, PUD-25, PUD-16 mapkuiin
45,25, 16 M3 Oyxuii KaMepbIH 33JI3XYYHT3H (praoToMamuHyy, S0M quameTp Oyxuii ui tanbaii
JP3p OalipiyyicaH TOBUHH AaMKyyJTraTtaid eTrepyysdard, 00JI0H Oycaj] TOHOT TOXOOPOMKYY/I
axwuiax 0aiiHa. MeH TyyHuit 33paoripd AHY, Ounnstaa, ABctpanu, XsaTaj 33par OpHYyAal
YHILABIPIIACIH GasKyynaaThIH TOHOT TOXOOPOMKYYAUNT aluriax OaifHa.

2015 onpg xarac eepee HyHTArjax X3CTUUH 3-p 33JDKUNUT alluTIAlTall OPYYJDK XYI3p
00JIOBCpYyYIax XY4uH YaaibIr 32 cast TH-JI XYPIaB.
“OpmeudT yinasIp” TOYI -t BY-uiir xunm 36 cas TH Xymp 0010BCpyysiax OOJOMKUNT
XaHracaH YHACSH OOJIOH TyCJax LeX, HAMKYY aKWIaaar.

2.1.2. PJIHTHHH OBOO OPJbIH EPOHXHH M3133/IJ1

“DpmudTHItH-OBO0” OpA HB 3acar 3axupraanbl XyBbJ OpxoH aiimruitH basH-OHnep
CYMBIH HyTarT OaifpnanHa. YmaanGaatap xotooc OapyyH xoifmr 384 kM, OpxoH aliMruiiH
OpIPHAT XOTOOC 3YYH yparm 8 kM 3aiTail opmmHo. Tyc opasir Monron YiacelH 60coo
TIHXJISTHIH aBTO 3aM 60510X YinaanOaarap-/lapxaH-DpaI3HITHIH YUTIINIH XaTyy Xy4MITTal
aBTO 3aM JJalipaH eHrepJer.

Tanbaitn HomeHkIaTyp M-48-101, opabiH OalpianbeIT qapaax 3ypart y3yY/IdB.

GB

IPAIHIT
YAAABIP XXK

3ypae 2. “Oposnsmuiin-0600"" opOvIH OAPULTLIH 3ypaz

2.1.2.1. byc HyTruiin O6aiiraib, nar yyp, aH aMbTaH

[lar yyp - HyTruitn nar araap Hb 35X Ta3pblH 3pC T3C Yyp ambCrajitail, H3TAYIr33p capblH
nynpax remueparyp (-14°) — (-16°), monmooayraap capein qyrnax temnepatyp (+15°) — (+18°).
Cyynuiis 15 x)unuiiH axxuriantaap KWIMKHH Xyp TyHazac 241-599 mw, sxunuitn nynmpkaap 370
MM, YYH?3¢ 86% Hb 3yHBI ynupana yHanar. llacan OypxyynuiiH qyHOax 3y3aaH Hb 5 CM,
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XaMTHIH BX yeadd 25 cM Oaitar. YIMpibIH IPBISTIIMIT XapbIIAaHTyH UX, SUIaHTYsAa OHIepJIer
ra3pyyabIH ap Xacrasp wiyy Oaiaar. I'yH ub 4-10 M. CanxuHsl 3yT 4T, XYY yJIupiaac Xxamaapy
aH3 Oyp Oaiix OonoBu mx3BWIdH bapyyH-Xoiia 3yruilH caixurtail, eBesl CaIXMHbI Xy4 Oara,
3apuM/Iaa CaIXUTyH, XaBap, Hamap CaJXUHBI XY4 UXCIK, Oararyi HIOpoOoH IIyypra Imyypar.
Yya 3yii - XaHrailH yynapxar MyXuilH canbap yyJicblH XeX 4ylyyTblH HYypyy, JlepBeH
XOXOOTHIH HYPYYIBbIH XOOPOHJOX XOHIuin Oaiipnax tanbaitH eHgepxuiat 1200-1700 m.
Tanbaif Hb epoHXHITIE0 yyapXar 00Tee1 XaMTuiiH OH1ep 13T Hb UMHTINHH XX 4ylyyT yyi
1716.6 M YyHAIMIIDXYH OHAOPTHIHN, HAM 1T Hb 3YWIHIH XeHauitH Tercren 1120 M eHgepTHil.
VYyic Hb X3pUUrJpa UXTHH, Ty, Kallra, capXyuar UXTAU, IMUHAC, HApC, XyC, XYIII, YJIUAC 33T
MOJJIOT ypraMmaJiTau.

Ye 3yii - Hytruiin ycan cy/mk?d Hb Oara ycrail roiyynaac Oypadx Oereei yr opAbIH ypA
x3cr39p UuHruitH ron ypean enrepaer. Oprooc xoi, yparm bairans HyypbIH O6acceiHn
Oartmar Tom rox 6omox CamdHrd, OpxoH ronyyn ypenar. TanbOaiiH ycaH CYJIDKIIHUHM TO
xaranOap Hb Xex 4YyildyyTblH HYypyy, JlepBeH XxexeeTuilH Hypyy, bypaH Oycrtuiin oBoo,
JlaioHruiiH naBaa oM. bypaH OycTHiiH 0BOOHBI 6apyyH ypa 03:133¢ UMHIAIUNH TOJ X aBY
3YYH THHII ypcaH, J[epBeH XeXeeTHiIlH HypyyHbl XOMHOOC 3X aB4 ypcax KMBasnar ron, ypa
021193¢ 3X aBY ypcax 3yWauitH rou, JIPIOHTHITH TaBaaHbl 3YYH Xaxyyraac 3X aB4 ypcax Tai
OyJNTHIfH TOPXUTON HUIIIPH YaHX yparml ypcax OpXoH Toij myTrajgar. DIra3p roj ropxu Hb
OaifranuifH nac 60poo, TYp 3yypbIH YEPHIiH yc 00JI0H OyJiar MaHIHbI ycaap TIKIIT AT [PHIAT
yCTaii, TYPI3H ypcauTail roiyys oM.

Ypramisid aiimar - HyTruiiH ypa Xacrasp X33puiiH XYPIH XOpc, XIIPHUMH ypraman, XOH.

X3CTI3p OWH Xap MIOPOOH 0a YyJIBIH, TAUTBIH XOPC, OM XOBY TapxXk33. XaWTyyJblH TaI0aitH
XOMXKIIH]T XIOPUMH XYpIH XOpc 30HXWAor Oereej 3y3aaH Hb ayHmkaap 0.3-0.4 m-T
X3JI0RJI3/13T.

AMBTHBI aiimMar - Tyc HyTarT MaxaH WADIIT arHyypbIH aMbT/Iaac YOHO, YHOT, OaaBrai 33par
aMbTaJl CYYH TKIDIITHIIC TyyJail, 60p repeec myByyaaac Tac, Oyprai, cap, 37133, X3paa, ATyy,
aHTUp, XyH, TOTOPYY T9X M3T MIPIrY/33C TOTTOHO, ajlar Jaara 3J03T Taapasjiiar.

2.1.2.2. byc HyTrHiiH M3R371311, XYH aM, dIUWH 3aCTHiiH Oaiizan
OpxoH aitmar Hb 2 cyM, 19 6arraii, 100 msaran XyH amTait. OpXoH aiiMar Hb 3YYH X0

tanmaapaa CoHrs aitmruiiH bapyyunOypaH, xoii Tanaapaa CandHra, 6apyyH Tanaapaa bynran
aiimruiiH byrart, ypa tamaapaa OpXoH CyMyyaATall TyC TyC XWJUIJAT. AUMIHMUAH XOMIKIIH]T
epeHxuil 6omoBcpoibiH 19 cypryyns, 27 wwippisr, HIYTUC-uitn xapbsa TexHOJIOTHIH
cypryynb, Monron YaceiH Ux Cypryymuitn OpxoH aiimar gaxe canbap cypryynib, Mapran
I33]1 CYpryyJib YWJI akujuiaraa siByyJijar.

2.1.2.3. YiinaBapmam, 1a 0yTaIr
OpASHATUIH palioH Hb 3UIH 3aCTHH XOrKJIUMH XyBbJ MoHron Yicmaa H3931

OHJIOP XOKUITIN pailoH OOJHO. DPIIHAT XOT, DPAIHIT YHIABIP O0JIOH Oycan YHIABIPUIH
ra3pyya Hb 37 OyTIuiH OailryyjnaMiKyynaap XaHrarjacaH. YJIC apAblH ax axyiH Oycan
casibaphIr Xerxkyyimx 0onomxkroi. XoT O0JOH YHIABIpHiiH ra3pyyn Hb JlapxaH epTeereep
JaMKUH Yaan6aatap XOT, DpXYY XOTTOW TOMep 3aMbIH CYJIKIAII3P XOIOOIACOH. DPAIHAT-
Xeteun-JlapxaH-YnaanOaatapblH XOOpOHJ XaTyy Xyudwirrail 3am Ouil. bycan cyypun
ra3pyyArai IopooH 3amMaap X0JI00TJOHO.
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Mouron-OpocblH xaMTapcan DpadHAT Yunasap 1978 onooc »xidH opasiH bapyyH-
XM X3CAI'T alMIIIANT ABYYJDK 33C, MONMUOAeHUH OashkMal YHIIIBAIPIIdH raprax Oaitna. 1997
OHJI MCANJCOH XYAPUHT OOJOBCPYYJDK, KAaTOIBIH 33C YHIIBIPIIX OpIMUH KOMIIAHMHH
YL ABIpHIAT OaiiryyicaH.

Axwinax Xy4HMH XaHrampk caiitail. MHkeHep, TEXHUKHIH OOJOBCOH XYUHUMHT
OpAdHATHIH TexHOoJIOTUHH cypryynb OonoH IHYTUC-uitn Yyn yypxallH HHXEHEpUIH
CYpPryyiabJ Od3dTr3A3T. AXWIYABIT ODPIPHITUNHH TEXHOJOTUHH CYPryyJIuilH JPPraanx
MAPIIKUITIH KUTINL O3JITIIX TOBJI CypraH MIpramyyJiaor.

TyxalilH pallOHBI PpUUM XYYHHH 0aa3 Cyypb Hb PallOHBI XIPATIIAT OYpIH XaHTaX
OaiiHa. X0oT 00JIOH YHIIBIPUIT TyjlaaHaap XaHraaar 2 TyjJaaHbl aXWiIraaH CTaHIl aKWIIaXblH
39parip? IpmeHAT-apxaH, DpaeHAIT-I'ycHHOO03epCK-UUT XOJIOOCOH HaxXWiTaaH JaMKyyJiax
OHJIep XYYIIMIH I1yram Ouil.

OpA3HAT XOTOJ 3MHAJIAT, CYPryyllb, XYYXAUWH LBLAPIAT, IUITYYP YWIUMIr33 X
39p3r HUWIMUHH 131 OyT31l CailH XOI’KCOHMM /J33p XMBCHHM OOJOH XYHCHUH YHIAB3p
axwuiax OaliHa. XOT palioOHBI YHIHBI OOJIOH YHJIIABIPIIAJI, TEXHUKWWH YCHBI X3PITLIAT
CoPHIr? MOpHOOC yC JAaMXKyyJiaX XOOJIOW Tarax 3aMaap MHUABIPIACAH. LleMeHT, moxoi,
0€TOH, TOOCTO 33p3T OApPUITBIH YH/ACIH MaTepHatyyabir JlapxaH, XeTel X0Tyy1aac T33BIPIdK
aBYMp/ar.

2.1.2.4. JIyypruiiH reoJOTuitH TOTI'TOI]

“OpmeHITHIH-OB00” OYIAT OpABIT aryyk Oy DpAdHITHUHH 33C-MONHUOACHHIA
XYZIpUHH OyYpar Hb XO0HJ MOHTOJIBIH CylepTeppelHN basHroyIbIH 93X ra3pblH 3aXbIH HYM
Oywy apiaH HyMbIH Teppeitnn M-48-XXVII myraaprait xaBtraiin opmjor. bymasr opa Hb
OpmuaTriiH xyapuitH ayypar [Cu, Mo (Ag, W)]-T 6artax DpadHITHIH XYAPUIAH 3aHTHIIaa
[Cu, Mo (Ag, W)]-x opuuzor.

OpreHATHIH 00510H 3YWIMIH TOBIH XYApHiiH 3anruiaa Hb 1:200000 macmrabein M-
48-XXVII xaBtraita 6apyyH XxaracT HITAMAII OUET YYCIoH Oaiipinaaar. DpAdHAITHIH XyApUH
3aHTUIaaH] “OpadHITUIH-OB00” 33¢-Monubaenuii Oymsr opx (bapyyn-Xoiin, Tes, OroyTeiH
X3CTUHIT xamap4)-yya Oaiipnaxaac ragHa Typmanussl, Yynyyt, 334 HapuilH rojslH ,
[{araan4ynyyTblH XYApUMH TanOaiHyys TapxaH Oaipmacan OaiiHa. Men Yynyyt, 937
HapUIH ToJIbIH 0apyyH ypA opinx 3yHIHIH TojablH XyApuiiH 3anrunaana lanasia XyapuitH
tan6Oaii (Illana, Xowin [ana, Omuen llana, 3yyw Llanm) opmior.

OpxoH-CayPHIUMH JaBxalnMall XOTrop Hb X0 Tajaapaa XeBCTeJuiH HYpPYYHBI 39X
raspblH 3axblH HyMaH TEppeiH, ypayypaa XaHrai-XdsHTUHH ©prergeiaTdi XWLIdK,
epeHXuiee eprepruiii aaryy cyHax Torrcon ~400xkm x 160-200kM X3MXKIITIU CTPYKTYP
IOM. DBasgHronbIH TEppelHUN XOMIKIIH JIPX XOKYy IaJeO30MH JaBXalMall CTPYKTYpPYYAbID
OypayyJery kapOoH, MepMUIH XypJICHIH JaBXapra 3y, TUToIoruifH Tyxaii B.B.Kenexxunckac,
N.B.Jlyunuxuii (1973), M.B.[lypante (1976), A.A.MoccakoBckuii 6a O.Temeptoroo (1976),
“MoHTONBIH 100 KeMOpuii, kapOoHbl OnocTparurpadu’ 6yraa (1980), A.T.MaTpeHurkuii
Hap (1980, 1983) cynanraa sByymx Oaiican Oaiinar.

OpxoH-CaHTHITH XOTTOPBIH CYYPh 00 AYH HeonpoTepo30itH Jlapxan popmary Hb
THEIC, TAaHTUIKCAH LIOXOWH 4ylyy, TaJCT 3aHap, KBapll-CUEHUT-XJIOPUTOT 3aHap, HOTOOH
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YyJIyyH 3aHap, TYYHUUT 3yCCOH TapXaiT OaraTail MeH HacHBI KBaplar JUOPUTOOC OypIasrT
OaifHa. XapuH XO0Xyy mnaneo3oiH OpxoH-CAPHTHIH AaBXalMaldl XOTrop Hb JEBOHBI
aHruiargaaryi xypaac, 1001 kapOoHsl OpMerTsi, 1004-1934 KapOoHbsl ApTadn dhopManuitH
TEpPPUTeH, A0OA-IYH] NepMUuitH XaHyil rpylnnuilH ByJIKaHOT€H, JyHI-133/ TpUacblH AB3ara,
JI33]1 TpUAC-I00] FOparuiiH MOrojblH BYJIKAHOT€H-TyHaMall XypJAac, MUOUEHUUH YHMHIAIT
dbopMmaruita 6azansTaac OypIdr.

OpxoH-CaMHTHIH XOTTOPT OYPAIAPH TOTTCOH DPIARHAT-3YIIMIH TOJBIH XYAPUIH
3aHrwiaa Hp [laraan YymnyyTelH yylapxar MacCHUBBIH XYPAI3HI OpAIHAITHHH-OBOO yyJIbIT
navipad UMHTAIUHH TOJIBIH aryy XaHXapblH YYJIBIT OHIOpPTeN 3YYH OMHOecC 0apyyH XOWII
CYH@X TOITOHO. XYApPHUIH 3aHrWjaaHbl ypT oWpoimooroop 25 kM, epreH 3 km Oaifnar.
XYIpHiiH 3aHTWIAaHbl XWIUHH JOTOp 9 KM OpuMM ypTTail HUHIMAN XYIIPXKWIT OyXuid
3ypBacChIT sUIracaH. DHJ 0apyyH XOHHOOC 3YYH yparii cyHacaH “OpadH3TtuitH OBo0”’-HbI OYJI3T
opa razapt xamaaparanar “bapyyn-Xoiin” xacar, TeBuitH xac¢ar, 3aBCpbIH X3C3T, 3YYH OMHO/
(OroyT) x3car opumk OaiHa.

XyapuiiH 6yc Hb X3 X32H OpJI, WIPIIIIC TOTTOX Oereei O0apyyH XOHIIOO YHUTTIH
cyHaxx opuiaor. TeBuitH 60710H YH/ICOH XarapiablH OyCHUIH OTTIIONINIBIH 3aHTHIaaH 33 33C-
MOJIMOJEHUH IITOKBEPT XAIIO3PHUIH OpJl YYCCAH Oa epeHXuil ypT Hb 4.5 KM, epreH Hb 1.5 kM
(bapyyn-Xoiin 6omon TeBHUitH XACTYY/l OPHO) IOM.

DPAIHIT YIHILIBIP XXK
“HRIIHITHAH OBOO™ OFABIH BAPYYH XOHA BOSIOH TOBHAK Tannx HHmaor
XCTHAH HOOLMAH LIHHOMHACOH TARNAH
THEONOUMITL Sy PAL

Macirmads 1:20000

3ypae 3. lyypeutin ceonocutin 3ypae

2.1.3. 3pornsmuiin-0600 opovIH 2€0102UIH MOZMOY,

bapyyn-Xoiing (bX) X3CruiiH TEOJOTHHH TOITHOM SH3 OYpPHHH HACHBI TYHHIA
qynyyaruitH Oypmdn opmor. Opaon xalryyn sByy/DK OaiicaH 36BJIOATHHH T€OJOTUYHU]]
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aHTWJIarjgaaryid HacHbl (Maraaryd Xoxyy KeMOpHil 3CBAT BeHI-KeMOpuiiH) meramopd
qyJIyyJar sulaMryi tapxantraid 6erees Tom Oyc, HapuitH 3ypBac 6aiamaap 10117-p moonor
6osoH xairyyssiH nryram - XXVIII opuump sKnKUr X3MKIITIH KCEHOIUT Oaiiaap XOou
XarapajublH OPYHH]] TOXHUOJIIJIOT X3MI3H Y33k OaiiB.

“OpneHaTHitH-OB00” opabiH bapyyH-Xo0H 1 X3¢3IT MHTPY3UB UyJIyyJITHIHH TOITHOJ S-

H ©6p HAaCHbl MarMblH OYpAJIUNT siaracad Oaijar. YyH.I:

1.

AHTMNargaaryii HacHbl KBaplaT CHEHUTIUOPHUT (IIMHAIP, IYHI HEOMPOTEPO3OiH
basgaronein  Oypman, v—yo—yNP2b). BX ugurmna cyHax, meH bX wurmmnuitn
XarapJayyJblH YYCTACOH TEKTOHWKWWH HApHWilH IIaaHTarT Oaiipiax Oereej OaraBTap,
160-280 x 480M X3MKIITIH OUET YYCracaH Oaiinar.

Comsuruiie rpanutons Oypada /P2/ (mmH33p, xoxkyy nepmu, d—yd—yP3). bapyyn-Xoiin
X3CTHIAH X3MXI9HI 66p eep Halpiiara, TOrTol] OyXuid 3YYH Xoin 06a OapyyH eMHen
X3M339H HIPIICOH XOEP TanOai HIdpPCIH.

DpmeHaTHitH nopdupor 6ypaasn /Po-T1/ yr 0ypasin 33¢c-MonuOAeHNH XYAIPKUIT OPOH
3aiiH 00JIOH T€HETUKUITH X01000TOM (IIMHIIP, X0KYY Tpuac, yonTs) .

XYIPPKUATHIH Aapaax TYPYY Me3030iH /T3-J1/ UHTpy3uB Mk Oypadia. YT 6ypasin a3n
CYIUTBIH YYJIYyJITYyIUHT XaMaapyyJDK y379r. (IIHHI3P, X0KYYy TpUac-Typyy kopa, d,
AnTs-J1). DHA OYpIdM Hb TpaxWaHAE3WUT, JATUT, JUOPHUT-IOPPHUPHUT, TPaXUIAIMT,
TPAXUPUOIUT, TYYHWIH CUEHUT-JUOPUTHIH MOP(UPBIH 3 CyJall 33pradc OYpACIH.
Jan cymutyyn Hb 6apyyH 00JI0H 6apyyH XOUIII CyHa)K TOTTCOH Oaifnar.

XYIDPKUATHIH Japaax TyHI Me3030M /J1-o/ yaTisrayy 0a3aibT, aHAe3UThIH OYpadIT
(IMHIP, TYPYY FOPAruitH XYIIPKWITHHH qapaax oypmdi, 0—y,0m,ap)1). Tyc Oypmadna
HIYJITIATAYY 0a3ainbT, TpaxuaHAe3uT-0a3aibT, TPaXUaHAC3UT, MHKPOCHEHUT-HOPHT,
aHJIC3UTBIH I CYIUTYYyIl Oartax 0ereej OpIbIH XAMKIHI 03T Toxuosmaor. HUitm
HAaCHbl MarMaTu3MblH uyyiyyjar bapyyH-XoWI Xd3CruiH XOMXKI3HJ Haipiara,
Mopdooroopoo Oue 6ueac sarapaar Xo€p 4 OyCHHT YYCIraH TOTTCOH Oainar. YyHUit
sxHuiX Hb TeB xarapmbiH Oycda, Xo€p naxe Hb bapyyH XarapiiblH CHUCTEMTHH
X0JI00OTOM Oaiinar.
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3ypac 4. Bapyyu-Xouio 6onon Tesuiin xaceuiin 2eono2utin 3ypae
OpabiH xarapaJ, CTpyKTyp

OpIablH  CTPYKTYp Hb JapaaXx YHJICIH XarapjblH OpOH 3ailH  YHUIJIAJIIIP
ToAopxousoraaor. YyHa:

v’ GapyyH xoiim 330-345°,

OapyyH-6apyyH xo¥mr 295-315°,

eprepruiin 260-290°,

3yyH xo# 20-35° 6a 60-75°,

ypTparuiin 355-10° 33par YHIICOH YT OUH.

ANEA NI NERN

OpIbIH CTPYKTYp HUHIMAI Oaiinantail 6010x0/ 36BXeH bapyyH-Xol 1 X3CruiiH 0J10H
TOOHBI TEKTOHUK XarapiyyJIblH OpOH 3aiflH Oaiipyiajd HeleeJCceH OHWIl, SAr33p XarapiiblH
YYCIHMIAH Xyraraa 4 6ac HeJeeJICOH. DPIAPHAT OYPAIHIH TPAaHOAHOPUT MOPHUPHIH IITOKUUT
HAIBTPIH OPOX00C OYp 6MHO YHICOH TCKTOHHKHUIH YT SIBII MUYy HIPBXTAH sBargax OaifB.

brnok HE 3yyH Tamaapaa ypTparuiH 4umiIdITId TeBHITH Xarapijaap Xs3raapiaraax
0eree]| xarapJiblH CyycaH XUryypT Ca3HIUiH OYypAIHiiH 4ylyyaryys XerkceH Oaijar.

biiok ub 3yyH xouT Tanmaapaa bX 280-305 xaM33p CyHa)k TOTTCOH XYBHUPJIBIH OyCTIH
XWJUIK OaiiHa. DHAXYY Oycuir “Xoiia xarapan” rax 6eree]; 0yrapcaH 60J0H MUIOHUTKUCOH
gynyyiaryyaaac 0ypasnd. Xoua xarapibsia Oycuita epren 130-150 m, TyyH93C canbapnax Oyit
xarapJiblH xamT 250 M XypHD.

OHAXYY OYCHIH dyIyyar XapuIaH aJuiaryi XxaMxa33r33p OyTpainy opcoH. CaasHruiie
OypuiiH OOJIOH Xaasia Taapajjiax Wiyy SpTHHHA HACTal OYPAIHIAH 9yIyyJITHHH XOMXIICYYI

18



MoHnroa OPHBI 3PpI3C 6aml<yy.11a.r1n,m TEXHUK, TEXHOJIOI'H, TOHOI' TBXOGpOM)KI/Ii;IH OHOOTMITH TYBIIUH,
AMUIT MAJITMAJIBIH HOOIMIH MUK 6Yp3H almniIaIT, 60JIOBpryJIaJIT])IH Cyaajraanbl aKJIbIH TalJIaH

M6H J1 W)KWJI HaWpjarataii arjiaa WYYy JKHXKUT IIHPXATTIW OOJITON YHPCIH UyIyYITHIH
HYHTTaap HEMEHTIITICOH OaliHa. 3apuM TOXUOJIOI KBApIl IEMEHTUIH YYpAT TYHIDTIICOH
Oaiigar.

Xoi10 6a Tesuiin xazapavin YHACOH a4y X0I00rA01 HE: TeBUIH 00JIOH X0 Xarapal
Hb XYI3p XsSIHar4 xarapiayyJz oM.

bapyyn ypn OGonon BapyyH-Xoiin reojoruifH XWJIMHH AOTOOA CTPYKTYp HHUKIMAINI
0eree 1 3yyH OOJIOH 3YYH XOIA XWiI33¢ Wiyy Oyaor sirapaar. bapyyH-Xoia xacruita 0apyyH
ypa 6onon bapyyH-Xoiin 3axelH Xyp?3 Hb OapyyH, bapyyn-Xoin 6omon bapyyn-Xotin
YUTJIAJIMIH XarapJiblH HOJIOOH JI0p OypaJACciH OaiiHa.

bapyyn, bapyyn-Xoiio xazapavin cucmem a1 300 M epreH 3ypBac YyCracoH 0eree
XII-XV xaiiryynblH LIyramJ TOTTOOTJICOH TypaB JlaXb TI'eHEpaluidH Oyly XYIdPKHUIT
XOOPOH/IBIH JTIOTOO,T TOPPHUPBIH TOMXOH CHCTEMIIC IXJIIH XauTyynnbiH X V] XalTyyIIbIH IIyram
XYPT3J 2 KM-33C WYY ypTaap CyHa)k TOITK33. DHIXYY CUCTEMUIH 3apuM TycJlaa xarapaj 3YYH
xoimoo xanacan 3pc 70-80 xam yHanTait oM.

bapyyn xoiimioo cynan 6yxuil xazapan Hb TOJI PETHOHANL OYCHUIH HAT X3¢AT 000X
0eree 1 OpJbIH X3MXKIH/]T HAJIIR/I ©OpTeH TapxainTTail. OH3 Hb 1 6a 2-p reHepauuitH NOppUpPbIH
TapxainT, XYIRPKWITHNT XsHAr4 cTpykTyp Oaianmaap opasiH bapyyH-Xoiin 3axaa un rapu
upmar. bapyyH xoloo cyHanrtaii xarapan 6aparmaan6an 700 M epreH 3ypBac YYCTIH OPIIUX
0eree]1 OpbIH XHJI Xs3raapaac rajiarmaa yprapKuiIar. DHIXYY ©preH XarapiiblH 3ypBac 3yYH
xoryypaa “bapyyn-Xouo xacapan” X3M33H HIPIICOH OapyyH XOMIIIOO CyHacaH TOMOOXOH
Oycasp xs3raapiargiar. DHIXYY OapyyH XOHII YHTIIDATIN TacpaiTaTr SBIPAJIMAH CHCTEM
OpABIH XOWJ| X3CAT razapT XOiJ xarapantail HUWDK, XapuH ©MHeJ X3CAT razapT OapyyH,
bapyyn-Xoiin cyHanTail xarapainTtaid yyJi3aH HUWICH?3p bapyyH-XoHa~ X3car A3X HAT JIPX
reHepaluiiH TPaHOIUOPUT NophuUp, XYAPUHH OHETHHTr aryyink Oyl CTPYKTYpbIH OJIOKHUNAT
xXaajar OaiiHa.

bapyyn-Xo#ig XacruitH Xacruiir eepree 6artaax Oyl cTpyKTYpBIH OJIOKMIH JOTOOA
OYTAII Hb HATTYTIAPT Xsi3raapiaxk Oy CTpYKTYphIH caiaa candap xarapai (TacpanTtaT IBAPII)-
aap Oywy OapyyH OonoH bapyyn-Xoiin 0a ypTparuiiH 4Mridiil CyHajTail xarapiyyaaap,
X0&payraapT 3YYH XOUIII YUTIIITIH Xarapiryynaap TOJI0PXOMIOT 0K OaifHa.
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‘._,;—" XKoo xarapan

Bapyve
XATAPAT
Hyapwite
% OHeTHHAH

Xypas
<%> 3 Vpa xarapan

3ypae 5. Oposusmuiin-0O600 opovin bapyyu-Xoio xaceutii Oyypae 09X Xa2apivli OAUPUITIbIH 3ypae

3yyn xoiiw wuznicin macpanmam 380pirayyo Hb bapyyH-Xoi1 XarapiiblH €Jryy
OyI0y 3YYH XOW KUTYYPT XaMruiiH ux33p xerxkceH. Witma xairyynera 11 6a VIII myrameia
XOOPOHIO0X X3CAT Tra3apT 3YYH XOWII CyHacaH TacpajiTar 3BAPAIT NOopdUPIIOT UHTPY3UBUIH
Oalipuutblr XstHajgar OaifHa. DHA XarapilyyIblH MX3HX Hb 3YYH ypA uurt 30-40 xsmaac
aBaxyynaazg 70-80 xaMm XypTaa yHantaid oM. ['9x133 311 bapyyH-Xoiia yurininiiH yHaiITai
rasap 4 LeeHry, suiianrysa 30-40 xamuiiH eHner Oyxuil Hanyyayy Oyc -TOrToOracoH. 3yYH
XOWJI YUTTIAJIMHAH OJOH TOOHBI XarapiblH sulrapax LIMHXK Hb T3ATIIPT KBAPI-CEPULIUTIIP
LHEMEHTJIATICOH UyJYYITUiH SH3 OYPHIH XOMXKIITIH, 3yyBaHAYY XAJIOIPTIH XOMXIIC HX
TOXHUOJAIOT OaifHa.

OpaplH  CTPYKTYPBIH TOJOPXOMJIONTHIT  JYTHAXDJ, OPABIT TOJOPXOMIDK Oyi
TEKTOHUKUHH OyX B3JEMEHT Hb NaJI€OT€H-HEOTE€HUIH Y€ XYpTaJiIX YpT yJaaH Xyramaasn
sIBarJiCaH TEKTOHUKUIH UIPBXTAU, XOA0Jr0OHUN Yp IyH MOH.

Wn yypxaiiH Xypa3H] 3yparjiajl Xuix Yell, XarapijblH ajlb 4 YHACOH CUCTEMUIH Jaryy
WIPXUN IMWDKWIT SBarjaaryil Hb aXXurjiarjcaH. XarapiiblH CUCTEMYYAUITH XOOPOH]IbIH
HAaCHBI Xapbllaa TOAOPXOM aHIWIargaaryu.

Bapyyn-Xo# X3CTHIH CTPYKTYpPBIT OYXdJ11 Hb MX 0Oara siMap HATOH XIMXKIIIIIP
XaaJdTTall CUCTEM TXK Y39K OO0IHO. DHAIXYY CHCTEM JIPX UYJNYYITHHH 3BAPAIT A LBITII
XYPC3H, X33 3apUM Tycaaa OJOKHUIH 3pC MIWDKIIT sIBarJaaryi Hb SHAXYY OPJbIH XUIUIHH
XYPA3H JA0TOP TEKTOHHMK YHII SIBI] HAJIII UX sBArJcaHTail X0i1000Toi. DHD Hb SICUIH TYHII)D
qyJIyyJITUIAH HABTPYYIIIX YaJBaphbil ©HAep O0IroXk, OpAbIH YYCIUHT Yypblaac TOJOPXOIMICOH
OaifHa.

20



MoHnroa OPHBI 3PpI3C 6aml<yy.11a.r1n,m TEXHUK, TEXHOJIOI'H, TOHOI' TBXOGpOM)KI/Ii;IH OHOOTMITH TYBIIUH,
AMUIT MAJITMAJIBIH HOOIMIH MUK 6Yp3H almniIaIT, 60JIOBpryJIaJIT])IH Cyaajraanbl aKJIbIH TalJIaH

2.1.4. Xyopuiin neou, oaanaz

YilaaBapinauitH Heew

OpIOHATUIH OpJABIH  YHJABIPIIUNH HOOIHWWT TeoNoruitH Ooautoir B  Ooson
6omomxTor C 33pardi TyATyypiiaH TOOICOH. YypXalH aluTIaiThIH Ye maT O0J0H dICUIH
yypXalH IW3aiiHyy[l, dJWWH 3aCTMiH Yp alIUITail 3axblH aryyiaraap XyApHWWH Xasrnaad,
OOXHP/UIBIH XYBb XAMJKI3T TOOIIOOJICOH 3 X3MJKIACT aryyJirblH 3arBapuiianaac OpAbIH KU
OYpHIiH alUTIalThIH HOOll O0JIOH METAJUIBIH aryyiryyIbll TOJOPXOHICOH.

XyapuifH OMETHITH CyJI OPJICKCIH OyIOYy sy aryyJjraTaid X3cridc suirax OanraviiH
3aXbIH aryyjirbil TOTTOOXJ00 HUUT COPBLBIH XOMXKIDH]I 33CHWH aryyirblH JaBTaM>KAWH
TUCTOTPaM J33p YHIICIIAH AUArpaMM JI33PX XyTapiblH IPTYYAUNH Y3YYIIITYYIUNUT Xaprai3ad
Y39K, aryyirblH TYYBpUUH MMMHXUIT? xuitxag 0.154% aryyara Oyxuii Xd3corT Xymdp
OYypayysdX OOJIOH CyIT SPIICIKCIH XICTUHT srax 00J10X OOXMPACOH 3aar I3k y3cdoH. TyyBap
Hb 0.154% Oyroy otiponooroop 0.15% masm1 33cuiiH aryynaratail COpbIl TapXcaH XICTHHT
teneenex Oereen 0.15%-uac O6ara aryynratail copbll OyXui X3CAT Hb CYJ IPAICKCIH OOTIOH
SIIYy aryyJiraTaid X3CTUUT TOJIOOJTHe.

OpadHATHITH-OBOO OpIBIH IeonoruiiH Heeuuir 33cuiiH 0.20%-uiH 3aXbIH aryynraap
Bbarrait neer1 (A), boauroit (B), bonomxroit (C) anrwinyynaap auitt 10,702,971.61 TH 35c,
499,046.12 T monmubaenToi 2,977,210,000.00 TH XyA3p T'IK TOOIOOJICOH.

OpabiH reosoruit Heenur 33cuit 0.22%-uiiH 3axbIH aryyiaraap batrail Heen (A),
boautoit (B), bomomxTtoii (C) anrmwmuryynaap HudT 9,941,951.49 TH 33¢, 454,013.28 TH
MonubenToit 2,650,682,728.75 TH XyIdPp TIXK TOOIOOJICOH. DpIdHAITUHH-OBOO OpJIbIH
reosjoruitH Heeuuir 33cuitd 0.20%, 0.22%, 0.25%-uitH 3axbiH aryynraap barraii Heerr (A),
Boawuroii (B), bonomxroii (C) anrumnyynaap Toorcon 6a 6unnuii coHnrocoH 0.25%-uitH 3aXbIH
aryynraap HuiT 9,029,050.34 TH 33¢, 404,286.91 TH MmonmuOaeHTOM 2,261,583,756.46 TH XYI19p
'K TOOIIOOJICOH Hb 6MHOX Oyioy 2016 OHBI HOOIIMIH TOOIIOOHOOC HUUT XYAPUNH XOMKIIT
17.8%-uap, 3ocuiitn Metaimsir 23%-uap, MonMOACHWIA MeTauibir 27%-uap Tyc TycC
HAMAIIYYJICOH OaifHa.

Hcanma myarrydpiauitn 6a uedadaTuii 0yc

Hconanuitn 6yc Hb OpJBIH TOB XarapJiblH Aaryy, 3yYH eMHO O0JIOH 6apyyH X3CIasp
wiyy Tapxcas. Mconmnmiin OyCHitH 3y3aaH MXIBWIH ra3pbiH ragapraac 60-80 M-T xa1m63:133x
Oereena TeB xarapibiH naryy 150-170 M XypTan ryHa ypramkuiHd. [33px Oyca WXIBUWIdH
KAOJIMHXKWIT, CEPUIIUTKIIT, KBAPIDKMWIT 33p3T XYBHpAI OPCOH YyJyyJar TapxcaH 0ereen
erepIIMIII HAJIIA aBTcaH Oaimar. Uynyynart XyApuitH Xo€pIord 3pACYYA KUra 0yc TypXxoll
Oaiimantaii, aHxJard SpACYYJ XOBpOOp YIAATARN Oaiimantail axwuriargaHa. CyasibiH Jaryy
00JIOH aH 11aB, Xarapai cyJipaiblH OYC Hb UCOIUIMAH OYC YYCK XOIKUX TaaTail OpUMH Hb
6ok eraer. LLyntryiipauiin OYCHITH TOJI IIMHXK Hb: 39CUITH 3pACYY YyCaH ajiarjiax aryyira
OaracHa (3xcuiiH nynpax aryynra 0.1%), yHICOH OMET Hb WCAIADATIA aBTCaH (XYAPUIH
IpJICUIH Tak XyBb Hb Pocdar, kapOOHAT, CHIIUKAT, apAHKUH 39CHIH X3JI03PT MIUIKCIH), MOH
WCAJIJICOH MOJIMOJIEHUT aryyliaxaac rajgHa XyxpuiH aryyira 6aracHa (xyxap <0.2%, nuput
0.1%-c Gara aryynargana). LLlynTrylipauitn OycHiftH XYAPUWH YHICOH 3PACYYIRA JIUMOHHT,
SApPO3UT, MHPUT, T'€MATUT, XPU30KOJIA, Oy, OpOLIAHTUT, MajlaXUT, HOMHUH, MAarHeTuT,
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MapraHenplH Hc31 Tyc Tyc opHo. Jlaranmax Oaiijuiaap XalbKO3WH, XaJbKOIUPHT,
(beppoMOTUOIUT XOBPOOP KOBEJUIMH, MOJIMONEHHUT, NHUPPOTHUH, OOPHUT, OYIdr XYIdp
aryyJsarjaHa.

Cynehuayyn Hb (XaIbKOIMUPUT, XAIbKO3HUH, KOBEJUIMH, OOPHUT, MOJIHOACHUT OOJIOH
MIUPUT) UCAJICOH OOJIOH XOJIMMOT XYIPUIH Hailpiaraj Tyciax 4aHapblH Jarajgax yyparTau.
Wcanmcsn  XymdpT MOJUOACHUN DJPIICKWIT Hb HUXIBWIIH (GeppoMonudauT Oaiamaap
aryyJnarjax 0a Iap eHreTsi JUMOHUT MasATUilH HyHTrapxar arperat Oaiijanrail TOXUOJA0HO.
OeppoMOMUOANT HB HAall TETUTOA IIHIIKIAT.

Temep aryyscan Cyab()HIBIH MCOIUIMAH SICUHH OYTIITIPXYYH Hb TETUT 000X Oa
YyJIyyJITUAH XOOCOH OPOH 3alT OYYPraH cynan Oaiimantaii yycadr.YyHI3¢ rajgHa spo3uT Hb
XaJbC, TYPXAI] 3apUM/Iaa Iap XYPIH OHTHIH CIBCIIp Xopc Oaiinantail TOXHOIIOHO.

Wcanacan 6010H XOMUMOT XYIRPT XYIAPUIAH dPJICHAH OYTAI] Hb sH3 Oyp OaiiHa. YYHI:
METaJIJI MasITHITH 0O0JIOH KOJTIOMOP(] (JIMMOHHT, TEHOPHUT, XPU30KOJUIA, OOy, SIPO3UT), Tarpar
MasTUHH (MajaxuT, a3ypuT, OPOIIAHTHUT), JIATARI, TYPIAT, runuaomopd, ammorpuomopd,
OyTpas MasTHiH (XaJab303WH, KOBEJJIUH, OOPHUT), 3a1pall MasATUHH (XaJIbKOITMPHUT), Xalpciar
MasrUiH (MOJMOIEHUT) IIX MAT.

Xoépaory cyiabQuabIH 0asiKHITBHIH 0yc

DOH3 OYyC HB OpIABIH ABCIAp 133p oupodiooroop 2800x1400M xamMxk33TIH Oaraar.
bocoo 3y3aaH Hp TeB X3CarTd?3 appaac HXJAH 250-300M XypTdon HAIIRI  X371037133H
eepuwieraner. XoépIory XyIpuitH OYCUIH TyHAaX 3y3aaH Hb alllMTIIANT 3X3JICHIIC 136 M rak
TOOLIOTAOT. AHXJard 00JI0H X0€pA0Trd OasKIIITHIH XYAPUIHH OYCUIH XHJI 3aar Hb TUIIIPHX 199
opabia 1280-1310m TyBmmH Oatipaagar. OpabiH ©MHE O0JIOH 3YYH XOWI, XOUJ X3COTT 3HD
xun 3aar Hb 1340- 1400M TYBIIMHJI eprerjgex XaHjuara axuriaragar Oaita. XKurm Oyc
KBapIDKCAH, CEPULIUTKCOH TOpPHUp UyNyyJIruiH KOMIUIEKC (TpaHOIUOPHUT mopdup, AAIurT,
najaruonopdup) OOJOH aryyjard TPaHOAWOPHUT, CEPHUITUT-XIIPUNH IKOHII - KBAPUUWH
HaWpiarataid MeTracoMaTuT OyC, KBapI-CyJb(QUABIH SPAICKUITIH Aanm Oa KBapIUTHIH
XsuIracaH cygall, epeHXHiigee caapail 06a Xex caapaj OHIeTdIH XYAIPTIUI TOOLOTIA0T
gynayyiraap Xo€paord cyinbQUIOBIH XYIpHH OycHWT Teceemnaer. XsiaracaH cynaail Hb
Halipiaraapaa cyIb(QUIIIC CEPUITUT-KBAPI] CYIbPUIBIH XYPTIIT 06PUIOTIAOH, [AaliI0an SMX
3amOapaaryif YuriniITId, OrTIOJNICOH, 3aHTHIIAT/ICAH, MUJLTUMETPIIC 3-5M, xoBpoop 10cm
3y3aaHTail xkura Oumn tapxcaH Oaidmar. CynmbQuayyn Hb TOJNIYY XsUITacaH cynaain O0JIoH
CapHHUCaH IIUTTrI? OaifyIaap OpoIOXbIH 33PATIRI, CyAjapXxar, MUTTIIRIIAT TEKCTYP HAII9H
WX33p aXHriaraana. XoBpoop OpeK4YrH, KpakacaH, HYX CYBIPXAT TEKCTYPYY/l aKUTJIaraaHa.
XyApuitH SpACYYAUWH CTPYKTYpyyd OOJIOH T3 PHUMH arepraTyyA Hb THOUAUMOPQIOr
MexJer, nopdupor, ammorpuoMopd Mexier, xalpcnar, yyccaH, IIHIDKCOH 0a XyBUpCaH
Oaiimar.

XyApuiiH 1o 3pAcY YA 0070X X0EpA0rd CyIb(UIBIH IPACYYAI XaIbKO3HH, KOBEIUIHH,
XaJIBKOMUPHUT, TTUPUT; Aarajjard 3pA3Ca - OOPHUT, OyAdT XYAdP, 33CUIH HUCIUNH 3PACYYI,
MOJIUOICHUT, CaICPUT, TAICHUT 00JIOH Oycaa ApACYYA 30HXUITHO.

Xynpuiin 0yc xacart kBapir (SiO2), x3spuitn o (rurarnokias-(Na,Ca)(A1,S1)40s,
KaauiiH x29puitH koHII [K(A1Si30g)], cepuiur (Mamn >KHKAT MOXJIOITIH MYCKOBHUT-
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[KA12(A1Si3010)(OH)2], wmen  Omotur  [K(Mg,Fe)s(Al,Fe)SizO10(OH,F)2],  xmoput
[(Mg,Fe,A1)56(A1,S1)s010(OH)g] 60ston Oycan spacyyn Oarrana.

AHXJIary xymp

AHXgard cyab(UIBIH XYJ3P Hb OPJbIH HXIHXH X3C3rT 1280 MeTpadc moon
TYBIMHTYYAR 6a 1280-1400M-H TYBIIMHTYYIUIH 3apUM X3CTYYA3 OPILIOT. DHD XYIPP Hb
©OpUIH P3P OPIIUX XOEPAOrd OAHKUITBIH OYCHMH XYADPTIUIID aaKUM HIMDKUITTIN Oa
XapHH aryyjard rpaHuTOMAyyITairaa Tonopxoi Oyc Xui 3aartaif 6eree] r'yH pyyras rynna
cyuiargaaryf. AHXZard XyIdp Hb SH3 OYpUIH X3MXKI3TIUIIIp TUApOTEpMaib-
METaCaMOTUTHUHH XYBHPaJJ OPCOH (MXIHXIID KBapIPKCaH 0a CEPUIIMTIKCIH) TPaHOAHOPHUT-
nophup 0a kBapi- cyab(UIbIH 0a TUIIC-AHTUIPUTUIH SH3 OYPUMH YUIIIATIH CyUIaHLPYY]
Hb LIMI'TI3J9T 0a cyutaHuap cyibduisiH 5-6 % aryyican rpaHoAMOPUT-IOP(HUPOOC TOTTAOT.
XYIpHiiH 6HT® Hb UX3BUIAH caapajl 0eree 1 KIUIINATKCAaH 0a LIEOTUTKCIH TOPIYYAS/] AraaH
Tyslataii Oaiimar. AHX/ard XyApUiiH XyBbJl TEKCTYpUHH Iyp TOPX Hb XOEPA0rd Cylib(uIbIH
XYAIPTIUTI? 0Mpomnoo Oerees XapuH cylb(UIBIH X3MXK33 OyypcaHTail X0i100TI0XK 3apuM
OHIIJIOTYY/] YYCJIAT. DHY OHIUIOT Hb TAPXAJITHIH KUT OYCHIH 3P PEKTUUT UXICTIK YYPIIIT Iy
0a Opexun MasiTHIH TEKCTYp YYCIDX3 XYprax OaifHa.

AHXJard XyIpuiH XODKIWWH Oycda OalHra aXWrjiaragar OHINIOT HIMHXK 007
XaJIBbKOMUPUT, MUPUTBIH HATT OYpads 0a MeTacoMaTuTyya O0JIOH Cylb(pUIbIH KBapLl TyHIaxX
Cy/UIaHIIApT XO€p 3pACUNH OapbLianjaH ypracaH sBJIal IOM. XaJbKOIMMPUTHIH YpPraJThiH
X3703p siH3 Oyp: NUPUT A3X XAIbKOIUPUTBIH HUMIDH CyAJaHLApP, XaJIbKOIMUPUTHIH XOBOOHUN
XOIKWIJ /19X TMHUPUTBIH TOWPCOH MexJer 0a arperaryyja, HNUPUT J9X HUMIDH aH IaB
XaJIbKOIIUPUTIIP TYPXITACOH YUIKYY TOp Oa aycall MasrMiH XaJbKONUPUTBHIH SUIrapanyyn
Gaiinar.

XanpKOMUpUT MHUKPO XoJbiioop MeHre (70 1/t xyptaun), maraan tyraira (0.27 %
xypaa), aiip (0.12 % xypran), cenena (0.0138 % xypran), kobanbra (0.03 % xypTan), cypbma
(0.1 % xypTam), MbItbsik (0.04 % xypTai) TyC TyC aryysiar.

XynpuiiH opaon OyXdiA33 MUPUTBIH aryyira XapbLaHryid eHaep OWIN IMIMHX
yaHapTai, roi tenes - 2-4 %, epren x3n63m3nuitH xsa3raap Hb 0.1-11 %. XyaspT nupuThin
eHnep aryyira (4%) YHACOHID? X0Epa0rd CyIbPUABIH OasKUITHIH OYCO, OPABIH 3aXajl, YHD
OyCHifH OpYMM TYYHMH XaMTUHH OHJep aryyjira TOXHOJI0X, 33CUHH XYApladp OasH pyy
TAOMYYJDK, [1aaliaa J0TOO ] XypaIdra3p Tapxax Oaitpinana. [Iuputein aryyinra rys pyyr?a (1220
M-c gooi) 1-2 % 6a 1 % 6araap Oyypax xanjiara axuriarjgasa. [lupurasp 6asH Xy13p opAbIH
3apUM HOT XACTYYaA 0010H 905 M TYBIIMH/ TAOMIATIIATICOH.

['antranyyp, runc 6a kapOoHaTyyaTail xamT Taapanjaar. byxsnns, MoauOgeHUTHITH
XyBbJl HapuiH MsHJaciar 0a HapuiiH Xalpciar Xx»in03p HUHTIIDT Oaiimar 6a arperaTyyn
XOBPOOp TOXHOIAJOT. MoIMOAEHUT 33CUiH Cynbhuayya 0a MUPUTTII XaMT Taapanjgax Hb
HUUTIDT Oyc 0Oereeji, XaMmT aXwWriarjaX TOXHUOJAONA XalbKOMUPUT Oa MTUPHUT Hb
MOJINOACHUTUIH Xalpcyyll NOTOp Tapxail OyTapxail *KIKWUT IIUITID? Masraap Taapajijjiar.
Monu6aenutuitn Xy peru (0.1 % xyptan) u cenenwmii (0.03 %) ennep aryynraraii Oaiiiar.
OnexktpoHorpaduiiH cynanraaraap opa A339p MOJUOJISHUTHIH TekcaroHanu moaudukanu 2H
JMaBaMrapk Oairaar xapyynuaar. 3apumaaa TpuroHaib Moaudukamu 3K. Taapammnar.
XyzapuitH Oyc X3CAT Hb KBapll, XaJle[OH, OMajl, X33pHUMH XOHII (TUIariokia3 0a KajauilH
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X39PUIH JKOHII), TSUITraHyyp (CEpULMT, MyCKOBHUT, OMOTUT, TUAPOCIIOA, WIIJIUT), XJIOpUT 1.5-
2.0%, xapOoHaT (KaJbLUT, TOJIOMUT, CUIEPUT), runc 2-3%, anruaput 0.5-1.5%, masapnar
0.5-2.0% »spadcyymac tortaor. 1300-1100 6a 1100-905M-H TYBIIMHTYYIuiiH OanaHChIH
XYIRp Hb 33CUAH HCOIATUIH 33pr39p3d (2.8 6a 19%) 6a xoépmoru cynsduasia (23 6a 19%)
X2JI03PTAN 39CUIH XOMKIIII3P HAIIIA suIrarajaar. OH3 X0€p TOXHOJI0JI Hb XYI3PT OOpHUTHUITH
OpOJIII00 OpXk Oaifraa oM.

OpIbIH TYH pYY XYZIpHilH 0a uynyyiaryyJIblH 3pAcuiiH 0a netporpaduiiH Halipjara Hb
HAJIPR]L @epuwiIerajier. DH? eepuwIelT Hb XYAPUNH OasiKyyJanTaa HeJaeeynk 3x3a3r. MHrax
J00J TYBUIMHTYYIR KaJuiH X33puiiH >xoHmuiH (1300-1100 metpt 5% O6aiicnaa 1100-905
MmeTpT 6- 10% xypaar) 6a anrunpurtuiia (0.5-1% 6a 1.5%) aryynra eczer.

Y YHT3H 33pariask TSITraHyyphlH 0a maBapiar spacyyauis (25-30%-c 20-25% 6a 1-
¢ 0.5-1% xyptan) aryynra Hb Oyypd Oairaar separ XY9rH 3y 3K Y39k 00:1HO. Heree tanaac
T'YH223C39 XYAPUIH HalparaJ CepULUT - XOOPUMH KOHII - KBaPLbIH METACOMATUTYYBIH YYPIT
Oaracaxx, XapuH XYIPPXKWIT OYXui moppup 4y IyyJaryyaslH ad X0J00TI0 UXICIK OaitHa.

Jooa TYBIIMHTYYAMIH XYAPUIH 3pACUIH OasKUITUUT XYHAPYYIDK Oaiiraa roi Xy4uH
3YHI Hb 33CUMH cynb(uabiH HapuitH mupxsr oM. (0.008-c 0.07mMM auitmsux13> Oainar).
YyH93C rajgHa, aHXJard XyJpuiH JOTOp sSH3 OYpHUHH UYMITAIATIH,3apuMJaa LIMTYY CYIDKI?
YYCI3T, TUICHUMH MM-MHH XOMXK33H?C 3-5 cM, X0BOopXoH 10cMm XypTan 3y3aaHTait
Cy/UIaHIIapyy/A Taapajnjjiar. 3apumjaa TUICTIH 33cuiiH cynbdun 6a MOJUOIEHUT XaMT
axurnarpaar. ['uncrait MeH 1oMoHTHT (CaA12Si4012-4H20) (1ieomuTuitH OyiaT) HAJIII XaMT
OpIIJIOT TYJI MOJUOIEHUH YaHapTail OaspkMal aBaxa XyHAPAIT YYCIDH).

['yHU# TYBIIMHTYYA J33p aHTUAPUT YYP XUI0IPTIUradp axuriargjar. ['umnc aryyiacan
XYIPUWH J1937] XWJ 3aar Hb HApWWH HUWIMAJ XAJI09pTIM Gereen, 3HY XWI Hb XOEPAOTY
OaspkuThiH OycuiiH xwmac 100-150M-H gooryyp eHrepner. 3apumaaa 3H? XOEp XM Hb
XOOPOHJI00 H3J33]] OMPTOX 0a XOBOP TOXMOJIJOJ THIIC aryyJjcaH XYIpUiHH OueT Xxoépaord
CyAb(QUIBIH XYI3p JYY OpCOH Oaiijar. [ MIICHITH OHIUIOT IIMHXX Hb XapbLAHTyH yycamTrai
Gaitmar (oiposamooroop 20°C- n 2r/m) Hb OasKyynax YWIABIPHIH DProNTUHH ycaH
XaHFaMKUMH HOXLeJNJ METaJUl aBalThIl HAJI93] Oaracrak OO0JHO. DH? Hb TYYHHUH YCHBI
XaTyyJar 4aHapbIT 3pC OCTOX, (DIOTAIMIH Ye I HUTAMBIT KOArYJISIIH] OpYYyJIJartai Xoi1000ToH.
WitMa3c runcuiil opoH 3aifH TapXaThIl allUTIAITHIH YeI HapUiH TOAOPXOIICOH Oaiix ECTOM.
['anTranyypyya Hb XaM>K33T33p33 Mall UX siraraiar 0ereel HX3HX/133 HAPUMH TUCTIEpCHUN
¢bpakuag opaor. (CepuuuT, TUAPOCIIOA, WIIUT) YeneeT HaxuypblH UCIUIH XaMIUilH eHep
aryynra Hb (40-55% XypTai1) YHICOHI? XOEPAOTY XYAIPT aXuriargaar. OH3 Hb X39pHHH
KOHII 0a TANTraHyypblH XUMHMUAH OreplHUIHiH yen yycadr 6a 980M —H TOpPH30HT XypTal
aHxJard XyJ9pT axuraargaar. 'YHUHH TYBIIMHTYY 53X XYI3p Hb XapblaHryd IaBapiar
000X HB TOrTOOTJOXK OaifHa. ByXanmm»> moon TYBIIMHTHAH XYIpPYYA Hb Japaax
OHIUIOTYyATAM:

e Epenxwii 33cwuiin aryynra (0.4% xypTtanx) 6a TyYHUR ucaumiin 33par (2-3%
XYpT>3J1) OaracHa.

e XayibKO3uH 0a KOBEJUIMHHUH X3MXK33 3pc OyypcHaac Xo&pIord cCyiab(HJIbIH
aryysnra 6aracHa (18-20%)

e HapwuiiH mUrTrasiasT 33CUiH 3PJCUIH XyBb OCHO

e Xynapuiin 6aT 63X YaHAp HAIMOIIK, THUIIC rapy 9X3JCoH. (2-3%)
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2.1.5. XYI2P BAAKYYJIAJIT

2.1.5.1. Xymp 63130

Xymap 03arrimiid 1 myram (Bytiaan 133B3pJ/aX xacar+HyHrarnan 6askyy/aax XacruiH
HYHTAIJIAJTBIH X3C3I)

Xymap 6ontranumiin [ mryram 1978 onp amurnantan opcon 6ereen bTX-uitH 3 matHb!
oytnant, HBX-niiH 2 maTHBI HyHTarIaIThIH X3CAT XaMaap/aar.

Nn yypxaiiraac T19B3pidH aBuupcan 1000 MM OyXd/umdrm i Xyapuir 3 miaThiH
Oymiyypaap YHIMIDXYH Oyxammrair 14.3 MM 601r0oH OyTanaar.

Xymp oyrnanran KCJ-2200T2-/1 mapkuitn 4 mupxsr, MP-800 mapkuiiH mumpxsr
oytnyyp, KM/I-3000T2-AI1 mapkuitn 4 mupxor Oytayyp MP-800 mapkuitH 2 mmpxsr
OyTiyyp 06010H OyTianThlH WIAT OOJNIOHBI Japaa XSHAITBIH UYWYUPIIAT IIUTIIYYPYYH
aXWJUIaar.

Bytnaracan xyapuiir 2 marnan Oyxuit MIIL[-5.5x6.5 mapkwuiin 9m , MILII-3.2x4.5
MapkuiiH 4 13pma3p HyHTarnad, ['1[-1400, I'T[-500 mapkuiiH ruApONMKIOHOOP aHTUJIaH
Xanuar xam OaspKyyJanTas erier.

Xyapuis aryynax
3000 TH

ity | e e

Sm
B Lr':‘:{:‘:
\‘_'7

=
S X‘f;lpI{HH aryyIax
.
Xynpeiis aryynax I—- XaaHa

65000 TH
Hymrarmant
MIMIT 5.5%6.5 AnrEIATT
T'TI-1400

3ypae 6. Anxnvl mocautin xy0ap 631medauiiH MeXHOL0SUH CXeM

Tom Gy TmanT
KET-1200/130
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7 XeByyI?H
TT11400 6asKyymant
Q=298 TH/II MIIIIT 5.5x6.5 "

|
§ 1y

e — e

MIIIT 3.2x4.5

3ypae 1. Hynmaznanmoin 6HOO2ULIH CXeM

CyynuiiH >KWIyyIdJ XyI3p O3nTranuiiH I mryramblH TO3pMYYAMHH LArviiH avaalain
298-280 TH/IL XYypTAaa Oyypd, HyHTArIariacaH Xyadp J3X Od2JdH aHTHiH aryynra 65-60 %-nx
XYPC3H Hb XYAPHMH XaTyyJar ecexx, 06epeHIerT T33PMHUUH BOHIbIH MHIEKC HAIMATACIHTIN
X0J000TOH.

320
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N
D
o

N
N
o

200
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3ypae 8. Xyoap b6oamesnuiin | wiyeamvin maspmyyoutin yazutin a4aaia
Xymap 03arrmiin 2 myraMm (Oepee HyHTarJIax x3car)

Xymop 6ontranuit 11 mryramag OHX-uitH 2 maTHel HyHTArJalThIH XICAT XaMmaap/ar.

Nn yypxaiiraac T19B3pidH aBuupcan 1000 MM OyXd/midrtdd Xyapuir 1 maTHbI
Oymiyypaap OyTaibk, Xarac €epee HyHTariax TexHojoruop +0.2MM OYX?JUIATUHH aHTHITH
aryynra 10%-c uxryi, -0.075mMm Oyxayu1aruiid anruiis aryysra 60-65% 601Ton HyHTaraaaar.

Tyc xocruitH sxHmit ?9mx 1989 owg ammriantag opcoH Oereen 1-p IIaTHBI
HyHTtarinantag MMC-90x30A mapkuiiH 2 mmpxar, 2-p matHsl HyHTarantaa MIII-5.5x6.5
MapKuiH 2 MUPX3T TIIpMYYA SAB TEXHOIOTHIH cXeM?3p aXKUIUIaIar.

2015, 2022 onyynan epretren xuitH Tyc Oyp 1 mmpxsr MIICH-9.75x4.88 mapkuiin
xarac eepee HyHTaraax t3paM, MIIILI-6.71x9.75 Taspmyyauiir ammrianTtan opyyJik, Xy4uH
YaJUIBIT HAMATAYYJICOH. YT epreTrenuidH mkyyal Hb SABC TexHONOrHitH cxemd3p
QXWIUTAJAr.
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T111400

Nis MMC 9.0x3.0A 1“—11400
W 5 5%6.5

3ypae 9. XOHX-uiin 1, 2-p 33710i1Cutin 6HO62UUH MEXHOI02UIH CXeM

e W |

. | —
e Jaiiprasz §yTayyp
| i H,Hj' MIIIIT 6.70x9.75

N 1
MIICH 9.75x4.88 l —|

3ypae 10. XOHX-uiin 3-p wyeamvin 6HOO2UIH MEXHOAOSUUH CXEM

Xyasp O3NITrIUIH UIyTraMblH YHICOH TOHOT TOXOOPOMXKYY/I, TIATIIPUNH HACKUITUNAT
Japaax XyCHAII'T3/]l XapyyJiaB.

XycHarT 2. ToHOT TOX0OPOMIKHIAH HACSKUJIT

Tonor .
. Ydaaespjocd AMMCIANTAa  AIIMIJIAITHI
TOXOOPOMIKHIA
H yJC 11 OPCOH OH H Xyramaa
KKJI- oxy 1978 43
Konycan 6yTyyp 1200/130Y
KK/I- oxy 1980 41
Komnycan 0yTnyyp 1200/130Y
KCI-2200T2- oxy 2001 20
Konycan 6yTiyyp bite
KC/-2200T2- oxy 2004 17
Konycan 0yTinyyp e
Konycan 6yTiayyp MP-800 DuHISIHI 2021 1
KM/I-3000T2- oxy 2000 21
Konycan 0yTiyyp Jite
Konycan 6yTnyyp MP-800 OunnaHg 2019 2
Konycan 6yTiayyp MP-800 OUHIAH 2020 1
KM/-3000T2- oxy 2001 20
Konycan 0yTnyyp biy
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KM/I-3000T2- oxy 2010 11

Konycan 0yTnyyp i
Xarapt 6yTiyyp T - oxy 1990 31

1500*210
Xamapr 6yTIyyp El)_gél*l'zlio oxy 2015 6
Konycan 6yTinyyp HP-400 Ounnann 2015 6
Konycan OyTiyyp Telsmith AHY 2019 2
BoepeHLert pam MIIILI-5.5%6.5 oxy 2000 21
beepenuert t33pam MIIIILI-5.5%6.5 oxy 2015 6
BeepeHIiert taspam MIIIII-5.5%6.5 BHXAY 2018 3
BeepeHLert opam MIIILI-5.5%6.5 oxy 2018 3
BeepeHntiert Tspam MIIILI-5.5%6.5 oxy 2020 1
BoepeHLerT Tspam MIIILI-5.5%6.5 oxy 1997 24
Beepenuert taspam MIIIII-5.5%6.5 oxy 2016 5
BoepeHLerT tspam MIIILI-5.5%6.5 oxy 2019 2
BeepeHLerT T9pam MIIII-5.5%6.5 oxy 2004 17
BeepeHiert ta3paM MIIILI-3.2*4.5 oxy 2019 2
BeepeHLerT T3pam MIIILI-3.2*4.5 oxy 2018 3
beepenuert ta3pam MIIIII-3.2*4.5 oxy 2019 2
BeepeHIiert Taspam MIIILI-3.2*4.5 oxXy 2016 5
beepenuert ta3pam MIIILI-3.2*4.5 oxy 1978 43
BeepeHerT 1spam MIIILI-3.2*4.5 oxy 1980 41
beepenuert t33p>m MIIILI-3.2*4.5 oxy 1980 41
BeepeHnmert T33p3M MIIILI-3.2*4.5 oxy 1981 40
BoeepeHLerT T3pam MIIILI-3.2*4.5 oxy 2018 3
beepenuert 133pam MIIIII-3.2*4.5 oxy 2013 8
BoeopeHIertT tspam MIIILI-3.2*4.5 oxy 1989 32
BeepeHLerT spam MIIILI-3.2*4.5 oxy 1989 32
BeepeHuert pam MIIILI-3.2*4.5 oxy 1995 26
Xarac eepee HyHTariIax MMC-90*30 oxy 1990 31
TIIPIM
Xarac eepee HyHTariIax MIICH- BHXAY 2015 6
TIIPIM 9.75*4.88
BeepeHLert spam MIIILI-5.5%6.5 oxy 1990 31
BeepeHIerT Ta3p3m MIIL- BHXAY 2015 6

6.71*%9.75
Xarac eepee HyHTariIax MMC-90*30 oxy 2020 1
TIIPIM
beepenuert 133pam MIIIII-5.5%6.5 BHXAY 2020 1
Xarac eepee HyHTarjiIax MIICH- BHXAY 2022
TIIPIM 9.75*4.88
BeepeHIerT Ta3pam MITHI- BHXAY 2022

6.71*4.88
Konycan 0yTinyyp Ampco BHXAY 2022
Xauapt GyTyyp Nordzl:z)eorg C- OunAH 2022
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Xymp OdnTraiaMiH  YHACAH TOHOT TOXOePeMXKYYA33C TrajHa Tyciaax TOHOT
TOXOOPOMIKYYIUNUT CAMKPYYJICHAAp YHIABIPINIMMH HalBapTall aKujularaar XaHrax Xy4uH
3YHITyyAMHAT HAT 60J/10T.

2.1.5.2. XeByYJ9H OasmKyyIanT

Hynrarnaracan 6yTsr1pxyyH Hb XaM Oasokyynanteid AHY, @unnsag 6omon OXY-x
yinaapmsracos WEMCO-190, 4500, OK-100, PUD-8.5, 25, 45, 70 XxeBYYJIPX MalIuHYY.l
Oyxwii 1-6-p 3310K33p OaspKyysaraaHa.

Xam OaspKyyJanTaa OpUYMH TOXHpYyYyJiardaap CYyH IIOXOM, Iyriayyiardaap AeroMX-
5152, BK-901B, Moudnot 6onoH xeecpyyisruzsp MUBK ypBamkyynsir amurias 33¢ 14-16
%, momuben 0.3-0.5 %, Toemep 20-25 %-uiir aryyncan xaM OaspkMan raprasa.

Xam Oaspkmaneir 1[-50 mapkuitn 3, 4-p etrepyymrunn 30-45%-uitH xaTyyruiiH
aryynraraii  OOJITOK OTrepyyJidH 33C-MOJMOACHHWN JamMyKiarag ©rHe. 33C-MOJUOIeHui
nampkiara Hb xaMm Oaspkmaneir OXVY-n yinasapimaracon PU®-25 xeByyiadx MarivHbI
TycramxTairaap 33¢ 22.5 %, monmubaen 0.4-0.8 % aryynraraii 6oirox 6a TyyHui napaa 11-50
MAapKUUH 5, 6-p 6TrepyyJIdrdujl erHe.

5, 6-p etrepyymruun 35-45% xaTyyruiiH aryyaratail GojicoH Oashkman Hb
MOJIMOACHUH OasKyyanTaj OpHO.

Monubaenuii 6asokyymnantany OXY-a yinasapasracsH PUD-8, ®MP-6.3, FLSmidth
bupmuitn inert gas-144 MapKuiiH XOBYYJI3X MAIIMHYYABIT amuriad 33¢ 22.5%, mMonubaeH
0.15 % aryynrarait 87.2 %-uiiH MeTayu1 aBanTTai 33CcHiiH GaspkMan, MmonubaeH 48 %, 33¢ 2.5
%-uitH aryynraraii 48.5 %-uitH mMeTaym1 aBanTTail MOJIMOJAEHUHN OaspKMambIl TyC TYC sUITaH
raprana. Monubaennit 6asoxyynanran +60-80 °C-uitn yyp erex 0Oa Iyriyyjardaap JU3elb
Ty, qapardaap xyx3pT Harpuir (NazS) xaparmamor.

Hyrayyaara: bepagnor-3026, BK901, S703G Xymop
Xeocpyymra: MUBK XaM GaspKyyIanT
OpuunH Toxupyyaard: CaO |’ 6 CcerIl

>

OTrepyymsar
I-50

IupuTt gapard: CaO |’ Cu-Mo dagxyyIanT W
_____________ >

XaAraaelH axk axyi
OTrepyymir
I-50
XanbKONHPHT, NHPHT JAapard: Na2S

<‘

{

Jlus. Ty, Vyp.
————————————————— » MommoaeHs! YHACIH OasiKyy1anT
|_ J DPMP-6.3
Mo Oaspxmant Cu basprmann

3ypae 11. Xesyynsn 6assicyyaax xaceutin OHO02UIH MEXHOL0SUUH CXeM
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OnGopnox Oyl 60I0H MPITYH OONOBCPYYIax XYAPUMH LIMHXK YaHap, aryyirbiH
OyypanT 39pranc InaiTraajaH ©HeerniH ammriargax Oaiiraa XeBYYISH OaspKyylalnThiH
TEXHOJIOTHUIT OOJI0BCPOHTYH O0JITOX TYpLIMIT, cyAainraansl axiayya xuibk, CLLIX, FLSmidth
KOMITAHUMH XamTapcaH JabopaTopuiiH OO0JIOH Xarac YWIABIPIIUMWH Typiuwitaap 4
XYBWJIOApPT ySIH CXeMHMr OoisioBcpyyiicaH. Typmmnraap XaMm OasyKyyJldalThIH JaMKiaraf
OaspKMa 1axb 39CHIH aryynrsir 22.5 %-1 Xyprax, 39¢ aBaiThir 86 %-1 6apux 00JIOMKTOH Hb
OaTnarmacas.

OHAXYY TEXHOJIOTUHH CXEMMHI allWIyiacHaap XaMm OaspKyyJainThlH Jlapaax 33c-
MOJMOICHUH TUKIMAT ajlracaH 33C, MOJMOJEHUUT cairax OasyKyyJalT sByyiaaxX OOJOMXK
OYPAYYJICOH IIMHA MHUUIRN OYXUH TEXHOIOTH HABTPYYIRX axisr 2020-2022 oxp xuiik, Xxam
0asHKYyJaNThIH 5-p CEKIMUT TEXHOJOTHIH 4 XyBUIOapT cxeM Oyxuit xung 12 cas TH XyIdp
OonoBcpyynax xyuuH yagantaii 6onron OXY-siH PUD ¢upmuiin 32 mmpxsr ¢iaoToMammH
Gaiicupir Jlanu yacei 30, 160 m® Garraamskraiik Wemco-30, 160 mapkumiin 21 mmpxor
¢doTomMalIMHyyAaap IWUHAYUICOH. DAr33p (PIOTOMANIMHYYl Hb OPYMH YEUHH TEXHOJIOTH
Ooyxuil Mixedrow cucreMm, eHIep XY4YMH 4aJaiTai, LAXWITaaH 3pYMM XYYHHH IIMHIIAJIT
OaraTail TOXeOpOMIK IOM.

Xyaap

Tonrown pnotaum

YHACSH chnoTaum

»
>

v
| LIBIPNIAraaHNN hrioTaym

\4
Il UBB3PNAraaHNA hroTaumn LiaBap.xsHanTbiH prioTauym

A 4 \ 4 A 4

{ i

Xam Gaspkman Xasrrgan

3ypae 12. Xam basocyyranmoin 5-p 29A4CUH WUHD MEXHONOSUUH CXeM

XeBYYJI3H OaspKyyIanThIH XICTUIH JaMyKIIaryyIbIH XyBUHH LaXUITaaH 3apiyyiaiT

XOeBYYJIPH 0asHKyyNalThlH CyypHJIaricaH HUHT XY4uH 4ajnan Hb 43.5 cast TH 6ereen
HuiT 300 rapyit XeBYYJIH OasiKyysax MalIMHYyAaa OaspKyyinK, 39CUHH 00JIOH MOJTUOACHUI
Oaspkman raprad aBy OaifHa.

Haamug wpasayia OOJOBCPYyylIax XYIAPUHH IMWHXK YaHAPT YHIICIIH METalll
aBAITHII OHOOTMHH XYPCOH TYBIIMHIIIC Oyypyylaxry Oaiix, MeTalUIblH aryyJiarbir
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TOTTBOPTOIl OapuX TEXHOJOTMHUI HABTPYYJIIX, IIaapAarJax COHTOMOJ YpPBAKYYABIH 3P3J
XaUTyyJIBIT YPIAJDKITYYIIOH XUK, TYPLIWIT, CyAaliraaHbl aKIIyy/IbIT SByyJicaap OaiiHa.

XyeHarT 3. XeBYYJIH 0asKyyJIaX MAIIMHBI TOO IIHPXIT

XeBYYJ9H 0asiKyyJ1axX KaMepyyAblH TOPOJI Barraamk, m°

Wemco-160 160 12
Wemco-30 30 9

OK-100 TC 100 13
Wemco-190 190 10
Wemco Inert gas 144 1.7-14.1 18
OM-45 45 14
OM-25 25 121
OM-16 16 42
OM-8.5 8.5 21
OM-6.3 6.3 8

OM-1.2 1.2 30
OM-0.4 0.4 20

Xymp OasKyynanTelH TOJI Tpomecc 000X XaMm OaspKyyJanThlH JaMKiara Hb
XOBYYJIDH OasmKyyIax Xd3CTHIH alllUTIaIThIH 3ap UTbIH TUAIIHX XYBUHUT 333m19T. UitMaac BY -
UIH XOBYYJI3H OaspKyyllaX X3CTUHH allUTIIANTBIH 3ap UIbIl OyypyyJiaX 30pHIT00p OJ0OTUITH
ammrnax Oaliraa Oara OarraamykTali XOBYYIDH Oaskyynax MammHyyasir 160-300 w2
I3I3XYYHTIH TOM Kamepaap, 3aBCPbIH OYTIATIIXYYH 0a IPBIPIIIIHUM XOBYYI3X MaIIUHbI
kamepyyasir 30-100 M3 3313XyYHTIH KamMepaap CollbK MIMHAYINX LIaap laraTai.

2.1.5.3. baspkMan ycryixyyiax

33¢c OosoH MONUOAEHMI OasHKMaNBIT YCTYIKYYJIDX MPOLECCT OTrepyyidx, HIyyX
DaMKJaryy Oarrasa.

Canran aBcan 33cuiiH Oaspkmanbir X X-uita 11-25 mapkuita 1-3-p eTrepyymnsrang
erex 0a 65-70 % xaTyyruiiH aryyniraTaii 00JIToH eTrepyyiHd. OtrepceH dasxmansr EIMCO,
FLSmidth M1500 mapkwuiin napantat mWyyaTYypyyAd3p myyH 8.8 %-c MXryld 4umdriasrTi
OaspKMaIIBIT raprax JQyJlaaH aryyiaxaj XaJraiHa.
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3ocuiin GasprMat

vy

\
OTrepyysmart

XSTHAJITBIH ©TTOPYYIDJIT

Hlyynt

Kex ®dunsTpaT

Y

\{
OTrepyyimaT

Xanmua XAA pyy

bansH 33cuiiH
OasrKkMa

3ypaz 13. OBunoecuiin axcunriasic baiieaa mexHOIOUUH CXeM

Xapun wmonubOnenuit Oaspkmaneir IXX-uitn Momubaenuii 11-6, 11-7.2 mapkuiin
eTrepyyaruuy eret 6-14 %-uitn xatyyruiin aryynrataii 60JIroH €TrepyYIHd.

OTtrepyyiceH monubaenuit Oaspxkmansir FLSmidth M900, Diemme-800 mapkuiin
napanTtat myyaryypyyd, men III-16-2.5 mapkuitH BakyyM myyaTyypyya3p myyH 9.0 %-
Mac UXTYH YUUTIATTIH 00JITroI0T.
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Monn6aeHs! 6 asmrMalt

OTrepyysaaT
————————— Bl
|
|
XSHAJITBIH OTTOPYYJIAIT |
|
|
|
M |
|
|
\J |
Iyynar \
y Xanua
DuisTpaT Xasraan
(uryyrse) pyy
bamu Mo
OasnKMan

3ypae 14. Oneocutin axcuinadic batieaa mexHor0SUNH cxem

3¢, MOIHOAeHNH OasKMAITBIH YCTYHXKYYIIIX TaMKIIaraj I3BIIWITIT TEXHOIOTH OYXHid
TEXHUKHWIH IIUHYWIAIT XUUCHIAP AapanTaT IYYIATYYPUIH HAT yAaaruiH NIYYJITHIH Xyranaar
Oyypyymx, xonort 1800-2000 TH 3dcuifH Oasxmansir 8.8 %-MiH UYMHTISTTIUTIID,
MOJIMOICHHI OasKMAaJTBIH XaTyyTHIH aryyJirbeir 55-66 % XypTai eTrepyyaax 00I0MK OypIadK,
MONHMOICHUH OaspKMasbIl JapaiTar MIyYATYYpadp IyyH 9 %-uiH YMHTIATTIH Tyc TyC
YHIABIPIAH Taprax 0osjcHoop kuwiag 570 rapyd MSH.TH 33CHUHH OaspkMmall, S rapyd MSH.TH
MOJTHOICHNH OasKMall IIyyX OOJIOMKHHIT OypIyYyJICoH.

Xycnart 4. LlyyH xaTaax TOHOT TOX00POMKYYIUITH Y3YYIJIT

Mapk TepeJ Texno;:mﬁn Too mupxar
| 1] Otrepyyiory 11-25 1-3 3 490 m?
2 | Orrepyyiory 11-6 1 1 28.3 m?
3 Orrepyymory 11-7.2 2 1 40.6 m?
4 | Napanrtar myynryyp DIEMME 1 1 45 tH/1
S Jlapanrtar myyaryyp FLS-1500 2 1 45 tH/1
6  Jlapanrar myyntyyp FLS-1500 3 1 45 tH/1
7 Iapanrtar myyaryyp FLS-M900 4 1 45 tH/11
8 | Iapanrtar myyaryyp FLS-M900 5 1 45 Th/1L
9  Iapanrtar myyaryyp FLS-M900 6 1 45 tH/11

Haamma xyadp 00710BCpYyIanThiH XOMKIIT ki 40 cas TH-II Xypraxaa Oasmkmant
TaprajThlH X3MXK3D HAMOAIIPX 06ree]] YYHIIC INANTraajaH allMINIAITBIH Xyralaa JyyccaH
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TOHOT TOXOOPOMKYYIAUWT MMIMHAWIAH, YHIABIPJIDIUMH HallABapTail a)kujuiaraar XaHrax
3almmryi maapanara Tyiaramjaax Oaita.

Bastkyyiax yYHJIABIPUHITH TEXHOJOTHITH YHACIH Y3YY/IJIT

XycHart 5. 2017-2021 oHBI TeXHOJOTHHH Y3YYIJITYYA

Y3yymuryya
2019 2020 2021

Xymap 6om0BCpyyIanT MSTH.TH 31,438 31,520 32,200 32,500 32,650
XyA3p A3X METAJUIbIH aryyira:

Cu % 0.495 0.480 0.467 0.460 0.450

Mo % 0.0179 0.0163 0.0166 0.0174 0.0174
XyA3p I3X MeTallI:

Cu TH 155,701 151,160 151,160 149,359 149,359

Mo TH 5,643 5,132 5,132 5,668 5,668
bBaspxkman raprait:

Cu TH 595,096 585,980 587,850 582,817 576,644

Mo TH 5,759 5,486 5,302 6,038 6,326
Bbasxkman naxs MeTasi raprair:

Cu MSH.TH 139,004 135,270 132,687 130,857 129,437

Mo MSH.TH 2,914 2,764 2,666 3,009 3,183
Merau aBant:

Cu % 89.28 89.49 88.31 87.61 88.02

Mo % 51.64 53.86 49.84 53.09 55.69
basbkMalbiH yaHap:

Cu % 23.36 23.08 22.57 22.45 22.45

Mo % 50.60 50.38 50.27 49.83 50.32

2.1.5.4. Xasrpan xaaramanT
BY-uitn xymp Oasbkyynax TEXHOJOTHMOC Tapax Xasdrgan (3auiH 3acruiiH - ad

XOJOOTIONTYH A1yy aryyira OyXuil MaTepuai) Oy HHTBIT TIIBIPIIIX, Xypaax, SPTITHIH yChIT
HOOIIoX, yAMaap TEXHOIOTU] SPTYYJISH alllMIIax Yypar OYXuil dyXan JaMkiiara Hb XasrajablH
ax axyit /XAA/ oM. XasraisH ax axyid Dpa3HITHiiH OBOO OPJIBIT alUITIaX TOCIHIH XYPIIHI
MexaHoOp WHCTUTYTBIH 3ypar Tecieep Oapurmax 1978 oHOOC Vil axwiaraa sByYJDK
9x351¢c3H. BY-33¢ 3yyH xo0iia 3yrT 4.5 kM 3aiiq “3yHbl T01”-bIH XOHAUUT Xaax 1630 metp ypr,
22 metp eHaep, 19 MeTp eHmep Cyyph HajaHT OalryyncaH. ANIMIIANTBIH 3XHUK 15 Kumi
Xasrgan OyJIMHTBII @6pHIH ypcrajaap T33BIpi3H Xypaax Oaiican 601 1994 onooc OynuHra
[1axax HaCOCHBI CTaHIaap AaMXKyyllaH Xypaax OaiHa.

XAA-H 37C XypaalTblH TEXHOJIOTH, TAJTaHIMI{H 3ypar TOCIUNAT 30XUOTYUIHH XSHAITHIH
xamraap OXVY-piH “MexaHoOp MHKEHEPUHI” KOMIAHU TYHIPTIK UPCIH. MOH JalaHrHiiH
TOrTBOPTOHM Oaiinann “YpanbCkuil rocynapcTBeHHBbIH TopHBIH yHUBepcuTer 1992 onooc
XSIHAJIT TaBbK UPCOH.

BY-nitn xasrnan OynuHra eepuiiH ypcrainaap XAA-H HACOCHBI CTAHIIA]l TIIBIPIIATIDH
(m.t.n 1305-1253 ™) upxk ynamaap mananruiin xspeiH 1305 MerpuitH eHAOPT OYJIWHTBIH
HAcoCOOp IMaxHa. Xasrjana Xypaax d3JICOH TajnOaiia OyJiuHTra Jaxb Xaarijal TyHax 0a yc Hb
eepeM1 Xypummiarjaasa. Lleepem XypumTiaricaH ychbIr XyJar, 3prajITUiHH YCHBI CTaHLAap
JaMXKyyJiaX ycaH caH/[ Iaxax 0a yiMaap YHIABIPIISIA alluriaHa.
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OpranTuitH yc
AamMXKyynax Xxoonoi

Yc uyrnyynax 1200
xyaar BK11 SpranTuiiH ycHbl
lyram @1000x3

3PM3NTUIAH YCHbI
. CTAHL,

BpPranTUiH ycaH caH

Yc xypumnyyna V=1000 mM3x2

Leepem
BYNWHIbIH Wyram

] ©1200x3; 4.6 KM
BYJIUHIbIH
’ HACOCHbI CTAHLL
3yHbl XaaNTbIH LUyram
©1200x7; 3.2 kM ATA1253M BASKYYIIAX

©BNWIAH XaANTbIH WYyram YWNaBaP
®1400x1; 8.4 KM

A.T.A1305m

3ypae 15. Xaseoan ma262pasx, dpesimuiii y¢ auuenax mexHoa02uiih 3apumbii cxem

XAA Hb amMriaanTeiH Xyramaana HUUT 936 cas TH xasraal 3Jc Xypumniayyicad 105
METPUIH OHJep XamraanainTelH nanaH (15-p mamanruiin xspeiH eHgep A.T.1 1305 merpr)
Oyxuil THAPOTEXHUKUIH | aHTMITBIH Gapuiira 60JICOH.

XAA-u sacon cang 2022 oHbl 1-p capbiH 17-HuM XOMKHITP 666 cas M3

IIC
XypuMmTiIyysican 6a HuiT 21.3 km? Tanbait 3330k GaiiHa.

BY-uniin Xy4uH 4yaanbplH eceliTeec XxamaapyyJjiaH OyJMHIa IIaxaX HAaCOCHBI CTaHIIbIH
TOHOT TOXOOPOMKHIH HMIMHIWIAYYAUNT XUIDK UPCOH. OHOOTHIH Oaifiaap CyypuiyyJcaH
HACOCHYYbIH TEXHOJIOTUWH Y3YYIITYYIUUT JOOPX XYCHATTH/I XapyyJiaB.

Xycenart 6. CyypuiayyJicaH HACOCHYY/ABIH TEXHOJOTHITH Y3YYIDITYYA

Yayymaryya 750 NZJ — 2150 TBC/LSA-34x30-84 HD900-C233
(Hacoc Nel,3,5) (Hacoc Ned) (Hacoc Ne2)
Xy4unH "ajan , Mm3/mar 15000 15000 18000
Typanar, m 85 84 95
Yanan, kBt 6000 6000 7000
Xyuman, B 6000 6000 6300
Iaxunraan xeaenryypuilH 3praaTHiiH TOO JaBTaMKTall, TOXUpPYyyJraTail.

2021 oHOOC 1EOPMHIIH YCHBI XAMK33, EpooiiblH penbeduiir Tycrait Echo-Sounder
TOXOOPOMK, YAUpIJIaratail 3aBb AlIWIJIAH HAPUWBYJIAH TOTTOOX XAMMKWITHUT TYWLITIAX
00JICOH Hb yCaH XaHTaM)XHH JOTOJAJIO0C CIPTUIIIX apra XdMKIIHYYAMNUT aBax O0JOMK
onrox OaifHa.
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3ypaz 16. Hyypuin époonvin cadapeyyevlh mOOH 3a26ap

Baiirans OpYHBIr Xamraanax, IaraaH TOOCHBI JDPTARIATHUAT Oyypyynax 30puiIroop
[Maraan Tooc mapax anowir 2019 onpx Oaitryyncan. Kwin Oyp maraaH TOOCHBI JIATADITHNT
OyypyyJax TeJeBJIeree raprat JI00pX axIJIyyabIl TOTTMOJ 30XUOH Oairyynaar. YyHI:

- 30pUyNaNTBIH TEXHUK XAPAICAJ AallUIIaH Xasr[UiblH 3JICOH TajbaiiH raaapryyr
09X3KYYJIArd nojauMep 6oauc namax. ¥Yr 60auc Hb Xyp 60poo, Xenaex-racixX Iax MiIT
[ar YypblH HOXIIONJ TICBIPTIUIIIC TajHa JpraiTUHH YCHBI Halpiarag HeJIeeJIeH
0asHKyyJaJITBIH TEXHOJIOTH COper Hejlee Y3YYJIIXTyd Oaiix Imaapjyiaraj HUHICOH
Oaiinar.

- Xasrgan OYJUHTBIT OYXJUIDTHMH aHTUWAH sUITapairydl Xypaak »dJICOH TajaOaiH
rajapryyr OdXKYYJidX 30pWIT00p, OBIUNH OOJOH 3yHBI 3JIC XYpAaaJlThlH TOPUM
IIWDKUXUHH OMHO (PIIOKYJISTHT YPBAIDKUUT XasATJanTal X0JIbXK eTeX,

- Xepceep Xy4HXx, XJOPT KaIbIHUIH yycMal L1alax, ycaap HOProx 33par axIiyyJl OpHO.

2.1.6. Bassicyynax yinoeapuit upriOyiH ep2omae.t, WiuHI 1IN

VYypxai TYH3THUPIX TycaMm XYA3p 33CHMH aryyira Oyypd, XaTyyiar HOMAIIIK Oaliraa
Hb (I[aammg 94 CHO) XYIPp OOJOBCPYYNAITHIH XYUHH YaJall]l COProep HOJIeeIDK, OasKMa
raprajiTeir OyypyyJiax, ©HeeTruiH XYPCOH TYBIIMHT XaJrajbK 4agaxryin xypd Oaitna. YyHuit
acpar BY-uitH Xymdp O03aTran, OaspKyynanT 33par YHIACOH JaMKIIaryyJax eprerred,
IIMHIWIDJIMIT XUIH ©HeeruiH TYBIIMHT Xajrajgax, eprer 3apjan Oyypyyiax axJIbIT IaT
JapaaTairaap TeJIeBIIOH XWX OaiiHa.
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3ypae 19. Xyopuiin xamyynae
Xymap 03aTr3JmiiH X0€p myram

Xymp OdITrIUAH TEXHOJOTUWH Yp allTMUT TOIOPXOIIOX TOJUIOX XYYWH 3YHI Hb
XYIOpuiiH (U3MK-MEXaHHUK IIWHX 4YaHap O0ereea MUpIdAYH7I on0OpioX XYIpHIH cynaiaraaHi
YHIOCIIPH TEXHOJIOTUHH Y3YYIRATYYAUMT YpbAUMIAH TOOLOX O0JIOX IOM. OpI3HAT
YIIIBIPUUT XOTKYYJIDX YHICIH YHTIIIIUIH XYPIdHA UPIdAYHA ondopiox xyapuitH (1160-980
METPUIH TYBIIHHM I39XKYYIdA) (HU3MK-MEXaHUK LIMHXK YaHApPBIT TOMOPXOMIOX cyJanraa
ABYYJDK, OeepeHIert tpmuiiH bonnein wamexc (BWI), xarac eepee HyHTarmaiThH
TIIPMUNH 3arBapwiajl TOOIOOH] X3PATIIAT A*b yTra 33pruiir TomopxoisicoH. ['yHuit
JPIKYYIUHH CyJalirfaaHbl Yp IYHA XYIPHUH Xaryyjaar O0eepeHIerT TIIPMHWH BoHIBIH
uHAeKkeIp 19.5 kBT*1/TH XypTaa HAIMAIACOH 00 Xarac eepee HYHTArJIadThIH TIIPMUMH
XyBUIH naxwiraad 3apiyynait 10.0 kBr*u/ta-ooc 8.9 kBr*1/TH 60omk Oyypcan. Cyaanraans
KJIIBIH XYP23HI HUUT 10 133kua K OypsH TypUIMIT SIBYYJICAaH Hb OpPIBIH OYP3H Te1eeseX
XOMKIOH] XYPIXTYH IATUUT 9HI yPAAX X3PIrTHH.

Xymep OontranuiiH | mryramMblH TEXHOJOTHHH Y3YYJIATHHAT XYAPHMH XaTyyJiraac
xamaapyynad JKSIMMET nporpammaap 3arBapuwiad TOOLBOJI XYAPUHH XaTyyJiar
O6eepeHIOrT TIIpMUitH BoHABIH axnbiH uHAECKCEIIp 18.0 KBT*1/TH OOMK ecexen >KUIUNHH
Xyaap OonoBcpyynax Xy4uuH danain 18.7 cas TH 60k Oyypax TeneBTdil OaitHa.
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3ypae 20. | wyeamvin xyuun yadan Xxyoputin Xamyyneaac Xamaapax

BY -uitH xymop O2ATrauitH aMkiiaral XUUrak 0ancaH cyairaanbl aXIyyl, TEXHUK

9IMIH 3aCrUHH YHIICII Oyca 60A7I0TbIH GapuMT OUUTYYAUNUT CyTaJICHBI YHCIH A33D XYIBP
O21TrnuiH | mIyrampIr MUHAWIPX TEXHOJIOTUIH JjapaaX YHICOH 3 XyBHJIOApBIT XapbIlyyJnK

Y39B.

Yysna:

OHoeorniiH TEXHOJOTUMH 3apuMBIT XaJArajlaH OpYMH YEHHH OYyTIIMXX OHIep TOHOT
TOXOOPOMKYYIUNT CyypUITyyIax,

Xarac eepee HYHTArJIAJITBIH CXEMUWI ©HOOruiH TEXHOJOTHUTOW YSIIAyYyJIaH
HABTPYY/DX. ByTiax mamkiarslH opoHJ 1 MIMPXST THpaldoHbl OyTIyYyp, 2 MIHUPXAT
MIICH-9.75x4.88 MapkuiiH xarac eepee HyHTarjaax T33p3M HAMOIIITIIP CYypUILYYIIkK,
HyHTarnanTelH | martann ammriax Oabiraa MIIII-5.5x6.5 mapkuitH 6 mmpxar
TIIPMUNT 2-p HIATHBI HYHTArJaJITaz X3pariaX.

Onnep napanrar oynr 6ymryyp (HPGR) 4-p marasr Oytnanrayn ammriax. 3-p MIATHBI
OyTNIanThIH Jlapaa eHAep HapaiTar OynT OyTIyyphIl CYypHIYYJDK XYIpPHUHAT -3 MM
XypTan Oytinax. MHracH?3p Xymp HyHTarnanteH | marany ammrnax Gaiiraa ML -
5.5x6.5 MapKuiiH 7 MUAPXIT TIIPMIIP TYHIPAH HYHTATJIAIT ABYYJIaX OOJIOMKTOM.

VYpbaunicaH cyanraaraap xarac eepee HyHTarjnaiTelH (SABC) cxeMuiir HIBTPYYIIX

Hb HpIdAYHA OONOBCpyyJax XYApUHH IIMHXK 4YaHap, TEXHUK-TEXHOJOTH, Oapuira

OalryynmamM>KuitH HaliiBapTail a)kKujuiaraar XaHrax MIMHYWIIINIH XyBHIIOap TK Y3k OaiiHa.

Xymap 03arruiin 1T myram

2020-2022 onp xyadp 02T IUiH X0€pAyraap HIyraMblH XYUUH Ya UIbIT HIMATYYIIX

30PHITOOP KU 6 cast TH XyI9p OyTainK, HyHTarjJax eproTreiiniiH 4-p CeKIUUT OalTyyIicaH.

MHracHIP TyC CEKIUIUH TOCIUIH XYUHH dajan 17.5 cas TH 60K ©CCoH.

[Iwn> epretren Hb SABC TeXHOJOTHIH CXeM?33p XYI3p OyTamk, HyHTarjiax 0eree

2015 onp ammrnantag OpcoH 3-p CEKIUITH TOHOT TOXOOPOMKYYATIH MXKIIUNAT CYyPHIIYYJICAH .

39



Momnroua OPHBI 3PpI3C 6asmcyy.ﬂann,m TEXHUK, TEXHOJIOI'H, TOHOI' TGXOGpOM)Kl/Ii;IH OHOOTMITH TYBIIUH,
AIIUTT MAJITMAJIbIH H(-)(-)IIPIﬁH MK 6Yp3]—l almniIaIT, 6OJIOBpryJIaJIT])IH Cyaajraanbl aKJIbIH TaljIaH

XapuH suraataidl Tajd TIB3J XO€payraap MIATHBI HyHTAriauTag HIMAIATIdp 1 mupxar
MIIIL] T23pMHHAT CYyypUITYYJIK KU 2 casg TH OOJITOH HAMATAYYJIIX OOJOMKTOU, SPrajITHIH
YCHBI IIIyraM MIMHA3P TaTcaH, HaXWIraaHbl A3]] CTAHIL IMHIAP OapbcaH 33par 1aByy TalyyaTan
oM. MHrcHp )mnn 100 MSH.TH 33CcHifH Oaspkmall HAMAITIIP OonoBcpyyimk, 200 cas
aM.JI0JUTapbIH OOPITYYJIAJITEIH OPJIOTO OJIK, 06pHIH epTruir 7 %-uap Oyypyynax 00JIOMKTOM
IOM.

s
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Beepexyerr
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D hs §

3ypae 21. Oopoo nynmaznax xac2uiih MOHO2 MOXOOPOMICULIH XINIXIIHULL CXeM
XOBYYJI3H 0asiKyyJIaaT

basbkyynax yinaBsp Hb XaMm ¢uotanuiin 6 ceku, Cu-Mo ¢rnoranuitH 2, MeH
MONUOaeHUN (IIOTAMIAH 3 IIyraMTa.

2020-2022 oun Hyntarman Oaspkyyiiax X3CTHHH XaM XOBYYJIOH OasyKyyJmalThIH S5-p
CeKLMNT IMHAWIAH XUiA 12 cas TH XyIPp 00J0BCpyylax Xy4uH 4ajganrail 6osrocoH. Tyc
CEKIIMUT OHOOTUMH OOJIOH HUPIIAYHI OOJOBCpYyyJax XYAPUHH IIWHXK YaHAPT TOXUPCOH 5
TOPJIUNH YSH CXEMI3p aXHUIax 00JOMKTON. TeXHONOTHIH CXeMUNT TYpIIWIT, CyJalraaHj
YHIICIH OOJIOBCPYYJICaH.

Tyc XeBYYIPH 0ashKyyJIaNThIH CEKIl Hb OPYUH YEHIHH JPBIIMITAT XSHAIT YIUPUIATbIH
cucTeM OYXui X©eCHHWI KaMmep, SJIeMEHTHHH IIHMHXHITIHUN Awmzaen Oaraxk OoioH Oycajn
XSIHAJITBIH TOHOT TOXOOPOMKYYAIIP MK OYpPIH TOHOTIIOTIACOH. TeXHOJIOTHMIH yAMpAIarsiH
yXaanar expert CHCTEMTdii, 3aif Tanbail Gara 333X Oyromk eHmnep 160 M3 23moXyyHTIH
(GroToManMHYy I CyypHITyyJICHaap TOCIUIT O6ara Tanbai XapIrKyyIdx O0IOMK OYpAYYIICIH.

Onon sxwxur (39 m) d¢uoromamuHel OpoHA meeH (21 m) OyTIIMXK eHaep
GroTOoMalIMHYyl CYypWIyyJCHAaap alMIIAITBIH  3apAibll  Oyypyyiax — OOJOMIKHUIT

OYpIYYJICOH.
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3ypac 22. Xegyynsn basicyynrax xaceuiih mexHOAOUUH cXem

BastzkmaJ yerymmkyyaiar
Opretren, mUHAIWHAUNAH XypadHa 2023-2024 OHO OpYMH YEUWH TEXHOJOTUMH
MUAARITIN, OYpIH aBTOMATKYYJICaH, alllUTIIAJThIH Xyraiaa ypT, aXJIbIH OalpHbBI dPCATANUT
OyypyyicaH, Oaifraib OpudHI ceper Heyeelenl OaraTaif, OYTIIMK OHIOPTII
TOXOOPOMKYYAUNUT CYyypUITyyJiaxaap TeJIOBIOCOH. Y YHII:
o [IXX-mitH 33cuiiH OaspkManbiH Ne2 mapantaT myyaTyypuir SmoH yJChIH
Ishigaki kommanuitn MCDGC-H1500x94 mapkuiin qapajirat myyaryypasp,
e Momubaennii OasxkmanbiH Ne2 eTrepyymdruuiir ABCTpu yichlH Andritz
kommanuiit 11-7.2 eTrepyyasrusap,
e Jlanu ynceiH FLSmidth komnanmitn FLS-M900 wmapkwuiiH MonuOmeHui
JapalitaT MyyATYYPUIT IIMHAP HAIMXK CYYpUITYyyiIHa.

DAr33p TOHOT TOXOOPOMXKYY Hb JDJIXUWH OJIOH YypXalJ alluriariax, HaiaBapTan

aXuiaraaraa Hb Oatiarjcas, OypsH aBTOMAT CUCTEMTIH
XafAraJIbIH 2% aXyiH HIHHIYJIIJT

Yiinasapuitd Xya3p 60I0BCpyyaax XyUUH Ya UIbIH ©COJIT, alllUIIIAITHIH XyTralaa 33praic
XamaapaH 3JICOH TaJ0alH XAMXK33 TacpalTryd HAMAIJIICOH Hb YWIABIPUNH SPrauITUHH ycaH
XaHTaM>KUMH HaliBapTail axxuiaraa JOrojiox, OalraauiiH [3BAP YCHBI 3apIlyyJIaIThIT 6CToX,
1araad TOOCHBI JATARI HAMOATIRPX OSPCANIYYAMUT maryymx  OaitHa. Men MexaHoOp
MHCTUTYTBIH XHUMCOH TOOIIOOTOOp JajaHruiH eHapuir 1320 meTp XypTda ammuniax
OO0JIOMKTOM 'K TOOLICOH Hb OP/IbIH AIIMIVIANITEIH XyTalaaHa Xasriaji Xypaax Heell XYpaXIyur
Xapyymk OaitHa. Mitma XadariblH ak axyiH IMIWHYYIDIUNT IIaT apaaTail TeJNIeBIeH I'YHIPTIX
Hb HOH YyXaJ oM.
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XasiruibIH JAJAHTMHH TOrTBOPTOi 0aiiaj, almriaanT

XaarasbIH aX axyWH JaTaHTUiH [aallblH allUuTIalITEIH OalJIbIT TOAOPXOMICOH Aapaax
CyJanraaHbl XYyl XUHATICOH Oaiaar. YyHI:

- 1998 onng MexaHOOp WHCTUTYTHIH cyaairaaraap 1320 meTp XypTan ammriax
OOJIOMXKTOWT TOTOPXOMIICOH.

- 2016 onn YexuitH ['eoMUH KOMIIAaHWIH HMHXKEHEP TE€OJOTMHH cynanraaraap XAA-H
namadr 1335 Merp XypTdn ammriax O0oJoMxkToM Tk y3cdH. (Toomoor 1997 onbl
EBporbin crangapraap xuiicoH 6010BY 6 IIOOHOTHIH Yp AYHT allIUTIacaH Hb TOJIO6I6X
YaJBapbIH OyypyyJcaH.)

- 2019-2020 on Pocreosorm KoMmaHWH cyjanraaraap Tra3ap XOIJIOJIMWH aroyiryi
OaliUTbIH HOXIeJ XaHrarjaaryid Iaamudj] JadaH Oapuxaa HAIMAIAT CcyjAairaa
HIaapiaraTai rax JyrH3CoH.

J133pX cynanraansl aKIyyAbIr OJIOH yJICal MOPAOrAer JaJlaHTUiH CTaHJapThIH Jaryy
TYHIPTIIITYHrIC  TOrTBOPTOM  OaluiblH  OaTanraa, HaallAblH AalIUIJIAITHIT  OypaH
TOJOpXOinooryil OaitHa. MiiMa 1OOpX OJIOH YJCBIH CTaHAAPTYYIbIH naryy XAA-1 mwx
OYpoH ayauT, WHXXCHEpP TEOJIOTUHH aXJIBIT TYWIDPTIOH OHOOTHMHH HeXIeN Oaiman
SPCIUIMMH YHIJII3 XUIXK, HAAIbIH AlIMIJIAITBIH Xs3raapbll TOITOOX IIaapjJiaraTai.
YyHn:

e ANCOLD-2012 (ABcTpanuiiH TOM NAJaHTHAH YHAICHUH 30BJIOIHIAH OOJIOBCPYYIICAaH

CTaHAapT)

e CDA (KanagpiH nananruiiH XoJ000HBI 00JIOBCPYYJICAH CTaHAAPT)
e GISTM (XasrmibH ax axyiH OJIOH YJICHIH MEHEKMEHT)

YcHbI XaHramMkuiiH HaliABapTail Gaiaan

Xynop 60510Bcpyyaax XYYHH YaJIbIH ©COITTIH X0I000TOUroop CYYyIuitH 15 xunuitn
XyTraraaH/1 XasrJIbIH X axyWH 3JICOH Tad0aH XaMk33 1.5 1axXuH HAMATIACHH. DJICIH TandaitH
eceJITeeC IIaNTraajaH LeepeM]l YC XypUMTaX SBILl YJIUPJIbIH HIMHXK YaHapTail ynaamipax,
YYPIIMAT, WIYYPAJI HAMATIAIX 33p3T Cceper yp JaraBpyyl YYycrk Oaiiraa Hp OasoKyynax
YHIABIpHIAH 1 TH XYA3PT 3apiyyJiax OalTaluiiH PB3P YCHBI XAMXKIIT cyyiauitH 10 xung 20-
30 % HAIMATAYYIIXAI XYPIICIH ol XYUUH 3y 60K OaiiHa.

baspkyynax yHIABIpUNH XasTANBIT Xypaax, yC alluIIaldThIT CaiKpyyliax IIBIIHITAT
TEXHOJIOTHYJ] HIBTPYYJDX Tajllaap OJIOH TOOHBI TYPIIWIT CyJalraaHbl axJyyl XHHUTJICOH
Oaiinar. Yynsoc 2018 onn “baskyynax yHIIBIPUIH XasrUIbIH ©TTOPYYIIX XaTyy Xasraaij
MIMJDKYYIRX  COIPBT  cyAanraasl axuiblH  xypadHA AHY-u FLSmidth xommanwita
1ab0opaTopul XasrUIblH J33KUNT WK TYPIIMATYYA sByyJcaH. TypUIMIITBIH Yp AYHID3P
xasarmaabeir 60 %-uitH XaTyyruitH aryyiamk XypTai oTrepyyspk, 100 mMr/m> maBapmunt Oyxui
XaJIMaHbl YC Tapraxk aBax OOJIOMKTOWI TOTTOOCOH. DHY TypumwiThiH yp ayH 2020, 2021
oHyyAan “baspkyynax YWIABIPUIH XasrJIbIT ©TTOPYYJdX TEXHOJIOTH HABTPYYJIX TEXHUK
SAMNAH 3aCTMUH YHAICIAN OOJIOBCPYYax @XIIbIH XYPIdHA XUHTJCOH TYpPUIMITYYIaap
Oariarmacas.
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3ypae 23. Dpeanmiin OOIOH Y363 YCHBL XYGUUH 3aPYYYVAALM

Ha3p nypacam TO3Y OosoBCpyyliax a@XIbIH XYpPI9HA Xasraal oTrepyylnx
TEXHOJIOTHIH IIMHJIMAT ©OPUIH YIUIIBIPUNUH OHIUIOT, OHOOTHIH CUCTEM]] ysuiax Oaiima,
UP33AYII 6COeH HAMAIIRX XYI3p OOJOBCpyyJaxX XY4YUMH 4YaJall 33pIMHAr TOOLOXK Japaax
Oaiimaap 60JI0BCpyyIICaH.

Yyua:

1. XKunuitn 40 cas TH Xadraaia eTrepyyidX XY4uH udagan Oyxwii 80 MEeTpHifH romdtoit

OHJIOP XYPJHBI 2 OTTOPYYJIATY CYYPHITyyIIax.

2. OtrepyymrumitH xamuaraap HUHT ycHbl 80 %-uir ToXHWpyynaH ycaH caHraap

JaMIKyyJax YHIABIPT 3PryYJIdH allUIiax.

3. OtrepceH xasransir (60 %-H xaTyyruiiH aryynamk OyXuil) mMH? OyJMHIra HaCOCBHIH

CTaHLaap JAaMXKyyJaXx OJ0OOIMIH aluriax Oyl XasrJIblH 3JICOH CaH Xypaax.

4. Dic xypaax Tanbaiiraac HUAT ycHbl 5-10 %-uiir ogooruiin ammuriax 6aiiraa spraaTuitn

YCHBI CTAHIIBIT AIIUTJIAH TaTaX aBax.
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3ypae 24. Xaseoan omeopyynsx mexnonozu HI6mMpyyadx 3apumMblH CXem

TexHomoruiiH MUIASA Hb OHEeruiHH Xd3pAriadkK Oaliraa mryraM Xoo0JIOM TOHOT
TOXOOPOMKYYIAUNUI XICATWIFH aluriaax OOJOMMKHMMI O0JIFOX00C TaJHa HX X3MXKIIHHUH
APTIATHIH YCHIT 6ara 3apiaap TIIBIPIAX HOXIOJIUNAT XapTrali3aH 0TrepYYIdTYuitH OalpIuIbIr
COHI'OCOH.

Xasirman eTrepyyJIaxX TEXHOJIOTUUT HIBTPYYJICHIIP Aapaax Yp AYHI XYPHD Y YHI:

- bY-uilH XaArmIbll OTrepyy/iadX TEXHOJIOTHMWI HABTPYYJICHIID DSPIAIITUHH yCcaH
XaHTaMKUIH HalaBapTail akwiiaraa XaHrarjaaaj 30rcoxryi yc ammuriant 85-90%
XYPTI HOMOTIZK, KM 7 cast M° GaiiranuiiH IPBIp y¢ XOMHOX GOJOMIKTOIA.

- OprautuiiH yceIr 0ara SHEpru LIMHIAIITIIP OOTMHO 3aii1 T33BIPIIAX, OyJIMHra 11axax
XOOJIOWH JMaMeTp JKMXKIDIPCHIIP 3acBap @KXWl XsUI0apIIUX 33priadp alluIIaiThIH
3apaan Oyypax HeX1esa OypadH?.

- XasruibIr eTrepyyJIoH XypaacHaap OyXdaJUIdTHilH aHTHiiH srapai Oyypu 6at 05X yaHap
HAMAIVIIXIIC TajHa Xypaax TEXHOJOTMWH HIMHWUIMHAT OHOBYTOM OOJIOBCPYYJICHAap
1[araad TOOCHBI JPTRIIT OyypyyaxX HUUTOM dAMIH 3aCTHITH yyXai a4y XOJIOOTJOITOM.

- XasrjuiblH 3JC3H Tanbaill ouyux yCHBI X3MXK33 OaraccaHaap JajJaHTMHH TOITBOPTOM
OaifIa1 Pepar HOJIee Y3YYITH).

Xasraan eTrepyyinX TeXHoaoruir 2023-2025 oHT HABTPYYIIXI3P TOJIOBIOCOH.
HIuHd XasgrajibIiH 2K aXyilH TOJ0BJIOJIT

“OpnpHaT yinassp” TOYI-bIH epreTren MIUHIYIAIMNAH TOCTYYIUUH YP IYHI XYI3P
00JI0BCpyyIax XY4uH dagan 38 cas TH/KWI-I Xypax OomomkToii 6oncon 6a 2024 ong 40 cas
TH/KWJIZT XYPraX33p TenleBlex OaitHa. OHd Hb 2018 oHTOI Xaphllyynaxaa Xy4uH yaaan qapyu
30 rapyii XyBaapb 0ceX, yIMaap XasrIjIblH aX axyiH | namanruiid (5 MeTp eHIep) allurianT
2.5-3 xun 60wk Oyypax Oyioy XasraIblH CAaHTMIAH HAAIIbIH alIUTIIAITHIH Xyranaa 7-9 xu
00J10X HOXIOIUHUT OYPIYYIIHD.

OceH HAIMAAYK Oyl YWIABIPIIMAH XYUUH 4Yaaall 00JIOH ©HOOTUWH XasTJIBIH aX
axylH alMriagT 33pradc AYTHIXAA I[IMHIIP XairJbll aX axyWr TesleBlex, TYYHTIH
X0J000TOH Mk OYPIH HHXKEHEPHIMH cyjairaa, TEXHUK 3IuiH 3acruitd YHacmn /TO3Y/, 3ypar
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TOCIIMUT OPYMH YEUHH OJIOH YJICBIH CTaHIAPTHIH Aaryy (A33p AyplcaH) TYHIDPTIIX 3ailmmryi
Iaapjsiara yycax OaiiHa.

[lInH> xasruiblH ax axyidH MH)KEHEp-TeOoJIOTWHH cyaanraa, TO3Y, 3ypar Teciauir

2023-2025 oHJ TYHIPTIIXI3P TOIOBIOCOH.

JYTHDJT

“Opmanat yinaesp” TOYT -bpi BY-nitn epretren, muH waudr 2031 o xypTan

Xyraraasj TyCc 6apuMT OUYHTT TyCTraricaH TOCOI XOTOI0OPYYIUNT XIPATKYYICHUNA Yp AYHA:

1.

Xynsp 60J0BCpYyYIaNThIH ©OPUHH 6PTTUIT 8 XYpTAJl XyBUap OyypyysnK, YHIIBIPHIH
raspblH alIUIT AKWJUIaraar HOMAOTAYYJDH, YPT XyralaaHJ TOITBOPTOM ayKUIUIAX
OOJIOMKHIT OYpIyYITHD.

2031 oH XypTa1 XyTalmaaH,1 TOrTBOPTON aKWiIIax 00JIOMK OYpAHD.

YUIABOPIDIAUNH YHICOH TEXHOJOTMHH TOHOI TOXOOPOMMKHWH HACKUIT OHIOp,
XyyuupcaH Oairaa 33p3r Hb KOMIIAHUIH UP33YWH HalaBapTal YW1 aXuiaraasi
3PCIRI YYCIIX Toll XYUUH 3yl O60oipk OaitHa. Mitmn anuBaa XYHAPAINTIH acyyasisir
caiiTap TOIOPXOMIDK, TOJIOBIOTOOHA06 TyCraH, OariargaH rapcaH OOJUIOTHIH JAryy
(2022-2031 onp) mmMiABIp raprad aXWUIax Maapiaratai 60k OaiiHa.

YAB3pT OJIOH YJICHIH CTaHAApT, laapjiaraj HUHICOH aloyIryd axuiaraar OypaH
XaHracaH, OpYMH YEUIH JIBIIWIITA]] TEXHUK TEXHOJIOTHIWH MIMHIWIITHUT XUKH?.
JISTIXUIH 33CHIH 3aX 3331 193p OOJIOH MXKUJI TOCTIH yyn yypXaitH Oaiiryysuiaryyarai
epCOIIIOX YaJaMiK, YHIIIMKHNT IIDIILTYYIIHD.

45



Momnroua OPHBI 3PpI3C 6asmcny1aJITbm TEXHUK, TEXHOJIOI'H, TOHOI' T(-)XOOpOM)KHﬁH OHOOTMITH TYBIIUH,
AIIUTT MAJITMAJIbIH H(-)OllPIﬁH MK 6Yp3]—l AHUTJIAIT, 60JIOBpryJIaJIT])IH Cyaajraanbl aKJIbIH TaljIaH

2.1.7. Owy monzoiin 6assxcyynax yinoeip
Otoy Tomroiin OGaspkyynax yinassp Hb Orwoy TonroitH OyJIdr OpIBIH 33C-alTHBI

nopUPHIH XYI3P O0IOBCPYYIIaX OPUYHH YEHHH IIBIIMITAT TEXHOIOTUTON TAPTYYIIIX YHIIBID

oM. Y HIIBIPUITH TEXHOJIOTHIH Xs10aplIyyicaH CXeMUUT lapaax 3yparT y3YYJIdB.

2 A Sa
From Mine
D', ©0©) NG
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v Regrind MillFeed

Column Flotation 46m3
gt &
s gt
P o
23mDiA Regrind 160
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Clesner Flotation
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3ypae 25. Baswicyynax yunoeapuiin mexHoLo2uilh Xsanoapuiyyican cxem

Anxaar4 0yriayyp 0a Xyadp T33B3pJIJIT

YWnasop ammrialiThlH 9XHAN KUWIYYADI XYIPHUIH 01 93X YYCBIp Hb bapyyHn Omuen
OpIBIH W yypxai OaitHa. AHxmard OyTiayyp Oa Tyy3aH JaMXyyJarduiiH CHCTEMHUWH

XsUTOApIIyysicaH CXeMUIT 1apaax 3yparT y3yYi3B.
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Primary Crusher (1)
60x113

1000 kw Overland Conveyor Stockpile Feed
4x710kwW Conveyor

i 3x710 kW

Discharge Apron
Feeder a— L
2x200kW ¥=p‘
Discharge Conveyor
2x200 kW

Coarse Ore Stockpile
700001tn Live Capacity )
COS Reclaim Apron
Feeder (6) 132 kW

v
To SAG Feed
Conveyor

3ypae 26. Auxoazu Oymayyp 6a myy3amn 0amxicyyias4uiin cucmem

HyHnraraaar

Hynrarnmantaa jpaxuil JaxvH TYT35MAIT alllUriIarjjaar TOXeepeMKYYAUNT alliuriaHa.
OHJ OypAargax TOHOT TOXOOPOMXKYYA Hb MEXaHHWK Tajaacaa AallurIadThlH HTIDINYYP
ennepti. llyyn Gomon mryyn Oyc XSHAITBIH CHCTEMIIp Xsutdap yaupaariaxaac rajaHa
HYHTAaIJIAJATBIH HATK SHEPTU 3apIyyJIalT Hb XaMI'HiH 6ara 6aiix oM.

HynTarnanTeiH UK 39pATIRd aXWuiax xo€p myram Oaiix 6a Tyc Oyp 3aarait
mukmiitH - XOH  TIdpoM, TyyHHME mapaa gaiipra  OyTJAnTBIH TYTII3MIJI  CXeM, Oari
THIPOLMKIOHTON OUTYY LUK aXuwiaax Xo€p 0eepeHLerT TI3pmadc OypadHd. [laiipransl
Oymnyyp Hb XOH TospMuiiH KpUTHUK aHTWIIBIH MaTepHalbll OaracracHaap JHEpru
3apIyynanTeir OyypyyniHa. HyHTarnax mukiuiia OyTasradxyyHUN gyHaax oyxammruita 80 %
Hb 159 mukponooc 6ara (P80 % -159 mukpon) 6aiix Hb (OTaUK 30XUCTON OYXAIUIITHIH
X3MXKI3T raprasa.

Xarac eepee HyHTar;1ax (XeH) T3p3M Oa aaipra OyTiayyp

Yitnasapuitn XOH 193pam 0a naiipranbl OyTiIaiThIH CXEMHUUT J1apaax 3yparT Y3YY/IdB.
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Pebble Crusher
Feed Bin
3x800tn

Crushed Pebble
Bypass Bin

v,

Pebble
Crusher

Pebble Bin
Conveyor (2)

Feeder(3)
2:800tn O Crushed Pebble =T
Pebble Return Conveyor #2 f = . Y
Feeder (2) f é] Pebble Crusher (3)
150 kW 7S0kW /
From Overland . S
Conveyor SAG Trommel Screen v Crushed Pebble Pebble Transfer
hJ
Coarse Ore Stockpile SAG Mill Feed 4.25m DIAx 4.26m L - ‘,‘=° Conveyor #1 4 Conveyor (2)
+ 70000tn Live Capacity Conveyor (2) —— 315 kW / 160 kW
710kW SAG Discharge
Screen (4) 55 kW /
¥ 3.05mWx6.1ImlL ;—.==°'j_ e
_—x SAG Mill (2) % /
€05 Reclaim Apron 11.58mx 6.09m ’f(
Feeder (6)132kW ¥ ___—= 20000kW " /
/,' Pebble Conveyor (2)
V4 75 kW
Ball Mil Feed Sﬂsu‘:r"’;'{':;" y/
Distributor (4
stributor (4) 500 kw T ¥ sAGDischarge /
|:|" g®, Pumpbox (2) ,
"®- 187Tm3

Ball Mill
Cyclone Cluster (4)
BxB00mm DIA

Ball Mill (4)
7.32mx 10.97m
2x5700kW

‘
Ball Mill Cyclone v Ball Mill Cyclone ﬂ

Feed Pumpbox (4)
16m3 | I Feed(4) 1.5 MW

v
Rougher Flotation
Feed Distributor (1)
To Rougher
y Flotation

From SAG Mill
Discharge Pumpbox

3ypae 27. XOH maspam b6a oatipeanvt Oymayyp

HyHTtarnanTelH XOoC HIyramMblH AyHJA Aadpranbl OyTIyypblH HII LIyram axuiuiax Oa
Oytnarmcan padipra XOH myram tyc OypT XyBaarmaH opHo. Jladipra TaxidX aryysiax
aluriacHaap T3paM 0a OyTIIyypbIH JKUTL ysilaaTail akuiiaraar XxaHraHa. Y YHUH 33parip?
Jaipra TKI9X aryyiax Hb TyXalH IUKIMNAT TOHIBIPXKYYIIX OOJOH 30XHCTOH TOpUMOOp
QKWITyynax, OeepeHIerT TIIPMUNT Xysriaax yex Oyx Haipreir Oytianryiirasp XOH
TIIPMYYARA TIKINK XYUUH 4Hauielr Oyypyynax, XOH tpmuitH GomoMxut OyX dYaIuibIr
aluriIacHaap 66epeHUerT TIIPIM HAPUIMH OYX3JUISI TN MaTepual T3:K39X 33par axuiaraar
3oxuityysHa. XOH 133pam Tyc Oyp Hb XaMk33r39p33 11.6 M X 6.9 m (EGL-Effective grinding
length)-ayHTarmanTeiH ammrraii ypT Hb TIOPMUNH ypTTail TOHIYY; 38 deer x 22.5 deer), Oa
Opeedopt-4, Dckonauao IV, 60100 AHTUMUHA YHIABIPT amuriax 0yt XOH taspmyynrait
Wk TepauiiHx oM. XOH 1spsMm Hb 20 MBT-H Yagantail XypadJCiH XeIenryypadsp
TOHOTJIOrI0X Oereeji raH O0eepeHUIHHH ayaanan Hb 33AXYYHHHA 15 %, To9pMuilH HUHT
adaanan Hb 28 %, SpranTHH XypA Hb XsA3raapblH XypaHbixaa 75-80 %-1 Gaiix Hexmenn
axmwuax 6omnHo. TopHel (pemeTka) HYX Hb 75 MM 0aiix 0070BY 313r1ac33p 85 MM O0JHO.
Bynunra eprerd He paauan 6aifx 6a TOpoOp JaMKUH rapax MaTepHajblH ypcrail Hb TO3PMHUIH
aMCpBIH T'YH OOJIOH raprax X0OJOWH 30XUCTOH X3J103p33p TOXUPYyIarjaHa.

XOH T1a3pMa3C rapax mMaTepuaibiH A3/ XOMXKI3 Hb 75 MM Oaiix 6a 13 MM-H TpomeI
HIMTIIYYP39p JaMXKHMH rapaxjiaa MXdHX yc OOJIOH HapuilH OyX»JuIdrTsii MaTepual Hb
3aiinyynargada. Tpomemn mururyypuite (O0ytap) 1337 OyT33r13XYYH Hb 14 MM TOpHBI HYX
OYXMi YMYMPTIAT MIMTIIYYPIIP LIMTIIUTIRK yraarjana.

VYraaracan naiipra Hb 746 kBT uaman Oyxuil rypBaH KoHycaH OyTiIyypblH ©MHO
Oaifpiax maiipra TKIIX aryylaxaa TIIBIPIATIRHD. Jlamxkyymard madp Oaiipiax eepee-
©OpUIree 1PBIPIIAX COPOH3 Hb OYTIYyYypT MEXaHMK TOMPHUNH Xasrjiaia opoxooC XaMraaHa.
Bytnaracan paiipra Hb gadpranbl OyYHKEPT Op)K TYYHIIC TIHILYY X3MKIATIIP O0OOpPOHIOrT
TIDPMHUMUT TIKIIX AAMKYYIArdua MWDKUHD.
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beepenuert T3p3m

7.3 M X 11.0 m (27 ft x 36 ft) xomxa3c Oyxuit xo€p O6eepeHIErT T93pa3M XOH T339paMm
TyCc OYypT, HUUT 4 0OOPOHIIOIT TIIPIM KWUIaHA. beepeHnerT tapaMm Tyc Oyp 5,7 meraBr
yaga OyXuid TOrTMOJI XypATald XOC XeeATYYp33p TOHOTIOTIOHO.
YpcranbsiH XaMKI? XIBUIH YeI 000pOHIOIT TIIPMYYL Hb TUAPABIUKUAH XYBb] TIOHIBIPTIU
0aifx HOXIUTHIT XaHrax AapaiThlH XyBaapuiiardasir Oaiipiayyncan. HacoceiH xaiipuar tyc 6ypT
XyBbCax XypATail Hacoc Oaifpiaxk OymuHreir Tyc Oyp 800 MM auameTpTdii 8 mmpXxar
THJIPOLIMKIIOHOOC OypIoX Oarmaj maxax erHe. [ MIpoluUKIOHB! XaluaHbl XaTyyTUiH aryyira
Hb oiponooroop 33 %, 6yxammruitn 80 % e 159 mukponooc 6ara (P80 %) 6aiina. X31x33
Tyc OypI3C MaTepHalbIl COPBIOJDK, OYXAJUIITHMH XOMXKIIT aBTOMATaap XdMXKIII,
ypCrajiyyabll HUAIYYJI9H (QIoTau erHe.

IManponukitonsl Aic (H00a OYTIITIIXYYH) Hb OUTYY IUKI IpraX 0a oipoImooroop
33% ran OeepeHLTrUiiH ayaananTail axuiuiax 0eepeHLerT T33paM Oynax opHo. COpoH3 Hb
0OOPOHIIOIT TIPPMHUITH rapax aMmcpaac raH 0OOOPOHUTUIH XIATIPXUUT SUITaH aBd, XDITIPXUN
XypUMTIIarjaxaac xamraaiaHa. beepeHIert 1aspmasc rapax marepual Hb XOH 1I3pMaac
rapax MaTepuaiTail HUIDK THAPOLMKIOHBI TRHKIUIMIHH Xalipuart opHo. HyHTarnax muki tyc
OYypHitH 606POHIOIT TIFPMHUIH CXEMUIT Japaax 3ypart Y3YYJdB.

Ball Mil Feed SAG Discharge
Distributor (4) Pump (4)
500 kw
To SAG Discharge
Pumpbox
Ball Mill
Ball Mill (4) a i

Cyclone Cluster (4)

7.32mx 10.97m 8x800mm DIA

2x5700 kW

Rougher Flotation
Feed Distributor (1)

Ball Mill Cyclone : ﬂ
Feed Pumpbox (4) v Ball Mill Cyclone
146m3 | | Feed(4) 1.5 MW
J To Rougher

Flotation

3ypae 28. Hynmaenax yukn myc Oyputin 600poHyoecm madpMutii Xa1x39

®aoranm 6a ryiud3H HYHTATJIAJIT

TypmmnTelH aXNbIH Yp IYHZ 33C MOPGUPBIH XYAPHUT OasyKyyiaxas amiuriarigar
yIamkiaant 6ereen Tyrsman cxemddp Owy Tonroitn Xyapuidr 6asoKyynax O0JIOMKTONW Hb
TOTTOOTZICOH 06reej 3H? IMKIMNAH XsUI0aplIyyJjcaH TEXHOJOTHHH CXEMHUUr aapaax 3ypart

Y3YYJI3B.
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From Ball Mill
Column Flotation Cyclone Cluster
Cells {4)

5.5m DIA x 16m H Regrind Mill (6)
119k Rougher F\Ma;\so; (;Ih!‘ Row x 8)
m

Regrind

Cyclopac 3}
M i 1BxS500mm DIA
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Thickener

v Regrind MillFeed 3 L3 L} ] L3 L1 L L

Pump 200 kW Regrind Cyclone [
Feed Pump (3) vy

v
Regrind Cyclone
1200 kW
Feed Pumpbox
Clesmer Feed, ¥ ¥ Cleaner Flotation “®< 140m3
caner

Column Flotation Feed Distributos (1)
Feed Distributor Q Pumpbox
216m3
@ First Cleaner Flotation Cleaner/Scavenger Flotation

Cleaner Feed Cells (3 Row x4) 160 m3 Cells (3 Row x ) 160m3
Pump (3) 1200kW

»

Column Feed + : + ¥ x ! : !

Pump (2) v

v | Column Feed To Tailing

700 kW
Pumpbox Thickener
ﬂ®4 243m3

3ypae 29. @romayu b6a eyiiy’9H HYHMALTATMBIH YUK

YHacoH ¢paoranu

35c 0O0NOH anTHBl APACYYX Hb YHACOH (roTtanuap aBargax Oereej TYHI3H
HYHTarjanTaap 3pACYYIUiH yprajibir CyJulacaHbl Japaa IPB3PIIdII HUNA (roTanuap yaHaphIr
JPRUITYYIHY. YHACOH 0a IPBIPIIATIA-XAHAITHIH Xasrial Hb Xasraal e TrepyYIardu] OpHO.
LpBopmarasuuii  protarmiiH  O6aspkMan Hb  ©Trepyyssrd, AapaiTbhlH IIYYTu’dp JaMKHUH
OaspkMal xaAraiax aryysjaxaj XypuMmTiarjiaHa.

1-p mB3PJIAIII 62 WIBIPJIIIII- XAHAITHIH (JI0TALH

['yipoH HyHTArmanThlH THAPOLUMKIOHBI Xajdua Hb JaXWH IPBIPIITIIHUMA, OaraHblH
KaMEpPBIH OYTI3IIPXYYHTIM HUDK Tyc Oyp 8 mmpxar 160m® ¢uoranuiin MamuHnaac 6ypadx
TypBaH 3THA)Y IPBIPIBIAI-XSAHAITBIH LIyraMJ LRBIPIBIIRHI. byX 3rH2HYYIHMWH D>XHUK
JIOPBOH MAIIVH Hb L3BIPJAIIOH/, JapaaruiiH J6peB Hb LHBIPIAIIOHUMN XSHAITAJ aXKUJUIAHA.
[PBapadran-XstHAITHIH OasbkMall xaM OasbKMalTail HHIDK TYHIPAH HYHTarJIainTaj OpHO.
L[PBapiara3-XAHANTHIH XasATAal Hb XOBWIIJ Iyrjiapd TyC OYpT33 COPBINIOTIOH (hroTaruiin
XasTaal MyrIyyJiax Xaluprart OpHO. DHJT YHIICOH (UIOTAIMIAH XasarJainTai HUHDK ©TTepyyIard

PYY YpCaxx OpHO.
baranan m3BIprdHui guaorauun

1-p weBIpmArRHUN Oaskman 5.5M nuamerp X 16 M eHIOPTIH LPBIPIITIIHUN
¢droranuiin Oaranas (iaoTanuitH XyBaapuiaardyuj maxarjaana. baranan ¢iaotauuitn MallivH Hb
PUYMMT XOec-yraax OOJOMXKTOH Tyn OaspkManaac 4eJeesler[ICOH XOOCOH 4YYIyyJTHiH
HIamMapxar X3CrHir gap:k 0asmkMaliblH YaHapbIl HAMAIAYYIHD. baranan ¢uoranuiin kamepbiH
OYTI3rIPXYYH Hb TYWIPOH HYHTarjax TI9PMUUAH TUAPOLMKIOHBI XanuaTal HUMIDK 1-p
LPBIPIATIIHUN (HIOTALMT SPTIH OPK OasKMaJIbIH YaHAPBIT AIIIUTYYITH).

YpBamx

Baspkyynax yHAABIPT X3pArJIdrIdX Xeecpyysadrd 6a yriyyiard ypBaKyy/IblH TOpe,
HIOXOU 39P3T YPBALKYYIBIT auil TOCTIN Oycal YHIABIPYYAUIH MPaKTHK ereranyya 00JIoH
2004 onp sByyJCaH TyPIIMIITYYABIH YP JYHT YHISCISH COHIOCOH.

MoxoitH wynyyr ¢notauuitn yen OynunreiH pH Toxupyymaxax ammriax Oa
3aArairaap TIIBIPIAH 2 10700 XOHOTUMH HeelTsu cuinoa xaaranHa. [lloxolH gynyyr ycaap
YHIWIDH MIOXOWH CYy OOJITOH HAT XOHOTHIH Oartaamyk Oyxuii dyann xanaranHa. [lloxoiH cyy
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Hb JlapalTTail Xo€p uryramaap 3prajadx 0a HAT HIyraMm Hb (QUIOTAIMIH X3COTT, HOTOe LIyram
Hb HYHTarJaJIThIH IIyTaM]l SPTIIIIdH).

dnotanMiiH  ypBAIDKYYJl HB OJOH YJCBIH HUWIYymdru’dc xanrargana (Cytec).
Haiipyynaaryii ypBaibkuidH 6 10100 XOHOTUMIH Heell xaaraidHa. LIIMHrancsH ypBamkuir Har
XOHOTMIH HeeLTHreep xaarajHa. TOpXTOH aBTOMAIIMHAAP YPBALKUUI T33B3PIdH aBUMPY
30pUYJIANITBIH CaBaH/ XaJrajaHa. ©1ep TyTMbIH YPBaKUIH TOpX OOJIOH X3MKHH XyBaapHiax
HACOCHBI CTaHI| OasKyyJaxblH Oapwiraa Oaifpinax 0a ypBaDK Hb ypcrajaap 06epeHIerT
TIIPMUINH TIKIDITUNH X00JION ICBAN IIOTAIM, TYHIPAH HYHTATJIAITHIH IIUKJII OPHO.

BastzkMagIbIr yeryimkyyJadx, Xaarajiax, T3B3pJIxX

baranan ¢motanuiin 6aspKkMan Hb ©TTOPYYIATUUA ©6pHUitH yperanaap opHo. Tyc Oyp
23 MeTp AMaMETPTIN 3pUUMT CyyJaTTal Xo€p eTrepyysdruuja Oasxman 65 % xaryyruitH
aryynaraTtaidi 00JIToJ1 eTrepee;] MYYTA3XUIH eMHe XyTraiaTTail yaH[ Xajraiarjada. ABTOMar
aKUJIaraaTaii [apantar myy/aTyypT OasKMaibH 9uirsr 9 % xypran OyypHa. 144 M2 myyx
ragapryytai Xo€p Aapaintar WYYJITYYp aKWulaHa. Y CIYIKYY/IdX X3CaIT HIYYATYYp OypT HAT
HACOC AXWIIaX X0Ep 1axb HAacoc Heele1 OaiiHa. baskman eTrepyyisrd O0JIOH Xajaraiax 4aH
Hb OaspKyynax YWIaB3puiiH Oapwira aotop OaiipiacHaap eBIMWH XYWTAH OOJIOH HIOPOOH
LIyypraHaac xamraajarjaHa.

baspkManblH  IyyATYyp Hb OprerjiceH CyypuH [n33p OalipiacHaap IIyYATYYpT
YIUIUWIT?? XUHX, HIYYTACOH OashkMall XYpUMTIIYYJaxX XOOJIONJ ©epUiH KHUHIDIIP yHax
OOJIOMXXHIT OJITOHO. XYPUMTIYYJIaX XOOJOMHOOC 0Oara XypATall TIKIATUIdIp OasmKMasibir
Tyy3aH JaMXKyyJardyuja HDIMDKYY/DK aryyjaxaj TIdBipidH3. Tyy3aH JamKyyjard Hb
Oyynrardaap TOHOTJIOTJICOH 0a OaspKMalbIl XYJII3H aBY Xajarajax, CcaBiiax OalTyyrmamKua
HIMIDKY YITHO.
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Concentrate Thickener (2)
23mDIA From Column

) Flotation

Com:sentrate]irrash Con Thickener UF
creen (1) Pump (4) 100kW

0.9mWx24mL_, u@
i Filter Feed
Concentrate Pump (2)
Storage Tank (2) 250 kw -
4500m3

Concentrate
Filter (2)
110 kw
Concentrate
Conveyor (1) Concentrate

110 kW Shuttle Conveyor
50 kW

Concentrate |
Feeder (2)
37 kW Concentrate
Loadout Belt
Feeder

Bagging

Load Out

3ypae 30. basosicman yceyuorcyynsx, Xa02anax, madeopisx

XasirnaJj xaarajgax

Basbkyynax yinaBapuiia xasraan Hb 60-65 % xaTyyruiiH aryyararai 6011100 TyC OYyp
80 MeTp auameTpTdIH XO0€p oTrepyyisruuja etrepHe. DuoTanuiiH Xasraal XyBaapuiardaap
JaM>KUH TOHIYY XyBaargaH Xo€p eTrepyyJdrduj OpHO. OTrepyyisrd Hb TOBUWH XyTrajiTTai
COITYYP33p TOHOTJIOTACOH 0a ©TrepcoH Xasrajbll XyBaapwiard pyy Oymaax OOJIOM>KOOp
XaHrarjcaH. XasarJibIl XsIHaX XaBxauraap XaMKuH olipoiiooroop 300 MeTpT opimux Xasraain
eprex l-p Hacoc maxaxx ere. OTrepyyJard I33pxX HACOCHBI CTaHIl Hb XasrJal eprex Xoép
IIYTaMBIT TKIIX JIOPBOH HACOCHOOC OypAdx 0a XO€p Hb aXIbIH, XO€p Hb Heelen OaifHa.
[yram Tyc 6yp Hb 1.5 M/cek X3BUITH XypJaap Xxasrjan JamxKyyliaxaap Tecesl XMUTAC3H.

Xasirman aryysnax caH Hb XOEp J3J XACII3C TOTTOHO. XasAraall aryyjax CaHIMiH yc
HIYYPYYJIIX X2CTI3P YChIT XYPUMTIIYYJIaH JaXUH alluriaxX yCHbI 1I00peM IIHWDKYYIH).
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From Flotation
Section

Tailing Thickener (2)

80 m DIA
RN . |

To Recycle 5" I—’
=
Tailing Pump (4)

1000 kW W

Tailing Recycling
Pump (2)
Tailing Pump (4) 185 kW
Tailing Booster 1000 kW
Pumpbox

Tailing Booster
Pump (4)
1900 kW

Tailing Reclaim
Water Pump (3)
448 kW

Seepage Collection
Pump (3)
11kW

To Recliam

Tailing
Impoundment

3ypae 31. Xaseoan azyynax can

Yc¢ xanramak

TexHomoruiiH ycHbl XO€p LeepeM Hb Tyc OypTd?d 24 uaruiiH Heell xaaraiax 0a
OasKyynax YWIIBIPUUH Xaxyys Oaifpiana. DArsnp Hb XasdrajiblH JallaH, YypXailH YChIT
3alimyynax, YWIABIpaIdC Trapax Oycal ycbIl LyIUyyjaxX JIpEeHa)kaac YChII XypUMTIYYJIHA.
[TporiecchIH yCHBI IOOPMUUT Ta3pblH TYHHI apuyTraaryi ycan canraac canosun. [Ipomecchin
YCHBI I00PMOOC YChIT 60C00 HacocyyAaap MPOLECcCT TYrIHI. TEeXHOJOTUHH YCHBI UXOHX Hb
HYHTarIanT 6a QuoTanuiiH UMK OyJUHTBIH XaTyyTUiH aryyJrsil TOXUPYYJaX 30pUiIroop
HOMOIVIPHY. MeH miyram XOOJIOM 3ailllax, €pIWKH [PBIPIIYYJINITI IMPOLECCHIH YCBIT
alInriaHa.

["a3pbIH I'YHA3C apryTraaryi ycoIr 6asKyyiax YHIIBIPUIH OWPOIILIO0X YCHBI IOOPOM
TaTHa. DHJIPAC YCBIT XaJrajax Xypaaryyp TOpXoH[ (4aH) JamKyylHa. YypxaiiH tanoaii 1395px
ycHBI HooIl Hb 350 MsHraH M3 OartaaMkTail caHj Xaaranaraax 6aiix 6a yc xaaragax TOpXoop
JAM>KUH YHJIHBI yC 031TTraX 00JI0H OasbKyysax YHIABIPT XyBaapuilargaHa. Xopa3B I'YHUH yCHbI
XaHraMK TOJOPXOW Xyraraaraap TacaiJBajl TEXHOJOTHHH ypcraiyyn, Tyxainban OaraHaH
(baoTanuiiH yc, XepreaT 00JIOH HACOCHBI KUUPIIBUMNH yC, YpBaDK Halpyylsiax yc 33par Hb
HeepMeeC IIyyJ XaHraraaHa. YHIHBI YChII MHUKPO WIYYJITYYP33p OpYyyJaH XJIOPXKYYJDK
O2JITIK TYTI9HD.

XUMHIH IAHKAITI

Bashkyynax yHIABIpHIH SICHAH OyTI3rIpXYYH O0JI0X 33CHMH Oaspkmaiy Tesoep
TOJNIer/IeX YHICOH DJIEMEHTYYZ OOJIOX 33C, allT, MOHI® MOH Oycaja Jaraijax XoJbll OOJIOH
TOPTYYJIb TOJOT 16X MIEMEHTYY (TOpP, XYHIIII, Xap Tyrajira, MOHIOH YC 39P3T JIEMEHTYYAUNT
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TOJOPXOMIHO. MeH TYYHWIdH Xymdp Oa Oaskman [axb XyXdp, TOMPUNH aryyirsir
TEXHOJIOTHITH XSHAJITHIH 30pUITO0P TOJOPXOMIHO.

VYypxaitH Tanbail A33p OJOH yical XYJIIdH 36BIIOOPOriCcCeH, UTIAIMMIIIACOH ALS
naboparopu Oy Tonroll KOMIAHUTAW TIPIIrIIP XOHIJIOHTUNHH aHAIU3BIH  aXKIIBIT
rYHITrIHY. Men Monron YiceiH Tepuiir teneemk ['eonoruitn Ter Jlabopatopu naBxap
XSTHAJITBIH IITMHKHAITIAT SKCIIOPTO/ rapd Oyit OyTISMIdXYYHA TYHIDTIAIOT.

Baspkmanbsia 199K aBax, 39K O3ITIIX, AIIKUWH YUUTIIAT TOAOPXOUIOX OyX VI SBIIBIT
I3pX 2 1a0OPOTOPUNH aXKUITHBI AaBXap XSHAITHIH 0P TYULDTIAAT.

BasikyyJ1aJTbIH TOOL0010.1

MeTtannypruiiH TOOI00JI0NI OOJOH YHIIBIPIAIMMH MPOIECCUIUT TAaCpanTryd XsHax
30pWITO0P X3J1 X3JPH YPCTajl X3MXKHIT XHHX TOHOT TOXOOPeMXKYYI Cyypuiariacan 0Oa
YHIABIPUMH YpCraylyyAblH TajlaapX IIaapijiaraTail XdMIKUIIDXYYHYYAHHT TacpanTryi
XOMXKIDK Oariar. KoHBeHephIH KUH X3P TIIBIPIIX KOHBEHEPYY 133p CyypHuiiariacan 6aiix
0eree/1 TIIBIPIAMARX SIBLAJA Tycraiian OaipiyylicaH KaMepblH TycilaMmyKTalraap XyJApuilH
HIMPXATIIUIHH XOMKIAT TaCPAITIyH XsAHax Oalpar. ByJIMHIBIH ypcrajiblH Macchll ypcrai
XOMKUTY OOJIOH ypcrajiblH XaTyyjar TOAOPXOMIOIYMiH TyclaMKTailraap XaMmkIdr. bypaH
aBTOMAT JAIIIUUIH TyciaamKTairaap 2 mar TyTMbIH OOJIOH 33JDKUIH JI33KUHUT aBaxblH
XaKyyraap yr JI92JUIdTd TOXOepeMK 9P HAMAAT Oalianmaap CyypwiyyJcaH YpCrajblH
aHanmu3aTop (AHCTaT), MWUPXAIIIAI TONOPXOiIoX TexeepeMxkyya (PSM) ammurnan xumuitH
OOJIOH IUPXATIDIMHH [IMHXKWITIST  TacpalNTryd Xuibk Oaiimar. DHIXYy HITIIIXR
0aspKyyJIANITHIH IPOLIECCHIT CAMXKPYYJIax 30pUIIT00p CYYPHIIYYJICaH JIP3PX TOXOOPOMKYYIUNH
MD]133713]1 OOJIOH @XKWJIIAX 3apUMBIH TaJlaap ANITIPYYIDK aBy y39X OO0JHO.

Konseitepsin sxuH. JKuaryyn Hb OyTiaracan Xyap 6omoH XOH T3pMUiiH TKIITUNAT
TOITMOJI XsiHaX 0a e1ep, 7 XOHOT, cap TyTMbIH TailJlaH, YyJIbIH OOJIOH YHIABIPHIH OanaHChIT
HAI'TIAX, OyTiaracal XyIpUiH aryyJjaxblH YT I3 TOOLOXO0/ Yy Xall YYPar I'YHIRTIIHY. Oy
TONTOMH OaspKyynax yHiasspT HUHT § mupxar Thayer MapKuiH JKUHT XYAPUIH TIKIDIYYA
OO0JIOH HIYYT/ACOH OaspKMalbIH KOHBEWep J39p CyypuiryylicaH Oaimar. DAranp >KUHTYY Hb
YHIABIPUIMH T3K33J1 00JI0H OYTIATAPXYYHUHE XOMIKIAT XSIHAX 30pUIIT00P HAT/ICOH YAUPAJIArblH
cucTeM/1 Xo0orIcoH Oaitnar. JKuHryyauitH Oaiipuuiblr qapaax 3ypart y3yY/IdB.
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3ypae 32. Texnonoeuiin cxem — Kuneyyoutin daupuwiun

JKuHruiiH a)Kusuiaraadbl TOJ Y3YYJIRIT Hb X3P HapUUBWIANTAH M3II3JIA TaMKYYIDK
Oaifraa OOJIOH TOXUProo X3p CallH XMHIZCAH 33pradc xamaapHa. Oroy TonroitH yHnneapT
KHUHTYY] 199P TAT IBPTUHH TOXUPTroo OOJIOH 3TAJOH JKHUH allIUIIacaH TOXUProo XUHXIIC raHa

KOHBEHEPHITH IPIAIIAT XUUX 3aMaap KUHTHUIH HApUMBWIAIBIT TOTTMOJ IIAJTaxX Oanar.
BynuHreiH m99%mAT 62 XUMUNRH IMUHXWITI?. baskyynanatblH TOO00J07 0OJIOH

YIILABIPHUIH POLIECCHIT XSTHAX 30pHIT00p Japaax IPryyaddc OypIH aBTOMAT aKuijlaraaTtan

JP3KIIATY TOXOOPOMKYYIUIH TyClIaMKTal 193K aBJiar.

YHACOH QIoTaluiiH T3KISIUIMH HATAYT33p LIyraM
YHICHH QrroTalMiH TIKIMIH X0EpayTraap ryram
YHacaH uoTtauuiin 6askMan

YHacoH prnotanuiin xasraan

LpBapadrasHui GIOTAIMITH TIKIIIIMINH HITAYTIAP IIyTraM
LpBapmarasHuid GIoTauiH TIKIIIUIH XOEPayTraap Iyram
LPBapidrIIHU (uioTanmiiH OasKkMan

baranan ¢notauumiin 6aspkman

baranan QuoTtanuiin xasrman

[PBapITI3/ X AHANTEIH QIIOTAIMIAH XasTIa

OILICUIH Xasraal
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3ypae 33. Ypceanvin ananuzamop Oyxutl asmomam 03224¢n924 OOIOH WUPXI2NIT MOOOPXOULOX
MOX00POMIACYYOULIH OaUpULUL

BynuMHIBIH 193KIATY TOXO0peMK Hb OasyKyyiaxX YHIIBIPUMH YHACOH ypcraimyyzaac
METAUTYPTHIH TOJeesioX 4YaaBapTall J3KUUT TacTaH aBiaar. HulT ypcramaac Tacimargax
Oaraccad OyJTUHTBIH ypCTaJJl XUMUWH MIWHKHUITIIT XUHX 30pUYIaNTTall ypCrajiblH aHATH3TOP
— AHcTat, mmMpx3rIdI Tonopxoinord (PSM) Texeepemik cyypuiaracan 6aiix 6a yr ypramaac
JaXWH aBTOMAT Tacjardaap Tacaax 3amaap JIabopaTOPHIH ITMHKUITIIHUHN 1933K O3ATTATLIAT.
Thermo Scientific kommanuitH aBTOMaT JIPMKIBTY Texeepemxk (SamStat) Hb OyJIMHIBIH
ypcransir OypaH TeyieesioX dYaaBap OYXuH X154 XdI9H IIATHBI (YPCTajblH X3MKIIHIIC
maiTraajgad) 37 YPCTaJbIl TacTaH JIKIAPIYUMH Tercreyjl Oaipiiax aBTOMAT P9k
TacCTarduiiH TycCJIaM)KTalraap Xd3pAIVIATYMWH TOITOOCOH TOJOPXOM XyramaaHj HUHIMAI
J39KUIT TacTaH aBJar.

Hhaxmard TexeepeMxk Oypadc 2-4 mar TYTMBIH HUHIMAI JPK IYIVIyyJaH aBy,
JapaiTar MWIYYATYYPIdp Maxax OddTrad[ J1abopaTOpHH XUMHUNH IIHHXWJITIOHA Orjer.
Jlaboparopu 133k33 XYJIPIH aBcaH napyid xaraax 3yyxann 1050C-m xaTaax MIMKUAITIIH]
631TraH). 4 nar tytMbiH Cu, Fe, S mmmkunrasr XRF amurnan mryypxait apraap, XapuH aiaTHbI
aryyJreIT MPOOUPBIH MIHHKUITIATIAP TOJOPXOUIIOT. DIJDK Iyycax yea yperai Tyc 0ypaac
aBcaH 4 11ar TyTMBIH JI3)KYYIUUH TOJIOOJUIMAT XOJbXK, OYTIH 391K TOJI06JI0X HHHIMAI DK
Oontrarmrx 6a Au, Ag, Cu, Fe, S, F, As rcon 7 ron snement 6onoH Oycaa parannax
BJIEMEHTYYIUUT TOJOPXOMIIOT. 4 1ar TYTMbIH JI33KUUT YHJIIBIPJIAIUWH MPOILECCHIT XsTHAX
30pUIITO0P XapHUH 33JDKUMH HUMIMAJ I33KUNT basbkyynax yHIABIpUWH TOOLOOH] ALIUIIIax
30pWIT00p XUWASr. XUMHMHAH [IUHKWITOHUN 1a0opaTopuiiH  Tamaapx JRITIPIHTYH
MDBIRIJUIMUAT 1apaa qypAax O0IHO.

ABTOMAT KOHBEHMEPBIH A3k TacTard. DICUIH OasyKMAaIIBIT TIIBIPIIX SBIIAJ] aBTOMAaTaap
TPK aBaar 2 KOHBEHEPBIH IPK Tactard Oaifmar 6a TIArIIpUNAH OalpULIyyIbIT T00p
xapyyJaB. YYHJ:

56



Momnroua OPHBI 3PpI3C 6asmcny1aJITbm TEXHUK, TEXHOJIOI'H, TOHOI' T(-)XOOpOM)KHﬁH OHOOTMITH TYBIIUH,
AIIUTT MAJITMAJIbIH H(-)OllPIﬁH MK 6Yp3]—l AHUTJIAIT, 60JIOBpryJIaJIT])IH Cyaajraanbl aKJIbIH TaljIaH

e basmxkmaneiH eTrepyyssrusic Jlapokc mapantaT HIYYATYYpIdp IIaxarjaH OaspkMan
XaJrajiax aryyjiax ypyy T33B3pJdX KOHBelep
e basmxman xaaraiax aryyiaxaac basbkman caBiax yiuIIBIPT T33BIPIIIX KOHBEUEp

ABTOMAT JDKJIATY Hb KOHBEHEPOOP TIIBIPIATIIK Oyi Oaspkmaraac TOTTMOJ KHH
Oyxuil JP»KMHr TacTaH aBax 0a yr JP3K Hb Ilaalll aBTOMAaraap HprajjIdX CaBHYYAa[l
caHamcapryi Oaiamaap xyBuapiaraan opHo. KonBeiiep m39p Oaiipiax Xycyyp Hb KOHBEHep
I39pX OasHKMambIl JKUTJ TYBIIMHA Oaiinrax Oereej KOHBEHEpBIH XypIbIl YAMPAJAarbiH
CUCTEMAAC TOITMOJI OICHOOpP CaBJIaxX YWIABIPUMH IIKUUI MKW XOMIKIITIUIIIP TACTaH
aBzar. ABTOMAT JIPIAIIDTINNH Y3YYIIATYYA. YYHA:
e 30 MM Goson 80 MM-HifH amcapTail ysiH TacTarayy.
e VYpbauuiaH TOJOPXOMJICOH MACCBII KOHBEMOPBIH JKMHIMUH Xapajjaa Tacraxaap
IIPOrpaMwWwIaricaH A33K aBard

71.83
s [1EE7mm]

1564
[4a5en]

BELT T DeH'E

17817
[4s25me]

3629 (9_ k. [

[s22mm] [922mm]

3ypaz 34. Asmomam KoHetiepbiH 0332C MACmazy OONOH 0IINHC YY2ILYYLax cas

Hpoxmary xarryyp: Tycnax axwnuna Hb [SO cTaHaapThlH 1aryy XUWUTIACOH JI33KIATY
XaTTyyp allliIJIaH CaBlarfcaH OaspKMallblH 997 TallaaCc 300K D3JDXYYHHUH A29K aBjar.
JIP3KUAT 4Yudr anjargaxaapryd OMTYYMKHIICOH yyTaHn xuibk CaBnax —yWIABIpHIAH
nabopaTopu MUHKUITIIH]L IBYYJIIAr.
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3ypae 35. ISO cmandapmuin 03234c1924 XAmMayyp

Ywmiirmar Togopxoinox : Togopxoit TOOHBI caBiarjcaH OassKMalbIH X3CIT TYC Oypaac I3k
aBaH Capnax yinaBspuiiH nabGoparopun uuirmruidr 1SO12743-2006 cranmapThiH garyy
TOAOPXOUIIIOT.
Tecnuitn Tanbait naxe jmabopatopu: TecnuitH Tanbail maxp XUMUWH J1Ta0OpAaTOPHI Japaax
IIWHKWITIIHUN TOXOOPOMKYYAUNT amuriagar. Y YHI:

e TaneiH (o) apraap anTeIr suirax, yycrax, ALLIC (IIII)

e Rigaku Supermini Pentren ®@mopecuenuuiin cnekrpometep (XRF)

e Perkin Elmer AA Artom mmwmHraaTHItH criekTpomeTp (AAS)

e Eltra/Leco CS800 nyypcreperd 600 xyxpuiin ananmuzatop (CSA)

e Perkin Elmer ICP

JlaGoparopu un yypxaifraac, Gaspkyyiax YHIABIpUIH Tepesl OYpHIH TEXHOJIOTHIH
HIyramyy/aaac MeH T33BIPIIATADXI3P CaBJaricaH dLCUIH OashkMalyy1aac 193K XYJI39H aBJar.
Xumuiin naboparopu Hb 33¢ (Cu), ant (Au), meHre (Ag), apcenuk (As), xap tyramra (Pb),
¢tTop (F), uunk (Zn), menren yc (Hg), temep (Fe), xyxsp (S) and kamgmu (Cd) 33par
AJIEMEHTYYIUIH eHAep HapuilBujanTairaap TomopxoiiHo. JIabopaTopuilH MMHKUITIIHUNA
YP IYH Hb YWIABIPIAIMHAH OHOBWION, TOXMPYYJTra, OasyKyyJalThIH TOOLIOOJON] MOH
OaspKMasiblH XydalljaaH 1 aluriaraaHa.

basbkyynax yWIAB3pUIH TOOLIOOJUIBIH CUCTEM. basbkyynax YWIIBIPHITH TOOLOOJIIBIH
CHUCTEM Hb TEXHOJIOTHIH OOJIOH YHIIABIPIAIMIH TOOIIOOUTBIT XHIK TYHIITIIX aprawial oM.
basbxkyynax YWIABIpUHH TOOLIOOJUIBIH CHCTEM Hb TOOLIOOJJIOOC TajJHa TailllaH raprax
miaapjarsll  XaHracaH, YHIABIPIAIMIH YHACOH Y3YYJRATYYAUHH XSHAJIT 33p3T ©preH
O0ooMXKyyAbIT aryyncan cuctem oM. Kanaman TteBtii Triple Point Technology Oyioy
xyyuHaap Algosys kommanu Hp Oy TOJNrOWH Imaapuiaraj HUWIYYJIDH YT CHCTEMHMT
OYTI3CHH.

XycHarT 7. ©16p TYTMbIH TAWJIAHTHHH Y3YYIJIT

(S D)
Aop Bbananciaax

TYTMBIH 3opuiro XUMMAH HIMHKHIT) Taiin6ap

o M3I33J1J1
TanJaH A YyA

N— AHCTAaTBIH  XOMKHITHAT 3, Jle opaTopHit
. . armriaxaap 30XHOH
yiuiaespmanuitn - Mace 6os10H . YITBIT myyna
OyTsracoH  (0JOOTHIH
IPR XYPIIBIH Cu, Fe, Au . almriaHa
Oaiinmaap AHCTaTBIH .
yPUI4HUICaH aryysmra » HapwuiiBunan
. TOXHPYYNTa SBaTIax
TaiiIaH. . Gara
JIyycaaryi ydpaac 2 mar
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TYTMBIH J39KUHH YyTITBIT 3> Tyxaitn eaep

amurIax OaifHa) nyyccanaac 30
MUHYTBIH J0TOP
05715H 00JIHO.

» Ounep
HapUWBWIAITAN
. Macc 6oson . . » TyxaitH enpwiir
Opuitn D3IKUIH HHAWJIMAJT
g y Cu, Fe, S, F, . . TOJIOOJICOH
DPR YHIAB3PIAINIAH JIPPKURH  abopaTopuitH .
N N As, Ag, Au SIICUHH
JILICUHH TalIaH. Yp AYH .
aryynira MDIIAILIYY IUAT
aryyJHa.

Onep TyTMBIH OanaHC Hb JIAOOPATOPHWIH HATACOH Yp IYHT amwuriax O0a 5HY Hb
TOOIIOO0JIOJI OHIOp HAPUUBWIAT OYXHA MAIPDIUIAUT allluTIIaX 30pHITOTOW. DHD ©J16p TyTMBIH
OaJlaHC Hb MaTepHUaIbIH O0JIOH 33C, TOMOP, XYX3P, GTOp, ApCEHUK, MOHTO, aJIT TICOH 7 TOPIIUIH
AIIEMEHTUIH aryyira 133p XUUrAIsT 6a MeTasul aBaiaThil TOOLIOOJHO.

2.1.8. Auum uxm XXK-uith kamoowin 3¢ 60106cpyynax yuuioeip

“AunT-MIXT KaTOABIH 33CHITH YWIIB3p Hb 0700T00p "OpasHAT yilnasiap" TOYI -biH
OanaHChIH OyC MCANIJCOH XYAPHIH 2-p OBOOJTHIT alllMriax OaiHa. 2-p oBoOIro Hb 56.9 cas
TOHH XYApHiTH HeeNT3H, 0.32 %-uitH 33cuitH aryynraraii, HuiiT xyapuita 25 %-uac 6ara XyBb
Hb 39CHIH aHx1ar4d 0ycuitd xya9p, 50 % opuuM XyBb Hb 33CUIHH X0EpA0TY OasKUITHIH OYyCHITH
XYaap, 25 %-uac uiyyryi XyBb Hb HCAIIIICOH OycuitH xymp Oaiinar. Tyc oBoonro Hb 685000
M? opuMM TanOaiTail 0a YHIIBIpMIiH ammriax Oaiiraa Xoépayraap OBOOJTBIH TalbOaiiH
xaMk33 420.000 M? roM. Yyauii 100.000-110.000 m? Tan6aiin Hb TacpanTryii yiln axusiaraa
aByynaan yiaacoH 300.000 m?

XOMCOTHUHN OHIOPTIM.

Tambalr 22IDKIIX Oaimmaap ammriax OaiHa. 80M-uiH

YyCI‘aJITI)IH TEXHOJIOI'n

3acuiin xyopuiie 6onoscpyynax SX-ELL mexnonocu

YycranteiH mpouecc 33c-moppupbiH 0a 33¢c-MONeOAMH-TOPGUPBIH OPAYYI Ta3phiH
ranapraac 1-5 xM-uiitn ryan 2000-3000 6ap mapanran 200-600 °C-m HA7931 OJIOH IIaTTait
sBaragar THAPOTEpMall MPOUECCHIH Yp AyHA Yyycaor. MiiMa sHA Xyapuiir ammr oiox
30pWITOOp OOTWMHO XyralaaHa yycraX Yei MeH TOIUH XIMKIIHHHA DSHEPrd, OUPOII00
TEpPMOJIMHAMUKUIH HOXIOJ I[IaapaHa. DHIA3C XaJIbKOMUPUTUHH aHXJard XyJIpUWUr eHAep
TEMIEpaTyp, JapaiTal XY4YHWITOPOrdyuilH OpOJILOOTOWroop OUTYy Hexuenn (mapanrt,
TEeMIIepaTyp YHAXTYH) IIYITTYIKYYIIX MaapajaraTail IICOH JIOTHK 3apUKM ypraH rapaa. Mitm
9 yuypaac XaJbKONMUPUTHHH OaspKMalbIl 360BXOH aBTOKJIABT Xy4HUJITOperdeep anbdagaH
UCANIAYYJDK yycraaar. XapuH cyib(QUABIH OpABIT Xy4CaH UylyyJar erepieep yraaraax
3aiiyynargad XYIpuiiH OuWe Tra3pblH rajgapraj Wi rapcaH HOXIeJ TYYHI 3K30T€H MpPOIEecC
sIBarJa)k UCHJIUTHITH OOJIOH X0€pA0Td OasKUITHIH OYC YYCH).
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Hcanamiin Oyc Hb Ta3pblH rajgapraj OMpXoH, aTMOCEpHitH 00JIOH XOPCHHUH YCHBI
HABYMX Oycan Oaiipramar Oaiixan xo€paord OasyKHITBHIH (LIEMEHTAIUH OYC Hb MCOIITUNH
OyCHiiH 0P, X6PCHUI YCHBI TYBILHA3C AOOII IT'YHHUH yCHBI OyC XYPT3JIX OpOH 3aii]] OaiipiaHa.
Wconanuitn OyCHitH XYyA3PT UCTUIH 3pACYY UyJTyyIrHiH 3a1rail naByyaal Typxoll, eHTep,
Tax, OM4mII CYB 0a 1aByyAa KIKUTX?H 006rHepell YYCIIH XerkcoH Oaiinar. Miima yycrard
yycMall XYIpUHH aH 11aB, HYX CYB33p HABUMX 0a MCIMMH 3pA3C siMap HAI XYHAPAITYUrnp
yycax ycaH yycMallJl IIWDKAHY. X0EPIord cylab(QUAbIH XYA3P Hb XOPCHHUM yCHBI TYBIIHA3C
JI001l, Xarac OMTYY CHUCTEMJ HAJI33]1 1aBUyy HOXIeJJl aHTHKpaX OpuuH YycIor. Xoépaord
cynbpuaAyya Hb TOJIYY 33¢ 0a TOMPUNH aHXAard cyabpuayya (XaTbKOIUPHUT, TUPUT, OOPHUT
r.M) OOJIOH 4Yylyyjar YYCrard eHreT SpJCYYIMHH MOXJeruir TypK HapUiH MIUPXATTIH
IIMTTT?  X3709pa3p Xerxkaer. MilMa neMeHTauuiH OycuiiH Xo€paord cynb(uayyIbH
(XaJIbKO3WH, KOBEJUTMH) YYCAITBIH XypA UCHIIUTUHH OYCHITH SpICYYyAUUT O0BOI HAII A Oara
OaiiHa.

Yycaar:

- Hborayrasp Hexien Hb XyApUIr OOTMHO Xyramaanja andaiaH yyCcraxslH Ty TYYHUHAT
OyTnax maapnanararail Oaigar. XapuH TAICOJCOH XYIpUMr OyTinaxryil 6oi XyAdp Hb
XYXPUIH XYWIMIH CyJl YYCMAJIbIH XapbLIAHTYH yJaaH XyTalaaHbl YIWINIROP 00pee
OyTapy >KHXKI3pAdT.

- Xoépayraap Oymy Cynb(QHUIBIT HCIIAYYIIX HOXIEON Hb HPAKTUK P3P OBOOJTBIH
OYHAYYp MOJMITHICH LIYYPIH XOO0JION Oalpiyyipk TYyradp araap miaxax »Kypmaap
xaHraraasa. Cyab(QuayyablH UCIBX HOree HAT 00JIOMXK Hb OaKTEpUIH YHITUIAI IOM.
OBOOJITHIH TaIAPTBIH TAIOANT CEKINIPH XyBaax “yycraint’ 0a “amMpanT’ TICOH TOPUM/I
axwax Oaifxan “ampant”-blH Yel 33CUHH CyIb(QUIyyAbIH MeXJer rajaapraacaa
UCAIIIK, JapaaruiiH KWIYYIPA YYCTalIT AByyJax O3JITI3J1 XaHrarjaHa.

XYXpUHH XYWIMMH IIYJTTYWKYYJIDIATURH YeI 33CUUH 3pACUIH 3pACYYA XOA3H JT0JIOOH
XOHOTHMH JA0TOP XYXPUUH XYUHJI IIAJIKIAT.

I'unpomeramnmypruiin apraa cyypwican “Aunt WXT” KaTOABIH 33CHMH YHIAB3p Hb
OBOOJITBIH YYCTQITHIT amuriax Oaiiraa 6ereeja Tyc OBOOJITBII aHX Oairyyrnaxiaa Ta3pblH
rajaprblH 66pUHHX Hb FaHra KaJjira, HAJIyyT allliriaH myya oBooJsiox 3amaap 1978-2004 onbl
X00poH/ Oaiiryyincan 6aiigar. OBOOJTHIH XOPMO IIUMT YycMall yTIyyJax, XypUMTIyyliax
eHnep Harrpantaii nommdTwieH /HDPE/ marepmamaap cysar miyynyy, LeepMYYIUir
OaiiryynaH IKUMT yycMallaa IyriyyjiaH aBd OaitHa. OBOONTBIH 433 Tanbaiig 60pooxKyynard
XOOJIONHYYABIT OalpiryyJiaH yycrax Vil akujuiaraar sityy OOJIOH IIMMT YYCMaJTbIH XOJTHMOT
/H8 + Pb8 = 1b8/ yycmau amurian ryduaTrak 0aiiHa. DHIXYY XOJIUMOT yycMail Hb OBOOJITO/T
00pO0KYYJIaX TOJI XOOJIOKH TyCJIaMXKTalraap 04nx 0eree;| rojl X00J0WHOOC caidapiacad Oue
OmMencd WKW 3aij opmuxX, Tyc OypTdd XaBXajaraTail HAIMAJIT XOOJIOWHYyynaap OOpOOKHH
rapHa.

OBOONTHIH 1731 TAJI0AN T Halarcan ayy yycMall Hb OBOOJTHIT HIBUMH 33CUIH XYIPP I3X
33CUITr yycran OastH yycMain O0JK OBOOJTBIH XOpMOWJ Oailipiax OasH yycMajblH L@OpeM]l
OpHO.
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VYycranteiH 3pranTdy/ YyCraaThliH Tajbai, TaMmKyylax IIyraMm X0oJo, Xaaraigax 1eepem,
XaHIIaX TOXOOPOMKYYIdA oipoamooroop 150,000 M? yycManm MABBXTOH 3PIDATHI OpK
Oaiimar. YycCraiaTblH SpraiTUHH yycMajd Hb YYCraiT, yyCraH XaHJUIalNT I3C3H 2 YHACOH
MPOIIECCHIT JAAMXKIDK TacpPaJITIYH 3praak Oaiimar. ©epeep X310311 yycraaTanl OpOXI00
39CHIH aryyira OaraTail XyWwIMHH aryyjira eHIepTId yycMal, yycrajitaac rapy XaHajganTal
OpOXJI00 XYUWJIHIH aryyia Oararail 33c33p adaanarjaH OasH yycMal, XaHJUlaJTaac rapaxjaa
33¢33 SIyy OPraHMKT ajlJiaH 33CHMH aryynra Oaratail Xy4JIudH aryyira eHIepTdd yycMman
00JIOH 3pr33]] yyCTalThIH Ta0ail pyy maxarjaax TacpaiaTryi Sprait oM. YycraiaTtan opx Oyt
yyCTaNThIH OYX YeHiH ypcrajibiH Xypa 8-13 1/M? nar 6aiiraa 6eree 1 mpakTUKT 2HD XypA Hb 7-
12 /M2 nar Gaiixaj XaMrMiH TOXHPOMIKTOM T3 Y3797 . Yycranran opsk Oyil yycMaibiH Xyp/
X3T Oara OaiiBayl yyCMajblH XOOCOH 4yJyyJar OOJOH 33CHHH 3PIACTIN XYpaIJIpX Xyramaa
UXOCY JapaaruiiH yycMaiblH IIaxarjaH rapax OoJIOMKHUHr Xs3raapiana. HWHracHIp
YYCTalThIH TPOLECC YJaallupd yycMal Jaxb 33CHUHH aryyira TOTTBOPIyd O0JICHOOD
YHILABIPIAA IOTOJI0X IPCAIITIMN.

YycraaTbiH 3prJiT A3X YYCMaJIbIH AaMKHMH OHTOPYYJI3X Ye IIaTyy/a:

0.15 rp/n opunm 33cuitH 60710H 4.75 TP/ XYXpUHH XYWIMHH aryyJjratai cyJiapyyJicaH
yycman /paduuar yycMan/ paduHAT 1OOpMeeC yyCTalThiH 0BOOIro pyy 450 mP/uar-uiin
yaganrtai, 160 m-uitH enaepTeii, 298 kBT-H naxwiraansl yaganrai Hacocoop, ®400 mm-uitn
ranaaz romutoii HIOPE matepuan Oyxuii 3000M opuuM ypTTait XOC X0OJIOMTroop IIaxarjaaHa.
OBooJIro 133p Hacocoop maxaraa upcdH yycman Hb D400mMm-250mm-D110mm-D63 MM 60K
oopooxyynardaap xkura gapanraap 5000 m%-aac 6000 M? HOMK Tambail OyXmil CEKIUIDH
XyBaacaH TanOaia namnargaHa. MHHXYy yycracHbl AYHI yycMad JAaxb XYWIMHH X3MK33
Oaracaxx, 33CUHH XAOMXKI3 MXCIK OBOOJTHIH €POOJIOOP HAIBUMH rapax 6a sH» yycmansir Pb8
OyI0y yYCTalThlH /IIYNTYWKYYIIITUNH/ MHMT yycMmall THI. DHIXYY UIUMT yycMal Hb
OBOOJITHIH XYJIPUIT HIBYMH 39CUIT XaHTaNTTail XAMKI3r33p yycraaj A0OII ypcaX OBOOJITHIH
XOpMoiiz O6aiipiax TyHraaryypaap AaMyKHH X33/ IUMT yycmansid /Pb8/ neepema napaa up
yycraH XaHIJIAITBIT TKIIX /8X/ 11eepeM]] eepuiiH ypcraiaap ypcaH UpHD.

PaguHaTt yycMaJIbIH INMHK YaHap, Halipaara

Anyy yycman (paduHar) raIdr Hb YyCraH XaHAJAITBIH X3CATT 33C33 alIax ayypcaH
yycMman oM. fnyy yycMan Hb €epuUiH ypcrajgaap YyCraH XaHJUIAJNTBIH X3CI33C OHIep
HATTPANTAN MOJUATUIICH JOTOPIOTO0TON SAYY YYCMANbIH LIOOPOM]I XypUMTIarjaana. JHA33C
©0Cc00 HAcCOCOOP OBOOJITO Py IIaxaraaHa.

3ac: 0.15 rp/n

XyXpuiiH xyumJs: 2 rp/n

Temep: 7.4 rp/n

Maprenu: 1.5rp/n

PH: 1.88

Pb8 yycmanbIH mIMHK YaHap, Halpaara

VYycranTelH TPOLECCHIH Yp MAYHJ METaUIbIH HMOHBIT YCaH YyCMala IIMJIKYYJOH aBCaH
YHIABIPHIH XYUHH Ya UTBIT XaHTaXyHIl METaJUIbIH TOAOPXOil aryyira Oyxuil ycaH yycMmai 1oM.

33c: 1.7 rp/n
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Xyxpuiin xyumi: 0.5 rp/n
Temep: 7.5 rp/n
Maprenu: 1.5rp/n
PH:2.05-2.2

XycHarT 8. YycrajarsiH X3CTHIHH YHACIH TOHOT TOXO0POMKYYA

TOHOT TOX0OPOMKHITH HIPC Taiiabap
[umT yycMmabiH neepoM-1 15000 m3
Mt yycMaibIH HeepeM-2 15000 m®
[uMT yycMalibiH 1eepoM-3 20000 m®
AIOYITYHH LeepeM 10000 m®
Sayy yyCcMalbIH 1I00poM 10000 m®
XaHax X3CTHUT TIKIIX 1[0OPOM 15000 m®
SAnyy yycmaneia Hacoc-101 298 kBT, 2950 spr/mMun 450 m3/u, H=160M
SAnyy yycmanbia Hacoc-102 298 kB, 2950 spr/mun 450 m*/u, H=160m
Anyy yycmansia Hacoc-103 298 kB, 2950 spr/mun 450 m*/u, H=160m
BasH yycMansIH OOTHHO 3prAJITHIH HACOC 185 kBT, 2950 spr/mMun 450 Mm%/, H=110m
Pb8 - xeBner Hacoc-1 185 kB, 2950 s>pr/mun 450 Mm%/, H=160m
Pb8 - xeBzuer Hacoc-2 280 kBt 500 Mm%/, H=120 m
XeBer Hacoc 75 kBT, 2950 spr/mMun 450 m*/1, H=30 m

XanaJax npouecc

XaHJy1ax MpOLECCOOp WIYIATTYHKYYINITHHH IMUMT yCaH YyCMalaaC 33CHUT IXJIID
OpPraHMK IIMHI33IY33p, Japaa Hb 39CKCOH OpraHMKaac XYXpHUHH XYWIMHH XaTyy yycmaiaap
JaBTaH XaHJADK DJIEKTPOJIN30/ TOXUPOMIKTON 3JIEKTPOJUT TapraH aBHA. DJIEKTPOIU3UINH
npornecct ayHmxaap 42-44 r/n 33cuWiiH aryynra Oyxwi yycMan opox &écroil. IIuHrH
LIMHIATY?3pP XaHJ1aX MPOLECCUH TYr33M3J1 Oy AyyBU:

It yycan XaHacaH 3MeKTPOIHT
1-2rn Cu 50 r'a Cu, 150 rim xyqn1
N R4
Xaraaarg AIVY Caararg AaerTpo I
Xoanr4- | SOprammEx Xoaura— Xumniig Karoaem
CYyararg cyyarardg nex 33C
avaanaricad
OpraHHL N ‘
PadHHATEIT Aavy 3TeKTPOIHT
Iy ATy LRy YasIT 170 r'a xy:1un
pyyeree.0.5ra Cu 30 rin xyumn

3ypae 36. Xanonax npoyeccuiin 6y0yysuy

OpraHuK MIMHTAHZID XaHIIaX YHICOH XaHUIAITHIH JaMKJaraj MUMT YyCMabIl
OpraHUK XaHJylardrail Xoybxk, Aapaa Hb XOJUTICOH ycaH 0a OpraHuk (asyybIr CyyiraH suirax
Japaaiica 2 IaTTai yinaasn sBaraaHa. XoJMX IIATaH[ [UMT YyCMall Hb OPTaHUK IIMHIDH
xanjary yycemantait 1:1.05-1.1 racan 3313xXyyHuil Xapbliaaraiiraap XoJIUrA0HO.

Opranuk XxaHjuiard Hb 33CHUT IIMHIIK aBHA. OpraHuk XaHmjiard Hb OpraHUK
IIMHTATY 62 OPraHuK MIUHTAJIATY TACOH 2 KOMIIOHEHTOOC TOrTOHO. OpraHuK MIMHTIATYIIP
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LIX, LIBC, Acarmo, Ab®, Canekc 33par 6oauc X3parmdrmidr. OpraHuK IIHHTIIATYIIP
KepOoCcHH OyI0y KEpOCHH CYypbTail HYYPCYCTOPOTYMIH HATIYYIUUr ammuriana. OpraHuk
XaHUIATYAIT 02JII9X 199 IIHHIIAMYUHAT UX3BWIRH 10-30%-uitH XoOMKIITIH, HIMHMIIrauir 70-
90%-wniin xaMxk3313# XonmuHo. [lumT yycmanaac LIX Oyxwuii mumHrsH xanyiary 18 r/n, Canexc
Oyxwuit muHra3H xananard 8-10 r/n, AB® O6yxuil muHraH xananary 2.7-3,0 1/1 XypTaa 33cuir
TyC TyC XaHjjaHa. XaHajax mporecc oiuposnuonroop 1-2 PH opumnn siBarmana. 3acuiin
YHILABIPIAN X3pAIArAK Oaifraa opraHuk xaHjajgard 0a HIMHTAJISTYU] TEXHUKUMH 30XHX
miaap/jara TaBurjaasa. Y yHa:

- OpraHuK LIIMHIITY Hb UIMMT yyCMajaac 36BX6OH 33CHMI COHIOH XaHiuax 06a Oycan
MeTaJl, sSUIAaHrysia TOMPUNT IIHHTIIXTYH.

- OprasMK IIMHI33TY Hb XYXPUHH XYYIUHUT YJI LIMHTI3H).

- OpraHuK IIUHIATY Hb P33/ 339633 XsU10ap anjax yajaBapTai OaifHa.

- IHunramsry He eepee CuSO4 * H2SO4 * H2O-bIH ycaH yycMmany yycaxryi 6aix écToi.

- IIuHramerd Hp XaHAJIard OOJIOH XaHAJIard 33CUMH KOMIUIEKC HATUIMNAT cailTap yycrax
yasiBapTail OaliHa.

-  IIwHramerd He ycaH yycMaia Xsuibap yycaxk, 3pradJ KOTYISIHI Xsuibap opox
yanBapTail OaiiHa. DH? Hb TYYH 13X apoMaT HATUIMHH XOMXKI3II0p HXIBWIH
TOLOPXOMIIOTJOHO.

- Iwuaramary °HE ypcan caiiHTail OaifHa.

- IuHramsruuiid TOCPANTHIH Temnepatyp eHzaep OaitHa. MxasuwidH 680°C -33¢ eHaep
Oaiiar yaup eepee HOIOX O0JIOMXK Oaratai.

Cyynrax mar: OXHUH 1IaTaHA ycaH yyCMaJlbll OpraHMK XaHJylardrail caiTap HArTJIAH
XOJIMCHOOC ycaH (pazaac opraHvk (a3 Hb 33CUUT MIMHTIAAT 0O0JI Cyysrax IIaTaH]; 33CKCOH
OpPraHUKHIT ycaH (azaac suiraxk aBHa. Sirax mporecc cyynirard caBanj spargana. Cyynrard
JOTOp XOJIMMOT XapbllaHTyil TailBaH HOXLeNJ Op>XX OpraHuk ¢a3 Koaryjsluuj OpHO
Koarymnsmuap 6eernepceH opranuk Hb HATTaapaa ycHaac 0ara Tyn ycaH ¢a3 193p XeBXK rapHa.
HoraHT snrapcan Xo€p MIMHIIHHUNT 3aarjaliblH Tajapraap Hb cairaHa. 33¢33p OasbkcaH
OpraHUK IIMHTIATY Hb cajiraX (JIaBTaH XaH/Jax) AamiKiiara pyy oujor 00 33CTYIKCIH yCcaH
yyceman (padduHaT) Sprada My ITTYKYYIITHIRH JanaH pyy o4HO. 3a PadgduHaTeir naBTan
APrYYJIdX Hb yyccaH siH3 OYpHIlH 3JIEMEHTHIH HOHBI 3CAPTYYIUTMHUT TOHLIBIPXKYYIDK, XYXPUIHH
XYWIHNAT COPTIK, XYWIMHH 3apAIBbIT 6aracrax 30puiIroToi oM.

Aunt UXTHiH YIIABIPUIH yyCraH XaHIJIaX X2CAT Hb OasH yyCMAaJIbIT OPTaHUKTAN XOJIbK
XaHJIax YHJACOH 0a TYMIMIX XaHIaiaThiH 3 gamxiiara (dkctpakrop 1 6a 2, 33parips) OasH
OpraHMKaac 33CHIT ypBYY XaH]1ax (3apuM Y€ carax 4 rask Xauar) 1 gamskiaraac (CTpumnmnep
1) Tyc Tyc TOTTOHO. DAr33p JamMykjara Hb HAT HATOHIDD JapaajiaH IIMDKUX Oereey OasH
yycMal J1axb HUUT 39cuitH 91-96% -uiir xangamk aBHa.

XaHUTanThlH TPOIECCHIH Yp amur (MeTaul aBajiT) Hb MIUMT YycMall Jaxb 33CHIH
aryyiraac mairtraainas ycaH 0a opranuk (asyyablH Xapeliaaraap trogopxoinoramgor. [Iumt
yycMal Aaxb 33CHUH aryyira X3BUIH, YYCMaJIbIH YPCTaJblH XypJ KU/ OalX yell OpraHuK
YYCMaJIBIH XyPJBIT Oyypyyn0al XaHUTalIThIH Yp amur Oyyp/ar. DCBaJI opraHuk ¢as3blH ypcrai
X3BHUHH Ye/I IIUMT YYCMAJIbIH YPCTAIBIT OYypyyI0all XaH UTaNThIH Yp amur Oyypaar.
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YyH35C IanTraanaH OpraHMK yycMal Hb IOUMT YyyCMajlaaC COHTOMJIOOp 33CHMT
XaHJylaxaac TrajJiHa JaBXap TOMep, MAapraHllblH HOHBII XaHJanJgar. OJH? Hb JapaaruiiH
Jamkiara 00J0X ypBYY XaHJUIAITHIH MPOLECCOOP JAMXKUH BJIEKTPOJIUT yycMal pyy Temep,
MapraHilblH MOH MIMJDKIAT. MeH opraHuk (a3 gaaxp TYWIDA CADK amyKaaryi ycaH ¢a3blH
OOXUPIUIOOp AAMKUH HABTIPAAT. DHD Hb JapaaruiiH MpoLEecCT XYHAPAJIUUT yupyyJiaar.

Vycran xanmiax XOICI'MIH TEXHOJOTMMH CXEMUWI XaH/UIAITBIH HOI IIAaTTall YpBYY
XaH/1anTeIH HAr matTai (1Ex18), XxanananTeIH oJI0H maTTail - ypBYY XaHIJIaJIThIH HAT [IaTTal
(2Ex18), xanay1anThIH OJIOH IIATTaMl - YPBYY XaHIANTIH X0&p 1martaid (2Ex28), rax MaTumimH
ammriaax Oyl Xymdp OOJOH YHIABIPHIH OHINIOTOOC XaMmaapyyJiaH OJIOH SIH3BIH
XyBUJIOApyyJaac COHTOJO0T. XaHAJAITHIH OJOH IIaTTall HOXILeJN] TIATIIPUNT XOOPOHI Hb
I[yBaa, 39P3TrIA3 ACBAT XOCOJICOH XOI00NTTOMro0p muiiak 6ommor. CyynuitH yeuitH Ux3HX
yinasapyya 1x2Ex18 xanx33Huil cxeManp axuuiax OaifHa

Maxwiraan XuMHMiiH nmpouecc

MeTain katoayy1 00JIOH HIPBXTYH (TIX193 qamkyyiard) aHoayyasir CuSO4 6a H20
aryyJcas 31eKTponuT A AypH). lynyyTtrard 6yroy ragHsl 59X YYCBIPIIC HAXUITaaH TYHIIHNAT
JaMKyyJiaxaJl d3JeKTPOJMTHIH ypcrajaap Laxuiraal TYHIda1 aHOIyyZ OOJOH KaTonyyn
x00poH 1 yycaor. Laxuiraan ryiinsn ammran 3scuitn Cu?t monyyasir Cu® Gonron 6yypyysmk
AJIEKTPOJINTOOC 13B3P 33CUIT KaTOA I33p XyPUMTIYYJIHA.

Wx3BUIPH KaTO HB 39BIPAAITYH TaH xaBTac Oaiiar. AHOAYYA Hb UXIBUIAH I[yBHCAH
Xap TyrajraH xaimas surrac Oaimar. Tax Gapar J WAIBXTYH TYII 33BPIJATI]] OPTOX Hb YIaaH
Oaitmar. 3acuiir Xyyaacnar (qaBxap) rapraxbiH TyJJ KaTOAYYAbIT HUMIDH YHIIBIPIIAT. 33¢C
Hb KaToJ 39D 6-7 XOHOT XypUMTiIarajgar 0a gapaa Hb XypuMTIIATICaH 33CHIT yraax, KaTofaac
Hb cajrax MallliHaap cajraH aBd4 OariyiaH apwibkaangar. Llaxunraan XuMuiiH apraap sKuiif
oiipomniooroop 4,8 cas TOHH 33C YHIIABIPAMK OaiiHa. DHY TEXHOJOTH Hb YYCTalIThIH
MIPOLIECCHIH ©COITOOC MIANTraallaH 339¢C YHIABIPIDIUIH XOMXKI3 Hb HIMAIIJIAT.
Iaxuiaraan XuMHuiiH IPOLECCHIH OYTIIIIIXYYHYYA:

a) Katox m33p meBap 33¢
b) AHOI A33p XY4HI TOPOTIHIH XU
C) VYycman 1otop XyXpHitH Xy4ui Ouit 60s10r.

3acHiir KaTogaac Hb calrax, yraax, 1-3 ToHHOOp Oarmamk 6001071 OOJTOH calrax 3ax
393J1 pYyY WIT39T. XYUHITOPOTrdyuitH 0eMOeNTYyl Hb AJIEKTPOJIHMTHIH Taaapryy A33p rapd
Xarapd araap MaHIaJlJ CapHHJAT. 33CI3p SIyypcaH sayy dJEKTPOJIUT AaXb XYYHI Hb YYCTaH
XaHJIaX Mporeccoa 3praH opxk HY mMoHOO OasH opraHukaac 33CHIH MOHOOP COJBK OasH
AJIEKTPOJIUTA/T IADKUAH).

Omnonoop 750 kB1/1 Cu spuum xyu 1maapaaar 601084 601Ut Oaiinan olpoianooroop
2000 kBT1/11 opunM xy4 maapaaragar oaitHa.

2.2. TOMPUIH XYI29P BASKYYJAX TEXHOJIOTH

2.2.1. TOMPHHH XY/[PHHH HOOI]

Monrona YJIChIH HyTar I3BCrIPT TOMPUIH XYApUH 16 Oyc, AYYPTrUiH XYPI3H]I TOMPUHH
xyapuiid Heer] A+B+C  33parmamap 1 T™pOym opuuM TH, €pOHXUN OasuIrMifH Xd3MXKID 5.5
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TIpOYM THOOP XAMKHUTIAK OairiHa. YyHna 28-60 %-witH TeMpuiin ayHmax aryynrataii 300
OpYHM OPJ, WP, IPAICIKCIH 1T WIPYYIACIHIIC 50 casiaac q3911 Heell Oasutartait TemepToid,
basuroun, Laxuypt-OBoo, Tasunyyp, Op3sH, baprunr, Yanamans -Yyi 33par opayyn OaiiHa.
Ckapnbl (XWJI 3aaruiiH METacoMaTo3) rapajirail opayyA Hb TyHamall, BYJIKAHOTEH-TyHamal
0om0oH MeTamop( dUyIyymarT YYCCOH SIH3 OYpUMH XOMXIIHA  XYAIPXKCOH CKapH Oa
CKapHOUJBIH TOPIYYAIC OypAdX 0a 3Ar?3p Hb HUNIMAJ TOTTOI OYXWH JaBXapra, MAIIHI
X3JI03pUIH MarHeTUTHIH XYAPUNH OHeTyyIuir yycrand. Uitm Tepnuiin opayynaa Kazaxcran
yncelH  CokonoB, Kauap, Cap6ait, OXY-biH Beicokoropa, I'opoGnarogath, AOakaH,
Tamraroun, [Tepy yncein Mapkana, BHXAY-b11 Maanmans, AHY-b10 MayHT Aiipon, Upansl
Yorapur, Yanopmamo, Monron VYiacelH Temeprtdi, basuron, Temepromnron, Tasunyyp,

baprunt, YanaMmans yyi rax M3T OpAYyA XaMaaparjaaHa.

TeBuitn Oycan TeMpuitH XYApUIH HUMT YHIABIPIIMIH HeelUuiH 65 XyBb Hb, 3YYH
oycan 19 xyBb, Gapyyn Oycon 14, xanraifH Oycsa Xo€p XyBUMH Heell aryyiarjax Oaipar.
XapuH HUUT XyIpuiiH HeeuuiH 50 XyBb Hb 00AMTOH, XO€p XyBb Hb OarTaii, 48 XyBb Hb
O6omomktol Heell Oaina. Huiit 958 cas TH xyapuitH Heel OarnariacaH. YYHMUMr 56 opn
OypAayyiaar.

Mouron VYiChlH XAMK33HJ AlIMIVIANTBIH XYUUH Teresigep Tycrail 3esmeepen 1712
Oaiiraa 0a HuMT TanOaitH xamx33 1,836,083.5 ra Gaiina. Tempuiin xyapuiiH o160piox Tycrai
3eBIeepes 77 Oairaa ue 4,5 XyBulr 339X 06a 46,001.5 ra Tanbait Hb 2,5 XyBb 33371k OaifHa.

Yiin axxusuiaraa sByyJpK Oaiiraa OaspKyysnax YWIABIPUNT apaax XyCHITTIIP XapyyJiaB.

XycnarT 9. Yiia axkuiiiaraa siByyJok 0yl TOMPHUAH XyIdp 0asKyyaax yiluIiBIpYyA

Ak aXyHH HATKMIH . . XyuH
Ne i Aiimar/ xot Cym/nyyypar Tan6aiin Hap qagaua
TH/5KUJT
1 | Xun xya opa HoproroBp | lanmamxkaprainad  [lepBekuH 300,000
2 | Bonaremep Epee roin Ca19HrD Epee Basturon 6,000,000
3 | AHXall MHTEPHOIIHII Tes Basirokapraman | ['aarap xaHrai 90,000
4 | DpadHAIMaWHUHT YHIC TeB Basimxxapranan 3YyH naraax 750,000
XOILIYY
5 | 3e l0ye XoHTHI Hapxan XapTemepTai 300,000
6 | Jlyt uynyy XoHTHH Hapxan BaprI/Ian 0B00" 80,000
7 | Bopaurpynn Apxanraii TyBmpyymx | Temep Tonroi 500,000
8 I[Va PXAHbl TOMOPIIOTHHH Hapxan-Yyn XoHrop Temep Tonroi 1,200,000
YB3
9 | Dpmpc XOIAMHT Cai13Hr Xymap Temepraii 500,000
10 | bapoH MaliHUHT ApxaHraii TyBmpyyisx | MeHreH 1133:x 500,000
11 ﬂva PXAHbl TOMOPIIOTHHH CamHr? Xymop TemepTait 1,500,000
YHIABIP
12 | O On XKu Tu YBe HapauGynar XapraHat 500,000
13 | AnraiiH Xyasp I'oBb-Anrait Lan TasH HYYp 9,000,000
14 | Mounaa JlopHOTrOBB XaranOynar OncTan 750,000
15  XauHru xymasp JIopHOTOBB XaTtaHOyar Arap-VYyn 150,000
16 | Xac meran HopHoroBp | Jlanamkaprajgan | OJ3uiT yxaa 100,000
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17

18
19
20
21
22
23
24
25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

DokycMeTal MAMHUHT
XXK

3acar yaHAMAaHb MailH3
Owm a1 [axuypt 0BoO
MoHronpocuBeTMeT
3acT-OHnep
Wndunntncneiic
JOopHBIH XyA3p
TalsH 1eBenonMeHT
Uun xam
Maxupraraas roa

Kunranxos

bnacrt ¢pypHacT miant

Oiiy 3¢ M xku (HSMG)

I"an spaac xyadp

ApBUHXYIID

I'an mmpom

T"an bembener
Os10H uXT OastH

CasgHcTHin

Hrrocusn

Xaiipxan TOb

JlapxaHbl TeMepiieruiiH
YHILIB3p

I'an Oong MeTamn

Ailpar MeTajuTypKux
dhakTopu

Bynran

JopHOroBb
Cyxbaatap
XoHTUI
HopHon
CamaHr
JopHOroBb
HyHnarosn
JyHaroBs

XoHTHH

XoHTHHI

Hapxan-Yyn

Hapxan-Yyin

Hapxan-Yyn

XoHTHHI

Hapxan-Yyn

Hapxan-Yyn
JlopHOTOBb

XOHTUH

Hapxan-Yyn

Hapxan-Yyn

Hapxan-Yyn

T'oBeCyMO3D

JlopHOTrOBB

basnxxapranan
I'oBb-YrTaan

Janamxapranan
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Byparxanrai

Hpnrapax
Yynbasx

Hapxan
Xanxrou
Epee
bynran

Hapxan

Hapxan

XoHrop

Hapxan

XOoHrop

bop-Ounep

OpxoH

OpxoH

Hapxan

Hapxan

Hapxan

Hapxan

BasnaTan

Aiipar

3axuar yya

YanaMaHb

[MaxuypT oBOO

Baprunt

[IupsH 0BOO

Xanarawr
Yyn
OpasH

3yyH TOMpOM

Matixan
TOJITOU
Horiton
OasHKyyIIax
YHIABID
Horiton
OasHKyynax
YHILIBIP
HoiiTon
OasHKyynax
YHILIBIp
Hoiiton
OasmKyyIax
YIILIBID
Hoiiton
OasOKyyITax
YHILIBIP
Horiton
OasHKyynax
YHILIBIP
HoiiTon
OasHKyynax
YHILIBID
Xypart
HoiiTon
OasHKyynax
YHILIBID
HoiiTon
OashKyynax
YHILIBIP
Hoiiton
OasHKyyIax
YAILIBIP
Hoiiton
OaspKyyIax
YHILIBIP
HoiiTon
OaspKyyIax
YAILIBIP
Hoiiton
OasHKyynax
YHIABID

150,000

1,100,000
300,000
600,000

1,500,000
500,000

90,000

1,200,000

250,000

250,000

620,000

200,000

300,000

300,000

510,000

200,000

500,000
300,000

100,000

200,000

100,000

1,400,000

168,000

168,000
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HoiiTon

41  XYyHHY CTHHAT Hapxan-Yyn Hapxan OasHKyynax 250,000
YAILIBIP
Hoiiton

42 | Xepo xymp Hapxan-Yyn Hapxan OasmKyyIrax 100,000
YIILIBIp

Xyypai
43 | BwuH xanuran XoHTHI Hapxan OaspKyyIax 250,000

YHIIBID
TemepTaiin
44 | XyunHOypaH Cam3Hrs Xymsp OashKyynax 100,000
YHIABID

Xyypait
45  ApBHXHX XYI3P XoHTU] Hapxan OaspKyynax 500,000

YHIIBIp
Xyypait
46 | Ilwunuiia naxap XoHTHI Hapxan OaspKyyax 500,000

YHILIBIP
2.2.1.1. ToeMpuiiH XYIpUiH IIMHXK YaHAP

TeMep Hb XaMruiiH MX TapXcaH 3JEMEHTYYAUWH HAr Oereej IAIXUNH LapLaac aax
TyyHu# aryyara 5.1 % Oaiimar Hbp Xy4duiTeperd, Llaxuyp, XOHIOH LlaraaHbl Japaa Opox
Y3YYJIDAT OM. XUMHUWH OHIIOp HIIBXTAIM ydpaac TOMPHHH OalTalMiiH HATIUTYYA X3J9H
3yyraap Toosior[joHo. Tempuiin Xyasp, 6asxmal, T2Ar33puidH OyTancaH OyTIdrAdXYYHYYIUHT
JIOMEH 3yyX OOJIOH raH Xaliyyjax Yia aXwularaanja amuriajnar. JuiasHxae) TIAr0p Hb
IMP3M, TeMmep, raH, Tepesl OypuitH xaitmm, ¢eppomapranen, ¢eppoxpoM OOJOH 3AUNH
3acTHiiH siH3 OypuilH canbapyyabiH Tepel OypuilH MaTepual, OyTIrIdXYYHYYAUNRH TYYXUl
511 00JLIOor.

Marnertut, remMaTuT, TUTAHOMArHeTUT, TETUT, JHUMOHUT, T'HAPOTEeMaTUT, CHIEPUT,
WIBMEHHUT 33P3T Hb WYY YWIABIPIDIMNH ad XoJOOTmoyn OYXui 3pACYYH oM. YHIICOH
9pAACIC Hb XamaapyyJaH TOMPUHH XYIpUWI MAarHeTUTUIH, TeMaTUTUHH, TeMaTHUT-
MAarHeTUTUIH, TUMOHUTHIH I'3K XyBaaXK Y3H).

TeMpuiin xyapuiiH YHICOH opayya Oyroy HUNT HeeuwitH 2/3 Hb “OpTHuit muatdopm”
TEKTOHUKUNH TanOaiin Oaiipiacan Oaiinar. DArnp Hb HXOHXJPD MarHeTUT-TeMaTUTHIHH
XYAPYYA, XaHTalITTal OasH 6a xsu1bap OasmkUraax KBaplL-TOMOpIer OOJIOH ra3pbH LIYIATIAT
reoxuMuitn ¢opmaru Oaitnar. Tempuiin xynpuiin HeeuunitH 1/3 opmux “bara miaardopm”™
TEKTOHUKUNH Tanbailn apail aayy, Xs1yy OaspKuraax XyApyYHd TOXHOIA0X 0a T3Ar3spHilH
JOTOp Cynb(uUI - MarHEeTUTHITH, KapOOHATHITH, THUTaH aryyicaH Oaiinar. TempuitH xyapuitH
reOJIOTH-TEXHOJIOTHIH aHTWiIan Oaigar. DHY aHrunana naapaax Oynryyaumir (dhopmaim)
OpyYyJIHa.

Tomopnoe ¢opmayu — 1yn 6a 3ypBaciar OyTdu Oyxuil OasH XapbLaHryil Xsutoap
OasHKUrAax MarHeTUT aryyJiard XyJapyyZz;

Tomopnoe poeosuk bonox 3ypeaciae dOymaymasi — HapuitH MOXJIOIT MIMITII3JAT apait
X31YYy OashKUrjax MarHeTUT-TeMAaTUTUIH XYAPYY;

Tomopm keéapyumyyo — JIMAIAHXI3 MarHETUTUUH SIyYBTap 3ypBaciar TEKCTYpTIU
X311YYy OashKUraax TeMepIier pOrOBUK-T XapbsalarjiaHa;
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Tomepnee maxkonum — MeTaMOpGKCOH KUT OyC IIMTTIAAJIAT TOMPUNH X3 X3J9H
UCIYYAMWT aryyJjicaH KBapujar XyJApYYyZAd, MOH TYYHWISH TOMpPUHH CHIIMKATyyl OOJIOH
KapOOHATyyJ Hb X3IYY OaspKUTIaX XYA3PT TOOLOTI0HO,

Tomepnee ucauiin popmayu — I'eMaTUTHIAH KBapIyIar XyApyY.I IOM.

MeTtainypruiia ax YHIIBIPT X3pArTai TOMPHUIH XYIPUIH YHAC3H 39X YYCB3p O0JII0T.
Tempuiin Xya3p 00J10H TYYHHI1 3pACYYAUITH TEXHOJTOTHIHH HIUHK YaHAPYY

TemepJser kBapuutyya: Temepner kBapuuTyya (Temepyier pOTOBUKYYI) — Hb
XYIpHitH O0JOH XYAPUNHH OyC 3pACYYIUIH 3ypBac 33HKUIICIH TOJI WISPCIH YEIdT TEKCTypTail
KBapUUT-XYAPUIH Uy TyyATryya IoM. ToAranpuiid CTpyKTyp Hb HAPUITH YEIAT, HAPUHH MOXJIOTT
XYIpUAH 3ypBachlH 3y3aaH Hb 5-15 MM 0aiix 0a Temepier KBapUUTHUIH XYIpHIH
Mexjeryyaur cymiaxeiH  Tynn 0,043-0,053 MM-uilH HapuiiH HyHTarjaiaT — XuHX
maapyararaii. Temepier KBapUWTUWH HPACYYA OOJOX MarHeTUT, TeéMaTuT, MapTUT Hb
OaraxaH XOJIBLTOM ©HIep LPBIPIIWITTINI33P33 OHIYIOr. XYIAPT TYYHWISH CHIEPHUT,
TUAPOTETUT, XYIpHUitH Oyc 3pacyya 0osnox kBapl, ampuoOoIyya, MUPOKCEHYY, XJIOPUTYY,
TSUITTaHyypyyl 6aiix 601HO.

Cxapnbl xya9p: Temep aryyiican ckapHbI XYJI9p Hb Heell O0JIOH TapXajiTaapaa UX33X3H
HPI3IYHTINA TOOIOTIOHO. DHAXYY XYAPUIH OpJ Hb ITOXOWH 00JI0H MarHUiH CKapH Oanar.
Darsnp opa ra3pyylblH UX3HX Hb KapOOHATBIH UyJyyljar, 3apuMjaa CHiIuKaTaH, 3¢ ¢dy3us,
UHTPY3HB, Ty}, CIIAHII 33pAT UyJIyyJIarT sBarjcad MeTaCOMaTUTUIH Yp AYHA Yycd Ouii 6010T.
XyIpuiiH OMETYYAMHH X3MK33 Hb ypTaapaa XdJ9H KM, 3y3aaHbl XyBbJ X3JPH 3YyH METp
OaifHa. XyApuiH UIAPUMNAH X3JI03p Hb IUIACT, IUITOK, 36B OWII MeOUUpIIer X3JI03pTai Oalaar.
YHICOH 3pA3C Hb — MarHeTuT, 0ara 33pa3r reMatut. DpACUMH OypIUIddp Hb Japaax Tepeii]
XyBaaHa. YYHJ: MarHeTUT-IIOXOWIOT-cKapHbIH (MarautHas opj), MarHETUTUHH MarHu-
cKapHbIH Oyroy marnuiiH-moxoiH (Teiickoe, TaexxHoe opayya), MarHETUTUHH CKaHOJMT-
anpouTHitH (CapOaiickoe, COKOJIOBCKOE OpIyyZ), MarHeTUTHHH 0Oa TeMaTUTHHH YyCaH-
cunukaTtal (AGakaH opa) 33par 00JIHO.

Daravp AdX TeMpuitH aryynra Hb 35-54 %-uac mom Gaitnar. CkapHaH-MarHEeTUTHITH
XYIpHUiH OOIMCHIH Halpiara TEKCTYP-CTPYKTYpPBIH OHIUIOTYYA siH3 Oyp Oaljar 4 MXdHX/I3
MaTepHuaJiblH MOXJIOT Hb TOM Oaiiar Hb Xsu10ap OaspKyynaraaart TOOLOTI0HO.

Marderutuitn xyadp: ['maporepmans rapairaili MarHeTUTUHH XYAPUKWH opl AH4Yap-
Nnumck-n1 meH MypMaHCKHITH My X, Y paia 6aiaar. Xyadp Hb HXOHX33 rab0po-MMpOKCEHUMA
dbopmaripiH yJabTpa YHIACOH 0a YHICOH UyJIyyJiar, 3apumjaaa IIWDKAITHRH amMbuOoIDKCOH
qyiyyjartail xon6ootoil Oaiimar. TUTaHO-MarHeTUTUHH LOTLBIH amurrTaid Oyparyyada —
TeMep, BaHA/IUiA, TUTaH, KOOAJbT, TIIATHHA, OaraBTap XAMX39HUH (hocdop 6a Xyx3p xamaapHa.
Marnetut 0a UIBMEHUT Hb XYAPHIH YHACIH 3pJACYYA 06ree YyH 3¢ rajHa MapTUT, TeMaTHT,
pYTWI, XpOMMT TaapajijaHa. AKIECCOp APIACYYAI3C — IUPUT, KOOANbT-MUPUT, MUPPOTHUH,
MEeHTIAaHAUT O00JIOH OycaJ OHreT METAUIYYIBIH CyIb(UIAYYI TOXHOJIIOHO. XYIpUHH Oyc
APACYYAR — MUPOKCEHYY, aMbuO0IIyy 1, XIOPUAYYI, XIIPHUIH KOHIITYY/, KaJblUT, SITUIOT,
OJIUBUH. SIAyy XYAPUIH IIUTTIIITIH TOMOP Hb MAarHeTHT OOJIOH TOMPHUHH Oycaj HCIYYATIH
x051000TOM 6a TeMpuitH 40% XypTa/1X Hb TOMepJer CHIMKATyyATail Xon000Tol Oaijar Hb
BATIAP XYIAPYYAUUH OasyKyylanTblH Y3YYIITYYIuir Oyypyynnar. basH xyapyynsa temep
MarHeTuT 0a WIBMEHUTTIH XOJI000TOU, HATIAP Hb WIBMEHUTHUH IIyNl XDI03pUNHH WIDPITIN
Oaiix 0a TOArPUIH MOXJer XOOPOHIBIH OpPOH 3alWl MAarHeTUT IYYPracoH Oaigar Hb
MarHeTUTUIH OOJIOH UIIBMEHUTHUIMH OasyKMaJIBIT TapraH aBax 00JOMKUNUT Oypayyaar. Xyadp
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JPX MarHeTUTUHH HIMITIHI3JAT WIBPIL Hb KU OyC TapxalTTall ydup XyAp33c 0JI00piIoxX
TOMPHIH aryyira murtraumr XympT 15 %, myn xympt 63 % xypasn Gaitna. Hurtrasmsr
WIBPLUUNAH X3MXK33 MM-UHH MSHIAHBI HATIAC 3XJI934 3 MM 0a TYYH?3C 3311 TOXHOJIOHO.
Daranp XyApYYAUHH XaTyyjar Hb MAarHeTUTAH KBapLUUTHIT 001BOI apaii 6ara oM.

Temep 0a maxuyp Hb CyJ IIMIDKIAT (MHUTpAIyIaaar) 3JI€MEHTI ] TOOOTIoT. TemMep Hb
qynyynar OypAyyJIdrd aHXJiard dpACYYI A opmux 0a TArdpuitH 3aapanaap pH=3 (ucmuiin)
6osou pH=5-7 (nyTyy ucnuiin) yex rufpartyyn, UCIYYA, yCaH UCAYYAD XyBUPHA.

CuneputbiH xymp: baiikanbckuiin (Ypasr) opJ Ta3pblH XYIPUHH OYJIAT HIDPIRIP
UXHXJIID WIDPXUHIATIRH). TyxalH XyI9p Hb IJIACT MasgTUNH, TUH33PXIT, YYP MasTHITH O0JI0H
CyJall MasiTUIH X37109pT3i. YHICOH 3p13¢ Hb XMMUIAH XYBBJI I13B3P TOMPUITH KapOoHaT 6ereey
3apuMaa MarHu 0a KaJbIUWH M30MOPd XOJNBLTON Oaiix 06a H? TOXUONIONM CHUACPUTHUIH
TOPIAYYAUNUT MUCTOME3UT, CUIEPOIITIE3UT 'K HIPIJIPHA. DPACYYAUHUT I1aTaaxal CUIEpOIUIE3UT,
CHUJIEpPUT Hb XMMHWH Haipiaraa eepuyMDK COPOH30H HIMHXKTAU OoJjox Oerees  ynmaap
MarHOMarHeTuT (aHTrMKpyyJiaH 1aTaax), MarHoreMUT (MCANITYYIIH 1IaTaax) YYCHD.

Ckaphbl rapanTail opAyyl Hb TyHaMmal, BYJIKAHOT€H-TyHamaa OO0JIOH MeTaMmopd
YyJIyyJaarT YYCCOH SiH3 OYpUIH XdOMKI9HJA XYASPKCIH CKapH 0a CKapHOUIBIH TOPIIYYIIAC
OypInx 6a 3Ar’p Hb HUIIMAI TOrTOl OYXMi JaBXapra, M3LIMI X3JI03pUHH MarHeTHTHIH
XYZpHiiH OueTyynuir yycrana. UiiM tepinuiin opayynan Kazaxcran yncsin Cokonos, Kauap,
Cap0aii, OXVY-bia Beicokoropa, 'opobnaronats, Abakan, Tamrraron, [lepy yncein Mapkana,
BHXAY-pin Maanmans, AHY-s1H MaynT Alipon, Mpansl Yoraputr, Yanopmanto, MoHron
Vacein Temeptani, basuron, Temepronroi, Tasuryyp, bapruwir, HanaManb-Yyin rx  MaT
OpAYyyJ Xamaapar/jaH.

Japxan C3JHIMilH TOMPUITH XYJAPUHH 0P HOOII, XYJAPHUITH IIIMHK YaHaP

Japxan Cay3HruiH TOMPUIH opJ Hb Y Map MOHTOJIbIH METAITIOTEHUNA MYKUUH XOWT
X9HTUIH XYApUHAH OYCHITH BassHTrOJIbIH TOMPHITH XYAPUNH 3aHTUIIaaHbl TOMOPTINH XYApHUITH
Tasbaii] xamaaparjgana. Paifon TeMpHiiH XyIp33c¢ rajiHa anT, Hyypc, OapuirblH MaTepHasIbiH
OpJ, UIBPLYYZ OHOOTIHilH CyAalnraaHbl TOBLUIMH/ TOTTOOIICOH.

PalioHbl X3MX33HJ TOMPUNH CKapHbI TOPIUNHH TOMPUWH 4 OpA, X3 X3A3H WAL,
COPOH30HTUIH Ta)IIyyl WIPYYIIITA3H Cyajarjacad OaiHa.

Wnpanyyn He m334 pudeitH HacTall napXaHbl CEpUilH TyHamall-ByJKaHHK-KapOOHAT
Xypaac norop Oaiipiagar 6a OOpKMHJIOI  Yylyyjartal yYCrac’H TOJOpPXOHM XuJ 3aar
ragapryyn uiap3sryi. CKapHbl TOMPHUNH OpJ, WIPAJIYYAUUH TaIO0al I TyHT - A33]1 KEMOPHITH
basinronbia Oypai, neBoHs! LlapbiH rofablH OYpAIUMH MIYATIATAYY OOpXHH OOJIOH TYpPYY
ME30301H OOPKUHTUHH KIKUT OUET 191 CyATyy/ TapXcaH Oaiinar 6a uyxam T2 JHHUIA aJTMHTal
Hb Trapaj YYCIUiH xoi000Toi 6010X Hb Mapraanrtail Oaiiraa acyynan oM. JleBoHbI 60JI0H
TYPYYME3030HHOOPKUHIIOT YyIyyATYYy/l Hb JaBXauMan OypJurtyyad. xamaaparagar 0a XapaB
THAHTIN X01000TOMN 00J1 36BX6H basHronbiH OyCHIH XAOMXK33H]] OPABIH SHA TOpeJl Tapxax
anbaryii, Heree Tajaac TyHA-I33] KeMOpuitH basHronsH OypauitH OOpKHHIOTYyl OOJIO0H
CKapHbl TOMPHUIH OpA,WIPAITYYA Hb BasHroybIH OYCHIMH X3MXKI9H/ JI 36BX6H TapxJar Hb yr
Tepen basHronmelH OYpAdATIH Tapan YYCIAHHH XOJ00OTON T3k Y39X YHASCIDIUHT erier.
Onaraspasc Temepronroi, ToemepTsii, basHronbH OpAYYIBIT WIIYY CyAaJICaH.

Tomopmonzouin opo: Y naan6aarapaac xoim 230 km, Jlapxanaac 3yyH yparm 30 kM 3aiif
OpIIMHO. YJICBIH HOOUUIH caHj 25 cas.TH I'»K OypTraraciH. Xymdp AdX ayHnax TempuitH
aryynra 54.6 %, xyxap 3.1 %, docdop 0.04 % 6omHO.
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TemepTonroiin opapiH TanOail Hb TEKTOHUK Tajlaacaa TOMOOXOH T'YJI9H (aHTUKIMHAIb)
OyTUMItH eMHe[ )KUTYYPT xamaapHa. TyyHuit Oypadia OyTHHiiH Xo€p AaBxap suirapHa.

TemepTonroiin TeMpHUilH XyApHIiH OpJ Hb 7 XYApUitH O1eT33¢ OypAdH?. DArasp 6uerssc
3yyH, TeB, bapyyH OueTyya XapbhllaHTyi TOM XOMXKIITIH, “33parmdd” XaMdIdX OueT O6araBTap
XOMKIITIN 0011 4, 5, 6-p OMETYYA Hb UIIPI] MIHUHKTIN OOTHO.

3YYH OMETHIH XYIpHiH HalipJarslr 1apaax XyCHAI T Y3YY/I3B.

Tyc OmetniiH WCIACOH XYMIPT 55-66 % Temep, amxmard xymprt 50-62 % Temep
aryyJsarjaHa.

XycnarT 10. 3yyHn Ouerniin XyApuiiH Haiipjara

Bara xyxapTai (Mc3J11c3H) XYI9p XyxapTaH (aHxgary) Xyasp
Aryyaamx IIurTrasJner Snyy HInrrrasinr
IIMITIIZJIAT
Huiit Temep 58,92 44,05 20,40 56,75 43,44
SiO2 7,92 16,81 14,04 7,86 16,51
TiO, 0,45 1,87 1,50 0,48 0,59
Fe203 64,22 47,20 21,75 54,51 40,95
FeO 17,94 14,18 6,65 23,98 19,03
Al20s 3,48 5,35 11,51 1,99 2,99
CaOo 0,68 2,69 12,07 1,21 3,73
MgO 2,89 6,49 7,0 5,46 8,85
MnO 0,21 0,17 0,20 0,18 0,14
P 0,043 0,07 0,072 0,021 0,054
S 0,13 0,08 0,05 3,68 3,75
K20+Na,O 0,20 1,39 0,73 0,19 0,31
byrn 98,175 95,835 95,972 99,562 96,904
Y pormn 1,71 3,01
Huiit: 101,271 99,914
YHICOH 0a XY4HILIAT 0,31 0,41 0,41 0,68 0,64
OKCHJIBIH Xaphliaa
MapTUTKUITHIH 3,28 3,11 3,07 2,37 2,28
Ko durmeHt

TeB OuETHITH XYAPUIH HAUPIIATHIT Tapaax XYCHATTII Y3YYIIIB.

Xycnart 11. TeB OueTuiin XyaApuiin Haiipiara

Aryyjiamik Bara xyxapmi

HCIJIACIH) XYAIP

HIurrrasJnr Iurrranpr | SAxyy IMrrradinr

XyxapT3H (aHxaard) xyadp

HuiiT Temep 57,38 39,95 58,09 43,28 18,07
SiO; 8,70 19,29 6,39 14,45 30,0
TiO; 0,36 0,67 0,43 0,74 0,36
Fe20s 62,80 44,0 55,27 41,48 9,85
FeO 17,34 11,76 25,05 18,75 14,35
Al,03 3,75 6,73 2,80 4,62 7,17
CaO 1,02 2,18 1,15 5,23 15,36
MgO 2,80 8,55 4,46 7,09 10,73
MnO 0,20 0,23 0,21 0,14 0,20

P 0,041 0,126 0,041 0,038 0,052
S 0,11 0,49 2,78 2,74 2,91

K20+Na,O 0,46 0,88 0,18 0,52 0,32

byrxa 97,57 94,906 98,761 95,798 91,302
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Yparmapa 0,82 7,94
Huiit: 99,581 99,242
Yuacan 6a xyumwmar |- 0,31 0,41 0,61 0,65 0,70
OKCHJIBIH Xaphliaa
MapTUTKUITHIH 3,31 3,40 2,32 2,31 1,25
ko durment

“bapyyn” xynpuith Ouer. buer Hp TeB OuerniiH OapyyH XUTYYpT Oapar TyscaH
Oaiipumitail. DHaXyy Ouet ragapraj rapuryil. Xydaac dynyysar 6010x caBerap xypaac 30-
70 M 3y3aanTail. buetuiin ypt 400 M-33¢ gaBHa. DH3 Hb OpAbIH O0oa0rICOH HEoLuitH 70 %-nac
WIYYT XaMapcaH XaMIHifH TOM O6ueT 00JHO.

buerniin xyapuiiH Halpiarell gapaax XYCHAIIT3[ Y3YyJdB. TyxailH Ouers]; 30BXeH
aHxJard (XyxapToaii) Xyasp Oaiina.

XycHarT 12. Bapyyn OueTuiin anxaary XyJApuiidH HaiipJjara

AryyJara, %

AryyJaamik My P T SR Snyy mmMrTrasJsr
Xyad XYI9[
Huiit Temep 58,68 41,37 22,37
Sio2 5,65 16,19 28,73
TiO2 0,22 0,61 0,98
Fe203 55,13 38,20 20,84
FeO 25,88 18,96 12,10
Al203 1,59 4,44 8,64
CaO 0,96 2,22 5,04
MgO 6,51 12,23 15,73
MnO 0,22 0,19 0,20
P 0,040 0,086 0,10
S 3,33 2,91 1,49
K20+Na20 0,37 1,30 3,16
byrn 99,90 97,336 97,01
Yparaan 0,92 2,68 2,93
Huiir: 100,82 100,016 99,94
YHACOH 62 XYUHIDIAT OKCUIBIH 1,03 0,70 0,56
xXapbllaa
MapTUTKUITBIH KOIQPHUIIUEHT 2,27 2,18 1,85

39poaruan, Ned, Ne5-p OGuetryynuitH XyApuidiH Halpiarer Japaax XyCHIITI Y3YYJIIB.

Xyenart 13. Xynpuiin “33paru3a”, Ne4, Ne5 oueryyamiin Haiipjaara

Bbuerniin H3p, aryyJara, %

AryyJjaamx

Xymap

35parma?

Neq

Ne5
IIurrrasasr

My ucaaacin

xarac MC3JIACOH

Huiit Temep 60.94 52.77 40.76
SiO; 5,20 9,58 13,90
TiO, 0,20 0,35 0,55
Fe20s 64,28 54,34 40,37
FeO 20,59 19,02 16,09
Al,03 3,07 3,51 5,62
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CaO 2,15 4,45 5,30

MgO 3,40 5,47 12,67

MnO 0,19 0,16 0,38

P 0,028 0,068 0,016

S 0,005 0,24 0,88

K>0+Na,O 0,24 0,74 0,44

Yparmn Ca. 1,48 3,67

byra 99,15 99,14 99,87

YHIC3H 0a XYYHILIAT OKCHJIBIH Xaphllaa 0,69 0,76 0,92
MapTUTKHITEIH KOdDQUIIeHT 2,96 2,77 2,53

TemepTonroiin opa Hb OOpKUHIHIH UHTPY3 Oa [lapxaHbl AaBXpaaChlH XypJacHbI 3aarT
OpIIMHO.

BasiHron1bIH OpIbIH palloHbl OYTA1I, TOITLBIH TOJOPXOMIONT

Bbasaronbsin opa b Japxan xorooc 3yyH xoint 110 km Temeptaiin opaooc 25 kM 3aiif
opmuHO. Xymdp IPX TeMmMpuiiH ayHnax aryyiara 50%. Tyxaitn yex 200M XypTdn ryHA
xamaapyyimk 6oacon B+C 3aparmanuitn veerr 110 cas.TH.

YyHn:
e bapyys xacar
e 3yYH X3Car
e TeB X3¢ar I3c3H rypBaH OMETHHT XaMapHa.

Basiaronsin TeMpuitn xyapuiiH opaslH “bapyyn” xacart 2004-2006 oA IyHIRTIACIH
XaUryyaslH axiblH yp AYHr3p “bonnremep epee ron” XXK-Hbl epeHXHH TIe0sorny
b.AnTtanrapan “I'eo-spun” XXK-uitn reonoruu b.baacan, 1l.baspcaiixan HapblH 30XHOCOH
TaljgaH, TYYH JPX TOMPHUHH XYIpPUHH HOOUUWH TOOIOOHJ Teonornd H.XymdpOar arcHb
XUMCOH MIMHKIUUNH AYTHIITHHT Tapracan 6aiiHa. (B+C=24.0 cas.TH)

basHronbliH TeMpuiiH XyapuiH opablH “3yyH’ X3cart 2005-2007 oHI TYMIPTIACOH
XaUryynaslH axJblH yp AOYHr2p “bonnremep Epee ron” XXK-Hbl epeHXuil reosiorny
b.AnTtanrapan, “T'eo-spun” XXK-uitn reonornu b.baacan, I.basipcaiixan HapblH 30XMOCOH
TaillaH, TYYH JPX TOMPHMH XYIpuiiH HeelUMHH ToouooHn reosorud Jlokrop, IIpodeccop
I'.VYxHaaruiin XuicaH MUHK3YUIH TyTHAITUNT rapracal OaiiHa. (B+C=58 cas.TH)

basuronein TempuitH xyapuiiH opasiH “TeB” xacart 2009-2011 onp ryHUATracsH

b

XauryynbiH axiasiH yp IyHr9p “bomaremep Epee ron” XXK-ubl epenxwmii reosoruy
b.Anranrapan, “T'eospun” XXK-uiin reonorny b.baacan, Jlo.Cyx6aaTap HapblH 30XHOCOH
TaljgaH, TYYH [3X TOMpPHUMH XYApHUIH HeeUWWH TOOHnoOoHJ reosiornd b.baarapuorr,
X.basprkapray HapbIH IIWHXIIUUNH TYTHIITUUT rapracan 6aiiHa. (B+C=28 cas.TH).

Xycnart 14. Opabin Heen

Xyapuiin HOO JlyHaask aryyJra MetaJibiH
No Xyapuiin Tepe yap 1 YH]I yy. Hoon

1 BapyyH xynpuiia 6uer 15837,25 40,2 6366,57
2 3yyH XyapuiiH ouet 45865,65 425 19492,89
3 TeB xynpuiin Ouer 28550,64 37,7 10763,59

Huiit 90253,54 40,1 36623,06
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2.2.1.2. TeMepTd1H OpABIH paliOHBI OYTAII, TOTTIILIH TOJOPXOMIONT

TemepTaiin TeMpuiin opa’” Hb JJapxan xotooc 3yyH xoir 130 kM, Xymp cymaac 6apyyH
ypar 20 kM-T Cai3Hr3 alMruiiH XyI3p CyMbIH HyTarT OpUIOT.
Opabia OypaaI
YyHn:
e 3yYH XdCTUiH 3YYH Ouer

e 3yYH X3CruiiH 6apyyH Ouet

e bBapyyH x3car r3¢c3H rypBaH OUETHHT XaMapHa.
VYiceiH HeeNHitH cany 229 cas.TH 3K OYpPTIATICHH.
XyIpuiiH OUeTHIH aryyira Haupiarsir 7-p XYCHAI Tl Y3YYII9B.
XyeHarT 15. 3yyn xacruiin 3yyH xyapuiin OueTuiiH XyApuiiH aryyJra, Haiip;iara

Aryyara, %

hE XYApUiH Topost Huiit Tomeo Huiit xyxap Dochop
1 Ucrnacru 57.64 0.08 0.05
2 | Anxpard, 6ara XyxapTau 50.06 0.16 0.05
3 | Xyxopiar 56.25 2.44 0.05
HyH 54.59 1.46 0.05

3yyH xacruiin bapyyH Ouer.

Xyenart 16. 3yyn xacruiin Bapyyn xyapuiin OueTuiin XyApuiiH aryyJra, Haiipsiara

‘ Aryyara, %

XYApHITH TOPOJI

‘ HuiiT Temep HuiiT xymap HuiiT docdop ‘
Ucanacsu 54.42 0.07 0.03
Xyxapiar 53.94 311 0.03
Ay 54.22 1.36 0.03

XyIpuiiH aryyJira HaipJjiara japaax XyCHAI'T3/]1 Y3YYJI3B.

Xyenart 17. Bapyyn xacruiin XoilT OueTuiin XyapuiiH aryyJra, HaipJara

AryyJara, %

Ne XYApHHH TOpeJI " » .
Huiit Temep HuiiT xymop HuiiT docdop
1 | Uconneon 53.72 0.04 0.05
2 AHxjard 0ara XyXapTai 51.14 0.16 0.03
3 | Xyxopmor 47.41 1.30 0.04
JyH 49.18 0.85 0.04

XyIdp Hb Oara XyXdpTd3#M MCANJACOH MAarHeTUTHHH XyAdp, aHxjaard Oara XyXiopTdu
MAarHeTUTUNH XYA2p, aHXJard XyXdpJdI MAarHeTUTUHWH XyIPpPT XyBaargaHa. XyApHUKUH
TOPIIYYIUMH XYPIdH] TeKCTYp-OyTUHIH OHIUIOr 6a TOMPHUIH HUHUT aryyira Tajaac XyIpuir
yn (Fe>50 %) 6a smyy murtrasmr (Fe<20-30 %) rax anrumk 6omHO. OpablH XyBbI IyJ
XYIIPp Hb 1aBamraiiiax 0aip cyypbTai.

Xynpuitd teped, spAcuiid Oypada. boauc 3yiiH OypuiiiH cynanraaraap Oanranuitd 4
TOPJIMIH XYIPUHAT OYypAd, OYTA1Ll, TEKCTYPhIH OHILUIOI0OpP Hb SUIFaX TOITOOB. Y YHI!

- bara Xyx3pToi-MapTUT- MAarHETUTHIMH XY,
- bara Xyx3pTai UCIIICOH MarHETUTUIH XYI9D,
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- Amnxzary 0ara XyxspT3i MarHeTUTHIH XYA3D,
- AHXJary XyXspJIar MarHeTUTUHH XyA3p OartaHa.
bara xyxapTaii MapTUT- MarHETUTUIH XYA3P.
["an caapai, 6apaaH eHTOTIH KUT OYC MHUPXITTIN, 3YYIIT OYTATIN, ITyJIIar OypadITIn
OaifHa. XyIpuitH Oyc 3pAdC Hb TPEMOJHUT, MUPOKCEH, CEPINEHTHH, KAJIbLUT, XJIOPUT 33T
0eree1 HAr3dP Hb HUAT KUHTUHH 21 % OpUMBIT 3331H3.

Xyenart 18. Bara xyxapT3ii MapTHT- MarHeTUTHIH XYAPHITH dpAcHiiH AyHaax oy (7
aHuuIn g, manpuiH 1yHI2K)

AryyJara

AryyJara

i (mmé/roaap), (kuHIIIP), %
1 Maruetut 70.63 9 Tpemonut 4.19

2 Maptut 6.69 10 CEPIICHTHH 2.86

3 TemMpuiin ycan ucai 1.57 11 | CepHUHMT-MYCKOBUT 0.14

4 [upur 0.06 12 Xnoput 1.74

5 ITuppotun XoBop 13 Kanpuur 5.76

6 XaTpbKOHPUT Taur =T 14 Bnumor 0.015

7 WNnpmenut 0.086 15 buotut 0.21

8 MOHOKJIHMHBITHPOKCEH 6.13

Bara xyxapT3ii HCJIICOH MarHEeTUTHITH XYIIP

bapaan xypaH eHreTsii 0ereej yr eHre Hb TOMPUIH yCaH HUCAJT TOLOPXOH XIMMKIIIIIP
aryynarjaax Oairaar witrans. Maraetutuita xamxas 30-80 %, maptut 1-50 %, Tempuiin ycan
ucain 10-20 %-wuiir 331903 (15-p xXycHorT). XyapuiiH 6yc 3pa3CT XJIOPUT, CEPIEHTHH, KaTbIIUT
rojuiox 0a TAr’pT KUHrUiH 18% HOrmoHO.

Xyenart 19. Bara xyx3pT3ii HC3J/ICIH MAarHeTUTHITH XYAPUAH dpaAcHiiH Aynaask oy (12
aHuIu G, ManduiH TyHI2XK)

AryyJara AryyJara
1 Mar"eTur 63.63 Tpemout 1.29
2 Maptut 1.41 9 Xaopur 4.22
3 Tempuiin ycan 13.55 10 CepIeHTUH 8.08
UCOIT
4 [Tupur 0.08 11 | CepuuHT-MyCKOBUT 0.86
5 [Muppotun HOIK IIAPXAT 12 Kanpiut 5.9
6 XaabKOMUPUT HOIK IIAPXIT 13 OnuaoT 0.39
7 Nnpmenut 0.1 14 | MOHOKIIMHBITUPOKCEH 0.46

AHXxaar4y 0ara XxyxapTi3ii MarHeTUTHHH XYI3p

lan caapain, G6apaaH caapan OHTOTIH KXWKHUT 0a IyHA 33pTHIAH OyTAUTIH XymIp. YT
XYIIPT MapTUT, TOMpUIH ycad ucan 1 %-a xypaxryit. [Tupur, nuppoTrH, XaabKOOUPUT 33p3T
xyxopt apacyyn 0.04-0.62 %-witr 33:m9H3. MiiMdac aHxpard Oara XyXdpT XYI3p XOMAIOH
HAPJIAICOH. XJIOPUT, CEPIIEHTHH, KaJbIUT, TPEMOIUT, MOHOKIMHBIIUPOKCEH 33P3r XYAPUNH
oyc apmac xympT 20 %-uap opmHoO.

XycHarT 20. Auxaard 6ara Xyx3pT3i MarHeTUTHITH XYAPUAH 3pACHITH TyHAax 6yTan (12
aHuuIn g, manpuiH 1yHI2XK)
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AryyJra AryyJra
Ne Ipadc (*KUHII3P), No (*KHHII3P),
%

1 Maruerut 76.18 9 CepneHTrH 5.93

2 MapTut 0.23 10 CepHIIUT-MyCKOBUT 0.78

3 Tempuiin ycaH ucai 0.34 11 Kanpuur 5.51

4 [Tupur 0.19 12 Tpemonut 4.84

5 ITupporun 0.62 13 MOHOKIMHBITUPOKCEH 2.45

6 XaabKONUPUT 0.04 14 buotut 0.11

7 UnsMeHuT 0.06 15 DuaoT 0.03

8 XJopuT 2.04

AHXxgary XyxopJir MArHeTUTHIiH XYyanp

l'an caapan, Oapaan, OapaaH caapajl OHTOTIM KWKHUT IyHJ 39PTUMH IMUPXITUNH
OYTALTHH, TUPUT, TUPPOTHHBI IIUTTIIIIAT, 6eerHel Oyxuil xy1p. Xya3pT MapTUT, TOMPHIHH
ycaH ucan 1 %-mac 1oom XapuH MUPUT, TUPPOTUHBI aryynra 3-25 % (ayHnax Hb 2-12 %)
OaifHa.

Xanpkoruput 0.05 %-uac 1 %-1 xypH3. TpemMoaut, XJI0pUT, CEPIIEHTHH, KaJIbIUT 33P3T
Xyapuite 0yc spadc 14 % opUMBIT 33I19H).
XyeHarT 21. AHXaary, Xyx3pJir MarHeTUTHITH XyApuiiH spacuiid 0ymu (20 anuud, mianduiin

AYHAAK)
(KMHIIp), %o (KUHIIP), Yo
1 Maruerut 69.43 8 Tpemonut 211
2 Maptut 0.19 9 Xmoput 3.26
3 TeMmpuiiH ycan ucan 0.54 10 CEepIeHTHH 5.59
4 [Mupur 12.17 11 CepHIMT-MYCKOBHT 0.49
5 [Tuppotun 2.84 12 Kanprut 3.10
6 XanpKONUpUT 0.34 13 buotur 0.02
7 UneMeHuT 0.08 14 Duuaor 0.02

2.2.1.3. Napxan — ComoHruiiH OYCHIH TOMPUNHH XYIPHUAH OPIYYABIH XYIPUAH HOOI, IIHHX
JaHap
XycHart 22. lapxan CaJ9HIruiiH OyCHItH TOMPHIiH XYAPUHH HOOL

Temoep1diin TemMoepToroin .
e 0p)1 [())21

Heer cas/ta 110 229 25 364

Fe 42-47 %, 0 0
S<5 % Fe <47 %, S<5 %

Yanapein y3yymar | Fe>30-42%, S<3%

Bapruar-OBoo TOMpUAH XYAPHITH OpX HOOI, XYAPHITH IIMHK YaHAP

Bbaprunt-OBoo opa Hb X3HTHI aiimMruiiH [lapxaHn cyMbIH HyTarT, ¥YjaaHOaaTtap X0TOOC
280 M, Bbop-Onmepwmitn VYynbiH Oasokyynax yiiaaBiapIdc 18 km 3aiig opmmor. Huiit
TaamarsacaH Hb 43 casi TH, YYH?3¢ Oatnaracad Hb 23 cas TH. ['oyu10x apAcyyauitH aHnuiguiiH
TOJOPXOMIONT: MarHeTUT TATTI MOXJIOT MIUTTII? OOJIOH KUKHT TaJCT Oalantail, MOXJIOT Hb
0.06-3.0MM XypTAIT XOMXKIITIN uaromopd xam63ptait 6aiiHa. ['ematut 0.01-0.4MM XOMKIITIH
KceHoMopd x3m03pTait 6akiHa. Bucmyt 0.01-0.1MM X9MxK33TIH 3apumaaa mpBpadp 2-3mMM-33¢
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10MM X3MKI9TIH TOXHOII0HO. BUCcMyTHH 60710H MarHETUTHIH XOOPOHI TATTI OOJIOH HJIATICOH
3aar Oyxuii Tamyya YYCIacaH OaifHa.

XynpuitH ayHpax HATTHIC 4.2rp/cm3, copon3onr 108*103I'C rax TOIOpPXOMIICOH.
XyA3p Hb HATT 1yJI, CyJajl IIKTTI33 TOPXTIHU, MUPUT, MaJaXuT, XaJIbKOIIUPUT 33T XYAPUNH
apacyya naraniacaH OaitHa. Cynman-mmrrra? Oaijgantail Xymdp Hb 2-5¢M 3y3aaHTtail 0aix
Oereea murtra3 Oaimanrtait MarHetuT Hb 0.2-1cM X3MKIITIH, TempuitH aryynra 30-45%
x0Bpoop 45-50% 6o xaasia 65-70% xypadr. XapuH HATT IyJ XYA3P Hb CKapHBI OHMEeT IyH 5-
20M XypTdJ 3y3aaHTai JTUH3, TJIACT YYCTICOH Oanar.

Baprunt-OBoo OpnblH XYIPUIAH YHIABIPUHH ad XOJOOTJOJTON YHICOH 3PA3C Hb
MarHeTuT 0ereej] PH Hb aHXJArd XyIPpT OOJOH OasyKMaia HAT TOPIUWH TOM Iylapxar
MOXJIOTYY, KIKUT HIMPX3IT Macc Oaifimaap opmmx 0a XJIOpPT-CEpPIEHTEHHT, KapOOoHaT-
KBapL-X39pHUIH KOHIUIHBI YyJIyYyITYyAblH HATT ILlyJIapXar, KpUcTajjiar arperaryyarai yprar,
Haangal YycraX, TOATISPT HApUNH MMHMPXSIT WP Oaifjuraap aryynargax OaifHa.
MuHepanoruitH WuHXWIr33r3p 20-1oj Tepiauiid 3pa3c 6aiiraar TOrrToOCoH.

Yyuna:

YHC3H roJuiord 3pacyyn

e XYJApUIH — MarHeTUT, MUPUT, TUPPOTHUH

e XyZIpuiin Oyc — KBapll, CEpIEHTEHHT, XJIOPHUT, KApOOHAT, KaJIbIIUT
Xoé€poru apacyyn

o XYApHUIH — TOMPUIH UCAJI, MAPTUT, XJOPUT-MAarHETUTBIH yprai

e XynpuiiH Oyc — X23pHilH KOHIILI, 3MUJO0T, CEPULIUT, OUOTUT
XOBOp TOXMOJAOX 3JEMEHTYY - Bucmyr, maip, Kaamu, MHIH, 33C, Xap Tyrajra
39par OaifHa.

Xyenart 23. XyApuiiH MUHEPAJOTHiiH IIUHKWITIHUN YP AYH

AHXgarg
Copb AHXIar4 xya bas:kman
prll ! Yiop XaAraaJj

AHXHBI )KUH, T 177.65 207.25 153.9
XyHz GpakubH XKHH, T 85.27 165.15 0.94
Aryyura /tp, %/
Opacyya r % r % r %
MarseTuT 60.00 | 33.78 | 104.2 | 50.28 0,90 0.58
Marserur, yprajirai 8.25 4.64 39.5 | 19.06 0,91 0.59
[Tuput - - 0.06 | 0.03 - -
dioopur 0.02 0.01 0.02 0.01 - -
Xnoput 0.14 0.08 0.13 0.06 - -
CuinmmMaHuT P3n P3u 0.05 0.02 - -
Ksapn 4.28 2.41 4.63 2.23 5,36 3.48
Kapbonar 0.10 0.05 0.04 | 0.02 0,34 0.22
Ant - - 130 130 - -
MoHanur E3n Es3n - - - -
X99pHiH JKOHII 6.90 3.88 | 10.09 | 4.87 4,00 2.60
XJIOPHUT-CEPIICHTCHUT .02 0.01 2.75 1.33 37,07 24.08
IMHJIOT-CEPIEHTEHHT-XIOPHT- 990 | 557 | 480 | 231 | 3,08 2.00
MarHETHUT
KapOoHaT-KBapII-X33pUiiH KOHIIH 21.10 11.88 | 24.8 | 11.97 9,88 6.42
UynyyaruifH IopoopXxor Macc 66.90 37.66 | 16.14 | 7.79 92,32 59.99
Jyu 177.61 | 99.97 | 207.22 | 99.98 | 153,86 99.96
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Baprunt-OBoo opbIH TOMpPUITH XYI9p Hb caapail, 0apaaH caapall ©HTeTIH 0a TYYH 19X
TOMPHIH 3JI€MEHTYY/1 Hb KU Ouml TapxcaH OaifHa. XyXdpiar 3pACYYIdA MUPUT, TUPPOTHH
XaJIBKOMUPUT OpPOX 0a 3Ar33p 3pIACYYA TYC OPABIH XYIIPT Mall 0ara XaMxd33Ti Oaiiraa Hb
caifH TanTaii 0OJOBY TOMPHIH aryyinra gooryyp Oaiiraa oM. XyAdpT XUIHCOH XUMHIAH
IIMHXWITIYHUHI YP AYHT Aapaax XYCHAITA Y3YYJIIB.

Xyenort 24, XuMuiiH IUHKWITIHUK YP AYH

XuMH, CIEKTP INHKWITIIHUH TYH, Y%

e Fe Si0; A:O;  CaO  MgO S P |
Nol 4745 4465 117 085 055 005 003
No2 4787 4401 1.10 079 047 007 009
No3 4772 4423 111 072 053 003 005

Jlynax 4768 4429 1.12 078 051 005 005

YauamaHb-YYyJ TOMPHIH XYAPHUHH OPJ HOOL, XYAPHITH LIHHK YaHAP

YanamaHb-YyJl TOMPUIH XYAPUNH OpA Hb TEMATUT, MAPTUT, TUAPOTETUT 33p3T TOMPUIH
yCaH MC3JI aryyJicaH, TEXHOJIOTMMH XYHAPAJI YYCTAA3T HIMHK YaHap 133p YHIICIAH. YT Op/AbIH
TOMPHIH XYApHUitH reoioruiin Heen 213 casi/TH Gaiinar. Xynpuiin Ouet v 1.1-1.5 kM opuum
ypT, 10-100 M epren 6eree ckapH MarHeTUTBIH TOMPUIH AyHIax aryynra 40-45 xyBs OaiiHa.

2.2.2. Basaxcyyranm, 00108CPYYNaImMblH MEXHUK, MEXHOI02UNH OalONblH OHOOCUIH
My6UIUHZ MOOOPXOUN0X Hb

JPAXuiiH X3MKI3HT TOMPHITH XIPATIR? KUIIIC KU 6COH HIMITIK, YYHTIU YsULIaH
TOMPUNH XYIPP OOJOBCPYyIax TEXHOJOTH HapuiiH OONOBCPOHTYH 0ok OaifHa. OHeeruitH
Oaiiaaap o6opox Oaifraa HUUT Xy apuitH 80 %-uiir yppaunnan 6aspKyynanT XuHCHUN 1apaa
METAJUTYPIUHH YIIIABIpIRAN amuriax OaiHa. Llaammn u Gaspkyynax YWIABIPHMH XdMXKII
yinam Oyp ecex 0a »HY Hb XYApPUHH TYYXHH 3AMHH YaHApBIT CallXpyyiax, METaJUTypruiH
MIPOLIECCHIT APUUMKYYJIIX, JAOMEH 3yyX OOJIOH TraH XaWinyynax YHJIABIPUMH Yp amruir
JRIILTYYIIX3]T HOH dyXall a4 X0JI00T10ATOM OaiHa.

Xap TeMepieruilH YWIIBIPUMH TYYXUH 37 Hb TOMPUHH XYAdp, TOMPHIH OaspkMan
OOJIOH aHTIIKPYYJICAaH TOMOP Oaiix 6a HArIdp TYYXHUH 371 Hb TOMOPJIOTHITH YHIIIBIPUIH SIICHIH
OYTI3rIPXYYHUI HAp Tepes, HIMHX 4YaHapTal ysullaH TyXailH TEXHOJOrMOC XamaapcaH
TOMOPXOM MIaapUIaryyAbll XaHracaH Oaiix €cTtoil Oaiimar Gereej TAATIIPUIMH APICUNH
OYpaIPXYYH, Halipiara, XAMUAH OyTA1l Hb THAMIIPHUIH YaHAPBIH YHAJTIAT XapyyJiar.

Tempuitn xy13p 00y10H OasKMalIbIH XUMUIH Halipiara 1axb 3JI€eMEHTYY/IUNIT:

e YuacaH (Fe)

e Ammurt xoisbll (Mn, Ni, Cr, V, Ti)

e Xopr xombIl (S, P, As, Zn, Cu, K, Na)

e [[Taap yycraru (Si, Ca, Mg, Al) rax anrumijaar.

ALIUIT XOJBIYY/l FaH XallyyJiax yil axuiularaaij cailHaap HeJIeeJK TYYHUH YHJICOH
YyaHapKyynard Hb Oongor. XapuH XOpPT XOJbIYyyld Hb TOMOPIOTHiH YHIABIPHIiH
OYyTI3rIPXYYHUI 4aHapbll Oyypyylaxaac TajHa YW1 axuuliaraar sH3 OYpHiiH X37103p33p
XYHAPYYJIRT OaitHa. JKuIss Hb: Haip 3yyXHBI Tl TICBIPTIH JOTOPIOTOOT MYyTraiar, Kaiu
0a HaTpH XMl raprax XooJ1oi O0JIOH 3yyXHbI 331 X3CTHIH XaHaHJ TOPTOT Xar YycraJIor OaiiHa.
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Witma Tt arsspuiir  6aracrax HAMOATIRI OOJOBCPYYJIANT TEXHOJOTUWH SBIAA 3aiIIITyH
mraapuiarataii 6ongor. MXsHX133 XOpPT XONbLYYIBIT arjioMepauuiiH apraap Oaracrajgar 6a
XYX3p 3H? HAMAr13u1 6osoBepyynantaap 60-90 % Garacnar Gaiina. [llaap yycrary Xosbl] Hb
yaacsH (Ca, Mg) 6a ucanacas (Si, Al) acaH 2 Tepens XyBaargaHa. YHJICOH MIaap Yycrard
XOJIBIBIT MCAJIACIHI Hb XapbllyyJCaH Xapbllaa eHAepPTIH TeMpUHH XyA3p Oyroy OaspkMan
X3pATIdX Hb Xap TOMepJIer YHIAB3PIAX3J XAPAMVIAIIIAT HAMAIIA XOJbLYYJbIH OPLBIT
Oaracrajar caiiH TajiTai Oaiiar.

TemMpuitn xyapuiir OassKyysaax roy apra Hb COPOH30H 0asiKyysanT oM. DHOIXYY apra Hb
XYIPPT aryynargax Oadraa TOMpHUITH COPOH30H IWHXK YaHAPT TYJTyypiacaH Oaimar Oeree
XYIDp IBX TOMPUNH OJPACYYAMHH IMIUPXATIA, TYYHUH TapxanT, XYAPUHH TEKCTyp-
CTPYKTYPBIH ©0puJIeNTeeC XaMaapd HOWTOH 0a Xyypail opumHJ sBarngar. MeH XyIdp X
TOMPUHH JPACYYA Hb MapTUT, TUAPOTETUT 33P3r CyJ COPOH30H 4YaHapTail 3pacyyn 0on
rpaBuTanaap 0aspKyysax aprbir XaparidX Hb WYY TOXUPOMKTON Oaiiar. MOHTOJI OpHBI XyBb/]T
CyJularficaH TOMPUMH OpAYYIbIH XYI3pP J193p Tepes OypuilH apraap T€XHOJOTHIH TYpPIIMUIT
HIMHKWITI? XUWIATACOH Oaiinar 02 HOMTOH COPOH30H OOJIOH Xyypall COPOH30H OaskKyysaiaT
anb anb Hb YHIAB3PIAJA XIPOKIDK OaifHa. DHY Hb YWIABIPIIMNAH XYUUH 4ajall, OpJAbIH
XYJIpUIH IMIMHK YaHap, OyC HYTTUHH THAPOTEOIOTHIH HOXIIe OaiianTail Xoin000Toi OaliHa.

Basbkman nax TeMpUilH 30XMCTOW aryyira Hb 3pJACUHH Oypadi, XYApUilH OaspKuil,
OasHKManmyyAbIH XACTYYA3[ XyBaarjax 4vaHapaap TOAOPXOWJIOrIoHO. XyAdp OdiTraiuiiH
00JI0H OasHKYyJaNTBIH OOJIOMXKHT CXEMYY/AI3p TapraH aBCcaH TOMPHMH sSH3 OYpHiiH aryysira
Oyxuil OasKMalblH METaUTypruitH O0JI0BCPYYIaNThIH Y3YYJIITYYIUHT Xapbllyyjiax apraap
0asHKyyJIITHIH 30XHCT XyBWIOAPBIT TOIOPXOiTHO. TOMpHIiH XYA3p Hb TOMPUIH UCTYY/, YCaH
ucayyn 6a kapOoHaTaH APJICYYAUMH XAJI03PI3p OPIIUX TOMOD FOM.

TeMpuiin xyIpuita OasKyynanTaa X3pATIdT 3T YHICOH apryyaai:
1. CopoH3oH suranT (Xyypait 6a HOUTOH)

I'paButanuiin mpoueccyyn

XYHI OpuuH Aax OasKyyJanT (CyCreH3)

CopoH3oH-11aTaanT

ok~ wnN

XUMHU-METAJUTYPTHITH TPOLIECCYY T
6. XOCOJICOH TEXHOJIOTHY/I 33pAT OOIHO.

TempuiiH Xyapuir O0aspKyyiax IpakTUK apryyaa:

1. KBapii MarHUTETBIH XYAPUUAT OAsDKYyIIax
MarHuTeThIH XYApUIT Oaskyyik Oaiiraa TEXHOJIOTH Hb XOEp XAI03pTIH. YYHA:

e 2 6a 3 ye marraii 0asKyyaanTt

e 3 0a5 ye matTail 0asxKyynanTt

Xo€p marrail OasyKyyJmaJlThIH JXHHM Y€ WIaTaHx Hb raH OemOenertdii Oa ran

OemMOenerryii HyHTarjJaiaT ammuriafar. 3aBCPbIH OYTIATIIXYYHUUT OYpIH HyHTarjaiaTaa
opyyJiax yelo XyIdp Hb ImaBapiar OosicoH Oaimar Tyn 1-p maranj knaccudukarop, 2-p
maTaHaaa THUAPOUMKIOHTONM OWTYy CXeM?3p HyHTarjant sByyiaar. ['aH OemOemerryit
HYHTarjJajaThlH YeJl COPOH30H CeNapaTOpUiH SIranThir 2-3 martail sByynjar. 3 marTaid cxem
1-p matHbBI HyHTarIanaTa]g raH 0eMOeIerT TI3PAM, CaBXaT TIIPAM XIPATIDIAT. ByTasrmxyyH
IIMHIAH  OalixaJl COpOH30H cemapaTopblr 4-5 mmatrail  sByynnar. Kiaccugukarop,
TUJIPOLMKIIOHBICIIMB JI33p COPOH30H CEemapaTophlr OyX Toxuonnona 4-5 marrail sByynax
Iaapasiaratai 6ainar.
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basokyynax ¢abpuxyyn ran 6emMOeert 133psm, 4-5 marrail COpOH30H cenapaTopToi
axwnaaar. TyxainOan xsnbap Oasykuranar XyIdpT 2 martail cxemddp axuuIagar YHIaBiIp
6uit. Hyntarnanteid sxuuii marang 80-125 mm, xoépayraap marana 60-80 M, rypasayraap
marany 40-60 MM-uiiH TaH 06MOOITYYI XIPATINK OaliHa.

baspxkman naxp Oycaj MHHEpalbIH XOJIBLBIT OaracraxbIH TyJA OasKyyJaiaThlH LIAT
OYpII COPOH30H CEeMapaTOpHilH WJIPBXT CXeMHUT xX3parmmar. Hlmamryibkyymx Oyioy
LPBIPIAIX aKUJuIaraa sSIByyJaxblH TYJJ COPOH30H HNUIAMIYHKYYJIArY allldriiagar. YT cXemidp
OaspKkMal J1axb HApUHH MUPXATTIU KBapll, Oycaa ®KIKHUT IMIUPXITTIH MUHEPANyyIbIH XOJbI]
maxarjaH rapd, 0aspkMai Jaxb TOMPUNH aryyira 2-p mataug 2-4 %, napaaruiin maTHyyaa1
1,5-3,0 %-aap ecner 6aiina. Tyc cxemd3p 29 %-uniin Oasxyynax, 3,6 %-uiin rematut, 3,2 %
kapOoHaT cunukaT Oyxuil Haiipnararait 35-36 % TeMpwiin aryynrartait xyapasc 64-65 %-uitn
TOMPHIH aryyiratail GaspkMansir 77,9-78,6 %-uiin Metan aBanTTaidraap aBJar.

2. CkapHO MarHuTeT, THTAHO- MATHUTETBIH XYAPHHT OasHKyyax

Xymp mx Hawpmarang S, P, Zn, Pb Gaiimar. DH> TepnuitH Xymdp I33p Xyypaiu
COpPOH30H cemaparop x3parimr. -60+25 mm (-35+10) 6a -25+0mm (-10+0) Oytmaracan
XYIpUNAT Xyypall COPOH30H CerapaTopoop 2 ynaa opyyJik, YHACOH OaspKyylaiaTal O3JITra Ior.
Ammmrrait MuHepal Hb X3T TOM OyIOy X3T JKHXKUT OYTAITIH TOITCOH XYIPHHUT OasKyyraaXbIH
eMHe Oyxammruir 0-20 MM xypTan 3 maTTaiiraap OyTamk, Xyypail COpOH30H CemapaTopoop
opyyJicHaap OYX3JUIITUHH TOM X3CATTAH alMITYH SpACYYIUHr srax, JapaaruiiH IIaTHBI
HOWTOH COPOH30H CEmapaTropT O3TraradH?. basyKyymanTblH TEXHOJOTUT HAT INATHBI OUTYY
UKITIH HyHTarnantaap -0,074MM OYXdJUITUHH aHTUHH OYTIIrmIXYYH 65% rapapar. 2-3
[IaTTail HONTOH COPOH30H CEMapaTopoop OPYYIDK, AJIC Hb AT OypT OUTYY HUKIIIP XSAHATAT.
DHAXYY cxema3p OasH xyapasc 80 %, sayy xyapaac 65-70 % TempuiiH GasbkMal rapraH aBax
0O0JIOMIKTOM Oaitaar.

MeH Oyp JXKIKHT IIMTTIIAT OYTANTIH XympT 4 matHel Oytiayypaap 0-8 mm
OYX3JIAITAH MaTepHallbIl Xyypaid COPOH30H cenapaTopoop suirax, -0,074mMMm-uitH 65%-uitn
MaTepHaibll 2 IIaTTail HyHTarjanxtaap raprad a4, 62%-uitH TeMpuiiH OaspkMan rapras.
CapOaiickuifH yypXaiH XyJ3p XyX3p UXT3i Oaiaar. Y yHUNT:

1. Basu: Fe=50%, / S=1,8-4,4%/

2. Jyun: Fe=30-50%, /S=1,2- 4,2%/,

3. Snyy: Fe=20-30%, /S=1- 3,8%l/,

4. Komuenansl: Fe=35- 36%, S>10% rax XyBaarjaar.

basia xyxapmar xyapuir (Fe- 51-55 %) GomoBcpyynaxmaa 6asoKyyaaiThiH TeXHOJIOTH Hb 10-0
MM XYPT3J OyTallk, Xyypail COpPOH30H CEMapaTopoop OpyyirkK:
- Maprennitn — Fe=62%, S=0,12%, P=0.08%
- Jlomenwmiin — Fe=61%, $5=0,25%, P=0.08%
- Arnomepanuiia- Fe=55.5%, S=1.1%, P=0.13% aryynraraii xya3p raprax
aBjar.

Fe-38%, S-3,45%, P-0,13% aryynraraii XyxapT O6asKyyJiaxblH XYIpUHT OaspKyynaxaaa 4
IIaTHBI OYTIIyyp, Xyypail COPOH30H cenaparop, 2-3 marrail HyHTariair, 4 marraif HOWTOH
COPOH30H CemapaTop X3poriIdk OaifHa. DHIXYY TEXHOJOTHHH CXEMYYAdIp OasuKyyinaxblH
MeTasut aBaiT 96,9 %, Gasskman axs TOMPUIAH aryyira 66 %-aac mramm 6aifHa.
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MoHnroa OPHBI 3PpI3C 6aml<yy.11a.r1n,m TEXHUK, TEXHOJIOI'H, TOHOI' TBXOGpOM)KI/Ii;IH OHOOTMITH TYBIIUH,
AMUIT MAJITMAJIBIH HOOIMIH MUK 6Yp3H almniIaIT, 60JIOBpryJIaJIT])IH Cyaajraanbl aKJIbIH TalJIaH

2.2.2.1. Tempuiin Xymp Oasokyysiax YHUJIIBIPUHH TEXHOJIOTH

TeMpuiir Xyapaac suirad aBax ToJI apra Hb TYYHHM COpPOH30H 4YaHapT TYJryypjacaH
Oaiinar. TempuitH XyApuir 6aspKyynax YHIIBIPIAI JapaaxX YHJICOH TEXHOJIOTUIH JaMKIiaraac
OoypmeH3. YyHA!

- Xynapuiir OyTamxk, 00m0BCpyyIantan 031X,

- Copon3oH apraap 0asoKyyJDK, OHIep TOMPUNH aryyilaMKTal XICTUNT syraH
aBax,

- XYJApUUT HyHTariax, 00JOBCpyyJIanTam OdITrax,

- HoiiTon apraap 6aspkyymK TOMPUIMH aryyJaMKHUT J33ILTYYIX, XYXPHUT
aHTKpYyJIax,

- BaskmaneIr HATTapuUIyyJIXkK, YCBIT IIYYH, I1axax,

- XasarmieIr Xajaraiax, YAIABIPIIMIH YCBIT 3PrajTIdp allvriax 33par marT
JaMKiiaraap siBarjaHa.

Xap TeMepIeruiiH YHWIABIPHIH TYYXUll 311 Hb TOMPHIH XYI3p, TOMPHUIH GaspkMan 00JI0H
aHTKpYyJicaH TeMep Oaiinar. ['3X 133 5Ardp TYyXHid 31 Hb TOJOPXOH HIaap/ularsll’ XaHracaH
Oaiix écroil. Xap TeMepieruiH YWIABIPUIH TYYXuid 37 00J0X TOMPUNH XYAIPT TaBHUIAAX
CTaHJApT MIaap UIarbll’ XYCHAI TSP Y3YYJIIB.

XycHart 25. ToMpHiiH XYIIPT TaBUIAAX CTAHAAPT MIaap/Jiara

AryyJara, % Mexneruiin Halipjiara

Xyapuiid copt Fe, Si20, P,  Yuayycax

HIupxaora3/1,  AHIHJIAJIUIH

. . . Yuiiriosr
Oararyii uxryii wuxryii TyHagac MM aryyara, %
ArIIOMepaIuita 46-57.7 30 0.025- 16-33 314 | -1040 -20+10 85-aac 6arav
COpPTJIOTJICOH 0.06 15-aac uxryi
lomeHuitH 20-uoc
46-56 30 - 31-33 3-13 | -10+0 -50+10 | mxryit,80-aac
OYX2JUIdT XYIPP N
Oararyi
JloMmeHruiin
COPTIIOT 00Ty i 46 30 - 30 4 -100+0 100
(paoBbIE)
25-aac
MapTeHuitH 57.5-61 - - 11.5-16.5 3 -10+0 -250+10| uxryit,75- aac
Oararyit
44 - 0.15 - 12 -10+0 100
ByporKene3HAKHIH 90-33¢
44-49 155 | 0.15 |50.05-0.1| 11-12 -75+10 475 | Gararyii, 10-
aac UXTyu
9-eecC BXTYH
Creprmiin 32536 | 8-12 | Mg09 | S0.35 - 000 lgsaac Gararyi
6-aacuxryi
35cT TOMpHitH 30 [Cu0.7 25 3540 +35 | J0-»>c bara
10-aac uxryi;

XycHart 26. ToMpuiin 6asizkMaia TaBUTAAX CTAHAAPT mIaapajiara
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Momnroua OPHBI 3PpI3C 6aml<yy.11a.nn,m TEXHUK, TEXHOJIOI'H, TOHOI' TBXOGpOM)KI/IﬁH OHOOTMITH TYBIIUH,
AMUIT MAJITMAJIBIH HOOIMIH MUK 6Yp3H almniIaIT, 60JIOBpryJIaJIT])IH Cyaajraanbl aKJIbIH TaljIaH

Aryyara, % MexJieruiiH HaipJiara

Xyapuiin copr _Fe, , Homoure ITupx3r13 AHITWIATAHH
O0arar . > Y3yymaryy Uwmiirinr ’ o
yii  HXryd HXTYH 1 MM aryyJara, %
10-aac uxryit 80-
Aromepanyiia 6513 2| 04 0.1 - 2.5-10.5 6+9.2%5+0 aac Gararyii 10-
' aac uxryu
. 10-aac uxryi 80-
JloMeHTHiiH -10+0 -28+12 .
roMpHITE XyI5D 50-53| 0.5 0.1 Zn 0.25 1-2 +28 aac 6arary1/1v10
aac uxryi
MarueTuTHitH 63-68 - - - 9.5-11.5 - -
8-aac uxryii 87-
]_HaTaacaHv 50 02 i Mg14-elec i -8+0 -60+8 ooc Gararyi 5-
CUIEPUTUIH UXTyH +60 .
aac MXryH
Bypoxenesuskuita| 49 0.08 0.8 - 5-12 - -
AHTTOKpPYYJICaH
MarHETUTHIHH 64.5 i i ) 125 ) )

2.2.3. Monzon Ynceln mempuiin Xy03p 0asiicyynaimolH mexXHuK, mexHo102UuilH 6HOOUIH
myeuun

MaHaii OpHBI XYBbJI TOMPHIH XYI3p OOJOBCPYYJIQITHIH TEXHHK TOHOT TOXOOPOMXK
TEXHOJOTHIT OHIep XOrKUITIN yIIC OpHYYyIaac OpyyJikK UpXK Cyypuilyyink Oaiina, Tempuitn
XYApUilH OOJIOBCPYYJNANTBIH TEXHOJOTH Hb Xyypail OOJIOH HONTOH COPOH30H apraap
OashKkyynax YHIIBIpyyd Oaiiraa Gereesa OasoKyyJalThlH CXEMHUHH COHIOJTOM XYAPHHH
HYHTarpaublH 33par, allurT 3pACUHH COPOH30H LIMHK YaHap, IIAaBpBIH aryysira, Haipiara,
XOPT XOJIBLIBIH XAM>K33 33P3T Hb HOJI06eJ1er. DArdp33¢ 0asKyyIalnThblH CXeMJ F0Jl HOJIeeIex
XYYHH 3YWJI Hb HYHTarpalblH 33par, 3pACYYAUNRH COPOH30H IIMHX YyaHap OaifHa.

MeH WKW TOCTIH YWIIBIPYYAUHH NpPaKkTUK, XYIpPUHH IIUHXK YaHap OOJIOH
TEXHOJIOTHIH TYpPUIMIIT CYJAJITraaHbl aXJIyyAblH YP JAYHID3C YHIICISH J1apaax TEXHOJIOTHUIH
CXeMYYITIi OaifHa.
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Momnroua OPHBI 3PpI3C 6asmcyy.ﬂann,m TEXHUK, TEXHOJIOI'H, TOHOI' TGXOGpOM)KI/Ii;IH OHOOTMITH TYBIIUH,
AIIUTT MAJITMAJIbIH H(-)OIIPIﬁH MK 6Yp3]—l almniIaIT, 60JIOBpryJIaJIT])IH Cyaajraanbl aKJIbIH TaljIaH

AHXaAM XYI1Ip

(_-E‘D Byrnant-1

( B )} Eyrnant-2

LTk s

-10 e 10-20 ya +20 mm
L Byrawnr-3

Anxan maTHs XCA-1 AHXAH METHR XCA-2
Teamphits Gasman - Nanansin warh s XCA
Sapcpuin GyTI0IMI%Y YH Xyypail xaarnan

3ypae 37. I'ypsan wammnsl Oymaaimmail XSHAIMbIH XYyypail COPOH30H AN2aImmai Xyypau 6aaxicyyiax
YULIOBIPULIH MEXHOULH CXeM

ToHOr TOX6OPOMKUITH COHI'OJIT:

Bbytmant 1 xanapt Oytinyyp, byrnant 2 xamapt OyTinyyp 0050H KoHycaH OyTayyp, bytnant 3
KoHycaH OyTiyyp, 0-10 MM HyHTar XyadpT HyHTarbiH cemparop, 10-20 MM Oyxan XyIdpT
OYXJIMIH cenpaTop, XSHAITHIH MIaTaH OYXJIUIH cenpaTop almriax OaiHa.

AHXZAM XYI9p

Gl> Byraant-1

@: Byraant-2

LHn rumor
-10 10-20 an¢ +20 ax

bymanr-3

AnXaH marhb XNCA-1 AHXaH uETHE XC -2

Xyypait xasrpan Xyypait xasraan

TompHitn Gasxman ToMpHity Gaskman

3ypae 38. I'ypsan wamnvl Oymaaimmaii Xyypai 0asxcyynax yiuioe3puiin mexHoauliH cxem.
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Momnroua OPHBI 3PpI3C 6asmcyy.ﬂann,m TEXHUK, TEXHOJIOI'H, TOHOI' TGXOGpOM)Kl/Ii;IH OHOOTMITH TYBIIUH,
AIIUTT MAJITMAJIbIH H(-)(-)IIPIﬁH MK 6Yp3]—l almniIaIT, 6OJIOBpryJIaJIT])IH Cyaajraanbl aKJIbIH TaljIaH

Tonor texeepemkuiiH coHront: bytmant 1 xamapt Oymiyyp, bytnant 2 xauapt OyTiyyp
60s10H KOHYycaH OyTiyyp, bytnant 3 xonycan Oytiyyp, 0-10 MM HyHTar XyJIdpT HyHTarblH
cenparop, 10-20 mm OyxaJ1 XyA3pT OYXJIMIH cenpaTop ammriiax OaifHa.

AMXZIAM XY7I3p
F$ Eyraant-1
( B3 ) Eyraant-2
ILTn rom
~10 nm 10-20 w4 +20mm
Anxan waTHK NCAH-1 AHNAH UERTHEL XCH-2
TempHiln Gamxman . NAHANTHIH AT HE XCA 3
BaRCpuIH GYTIAMaXYYH Xyypail xanran

3ypae 39. Xoép wammnv 6ymaanmmail XsHarmvli Xyypai COPOH30H SAA2AMmMail Xyypau 6asicyyiax
YULIOBIPULIH MEXHOJIULH CXEM.

Tonor TexeepemxuitH coHroat: bytnant 1 xamapt OyTinyyp, bytnanrt 2 konycan 0yTayyp, 0-
10 MM HyHTar XyIPpT HyHTarblH cenpatop, 10-20 MM Oyx3a XyIdpT OYyXJHiiH cempatop,
XSTHAJITBIH [IaTaH] OYXJIMHH CenpaTop alluriax OaiiHa.

Anant Xyap

C‘ll> Byraant-1

( B3 ) Byraant-2

LLIH rum

10 Mm 10-20 »m +20mm
Anxan marhin XCH-1 AHxaH uRTHbl XC -2
Xyypaii xasraan Xyypail xasrjan

ToMpHitH Caskman Tompuitn Gasxman

3ypae 40. Xoép wammusl Oymaanmmaii Xyypaii 0aaxcyyiax yunio83putii mexHoauiH cxem

Tonor Texeepemxuitn conront: bytnant 1 xanapt Oytinyyp, bBytnant 2 konycan 6ytiyyp, 0-
10 MM HyHTar XyIdpT HyHTarblH cenpatop, 10-20 MM Oyx3n XyaspT OyXJIMHH cenparop
ammriax OaiiHa.
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Momnroua OPHBI 3PpI3C 6asmcyy.ﬂann,m TEXHUK, TEXHOJIOI'H, TOHOI' TGXOGpOM)Kl/Ii;IH OHOOTMITH TYBIIUH,
AIIUTT MAJITMAJIbIH H(-)(-)IIPIﬁH MK 6Yp3]—l almniIaIT, 60JIOBpryJIaJIT])IH Cyaajraanbl aKJIbIH TaljIaH

AR X3P

Eyraant-1

( B2 ) ByraanT-2

LITk e

-10 sm 10-20na +20mm

() symanr. 4 Bymante
Amxan maTHb XCH-1 AHNAH METHE XC -2
TeMpHitH Gamxsen
ToMpHitH Gasxman NAHAITHIE WATHE XCA 3
3aBcpeH GYTIMMIXYYH Xyypail xanrnan
NAHAITHIE WATHE XCA 3
3aBcpeH GYTIMMIXYYH Kyypail xanrnan

3ypae 41. Jlopson wamnvl Oymaaimmaii XsSsHaamolH Xyypai COPOH30H SN2AIMMAl Xyypat 6asaicyyiax
VUIOBIPULIH MEXHOIULH CXeM

ToHOT TOXOOPOMIKHUITH COHTOJIT:

Bytnant 1 xanapt 6ytinyyp, byrnanr 2 xanapt Oyminyyp 6010H KoHycan OyTiyyp, byrnant 3
KOHycaH Oytnyyp, bytnanrt 4 Poropt OyTiyyp, 0-10 MM HyHTar XyIdpT HyHTarblH cenparop,
10-20 MM Oyxan XyadpT OYyXJIMHH cempaTop, HyHTar Xsarjaai HyHTarblH cernparop, 0yx3i
Xstarana OyXJIMifH cenpaTop ammriiax OaifHa.

Asgart xynsp

Byraant-1

Byraant-2

l

LIIH T

-10wm 10-20mm +20mm
6 Bymant- 4

AHXEH UETHE XCA-1 AHNAH UETHE NC A-2

! !

Xyypail xanraan Xyypail xanraan

TaMpHitH Gagkmal Tempritn Gaskman

3ypac 42. Jlopson wiammuvr Oymaanmmai xyypau 6asicyyiax yui083putih mexHOIUlH cxem.
ToHOT TOX0OPOMKUITH COHTOJIT:

Bytnant 1 xanapt 6ytnyyp, Bytnanrt 2 xanapt Oytiayyp 6o50H kKoHycaH OyTiayyp, byrnant 3
KoHycaH Oytnyyp, bytnant 4 Poropt 6ytiayyp, 0-10 MM HyHTar XyA3pT HYHTarblH cenparop,
10-20 MM OYX21 XyA3pT OYXJIMIH CempaTop aluriiax OaifHa.

84



Momnroua OPHBI 3PpI3C 6asmcny1aJITbm TEXHUK, TEXHOJIOI'H, TOHOI' TGXOOpOM)KHﬁH OHOOTMITH TYBIIUH,
AIIUTT MAJITMAJIbIH H(-)OllPIﬁH MK 6Yp3]—l AHUTJIAIT, 60JIOBpryJIaJIT])IH Cyaajraanbl aKJIbIH TaljIaH

AHXIAM XY3P

Hyurarnant 1
[ rumar
- 0,074 au l +0,074 xu
Asxan mars HCH-1
1 XaATaan Gamsouan l
Xaarmmem HCA-1 ‘ LI rumnT
l OGamsan XaAraan

Yancse HCA-2
Gamaan XaArgan

Xanamem HCA-3

Iﬁamman WIWII R

Baxyn guisTep

Xaarmem HCA- 2
XaArgan Gamsan

Tompuitn Gazkman DpranTHitE yo
Ortrepyymsra

TIpecc ¢umbTep SpranTHiE yo

Xanrnan Opraiis yo

3ypaz 43. Hs2 wiammbl Hynmaznaimmail Xas2oiblH HOUMOH COPOH30H AN2ANMMAl XAA20NbIe ULYYH
Xamaax x3caemaii HOUmow apaaap 6aaicyyiax yui08IputiH mexHoI02UliH cxem

ToHor TexeepemkuitH coHronT: Hynrarnant 1 6eM0enert ta3paM, aHXaH, YHICOH, XSIHAITBIH
CenpaTopT HOWTOH CENparTop, Xasrajl XasrablH Cenparop, oTrepyysard, mpecc GuibTep
00J10H Tyy3aH QuibTep, OasHkMana BakyM GpuiabTep Tyc OypT ammriax OaifHa.

AHXIAT XYIP

Hywrarnant 1

Lk romnT

- 0,074 l +0,074 204

Aran marss HCA-1
XaAraan Oamsavan

LlInrumar

- 0,074 3ox +0,074 3

Yracse HCA-2
Oamioqan XaArgan

Xananrem HCA-3
Baxyn ¢uierep Orrepyymsra

! oo l

Tovpiiti CaskM1 Spranmit yo  praTHis yo Tpecc mrerep
Xanrgan Spram
3ypae 44. Hoe wiamnvl HyHMAaAaimmail Xasaeoavle WyyH Xamaax Xxacaematl HOUmou apeaap
OasHCYYNAX YUAOBIPULIH MEXHOIOSULH CXEM
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Momnroua OPHBI 3PpI3C 6asmcny1aJITbm TEXHUK, TEXHOJIOI'H, TOHOI' T(-)XOOpOM)KHﬁH OHOOTMITH TYBIIUH,
AIIUTT MAJITMAJIbIH H(-)OllPIﬁH MK 6Yp3]—l AHUTJIAIT, 60JIOBpryJIaJIT])IH Cyaajraanbl aKJIbIH TaljIaH

ToHor TexeepemkuitH conront: Hynrarmant 1 6emMOenert ta9paM, aHXaH, YHJICOH, XSTHAITHIH
CenpaTopT HOMTOH cenpaTop, Xasdraajil eTrepyyssrd, npecc GuisTep O0JIOH Tyy3aH (uiIbTep,
OashpkMan BakyM GuibTep Tyc OypT ammriax OaifHa.

AnXzaM Xyasp

H1 ) Hywrarnanr |
i ramar )
- 0.074 »x l +0.074 au
Asxa marssr HCH.1
3
lxaxrnan ml
Xasraan _ Ulnrumnr y
-0.074 ax +0,074 3 l
Yracse HCA-2
1 Oamsoaan XaArgan
Xananmem HCA-3
l famavan RaAToan |
Baxyu guierep
Tomphitn Gasxman SpranTuit ye Xasraan

3ypae 45. Hae wamnvl HyHma2iaammaii HOUMoH apaaap 0asicyyiax yui083putin mexHoL02UllH cxem

Tonor texeepemxuiin couront: Hynrarmant 1 6eMOenert tanpsM, aHXaH, YHICOH,

XSIHAJITBIH CENPaToOpT HOMTOH cenpaTop, OaspkMana BakyM (puibTep Tyc OypT amuriax OaifHa.
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Momnroua OPHBI 3PpI3C 6aﬂ?l(yyﬂaJIT])lH TEXHUK, TEXHOJIOI'H, TOHOI' TOXOOpOM)KHﬁH OHOOTMITH TYBIIUH,
AIIUTT MAJITMAJIbIH H(-)OllPIﬁH MK 6Yp3]—l AHUTJIAIT, 60JIOBpryJIaJIT])IH Cyaajraanbl aKJIbIH TaljIaH

AHXZAIM XY9P

H1 D Hyurarmanrt 1

Mymrua asruTyyp
- 0.074 l +0.074 xu
TaaponuIon
+0,074 s - 0.074 ox
N —rh
»
Hynrarnanr 2
—————————————— A J
Anxad marael HCA-1
l Oamsoran XAATOAT
Yagese HCAH-2
l Oamsogan XaATAaT | R
Karanrer HCA-3
l Garmaouan XaArdan I 3
Baxym ¢pmieTep ‘
l l Kaarmoem HCA- 1
Tempuitn Gasxkvan SpraHiiE yc lmﬂaﬂ Samsodan L
Otrepyynera
[Ipecc pusrep SpranTHiE yc
Xanrgan SpranTHiE ye

3ypae 46. Xoép wammnvl Hynmaznanmmay Myweua aHeuayyp 2uOPOYUKIOHMOU XAsi20NbIH HOUMOH
COPOH30H AA2AIMMALL XAA2OAbI2 ULYYH XAMAAX XICISMI HOUMOH apeaap 0aaxicyynax yiui0edputin
MexXHONo2ULIH cxem

Tonor Texeepemxuitn coHronT: Hyararnanr 1 6a 2-t 6emM0e7erT T23ps>M, MyIIITHa aHTHITYYD
THIPOLMKIIOHTON, aHXaH, YHACOH, XSHAITBIH CENpaTopT HOWTOH CcempaTop, Xasraly
XasTJUIBIH CeTpaTop, 6TrepyyJidrd, npecc GumbTep OOJIOH Tyy3aH GpuinsTep, OasHkMana BaKyM
¢bunbTep Tyc OypT ammriax OaitHa.
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Momnroua OPHBI 3PpI3C 6aﬂ?l(yyﬂaJIT])lH TEXHUK, TEXHOJIOI'H, TOHOI' TOXOOpOM)KHﬁH OHOOTMITH TYBIIUH,
AIIUTT MAJITMAJIbIH H(-)OllPIﬁH MK 6Yp3]—l AHUTJIAIT, 60JIOBpryJIaJIT])IH Cyaajraanbl aKJIbIH TaljIaH

Anxziant Xyusp

H1 > Hynrarnant 1

Mymrua asrmTyyp

-0.074 mu l +0.074 x

anpofrnmoa

+0,074 xv - 0,074 au
* i i

Hyurarmant 2

Y

Anxan mataer HCH-1

l Gamaan ZATTANL
Yrncsg HCA-2
l S XaATaAT | -
Xanantere HCA-3
l Oamsodan XaAraan I >
Baxym duetep
| |
Tompuitn Gasxman DpranTHiE yc sz“::tan

3ypae 41. Xoép wammbl HyHmaciaimmai Myueua aHeuiyyp suopoyUKiIoHmoU Xaa2oabli HOUMoH
COPOH30H SN2ANMMAL HOUMOH apeaap 6asicyyiax yii08IpUulin mexHoI0utin cxem

ToHor TexeepeMxuitH conront: Hynrarnanr 1 6a 2-1 6eM06e16rT T23p3M, MyLIrua aHrHiIyyp
THAPOLMKIOHTON, aHXaH, YHACOH, XSHAITBIH CENpaTopT HOWTOH CEmpaTrop, XasrAai[
XasATAJIBIH Cerparop, Oaskmana BakyM (GpuibTep Tyc OypT ammuriax OaifHa.
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Momnroua OPHBI 3PpI3C 6aﬂ?l(yyﬂaJIT])lH TEXHUK, TEXHOJIOI'H, TOHOI' TOXOOpOM)KHﬁH OHOOTMITH TYBIIUH,
AIIUTT MAJITMAJIbIH H(-)OllPIﬁH MK 6Yp3]—l AHUTJIAIT, 60JIOBpryJIaJIT])IH Cyaajraanbl aKJIbIH TaljIaH

AHXzIaN Xy19p

H1 D Hynrarnanr 1

Mymrua asranyyp
- 0.074 x l +0,074 an
I'nnpo&nmon
+0,074 3 - 0,074 M
v . e
CHD Hysmarnant 2
L v A
Anxan marest HCA-1
1 GamsMan XaArgan
Yrgess HCA-2
1 Oamsodan XaAToan |
Xaramrem HCA-3
l Gamaoan XaArgan I i
Baxym grmeTep 3
l l Xargmem HCS- 1
ToMphiis Gaskman SpraTHiE ye s Oamaan L
Xaargan

3ypaz 48. Xoép wammusl HyHmaznaimmai Myweua aHeuayyp uOpoYuUKIoOHmMoU HOUmoH apeaap
basaxcyyniax yuni08IputiH mexHoI02UliH CXem.

Tonor TexeepeMxuitH conront: Hynrarnair 1 6a 2-1 6eM0e16rT T29p3M, MyLIrua aHrHiIyyp
THAPOLMKIOHTON, aHXaH, YHACOH, XSHAITHIH CENPATOPT HOMTOH Cerparop, OaskKMail BaKyM
¢mibTep TyC OYpT ammriax OaiHa.
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AHxzaan Xyasp

H1 D Hyurarmanr 1

LI s rumenT
- 0.074 Mu l +0,074 2
Asxan marssr HCH-1 X
l XAAT AT Gamsogan l,
Kaargmem HCA-1 s rumnT )
XaATAan Samsoaan | - 0,074 au | + 0,074 am l
Hynrarmant 2 ?
Yracss HCH-2
Oamsodan XaAToan |
Xarantem HCHA-3
1 Camsoaan XaAroan I o
Baxyu @uisTep :
l l XKaarmmem HCAH- 2
XaATZAT Gamsoan ||
ToypuitH Casxman SPpraiTHiE yc
OTrepyyisra
Ipecc duteTEp DPraaTHE Y

l

Xaargan

l

DPraiTHiEH Y

3ypae 49. Xoép wammuvl Hynmazianmmail Xas20abli HOUMOH COPOH30H AN2ANMMALL XAA20Nble WYYH
Xamaax x3caemai HOUMoH apaaap 6asdicyyIax yuio8Iputin mexHoI02ULH CXeM.

Tonor Texeepemxuiin conront: Hynrarnant 1 6a 2-t 6embenert t33paM, aHXaH, YH/ACOH,
XSIHAJITBIH CETMPaTOPT HOMTOH CENpaTop, XasrAall XasrUIbIH CenpaTop, 6Trepyyiasrd, mpecc
¢unsTep 60110H Tyy3aH GUIbTEP, OasHKMaN BakyM QHIbTEp TyC OYypT amuriax OaifHa.
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Alxaant Xyap

Hyurarnant 1
" THH romor
- 0,074 ax l +0,074 au
Arxan marser HCS1
XaATJan Gamsaaan
Kaarpem HCA-1 __Inrumat
RAATOAT Gmmanl -70,074 xu +0,074 au
Hynrarmant 2 ?
Yaacse HCA-2
l OGasmsotan XaArgan |
Xananrem HCA-3
l Oamsan XaArgan I .
Baxym ¢uisTep
l l Xaargmem HCA- 2
Gamsodan L
Tompuitn GasKsan OpranTHiE yc
Xasrgan

3ypae 50. Xoép wammnwr nynmaznanmmaii Xas201vlH HOUMOH COPOH30H SN2ANMMAall HOUMOH apeaap
0asICyynax yun0esputin MmexHoI02UliH cXem.

Tonor TexeepemkuiiH conront: HyHrarnant 1 6a 2-T 6eM0eert t3paM, aHxaH, YHICOH,
XSHAJITBIH CETPATOPT HOWTOH CENparop, XasrIall Xasr[UIblH CENparop, OaspKMal BaKkyM
¢bunbTep Tyc OypT ammriax OaitHa.

AHXIAM XY

Hynrarnanrt 1

LI rumaT

- 0,074 xu l +0.074 au

Arxan marms HCS-1
XaArgan

LHuromar

-0,074 ax +0,074 xu

Hymrarnant 2 ?
Yrapcss HCA-2
1 Gamsanan TanTHAL | >
Xanamrem HCA-3
l Gasmiiai xanrzan | >
Baxym ¢unsTep
Tompuitn Gamxvan SpranTiiE yo Xasrgan

3ypae 51. Xoép wamusl wynmaeraimmaii HOUMOoOH apeaap 6asHCyyiax Yiio8dIpPUutiHh mexHoi02utiH
cxem.
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Tonor TexeepemxuitH coHroaT: Hynrarmant 1 6a 2-Tr GemOenertT T1a3pi3M, aHXaH,
YHIICOH, XSHAQJITBIH CeNpaTopT HOHTOH cempartop, Oasbkman] BakyM (uibTep Tyc OypT
ammriax OaiiHa.

Basixyyaax, 60/10BcpyyJiax YHJIABIPYYAUMH TEXHOJTOTHIHH Y3YYJIJIT

TemMpuitn xyapuiir OaspKyynax YHIAB3PYYAUMH IOl TOHOT TOXOOPOMKUNH Y3YYJIAIIT
Hb YWIIBIPUHH TEXHOJIOTHIAH JAaMKIIarTail cajamryi Xxon000Toit Oaitnar. TeMpuiin Xyapuiir
Xyypait apraap OaspKyysax YHIIBIPT X3PATJIdIAMK Oaliraa OyXJIMH COPOH30H CEMpaTop Hb
yuacaH 6aspkyymantan 3500 - 4000 raycc 6a xsHanteiH matana 2800 - 3000 raycce OaiiHa,
HyTarblH COPOH30H cenpaTop Hb YHACHH Oasokyynantan 2800 - 3000 raycc 6a XsSHAITHIH
marang 1800 raycc aac 2800 raycc 6aiiHa. TeMpuitH XyIpHir HONTOH apraap OaspKyynax
YHILABIPT X3pariaaradxk Oaiiraa 6emMOesierT T99pMUH HyHTArJIax Xyramaa Hb 2-3 MUHYT 0aix
6a 0,047MM MUPXATIDIUIH XOMXKID Hb 65-75% -Taii OaiiHa. AHXaH IAaTHBl HOUTOH COPOH30H
surrantany 2800 - 3000 raycc, yHACOH HOWTOH copoH3oH sutrantag 1800 - 2400 raycc,
XSTHAJITBIH HOMTOH cOpoH30H surantan 1600 - 1800 rayccuitH HOWTOH CEmpaTop XIPATIIIK
OaitHa. Y HIABIpUITH OalpIINII, YCHBI XaHTaMXK, XasTIJIBIH QXK aXyHWraac majiaTraajaH Xasrbr
IIYYH XaTaaX TeXHOJIOTMWUT COHT'OH aB4 OaiiHa.

BoJioBcpyyJax YHJIBIPYYI Hb TOMPUIH XYAPHUIH HOUTOH OasyKMaJIbIH O0OHIIOTMIT IIaTaaH

XOProjpK YHIABIPIDX 06eree]l JOMEH 3yyXHbI IIaap/Ularbil XaHrax 30pUIT00p MOXJIerHiH
X3MXKI3T TOMPYYJIaX, XOpT XOJIbLBIT Oyypyynax GaitHa. TexHonoruitH XyBu 1araax 3yyx Hb
00co0 OOJIOH XOOJOHT 3YyyXbII MaHail OpOHI amuriaax OaiiHa. TeMpuiiH Xyapuiir
aHTIKPYYJIaX YHUIJIDIIIP TYPIIWI Cyjnairaa XuUHra»k Oaiiraa Oeree;l XOOJOWUT 3yyx Oa
TIPIIHIPPT 3YYXbII amuriaax OaiiHa. TeMpuiH XyIpuiiH HOWTOH OasyKMalbIl HYYpC yraax
YHIABIPT XYHJA OPYHMH YYyCrax 30pwiroop mupxarmiauitH xamkd3r 0.033-0.045 MM xypTan
HYHTarjax OoJOBcpyyJaxX YHIIBIPYYA Oereej; TEXHOJIOTMIH XyBbJlI HOMTOH OOJIOH Xyypai
apraap YW axwiaraa sSiByyJk OaifHa.

Xoproymk YHiIIBapiadx TexHonoru He: laapaara xanracan 64 %-uac 133111 TeMpuitH
aryynrataii 8 %-mac OGara XyBMHH YMHT aryyJjcaH TOMPHUUH XYJAPHHH HYHTar OaspKMalibir
X0J00r4 (MX3BUJIPH MOHTMOPWJUIMHUTHIH, OCHTOHUTHUWH IlaBap) OOJOH IIOXOHH 4Yyiyy,
JOJOMHUT TAX MAT HOMDITTIH XOJNBX OHPrajdrd TaBraH J93p TYYXuil OeeHIeruir
YHIABIPIIIHD.

Tyyxwuit 6eenneruiir 140 °C temneparypt xataax, yppauawiad 1120°C temmepatypt
Xayaax, Oaphllaax MPOIECCHIT XaHTax Oereexd MCAAYYIdX opuuHa 1250°C TemneparypT
maraax 6a xarapax, Ilyypaxaac cOpruiliix maraacaH 00eHIIOIHIT aa)kUM XOproHe.
Beenneruiir maraaxymaa 60co0 3yyX, XOOJIIOUT 3yyX, Tyy3aH 3yyX amuriax Oereej maHaiu
yincazr 060c00 3yyX, XOOJIOUT 3yyXbIT aluriax 0aifHa. bocoo 3yyx xanbap axxusuiaraatait yaup
epreH TapxcaH. Tyyxuil OeeHLOrHIT 3yyXHBI J33pI3C adaayuiax Oa AynaaHbl Oycyyauir
JaM>KUH ©OPHUIH XYHIUNH XY433p JOOIMI TyJIaaHbl OYCYYIUHT JaMKHH JOOIIMIIAOT.

XO0O0J0UT 3yyX Hb AyJIaaHbl XapUJILAH 3PC sSJIraaTaid HOXLUEJIUUT XaHTraxX 30pHyJIaliTTai
3 X3crasc TOrToHO. XaTaax, ypbAuMiIaH Xanaax 6a uCaayyIdX poLece Hb Tyy3aH LYYp A33p
sBarjax OoJ maraax MpoLecc Hb JyTryd XOOJIOMT 3yyXHbl JyJlaaHbl TycCllaM)KTail siBarjaHa.
Jlyryii X00J10iT Xeprerdeep xajlyyH OeeHLOIHIT XepreHe. Xeprerdeec rapax XxajayyH araap,
OYTyW XOOJOWT 3yyXHbl XaJlyyH XUHI XarTaaxX, YpbAUWIaH XajaaX IpOLECCT 3Pryyik
allMIIaHa. Xepreryeec rapax XajlyyH araapbir 1yTryd XOOJONT 3yyXaHJl 3pryy/DK allluriaHa.
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3yyX Hb 3 TyCAaa X3CIradC TOITOX YUYHpP XYIAPHUHUH TOPIOOC XaMaapyyJDK AyJIaaH XaHTaAMKUNT
TOXUpYYyJIaxaja Xsoap Oaiiiar.

TempuilH XyApWHMr aHrMKpyyslax XOOJOHT 3yyX Hb Tepea OypuilH XyIdp
00J10BCcpyyIax OOJOMIKTOM, OYTIIMK OHIOPTIH, Yl aXWIIaraaHsl 3apjaan 0ara, mpoIeccT
maraanTeir sByyiaaxjaaa 100% 4ynyyH Hyypc Xdparidx JaByy TaiTail. Xaraax, ypbauuiaH
Xajlaax, Iaraax OOJOH Xeprex IMpolecc HAr arperaT I33p sBaragar. ArperaT Hb JyJ1aaHbl
casianruy OycyyATdd. XyApuiH Tepieec xamaapyynDK 3Ardp OyCHHUr XOOJOHT 3YyXHBI
SPIATHIH XypJ 0a TeMnepaTypaap TOXUPYYJDK 00J10T.

TopraHIPPT 3yyx HB ammriaxaja Xxsaiabap mporecc Hb Tepena OypuilH Xyadp
OosoBCpyynax OOJOMKTOM, OYTI3MXK ©HIepTdIH, YWl axuiularaansl 3apjan Oara, enep
TYBILMH/I aBTOMATXKYyyJ1aX 00JIOMKTOH YUHp OpreH X3paridrak Oaiina. [IpoueccT maTtaanTsir
sByynaxaaa 100 % dynyyH HYYPC XdPATJIdX TEXHOJIOTH IOM. DH) TEXHOJIOTH Hb 0ara Xy4uH
yaganTtail yinasapuiir 6aiiryyiaax 60J0MxK oIrox OaiiHa.

Tempuiin XyApuiiH HOWTOH OaspKMaliaac MarHeTUT YHIIIBIPIIAX YHICOH 2 apra OaifHa.
DOH> Hb HOWTOH apraap YHIABIPJIT SABYYyJJar HOWTOH TEXHOJOTM 0Oa Xyypai apraap
YHIABIPIIAN ABYYIAAr Xyypail TeXHONOTH oM. J[Paxuil 193p YHIABIpiI3K Oyl MarHeTUTUHH
>70 % -uir HOMTOH TEXHOJIOTH alllUIJIaH YHIABIPIK OaiiHa. MiiMdaC 9HD apra Hb roJuiox
apra XoBI3p3> Oaifraa Xsamii 4 OYTIIIIPXYYH YHIABIPIAX SABLAJ TEXHOJOTHHH TOpPUM
anjaraax MUPX3TIIIMAH XOMKI) 3aacaH [aapsiaraj Xypaxryi 6aiix cyn tanraii Oaitna.

YWUnABIpUItH TEXHOJIOTH Hb YHIICOH 2 Jamvpkiarataid Oanjar. DXHMA maTaH] TYYXHH
auMir OsmmpX Oyroy xaraax YiHn sBI Oaiix 0a napaarwiiH IIaTaHji HyHTarjaax SILCHIH
OYTIATIdXYYHUUT YHIABIPIIOHD. Y MIIIBIPUKH dXHUH 1maTtan/1: TeMpHiiH HOUTOH OassKMalIbIr
apraapx 3yyxann adaamiax 550-800 °C  xaraax 6a 5 %-wac MO0 YMUTIIATTIH OONTOH
XaraaHa. YWIIBIPHUIAH CYYIMIAH matana: bynT Xyypaii To9pam ammriax 6a OyTIasradxyyHuid
mpX3TIUiH XaMk33 0.033-0.045 mm aryyinra 95 %-uac q3511 OaiiHa.

2.3. AJIT ATYYJCAH XYJIPUHUT BASIKYYJIAX TEXHOJIOTHA

JIpnxXuiiH 3aX 3237171 A29PX aJITHBI YHY XaHII YPT XyraraaHjaa eH1ep eceyITTdu Oaiiraa
X3IMI 94 OOTMHO XyTallaan 1 aITHI AP3JIT, HUAIYYIIJITIIP YHD Malll TOTTBOPryi Oaiiraa 6eree
Oycaja MeTasutaac siaraatail Hb aITHBI YHO ASJIXUNH SAMIMH 3aCTUIH XY4uH 3yiln/TyxaitnOan:
XYY, MHQIAL DX MOIT../-YyA XY4TIM HONeeik, XOepeHTre OpyylardjiblH CITIdI 3YHH
TOTTBOPTYH Oaijuibir 6uil GONroXk, TyXaiH canbapblH MUpIdIYWr Taamariaxaa XyHApPIITIH
Oonrox OaifHa.

JIDNXUUH anT YUIABIPIDIMMH HUPI3AYHH YUT XaHMJIArBI TOM 3ypraap aBd y32Xd7
OMpBIH X3/PH KWIJ OJ00 alMIiIarjax Oyl TOMOOXOH OPAYYJIbIH OJIOOPJIONTBIH X3MK33
Oyypax xanmnarataii Oaiiraa 06a OOTMHO XyralaaHbl aJTHBI YHMMH TOTTBOPIYH Oaiman
XaHIIMHAH YHAQITBIH YeJ KOMIAaHWYJ MX3IBWIdH 3apian/Tyxainban: AmuriaintblH O0JIOH
XaUTyyJIBIH @XJIBIH 3aplaj, Y aXuiiaraa eprorrex OOJIOH 3acBap YHTUMITIOHUN 3apad,
IIMHY XOPOHTe OpPYYIAIThIH 3apJal IIX MaT.../ Oyypyylax apra Xa3MKdIdr aBu Oaifraa Hb ypT
Xyramaasnjaa IIUHY OpJl Ta3pbhlH AlIMIIANT, XOpOHre OpyyJanT Oyypd Oon3zomryil Gaiiraar
WITTXK OaifHa.

JIamxwidH 3aX 3931 193px anTHbel YHY XaHm 2005 onx 400 am. mosmap/yHI Oaiican 60
CYyuitH 15 xunuiiH XyramaaHz oMpoJIiooroop 5 AaxuH ecex, eHeeruitH Oaiyiaap 1800-

93



MoHnroa OPHBI 3PpI3C 6aml<yy.11a.r1n,m TEXHUK, TEXHOJIOI'H, TOHOI' TBXOGpOM)KI/Ii;IH OHOOTMITH TYBIIUH,
AMUIT MAJITMAJIBIH HOOIMIH MUK 6Yp3H almniIaIT, 60JIOBpryJIaJIT])IH Cyaajraanbl aKJIbIH TalJIaH

2000 am.mommap/yHir Oosioox Oaiiraa Geree; SHD Hb JaByy Tajbil OWH OOJTOX, aJTHBI
OpAyYIbIH O0ajaHChIH Oyc Iarak Oaiican O6ara aryynratail YyCMaJ OplyyAbIT SAUNHH 3aCTUHH
APIAATI] OpyyJIax, JaXUH aluriax O0JOMKUUT Oypayysok OaifHa.

JI>IXuitH ant yunaBspiraua 0anancsiH Oyc 0ara aryynratail XyApUIT SAuiiH 3aCTHITH
APraIITH OpyyJiax OOJOMKUIT OHOeT XYPT3JI TACPAITIYH CYJaJICHBI YP IYH] YHIABIPIIUNH
epTer, 3apjaai 0aratail TMIPOMETAUTyPruiiH TEXHOJIOTHHUT @HA6p TYBIIMHA XOIKYYIDK, XIMI
epTreep OHAOP YP allluT aBax OOJOMKHUT OYPAYYIDK 4aacaH 0ereejl SH? Hb UPIdAYHa Oara
aryyJjraraid OpIyyAbll' DIMWH 3aCTUIH 3PIAJTH] OpyyJlaxX, IIUHDY XOPOHTe OpYyYJalT, aJTHBI
YHIABIPIDIHUT Oyypyynaxryi 0aiixaj YHITIH XyBb HOMIP OpyyJiax Hb Tapliaaryu oM.

Xapud Monron Yiuc, Monron YiceiH 3acruiin razpaac 1992, 2000 onyynan “Ant
XeTen0ep”- YYIUHr OaTtaimk Xdp3rKYYJICOH Hb MOHION YJCHIH 3JUIH 3aCTHHH 3aCTHIH
OCONITUIT JIPMKHX, TyXallH YEeUHH 31UNH 3aCTHIH XYHIPAJIUNT JaBaH TyyJax OOJOH alTHbI
canmbapblH XOTKIII YyXall YYPAr TYHIPTIACHH.

Mouron Yicaa yyn yypxaiiH candap X0kKUM YYCK XOIKCOH Xd1ni 4 3aCTuiiH razpaac
aB4 XIPAMXKYYJICOH QIT XOTeJ0epUHH A3MMIISITINIMp CYYIMHH YEHHH LIMHY TEXHOJIOTH
Oyxuit rugpometamypruitn yunasap/ Mourron [Mazap” XXK Onon-OBOOTHIH anTHBI YHACOH
OPJBIH XYIpHUHUT yycraH Oaspkyynax yaaaiap-2005 onooc, bopoo INoynn XXK Mx mamupsia
aJITHBI YHJICOH OPJBIH XYIPHUHT yycraH Oaskyynax yiinnsap-2003 oHooc/-yya amurianTan
opk MoHron YIIChIH XOI KU, 3IUIH 3acarT YHITIHM XyBb HOMPUUT OpPYYJICaH.

Jonxuita Yiic opuyyn 0omoH MaHait YICBIH anT YHIABIPIAI, calOaphlH XOTKUI
YHICOH OPJIIBIH HCAJACOH OOJOH XOJUMOT TOPJIUNH XYAPUUT OOJIOBCPYyYIaxX TEXHOJIOTHUWAT
HYyTaruryyJjax, TEXHOJIOTMWH IPOLECCHIH Yp AITMWUI CAMKPYYJDK, YWIABIPIDIUNH ©pTer
3ap/uIbIr OyypyyJiax, Oailranh OpYMH 33ATIH YHIABIPIAI sIBYyJax 3aiIITyd Imaapjaiara
Tynrapy OaiiHa.

OHeeruiiH ajTHBl YHMWH TaaTaid Oaiyman, YHUHH ©COJT Hb OamaHChiH Oyc Oara
aryyJarataid YyCMdJ1 OpAYYABIT 3IMWH 3aCTMMH JPraiTdJ OpyyjaX, Yp allurTai ammriax
OOJIOMKUUT aiT YHIABIPIAIYAD] OJNroXK Oara aryynrataii HOOIMWTr alluriax YHIIRII
aHxaapJiaa XaHAyyJax, CyJairaa MHHXUITIHUN aXWJl TaCPaNTryl XUUTIIK, TEXHOIOTHITH
caibkpyynanrtaa 00IUTOM axuIl rapy OaifHa.

2.3.1. Anmmnuwl canbapvin enoecuiin daioan, Heoy

J3JIXUITH AJTHBI HOOL, TIPIYYJIIIY YJIC OPHYYA

2021 onsl O6aitayaap 11.0 MSH.TH aJITHBI HOOITIMTEOp ABCTpaH yJIC TAPTYYJIXK Oaliraa
601 Opoc yic 11 6aipT 6.8 MSIH.TH HOOITINTeepee 3paMOIIITAIK OaiiHa.
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3ypaz 52. Jpaxuiin anmmbl HOOYEOPOO MIPYYAI2Y YIC OPOH, MOSMO020COH HOOY"

- AJTTHbI HEeLY, BAANAT /2021

HVIAT HBeLL (VIICAAF): 1. ABCTPANM | 2 OPOC 3. BMADPMK | 4 AHY ~ MOHMoN

[ 53.0mmm 10| 680 | 5.0m | 3.0mir | 05ms

She cypeanc Amepisiin renonaies anfia (ISGS) |

MoHMoN OPHE! X3MKIIHL, aNTHEI HUAT BypTrargcad Heew, 490.07 T+ (OroyTONNOAH 33C-aNTHEI OPOEIH ANTHEI HESLMAT
: opyynaxryiirssp) Galiraaraac yHacaH opa 438.67 (89.5%) TH, wopood opp 51.4 (10.5%) TH Gaita. Manai ync 1%-widr
333K BaitHa. :

3ypae 53. Anmuol nHooyoopoo mapeyynseu yic opon boron Moneon Yacein neoy

2.3.2. Monzon Yncetn anmnul Xy0apircunm, HooY,

MOoHron OpHBI HyTar I3BCIIPUMH X3MKIOHJ QJITHBI XYASPKWITHUI OpYUH YEHIH
MIUHKIIDX YXaaHbl YHADCIRJ OYXHi OHOJI-apra 3YWI?3p CyaJiaH, OHOOTUWH dAWNH 3aCTHITH
TYBIIMH/I YHAJI9X 30pHITOOD AT Aapaancad Tecauir 2017 0HOOC XII9H XIPIrKYYIDK OaliHa.

» AJTHBI YUTJACOH dXHUH cyaairaa Tes 3yyH Monroasin Aar-2017 Teces: 2017-

2020 oHA X3PATXKYYICHUN Yp AYHI IOpHOA OOJIOH TOB MOHIOJBIH X3MKIH]I AITHBI

MeTa/uIoreHui 6 OycuiiH 8 ayypruitH xomMx3HA P 39prasp 16.6 MSH.TH aJITHBI

OastIrHir YHAIICOH OaifHa. DHY TecoOnT i XaMT MOHTOJI OpPHBI TOJUIOX AllIUTT MalTMAal

tocauiir /AMC-2017/ uuiit Monron opusl HyTart 2017-2021 oHA rYWLIRTIICHUN Yp

ayHa OMHeroBb aMruiiH Llortupumii cymbelH HyTar nqaxe OBooT Xxsip TanOaiin 53.94

TOHH, basiHxoHrop aliMruiin [IIMHYKUHCT CyMBIH HyTar Aaxb XypdH 1aB tandaiin 51.9

Lox cypeanic: https://www.statista.com/statistics/248991/world-mine-reserves-of-gold-by-country/
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TOHH aJITHBl Oasutar OYXWH XOTHHH TONOBTIM Tanbail suracaH. Daradp TaiOams
“Opmaac Monron” XXK-1 xalryynbIH Tycrail 3eBI166pesl 0JIFOCOH 0a TyC KOMITaHH
OBoot xs1p Tanbail naxp Xoia OypraiuitH anTHBI YHACOH OPAOJA HAMDIT XairyyibIH
axJbIr TYHIPTrK Heeuudr 2020 onx B+C 3aprasp 53.1 TH-00p TOrTOOCOH.
XalryyJblH XKW1 J39pX TajaOalHyyaa ypraJbKIdH XUUrIpx OaiiHa.

» Bapyyn MoHrojsia xamx33Ha 2019 oHooc, OMHeq MOHIoJbIH X3MKIIHA 2022
OHOOC AJTHBI XYIPPKWITHHH CyAaJraanbl TeceJ. XYBUIUH XOPOHIeep AIIUIT
MaJITMaJbIH TyCrail 36BIIOOPOII 333MIIUIY Hap CyyauidH 2 xuin Oywy 2021 onpg
XaWTyyJIbIH aXJjiaap aJITHbI YHICOH 9 opabIH XaMk3H 76.4 TH ait, mopooH 31 opAbiH
3.8 TH ant, 2022 oHbI 3XHUI 6 capa anTHBI YHACHH 4 opabiH 1.0 TH, m1opooH 15 opasiH
1.5 TH anTHBI HOOIMIT TOOIIOOJDK OYPTTYYJICH Oaiiiar.

OPJL, WAPAIYYAHIH BARPULIBIH TOAM 3YPAT
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3ypae 54. Mownzon opnbl anmubl Memanio2enuii Oyypi2udn’

Awuznanm, xau2yynvlh _myczail_30ewioopeon: Yyn yypxain camdapt 2008-2013

OHyYyJaJ XyyJb, 3pX 3yH OOJIOH TaTBapblH OpPYMH TOITBOPIyH OaiicaH Hb aJTHBI P31
XaWTyyJIbIH QXKWIJ TalaaJblH OOJIOH JOTOOJBIH XOPOHI® OPYYJAITHIT TaTaxaa Ccepreep
HOJIOOIIKI).

VYamaap 133px Xyrauaas]l 0JIOH MSHIaH Tycraid 3eBIlLeepel LYLJIaraax, ypT HIpTIi
XYYJbJ OPCOH XaWTyyJIbIH OOJIOH alTUTJIaITBIH TyCrail 30BIIOOPONITIN TalOalHyyIa] A
XUHUX 00JOMXKIYH GosicoH. HUHT Tycrail 3eBieepenTsit TanbaiH XaoMk33 MOHTOJIBIH HyTar
MABCTIpHiiH 40 XyBHIAT 33311k OalicHaa 07100 9.5 xyBb 00K, Oapar 4 naxuH OyypcaH OaifHa.

Ammrt MantMaibiH ra3peiH 2022 onbl 10 myraap capblH Md3I331r33p MoOHTOI yiican
2556 rtycraii 3eBmeepen /T3/ XyumH Tereimep YWIUWDK OaliHA. DIr3dpHAH JOTOP
AIIMTIANTBIH Tycrai 3eBimeepesn 1711, xairyynbsiH Tycrai 3eBmeepeit 845 OaitHa.

2 O cypeandic: YHoacHuil eeonocutin anba
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M Byrg, B Awmraant M Xabiryyn
3,078
2,796
2,642 2,636 2,556
1,573 1570 1696 1745 1711
1,405
1126
I I ] ] ]
2018.¥1.31 2019.X11.31 2020.X11.31 2021.¥11.31 2022.%.31

J

3ypae 55. Awmem marmmansiy Xydun me2en0ep mycaaii 306ueopiutin moo°

2022 oubl 10-p capein Oaiigmaap Mounron VYican OypTrantsii 462 anTHbl IIOPOOH
OpP/IbIH AIIMTJIANITHIH TyCcrai 3eBI1eepelt Oaiiraa 0eree 1 3H Hb HUMT alllUTIaaThIH JTULCH3UHH
27 XyBUHT 33371k OaiiHa. XapuH anTHBI YHICOH Op/IbIH 92 nuiieH3 Oaiiraa Hb HUNT alllUIIaIThIH
JMIEH3UNH 5.38 XyBHHIT 333)0K OaiiHa.

CyynuitH sKUIyYAd1 TaJaaJblH MYyl XOPOHTe OPYYJIAITHIH XAOMX33 OyypcaH OOJOH
JDIIXUA HAUUTHWAT XaMapcaH Lap Taxall, 3JAWHAH 3aCTMAH XYHAPAITIH Oaiian 33priasc yyIdH
MaHall YJCHIH yyJ YypXaWH cayjfap TIp AyHJaa aJTHBI dPAJT XaWTyyJblH aXWJ 30TCOHTH
Oaifany op» yiMaap Mail OJIOH XaWTYyJbIH TyCrail 3eBIIeepesl IyIJiaricaH Hb IIMHID
TOMOOXOH HOOIITIH TOTTOOTI0X Marajlajibir Oyypyyink OaiHa.

600
500

551 531
440 454 462
400
300
200
100 18 25.9 26 27
0

2018 OH 2019 OH 2020 OH 2021 OH 2022 OH

B AmmriantelH Tycraii 3esmeepen  HD3119X XyBb

3ypae 56. Anmmuvl wopoon opoyyowin mycaaii 306ueepauLiH Mmoo, 3319x xyeb 2018-2022 on’

e cypsandic: AMITI -vin 3p0ac basneutin cmamucmux m3093 2022 onwt 10-p cap

4 ox cypsanic: AMITT -vin 3poac basneutin cmamucmux m3033 2018-2022 on
/Taiinbap: 2020 oHOOC YHOCIH OOJIOH ULOPOOH OPOOOP AHSUIIIC IXINCIH OOAHO/
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B AmmmrianteiH Tycrai 3esmeepen  H3D3119X XyBb

3ypaz 57. Anmnol yHOCIH 0pOYYOBIH QUIUSTAIMbIH MY C2All 3068ULOOPTULIH MO0, 3313X Xyeb 2018-2022

OH5

Monzon Yacein anmust neoy: Antan Jlopaog Monros, MonronpocusetmMer XXK-

uitH Hlwxup-Ant, MOHIIOIUMET 33p3T TOMOOXOH LIOPOOH Opayyad 60soH bopooruiiH antHsl
YHIC3H OpJBbIH HOOLMHI allurijax JTyyccaH Hb MOHron VYIJChIH anTHBI OJ0OPIIONTHIH
X3MXKIIH/I LIyY]l HOJIeeJDK OaiiHa.

TorTooraCoH HEOUUMNUT aB4 y39X3] IIOPOOH OPABbIH HEOOLMHH 3373X XyBb XOIMXKII
HAR] Oara Oaiiraaraac rajHa LAaIIn 3pdJ1 Xauryys XUix OOJOMKTOH HyTar I3BCTIp Hb
“YpT HIPTOU XyyJIb -HiH XsI3raapIajThIH OYCAT OPCOH TYJI SHD YUTIIIINIP HOOIT 6COX OOTOMK
6ara, UpaX >KUIYYID]1 LIOPOOH OpAyyAaac 0J00pI0X aITHBI XOIMKID HIIIIATYH XyBUap Oyypax
TOJIOB aKUrJIaraax OaiiHa.

MoHro:n YChIH 3pI3HICUIH CaH]] LIMHIAP OYPTIATACIH aITHBI YHCH OOJIOH IIOPOOH
OpAYYAbIH HOOIl, AJITHBI YIA3TARI HOOLUNUT J0OpX 3yparT XapyyJsuiaa.

. AJTTHBI YHIOCIH OPHBIH HOELL -+ wvovretesesesrasssssssssssisitstassisisasassinsnasss s s s 5

Xanoax Hosupiin
# Ya\rvmm HIM XIMAGE3
1 ASTTHbI HWAT HBeLL T 490.07
1.1 LlbpooH opakiH HeeLy TH 51.4
1.2 YHOC3H OPObIH HBeLL TH 4£3B.67
121 VYACBIH TYCrai XaMraananTTai rasap HyTar A38CcrapT XaMparficad anTHe! yHOC3H opabiH ™ 955
A ool .
SpnsHsc cuneep pecypc XXK-uitH 3zsMwnmiiH Xon, Bypraf, anTHsl YHOCSH OpfbIH Heel,
122 = = = TH 53.14
(xalryyneIH Tycraii
123 i:::u Terenaep aumrnanTbiH TYCraid 38BLWSSPMMIAM XYP33H A3X aNTHbl YHACSH OpabH ™ 290.03

lon, MepHMit ypcau, Bypanaax 3x, yCHbI caH ByxuMii raspbiH XamMraananTtsiH Byc, oiH

1231 caH GyXMiA rasapT alMIT MANTMan Xaix, AlMraxsbir XOPUIoX TyXai XyynuiAr farasm TH 38.56
MBPABX HYPMBIH TyXai XyyNk[f, XaMparacaH anTHel YHACIH opabiH Heel,
XasraapnacaH 60MoH XOPUINOCOH Fa3apTait AABXUANrYA 54 AAH-WiH 59 aumrT

1232 ManTManbiH alMIAanTeIH TYCrai 3eBLUIeePNHIAH XIMHE3H A3X anTHbl YHACH opabiH TH 2515
HeeLl

Owo Taﬁnﬁa!). OroyTonroiH 3sc-anTHbl opabid 1,838.0 TH anTHbI Heel|,
Tonroix °PooryW | 354. 04 TH | :

3ypaz 58. Anmmuwt 0poyyovin HOOY, YHOCIH OPOYYOLIH XAPbAALAN

e AJTTHBI rEommHH I'BBU, .............................................................................................

4901 T 4387t DBl4TH

AJTTHbI TEO/IOTAAH HEBL, YHIC3H OP[, LLOPOOH OPL,

3ypae 59. Moneon Yacein anmmuwt nooy /Orymonzoii opovlH HOeY opoo2yi baionaap/

5ox cypeandic: AMI'TI -vin 9poac basaeutin cmamucmuk 20233 2018-2022 on
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=+ AJTTHbI 3KCTI0PT, OPJI0r0

19.2 146

2Me 207 0 2my 2020 20 2022 1-X

N AnTHBI SKCNOPT (TH) == AMTHBI 3KCNOPTLIH oproro (caq $)
3ypaez 60. Moneon Yacein anmuwl sxcnopm, opioco

J9pxX IypAcaH M3I33J37, TOO OapUMTyyAaac XapaxaJ CasxHBIT XypTan MoHTroa
VIICHIH anT YHIIBIPIDIUNH JUAIDHXUHAT IOPOOH OpAYyya OYpayyiDk Oaiican 601 eHeeIpHiiH
OaifyTaap HUUT aNT YWIABIPIIMWH JUHIDHXHNAT YHICOH OpAO0OC 0J0opiox OaitHa. MeH
Mouron YnceiH antHbl Oasnar Heel Oroyrtonroi opnabiH 1,838.0 TH anTHBI HeeLUHr
OpyyJIaxryuranp eHeeapuitH Oakimmaap 490.1 TH rak OypTrariacsH Oaiiraa 6a yr HeeONMH
I HXUAT Oyroy 438.7 TH YHACAH opAoJ] xamaaparjaax OaifHa. Mitma mMaHail yJCBIH anT
YHIIBIPIDIMMH YUT XaHJUIara YHICOH OpJAbIH alluriIalT, aHXJard OOJIOH MCOJICOH XYIPPT
aryyJjarjiax ajThl' 0aspKyysax TEXHOJIOTHHT CyJUIaX, HIBTPYYIIIXAI YUIIIAIAYK OyHr MITrak
OaifHa.

2.3.3. Anmmuul yilnoeapninggp mapyynicy yic opop, yypxai 60101 X3pI2ni?d

AJITHBI YHJIABIPJIIIRP TIPIYYJIIrd yjc OPHYY/A, X3p3ridd, YHI

ANT Hb IPIXUHH XaMTHIHH XOBOP JIEMEHTUHH HAT 06ree IPIXUNAH IapIIachiH cas
tyt™MbeIH 0,001-0,006 xyBUiT 3330131 OaitHa. Jpnxuitn antHbl 3eBieneec (WGC) rapracan
2021 onsl 8-p capbid M3I2U133p 2020 OHA APIXUIH aNITHBI yypXxaitH on6opnont 3,478.1 TouH
(122.7 cas yHi) OOJCOH HB CYYJHMHH XOJPH KWJI JapaajaH ©CeNTTIH OalicaH ajTHBI
YIILABAPIIA Hb CYYIUIH X0E€p KU AapaaniaH 0ara 33pruifH OyypanrTaii rapcas 6aiina. 2020
OHBI YHJIIBIPIDIUIH OyypanTaj Hap Taxajl HeJIeeJICOH Hb TOAOPXON X3uil 4 6ac HAr yyxan
Y3YY/I2IT OO0JIOX YJIC OpHYYJABIH XaWTYYJIbIH QXKW 3apLyyiDK Oyi TeceB *KHUJI UpIX Tycam
Oyypu Oaiiraa Hb Oyypax manaTraad 00JpK OaifHa T'3K CyTaadu IyTHICOH.

Global Mine Production Decreased for the Second Year in a Row
In Tonnes
3,800

3,652.8
3.576.3 3,597.2

3,600 3,512.3 o 3,4781

3,400 3,364.3
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3,200 4 3,174.8
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Source: World Gold Council, U.S. Global Investors

3ypae 61. [{paxuiin anm yiunoespasauilh XaMxucad Heui myc 0ypasp
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Source: Metals Focus, World Gold Council, U.S. Global Investors

3ypae 62. 2020 onvt 6ationaap anm yinoe3padndgp mopeyynsed yic OpHyyo

mwﬁmmn/ GOZ]  rrrereerrereer

YIANOBIPIBN (YICAAP): 1. XSTTALL 2.0POC 3.ABCTPATM | 4 KAHALL | 37.MoHrOn

1358w 332, 330. 315, 193w 2w

3x cypeam The World Gold Council, Metal Focus, MosronGans

Xatag, ync 2021 o4, 3NXMIAH XaMIAH TOM YiAnaeapnard BaitcaH Beree, A3MXMIAH HWAT YANOE3PNaMAH 9.3%-wir,
i MaHail YNChIH XYBb[, HUIAT YiANRE3pnankitH 0.6%-uiir Tyc Tyc BypayyncaH GaiiHa. H

.......................................................................................................................................................

3ypae 63. Anmmubt yin08spasiop mapeyynsey yic opryyowir 60101 Moneon Yacein anm yinoespisn
2021 onwt bationaap

AJTTHbBI a:laj'"" mm/zuz‘ ......................................................................................... ..

Yayynant XSIMOKMX HIDK 2020 2021 Janax XyBb

: ™ 651.1 019.9 100%
: 1. YuoT 3gn3n H 13243 2,2301

: YyHaac: Xarap ™ 4333 699.3

; ™ 315.9 6109

: : H 575.1 919.9 >

2. Texronorn TH 3028 3302 8.2%
: 3. XepeHre opyynant TH 1,769.2 1,005.8 25.0%
4. Ter BaHk, Gycap, Baitryynnara TH 2549 4538 1.3%

: 3 cypsams: Metals Focus, The World Gold Council g
2021 oHp, A3MXMAH ANTHBI HWAT X3parna3 4,021.3 TH Baliraaraac Xarap ync 995.0 TH, 3Hatxar ync 797.3 TH BaiHa.

3ypae 64. Anmuwt spanm, xapsenzs 2020-2021 onyyoao

An'n.bIXAHLu {$/oz) .............................................................................................
i S Ovkaw $1.74655 (20221128)
: 20161222 $112838  1,250.74 :
- 202008.06 $206354 1769.64

: 20221126

3ypae 65. Byx yaeutin yeutin aimuvl Y3 XaHW YHY/AM.O00JAAD

Jonxuiin 6ank 2021 oHbl 4-p capblH CyAairaaHbl TAWJIAHTUHH Yp IYHID3D alTHBI
yHUIT nyHa xyranaaan 0yrwoy 2022 ouna 1880 am.mommap, 2023 oun 1700 am.nomnap, 2024 oua
1650 am.royutapT XYpH? K Tyc OaHK Taamaruiax Oalican 0eree] 3H3 Hb ©HO®IpuUiiH Oalianaap
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00T 3aX 333J1 I3 OMemndd ok eHeeapuiiH Oyroy 2022 onbl Oalimmaap 1775 am.monmap

Oaifraa Hb MPIXUITH OAHKHBI TaaMarJaablH Jaryy OaifHa.
XapuH ypT Xxyranaasjaa ajiTHbl YHHWUT OyypHa Ik Taamarjiax Oaifraa 6a ToaHuit

taamarnai, teceesuieep 2025 oux 1500 am.gommap, 2035 oun 1600 am.nomiapeiH XaHIITan
OyI0y 6HOOIpHITH XaHIIaac JOOTYYp Y3YYJIITTIH OaifHa Ik Y33k OaiiHa.

$1,880

$1,820

$1,700

I I $1500 $1,549

2021 2022 2023 2024 2025 20320 2035
3ypae 66. Jonxuiin 6ankusl maiaano oypocan 2035 on Xypmaax anmHvl YHI XAHWULH maamaz

$1,650 $1,600

ANTHBI YH? XaHIIUHH MBA2JJI, TyXalH yea raprax OaiicaH TaamarjamyyAbl aBd
y33X3 60auT Oaiinan, Taamarian XOOpOH/IbIH 30pYY HAJII3 OaiicaH Ty AIXUITH OaHK aJITHBI
Taamar, OOIUT YHY XaHIIWA XY4YTIH Helee Y3YYJIAT XY4YHH 3YWIC/DAWiiH 3acraapaa
TAPTYYJIOTY YJIC OPHYYIBIH OOJJIOr0, IMUWIABIP, MaiiH Oaligaad rax MAT.../-] aHXaapiaa
XaHAYYJDK 0aliX Hb 30B 3YUTHUT CaHyyJICaH.

World Bank's Gold Price forescats over time
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3ypae 671. Jonxutin 6banxuer 2010, 2013, 2018, 2021 onyyosin maamazian
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AJITHBI YHJIABIPJIIIAP TIPIryydrd yypxai

JIPIIXuia anT YHIAB3PIRI33p33 TIPryyard 10 KoMIaHu Hb HUWT ajITHBI 33X 323JIMUH
22%-niir Oypayy/k Oaiiraa racdH Too OapuMT Oaiiraa 6ereen HATIRX, XyAalJaH aBax YW
aXHUJUTaraa HOMATICOHTIH X01000TOITr00p 3HY Oalip cyyph ©ceX TeneBTdH Oaiiraa 6a 1oopx
3ypartT TAPTYYIITYIUNH YIIABIPIAIUUT Y3YYILII).

Top 10 largest gold mining companies in 2021

2021 Au production, koz ®m 2020 Au production, koz

Newmont Barrick Polyus AngloGold Gold Fields  Agnico Eagle Kinross Newcrest Harmony Endeavour
Ashanti

3ypae 68. 2020-2021 onyyoao anm onbopronmoop mapeyyacon 10 komnanu®

Iunmpr 10 koMmaHWYABIH JKarcaanaTaJ OPCOH IIOPBIH TaHI AMEPUKHIH KOMITAaHU
60710x HpIOMOHT Hb MIMIAST KOMIAHUYIBIH YHIABIPIK Oyi anTHbl 21 XyBUUr naHraapaa
yinasapmaxk Oaiiraa 6ereen tyc kommnanu Hesana, Komopamo, Onrapuo, KBebek, Mekcuk,
Jomunukan, Ascrpanu, ['ana, Aprenrun, Ilepy, CypuHam naxp yypXalHYyyIbII 333MILHK
OaitHa. HpromoHT HB 2021 OHBI IWIAST aNT OJOOPJIOrY KOMMAHH 06reeja Tyc KOMIIAHUIH
QJITHBI OJIOOPIIONT OMHOX KHIITIH Xapbiryynaxan 1%-uap ecex, 5,971 yHi 6oJicon OaitHa.

[Munmor 10 xoMmaHuiH jKarcaanTtaj yyJl yypxaH canbapaapaa ammaprtait Kanan
yicbiH Barrick Gold, Kinross Gold, Agnico Eagle 33pra 3 kommanu 6artaar 6eree; 3ar33p Hb
HUWIIDT ITUJIAT KOMIIAHWYABIH YHIIBIPAK Oyit alITHBI 32 XYBHUT YHIIBIPIAAT OaifHa.

2029 oH X3 JIPIXUNH MWIIRT YHIIBIPIATY 00I0X TeJIeBTIH Oaiiraa Opoc yJChIH
[Tomoc ©Oonon I[lomuMmeTann 39par KOMIIAHUYJ Hb HHUWIIRA IMIWIIAT KOMITAHWYABIH
yinaBapiak Oyt antHel 15 XyBUHT OYpayyIor.

6 Dx cypeanxc: https://www.kitco.com/
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Since 1990, Grasberg has produced

. = 100,000 OZ. OF GOLD more than 33 billion pounds of
ANNUAL PRODUCTION, 2021 copper and 53 million ounces of
5 .0 MOZ. ﬂ 4 1.2 Moz. gold, making it one of the most
MURUNTAU OLIMPIADA valuable deposits of all time.
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3ypaz 69. Anmuvt yiindespronzop mapeyynseu 10 yypxaii’

2.3.4. Monzon Ynceln anmuul Hoou

Antan JlopHon Monron, Monroapocusetmer XXK-nitn Hlnxup-Ant, Monnonumer
33pAT TOMOOXOH IMIOPOOH OpIyy1 60710H BOpoOTniiH alnTHBI YHICOH OPABIH HOOIIMUT allIUTIIax
nyyccaH Hb MOHTOJ YJICBIH alaTHBI OJIOOPIIONITHIH XOMXKIIH]T Yy HOJIOeJDK OaiHa.

TorTooracoH HOOLMHT aBY Y33X3J LIOPOOH OPABIH HOOLMIH 3379X XYBb XIMXKI)
HAPA Oara Oaifraaraac rajgHa Haamiuj P37 Xalryya Xuilx OOJOMKTON HyTar A3BCTAP Hb
“YpT HIPTOHU XyYJIb -HIH XsI3raapiIajaThIH OYCA/1 OPCOH TYJI SHD YUTIIIINIP HOOIT 6COX OOTOMK
0ara, UpIX >KUITYYID/1 LIOPOOH OpyyAaac 0J00pI0X aITHBI XOM¥KID HITIIIATYH XyBHUap Oyypax
TOJIOB aXHIJIarjax OaifHa.

Mouron YICBIH 3pAHICUIH CaH IIMHAIP OYPTTATACIH ANTHBI YHIICOH OOJIOH IIOPOOH
OpAYY/AbIH HOOIl, AJITHBI YIS HOOLUHUT J00pX 3yparT XapyyJsuiaa.

120,000
100,000 85,376
20,000
60,000 55,716
G
0,000 = 33,820
o 30,107 28,044 .
26,000 18,698
3,212 .
L]
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

3ypae 710. Hluns3p 6ypmes20Ccan anmuvl YHOCIH OPObIH HOOY

" Ox cypsanxc: https://www.sinomud.com
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3ypae 11. Hlunasp bypmedz0con anmHusl WopoOoH 0pOYyOblH HOOY

15133, 1,587.1 73.8H,
95% 5%
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3ypaz 12. Moneon Yacein anmuul ynosedsn neey 2018 onvt bavionaap

2018 onbl Oaiyraap moOpooH OpAbIH 73.8 TH, YHIACOH opAblH 1587.1 THBI anTHBI
YJLIATARI Heell Oaiiraa racaH Too 6apuMT OaitHa.

AJITHBI OPAYY/BIH TOPOJI, ePOHXUI AHTHIAJ

ANTHBI OpJ WIP31 Hb MarMblH, CKapH, METAaCOMAaTHT, THAPOTEpMallb, TyHamal,
erepIUINIHH, OPOOH, XyBUPMAJ 33PIT I'E€OJOTUNHH Tepen OYypuHH Y33TJIUMNHH JITYHA YYCHD.
IPBu  yinaeIpmauitH  ad - XoaoorgonTo  opasiH  TopauiiH  OXY-bIH — TeOJOTHYHU]]
(B.1.CmupnoB 1986 on) taBan tepena, AHY-biH reonoruu (R.P. Foster) qomoon Tepena Tyc
TyC XyBaaH TaibapiacaH Oaiimar 6eree 3Ar33p 3pAIMTIANNH aHTUILIBIT JOOPX XYCHATTI]
HATTIOH Y3YYILII).

XycHIrT 27. AJTHBI OPABIH €POHXHIT AHTHIA

B.A.CmupHnoB P.I1. ®ocrtep

1 Meramopdoren opm/ant aryyican

ApXeiH uyiryynartaii XoJa000TOH ajaTHBI OpA
KOHIJIOMEpar Xap 3aHap/

2 Crapi opn WnTtpy3uB uynyynarraii XonboracoH opa
(ckapn,topdup, LIKOTBEPK, OPEKUH, CyIBIH OpPA)

3 IlnmyroHoreH ruppoTepMals Opa ITanapo30iiH aNTHEI ME30TEPMAaIIb OPJ

4 | BynkaHOTEH rMApOTepMallb 0PI AJTHBI 3ITEPMAITb 0PI

5 Anr 6yxuit cyomapuH(0suixmManTail Xxoa000ToH

CyJIb(MOUIBIH Iy XYIPUIH OP)
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6 Kapnuns! opx
7 | Illopoon opx [Topoon opxa
MoHron OpHBI alTHBI YHAC3H OpPAYYA Hb HUXAIBYWIDH HHTPY3UB UyJyyJiarrtau
XOJIOOTJICOH CYJUTBIH TOPIUWH CKapH OPJIbIH aHTHWJIAJI XaMaaparajaar OaifHa.

2.3.5. Anm azyyncan xyopuiiz 6aaxcyynax mexHonio2uith X02xcul, OHOOZUIH 0aioa

AnT Hp Oaifranb P3P YHACOH OOJIOH IMIOPOOH OPIBIH X3JIOAPI3P OPHIIOT. AJITHBI
YHJICOH OpJl THJA3T Hb Oalranb A3p YYCU TOTTCOH XYApPUHAH OueT OOJIOH KBapIbIH CyJaj
X37103p33p Oaiiraa anTHBI OPIBIT X3JI9X 0a YHACIH OpA XyBHUPa 6erepIlnil OPOH 306T 16K HAT
Oaiipiana XypuMTIIall YYCTH TOITCOHBIT QJITHBI IOPOOH OPJ I/IAT.

[IIopoOH OpABIH aNTHIT TPABUTALIMIH OYI0Y XYHIUNH XYUHUH apraap yraax ToXxeepeMx
amuriad 0aspKyysDK Oaiiraa 00 YHICIH OPJIBIH QT aryyJicaH XYAPHHUT ypbIuuiaH OyTaynk
HYHTarjax 0a aiTheil TpaBUTalH, QoTany Oyly XeBYYJIdH OasoKyynax OOJIOH LUAHXKYYyJaH
YYCrax aprhir alluriad 0aspKyyInK HPCOH.

OHeeo yen MIXui JaXWH] YHIABIPIIIHINH epTer, alT aBajiT, OyTIdTIdXYYHUN YaHap,
TOCIMIH Yp Aallur 33pPTUHT Xapraj3aH aITHBl YHACOH OpPIBIH XYIPHUAT OaspKyynax,
00J10BCcpyynaxaj TIpaBUTALU-(IOTAIU-TUAPOMETAIUTYPTH, TpaBUTALM-THAPOMETAIUTYPTrUitH
XOCOJIMOJI OOJIOH I3B3P TUIPO-METAITYPIUH apTbIl ©PreH X3PAriIdxk OaiiHa.

AJNT aryyJicaH XyApHHAT THAHXKYYJIaH yycrax Oyioy THAPOMETALTypTUiH TEXHOJIOTH Hb
YHILABIPIAIMMH IPAKTUKT HIBTIPCHIIP AIT YHIABIPIIIIMNH IATAH Malll TOM aXHUIl I3BIINT
rapcaH I3 MIPTKUITHYYA Y3/9T.

[unamxkyynax TEXHOJOTH Hb aHX Ouii OOJICOH I1araacaa XoWIl Oapar eepuseraeeryi
X3B33p Oaiiraa Xdauil 4 MHXKEHEPUMH acap UX OYTIIH OalryyJanTblH aXIyyd XUUTIIK,
MPAKTUKT Malll Yp AYHTIUrI3p ammriargax 00JICcoH.

YyHu#l HAr TOM KMIIP3 007 HypyyJJaH yycraXx TEXHOJIOTHMHI MPaKTHKT OJIHOOD
HABTPYYJIIXIIC TagHa XYHA OasKUrJax MUHXK YyaHapTail XyIpUIH allUriIadThIr HAMATIYYIDK,
yycman G6aiaana IIMIDKCOH alnThIl UIPBXKYYJICOH HYYPCOHJI IIMHIIIX TEXHOJOTH 3PUUMTIN
XOIKCOH.

1970-aan oHBI yed anTHBI YH? HAMAIACOHIP | rp/TH-ooc Oara anTHBI aryynratai
OayaHChIH Oyc TAra K OaiicaH Xyy4YHH OBOOJTYYABIT allluriaXx O00JIOMX O0OTUTOOp OYpICIH
Oeree 1 YIIIBIPIIIMIH epTer 3apaai 0aratail HypyyJaH YyCTalThIH IIUHY TEXHOJIOTHYAbIT
HABTPYYJIXK, alT O0JIOBCPYYJIANT, YUIABIPIINNH candapT MHUHA XYYJICHII HIIC3H OaifHa.

Tyxaiin yen xyHa OaspKurjax MIWHXK YaHapTail XYJpUNAT UX3BUIIH OHIOp TEMIIepaTypT
I1aTaacHbI 1apaaraap HUaHUIaap yycraH 0asuKyyynk 6alica X3Aui 4 3H Malll UX YH? epTerTi
Oaiixaac rajHa Oaiiranb OPYHBIT UX X3MXKIIII9p OOXHUPAYYIDK OONM30IITYH ceper yp aaraBap
UXTAU Hb TOTTOOTJICOH OaifHa.

I'upoMeTramrypruiiH TEXHOJIOTH Hb XYHJ OaspKUIax HIMHXK yaHap OyXui XyApuur
OaspKyynaxaJl XaMTHHH TOXHUPOMIKTOM 000X Hb OamiariacaH 0ereeji ©HOe YeI XIBTI)
asroknas/ 2000 xI1a mapant, 160-180°C TeMnepaTypT/-bIr alUIIaH XYH OasKUIIAaX XYAPIIC
QJITBIT TapraH aBy OaiiHa.

Hyypcreperuuiin spAcyyauiir aryysicaH anTHbI XYAPUIT XYHA OasKUrAax XyA3p rIasr
0eree 1 anT Hb OPraHUK OOUCYyATal HATMCHH Oaimar Tyn OaspKyyiaxaj Mall XYHAPAITIH
Oaiigar 6a 3H? acyyUIBIT IIMHIPX)/1 YCTOPOTrUYUiiH 1aBXap UCHII/XJIOp/-UIT epreHeep aluriax
OaiiHa.
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AJTHBI 3apUM X3CTHIT XJIOPBIH yycMaiaap yycrax 000X 00J0BY O3JTIACIH XIJIOPBIH
YYCMaJlblH TOJl YYPAr OOJ LHMAHXYYJNalAT XHUHXDIC OMHe OpraHuK 3pAdC OOIUCYYIbIT
UCOIAYYIIIX 06ree sH3XYY TEXHOJIOTUIT XaMruiiH anx HeBaga my>xuitn Kapnun n1axp ainTHbl
yinaBap ammriax Oaiican OaiiHa.

Caaxan OwmHen AdpukuiiH ['peiiBerioT XOTBHIH OHpodoox MypuHcoH yypxaiin
XYUWITOPOTYUIH OH16p AapalTaH J00p alTHBI [IUAHKYYJIAITHIT SIBYYJDK TOJOPXON Yp AYHI
XypcoH OaiiHa. DH»? TexHonoruir ['epman VYiacein Jlypru xommanu 335MuIdr Oereey
YUIABIPIAIMNAH TPAKTUKT aMKUITTAl HABTPYY/DK, 1.5kM ypT, SCM-HMilH J10TOOA JUaMeTp
OYxuii aBTOKJIAB alllUTJIaH aMyKUITTAl YHIIZIBIPIIDI SBYYIDK OaifHa.

VYT TEeXHOJOTH Hb YYCTaITBhII OPYHBI TeMIlepatypT sByyingar 6oiou SMIla opumnm
XYUMITOPOTYMIH Japantaj sByyjax Hiaapaiaratail 6a YyHWHd yp AYHA epaee 15 MUHYTBHIH
xyramaasz 85 %-uitH ant aBanTTail 6aiinar OaiiHa.

XyuuaTeperduiiH eHep JapaiTaja LIMaHUIbIH 6HAep KOHUEHTpaly OyXuil yycMasbIr
alllMIJIaH OH/ep Yp AlUUITal, alT aBaiT OHAePTIH YHIIBIPIIAN SIBYYIaxX OOJOMKTON X3AUN U
yiaapmauiiH pakTukT 0.2-0.5 % NaCN-wuitH KoHIeHTpany OyXuil yyCMalIbIT alTuriiax
OaifHa. [lnaHuIbIH yycMan Hb UCAIIRNITI ©PTOMTIUNA O0JI0BY 3H? TEXHOJIOTMIT allluriiax yea
YYCTaITBHIH Xyraiaa mMaiml OOTHHO TYJ UCAJIRNITI OpTOMTIHH CyJ Taja uyXaji a4 Xoia0oraoi
eryierryi OaifHa.

I'mapoMerasrypruiiH TEXHOJIOTMMH XaMTUHH 4yXajdl Hb HA3BXXKYYJICOH HYYPCIHA
QITHIT IIUHTIRX Tporecc Oaigar Oereen YWIABIPIAIMNH IIATaHJ Tyidrapiar XyHAPAI
03pXIIIAIT Hb HYYPCTOPOIYUHH 3pIAC aryysicaH XyHJ OasbKurjaax XyIpUHTr yycraxaj aiT
LIMHIIRJIT Malll MyY SIBariaK, XasrAJblH aryyJira ecex IiajnTraad 6omiaor OaitHa.

Witma 5H3  acyymibll WMHABIPIAAXUHH TYJJ YYCTaldThiH TYPIIUI HAIMAJITIIP
UIPBXKYYJICOH HYYPCHHMT HAIMXK erex maapsara 6uit 0ongor 6ereej sH? Hb YHIABIPIIIUIH
3apUIBIT HOMOTAYYJAST X3AUM Y IIMHAIP HAMCOH MIPBXXKYYJICOH HYYPC Hb Mall XypAaH
yycMall 1ax ajThIl IIWHTI9K aJIT aBalT caibkupaar OaifHa.

2.3.6. /Doaxuiin momooxon aimHbl MOCAYYO, AUIU2NAMNC OVl MEXHOJIOZUIUH OHOOZUIH
oanoan

J35p nypAcaH IPIIXUAH HUATHIAH aITHBI YHIIBIPIIUIH TOO OApUMT, YHIIBIPIDIUITH
MPAKTUKT 6PreHeep amuriarjax Oyl TEXHOJOTHYAbIH XapbllyylaH aBy y33x31 21-p 3yyHbl
9X9H Y€ XYPTAJIX XyraraaHja anT YHIABIPISIA THIPOMETAUTYPIHH TEXHOJIOTH TIp AyHAaa
nuamkyyian yycrax CIL/Carbon in leach/ 6omon CIP/Carbon in pulp/ TexHomorunya Hb
TOMOOXOH 0aiip Cyypb 333JIK UPCIH.

Darssp TEXHOJNOTUYABIH JaByy Tal Hb YWIABIPJIDIUNH epTer 3apaan Oara,
TEXHOJIOTUIH MPOIIECCHIT YAUPAaH 30XHOH Oaiiryymnaxan xsa0ap, TEXHOJIOTHIH 36B TOPUMOOD
ammriaxajn Oalranb OpYMH Y3YYJDX ceper Hesee Oararaiiraac rajgHa HCAIACOH OOJOH
XOJIMMOT XYAPUHT OaspKyyaxaja aT aBaJIT eHaep Oaiar.
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3ypae 4. Huanacyynan yyceax CIL/Carbon in pulp/ mexnonoeuiin cxem

JIDnxuiftH ant YWIABIPIATYAUWH OMHO TyiramMAak Oyd HUUTIAT XYHAPII,
OIPXIIIAIYYAUNH HAT Hb JKUJ UPIX TycaM XOHTOH OaspKUTAAaX XYIPHUHH Heell, 0J00piIonT
Oyypu Oaiiraa X3Iuit 4 3cparIdpId XYHA OasKUTAAX MIMHXK YaHap OYXUil aHxaard cyib(uabH
XYIpUIH 0I00pII0NT, HOOI] HAMAIARXK Oaiiraa Oerees YyHUl garaaja aiut aBaiT Oyypd Oaiiraa
TYJI UX3HX TOMOOXOH aJT YHJIABIPIA UM/ TEXHOJIOTUIH IIMHIWIRIIT, CAKPYYyHIAITBIT XUMXI3C
006p apraryia xypud Tepen OypuiiH apra, TEXHOJOTUYIBIT HABTPYYK OaiftHa. DAraspanc

IypaBait: Y YHI
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» T'mapomMerayuypruifH TEXHOJOTH Hb XYHJ OasyKHMTIaxX IIMHXK YaHap OYXHH XYApHHT
OaspKyynaxaJ XaMIHiH TOXHPOMXKTOH O00J0X Hb YHIABIPINIMNAH MpaKTHKaap
Oarnaracan Gereej o©Hee yen XxdBT3d apToknas/2000xIla mapant, 160-180°C
TEeMIIepPaTypT/-bIT AIIMTIIAH XYH] OasKHUI/IaxX XYIpI3C alThIr Taprad aBy OaifHa.

» Hyypcreperuuiin 3pACYYAHMWT aryyjicaH Oyloy OpraHuk OOJUCYYATal HATICOH
XYAPUIT UCAAYYIIX YCTOPOTUUiH 1aBXap MCHII/XIIOP/-UIAT ©PreH aluriax OaiHa.
AJNTHBI 3apUM X3CTUHUT XJIOPBIH yycMaliaap yycrax 000X 00JI0BY O3JTIICOH XJIOPHIH
YYCMaJIbIH TOJ1 YYP3T 0O0J IIHAHXKYYJAIT XHUUX33C 6MHO OPraHuK 3pA3C OOIUCYYIbIT
HCAIYYIRX 06ree 1 2HIXYY TEXHOJOTHHUT XaMTruiiH anx HeBana myxwuitn Kapnua naxs
QJITHBI YWIIBIPT allIUIIIACcaH.

» Casxan OwmHen Adpukuitn ['pelBEIUIOT XOTBIH OWPONIO0X MypHUHCOH YyypXaii
XYUWITOPOTYUITH OHep JAapaliTaH J00p AITHbI [IMAHKYYIAITHIT BYYJIK TOAOPXOH yp
IOYHA XYPCaH OaitHa. YT YIIIBIp HIBTPYYIICIH 3H? TexHonoruir ['epman Yicein Jlypru
KOMITaHU 333MILIAT 06eree ] YHIIBIPIIUMH NPAKTUKT aMKUITTal HIBTPYYIDK, 1.5kM
YPT, SCM-UIH IOTOOJ] JUaMeTp OYXWH aBTOKJIAB alWIJIaH aMKUITTal YHIIBIPIIAII
ABYYJDK OaifHa. YT TEXHOJIOTM Hb YYCTaJTBII OPYHBI TEMIEPATYPT ABYYyJIar 00JI0BY
SMIla opunmM XYUHUATOPOTUMUH JapaiTaj ABYyJax mIaapjjarataid 6a yyHHH yp JTyHI
epaee 15 munyran 85%-uiiH ant aBanTTail Oaiinar GaiiHa. Xy4unTeperyuiin eHaep
Japaitaj IUAHUIBIH OHIep KOHLEHTpaly OyXWil yyCMajbll aIlWIJIaH eHIep Yp
alUTTai, anT aBalNT eHAepPTIH YHIABIPIdN sByyJlax OOJOMXKTOH XdAuid |
yitnaopmuiiH  npakTukT 0.2-0.5% NaCN-uitH KoHIEHTparu OYXHid yycMalbir
ammrnax OaifHa. LlWaHuUABIH yycMal Hb HCOJAITIA  OPTOMTITHUH OOJOBY 9HD
TEXHOJIOTUII alIurjax Yyel YyCTalThlH Xyramaa Maml OOTMHO TyJ HCAIIDITI[
epPTOMTIHUI CyJI Tall YyyXall ad X0JI00r10J1 erierryi OaiHa.

Kunm upsx Tycam JRNIXUNH anT YHIABIPIAA XYHJ OaspKUTAax IIWHXK 4daHap OyXuid
XYApHUIT OashKyyllaH rapral aBcaH ajJTHBI XOMJK?3 dyxaj Oailp cyyph 33719X 060JCOH Oereen
yinaBopmaxk HUAT antHel 50% rapydr XyHO OaspKuriax IIMHXK 4aHap OyXud XyIpuidr
0aspKyyJ1aX TEXHOJIOTHOP, 25%-uiT IMaHXKyyJIaH yycrax, HIPBX)KYYJCOH HYYPCIH/ IHUHIIIX
TEXHOJIOTHOP, 15%-Mir OBOONTBIH YyCTaNTBIH TEeXHONOTHOP, 10% OpUMBIT (OTaLbIH
TEXHOJIOTHOP TYC TyC OasbKyyJsiaH rapras aB4 Oaiiraa racsH Too Oapumr OaifHa.

YYHHUII HAT TOJ >KUIID3 Hb AIXUWA alT YHIABIPIDIRAP TIPryyidrd HeloMOHT
koMmmanuiiH 3MuuuiiH AHY-pin HeBaga wmyxkua  Oaiipnax  Goldstrike HB - anTHBI
YIILABIPIIRI23PID INIXUHUI TIPTYYIDK Oyi yypxail 6ereen ait aryyicaH XYIpUNT ypbauuiIaH
rataax OdNITIIH IHMAHXKYYJIaH yycrax TEeXHOJOTHOp OaspKyyspk OaiicaH 00 yT TEXHOJIOTHO
xamk, POX/Pressure Oxidation/ Oyroy Xyuunteperuuiitn eep napait 1oop Tuocynbdaraap
yycrax TeXHOJOTUHT aMKIIITTaldl HIBTPYYJICHH OaifHa.
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3ypae 75. Hesada myaxcuo batiprax Goldstrike anmmubol yiln08sputin mexHono2uiin cxem

MeH PNIXUWH alT YHIABIPIDIUNH 137 Oalipanm s3paMOdmraydk Oyi  bappukx
KoMmaHuiH a3 muuniiH Kanan VYicein Jlomunukana Oaiipnax Pueblo Viejo Hb antHbI
YHILABIPIRIDIPID  JRIXUAN  S-pT 2paMOmdrayk  Oaiiraa Oereen 2014 oHOOC 3XIDH
POX/Pressure Oxidation/ Oyio0y XY4HITOPOTdMiH OHIOP AdapaiT A00p IHAHHAAap yycrax
TEXHOJIOTHIT H3BTPYYJICIH.

TOMOOXOH aNTHBI yypXall 333MIIUIY T YWIABIPIAAIIIP TIPrYYJdrd KOMMOAHUY
0asHKyyJiaX TeXHOJOTHIH IIMHAWIIMNAT TacpalITrYH XUk caibkpyyJok Oaiiraa 6eree yyHui
HOT OKMIND Hb bapyyH ABcTpanumn yiin akwiiaraa sByymnk Oyii KCGM/Kalgoorlie
Consolidated Gold Mines/ xoMmaHu aiTHBl XYAPHHT YPbOYWJIAH INATaaX OdIITrICHUM
Japaaraap MUaHXKyyJaH yycrax TexHosnoruo xamk, mua3p UFG/ Ultra Fine Grind/ Oyroy
2.5MM-UHH TOJYTOW KepaMuK OeMOeslerHyya alluriaH X3T HyHTarjiax TEXHOJIOTHIT
HABTPYYJIPH aM>KUITTal axuuiax OaitHa.
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EVAPORATION HOT ELECTROSTATIC
COOLER PRECIPITATOR

CFB ROASTER

GAS LEANNG
& S RIRC ACDPLANT

Water

i

Rossting Ar

=

3ypaz 16. KCGM/Kalgoorlie Consolidated Gold Mines/ yiinoespuiin awuenasxic 6atican xyoputie
VPbOUULAH WAMaax Yexutin mexHoi0eu cxem

ByJaruig QyrudJar

1. Jlbaxuiia anT YHIABIPIRIIIPID TIPTYYIATd YypXaHYYAbIH TYH3TUAPAJIT, aXMITTal
X0J000TONTOOp TyXaliH OpAyyJaac OJOOpioX Oyl XyApWUHH TUIISHXUUT aHXJard
CyNb(MUIBIH XYIIP 23/19X OOJCOH YYHHHID? Jaraaj yJlIaMyKJIanT THIPOMETaLTypruiiH
CIL/Carbon in leach/ 6onon CIP/Carbon in pulp/ TeXHOMOTHYJBIH alIMIJIANT, JHD
TEXHOJIOTHIT allIMIJIaH TapraH aB4 Oyi anTHBI YHIABIPIIIUHH TOO XIMKI? KU UPIX
Oyypu OaiiHa.

2. XapuH 3CpAradp3d TOMOOXOH alT YWIABIPIATY, YHIIBIPIAIIIP TIPTYYIATY yypXai,
KOMIIAaHUYJl aHXJard cyiabGuAblH XYHA Oaspkuraax XyApUHT OaspKyylaxaja TOXHUPOX
TEXHOJIOTH/YypbIUWIAH IIaTaaxX & HMAHXKYYJIAIT, XYUYUITOPOTUYUHH OHIep Japairaap
HCOAYYIDAT &IHUAHKYYJIANT, HApUHH HYHTArMauT & IUaHXKyyJalnT, OakTepuitH
HCAIITYYIRIT/-UAT HIBTPYYIIXD OHIIOi aHxaapy OaiiHa.

3. YWnaBspadIuiH MPaKTUKT XYHJ OasyKUTIaX XYIpUHUT OasKyyinax TEXHOJOTH HXI3P
HOBTPIX XOAWHA Y MUAHUIBIH X3PATIID Oyypaxryit dyxan O0ap cyypb 333JICOH XIBIIP
Oaiixaap OaiiHa.

4. MoHron YIJICBIH XyBbJl JDJIXUIH aNT YHIIBIPIAIMIH YUT XaHIara, amuriariax oyu
TEXHOJOTHYJBIT HABTPYYJIIX3J OHLIOM aHxaapajd XaHAYyJDK OJI00 alluriax Oyi
OpAYYIbIH alIMIJAITBIH Yp AaIllIWT, aJIT aBAITHII CaDKpyyJlax YHUIJIIRAP Cyaidax
maapzsiara Ouit 60k OaitHa.

5. Tapansl caifH Typuuiara, HIMH?, IIHIAAT TEXHOJIOTUYABIT HABTPYYJIIXAI CyITaaqul
aHxaapall XaHJyyJax Iaapanararaii oaifna.
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2.3.7. Monzon Yaceln anm yii063padiuilH mexHuK, mexHo102uilH OHOO2UIH Oalloa

XX 3yyHbI 9XH33¢ MOHT0 Yiicaa anT on0opiioxX axXuil yya yypXaiH TYBIIHH/ SBarjaH
9X%H yenmd ragaansiH komnanu (Opoc XsaranbiH xamTapcan “Monrosop HuMraMmar” 1901-
1920 onyynan) nanraapaa yiun axxuiiaraa sByyJik Oaiican OaiiHa.

Yynuil napaaraap MoHron-3eBiIeiaTHIIH XaMTapcaH OHIOp XYUYUH YaJaiTail TeXHUK
TEXHOJIOTHUT TONTOUTHIH yypXai HIBTPYYIDK 1972 oHOOC ant 0I00PIIONT SBYYIDK DX3JICOH
Hb MOHI0J1 YJICBIH adTHBI OJIOOPJIONTHIT IIMHA TYBIIMH/ rapraca.

Mouron Yican anTHbI YHICOH OPJBIH allIUIIANT XaphLUAHTYH X0XKYyY 9X3JICOH 0eree
yp ammurTaii ammriax cyyps Hb 2000 OHBI 9X9H Y TaBUTICAH 'K XAJIK 000X O0a TyxaiH yen
XaMTUHH aHXHBI OaspKyyIax YAIABIPYY allUrjialTal OpPCOH X3IUN 4 @Heer XYPTAI TOOTOM
1I66H XDJIX3H OP/0/1 OIOOPIIONT, YHIABIPIAII ABYYIDK OaiiHa.

Men Monron YnceiH 3acruiit raspaac 1992, 2000 onuyynazn “Ant xetendep’”-yyauir
0aTaIDK X3PITKYYIICOH Hb MOHTO YIICHIH 3/IUIH 3aCTHIH ©COATHIT IOMKHX, TyXalH YeHH
HUWTIM, 3JIUIH 3aCTHITH XYHIPAJIMNUT TaBaH TyyJiaxaj dyXajl HeJlee Y3YYJDK alTHBI OJT00PIOT
2005 onpx 18TH XypTiId3 occeH OaiiHa.

OHAXYY 3puuMTAi ecentuiid mantraad Hb 2003 onn bopoo IN'oynn XXK Wx Jlammup,
2005 ong “Monron T'azap” XXK OnoH-OBOOTHIH aITHBI YHJICOH OPAYYIBIT TYIIMIJISH
XaMTUHAH aHXHBI aJTHBl YHICOH OPJBIH XYIPUWAT [MAaHUJAap YyCraH OaspKyylax
THJIPOMETAUTYPrUiiH TEXHOJIOTH OYXUH YHIABIPYYIUNT alllUINainTag OpXK YHIABIPIIUNAT
IIMHY [IATaH]] rapracad Hb YyxaJl HeJleer Y3YYJICOH OaiiHa.

DOranp YWIABIPYYAUNHH TEXHOJOTHHT Cyiaxaja JAIXUH  HUUTII — TYTI9MOAJI
almuIaraax Oyd yaamMKIaiT THIPOMETAUTypriuilH TEXHOJIOTH AR [HAHXKYYJIaH yycrax
CIL/Carbon in leach/ 6onon CIP/Carbon in pulp/ TeXHOJOTHYABIT alUMIJIAH alT aryyJcaH
XYIpUAT OasKyyspk OaitHa.

VYT TEXHOJIIOTW Hb YHIABIPIAIMHAH epTer 3apian Oara, TEXHOJOTHHH IMPOLECCHIT
yAUPAAH 30XMOH Oalryynaxaa Xsubap, UCANICIH XYAPUIT OasbKyyaxas alnT aBajiT OHIepTII
SHTUMH TEXHOJIOTH TYJI MaHail yjcajJ epreHeep almmriax oOaiiHa.

Monron VIICBIH XOMXKI9HJ Yp alllurTail ammriax Oyl IIeeXeH aaTHBI YHICOH Opj
ra3pyyn 6aiiraa 6eree 1 >aranpaIac aypasai auxaard Onon OBoot, bopoo, basu aiipar, Anran
[Haraan OBOO 33p3r OpJ Ta3pyyABIT aMXKIIITTAl allTUTIIaX OyH Typiiara OaiHa.

[HaammaplH YUT XaHAJATBIT XapaxajJ alTHbl YHD XaHII ©CCOHTIH XO0I000TOWroop
SATIAP OpJ ra3pyyAblH allUTIIANT, VI aXXUIaraaHsl sBIax Ouil OOJICOH YYCMAJI OPIYYIbIT
HYpYYJJIaH yycrax apraap ammuriax 0omomxk Oypak Oaiiraaraac ragHa X1 X39H opa/basH-
Xenawii, Ymaan Oynar, Yyaam XeHIUN T3X MIT.../-YyIbIT allluriaxaap TeJIeBIex OaiiHa.

bun 6yxsH eHeeApUNHT XYpPTAJIX XyTaluaaH[ aMKWITTall aXujulacaH OOJIOH aXKHILIax
Oyil 3apuM OpayyZ, aiT aryyJjcaH XYApPHHUr OaspkyysDk Oyl TEXHOJOTHYABIH Yp allWT, T
aBaJIT, OPJIBIH YP alllUTTal amuriacad OalUIbIH Tajlaap CyIalkK JOOp HATTIDH TOMM Oaiiiaap
TAM/JIPTIIFH Y3YYIUII).

Onon-osoomvin anmuuvl yHOCIH opovin awuenarm: Onon Ooot ['oyng kommanu 2000
oHooc OIOH-OBOOTHIH alTHBI YHACOH OPJOJ HOOLHUUT OaraTrax 30pHITO0p Sp3JT Xauryysn

CyJalraaHbl QXIBIT XWX TYWLIPTIOH OpABIT ammriantan 03ntracon Oereen 2003 oHp
[Benuitn  “Meno Munepnanz” XXK-uilH YHIABIPIA3COH TpaBUTALMHH apraap ajaThil
OaspKyyJliax Xxarac aBTOMaT YHJIIBIPUHIT OairyyiicaH.
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TyxailH YUJIABIpUNUT allTUTIIANITa]l OpYYyJlaH aHXdard XyJpuir HyHTarjJaH rpaBUTalUiH
apraap OaspKyynaxajl TOOLOOT MeTal aBainT Hb 80%-uac Oararyi OaiiHa ra:x y33k Oaiican
60s10Bu 60uT Gariaan 133p 35-62% 6ok Oyypcan 6aiiHa.

Witma 2004 onp rpaBUTaLMiiH apraap OaspKyyJiax TEXHOJOTH OyXuil YHIIBIPUNH YII
axwuiaraar 3orcoox, Kanan Yiacein “Kappes8 Cassiday & Associates” KOMITaHHU]T OPJIBIT
TOJIOOJIOX JIIKUUT XYPryynK, Oaspkuraax IMIMHXK YaHapblH CyJairaar JaXWH XHUIUIMCOH
0eree]1 TypIIWIT CyJalraaHbl aXJIbIH Yp AYHA Tyaryypiaad 2005, 2007 onyyaan YHIABIpUIH
OpreTres, NIMHIWIIUNT XUIDK XYUUH Yauibll HOMATAyyidH CIP/unanugaap anteIr yycra,
yyCCaH aJITBIT HYYPCOH]I IIUHTI3H aBax/ TexHosoru oyxui 2000 TH/XOHOT XYYHMH YajanTai
YHJIABIPHIH [TyraM, TOHOT TOXOOPOMKHUNUT yrcapd, TyPUIMIT TOXUPYYITHIH aKIIBIT XUHCHIIP
90%-aac 13111 anT aBanTTalraap YHIABIPIAN ABYYIDK DXAJICHH Oaiinar.

Kun upsx TyTam yypxalH axuiT, TYH3THUPAITTIH X01000TOMroop XyApUiH HIMHK
yaHap eepwiergex yiamaap 2009 onooc xomumor OOJOH Cyib(PHIBIH XYA3p JdaBaMraiiax
00JICOH Hb TEXHOJIOTMIH MPOIIECCO COPreep HONIOeK alT aBAITHII OyypYyJDK 3Cp3rinpid
YYCTaITBIH Xyramaa ypTcax, YHIIBIPIAIMIH 3apail ecex 33paT ceper yp JAaraBpyyn Ouii.
VYamaap yinasspuita xyunH 9aaasir 1200 TH/X0oHOT 00JITOH OyypyyJaxaac apraryi Oaiimany

XYpCaH Oaiar.
100.00

90.00

80.00

20,00 == Cyandua xymp
® —@— Heaapcess xyasp
¥ 60.00
é 50,00 -
£ 4000
s

30,00 -
20,00

10,00

3 6 8 24 28 32 36
YycrantoiH xyrayaa, uar

3ypaz T1. Onon 060omvik anmtvl OPObIH UCIAOCIH OONOH CYIbGUOBIH XYOPULIH YYC2anm, alm d8aim

JP9px TOO OapumTaj TYAryypiaH AYTHIX3J XOJIUMOr OOJOH Cylb(UABIH XYAID
ereryjiex yei aiT aBaITHIr Oyypyyiaxryil OallXelH TyiJl yycrajiThlH Xyramaar H3JI9ATYH
HAMDAIVIYYJIIXIAC ©ep apraryi Oaiiman Owil OO/DK yiMaap YHIIBIPIIMWH epTer 3apial
HAMAI/IPX Hb rapraaryi oM. MitmMa anxjgard CyiabQUABIH XYIPUNT XYUYTIH HCAIAYYIIXH]
aHxaapaj XaHAYyJDK Xap Tyrajira, XYYWITOPOIrdMHH JaBXap HCAI 39PTHUT YHIABIPIDILL
HAIBTPYYJI9X 3amMaap ajiTHbl YyCrajiT, TE€XHOJOTHIH MPOLECCHII CaibKpyyiax OOJOMMKHUIT
CYJUTaXBIT 30BJIOMXK OOJITOK OOJIOX FOM.
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basu avpaeutin arnmusl ynocsn opovin awuenanm: basa Avipar Dxcrnopaitia X XK Hb

3aBxaH aiiMruiid JlepBemkuH cyMblH HyTart 2008 oHOOC XOMII alIMIT MaJITMaJblH Xanuryyd,

ONIOOPJIONTHIH YT aKUIjiaraa siByyJk OaiHa.
Texnonoruiin Typuwnt cyganraar Kanagea “SGS Lakefield Research Limited”-witn

nmabopaTopusl XWUWUCOH 06reeja IMIHMHXKHITI),

CylairaaHbl QXJbIH Yp JAYHI YHASCIOH

nuamkyynan yycrax CIP (Hynrarnmant + CIL) TeXHOIOTHHMT YHIIBIPIAII HIBTPYYIIXIIP

COHI'OCOH Oaiijar.
basH-Aliparuiin XyIppKWITHIHH OYC 1apaax Xacriadc OypoT.

Ucanacon Oyc

Cynb¢uasa 0yc
Onnep aryynratail KBaply/TeuTypuaniiH Oyc Tyc Tyc OaiiHa./

baranan TypmmaTHIr YHACOH COpbLbIH 6.3 MM OOJIOH eHAep aryyiraraid COpbIbIH 25

MM, 12.5 MM 60I10H 6.3 MM XOMXKIIH]I IBYYyJIcaH. Y HIICOH COPBIIBIH OaraHan Typrmiataja 18 kr

COpBII ammriiacad. baranan TypImmiaTeiH COpbIBIT yYycraxan S00 ppm HaTpuiiH 1uanu] 00JI0H
yycranteiH opunH pH-miir 10.0-11.5 —t Gapuyncan. baranan TypHmIMiITBIH Yp JIYHT JOOpPX

3ypraap y3yysumo.
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3ypae 18. Texnonozuiin mypuwuam cyoaneaanst yp OYH2IIp aim, MOHSOHUL A8ANM

basn Aiipar Tecesl Hb alIUIT MaITMalbIH OpPJl Ta3apT W1 YypXalH TEXHOJIOTH

ammriagar 6eree 0JI00PIOCOH XyApHUT OyTiaan HypyyJaaH yycrax 3amaap O0JOBCpyyJIaH
AIICUIH OYTI3MIIXYYH OyIOY alT raprax aBaar. AJIT MOHTOHHN HCAJIIICOH XYIPUUAT HYPYYIIIaH

yyCrax TeXHOJOTHOP 00J0BCpyyiax YHIIBIp Hb Aapaax 1atT AaMxiaryyaaac Oypaasr. Y yHA:

bytmant
beennernent
Hypyynnan yycranr
Ancopbuu

HecopOrun

Dnektposnn3 6a Xauaant

bymaanm: Vin yypxairaac MpciH XYIPUIT HYPYYJIaH yycraxaj OdATrIXuiH Tyad 3

matHel OyTiyypaap 8MM XypTdn Oyroy TyyH93C Oara mupXsrmdi 6oirox Oyriax 6a Smm

HMIMPXATIRITINA XYA3p Hb HUHAT OyTnaracan xyapuita 100% OGaitna.
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beennernent: bytancan xyapuir 0eeHLEINeX TOXeepeMkeep XKIKUI OemOeser
X3J09pT OpyyJDK Tyy3aH KOHBEHepoop JaMKyylaH HYpYyJJaH yycrax TajnOai] OBOOJITO
YYCIH3. beeHnernenT XuicH3p HypyyJJIcaH XyI3p AyHIYYp HIBUUX YYCMaJbIH ypCIraJbIl
CalKPYyJIK METaJUl aBAJITHII HOMAI Y YJIHD.

Hypyynnan yycrant: Hypyynacan XyA3pT AyClIbIH CUCTEMA3p LIMAHUIBIH yyCcMal erd
aJIT, MOHTUWT yycraHa. YT yycMall Hb HypyYJICaH XYApPUIH OUET33p HAIBUMH I'apd XYHAUNH
KHUHIIIPII ypcaH, 0asH yycMalblH CaH]l LyTjaHa. YT CaHraac yycMalsbIl HYYpCHHUIl OaraHa
PYy Hacocoop maxax AACOpOLMIH X3CATT XYPIarIdH3.

Ancopbuu. basH yycMmanbIr mMIMHMAITHHH OaraHyynaap AamMKyyjaH aiT, MOHTHHT

UAPBXOKYYJICOH HYYPCIH/I IUHIIZHA. AT, MOHIeep OaspkcaH HYYPCHAIC T, MOHTHIT carax
(mecopOb1y) XxaHmaJICaH yycMal raprax aBHa.

OnekTponus: ANT, MOHIeHUM eHIep aryyiararail XaHUlarjcaH YyyCMaJlbIl
ANIEKTPOIM30A (JlylaaHbl OOJOBCPYYJAIT) OPYYJDK alT, MOHTHMHI KaToa J93p CyyJraHa.
Karomooc ant, MeHTeHHII XOJIMMOT OaspkMai rapax 0a a3oThlH XYWIHHH yycMmanaap air,
MOHI'OHUI OaspKMalbIl calrax Tyc TYCA Hb XaiilyyllaH SLCHMH OyT33rI3XyyH OOJoX airt,
MOHI'OH TYJIJIMANr YWIABIPJIOHI. YYCTaITBIH S1yy YYCMAJIBII XaJlaak HACOCOOp IIaxa)
OBOOJITHIH AYCIIBIH CUCTEM PYY Oylaaxk maxHa. MIHMICHI3p yycMan Hb XaalaTTal X3JIX33r33p
SPTIILAdX 66I‘66[[ JaXUH JaXHWH algriargax KOM. baiirann OpUMH[ XadAX Xasarjajl yycMall
Oaiixryii 601HO.

XYAP

BYTNAX X3Car ——3 BOBHUernex xacar

- Rayy yycmanse Saom Swmenax

HYPYYIOAH YYCrAX OBOONIO

Yycuan wyrnyynax cysar
Yycauan yn sassmx
xyngaac

Baskcau yycmansiH cau PROCESSING PLANT A0YY YYCMATbIH CAH

P ~g"§'—_¢_ - MeTannse HyypeHIse cantax

\, = MeTannsf yyCMANSac HyypeaHa wimrasx
\ - Dynaamu GONOBCPYYNANT Xnik METANN UyTIax

3ypae 79. Yiinosspuiin xan6apuiyyican mexHoio02uliH cxem

2.3.7.1. x pamup O6yroy OOpOOTHitH anTHBI YHACOH OPABIH AlIUTIANT, XYAPUHH IIUHXK YaHap,
aryyJnra, HeeI|
“Cenreppa ['oynn Muk” komnanu Hb Mounron Yacaa 2004 oHooC XOHII Yilll akuiiiaraa

aByyJK Oy bopooruiin yypxaiir eepuitn 100%-uitn 333mmmnn 6yxuii “bopoo INoyna” XXK-
vap JaMKyyJaH 333MIIIAr. MOHros yican awyiaryd, xapuyljaratad yyi yypxaur
XOKYYJIIXUIMH TOJI66 YapMailH axuuiax upcdoH bopoo ['oyna komnanu Hb Ca3HI allMruitH
Manpnan, basaron cymana yiln axxuiiiaraaraa siByyJpk OaiiHa.
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Tyc xomnanu Hb X JalupbId alnTHBI YHACSH OPJIBIT TYIIUTIISH alT aryyJicaH XyIpuiir
MaHugaap yycraH Oaspkyynax yinasspuiir 2003 oHA ammrianTtaa opyyjiaH eHIep Yp
allIATTal aXUIIaX dXAJICOH Oaiinar Oerees axxusuiax xyranaanaaa oyrwoy 2004-2017ou1 HUAT
13 xumitH Xyrauaasa Tyc KoMnanu 56.7 TOHH anT on0opiox, MoHron YiicelH TeceBT 341
TopOyM TerperuiiH TarBap TeJjceH OailHa.

WX mamvpbiH anTHBI YHACOH OpAbIT TYmHrH 7200 TH/XOHOT CyypWIarjcaH Xy4uH
yajan OyXui YHIIBIpUNT Oairyyican 0eree 1 YHIABIPHITH TEXHOJIOTHITH JaMiKiiara, ye Iiar,
noop nypaas. YYHA:

Yiinosesputin damorcnaea
» bByrtnant

2 WaTHBI HYHTAIJIaAT

AHTWIaNnT

['paBuTanuiin 6aspKyynaiT
VYycranTeiH npoiecc
VYycranT-muHr3JITHiiH Tpoiiecc
XOpryixyyasx mporecc
Xasrman xaaraigax Oairyymamk

YVVVYVYVVVY

BOPOOIWAH ATTHBI YANAB3PUIAH XYA13P EONOBCPYYNAX BYZlYYBY

HYHTAIAX X3C3r
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3ypae 80. bopooeuiin yiindespuiin mexnoao2uiin 6y0yysu

Xy0op 6ymaanm 7-p OBOOJTOOC TIIBAIPIIK HUPCIH Xyapuir 140 T OGarraamx Oyxwuid

XYA3p XYJI3H aBax OyHKepuiH a33p Oailpiax ya Xeanex IIYYp3H I33p eepee Oyyirard
aBTOMallMHaap OOJIOH aunryaap aBuupy OyyiraHa. JKuKur X3car Hb Jooml OyHKepT opox 0a
HIYYPHUA HYX?3p Oarraxryid X3CrMHr LIYYpHUHM J33p33C aBu Tycraidl Tanmbaid] OBOOJIK
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KIDKUTIIPHA. ByHKEpI3C XaBTaHT THKIITUMIP JaMXKMH UPCIH XYAPUUT aHXaard OyTiayypaap
OyTanHa. DHAXYY OyTiyyp Hb 1219 MM x 1016 MM Kemco S7 mapkuiiH HAT TAJI9TY cambapTaii
xamapT OyTiayyp oM. baspkyynax yHIABIPUNAH KUTI TACPAITIYH aKUJUIaraar XaHraH akKuJuiax
30PHITOOP XYA9p OyTIIaH OAITrIX HMEeXUH XY4rH Yanan b nart 350 t/uar 6aitna. [art 50 T
Xymp OymmaracaH XyIpHAH OBOOJITOA XYPUMTIYYDK OasoKyyJsiax YHIIABIPHUH SKUT
aXWJIaraar Xaural axxuwuiana. Tooc 0apux TeB TexeepeMk OyTiax HEeXHifH Xaxyyn Oaipiax
0a OymIyypblH TapaidT OOJIOH KOHBEWEpYYIbIH NaMKyyJiax IPTYYA J33p CYYPHIYyYyJICaH
XO0OJIONMHYyAaap AaMXKyyJaaH TOHJ YYCIX TOOCHIT COPXK XypUMTIYYJIHA.

Xy0op nynmaenaim 6a anewnranm AHXJATd MIATHBI HYHTAraaiuT 8,5 M auameTp Oyxuit

eHziep OyTanTHit XOH T93pama sBaraana. DH3 T39p3M Hb XUIH aBajilyyax xon0ooc Oyxuit
penykropoop aamxyynad 3500 kBT yaganrail naxuiaraan xeJ1earyypasc 3prairas aBHa. XOH
TIIPMAIC XallbXK rapcaH HyHTarIarAcaH OYTISTAPXYYHUHI TI3PMHUIH TapaiTblH HAacOCOOp
400CV*10 CAVEX MapkuifH 8 mupxasr riAPOUUKIOH00C OypadX aHruiIax Oaril UKIOH pyy
maxHa. ['MIpouuKiIoHsl 3¢ 606peHIerT T3pAM 0a IpaBUTALUIIH LUKIJ XyBaarjax OpHO.
['paBuTaMitH UKIKHAT 11aapjIaraTaid yea 30rcooxk, OyX 3JICHUT TI3pAM ord O0ITHO.

['upounKIiIoHbI Xaaua Xor, Xasraal sulraX HHUrIyypasp JaMKHH yycrax UK O4HO.
Xoépmord marHbl HyHTarnanT 4.8 m auamerp Oyxuii Allis dupMuiitH 666pOHIIOTT TIIPIM/T
siBarjgana. JHd T33paM Hb 3.3 kB xyummsp axumnagar 3000 kBt uaganrait xenenryyprau.
beepeHIOIT TI9p3M  THAPOUMKIOHYYATald OUTYYy Xd3IX33r0p XoJaboraox Oereen
THIPOIMKIIOHBI 3JICHIUT 000POHIIOTT TIIPIM JaXUH HyHTarjaax Oyloy rpaBUTAIMIAH IUKII PYY
SBYYJIHA.

I pasumayuiin_6asdxcyyrarm ['MIpoOLUKIOHBI 3JCHUM O0©OpPOHLIOIT TIPIM PYY SBK
Oaitraa ypcranbiH 30-35%-udr MmMUTIIyypIdsp MMTTINK, MIUTITYYPUHH JTOOPX MaTepuai

TpaBUTALMIH TOXOOPOMXK PYY OpPHO. DHO IUKI Hb 762 MM-uitH HenbcoHbl 2 Oasikyynax
TOXOOPOMIKOOC OYPIIH?.

XapbllaHTyH TOM MIMPXATTIN alTBIT SATIIP TOXOOPOMKOOp SIrax, OasKMabIl
Akacua peakTopT OpyyjiHa. DHIXYY PEAKTOPT alThII IIMAHUJAJ] yycrax IMpolecC siBarjaHa.
AnTaap OaspkcaH yyCMallbIl TaHJ HAacocoop mIaxax erex 0a yr yycMmal TIHIIICI)
ANEKTPOJIN30] OpPHO. ['paBUTANMIAH apraap HUUT aBaxX anTHBI 25-35 %-wiir aBHA. HembcoHBI
O0asHKyynax TeXeepeMKeec TapCcaH XasTIIbl THAPOLUMKIOHBI TIXKIINIMUH Xalpuar pyy
HAcocoop ImaxHa. Y YHA:

— Byasrmxyynuii mace Q 1/mar

— bymasrmsxyynuii rapn %

— Antabl aryynra 3 %

— AnTHEI MeTaJUI aBaiT — €, %

Yyceanm-Illunesanm (Aocopbuu)

YycranTeiH TK3371 000X 3yTaHr 18 M-uiH nuametrp OyXWil yyCraiaTblH ©MHOX

OTrepyyJard pyy sABYYyJHA. OTrepyysdryuj TyHAACKYyJard OOJUC HAIM)K OIrCHeep 3HI33C
rapu 6aiiraa 3yTaHruiiH HArT 52-55% Xyp4, yycrax ranryynaj 3yTaH 0aix xyrauaar ypracrax
HOXIOJIMUAT OYpAYYII3T. OTrepyyIaryssc rapcal xajauar TeXHOJOTHIH YCHBI TaH ] H3MAT NI
Oaiimaap erex 06a @TrepceH 3yTaHT YyCralThIH TaHTyyl pyy Hacocoop miaxsHa. bonoscpyymnax
YHIIABIPT HApUIH IMIMPXATTIN aNThIT SUITAXK aBaX XO€p ye IaTTal yycrax, 3ypraaH ye marran
CIL (HyypcaHa MMHII3X) MUK aXUIaaar.
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VYycrax ran tyc 0yp 1230 xky6 merp, CIL-uitn ran tyc O0yp 780 xky® Merp 3yTaHT

aryynax 6arraamsktaid. Yycrait O0JIOH IIHHTIAIITHIH OalfHTBIH HUHAT 3319XYYH 7140 ky0 MeTp
6asup yycrant 18-20 naruifa Typii sBarjjax anT aBaiT XaMTHITH O0JTOMKTON XOMKIIH XYPIX
HeXLeJl OypaciH. ANTHII LMaHUAAap Yycrax ypBajJ IIaapJaraax XydwiTeperyuir
XYUYMUITOPOTYUIH YIIIIBIPIIC HUMITYYJIHD.
VT YHIIBIP Hb YYCTITBIH X3CTHIAH IPraJ Oaiipiax 6a naruitH O0yraai Hb 35 MeTp Ky0, 92
XYBHUHH IPBIPUIMIT OyXUH XYUHITOPOrYUNAT YIIIIBIPIIAAAT, TaCpaNTryll axuiaraatait 0ypsH
aBTOMAT YWIAB3p oM. MmpBxokyyncaH Hyypeuir CIL MUKIWiiH CYyYyJIUiiH TaHa erd 3yTaHTMiH
ypCTasbIH 3CPAT YUIJIRJL FAaHraac raHj Hacocoop IIaxax JamKyylax 0a 3H3 yel HYYpCHUH
rajiapryy I33p yycmai Oaiiiantaii ait aaxuM aakMaap IIUHTIX MPOIIece sBaraaHa.

ClL-uitn 6 ran Tyc OypT Oaiipiax raH XOOPOHABIH IIYYP HYYPCHHI 3yTaHTail xamT
napaaruiiH ranja opoxooc xamraanHa. Hyype CIL-uitH sxHMI rang xypd UpaX yed anT
IIMHTIRIIT XaMTHIH J13]1 TYBIIMHIRY XYPIX 0ereea YYHUUT “Baspkcan HYypc™ K HIPIIAT.

baspkcan HyypcHUI anThIT ecopOIuop canrax MUK pyy AamxyyiHa. [anryyn gaxp
HYYpCcHUH aryynamxk 12-16 r/n 6aitHa. HyypcH#uii ragapryy 193p aiT cyyX TOHIUTHHT TOTTMOJ
Oaiimany OaiiraxelH TYJJA HYYPCHMT eJep TyTaM HIWDKYY/DK OailiHa. Xasrmgan 3yTaHT
XOPTYIDKYYIIdX LIeX pYY HACOCoOp MIaxHa.
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3ypac 81. basoicyynax yuno8aputin mexHoL02UUH cxem

Hypyynoan yyceanm: Omooroop HMX NalIMPBIH ANTHBI YHACOH OPJABIH AaIllUTJIANT,
OJIOOPJIONT JlyycCaH XMW 4 METaJUIbIH YHD ©CCOHOep ©MHO XWIYYIRJ XYPUMTIYyJCaH
OaanchiH Oyc Oara aryynirataid XyJIpuir HypyyJiJaH yycrax apraap 0010BCpyysiax 00J0MK
OypacaH.

Tyc xommanu siayy aryyirataid aiaT aryyJicaH XYAPUWAT OOJOBCPYyiIax OOJOMKHUUT
cynammk 2008 oHbI 6-p capaac TyPLIWITBIH YHIABIPIAI SIBYYIDK 3X31c3H O6ereen 2009 oHbl 5

cap XypTaJ siBarjaaj 30rccoH OaifHa.
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TypmunTsiH YHIABIPIIAI SBYYIaX TOJ 30PHITO Hb MOHTOJI OpOH/I aHX y/1aa X3PATIIdK
Oaifraa SHP HYPYYJJaH YyCTalIThIH TEXHOJIOTUHH XYA3p OOJOBCPYYyNanT, METal aBaiT Hb
TOJIOBIIOCOH XOMXKIIH]I XYPIX 3C3X, sUIAHTysia OBIUNH LarT YWUIABIPIAI TOITMOJ SIBXK Yajgax
3CAX Hb P39I OaiicaH.

WitmMn  yycraitTelH MpoIECcChr OYypdH 30TCOXK YYCTalIThIH OBOOJTO, Taj0am
XYpUMTJIAT/ICaH alTHBI aryyiara OYXui IMaHUJBIH YyCMaJbIl IPB3p ycaap 3airyyiax
aXuIaraar dXJIyyJICOH Oanjar.

OHA Hb OaliTayib OPYHBIT XaMraajax Iaap/yIarblH YYAHI3C XUUTCOHIIC TaTHA 1Al
YUIABIPIAIMNAHXA) XA3BUWH aXWUIaraar xaJrajax, Iyram XOOJOHH TIAMTAJ, XeJIeJTeec
COPTHIMIIDX 30puiTOTON Oaiican OaitHa. CyymauilH KWIYYISA aldTHBI YHD XypAauTail eceH
HAMAIIYK Oaiiraa Tyn Tyc KOMIIAHM HYPYYJJaH YYCTalaThIH TEXHOJOTHOp Oara aryynrarai
XYJIpUIH OBOONTYYJlaa JaXxMH alIuriax OaitHa.
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3ypae 82. Hypyynoan yyceax mexnono2u Oyxuti yiioe3puiin 6y0yysy

Bopooruiin yHACSH OpJbIH Heell, aluriant OypsH AyyccaH 0ereejl TyC KOMIIaHU
OanaHchlH Oyc Oara aryyiratail XyJApuilH OBOOJITHII HYypYYJJaH yyCcrax apraap amiuriiaxaac
ragHa eepuiH 333MIUIHIHH [anyypT, YnaanOynar HIpTIH TanOaiHyyIbIr alIuriaX TOOLOO
cynanraa, OyTasH GalryysainThlH aXJIbIT XYY/ OaiiHa.
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2.3.7.2. “Monros razap” XXK-Z X3parKyyJiCOH LIOPOOH OGOJIOH YHJAC3H OPAbIH aJT
6asKyyJIa/IThIH YUIJIBIP 6aUryysiarjacaH XerK/JIUKWH TOBY

MOHTOJIBIH @aHXHBI YH/ICOH Op/bIH anT O6asokyynax OyoH oBOOTHIH YiaBip anx 2003
oHJ1 OMHeroBb aiMruiiH Manzgain oBoo cymaac 3yyH yparmaa opmux OJOH OBOOTHIH OpJ
ra3ap J33p aHXHbI 111aBaa TaBbX OapUrAaK IX3JICOH.

OJOH OBOOTBIH OPJABIH XYIpUHH Tanaapx MyAumir 2002 oHx yHIIABIPIAIHIAH
TEXHOJIOTH XapuyIlcaH I3 3axupai Oasokyynard-urmkenep b.batbasp “Monron razap” XXK-
uii epenxuil 3axumpan I[[.MsHraHOGaspT TaHWINYYIDK YT acyyaal €peHXHH 3aXHpJIbIH
JTOMIKIIITTINIAP ypariuiad siBcaap TYYHHH caHajmaap YWIABIp Oapux cynanraa, ypbIduiICaH
TOCOJ1, CyIajraaHbl aXJIbIT HXITYYJIIX SUCUKUH IUHABIPUIT rapracas.

MoHron razap KOMIaHu AJTHBI IIOPOOH OpA alTHBI caldapT anT OJ3BOPIIOITOOP
TIPryy/ok XapryWThlH aiTHBI LIOPOOH OpPJ J33p XOHOIT -16+8 MM,-8 MM-H aHrwiiaap
[UTI0393p INaTiaH OasKyyiDK, NUTI03 Xyyjdaxaa 3apax 30TCOJTHIT XaJICHAap XOHOITOO
TacpanTryirasp axmmiaxk 2500-5000 M3 onc yraax yagamikTail OyraM ycpax TOCIHNH 3ypar
TOCIIMIT JyyCraH YHJIIBIPIIAII HIBTPYYIDK aMKUITTal akuiuiaxk OalicaH ye OaiiB.

VYraax mryraMblH 3JIC XYJI99H aBax OyHKeED, 3JIC yraax IITI03HUA TEXHOJIOTHIH M3
00JOH TYYHI XaMaapax THIPOJUHAMUKUNH HHXXEHEPWIdUHH TOOLOOJOIBIT ©OpCAHIH
WH)XEHEPYYAHIH XYy433p O0IOBCPYYIDK 3ypar Tociauir rapracat. Tap yea OpochiH X01000HbI
yiaceiH “Tpyn” 3aBogon yinaespiarayk Oaiican Cb-12 3arBapblH ckpyOOep MOHIOJIBIH
IIIOPOOH OPJIBIH MPAKTUKT aMKWITTAH HIBTAPY JIDITIPCIH OaiicaH.

OH> Oalmipir Xapram3ad ‘“MoHros razap” KOMIIAaHM YT YWJIABIPT XaHIAX OHIOP
OyTmuiiH  crpy00ep XUHATYYI?X CaHAIBIT TaBbX UIOPOOH OPJABIH YWJIABIPIAIL YT
TOXOOPOMKUIT allTUTIIaX aHXHBI 3axuajard 00sok 6aiiB. UHHXYY eHep XYUHH YaianTai yraax
uryram OyTI9X Tecenaee Yr 3aBoaoi 3axuaira erdy Cb-22 3arBapeiH crpy00epHilr XUarax
ammriiaxaap mANaBIPIACIH.

Top kunmed TecHuiH aXibIH XYPI3HJ aMEepUKUHH HArAc’H yiaceiH “Caterpillar”
KOMITaHUAC YYJIbIH TEXHUKHIH XYH/I MEXaHU3M aBU alllUTIax IIpasT XUHCHH OaiiB.

HbarauT 3ypar Tecen Hb 03:13H 00JICOH TecnIuiH aaryy 3axuanarjacad Chb-22 3arBapbin
CKpyOOepuiir aBu yrcpan XapryHTbIH IIOPOOH OpA 33D MOHTOJIBIH XWIYHI OOJIOH
aMEpUKHIH  TejleeJeru Lyrjapy XaMTapcaH TeOCIUH rapaar eHIep 30XHOH
Oaifryynantraiiraap €cioi Tereiuep dXJIYYICIH OMII?.

XYCaxdl XsACHA TArY’dp DJIC yraax 3X3JcdH TIp eaep “Ch-22” TexeepemkuiiH
XOAONTYYP XalK, PE3UHUH TYyTYHHYYA Hb IIATYUXK callaH yHacaH 0mid. TyyHWI9H OyTapblH
LIMTHIYYP TYH Taapyy aXWUIaXK JOTOP Hb yraarjcaH IaBap CaBUpaH XeAeNryyp pyyrad LalaH
Oyiok 6aiiB. MeH IITIO3bIH yCaH XaHTaM>KUJ] 30pUYJIK TOM OBPBIH HACOCHIT aXHJLTyyJlaxaaap
COHrOoCOH fIM3-24 3arBapblH AM3EIb XOIeNTYYpUulr xeprenresa “Tpya” 3aBog00C 30puyJiaH
aBCaH XOPIreJITHITH CUCTEM MYy aKUJUIaX JU3EIIb XOJeTYYp ylaiaaH xamk O0anB.

NitHxyy Tecen aMXunaTTal X3parKuX UTT3J HAMABAP XYMYYCUMH COTIAJII CAPHUH ajira
00JicOH OWIA. AMEPHKHUHH XamMTparduj OWJHUA SHY yparmryid Oalyuibll TICOH XapiK
Yaaiaryil yyiablH XYHIURH TEXHUK HUMITYYI3X MIPI3TId MyIyiaH OyX TEXHUKI XypaaH aBcaH
onm?.

OHy OGaiiman MoHros razap KOMIAHMWH XaMT OJHBII XYHJA Oaldana opyyJnK 3H)
TOCIIMUT aMXWITTall OOJITOXBIH TOJIO6 IMAHTPAITYHUT 3yTrIX33C 06p sAMapy rapuryi COHroJT

120



Momnroua OPHBI 3PpI3C 6aﬂ?l(yyﬂaJIT])lH TEXHUK, TEXHOJIOI'H, TOHOI' TOXOOpOM)KHﬁH OHOOTMITH TYBIIUH,
AIIUTT MAJITMAJIbIH H(-)OllPIﬁH MK 6Yp3]—l AHUTJIAIT, 60JIOBpryJIaJIT])lH Cyaajraanbl aKJIbIH TaljIaH

y71133¢3H GaiiB. Tap 3yHmaa smc yraax 00JoMXKryld 0OJDK KOMIAHWHH yaupaiiara, WHXEHeD,
axmwTaua 0yx xyusd gaunan Chb-22 ckpy06ept Oaiican Oyx AyTarfanTail TaayyIbil HIMHIAP
©OPUWIOH XMIK OHI6pP XYUHUH Yajjiaap 3JIC yraax TeXeepeMKUUT Ouil 00Irox JajcaH.

Ou» tecen “Monron razap” XXK-uitH XyBbJ CaHXYY, aKWILIaX Oaiiraa XyMyYCHITH
UTTAII, COTTAIL, 3YTTIANRH OSIBIT COPBXK, YHIXIIP XYH YEUHT TYYIyyJicaH XeJeJIMOPUITH OH
KUITYYA Oaiinaa.

DOHY Hb TyXallH YeIP> MOHTOJJI00 XaMTUWH OHAeP XY4YUH 4YaJainTaij] TOOIOTIIOX
CKpyOOepT cyypuiicaH yraax mryram Oaifs.

VT yraax OryrMblH OHIUIOT Hb 3JIC adaanaxa]| [MaapJaragar YKCKaBaTop, rajib 300X/
maapaaragar Oynpao3ep, IUTI03 Xyyllaxaa maapaariaiar e1ep 0oiaroHs! 1-2 naruiftH 30rcont
MOH THAPOTOAHCIIOPTHIH WHKEHEPWININNHH acyy bl 36B TOOIIOOJIOH IIHHJICOHIP IUTIO3HBI
sadenmiir GaifHra TYpIH 3ailyynaxaj maapjaragar OylibJo3ep 33pTHir XajcHaap yraax
IIYTMBIH OYT33JIMAT 3pC HAMATAYYIDK Yp OYTIJIMHT IP3UUTYYIICOH IIHHIAT IHHUTYY T OaiiB.
MOHTOTYYyABIH HIOPOOH OPJT OI3BOPIIONITHIH XOTKIUIH TYYX9H 3aMHAITBIT HIIDPXHAIIX yraax
TOXOOPOMKHUIT 1apaax 3yparT y3YYJIdB.

3ypaz 83. Tacpanmeyiizasp axcunnac, xonoem 2500-5000 m® aac yeaax xyuun
yadanmatl yeaax moexeopomlc
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[[lopooH opna mP3p aMXKWITTall axwuiacaH rapaa “MoHron raszap” KOMITaHU
MOHIOJTUYY QJITHBI YHICOH OP/IbIT AIIUTIIAH 339MILINK faraa 00JI0XTyH Ik TICOH TIMYYIII,
30PHIITOJT XOTOJICOH OaiiB.

AJNTHBI YH/ICOH OPJIBIH YHIIIBIP €OpCAUNH XOopeHreep Oue naax OapbcaH Typluiara
MOHroJIJ] Oairaaryi yuup yiiasap 6apux HHKEHEPWIANIHIH TOOL00, 3ypar TeCes XUNX axuil
MOHTOJI MHXXEHEPYYIUIH O©MHO MX39X2H TyJIraM/ICaH acyy/Jai O0JIOH TaBUTJax Oaiiiaa.

Jp3pX acyymaIyyasIl IMUAAIXUNH TYJJ T3P KWIA33 alNTHBI YHIACOH OPJBIH canbapt
X3P3rKWK Oaifraa opurH yeHiiH TEXHOJIOTHUIH cyanraa 60JI0H YHABIp Oapuxaj maapaaraax
TOOLIOOJUIBIH apra a)KWUJIaraar 333MIIUH CypaJIlax aKJbIl dXJIYYJICOH.

VT aXIJIbIH XYP3I3H] XYAPUHIT rpaBuTal 00J0H (oTalbiH apraap 6aspKyysaxaja rapax
anaraar xapax 3opwiroop IlBen ynceiH “Minpro”, 6omon Kanax yncemn “Falcon”
KOHLEHTPATOp YHIIIBIPJIArY KOMIIaHUIH Jadoparopui OJI0H OBOOTBIH XYAPIAC AIIK SIBYYIDK
1abopaTOPHIiH CyIaTaaHbl XJIBIT XUIITIB.

V¥r cynanraaraap OJIOH OBOOTBIH OPJIbIH T'aJIapryy Aaxb JUOPUTHIH XYIPHUIH UCIIIICIH
XYIpUHT TeBeeC 3yrrax Xy4yHHH 3apumaap axwwniax “Falcon” TepnuitH XypadH
KoHIEeHTpaTopoop 70 %-H MeTamn aBaiTTairaap OaspKyyiax OOJOMIKTOM TIC3H IYTHAIT
raprax erceH.

JI33px cynmanraansl yp IyHI YHISCIOH “Monron razap” XXK-H yaupanarsiH 3yraac
OJ10H OBOOTBIH OpJ1 133p OOTMHO XyTraljaaH]| rpaBUTALIbIH 3apUUM/I YHIICIICIH TOBOOC 3yrTax
XYYHUN XYPAH KOHIIEHTPATOPBIT AIIUIIIaH YIIABIP OApHX asKIIBIT IIHHIBIPIIH dXIYYIIIB.

['paBuTanpin YHIABIp axwuIaX Oalx XyralaaHJ XasrUIbIT TyCTailjiaH HOeIeJkK,
MPI3AYHI T'YHHM aHXJ1ard XyJIpUiH HOOLMIH YPraJDKIYY/IdH allUIiax TEXHOJIOTHNT dLACIdH
OIMUI9K COHTFOCOH YE€I XasAr[bll JaxWH XYI3PTAM XaMT OpyyJDK HOOIl allWIIaIThIl
HAMAIIYYI3X OOJUIOTHIT 1aBXap TOOLIOXK OaiiB.

['paBuTanpln YHIABIPUIH YHIABIp Oapuxaja ImIaapiaraax Xymdp O3aTran 0osioH
IPBUTALBIH TOHOT TOXOOPOMKMWUI TyXalH YE€Add I IXUMH TYBIIMHA IIMIAATYYI3D
Toonornox Oaiican IlIBen ynchIH yyn yypXaiH TOHOT TOXOOPOMXK YHIIBIPIIY TOMOOXOH
kommanu “Svedala” “Metso, Kanan yicelH TeBeec 3yrrax XY4YHHH XYpAdH KOHIICHTPATOP
yitnaeapisry “Falcon” koMmaHHyABIT COHTOX OaiicaH.

['paBuTanblH YHIBIPUITH XYA3p O3JITI3J, aHTUJIANT, TPAaBUTALl, ©TTOPYYIIT OOJIOH
Oycax Tyciax mHpoleccyylal Cyypwiariax TOHOT TOXOOPOMXKYYIUHH SICUWH IIUHAIHIT
MoHron razap KOMOAaHHJ ypbIAYWJIaH TOOLIOOJIOIJCOH CYYpb MH)KEHEPWINIMHH 00UI0ron
HuinyymeH LIBeauiin MH)XeHepYYATIH 36BI6J16H raprax Oais.

l'oBuiiH yYCHBI HOOI] XOMCIOJITOM HOXIeN OOJOH HPIdAYUI aXWuiax TYHIIH
OashKyyJiaXx epreTreIMiH aXJIIbII TOOOODK TPABUTAIBIH YHIIABIPUHUT Oapuxaa rpaBUTALbIH
XaAT/JIBIT OTrOPYY/DK aldb 000X axWyXaH JOTOOJ SPIIATIFP MPOLECcCT OymaaH 3pryyinx
O0JOMKHUIT Tycrax OaiB.

DOH? 30pWATHII XIPAKYYIIXUUH TYJA JOTOOJ APraITIAP APraITUHH YCHII JAaXUH
IPOLECCT AIUUIIaX TEXHOJOTUT OpHOeAMHH OpHyyJaJl amuriargaar OaiicaH — eHzaep
OYT33MXKT3H XaBTaHT eTrepyyarauir “Mounron razap” XXK Hb MOHTron100 anx yaaa OsiaoH
OBOOTBIH 0aspKyysax YIIABIPT allMIVIaH HA3BTPYYJDK OailB. YT €Trepyyisrd Hb eTrepyyinx
MIPOILIECCHIH XYBUIH OYTI9MKHMIT ©CrocHeep oTrepyyldx Tajbair Oaracraxk 6ara opoH 3aiin
YT MPOLECCHIT ABYYJDK YHIIABIPUIH OapUIITBIH 3apAJIbIl XOMHIX OOJIOMMKUHT OJNTOJOT CaifH
TanTam.
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OJNOH OBOOTHIH AMOPUTHIH XYAPUWH OHIOHUHN HCAINJACOH JaBXpara Jaxb XYIIPT
TapxcaH anTHbl TapxaiT 0.25 MKp. O0JOH TyyH?3C 4 Oara aHruja TYraiaTTdi Oaiican. Uitmn
IPAaBUTALBIH TEXHOJOTUMHH YHICOH TOHOI TOXOOPOMXKOOp TOeBOOC 3yITax XY4YHHMH XOEp
matanbapblH XYPJIdH KOHIIEHTPATOPHIT COHTOXK OaiiB.

MoHron razap KOMIIAHMWH IIMUABIPIIP yr Texeepemxkeep Kanan yican
yitnaBapmaracss “Falcon” XypAsH KOHIEHTPATOPHIT aluriaxaap MUHABIPIIK Oaiican. DHD
Hb TyXallH YeId?3 XYpAdPH KOHLEHTPATOPbIH AaHTWIAJA JJIXUHH OJIOH OPOHJ XYJIIOH
30BIIOOPOTICOH TEXHOJIOTUT TOOLIOTIOXK OailB.

Mownromn razap XXK-Hb yr KOHUEHTPATOPBIT YHAIABIPIAIA AMIUTIAK IXDJICOH AHXHBI
MOHTroJI KommaHu 0ok GaiiB. TyxaitH yen manxuitH 3ax 333171 “Falcon” xoHueHTpaTopToit
Xyurait epcengery “Knelson” koHeHTparop Oaiican 6eree/ TyyHUIl TYYHHI 30XHOH OYT3r4
Byron Knelson “G” xyuwuiir 60-aap TortMoin 6apuH yHaB3Ipidaar Oaiican. Taa Hap YYHUHTID
OHOJIBIH XYBbJI OHOBWJIOT/ICOH XaMTIHiTH 36B ()aKTOp I'IK Y3IAT OaiicaH.

XapuH “Falcon” KOHLIEHTpAaTOPbIH YHIABIpIArY Hap “G” xyuuiir 200 XypTa1 ecrex Hb
WYY CaiH K y313r OaiicaH. Yuup Hb (PaJKOH KOHIICHTPATOP YHIABIPIATUMIUNAH Y3191
Oaiicnaap Hemncon xonmentparopsin “G” xyuuidr 60-c mdam O00Nroxoj YycadTr ayTariat
TYYHHH YPII/DKWICOH TOWpPOT XOBWIA Oaimar Tk y3cdH OaiiB. XapuH (daakoH
KOHIIGHTPATOPBIH 30XMOH OYTI3rd4 KOHIEHTPATOPBIH WXHUI HIPT YYHHUHT ©OpUMIDK
KOHIIEHTPATOPBIH JI0O X3CTUHUT ITyJI KOHYC OonrocoHoop “G” xyuuitr 200 60110 TOOCOHLIOP
QJITBHIT 0apuX YaJaM)XUUAT ©cToX OO0IIOMKTON TK Y395K OalB.

Dnrasp Xo€p KOHIEHPATOPT Oaifar myrarmainTail 3yHiI Hb TEXHOJIOTH/I allluTIIaraar
YCBIT SIMArT 1PB3p Oalirax maapjajiaratail 6a MpoleccT Maapaaraax yChil JapajiTTaid erex
siBAT 0alB. DHY Hb WYY/ SHEPTHITH XAPATIIIAr Ouit 60ar0/10T.

Jlamipama COHUPXYYIDK X3JIDX3J 3Ar3p XOEP KOHILEHTpaTtopT Oaimar “G” XydHH
©CeJITeOC YYCAIT TyTaraai 00JI0H KOHLIEHTOPYYBIT aXXKUILTyyiaxaj 3ainmryii maap/araTait
JapajiTtaT IPB3p YCIYHI?Ip axuwiax OOJOMKTOM KOHIIEHTPATOp OpPYMH YeI 30XHOH
OyTa3r1coH 6a 1abopaTOpUiH TYBUIMH TYPLIMTAAXK JA3PX X0E€P KOHIEHTPATPYyAaac METalI
aBax y3yymurnpad 20-30 %-uap unyy 0010X Hb OaTiarcas.

['paBUTALIBIH aHXHBI YHIABIP Tecneep 15 T/I-H Xy4uH 4ajganraiiraap Xudrak Oails.
Yuup #Hb OJOH OBOOTBIH OPABIH XAMXKIIHJ TyXalWH yen anOaH €CHbl OaTiariacaH HeeIl
oiponmooroop 1800 kr OaifB.

['paBuTanblH YHJIABIPUUT AlIUTIIAITAA OPYYJIaH 3XJIX3J rapd OaiicaH HAT XYHAPII
0o OaspKMail Op>K HPCOH HApUHH TapXaiaTTail TOOCOHIOpP ANTHIT yraax suirax OOJIOH
IIMPIIHUHN OAsHKYYJIANTBIH Ye YT T XasTJak MeTasll aBajThIT OyypyyJik OalicaH Hb TyXaiH
1ar Meuym 1 TyJramjca acyyaan 6aiiB. MeHreH yc XyH, Oaiiraia OpuiH] XOpTON ] TOOLOTAJIOT
OaiicaH TyJ aMaJbraMbIH TEXHOJIOTHUAT X3PATIIX OOTOMXKTYH OaifB.

J133px acyyanslr UHAXUIH Tyna Monron razap komnanuj nnxenep b.batoaspein
XMIDK MATEHTJAr[cal XYHJ Xap MUIMX33C TOOCOHLOp alT sUIraX TOXeepeMX  30XHOH
OYyTI3rAC3H 0a yr TOXeepeMKUNT YHIIIBIPIIAA HABTPYYJIDH alIUriax TYpPUIMIT aMyKUITTal
00K  Xap WIIMXHA3C TOOCOHLOp anThil 75-95 %-H uanapraifraap 95-98 % wmertamn
aBajiTaiiraap snarax OOJOMXKTOM OOJDK anThIl TYWLPAH OasbKyyiaxaj 3apjaar OaiicaH nar
Xyrauaar 6aracrax yp OyT2JIMUT J3311UTYYJICIH.

MoHrou razap KOMIIAaHUIH YHJCOH OPJbIH alT OaspKyylaxX rpaBUTAIbIH YHIIIBIPUIH
3apUYMBIH CXEMHMWT Japaax 3yparT y3YYJIdB.
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3ypae 84. Onon osoomvin 0po00 bapueOan axcuiiaxic OAucan epasumaybii Yiui083Iputii
MEXHONIO2ULH CXeM

I'paBuTanplH YHIABIpUIT OYT39H Oaliryyjant XuUHra»K O0alx yewiH 3ypruir gapaax
3ypryynaj y3yyidB.
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3ypae 87. Bamapetim 2udpoyuxion
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3ypaz 90. Hynmaenax xscse

2003 oHOOC rpaBUTALIBIH YHIABIP OapUX TOCEN aMXKWIITTal XIPIIrKUH sBarjax Oaix
yeac Mownron razap XXK Hp Haamma yHICOH OpIbIH XYA9p OOJOBCpYyJlaX TEXHOJOTHIH
XOIKYYJIK METaJl1 aBAITBHII HAMATAYYJIIXUNH callyy XY4YHMH YaJIbIl HOMATAYYJIIX OOJUIOTBIT
OapuH aXWJUTaK OaiiB.

DH» O0JUTOTBIH XYPAI2H]I TPABUTALIBIH YHIABIPT HATOHT OUid 6OITOCOH XYIIp OJITIIX
IPOLECCT TYATyypJlaH MeTaul aBalThIl OpPYMH YEeMMH IIaapajaraj —HUHLYYI3H
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HOMOITAYYJIIXUNH TYJA AMap TEXHOJOTHWT XIP3IVIIXHb 3YHUTAH BY I'DIAIT XapUyJIaxblH TYJI]
MD/I93J13J1 IYTITyyiIax OOJIOH JIaOOpaTOPHUIiH CyanraaHbl aXJIbIT 33PATLYYIdH SBYYJK OaifB.

On» axnbiH XypadHa Kanan yncsin “Lakefield” cynanraans! taboparopu IMaHUIbIH
OpYMH/I alTBIT yycrax OoJIOH ()JIOTalblH apraap OaspKyylaxal rapax yp OYHT XapbIlyyJiax
30PWIT00p AKX SIBYYJDK TYPIIMIT CyJaliraaHbl aKJIbIT XUMITACAH. YT aXJIbIH Yp JIYH OJIOH
OBOOTBHIH XYIPUHH OMETYYIUHUT Teneenex daiBap OYXWMH MPIKYYIDI XUAITICOH TYPIIUIT
Cy/ajraaHbl @)Wl XYIPUIT IIHaHUIBIH OYMH]] YYCT'aH alIThIl aBaxaj MeTaiut aBait /93-98 %/
Y3YYJIATTIH O0IOXBIT OaTIIaH Xapyyink OanB.

Typmunrt cynanraansl aXXWII YHISCIH MOHTOJ ra3ap KOMIAHU HATMIHT Ouid O0JICOH
IpaBUTALBIH YWIABIPUIH cyypba Tyaryypiad 30 T/I-H XY4YMH YaJanTail HUaHUIbIH OPYUH]
QJITBHIT YyCTaH aBaX YyCrajaTbIH YHIIBIPHIT ©pTeTroH 0apux TOCOI XIPIMKYYIIIX MU ABIPHIAT
rapracad. YT Teciauir Xsartaj yiaceiH “‘CuHXal” YWIABIPIIC yycraaT 001oH Oycaja TOHOT
TOXOOPOMIKYYIUNT aBaxaap MHUIABIPIICIH. TOHOT TOXOOPOMKUIT COHTONITHI MOHT 01 rasap
KOMITaHU/I YphAUMJIaH TOOLOTACOH CYyph MHKEHEPWIIUIHH 00I0r0/l TYJITyypilaH XsATaJAblH
MAPIKUITHYYATIH 36BII6JII6H raprax Oais.

Mowuron razap KOMIOaHUMH HHXKEHEPYYA TOCIUWH OYyJIWHTMIH TUAPOJAMHAMUKHIH
TOXOOPOMKUNH XAOMKIICYYAUMH TOOLOOT XapuH XATaAblH MOIPIraKWITHYYZ YYCTalaThIH
X3CTUITH TOOLIOOT XapuyllaH I'YHIITIICHH.

XaragaayyIblH HUMITYYJICOH TOXOOPOMKYYIIIC YYCTAINThIH X3CAIT HUMIIYYJICOH YyCTalaThlH
YyaHyy1 OOJIOH JIEKTPOJIM3UMH TOXOepeMXKYY/ LIaap/yiara XaHrad cailH akKuJuliax OaiicaH.

XapuH XyIpp OyTirax X3CcarT aBcaH poTOpT Xamap OyTiayyp 00JI0H AecopOII00C rapcan
HYYPC TI3BIPJIX TEXHOJIOI LIaapJyulara XaHraxryi axwulax OalicaH Hb TOCIMMH XY4YUH
YaJUIbIT 30pPMIITOT XOMKIIH XYPIIH KUT aXKHIUIaxal MXI3X3H XYHAPAI yUpyyJDK Oaiinaa.

Tyxalin yen»a xsaTaxyyabiH OUI3H] XUK 6ICOH HYYPC TIIBIPIIX TEXHOIOIH Hb TOMOD
OOIIMK alIMIJIaH HYYPCUHT KpaHaap epreH, CYY/IMHH YaHaH]] rapaap 3660H aBaauMlK XOHTPeX
apra OaiicaH oM.

Cyyna Hb MOHIOJ razap KOMIIAHMHH HMHYKEHEPYYJ ©OpCOUNH OHIVIOIT TaapyyjaH
THJIPOEIEBATOPBIH 3yPrbIl OYTIK YHIABIPIRIA HIBTPYYJISH HYYPC TI3B3PIIDITHIH acyyAsIbIr
aMKWIITTall MWK OaiiB. DHA acyyIuIbIl UHAPX3] Bopoo Toysnn KoMIaHHI aXKWILIax
Oaiican Oaspkyynard umxerep T.Oprogosn 3eBieree erd TyciacaH.

TyyHs3C ragHa yycranTbiH YHIABIpUIH OyJIMHIa TH3BIPIIIITH AllIUIIIaar HaCOCHBI
XOJONITYYpP COHIOJTBIH SHEPruilH Xd3parmd3 0ojoH Oycaj Tyclax TeXeepeMKYYIHHH
WHXXCHEPWIEINMH TUAPOJMHAMUK TOOLOOUIIBIT XMHX3J MOHron rasap KOMIIAHUIH
WH)XEHEPYYIDl O©MHO Hb MOHTOJJI XUHTJCOH MKW TOCTIU YHIIIBIPIAC aBaxX MPAKTHK OOJIOH
OHOJIBIH TypIIIara 6aixryit Oalican Hp YHIIBIpUITH TOCIUITH TOOLIOOT XUHX3 ajjgaa raprax
MOHI'06p TOTJIOX BHI I'3/I3T aifjac CTrAI 3y OaiiHra marananar Oaiis.

Haopx acyymantait ysngax OJIOH OBOOTHIH XyApuiH maxudr Kanam yiceH
“Lakefield” cymanraansl mabopaTopull SBYYJDK 3yTaHTHHH PEOJIOTHHH CyJairaa XHHITIK
aBCaH Yp AYHI OOJOBCPYYJDK CYypb MHKEHEPUIIIUIH TOOLOOIO XUMX X3PATII39HUHA OHOJIBIH
apra 3yMr OOJIOBCPYYJDK YYCralnTblH YHIIABIpUIH TUAPOJUHAMUKUNAH TOOLOOH]I allIUTIaXK
OaiiB.

Yaup Hb TIp Yen YYCTaIThIH YHIABIp Oapuxtail XoiaOorjox IyHJI 3ailH 3yTaH
TIIBIPIDIITUNH acyynai spuragar Oaitnaa. TuiiMdac X9pIB yr acyyaall upIadayia 6oauroop

127



MoHT0J1 OPHBI IPAIC OASIIKYYJIAITHIH TEXHUK, TEXHOJIOTH, TOHOT TOXOOPOMKUITH OHOOTHITH TYBIIHH,
AIUIT MAJITMAJIBIH HOOLUIH MK OYPIH ALIUIJIAIT, 00JI0BCPYYJIAJITHIH CYyJaITaaHbl a:KJIbIH TallJaH

TaBUT/IBAJI IIUHABIp Tapraxaa OoauTol xapuy erexeJ O0dymdH Oaiix Imaapanara
WH)KEHEePYYAUIH eMHe Tynarapu O6aicaH oM.

OnOH OBOOTHIH TpaBUTALBIH YWIABIPUUH CYypHUI TYIATYYypJIaH  XYYHUH YaJaJIbIr
OpreTrecoH TEXHOJIOTMMH CXEMMMNT 1apaax 3ypart Y3YYJIdB.

VYT yina3ptT MoHros razap KOMIIaHU MOHTOJIIO0 XYIpHUUT 1yys yycrax anxHel CIP
yinaBop OGaifryynarnax OSXJDJIMAT TaBmX TOBHMH HOXLON NpeccUIbTEp alluriaH
YIIIBIpUH dSucuiH  Xaarmieir  15-20  %-H  umidTTIArINp  mIyy)k  XaMrHidH — Oara
anjarjanTairaap ycbil OpryyJdH AalIMIVIaX TEXHOJIOTHHMI YHIIIBIPIIDIMMH IPAKTHKT
HABTPYYJIH XIPIKYYJIK OaiiB.
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3ypae 91. I pasumaybwin yin08d3pm CyYpUidiC yycearmvli Yui08dp Yy WUINCUH YILOGIPULIH X YUH
4aosble OP2OM2SOCOH MEXHOIOSUUH CXeM

Onon oBooThiH yycrantelH “CIP” yinnespuiin xaparjgax Oaiipgan 6ojoH OyTIsH
OalryynanThlH YEUIH SBIBIH 3apUM X3CTHIT 1apaax 3yparT Y3YYJIdB.
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v gy
L1 7]

3ypaz 92. Onon osoomwin yyceanmuin “CIP” yiinoesp

2007 omng Monron razap kommaHuiiH Epenxmii 3axupan L[.MsHran6aspsia
MIUAABIPIIP YT YIIIABIpUHH XydrH 4aaiabir XOHOTT 2000 T Xymp O0J0BCpyynax Xy4HWH
yajajuTairaap eproTrex 30puiro TaBUIACaH 0a XyIdp 031TramiiH TexHoaoruT XOH 1aspam
allIuIIacaH.

Jpa OyaruiiH JyradiaT

1. Monron razap kommaHua MOHromuyyn eepcauiiH  OOJOBCPYYJICAaH — CYypb
WHXEHEPWINIUHH OOJIOT00p XAPIMKYYJCAH HIOPOOH 0Oa YHACOH OpAbIH  aiT
OaspKyyJax YHJIIBIPHUITH OHIIOT:

» ['paBuranpH yiaasap:

e baiiryynarjican aHXHbI TPaBUTAIBIH YHJIABIP Xarap 00JIOH KOHycaH OyTiyyp,
0OOpPOHIIOTT TIIPAIMA CYYPHIICAH COHTOJOT CXEMBIH MIHUIIATIU OalicaH Oa
IpaBUTAIBIH YHACOH TEXHOJIOTHOP XOEp maTandapTail ToBOOC 3yrTax XyHAUHH
XYYHUH XYPA3H KOHLIEHTPATOP COHroX Oalican

» YyCrantelH YWIABID:

e OIoH OBOOTBHIH OpI JA33p OalryynarjcaH aiTHBl YHJC3H OpABIH XYIdp
OashKyyJiax YHIABIPT LMAHUIBIH OPYMH] aITHBI XYAPHHT myyn yycrax “CIP”
TEXHOJIOTUTOM OalicaH 0a JecopOLMiiH apraap HYYpCH?3C alThIr siraxan byra
Haipamaax XATax yJcal HIBTAIPY TyXaWH YeIdd IIMHAIAL TEXHOJIOIMOp
TOOIOT/IOK OalicaH AJIEKTPOJIM3BIH TEXHOJIOTH allHuIiarjax OaiicaH 0a SHD Hb
AJICKTPOJUZHUT TPaQUT-XOBOH DJIICKTOPJATOMUTOOp HAMAIIT HAHUATYHTIIP
SIByyJ1aX OOJIOMIKTOM OaiiB.
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XapryiT, OJ0H OBOOTBIH YHIIBAp Oaiiryynaraax sBiia/l MOHTOJIBIH OasKyyIanThiH
canbapblH YHIABIPIDIA aHXJard OOJOH HIBTPAH XIPATKCIH TEXHHK, TEXHOIOTH
0O0JIOH IIMHAAP 30XHOH OYTIITARH YHIABIPIAIII HIBTIPCOH TOCIYY/I:

» 1llopooH OopabIH anT OasHKyyJIanT:

» “Monron raszap” KOMIAHHJ MOHTOJI HHXCHEPYYIUHH 3ypar Tecjieep 30XHOH
OyT33r1c3H cKpyOOepuitH OyTId1 OyXWMH TOHOIJIONA CYypWICaH yraax HIyraMbIH
OHIUIOT Hb LUIIO3 XyyJlaxaja rapjar OailicaH 30TCONT, adaanax, rajab OONOH 3(deib
3aiilyynaxaj IIaapaarjax 9SKCKeBaTop, OysbJo3epyyAbIl XallK 30TCOITTYHIIIp
XOHOITOO 24 mnar axwoiax OOJIOMXKHMMr OypAyy/DK yraax LIyraMmblH OYyT33/IMHT
HAMAIIYYJICOH

» AJNTHBI YH/ICOH OPJIbIH OasDKyyIIaiT:

» IlBex ynceH “Metso” kommanun yitnaeapiaracas 200 xyprmx “G” Xy4Huit
TeBeec 3yrrax xyunuit “Falcon” koHueHTpartop.

» lllBex ynceiH “Metso” KOMNAHWA YWIIBIPIATACOH OHIOP OYTIIMKUT
XaBTaHT ©TrepyYJIdry.

» MWmxkenep b.barGaspein 30xuoH OyTd3kK mnareHTinaracaH -3-0 MM-H
HIMPXATIIBATIA XYHJ Xap LUIMX33C TOOCOHILIOP AITHII MOHIOH YCTYUranp
TOOCOHIIOP anThir 75-95 %-u aryynrartait 90-98 %-u metann aBanTTaiiraap
aBax OOJIOM)KTOM TOOCOHIIOP AJIT SUIraX TOXOOPOMK.

» OJ0H OBOOTBIH OPJBIH XYAPHWH 3yTaH TIIBIPIAITUHH WHKEHEPWIDITHUT
TOOLI00JIOX IlIaap/jiaraap XMHUIACOH Cy1ajraaHbl aKJIbIH YP JYHJ MOHTOJIBIH
0asHKyyJaNThIH MHXEHEPWIIIUIH cadapT aHX y/1aa peoJoruiiH cyaairaaHbl
@KJIBIH Yp AYHT alllUTIaH 3yTaH TI3BIPIAAT OOJIOH 6TrepyyYsIdX MPOIECcChIr
TOOLIOOJIOX LIMHAJIAT XO3PAIJI3dHUN OHON Ouil OGOMK TYYHUHI YHIABIP
0alryynax MHXEHEPUIAIMIHH TOOL0O0JION]T aMXKUIITTAl X3PATIICIH.

2.3.7.3. basn aiipar sxcrutopaitima X XK-uiiH Oaskyyax YHIABIPHIH Tyxai

Bbasu-Aliparuiin op/ibiH HCOIIACHH XyApuiiH Heeuuir 2005, 2007, 2011, 2017 onyynan
XaUTyyJbIH TyCral 36BIIOOPOJT 333MIIUTY OOJOH YHIDCHUN 0a OJIOH YIJICHIH 36BJIOX
KOMITAaHUY/J[ TOOIOOJICOH Oaiimar. Daraapadc 2007, 2011, 2017 oHI TOOIOOJICOH HOOLMUUT
OBbM3-nifH XypangaaHaap XdAJI3JITYYJI9H, YIICHIH HOOLUWH CaHl OYPTIYYIDKI?.

OpIbIH reoJoruiiH HOOLMUI MMHAWISH TOOLCOHBII 2021 onsl 01-p capsin 01-Huii
Oaif/yTaap aBY y3B3JI Japaax Oaimanraii OaiiHa.

XycHarT 28. basin aiipar opaAbIH HCJIICOH XYAPHIiH IIMHIYJIIH TOOICOH I'e0JIOrHiiH HOOII

(2021.01.01)
Heooumiin XyapuitH dynnak aryyJra MeTaJJIbIH HOOIY
33P3rJII X3M:2K33, TH | ajaT, rp/TH | MOHI6, IP/TH ” ajaT, TH ” MOHTO,
Barraii (A) 37.08 0.69 3.32 0.03 0.12
Bonuroii (B) 1,920,849.17 1.10 6.92 2,106.14 13,299.35
Bonomxroit (C)  2,220,520.95 0.76 4.67 1,695.08 10,361.21
Huiit (A+B+C) 4,141,407.20
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W yypxaiiH Xyp3)3 xsi3raap a1axb reoJIOruiiH HOOII

basiH-Ajlipar opJblH TOB X3CTMHH WIJI YypXaWH XYp33HA Oarrax reojlorMiH HeeLUr
napaax Oaifmmaap toomoolicon Oaiimar. 2021 oHI 0JOOPIOCOH HOOIUHT Xacax, HOOIUHH
xeJeareeHUUr xuiiH 2021 oHBI yysblH aXibIH TainaHa Tycrax erceH. Mitnxyy 2022.01.01-
HUH epuiiH O0aiTaapX yiaaradit Heeruir (3axeiH aryynra 0.4 rp/TH) rapracan. Wi yypxaiia
XYPA?3 Xs3raapblH OHOBWIOI00p basiH- Alipar opibIH TOB X3CTUIMH UCAIJICOH XYAPUIH OUeTHIAT
0JIOOPIIOX yypXaiH Xypad Xs3raapT JAapaax Heell Xxamparjgax OaifHa.
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00JI0BCPYYJIAJTHIH CYIAJTraaHbl a:KJIbIH TAWJIAH

XycHarT 29. W yypxaiin xypa33H J3X reoJioruiin Heon (2022.01.01 6aiinnaap, 3axsin aryyara 0.4 rp/TH)

YYPXAUH XYPI3H J3X 'EOJIOI'MUH HOOII (3axbin AT JIAJITBIH YEUUH - -
aryyJra 0.4 rp/TH) XAAT JAJI, BOXUP0JI VAL LTSS
Hooumniin Xynpuiin Hynnax MerTayieIH Xastrman Boxupnon Hoorg Xynpuiin Hynnax MeTayieIH
33p3rIAJI X3MIKII, TH aryyira HOOI] (3.33%), (8.33%), T 33par XOMIKII, TH aryyJira HOOI]
Au Ag Ant, MeHnr Au Ag Ant, MeHnr
(r/r) (r/T) KU e, KT (r/r) (r/t) kU o, KT
A - - - - - - - - - - - - -
B 366,572.25 1.86 11.2 6834 4,131. 11,584.93 28,044.30 B’ 383,031.62 1.73 104 661.8 4,002
7 6 16 5 5 23
C 344,218.28 195 863 6722 2970. 1296142 31,180.40 B’ 362,437.26 1.79 7.89 6471 2,858.
6 05 1 37
Huiit 710,790.53 191 999 1355 7,101. 24,546.35 59,224.70 Huiir 745,468.87 176 9.2 1,308 6,860.
72 21 .96 60

XycHarT 30. Basin-Aiipar opabIH HIOXO0iTH XSIP X3CTHITH HCIJIACIH OYCHITH WJI YYPXaifH YIHJIIBIPJIIJIMIiH HOOIUIH TOOL00

YYPXAHUH XYP33H 29X 'EOJIOI'NMUH HOOII (3axbin AIIUTJIAJITBIH YEMUH - -
aryyJra 0.4 rp/TH) XAAT JAJL, BOXUPOOJI YWBIPIIIMHH HOOIL
Heoumiin Xyapuiin Hynnax MeTauisH Xasrmain (3.33%), Boxupnon Heoeon Xynpuiin Hynnax MeTamisiH
33PIrIIJI X3MXKI3, TH aryyJra HOOL TH (8.33%), T 33par X3MXK33, TH aryyJra HOOL
Au(r/ty Ag Anr, Menr Au Ag Anr, Menr
(t/T) KT 0, KI' (r/t)  (t/1) KT 0, KI'
C 681,445.59 1.19 0.26 810. 1,792. 14,589.79 28,313.48 B’ 695,169.28 114 025 792. 1,753.
25 00 79 42
Huiit 681,445.59 1.19 0.26 810. 1,792. 14,589.79 28,313.48 Huiit 695,169.28 114 025 792. 1,753.
25 00 79 42

AJITaH XeHIU OPJAbIH HOOLUITH TOOL00

AnTaH XOHJWIH OPJBIH HOOLMUT XYIPUHH TOPIIeep Hb UCAMICOH 0a aHxmard racdH 2 tepena suiraH 2020 oubl 1-p capbiH 1-Hu
OaiiTaap HeeIMT gapaax Oaiimaap TOOLOOJICOH.
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XycHarT 31. AnTaH XeHIuiiH OPIABIH HCIJIACIH OYCHITH WJI YypXaifH YlJIIBIPJI3JIHiiH HOOIUH TO0100, (a)

YYPXAHMH XYPI3H JI3X 'EOJIOT MAH HOOI] (3axbin aryyira 0.4 rp/TH)

Heeuwuiin 39parman  XyIpuiiH XaMK33, TH Hynnax aryynra MeTtaniblH Heell
Au (r/t) Ag(r/t) 3ac,%  Uaiip, % AT, KT Mesre, K1 3¢, TH Haiip, TH
B 2,101,513.09 1.07 9.99 0.19 0.54 2,251.11 21 4,019.07 11,272.77
C 204,648.53 1.96 55.41 0.09 0.71 400.8 11.34 188.24 1,447.21
Huiir 2,306,161.62 1.15 14.02 0.12 0.55 2,651.90 32.34 4,207.31 12,719.98

XycHIrT 32. AITaH XOHIMITH OPIBIH HCIJIACIH OYCHIiH WJI YYPXaifH YilJIIBIPJIAJIMiiH HOOIUHH TOO100, (0)

AIIUTJAJTHIH YEMIAH XASTJIA,

Hooun BOXHPIO YUWIABIPJIDJINUH HGQH
WH JyHoax aryyJra MeTaJlJIbIH HOOIT
3PpId  Xasraaa (2.36%), Boxupnoa (4.78%), Xynpuiin
TH TH X3MIKI), TH Menre, 3ac,
(r/T) KT TH
B 48,206.30 95,624.27 B’ 2,148,931.07 1.02 954 01 051 2,199. 20.51 3,920. 11,006.
8 39 88 27
C 6,106.33 12,035.58 B’ 210,577.79 1.85 5236 0.0 0.67 389.01 11.03 182.64 1,405.7
9 5
Hutiit 54,312.63 107,659.85 Hutit 2,359,508.86 11 1336 0.1 053 2,588 31.53 4,103. 12,412,
7 40 52 02
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Xamruiin cyyJa 6asiaruiiH cang OypTryyJicoH HOOUMIHH XYAPUIH HINHK YaHap

XycHarT 33. AJITaH XOHAMITH OPJIBbIH HOOIMIH TOOIOOJIJILIH JYHI Ml H HATTIJI

Heouniin Xyapuiin dyHaax aryyjara MeTtanabIH HOOIL
33P3IJIdJa XIMKII, TH
Vconcon B 2,988,790.92 0.84 4.96 0.1 044 250262  14.82 3002.14  13,024.39
Viconacon C 559,454.28 0.84 737 0.07 0.4 468.91 412 37376 224481
Viconncon ByraB+C  3,548,245.20 0.84 5.34 0.1 043 297153 1894 337590  15269.19
Cyn nconzcon B 243591468 0.71 20.26 0.12 075 171950  49.35 287129  18,353.64
Cyn ncancon C 1,214,645.40 0.49 16.58 0.09 0.29 592,24 2014 107630  3,537.03
Cynnoomacon By BC  3,650,560.08 0.63 19.04 0.11 06 231174 6949 394758  21,890.66
Huitt noonacon B 5,424,705.60 0.78 11.83 0.11 058 422212 6417 587343  31,378.02
FinitT HooMCoH C 1,774,099.68 0.6 13.68 0.08 033 106115  24.26 145006 578183
Huiit noonacon  Byra BAC 7,198,805.28 0.73 12.28 0.1 052 528327 8843 732349  37,159.86
Anxard B 2,238,727.00 0.66 5.62 0.14 079 147453 1259 314984  17,633.50
Amxara C 5,350,462.44 0.42 262 0.11 03 220855 1404 560074 1595228
Anxaara ByraB+C  7,589,189.44 0.49 351 0.12 044 370308 2662 875058  33,585.78
OpBIH HEHT B 7,663,432.60 0.74 10.02 118 64 560665  76.76 902327 49,0115
ueonzeon 6a C 7,124562.12 0.46 5.38 0.99 305 3.289.70 383 705080  21,734.11
AT BiC 14,787,994.72 0.61 7.78 1.09 478 898635 11505 1607407 70,745.63

XaMruiH cyyJ/ja 0asiJirmiiH cana OYypTryyJcIH HOOIHUITH sKUJIMAH XYIIP 0J100PJI0JT

basiH- AliparuiiH OpAbIH TOB XACTUWH WJT YYpXalH UCAIACHH Xy apuir +1,920 m-33¢ 1,740 mM-uitH TyBIIMH X00poH 150 M XypTai ryHyg
W1 yypXxaiH apraap, XyJApHilH OMeTUIH yHaJIbIH Jaryy IYH3TUHPAITTAH, CyHaJbIH Jaryy axuiaTTairaap oin0opsaoHo.

AnTaH XeHAUWH OpAbIH WJ yypXalH HMC3IACOH Xyapuir +1,768 m-mac 1,636 M-uiiH TYBIIMH XOOpOHJ 32-122 M XypTaJ TyHA I
yypxaiH apraap, XyApuiH OUETUHH YHAIIBIH Aaryy T'YH3THHPAITTIHN, CYHAJIBIH JIaryy axwiITTalraap oja00pIoHo.

basiu-AliparuiiH opAbIH IIOXONH Xsp XICTUHH W yypXalH UCAIACOH xyapuir +2,040 m-33¢ 1,900 m-uiiH TyBmIMH X00poHI 140 M
XYPT3JI TYHA WJ yypXaiH apraap, XyJIpHilH OMETHIH yHaJIbIH J1aryy T'YH3THUPAJITTAH, CyHaNIbIH Jaryy axwiTTairaap oia0opioHo.
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00JI0BCPYYJIAJTHIH CYIAJTraaHbl a:KJIbIH TAWJIAH

YYPXAWH XYPI3H /13X 'EOJIOTAAH HOOI] /3axbin aryyara >=0.4/

AIINATIAIT

BbIH KHJI Op}lbl

H HIp

XycHIrT 34. Xymp 0J60pJaoaT, Xepce XyyJIaaTbiH TeaeBeree (basu-Aiipar opabiH TeB X3¢3r) (a)

AIIUTJAJTBIH YEUH BOXUPJIOJI, XASTJIAJ

dynpax aryyJra Meraubim Boxupaoa Xasrgan Meraabm
Xyapuith  XyapuiiH yHA vy XIMIKI)I PA A XIMIKII
BnangH NOM, Auar, Menre, Auar, Memnre, XyBb, ST Adr, Memnre,
+ M TH qyJyyJa
Tp/TH rp/TH KI' KI % - KT KI'
372,141.6 710,790.5 191 9.99 1,355.7 7,101.21 8.33 59,2247 333 24,546.3 46.76 240.61
4 3 2 0 5
372,141.6 710,790.5 191 9.99 1,355.7 7,101.21 8.33 59,2247 333 24,546.3 46.76 240.61
4 3 2 0 5

AIINIIAJITBIH KA

XopcHuii XamM#K33, M°

Xyenart 35. Xya3p 0a60pJioaT, Xepe XyyJajaThin TeeB/0eree (basu-Aiipar opasis TeB x3¢3r) (0)

YWUJIIBIPJIDJIMMH HOOII

XyYApHiAH X3MK3I, TH Jynpax aryyJira

MeTaJJIbIH X2MIKID

‘ Aar, rp/TH = MeHre, rp/TH AJT, KT Menre, kr
1-p xun 2,309,702.16 745,468.87 1.76 9.2 1,308.96 6,860.60
HUNUT 2,309,702.16 745,468.87 1.76 9.2 1,308.96 6,860.60

YYPXAWMH XYPI3H JIDX 'EOJIOI MiMH HOOII /3axsin aryy.ra >=0.4/

AIINUTJIAIT
bIH KHJI

Opasbl
H HIP

1-p xxun IOX O
H
2-p Ku Xsp
X3COr
HUWUT

XycHarT 36. XymIp 0J160paoaT, Xepc XyyJIaaThbIH Te16BJ16ree (basgH-Alipar opabIH MIOX0ITH XsAp X3¢Ir) (a)

AIIUTJIAJITBIH YEUIH BOXUPIOJI, XAAT TAJ

JdyHnaaxk aryyJara A ELERBLL Boxupaoa Xasrnag L CIERRI

Xyapuiin  XyapuiH yHA ‘ Yy X9MIKII ‘le ) A XOM3KII

33']13;¥YH X”f:”’ AT, Menreo, Adr, Menreo, XyBb, ‘f(?]octj]na b, 4%} Xvi AT, Menre,
’ rp/TH rp/TH KI' KI' % y iy b, % Yop KI KI'

123,357.3 235,612.4 1.40 0.20 329.15 481.78 4.18 9,631.93 220 5,18347 7.24 10.60
2 8

233,420.4 445,833.1 1.08 0.29 481.10 1,310.22 4.28 18,6815 2.11 9,406.31 10.22 27.98
8 1 4

356,777.8 681,445.5 1.19 0.26 810.25 1,792.00 4.25 28,3134 214 14589.7 17.46 38.58
0 9 8 9
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XycHarT 37. Xyaap 0J160pJaoT, Xepce XyyJIaaThbiH Te1eB6eree (basn-Aipar opabIH HI0X0iTH Xsp x3¢3r) (0)

YHUJIABIPJIIJIUNMAH HOOI
T ——— OE){[;;IH e XyapHiin XM, JdyHaax aryyJra METa.H.]]lH XIMIKID
» XIMKDI, M° sl Aur, rp/tH . MeHre, rp/TH g Menre, Kr
1-p xun LIOXOWH 428,765.68 240,060.93 1.34 0.20 321.91 471.18
2-p Kun XAp X5CoT 1,375,907.35 455,108.34 1.03 0.28 470.88 1,282.24
HUMT 1,804,673.03 695,169.28 1.14 0.25 792.79 1,753.42

XycHarT 38. Xymsp 0160pJaoT, Xepce XyyJdaaThIH TOJI6BJI6ree (AJITaH XeHIHiiH opa), (a)

YYPXAMH XYPI3H JI3X I'EOJIOI MTH HOOII /3axbiu aryy.ara >=0.4/

AIIMIJIAJITHIH H JyHpax aryyJra MeTaJuIbIH X3MK33
p—— Opabin Xyapuiia Xyapuiin 3ne
HOP I3IIXYYH, M° X3MKII, TH Aart, rp/TH  MeHre, rp/TH ? AJT, KT MeHnre, Kr 33¢, TH
2-p Ku AnTaH 266,554.87 509,119.79 1.37 3.66 0.09 0.23 698.51 1,863.38 479.76 1,154.85
3-p xun Xonpuit 507,277.23 968,899.51 1.13 5.59 0.11 054 1,092.92 5,419.05 1,058.93 5,250.52
4-p xun 433,582.36 828,142.32 1.04 30.26 0.32 0.76 860.47 25,057.32 2,668.61 6,314.62
HUUT 1,207,414.46 2,306,161.62 1.15 14.02 0.12 0.55 2,651.90 32,339.75 4,207.31 12,719.98

XycHarT 39. Xymap 0160pJaoaT, Xepc XyyJaJaThiH TOJI6BJI0ree (AJITaH XeHIUiiH opxa), (0)

AIATJIAJTBIH YEUWH BOXUPIOJI, XAAT TAJ

PN — Opaein boxupoa ) Xasiraai ‘ MeTalIbIH XIMKI)
P XyBb, % q?;;;ﬁgr XyBb, % Xymp Aar, kr  MeHre, Kr 33c, TH
2-p xKu Antan 4.92 24,377.39 2.68 13,644.41 18.72 49.94 12.86 30.95
3-p xun Xeumit 4.84 45,759.88 2.42 23,447.37 26.45 131.14 25.63 127.06
4-p xun 4.63 37,522.58 2.08 17,220.85 18.34 624.78 65.31 149.95
HUUT 4.78 107,659.85 2.36 54,312.63 63.50 805.86 103.79 307.97
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XycHarT 40. Xymsp 01060paoeT, Xepce XyyJaaJaThbIH TOJI6BJI6ree (AJTaH XeHIHITH opa), (B)

YHJIIBOPJIDJINIH HOOI]
Ammraaarst  OpabiH . . Jdynmak aryyJra MeTa/uIBIH X2MK33
KL 3P XepcHuii Xyapuiin ‘ ‘
XIMIKII, M°  XIMIKII, TH Menre, 33¢, Haiip Meonre,
AT, KT 33¢, TH
rp/TH % , % KT
2-p KU Anran  1,928,799.1  519,852.77 1.31 3.49 0.0 0.22 679.79 1,813.44 466.90 1,123.90
Xenau 3 9
3-p xua %4 2,724917.7  991,212.03 1.08 5.33 01 052 1,066.4  5,287.91 1,033.3 5,123.46
7 0 7 0
4-p xua 967,207.15  848,444.05 0.99 28.80 03 0.73 842.14 2443254 2,603.3 6,164.66
1 1
HUAUT 5,620,924.0 2,359,508.8 1.10 13.36 01 053 25884 31,533.89 4,1035 12,412.0
5 5 7 0 2 2
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ALIUIT MAJITMAJIBIH HOOLMIH MK OYPIH ALIUIJIAIT, 00JI0BCPYYJIAJITHIH CyAAJITaaHbl a5KJIbIH TallJ1aH

Basixyyaant, 60J10BCPYyJIAITBIH TeXHUK, TEXHOJIOTHIHH 0aii/lIbIH 6HOOTHIHH TYBIIMHT
TOJOPXOHJIOX

YUnABSpIdAA amuriax Oyd YHACOH TEXHUK, TEXHOJOTHW OOJNOH CYYIUNH YeuitH
TAPIYYHUH TEXHUK, TEXHOJOTMWT HIBTPYY/DK Oaiiraa OOJNOH Tagaajq OpHBI MXKHMI TOCTIU
YHIABIPYYAHMH TEXHUK, TEXHOJOTUTON XapbIyyJlIaJIT XX

Hypyyanan yycrax TexHoJjoru

basu-Ailipar, AnTaH XeHIUWH aiT-33CUHH OPJABIH HCAJIJCOH XYAPUUT HYpYyYJJlaH
yycrax TexHojoruop OastkyynHa. Hypyynman yycrax Tan0aitH €pooJibiH O0JOH XaKyyTruidH
X3CAI'T TyCTrail 30pUYJIANITEIH T€OMEMOPAHBIT IPBCIK, XYAPUUT HYPYYIIaH OBOOJIK, OBOOJTO
JI33P33C AYCIbIH CUCTEMARP LHMAHUJABIH YYCMAaJbIT TYr33H3. L{HaHUIBIH yycMan XyIpuilH
OMEeTIIp HIBUIDK OHTOPOXI06 XYAIPT aryyljarigax aiaT, MOHTHHUT yycrax aBHa. AJIT, MOHIO
aryyJicaH 0asiH yycMaJIbIT 30pUYJIAITHIH YYCMaJIbIH CaH[ XypUMTIYYJIHA.

basiH yycmansIr HA3BXKYYIICOH HYYpC OYXHii raHryyaaap eepuiiH ypcraiaap Hb ypcra
UIPBXKYYJICOH HYYPCOH IOYHAYYP OPYYJDK YyCMall Jaxb alThIl HABXKYYJICOH HYYPCIHL
IIMHTIYK aBHA. AJITTYIDKCOH Yy YYCMaJIBIT OBOOJITO pyy OyIiaaH maxsa. JlecopOmuita Xacart
HYYPCOHJ IIMHIDCOH ANTHII CallaH XaHUIATACAH YyCMalbll rapral aBHa. XaHajgaracaH
YYCMAJIBIT 3JIEKTPOJIU3]L OPYYJDK QJITBII KaToJ A33p cyyiraHa.KaronaslH OGaspkmany ayrnaaHbl
OO0JIOBCPYYIANT XUIH XalTyyJDK alT, MOHTOHHUN TYJIIMai YHIABIPIIIHO.
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3ypae 93. HUcoandcon xyopuiie Hypyyaoau yycean Oasicyyiax mexHonio2utin cxem

Yitaeapman amuriaax Oydl CyyJaumiH YeHilH TIPIrYYHHH TeXHHMK, TeXHOJIOTHiir
HIBTPYYJ/Ik Oaliraa

Imunmn: bashkyynax yHIAB3pHiH HYypyyaaH yycrax IpoLecChlH yycMall [IMaHUIbIH
X3p3ra33r Oaracrax 30pWIT00p TIIMLIMHBIT HAIMJITIAP allUIIaHa. DHY Hb Xyypai, Ijaraas
HYHTAar x3J103pTaii 6eree] ycan i Xsa6ap yycaar Ty TEXHOJIOTHIH yycMaJll IIyy 1 H3MXK erHe.
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['MUIMH Hb XYYWIIA yyclar alurryi spacyyn 6oioH temep 6a Oycan 31031 Oaiiiar ammrryi
APACYYATIH XapuiIlaH ypBau OpAOITYIA.

['MuuHEIr YTABIPASIMNAH TEXHOIOTHT allIUTIaCHAAp Japaax AaByy TalyyITau.

- bara nimanupIH 3apiyynant, 6aliraib OpUMH/L HOJIeeseX Hejeeeln dararai.
- Yycman gaxp 4eneeT nuaHu OaracHa.
- Yycmaraac surrapax CHHEITUHH XYWIMIH XOMKI9T OaracHa.

['munuHM  3apiyynanTell METaUTypruilH 1a0opaTopuj] XUHII3X TYPIIWITHIH YP
JOYHII3C XaMaapaH HapuiH TONOPXOMIoX Oa YHIABIPISIAN HAIBTPYYJIdH allIUriacHaap
YHIABIPIAIUIH TEXHOJIOTUIH MPOLECCT ©0PWIOIT OPOXTYH.

I'ajaax opHBI MKUJI TOCTIN YHIABIPYYAUIH TEXHUK, TEXHOJOTUTOMH XapbLyyJIaJT

Wn yypxaiiH Xy4uH 4ajgaJj, a’JIbIH TOPUM

Wn yypxailH HUHT XyuuH uazgan >xuin 848,444-991,212 tH Xymsp 0100proxoop
TOOL00JICOH. IHrX /193 basH-Alipar opabIH TeB X3car, basH-Alipar oppIH IIOXOHH Xp X3CAT
00J10H ANTaH XOHAUNH aaT-33CUMH OPbIH UCAIIICOH XYIPHUHUT OJIOO0PIIOHO.

basn-AliparuiiH MC3ACOH XYAPUIH yypXai Hb KW axIibiH 50 10700 XOHOT aKHUILIax
0a XOHOTT YHJICOH IIPOLIECCYY 2 33J1%KI3p, 3IDKUHL 10 nar axxuuiana. Tyciax mpoueccyyna
©J16pT HAT HDIDKIIP aKUIUIAHA

YiliaBIpHiH epOHXUIl Y3YYJIIT
XyIep yycras Oaspkyynax YWIABIPUIMH XYUUH yaaai:

- 991,212 TH/>kun
- 2,858.6 TH/XOHOT
-119.1 te/mar

XyIpp yycran Oaspkyynax YWIIABIPUIH aKuijIax Xyramaa:

- 7 xun
- 365 xoHOI/)KNI
- 8,322 mar/xun

baspxyynax yWnaaBspuiiH 1exuii amurinant - 95%

XyI3p 63ATr3X TEXHOIOTH - 3 MATHBI OyTHaNT, XYA3P KUTAPYYIIX O0OHIerIenT
beennernecen xyapuitH mupxariai - 8 MM (80%)

AJNTHBI MeTaJLT aBanT - 6%

Menrenuii Mmetait aBanit - 47.7%

Xymp Oasxyynax TexHonorn - Hypyynman yycrant, HYYPCIHJA IIHUHTIAIT, AECOPOIH

BJIEKTPOJIN3,
XycHarT 41. baskyyaax YHIABIPUHH XYYHH YaAJIbIH TOJOBJIOJT
Ne Y3yy/mar XOMIKHX HIK Too, xamxk32
‘ 1  Kunp axwuiax cap cap 12 ‘
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2 Kung axxuiax XOHOT XOHOT 365

3 Kwig axwuiax uar ar 8,760

4 Capn axuiax mar mar 720

5 laruitn xyuuH vaaan TH/TIAT 114.7

6 XoHOruiH XY4HH Yaaaj TH/XOHOT 2,753.30
7 CapblH XY4HH 9a/1aj1 TH/cap 82,601

8 Kunuitn xy4uuH yaman TH/KAI 991,212.00

1. XaarameiH ax axyi

XafgarajablH MEHEKXKMEeHT

XasrieiH MeHexxMeHTuiH YHIRC Hb AMS, AMDAD, SMEC, KCAA 6010ou PSM-niin
erermnyyma cyypwicad Oaiinar. CIL apreiH yeq MeH WKW TYPUIMIITYYABIT TYWIDTIICOH
0eree]1 yyCrajiTblH yeI OOXHUPAOT OalXTyi Ik TOTTOOT/ICOH OaifHa. XdAUUrIdp suraaTail 9
CIL 6omon HL apryyabsiH XyBbJ1 XasT1ad Hb ycaap yraacHbl gapaa Wxui OaifHa.

baspkyynax yHIABIpUMH aXWlaX XyrauaaHj TaJaprblH YCHBI ypcrajj siMap HAr
Ooxupon UIpa33ryi Oaitxa.

boxupnoa

VYycMmansir HypyyJlaH yycrax CHUCTEeM]I aryyjax ©0ereejJi TYYHMWUT XYJI9H aBax,
IIWJDKYYIRXUUT X3/ X3/I9H CaB, aryyjaaxblH TyCIaMKTal T'yHIPTIAHA. Xyp TyHaJacHaac Yy H
UX XOMKIOHUHN yC XypPUMTIATABAT 3r39D HIMAAT YChIT OasHKyynanTaa aliuriax, yypuryyinax
ACBAJI LPBIPIRX XYPTII aryynaxaj xaarainHa. Hypyynaan yycrax cUCTEM Hb J1apaax 1eepem,
caHryynaac OypIsH»:

- Hypyynnan yycrax 13Bcrap 60710H XypUMTIIyyJiax cyBar

- ILS, PLS 6a BLS canryyn

- Llar yypbIH y33ru11itH can

- bopoonsi can 1, 2

DOAr3’p CUCTEMYYIUHH XOOPOHAOX YyCMalblH HIWDKWITHHH Iaxyypraap OOJOH
xoonoiroop ryumpTrar. PLS, ILS 6omon BLS canryymaac Hypyysnaan yycrax A3BCIap,
aryyJax pyy yyCMaJbIT UX3BUIdH TYTI33T.

Hypyyaaan yycrax CaHrmiiH XaMa393, aryyJjaamMaK

[lar yypblH Y33TAJUiiH caH, OOpPOOHBI CaHTYyAbIH HUHT OartaamX Hb HYpYYJIaH
yycraxaz 6arazgaa 4 nar 170.0 M3/uar xypaaap maxax X3MK39T3i Oyl0y HUAT XoMk33 Hb 1:100
xKui/72uar, xyp TyHagacsIr (81 MM) 19BCrap O0JIOH aryyjaax OpYuMI00 Xarajjar.

XapuH 1ar yypslH Y33TJIMIH CaBHbI OartaamMk Hb HypyyJJaH yycraxan 6araznaa 4 mar
170.0 m%/uar Xyppaap maxax XdMkKdIITIH Oyroy HHHT XoMxkd3 Hb: 1:100 xwmn/24umar xyp
TyHaAackIr (33 MM) I3BCTIp OOJIOH aryyjax OpurMI00 Xaranaar 6aix EcToil.

[leepem-1-uiin Oarraamx Hb 1:100 xmn/24 mar Gonon 1:100 >xun/72 war xyp
TyHaJlacHbI sraanyynaap (81-35 mm= 46 MM) TOJIOpPXOHUIIOTA0HO.
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Lleepem-2-uiin O6artaamx Hb 1:100 »xwun/72 mar y3srasn OOJOH 2-p MIATHBI JAIBCIIP
39PAT HIMDAIT CyBraap TOJOPXONUIOTA0HO.

JP3pxX XaMIKIICYYIMUT 1apaax 33JdXYYH PYY XyBUpPrax 00JIHO:

Llar yypbIH y3srummii can: 70x70 m 6a ryH 4 M, Hanyy 1:3, V=13,650.0 M3, 6 mar 170.0
M 1ar Xypaaap IIaxHa.

Aapnap 1: 60x60 M ryH 5.0 M Hantyy 1:3, V=10,500.0 m3
Aanap 2: 55x55 m ryH 5.0 m Hanyy 1:3, V=8,380.0 m3

XAHAJTBHIH HOOHOTYY/I

XSHAJITBIH TIOOHOTYYABIT siH3 OypuitH Oaiipiann Oairyyimk Oojox Oereej Y
QXUIIaraaHbl ©MHO OOJIOH IyHAYYP YIUPIBIH OOJIOH KWIMMH OUWIATUNAT XUKX 0a yypxalr
XaaCHBI Jlapaa 94 MOH YPTIJDKIITH).

LlyBpan X3/19H XSHAJITHIH HOOHOTYYBIT YPYY X3CATI'T, IIBCIIP, CaH, YHIABIPUNH X2COI'T
OalipayyJiicHaap yycMaiblH OOJOBCPYYJAITBhIH Y€ T'YHUH YCHBI OOXUPIUIBIT XsHaX OaifHa.
XSAHaNTBIH IIOOHOTYYBIH TOOT Japaax Oaijsiaap TOTTOOCOH:

- XepcHUI OBOOJITHIH Oaiiryynamx — 4 mupxor
- Yypxaiin xacart — 1
- I3Bcrap 00s10H Y HIIABIPUIH X3CArT — 7

Xasiraaga 1axb DMAHUIBIT XOPryiixkyysnx (air/SO2) TexHoaoru

YHIABOpIAAMIH TPOLECCO]] XAPATIICOH OyX IUAHHUIBIT HYPYYJJICAaH OBOOJTOJ]
caapMmarxkyyiHa. baskyynanraa XyXpuilH IaBXap HMCIMHH XU alIuriax aprbir X3paridnk
[UAHUBIT 3aiTyyIHa.

CN™+ SOz + O2 — OCN + H2SOq4 (1) opuun pH 8 - 10

DHY ypBaIJ yycMan Oalgantail 33C KaTalu3aTOPBIH YYPAT TYHIDTIIHD. XasribIr
XOPTYWKYYJIdX yycMall AaXb, yycMai Oaiantail 39CUiH XOMKID XaHTITTYH OaiiBas 33CHiTH
cyabdareir HIMK orue. MmaBxokyyiacon moxoit (Ca(OH).)-r mumanmn 3aapax opunsl pH
(oitposooroop 8.0-10)-bIr TOrTMoN OaiITaXbIH TYII XAPATIPHI. DHY YPBaJI XUMHIH Talaac
Temneparyp 6ara HeneeT3H. [33px Tormmrran (1)-a maapuiarataid Xy4wITeperiuir OpuHsI
araapaac aB4 TaHTHHH €pooui] YidIrak erex 6a SOz-bIr MeTaOucyabpuT 6aiiaap erte.

MetaOucynpur HaTpu: MeTabuCynb(UT HATPUIT XOPryiKyYyJIdX HpoleccT
[IUAHUJBIT [IHaHAaT OONTOH XyBUpraxaa xop3rmH3. 1.0 TH yycemann 0.2 kr metabucynbuT
HaTpH 3apiyyiHa. Metabucynbdutr HaTpu Oyra caapMarkux Oyry IMaHaT HATpu OOJOH
XYBHpHa.

[Mranug ueanadx sABUAL SITapCaH XYXpPUHH XY4YUII FaH JOTOP LIOXOMTON caapMarKux
TUTIC YYCTH). DH) ypBal Japaax Oainmaap siBaraana. Y YHI:

H2SO4 + Ca(OH)2 — CaSO4 + 2H,0
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byx Tepnuiin xyuwin cyn auccommaniargaar nuanuayyaan (CNWAD) 6yx deneer
[IUAHU]I, [IAUPBIH, 339CUITH, HUKEUIH [IMaHUI HATITYYX opoX Oeree 3aAradp Hb ruaHat (OCN-
) Gaifmana MUWDKIdT. DArI9p METAUTYYJ Hb IMaHWUIAac aHTHKUPCHBI J1apaa THIPOKCHIIBIH
METAJIIBIH TYHaac Yycraaor. JKuims O0ITOH 39CUIH XYBB] :

2CU** + SOz + O + 2H* — 2Cu** + H2S04
Cu** + 20H- —»Cu(OH),

[uanugany TOMPHUIH XY4YTdd KOMIUIEKC HATMIYYA Hb YCAaHA YYCHArryd MeTall
(beppolMaHuIBIH XaTyy TyHaIac YYCTIH).

WeBXoKyyiacoH — moxoil:  MA3BXKYYJICOH — IIOXOMroop  Xasr[UIblH — yyCMalbIl
XOPIYHXKYYJIX HPOLECCHIH IIMaHK 3aa1ax ye maran] pH-r Toxupyynard 60JaroH X3paridHa.
VYycmaneia opunna maapaiaratail (pH=10.5) x3pB33 xopryikyyisx npouecchlH opuHsl pH
OyypcaH TOXHOJIJOJI TOXUPYYJIaH I1aap/ularatail yeu erse.

DeppolMaHuIbII TYHAAACKYYIDK Oyynraxajn maapiararaii cyyps metain (Cu, Zn,
Ni)-bIH X3MXK33 XaHTAITIYH OaiiX TOXMOJION 33CUHH HMOH (33CHUHH Cyiab(haT) HIMXK erd
Xasrjan LIMHIAHA aryynargax Oycaj MeTalyiblH - OpOJILIOOTOMIroop TYyHAAAacKyyJIalThir
ABYYJIJAr.

2Me?* + Fe(CN)s* — Mez [Fe(CN)s ] . 7H20

[{uaHuapH yycrax mporecchit siBiaj nuanuasiH (CN°) noH Hb cynbpuayyaTail ypana
opx tuormanat (SCN°) yycaxk Oomno. bara xamx3suuii trormanat (SCN-) Gonon Oycan
troruiiH Tepiyya (S203 = 6a S4067) ucammdH?.

SCN™ +4S0; + 402, — OCN™ + 5 H2S0O4

[uanutr mon (OCN) Hb TOrTBOPryil Oereej TrHApOJIM30/ OpX Japaax Oaiiiaap
aMMOHHM KapOOHAaT MOH 0OJIK 3a/ipaHa:

OCN - + H,0O — CO3% + NH4*

KapGonar won (COs?*) KanbUMiiH KapOOHATBIT YYCIDH TyHajgac OO/K OyyHa.
Oumacyycesn ammonn (NH4™) —miiH noHsl 3apuM x3car Hb NH3z —uiir yycran xuii Gaiimiaap
araapT JPTIPXK, 3aPUM X3COT Hb Xatyy ¢azan mmnkadr. [{uanuaeir caapmarkyynax Air/SO; —
MIPOLIECC Hb COHIOMOJI YHITUMITI3TIH yuup Xatyy (a3blH aryyiraac yJ XxaMaapas sBarjjiar.

XOpFYﬁ)KYYJIBX TEXHOJIOTHIH OUICT XaATr JIbIH CaHJ XyPpHUMTJIAraxX MUaHruIbIH aryyjira
Hb (hepponMaHuATal HUAII A HUIOA Hb 1.0MTI/11 — 93¢ Oara GaifHa. Xasr/yiblH CaHl IUaHu]]
JaXWH 3a7pali] opox 0a gapaax Oaiiayaap ypBanyyn siBarjaHa. YYHI :

[{nanat/ AMMOHUIH MUKPO OMOJIOTHITH YYCOJI
CN- + SO + pepment —CNO -
CNO "+ H,O — NH3 + CO2
Araap gaxp CO2, SO —bIT" IIMHI3K aBCHBI Japaa [HaHu] yycMaiaac yypinux
CO2 (g) + H2O — H2CO3(aqg) <=> HCO3z <=> H30"
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H30" + CN - — HCN (g)
XOpCoeH IPX r'uApOIn3
HCN + 2H.0 — NH4,COOH
Xy4uaTeperuryii OpuuH Aaxb 3apaiT
CN — HzS (ag) — HSCN + H*
HSCN + 2H20 — NH3 + H2S + CO»
MerTann HMaHuIbIH KOMILIEKC HATARI YYCIX
Me*(CN)2 + 2CN- — [ Me* (CN)a] n -

2.4. XAHJTYYP ) KOHIIIHBI BAAKYYJAX TEXHOJIOT'T

Xaiyyp KOHIIHBI 0asKMAJI:

Xailmyyp KOHIIHBI OashpkMall Hb XOHTOH IlaraaHbl YHIABIPIAN OOJOH XUMUNH
YIIIBIPIAIT ©PTOH XAPIMIBIAT &K YHIABIPUNH dyXal TYYXUH 31 /3padc/ oM. baskman Hb
97.5 %-unac moormryit CaF, aryymmar 6a 1.5 % SiO2 naxuypsia ucan and 0.5 % Fe,O3 temep
OaiixpIl Xynanaaansl maapjuaratail. UxspuimdH naxuypbid ucnuir 1.2 %-p xsa3raapnagar 6a
topryysuir 1.0 % -c a3xamaar. [pspx XyaanmaaH maapajiara Hb TO9PMUKH 00JI0H (roTaruitH
QKUJJIaraaHbl XSHAJITHIT WYY LIaapjar.

Xaiuryyp JKOHIIHBI XYIPUHT 5 OpYMM XYBHHT T'paBUTAalM OOJOH YIICOH 95 opuum
XyBUHT (IOTalMiiH apraap OaspKyysiar.

X5paB Xalulyyp KOHUIHBI OpPABIH XYJ3p Hb CyJIb(QUIBIH Lailp, XxapTyrauar, OapHilH
cynbdaT, KaTBIUT, TOMPUHH HCAJT IIX MIT IPACYYATIH HATZICOH OaiiBasl HUHIIDI]T TOBOT'TIUTIAP
OaspKyynargaar, HMHMIAC Xallyyp OKOHIIHBI OpJAbIH  XYAPUHT  OasKyyigax  CXeMm
00JI0BCPYYIaxXblH O©MHO 3alIIITYH J1a00paTOPhIH Xarac YWIABIPIIUNAH TYPIIWIT TYHLITIAX
X3PArTii FOM.

Yaamknant 6asbKyyJanTbiH TEXHOJIOTH

1. Amnxan martuel OyTnant / 6ara xyuuH yaganraid 100 TH/Iar XypTaa HAT IATHBL, TYYHI3C
J1931I 2 maTHBI OyTJIanT maapiar.

2. Hywnrarnant uxsBwinH 48-65 Mem Oyroy 212-300 MUKPOH XYpPTAJT HyHTArJIaH, pACHIH
YOJIeeNIeNT sBaragar. beMOenert TIdpoM, aHTHIYYphIH XamTaap OWTYY IHKITIH
TYI3MAJ1 aXwuiaaar. TOMOOXOH XY4YWH YaJainTail YHIABIP A33p HAPUWH HYHTArJIaJIT
maapaaar 6a Tyc TOXMOJIJOJNA aHTWIYYphIH Xajluar eTrepyyJsiardsdp JdaMiKyyllaH,
doTanuitH TKI3IUIH aap/uiaraTail XaTyyIrslr XaHrax OOoJor.

3. 3yTaHruiiH OpYMH TOXUPYYIra

4. Xailnyyp >KOHIIHBI QuIOTalu
YHICOH OOJIOH LPBIPIATIIHUMN X1 X3113H /1-3/ marnaac OypacsH GIIOTAIMITH CXeMI3p
UXOBWIDH Iaapijiara XaHracaH OaspkMmall rapraH aBjaar. L[9BapidrasHuii cyynuitH
ATHIHHUMA XasATJIBIT TOJITOWH IPBPIIATIIHUN MaTMHTAl OUTYY IIUKITIHN akKuiliaraaTai
Oaiimar.

5. OTtrepyymary 60J0H myyx
Xanyyp *OHIIHBI 0asKMAIIBIT ©TTOPYYJIIX3 Xaa0ap 6a OHIToiICOH OapXIda Oara.
OTrepyyisruuiiH gapaax MpOLECC I33p sSMap HATAH JOTOJI0N Tapaxaja TOJOPXOi
XyranaaHbl HOOITIH eTrepyysIdrd COHIoX Hb YyXall oM. OTrepyyIdrduifH Xaiaua 133p
X06COH MaHJal rapax Hb 27103r 0a YYHUHI XanuaHbl OOCro, HIYPIIUX YCHBI
TyCIaM)KTalraap MUK 00110T. OTrepyyJIdrduitH 1001 OyTI9ra3XyYH 60s10H 50-60

% xaryynarrtail 3yTaHr Japaaruiii npecc GuiabTePT orAer. Xayyp *KOHIITHBI OasKMalt
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Hb XAT HYHTarJacaH 4 rIcIH Malll Xsy10ap MIyyX MpoIeccT OpK ycaa ajaar, yIaMKIanT
JTUCKEH (PIIIBTP MPeCC, BAKYM HACOC Hb CTAHAAPT TOHOT TOXOOPOMK OM. basbkman kek
Hb 6 % OpYUM YMIITAM rapaar.

6. Xaraant O0JIOH XaArajaair

2.4.1. Bop-Onoepuiin yyaviH 6aaXHCYYIax YiA08IPUIH MYXall

XyApuitH HOO1LL

Mouronpocusermer TOYT-uitH xapbgann xainyyp >koHUIHbI 12640 MAH.TH Heell
Ooyxwmii 15 opa razap Oaiiraa Gereej; rojuiox Heell Hb XOHTUI 0oi0oH JIOPHOTOBH aWMTHITH
HyTarT Oaiipnax OaifHa. XyApHiH HOOIMITH XOMXKIIT JapaaxX XyCHIITI Y3YYIIIB.

XycHarT 42. Xynpuiin Heeiy

Ne  Opabin HIp Xya3p MAH.TH Aryyara,%
1 Bop-Oupep 3171.29 34.64
2 Anar 1851.852 38.10
3 XemeoT 630.336 35.65
4 Byxrap 214.48 36.7
5 Xeox-/an 959.625 39.96
6 Bop-Oupep 7,18,18,20-p xyapuiin Ouet 319.16 34.95
7 3yYH Laraas 11 4478 33.34
8 Xamap-Yc 3344 43.21
9 Bapyyn 6apra oBoo 659.1 39.64
10 | bara-Hapr 9.55 48.59
11 | Bbop-Tonroi 52.3 47.04
12 | Hay-Yya 250 37.5
13  Bop xyxup 613.4 37.24
14 | [dynwii 9.43 35.63
15 | Xaipr 46.8 43.59
Huiit 12640.098 35.55

XyYI3p A3X IPAICKUIT, XYAPHITH IIMHK YaHAP

basxyynax yinaapt bop-Ounep, Anar, Opren, Xex-/an, 3yyn-Llaraan-JIsma 33par
OpPAYYIBIH 3pJICUIH Halpiara OOMOH (U3MK-XUMHUHH IIMHX YaHapaapaa YHJICIHIPD HAIT
TOPIUIH XyApUUT OonoBcpyyngar. OpreH 00m0H Xex AIUNH OpIbIH XYIdP Hb KaIbIHIH
KapOOHATBIH aryyJjira eHIepTIH Tyh Oycaa OpAyYAbIH XYIAIPTIH XOJbK JTyHIAKIAX 3aMaap
KapOOHAThIH MOLyJIUHT 15-nac Gararyii Oalixaap XyJIpuilH XapbLaar Toxupyyigar. XyIpuiH
SpICUIH OYTAII Hb XYIPHUIH KBaPI-(DIIOOPUTHIH XAIOIPKUITI] XOPXIH XaMaapax Oaiinmaap
TOAOPXOUIIOTIOHO. XYAPUHH YHICOH IPACYYIRA (aroopuT 00JI0H KBapIl Oartax O6a Oyypax
Japaajuiaap KaoJMHUT, XJIOPH], YCaH TSATraHyyp, MOHTMOPHIOHHUT, KaJbIUT, TOMOpP OOJIOH
MaHTaHbl ycaH MCIYYJ aryyinaraaHa. MeH IUpUT, MapKasuT, OapuT, cpanepur, rajieHwur,
BYJIBb(HUHHT 33P3T IPIACYYA XOBOP TOXHOIIOHO.

TexkcTyp OYTAL-TOTTOLBIH MIMHX TAMIAIIAP Hb XYAPUHUr 4 Tepesa aHruiaH y349r:
OpeKuneBble-KOHIIHBI 00JIOH TyHaMal 4yJyyJrblH 3YypajJCcaH XdMXIIC33C TOITCOH YYJIbIH
gynyynar oanmantait xyasp (48 %), npoxunkoseie-cyanan (30 %), maccuBHbie-1yn (13 %)
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OOJIOH TPOKUIIKOBO-BKPAIUICHHBIC-)KOHIIIKCOH wynyynar (9 %). BomoBcpyynantan opxk
Oaifraa OyX XyA3p Hb alb HAr XyBwiOapaap OOJIOH XaMTAaa TOXHOJIIOX TYJ TEXHOJOTHUIH
XYBbJI HATJIC3H HAT X3B IIUHKXUHUT OypAYYJA3T. BpekuneBbIH XyI9pT X3IMXAIC Hb OPOOLIOJIZICOH
qyJyyJaraap Teceeyler[ex 0a T3Arnpiadc 2 TOepiAHHH X3B HIMHXK TYTIdM3JI TOXHOJJOHO:
XYWIMIH OypaaadXyyHTIH Oecen uyiayyH jaB OosioH Oanb3atouibl. CYYIMMH KUITYYAd]
Ty(OJIaBbIH YHACIH J193p TOITCOH OpPEKYMEBBIH XY/3p Hb Xs10ap OaspKuriax MIMHXK YaHapTai
Hb TOTTOOT'ICOH 001 0aIb3aIbTOUIBIH YHACOH 93P TOTTCOH XACTYY Hb OailHra Hap caJxuH]
WISTIPH KAOJMHMHKCaH OaliX Tyl XYHI OasKUrgax HIMHX YaHapTail XyAdpT XamaapHa.
basbxyynanrtan opox XyApHilH 3pAcuiiH OYTUUIT Japaax XyCHIITA]I Y3YYJI3B.

XycHarT 43. BastikyyaanaTaa opox XyApPHitH IpIACHITH 0yTI1X

Ne JpAcHiiH HIP Aryyara,%
1 drooput 27-43

2 Kgapri, xanmenon 10-45

3 X33puitH KOHIIT 4-5

4 Kaomuuut 1,5-4

5 Kanenur 0,7-20

6 Baput 0,03-1,2

7 DB3p XyypMar, MHPOKCHUH, TOMPUIH yCaH HCAI 3,3-5,4

basbxyynanrtan opxk Oaliraa XyApuilH AMMIIHX X3C3T Hb KapOOHATHIH aryysira 6arartait
(mapaax opayyasIH XyApaac Oycam: OpreHuii OpAbIH Xy ApuiiH KapOoHaTeiH aryyiara 16-20 %
xypTai;, Xex mnuiH opasH Xymp 3-10 % kapOonar aryymmar.) XycHOIrT. 36-T Oaspkyyiax
YHIABIPT OOJIOBCpyYyIaraax Oairaa Xy IpuilH XMMUWH HalHpJIareir XapyyJiaB.

XycHorT 44. Xyapuiin XuMuiiH HaiipJjara

Bop- enuep
3yyH
Xumuiin Hait < X
HMHHWH HaUpJara )Ia.m] pron RS U maraaH a3J1
yypxai

1  ®Topr KambIH 28-30 28—-30 31-52 36 — 51 32.92-34.61
2  Hyypcxy4winiiH Kaubnu 0.6-1.4 05-12 05-16.8 3.5-9.8 2.7-8.76

3  llaxmypbIH naBxap UC3JI 54-57 50-52 38-54 36-40 38.04-41.3
4 Xyxop 0.017 0.08 0.02-0.04 0.1-0.2 0.11-0.28

5 ®ochop 0.03-0.04 0.04-0.05 0.04-0.05 0.003-0.14 0.26-0.28

Xymp mox xumuitH Haipnaraa: CaF, — 29.1-85.3%, nyngax 40.9%; SiO,— 18.84—
68.02% (mynmax 47.73%); CaCOz - 0.25-2.26% (aynnmax 0.86%); P20s— 0.01-0.35%
(myrmax 0.08%); S — 0.07% xyptan (myamax 0.023%); Feosw - 0.08-2.94% xypran(myHmax
1.26%); BaSO4— 1.24% xyptan , 6-p XYApUiH OMETHIH XYI3p 13X OYJ3T I39KUIH CIIEKTp
AHAJIM3BIH OTOIIJI00p Aapaax dJIeMEeHTYY A Aaraigax rapaar ( n-103%): Cu - 0.2-3.0 xypran
(myrmax 1.68); Pb —0.1-15 xypran (ayagax 2.73); Zn — 1.5-3.0 (nyngax 3.23); Be - 0.3-7
(myngax 1.2); Nb—1.0-2.0 (myrnmax 1.5); Mo - 0.05-3 (myngax 0.30); Bi—0.1- 0.3 (mynnax
0.2); W -0.3-3.0 (myrmax 1.3); Li - 1-3.0 (ayamax 1.46); Ni - 0.1- 3 (ayamax 0.8); Co
-0.3 -1.0 (myngax 0.89); V -0.5 -15 (aynnax 2.24); Sc -0.7 -2 (mynmax 1.12); Sn —0.07 -
1.0 (mynmax 0.58); Yb—-0.1—-0.3 (mynmax 0.2); La - <3. Darssp b OyT/ KJIapKbIH aryyiratan

146



MoHroJ1 OpHBbI 3pA3¢ 0AAAKYYJIAITBIH TEXHUK, TEXHOJIOTH, TOHOT TOXOOPOM:KMIH 6HOOTHIiH TYBIIHUH,
ALIUIT MAJITMAJIBIH HOOLMIH MK OYPIH ALIUIJIAIT, 00JI0BCPYYJIAJITHIH CyAAJITaaHbl a5KJIbIH TallJ1aH

OMPOJIII00 YyYUp MPAKTUK ayd XOJOOrIonryil. XyIdp A9X HOPBIH raHIl NPakTUK ad XOJIOOT 10T
OyXwii 3pdC QITFOOPUT FOM.

2.4.2. Baaxcyynanm 60106cpyynanimolH meXHUK-MEXHOI0ZUILH OHOOUIIH MYEUIUH

baspkyymax yinnespuiiH OyTo1l Japaax 5 YHACOH Xdcor Oartaar. YyHA: OyTmant-

SITANTBIH X3C3T, OasyKyyJalThlH TOB KOPIIYC, IIYYX-XaTaaxX X3C3I, auMJITBIH X3C3I OOJIO0H
XasTAJIBIH @ axyH 33par 00JHO.
baspkyynax yHaaBIpHUiiH YIIIBIpIdIuiiH Gapuiira GaiiryynaMxua aapaax Xacryys oarraHa:

- AHxjary XyJpp IyHAKIAX aryyJsax;

- XyIPp XYJI93H aBax OyHKep Oyxuil ToM OyTiIyypbIH KOpPIYC,

- Jynza GOJOH >XMKHT OyTIYYphIH KOPITYC, XYA9D SIIrax X3¢ar;

- bymnaracan xyapuiiH aryynax;

- BaskyynanteiH TeB KopmychlH Oapuira Oairyymnamk, OaspkMan myyx OOJoH

XaTaax TOXeepeMK;

- DBynuHIBIH IaxyyprsiH KOpIyC;

- II-25 eTrepyymaruuiin 6airyyaamx;

- BbamaH 6yTIarmpXyyH Xaaranax aryysax;

- Xasrpan xajarajiax caH, 3praJITUNH YCHBI LIaXyyprblH CTAHL;

- Ma3yThIH XYJI99H aBax, XaJarajax, J1aMKyyjax Oairyymamx.

bastxyynanTtelH npouecct opx Oaifraa Tyyxuii 371 Oyroy aHxaard Xya3p OOJIOH SLCUITH

OYTI3rIPXYYHUHM IMIMHX YaHApbIl TOAOPXOWJIOX, OaJaHCBIH TOOLIOO XHUIDK, OaskKyyJalThlH
TEXHOJIOTHIH ropuM OOJIOH TYYHMH YHJICOH Y3YYJITYYIUHT OaifHra xsHax 3opuiroop bop-
Onnep VYbY-uith TexHUK XSHaAITBIH XdJIT3C Hb “baskyymax yiiaBspT copbll aBax,
TEXHOJIOTUIH XSHAIT XUMX, 9pIICUIH TaBaapblH OalaHC TOOLOX YW aXuularaar XsiHaar.

BastkyyJsanaran opox XyApHiiH TeXHOJIOTHITH IIaapiara

AHxpard xymdp OOJOH XYIpHIH Tepiieec xamaapyyjaH OaspKyyJIalTblH TOPHM/]I
XYIPUHT TOXHMPYYJIaH AyHAAXKIAXaJ TaBUI/IaX TEXHOJIOTUHH IIAapJiarbil XYCHIrT 37-7
XapyyJias.

XYcHIIT 45. AHXAar4 Xy/3pT TaABUIIaX TEXHOJIOTHiiH IaapjaJjara

Ne TexHOJIOTHiiH Y3YYI3JIT XaMaxK33

1  ®ropr kanbumiiH aryynra,% 30.2-34.2

2  Hyypc xyunuiiH KanbIuidH aryynra,% 1-2

3 Byxommr XyIpuiH IUpXATIdIHAH 193] XOMKII,MM 700

4 bytnarzacad XyIop 19X +16 MM IIHUPX3TIIUNAH 3373X XyBb,% 10
UXTYH

Bbasxyynax yWIABIPUIiH TEXHUK T€XHOJOTMHH TYBIIUH
AHXJIar4 XyJagp AyHAXKIaX CKJIA/

Xymdp InyHOaxiaax ckiaax Hb HUUTHID 80-130 mMsH.TH Oartaamkraii 3 0OBOOJTOOC
OypmeHd. Xymp AyHAaKIaX 3 0BOONro 0aifx Hb AapaaxX YHIDICIAITIN: aXIIBIH HAT OBOOJITO
(nyHpaxiacaH XyApUNAT OaspKyynax YHIABIPT HHUIMIYYJIdX) 0379H Oaiix; Oycan 2 OBOOJTHIT
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HAT3H 39p3r 0dITIHIX Iaap/uiara Hb eep eep opAyynaac KHUrj 0yc XyIdp HUAIYYJIATIdX Ty
THATIIPUNH XOJIWITHIT XYIPUIH IIMHXK YaHapaac XaMaapyyJiaH TOXUpPYyJiax (HUAT 339X YYHHUH
50% opuum) siBHan oM. basokyynax yHWIABIpUNT TyHIAXIIacaH XyApIdp TacpaldTryd xaHrax
YYZH33C H3I' OBOOJITBIH X3MXk33 30-40 MsH.TH-oOoC Oararyii GaifHa. (nann yypxaiiraac rapax
XYIPPTIH XaMT HAT OBOOJITO OANITrIX Xyranaa ayHmkaap 1.5-2 cap maapaaraasa).

XyApuiir TyHIaxiiaxjaaa eep eep OpA ra3pyyAblH XYAPUNI YeIYyJDK acrax apraap
XYIPUHT )KUATAPYYILAAT (AaBxapra yycrax). Har gaBxaprein 3y3aan 0,5-1,0m 6aiina. Xapranzax
aryysara O0JIOH HIMPXATIIAIITIA XYAPUHIT YelTyyJk acraaz Oyba03epasp TYPK TArmmiHd. bop-
Ounpnep OycwitH 13-p XyapuiiH Oumer O0JIOH XX J3I33C XYAPUHT aBTOCaMOcBajaap XyAdp
OyHJ@XKIIaX aryyiaxaja 3eex OyynraHa. OBOOJNTBIT X3JI03PXKYYJIIX/3) KaJbLUTBIH aryysira
OHJIOPTIN XYA3P HUMIYYIATACIH TOXUOJIAOA HUNT KUTAPYYIICOH XYIIPT 333X KaJIbIIUTHIH
aryyiareir TOOLOOTOOp TOJMOpXOoiinK, 2,0-2,5 %-nac uxryi Oaiixaap TOXHPYYJK OasmKyyJax
YUILABPT HUMIYYJIHA. XYA3p AYHAAXKIAX OBOOJTHIT 03ITIIX133 OashKyyiax YilllBIpaIdc rapax
OaspKMasblH TaplbIl Xaprai3ad aBu y3a3r. OBOONTHIT OANITIICHUN Jjapaa XYIpUIHT HKCKaBaTop
OO0JIOH yTTYypT auuryaap TyXaifH TOTTOOCOH X3MIKI3I33p Hb MaJITaH aBY aBTOCAMOCBAJI/l QUUH
OaspKyyax yIIBIpT HUMITYYITH).

Xymap 0yTaaar 60J0H yraajar

Bytnantax opox xymsp Hb 140 TH-bIH ammrT O6artaaMXTail XYJI29H aBax OyHKEpT
ererjeH 0.7x0.7 M XaMK33T311 3aBcap OyXHii capaaDKMH IIYYPI3P MUPXITIIUNH XOMXKID Hb
XsHarjaaHa. XYJPOH XYJPOH aBax OyHkepadc xyapuir [11-15-60 wmapkuiin suTcaH
TKIITYYpadp Aamxyynan LIIJII1-9x12 mapkuita xanapt OyTiayypt erd 1-p maTHbl OyTiaanT
XUHATIHA. 1-p matHel Oymiantaac rapcad 130 MM mMpXariadaTd i Xyadp konseitep Ne 1-33p
I'MT-42M mapkuiiH yraax ypbI4WICaH MUTMIYYPT (I331 TOPHBI HYXHUH XOMXK33 35 MM, 100/
TOPHBI HYXHUH X3MXk32 10 MMm) erermeHe. DHAIC +35 MM MIUPXITIDATIH XYIdp Hb rap
SIITITBIH X3COT PYY AaMXKyyJargaH OyXd3JuIdr »KOHII OOJIOH XasTIUIbIH aryyJsiratail XOOCOH
qyJIyyarsIr Tap apraap suirana. [llluroryypasc rapcan -35+10 MM-HiITH IIAPXATIIITIH XYA3P Hb
KMJI-1750T mapkuiin 3-p maTHBI KOHYCaH OyTJIYypT ererjieHe. lap suIraaThiH 3aBCPBIH
OyTarmdxyyH Hb 2-p matHel KCJI-17501'p Mapkuitn koHycaH OyTinyyptT 3prax opHo. ['UT-
42M MapKMiH HIMTIIYYPHIH TOPHBI 100/ OYT33T3XYYH Hb HYHTAr OOJIOH I1aBapiiar MaTepual
yraax 3opuynait 0yxuit K-14 mapkuiiH T9BIIMT yraaryypT opHo. ToBIIMT yraaryypblH Xajaua
Hb | KCH-20 mapkuitn mymrua anrunyypt erernese. | KCH-20 mymirua anrunyypbid xanuar
[[-25 mMapkwuifH 3aBCPBIH OYTIITIIXYYHHUH 6TTOPYYIATUUI 6TY OTTOPYYITHD.

Jlynn maTHbel KOHycaH OyTiyypaac rapax Oytiaracan xymp, TUT-42M mapkuiin
MUATIIYYPURAH -35+10 MM-MHH HIMPXSTIAITIH OyTsradxyyH Hb 20 MM-33p yraax jaaBxap
omrayypmi  [UT-52M mapkuiiH  XSHaiAThIH IOUTIyyp33p anrwnargada. [UT-52M
LIMTIIYYPURH 1354 TOPHBI HYXHUH XdMXk233 20x20 MM, 1001 TOpPHBI HYXHHHA XdM*k33 10 MM
OaitHa. Topmmt yraaryyp 6oson 1KCH-20 mymrua aHrmnyypbiH 3¢ Hb No2?, 5 KoHBeHephIH
cuctemd3p namxuH 1200 TH-pIH OartaaMk Oyxuii OyTiarjacaH XyApUiH aryyiaxaj ererioHe.
IUT 52M murmyypuita +16 (20)MM X3MKIITIH TOPHBI 3311 OYTIATIIXYYH Hb TOCTyypaap
xwkur OytnantelH KMJI-1750T mapkuiiH koHycaH OyTinyypT (3-p maTHbl OyTianTpyy )
ereryiex 0a 3HY Hb JPIPX MUTHIYYPTIH OUTYY IUKIIIp axwuiana. lurmyypuita -10+0mm
mUApXArdATIH OyTaermxyyH 1KCH-20 mymrua aHruinyypT ererieH TYYHUH Xaiua Hb
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3aBCphIH OyTIrmIxyyHuit 1[-25 etrepyymarunn erermeHe. TeXHONOTHIH TMPOIECCHIH
TOPUMBIH Y3YYJIJITYYAUUT XYCHAIT 38-T XapyyJas.

XycHarT 46. ByTiax X3cruiiH TEXHOJIOTHIHH MPOIECCHIH Y3YYIITYYA

TexHOJIOruiiH MPOLECChIH Y3YYJIITYYA Too xamx33

Y pbaunIICaH ITUTIIHIT
AHXJard Xyzop JI9X XaMTHIAH TOM IMHPXITII MM 700

Yuirmmn % 5,0
AnxaH matael oyTaaar (IIIIT-9*12)

ByTiryyphIH T3:K30UIH MTUPXATIINIAH aHTAIAI MM -700+0
ByTnaracan XyapuilH MUPX3TIIIANAH aHTAIa MM -130+0
ByTnyypbIH XyI3p XYJI39H aBax aMCpPbIH OPTroH MM 130
Bytnanteia 33par 4,5
Hurmyyp (F'UT-42M)
Opox XyOpuiiH IHAPXITIININH aHTHIIAT MM -130+0
[uroyypuidH A393pX OYTISTIAIXYYHUH aHTHIIAI MM -130+35
]_Hnrmyypnnj{ 3aBCPBIH OYTIITIIXYYHHI Mt 35410
MIUPXOTIIIMIAH aHTHITaT
HIurmyypuiiH 100pX XYAPHHH IIHPXATIDIHAH . 1040
aHTHIIAIT
IuromnTaiia 6y T9M*K % 70
Y CHBI 3apIyynanT M3/t 0.04
II matas1 0yTayyp (KCA-1750I'p)
ByTityyphIH T3:K33UIH MUPXATIINIH aHTHIal MM -130+35
ByTnaracan XyApuiiH NIMPX3TIIRIARH aHT AT MM -50+0
XyIpp Taprax aMCpbIH X3MXK33 MM 13
ByTnantei 33par 3,0
Tasmut yraaryyp (K-14)
T2K33MUIH MUPXITIIIUINH XIMKID MM -10+0
OnesH 1pX ((-5+0 MM aHTHITAN)-BIH aryyira % 10 xypTax
0,074MM-HIiH aHTHIIaTaap yraax MpONecChiH OYTII % 80
Y CHBI 3apIlyynanT M3/T 3,0
Mymrua anrmyyp (1KCH-20)
T2XK32MUNAH MUPXITIITHAH aHT I MM -2+0
DJICOH JIPX XaTyyJITUHH aryymira % 78-85
XanuaH Jax XaTyyJiaruiH aryynira % 7-9
Xanuan nax-0,074 MM aHTHJUIBIH aryyJra % 70-75
XsaHanTeia murmyyp (FUT-52M)
TK33IMIH MUPXITIIUINH aHT AT MM -50+0
TopHBI 1P9pX OYTIIAIXYYHHUH DIHPXITIIDITHAH - +16(20)
aHT AN
JIyH]T aHTUJTBIH IIAPXATIIANHH aHTHITa MM -16(20)+10
TopHBI JOOPX OYTIITIIXYYHUH MUPXITIIITHIHH - 1040

aHTruJIaja
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IIurmuaTuiH OyTI9M*K % 75

I maTtus! 6yTayyp (KM/-1750T)
T2K93/IUIH MUPXITIININH aHT I MM -50+20(+16)
ByTnaracan XyapuilH MUPX3TIIIANRH aHTAIAT MM -20+0
XyIPp raprax aMCcpbIH X3MXK33 MM 9
ByTiaiThiH 33par 2,5

Xymsp aaraiar

1-p matHb! OyTHadThIH Aapaa WUTIIYYPUHH 13311 OYTIAradXyyH 600X -130+35 MM
HIUPXATIRATIN XyA3p Hb KoHBerep Nel0-aap navmkun Nell 6a 11a Tyy3an koHBeHepyya 139D
rap surrantang opHo. Snrantaap @K-75 wmapkuitH Oyxdmidr Oashkman OOJOH XOOCOH
qyJqyyJATHAT sUIraH, Xypaax OyHKep XuiH?. Xypaax OyHkep3dc Nel2 OGoson 12a
KOHBelepyynaap JaMXHH rajHa OyHKep33C MallMHAAp auyiX, TyC TYChIH OBOOJIr0Jl OyyJjraH.
["ap suranThiH 3aBCPBIH OYTIITIPXYYH Hb Nel3 koHBelepadp IpraH 2-p MIaTHBI OyTIaNTaH]
OpHO.

XyYA3p HYHTArJIAJT

baspxkyynax yHaABIpUHH HYyHTarjiax X3CTUHH CXEMHMr Xd31 XdJ3H XyBuibapaap
30XMOH Oaiiryyimk 60iHo. TyXaifH X3CTUIH 30pHIT0] HUHIYYJI3H HYHTarjaax, aHruiax TOHOT
TOXOOPOMKYYAUNH TEXHOJIOIMHH XOJOONTHII HAT, XOEp, TypBaH ye LIaTtaap eep eep XY4HH
yananrairaap (35-75 TH/uar) XyApuir HyHTariax 00J0MKTOH.

XyIpuiir HyHTarnaxjaaa k334 Nel4,15 6a tyysan namxyyinard Ne6,7-p T3B3pIiIsH
MIIP 3200x3100 mm mapkuiin 6emM0Oe16erT T33paMA acryypaap ertae. Har 6010 xoép maTHbl
HYHTaranTelH T39pMyyA Hb 2KCH-24 wmapkuiiH Mymirua anrwiyyprail OUTYyY LUKII3p
xosooranor. TIdpMUHT adaanaxjmaa yr TIIPMHHH HUUT 33xyyHuid 35-40% -wiir ran
OemOenreep aAyypraH3. MXsBWwidH 2 MIaTHBI HYHTArJaIThIH CXEMHUUr alluriaH XyIdp
Oantromumiir xuiadr. MIIP 3200x3100 mapxuitn Nel (acan No2) Gomon Ned Ta3pmyyadsp
axwuiax yea, xyapuir Ne6 acsanr Ne7 tyysan pnamxyynardaap MIIP -3200 x3100 mapkuitn
Nol acBanm Ne2 Taspamp erne. Tadpama nynrarnargacan xyadp 2KCH-24 mapkuiin mymirua
aHTUIIYypT op>k TyyHu# xanua I'IIP-380 mapkuiiH (XyapuiiH) rMIpOLUKIOHOOp aHTHJIar1aHa.
I'uapouukionsl 35c Hb MILIP 3200x3100 mapkuiin Ne4 T33pmMa3p naxuH HyHTarjaarnaHda. Ne4
T9poMa HyHTararacan xymp ['1P-380 mapkuiiH (Xyadp) THIPOIMKIOHOOpP aHTHJIATIax
Oyry eepeep X3510371 THAPOIUKIOHOOD YPhAUYMIICAH OO0JOH XSTHAITHIH aHTUJIAIT HATH 33PAT
sparmana. ['IIP-380 ruaporukimonsl (Xymp) xamuma ['T[P-380 nwmkimoHsr (3aBCpBIH
OyTasrmxyyH) xamuanel xamtT KY-12,5 xomux ranmraap namkuH 1 6a 2-p  YHOCSH
XOBYYIITUHH MamMHBIT T3k39H3. [P -380 mukinoHOOp (3aBCphIH OYTI3TIPXYYH)
AQHTWJIATICaH 3aBCPBIH OYTIITIPXYYHUH 3J1C 2 aXb MATHBI HYHTArIaiaTa] OpHO.

XycHarT 47. Tepes OypuiiH cxeM33p XYAPHMIT HYHTATJIaH AHTMJIaX MPOLECChIH TeXHOJOTHiiH
ropuM

Hynraraaarsin  HyHTaraaarsix
TexHOJIOruiiH Y3YYI3JITYYA HOI' IIATHBI X0€p IATHBI

CXE€MI3p CXE€MI3p

| 1 | Xymp 6onoBepyyaax XyY4uH 4ajai, T/nar 35- 60 60-75
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XatyyruiiH aryynra, % :

2.1. - ToopMuitH TXKIINI 70-80 70-80
2.2 - 2-KCH-24 aHruiyypblH XaluaH/ 45-50 55-60
2.3 - Xynpuitn I'[P-380 nukioHb! XanuaH 30-35 30-40
2 -

2.4 - 3aBcpwiH OyTIIrmexyyHui ['LP-380 muxmoHs! 25.30 15-20
XaJaHg

2.5 - Xyapwuiin I'lIP-380 uuKkiI0HBI 3JCOHA 65-70 70-75
2.6 - 3aBcpeiH OyraarmexyyHuii ['IP-380 muxioHsl 60-65 45-54
AIICOHT

2.7 - KY-12,5 gaHbl T3:K330]1 30-35 30-35

-0,074 MM-HiITH IIUPXITIAIINNRH aryynra,
3 53-58 53-58
xyapuiiH T'TIP-380 nuknons! xanuann, %

-0,074 MM-uHH IIUPXSTIRIMWH aryyira, 3aBCpPBIH

Oyrasrmxyyauit I'L[P-380 mukinons! xamuaum, % 70-75 70-75

-0,074 mM-uiiH mupxaraanuide aryyiara KH-12,5 yansl

xamiasn , % 60-65 60-65

XeBYYJ3H 0asukyyaaaT ((paorann)

XyZapuifH O0JIOH 3aBCPBIH OYTIATIXYYHUH THAPOLMKIOHBI XalUaHYYJ XOJHX YaH
(KY-12,5)-1 xonuracoHsl 1apaa OyJIMHTa XyBaapujarduj ereriene. byiuHra XxyBaapuiardu
OYJUHTBIT TOJIOPXOHM Xapbllaaraap 2 XdCOrT XyBaaHa. Har xacar Hb 1-p YHACOH XOBYYJIIX
MaIllMH/I, HOr'ee X3CAT Hb 2-p YHJICOH XOBYYJIIX MAIIMH] ereraeHe. 1,2-p yHICOH XOBYYJIIX
MalTUHUNA XOO0COH OYTIIIPXYYH Hb 1-p IPBIPJIATIIHUN XOBYYJDX MAIWH], XOPTOHBI
OYTI3rIPXYYH Hb XSHAITBIH XOBYYJIX MalIMH] ©rerieHe.l-p IPB3IpIAIIsHIIC TapcaH
OaspkMan raammus 2,3,4,5,6-p IPBIPIITIIHAUNA MIaTaH] IIMIDKUHDY. ['apax 03;19H OyTI rdXYYH
Oytoy OaspkMalbIH Tepieec xamaapaH 6 60JI0H 4 6a 5-p LPBAIPIAIIIHUM MIATHIT Xacax OO0JHO.
XSHANTBIH IMATHBI OaspkMan  OosnoH 1,2,3-p  1PBIPIAIISHUN  Xasrgadl Hb  3aBCPBIH
oyTaarmxyyHuit L[-25 Nel scBan Ne3 etrepyynardu opxk eTrepyyiasradH3. OTrepyyisricoH
OYTI3TIPXYYH, XSHAITHIH XOBYYIITHIH OaspkMan 000H OyTiax XI9CTUHH UIaMTail ©TTepeH
3aBCPBIH OYTIATI3XYYHUH THIPOLMKIOHBI TOXOOPOMKH/] OPK aHTHJIarlaHa.

XSHAITBIH XOBYYJDITHUMH XOPIbIH OYTI3I/IDXYYH Hb XOBYYJPH OasuKyynax
npoleccuiiH xasraan 0ojox 0a 3aBCPBIH OYTIITIIPXYYHUH ©TrepyyJ rduiiH XajauaHbl XaMT
OashKyynax YWIABIPHIMH HUMT Xasraan 00K Xadrjai aryyjax caH]l XypuMTJiarjaHa.

1 6a 2-p YHICOH XOBYYJIPAT OOJIOH XSTHANTBIH MIATHBI XOBYYIRAT PUD-25 Mapkuitn
THEBMOMEXAHUK MALIMHYY[, 1-4-p maTHBI LRBIPIArIdHUNA XeBYymantsa PUD-8,5 mapkuiin
THEBMOMEXaHUK MAIIMHYY/, 5-6-p maTHb! PBIpIdrdH PUD-3,5 mapkuiiH MHEBMOMEXaHUK
XOBYYJI3X MAIIMHYY 1 CyypUIIaracal. XeBYYJIdX MallIUHYYAbIH XOPI'o AaXb OYyJIMHIbIH TYBIIMHT
aBTOMaTaap TOXUPYYJiax TOX0ePOMKeep TOHOTIOrAcoH 6a nmHeBMOIUTHHIAPT RSD 11 mapkuiin
KOMIIPECCOPOOp LPBAPUIYYJISH IIAaXCaH araap erex MeH XeBYYJ X MallUHbl XOpro Jax
OyJUHTBIT araapxyynaxsiH Tyiaa TB-175-1,6 mapkuiin TypOokoMIipeccopaap IaxcaH araap

erHe. XeBYYJIIX MPOLECCUHH TOPUMBIH Y3YYINTYYuiT 40-p XYCHIITH Xapyyias.
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XyeHarT 48. XeBYY/19H 0asiiKyy/1ax NpoUecchblH TOPUMBIH apaMeTpyYa

Y3yymaryyn Too x3aM:K33
1 | XeByyidH OaspKyymanThlH THKIDI [3X XaTyyJIrHiH % 30-35
aryynra
2 | BynuHTEIH TEMIIEpATYP °C 20-24
Bynuurei opuns PH 8.1-8.6
4 |1 6a 2-p YHACOH XOBYYJDNTHIHH T:xk33muiH -0.074 MM % 60-65
MIAPXOTIITIH MaTePUATIBIH XOMKII

XeByymH Oasoxyynantan Llyrnyynard ypBamkaap KKTM(TammslH TOCHBI XYYHII),
bepon, OpunH TOXUpyyNard ypBajbkaap TEXHUKHHH COJa, Japard ypBajbKaap IIMHTOH I
OOJIOH XYX3p XYWIMIH XOHIOH IlaraaH YpPBaJDKBIT ammrianar. TeXHOJOTMHH TPOIeCcCT
YPBaJDKYYABIT yyCMall XAJI03pa3p apaax KOHICHTpauap erHe:
-bepon ypBaybKUIT Macaoop erse

-XKTM 4,0 %;
-Kanbipkyyncan con 2,0 %;
-XYX3p XYWINHH XOHTOH 11araal 2,0 %;
-IIIuHrH mun 4.0 %:
-TIOJTHAKPHIIAMUJT 0,05 %.

3aBcpbIH 0YTI3rI3XYYH 00J10H 0asiZKMAJIbIH 6 TTOPYYJI3JIT
OTrepyyJaiT Hb lapaax Yl aXuiiaraanyyzgaac OypadHo:
- OyTmnax Xd3CTUHH XyIdp yraairaac TapcaH MUIaM, XSHAJITBIH XOBYYJIDJITHIH
6aspxmalt 00J10H 1-3-p IPBIPIIATIHUMN 3aBCPBIH OYTIIrIXYYHUMT 1[-25 Mapkuiin
Nol acBan Ne3 etrepyyisruu eTrepyyisx;
- ¢uotanmitn Oaspxmaneir 11-25 mapkuitn No2 (meemen Nel) etrepyymiarumn
eTrepYYIdX;
baspkyynax yHAAB3PT HAT OTrOpYYJIdrY’C HOree OTrepyyJdruuj IIHDKYYJIIXd
XapbllaHTyl Oara Xyraiaa Iaapjaaraax XoJ00JIThIH TOXeepeMKYY OYp3H CyypHilaricaH.
3aBcpeiH OyTIarmxyyHui Ne3 (Heetnen Nel) etrepyyiarasasc rapcan matepuan ['TIP-
380 mapkwii (3 1) THAPOLMKIOH, OasyKMaJIbIH 6TTOPYYIIITY33¢ rapcal MaTepran 0asmKyyax
YHIIBIPUIAH ITYYH-XaTaax X3Car pyy Ta3B3pidriadHa. [-25 mapkuiin Ne 1,2,3-p etrepyyasrana
Hb YWIBIpUIH OapWIITbIH T'ajiHa 3a/Araii araapt OalipiaHa. OTrepyy/Isruuiid rapax yJayypuir
XOJIIeNTeeC XaMraajaxblH TYyJJ XOOJIOMHYYABII Xalaax 30pUYyJNalTTal XalyyH yyp
cyypwiarjacaH. OTrepyyisrd Xi3T adaanairaid yen (AMmepMeTpuiiH 3aant 3 A-aac 13311)
rpabIMHBIT OPTEXK a4aaJLIBIT XIBHIH XOMKIIH/I XYPTAUT OYypyyJnK OOITHO.

Hlyyx npouecc

I1-25 mapkuitn  Nel(2) etrepyymrunn 60-65 % XypTan eTrepyylicaH OasyKMambir
HACOCOOp IIaxXaXk MYYH-XaTaaxX Xd3CTHiH 4 IOproToil OyiIMHTra XyBaapuilarduj ereH TIHIIIIC
©6pHIiH ypcrajaap 4 mHMpXor AMCKIH BakyyM myyaryyp (AY-51-2,5)-t xyBuapiaraan o4HO.
Bakyym mryynryypyyxa 1-2-3 Torrmon axwmiana. Lyyaryypuita yyrasn 56035 mapkuita

KalpOHOH J1aaByy X3paridH3. Bakyym cucreM] 6aifiHTbIH BaKyyM OpYMH YYCTAXHMH Tyna OyxX
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BakyyM myyaTyyp tyc Oypr BBH 2-50 mapkwuiin Bakyym Hacoc ammrinana. llyyrme
MaTEPHAJIBIT CAJITaXbIH TYJI YYJIbIH OasHKyyJiax YHIIBIPUITH KOMIIPECCOPBIH CTAHIIBIH [IaXCaH
araapbIl X3poIridHA. BakyyM cucTeM IdX LIYYIASC yC, araapblH XOCOr Hb pecuBep (2,8 w3
33JI3XYYHTH) 6oston JtoBymka (1,5 M3 931m9xyyHTO#)-aap sirapan xyBaaraax 6a yc 3aiiinyyant
Hb 9,5 M XYPT3J OHAOPTIH ycaH TYIKIIr3dp (THIPO3aTBOP) 30XUIlyyarjaHa. PecuBepbin
HIYYT/I3C OPIr3H  OasbKManblH - ©Trepyyssruu  erernene. llyyrmpcuitH  uudrmviTaiir
OyypyyJaxbIH TyJJ BakyyM WIYYJITYYPUHH XOProHA XalyyH yyp erd OymuHreir 35-45 °C
XYPT3J1 XajaaHa.

[IIyyx mpormeccuitl TeXHOJIOTUIH Y3YYIATYYAUNT 41-p XYCHATTY 1 XapyyiaB.

XycHart 49. Illyyx mpouecchblH TEXHOJOTHIHH Y3YYIJITYYA

HlyyaTyypuiin XaTryyJaruiin . BaxkyymHbI :?aaaxc;?l Bakyym .
XY4YHH Yaja, aryyJra, % XIM:KI), P YYJITYYPHHH

HEJEEIEL OHTOIIHEI

T/4 Kr/cm? —— e
TIHOWIA | IWyyraer

8-12 60-65 88-89 11-12 0,45-0,6 1,0-1,5 10%-c uxryi

Bbaszxkmanbii XaTaaljT, TIIBIPJIJIT 00JIOH XaAraaajiar

BakyyM-1yyaTyypuiiH IYYIA3C Hb XYP32H aUUTYHMKWH HOYJIYYPIIP Xaraax 3yyXaHs
ererjieHe. Xaraax x3carT 4 mmpxasr bH-2,8x14 mapkuiin XypIdH XaTaaryyp CyypujaricaH
OaifHa. YUumiirTai OaspkMasbll XaTaax HpoLEcC Hb YHACOHAZY Xaraax 3yyXaHJ IlaTaacaH
Ma3yTaac YYCCOH JyJlaaHbl XMIH HeJleereep siBarnaHa. TyyH?3¢ rajiHa xaraax 3yyxaHza HYYpC
1aTaax X3Crad¢C rapcaH XajlyyH araapell’ opyyJjaar. Xataax 3yyXaH[ TYJIID9p Ma3yThIl LIyy]
XOpAradHd. XallyyH araap Hb HYYPCHHUH IIATaITaac YYCCOH yTaa OpYHBI araapbil XajlaacHaac
YYCH?. XaTaax MpOLECCUH TEXHOJIOTUIH Y3YYIATYYIUIT 42-p XYCHIITH/ XapyyJiaB.

XycHart 50. Basizkma xaTaaaThIH TEXHOJIOTHITH Y3YYIITYYA

T3&3MMIH YMATTILIAIT 11,5-12,5
2 Xyypa# OyTIsrA9XYYHUH YMHTTIUIT, UXTYH % 1,0
3 XwuitH Temmeparyp:
3yyxHaac rapax x3cart °C 600-700
Bapabanaac rapax xacart °C 120-130
4 Ma3yTbIH 3apIyynanT KI'/T K-Ta 25,0
5 Hynaan raprant Kxai/kr 10180

XataarzcaH OasbkMal Hb 4 HeKeH, 3 Tyy3aH aamxyyiard 6oson L{C-320M mapkuiin
3JIEBATOPBIH CHUCTEMA3p cuitoc x303puiiH Nel 6os0H Ne2 OyHkepT T33B3paaradHs. LIC-320M
MapKHUIH 3JieBaTopaap OasyKMallbll IIHEKEH KOHBeWepaap namxyynad Ne3 cuIoCT Xajraijar.
Ne3 cunoc Hb 6HI6p YaHAPBIH OaspKMAI Xaaraiax 30pHyIaaTTai.
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ByTaarmxyyHa TaBUTAAaX XOPATVIDTUMNH [Iaapijiaraac  XxaMaapyyliaH XeBYYJIH
OasHKyyJanThiH OaspKMasbIl XaTaax Xd3CArT xaTaacaH Xa03padp 8-10 %-umitH umirmmnTsi
raprax OonHO. basbkmaneir xataaxam Nel BakyyM myyatyypuiir xsparidmr. Tyysad
namokyynard Nel? up OGaspkmaneir Our-6er TepnuiiH 1-2 TH OartaamskTail yyTaHna caBiax
3opuynanTTail. YyrtancaH OasyKManbIl siMaaH KpaH JOp aBToauuryaap Xyprax Oa yyrrait
OaspKMalIbIT IMaaH KpaHaap JaBXapiiaH Xypaax XaJArajHa.

XasAraJibIH axK axyi

XasAraiplH @K axyd Hb OaspKyyJiaX YWIABIPIAC XasirUIBIT TaH XOOJOMIroop TIdBIPIIX
CHUCTEM, XasiTJUIbIH XOOJOWH XyBaapuJIaiT, PraJITUIH yCaH XaHTaMK, raJaprblH yC 3aiyynax
33p3r YT akWwjiaraar XamapcaH TEXHOJOTHMH IOTI CHCTEM IOM. XasrJIbIH aX axyuH
OYpaIAdXYYHA Iapaax 3yiiic Oartana:

- baspkyynax yHnaB3puitH OyJMHTBIH HACOCHBI CTAHIMI Oalpiax 2 CeKIl OyXHi XYJII3H
aBax 3yMiicg;

- BacocHs! 3 HArK (aXuiUIax, Heeuea 0aiix 00JIOH 3acBap YHITUMITId XHUUIAIX);

- XasarmislH ocabiH yeuwiH 3ymn V=100 M3 2313XyyHTOH EMKOCTh, 12 MHMHyTaH.
IYYPraX33p TOOLIOOJICOH;

- Xoép myram Oyxwuii (axJbiH OOJOH HeelWiH) 426 MM IHaMeTpTIH OYJIMHTBHIH TOB
XOOJIOH;

- Bynunra Typax caBabl 6airyynamxk (ITHB);

- BynuHra Typax caBHaac JaJlaHTUHH Aaryy OyJIMHIa TI3BAPJIdX HAT HIyraM Hb 426 MM
Oyxuii TaMmKyyJax X0OJIOH;

- BynuHra Typax caBHaac XasrUIbIH CAHTHIH FOJIAUPO pyy OyJIMHIa TH3BIPIIIX HAT IIyram
Hb 426 MM OYXHii OCIIBIH YEHIH JaMXKyyJIax X00JIOH;

- TyHacaH ychIr XypaaH, TYYHUMT 3PIJTUHH yCaH XaHTAMXKHMMH IIAXyYyprblH CTAHI] Pyy
erex 3opuynant Oyxuit BK-2 ycHbl xynar;

- HHC 180/170 mapxkuiin 4 yrcpaa maxyypra Oyxuit SprajTHHH YCHBI IAaXyyPrblH CTAHII
(2 HP @XJIBIH TOPUM/I, 2 Hb HOOIIe]1 OaiiHa),

- Dprantuita yc (B-4)-bir Oasukyyaax YHIIBIPT SPTYYIIdH 6rexX 30puyantrai 426 MM-uiiH
JIMaMETPTOH yC IAMIKYyJIaX TOB IIyraM GOJIOH SPraNThiiH yc Heowox cas (2 mr 2000 m3
33I3XYYHTIN);

- V¢ zaitnyynax [IPBIT 63/23,5 Gomon Warman 65MB VD-GPS mapkuiiH Hacocyyn
(omoorwiiH OaiiIaap SPTIITUHH YCHBI CUCTEMJ XOJIOOT/ICOH).

XasraIblH CaHraac TyHaX IPBIPUICIH APIIITUNH YC Hb IPIrIJTUAH YCHBI HOOLIOOC TAJIAH

TYBIIH?3C 1352 M eHAep OpLIMX YarTaH XaajTaH CUCTEM?3p Oashkyynax yuinssp pyy B-4
SPIAJITUNH YCBIT ©0PUIMH ypcrajgaap HUHITYYJIIAT.

MeH ryHuii yypxairaac 3aityynarnax B-3 yceIr yc 3aililyynax CUCTEMA3p JaMKyyJiaH
OasoKyylax YHIIBOPHMIH SProfTHHH yCHBI cucTeMa (ofiponmooroop 70 m°/mar) HUHAIYYIDK
OaiiHa.

Bbastxyynax YHJIABIPHITH TEXHOJOTHIH Y3YYJIJIT
bop-Ounep YBY-uitn baskyynax yiianB3puilH TEXHOJOTUIH Y3YYJIATHNT CYYJIUNH 5

JKUIIIP Jlapaax XyCHIITH/1 XapyyJias.

Xycnart 51. bop-Ounep YBY-uiin baskyyaax yiulaBIpHuiiH TeXHOJIOTHITH Y3YYJI3JIT
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Y3yymar ' 2017 2018 2019 2020 2021
10594
Xy0p 0160pI0NT - 30403 77479 7 95293 71067
1
Aryyira CaF, % 26.27  26.83 27 26.90 26.88
139319. 12229 80661. 12649 48668.
2  Xymsp 0oJ0BCpyymaiT T
6 6 3 7 0
XyZnpuiiH aryyinra, % % 28.77 34.4 29.93 29.08 29.79
XYI3p I3Xb KaJblUT aryyira, % % 1.84 2.0 2.53 2.10 2.10
) Iap sutrant 6yxammar xoumm OK-75 T 232.6 242 181.9 424 21.00
Aryynra, % % 75.00 75 75.0 75.00 75.00
3 l"ap strrant X00coH uymyynar T 5886.3 5330 4017.3 7205 2072.7
Aryynra, % % 8.73 8.7 7.7 7.30 6.12
1 Hynraran 133200. 11672 76462. 11886 46574.
, YHTarJanT T 7 4 1 3 3
Aryynra, % % 29.58 35 31.0 30.23 30.82
; basokman ©P-95 T  25426.0 24759 15208' 22576 10%91'
Aryynra CaF» % 95.83 96 959 9586 95.76
Opaoc T 24365 23710 15%50' 21642 9854.2
L Xomyyman Gasicyy s MeTan % 6184 5726 644 6022 6865
4  aBanr
1 b®-uiiH GaspKyynanThlH HUAT METaILT
% 61.22 56.81 63.7 59.71 68.09
5 aBant

bop-Onnepuitn YBY -uitn 6aspkyynax yinasap Hb 2013 oHooc Xalnyyp JKOHILIHBI 3aX
3939)IMIH HOX11eJ Oaiifanaac manTraagsad TOMPHUMH XyA3p OasKyyax il axusuiaraa sByyJax
00JICHOOP XalTyyp KOHITHBI YHJIIBIPIIAJ Oaracax Oaiiraa 6ereem 2022 oH XailiTyyp >KOHIITHBI
YIIABIpIIAN sSiBarfaaryi 3eBXeH XyA3p on0opiaonTsir bop-OHnep rynuii yypxaiiraac sByyink
Oaiina. 2022 onpg 48386 TH xyapuiir 26.76 % CaF; aryynraraii on6opioon GaiiHa.

XycHart 52. BasiskyyJiax yiliBIpT alMIjiariak 0airaa TOHOT TOX0OPOMIKUITH KarcaajT

TOHOT TOX0OPOMIKHITH HIP ToHOT TOX0OPOMIKHUITH HACKUIIT
YiiiasapJance Amuraanra | ANMIIAIT
Mapk Tepe.J
3H YyJIC A OPCOH OH | BbIH Xyramaa
1  XasraHtr TIIT 1-15-60 (B- oxy 1 1986 36
TKIITY 1500mmMm, Q-300Mm3/11ar)
2 | Xamapr Oymryyp LTI 9/12 (Q- oxVy 1 1986 36
160Mm3/m1ar)
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3

10

11

12

13
14

15

16

17

18

19

20

21
22

23

HYuuuprast
HIUTTITYYP
Unuuprast
IUTTITYYP
VYraaru
TOXOOPOMK
Mymiruar
arHUIYyp
Konycan
Oyiyyp
Konycan
oyryyp
bembenert
TI3PAIM
bembenert
TI3PIM
Bembenert
TI3PIM
Mymiruar
AHTUIYYyP
OTrepyyiard
XuMeXaHUK
XOBYYIIX
MalliH
XuMMeXaHUK
XOBYYIIX
MaIIH
XutiMexaHuK
XOBYYIIX
MaIiH
Typboxommpecc
op

Bakyym Hacoc

Bakyym
LIy YATYYP
Xaraax 6apaban

VYTaa coporu

VYtaa coporu

DneBarop

TUT-42M (Q-
970t/nar)
TUT-52M (Q-
970t1/11ar)

K-14 (Q-100m?3/m1ar)

1 KCH20 (Qc-371/11ar)

KM/I-1750 (Q-80-
100Mm3/mar)

KCO-1750  (Q-160-
300m3/miar)

MIIIP 3.2/3.1

MIIP 3.2/3.2

MIIP 2.1/2.2

2 KCH24 (©-2.4wm)

11-25
PUD-8.5 (8.5 M%)

PUD-3.5 (3.5 %)

PUD-25 (25 v°)

TB175-1.6-01. V3

BBH 2-50 (Q-
50Mm3/muH, 2ATM)

JIO 50/2.5 (@-2.5m, S-
50m2)

BH 2.8x14 (0-2.8Mm, L-
14m)

JIH-21 @x-2100
JTH-12.5 @k-1250

1C 320M (Q-
50m3/miar, H-25.85Mm)
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1

2012

2012

1986

1994

1986

1986

1986

1995

1986

1986

1986
2009

2009

2009

2009

2014

1986

1986

1995
1986

2000

10

10

36

28

36

36

36

27

36

36

36
23

23

23

23

36

36

27
36
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Huiit yHzacoH ToHor Ttexeepemx Hb 1986 onp ammrnantan opcoH OXVY-g
YHIABIPIICIH, TOXeopoMKyyad Oaiiraa 6ereen 2022 oux MIIIP3.2x3.1 Gembenert Taspmuiin
MIMHAWIRINHH QXU 1 TISPMUMT MIUHIP COMMX, 2 1aXb TIIPIMI UX 3aCBAPbIH aXJIbIT XHUIK
AIUIIaITa A XYJI39H aBcaH. XeBYYJPH Oaskyynax MamuHyys 2009 oHA MIMHAIWIA XUIDK
OXVY-n yinasspiadcon PUD tepnuitH mamumHyysa cyypunarjacaH. TOHOT TOX©OpOMKHITH
OHeer'niiH Oaiinan XIBUIH axuiiaraana Oairaa Gereen >kxui Oyp MX 3acBap OOJIOH ypcrai
3aCBaphIT TOJOBJIOH CAMKYYYJIAIT XUUT/IPH alluriargax OanHa.

MoOHr0,1 OPHBI XalJIYyYyP KOHIIHBI 0as7KyyJaaxX YHIABIPYYAUIH cyaajraa

Bop-OHnepuitn  yyibiH Oasbkyynax YWIABdp OalfryyiaracaHaac XOWIN — YJICHIH
XOMKIDH]T HUAT OJ0O0PIOCOH XYIpPUHH 75 OpuMM XYBHMT JaHTaap OOJIOBCpPYyYJIaH, Oaskma
yHaBapaaar Oaiican 601 2008 oHOOC Xalmyyp KOHII OasKyyJiax KUKHUT, TyH]T YHIIBIPYYI
MIMHAIP Oalryymargax 3X3mk33. Oqooruitl Oaiiaap napaax YHIABIPYYA aKAIUTaK OalHa.

XycnarT 53. Yiin axkuiiaraa aByyJk Oyil XailJyyp sKOHII 0asixkyyJaax YiaBIpyya

Ax axyit TanGaiin mop Xy4uH yaaana
HOTKUITH HIP TH/XKHJT
1 Mounronpocuse  X3HTHH, bop- bop-Onnep
TMET OHnep 450,000
2 Cu oM Kaii ait XouTuii, bop- 16-p xyapuiia ouet
Onnep 150,000
3  Uynyyr- Tes, basHprap Konu Tonroit
WHTepHImHI 40,000
4 Monromkyroan Cyx0Oaarap, Xalmyyp >KOHIII
bJIU TyMaHIIOI'T 50,000
5 Hopasunun XouTHi, [Nanmap BuunrTuiin Oaspkyynax yiHnaBap
40,000
6 CakF JlyHOTOBB, XyKUPTHIH aM
Anaanar 15,000
7 Slanprait-Yyn HdopHoroBb, Aiipar  Aiipar cyMbIH OaspKyynax yHiIaBIp
40,000
8 Mouronuanda  JlopHOroBb, JlanamkapraiaH CyMbIH OasuKyymmax
100D crap Jananxapranad YHIIBAD 300,000
9 MHUMC VYnaanbaarap, Baranyyp ayypruiin Oasbkyynax
Bbaranyyp YHIABID 40,000
1 DOpmHITXYH XoHTHi, lapxan Xaxyy yJiaaHbl 0asoKyyJiax YHIIBID
0 27,000
1 Pecypc Xourtuil, bBatHopoB  baTHOpOBBIH OasKyynax YHIIBID
1 MuHKOM (OxoHOYpauiiH ~ OarWiiH  HyTarT 50,000
Oaiipnmax bara Oymar razapr)
1 Tatimon JlopHOTOBB, Opren  Oprenwuii xyapuiia 12, 15-p Ouer
2  duyoprek 41,850
1 KeBun unBect JopHOrosBs, baskyynax yinasap
3 Janamxkapranan 40,000
1 TI'pann T'oBeCYMO3D, XyyuuH IPPTUiH aHTHIAH TIH]T
4 dmroopur Bastaran 136,400
1 Puunait XoHtui, Jlapxan Xaxyy yJlaaHbl Xailllyyp >KOHIIHBI
5 0aspKyyJIax YHIIBIP 36,500
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1 9mMCuTuTu ToBeCYyMO3D, Xaimyyp  JKOHIIHBI  OaspKyysax

6 I1InB33roBH YHIABID 90,000
1 TAAC JlopHOTOBB, Xalimyyp  JKOHIIHBI  OaspKyylax 40000
8 Jananxapraiad YHIIBAD

1 XexOumpant HopHoroBp, UxxsT Xaiimyyp  JKOHIIHBI  OaspKyynax

9 YHIABID 150,000
2 XopiasH- JlopHOTOBB, Alipar Xalnyyp O KOHIIHBI  OasoKyylax

0 MW mmekc YHIIBAD 100,000
2 bop-Ouzep XoHTHUH, bop- Xaiinyyp OKOHIIHBI  OaspKyynax

1 Mangan Onzep YHIABID 100,000

Huiit 6aspkyynax yinasapyyauia 70-75 % ub xyuuH yagan Garatail 40 MsiH.TH/ KW,
bop-Ounep YBY-uitn Gaskyynax yinaespasc Oycan Hb BHXAVY-n yinnBspiadcsH TOHOT
TOXOOPOMKTIN YHIABIPYY OaitHa. TexHOMOruitH XyBba OYTl XOBYYJIIH OaspKyyliax apraap
Oashxyyiok Oaiiraa Oeree IyriyyJsard ypBajpKaap TaJUIbIH TOCHBI XYUHJI, Aapard ypBankaap
IIMHIAH W, OPUMH TOXUpYYJard yppakaap TEXHUKUIMH cojia amuriax OaitHa. [{eeH TooHbI
OaspKyynax YHIABIPYYA MyDNIyyJiard ypBabKaap OJISHHBI XYWIMHT aluriiax OaiHa. DArinp
OaspKyyJax YHIIBIPYYA Hb AMWIIHX Hb TyXalscaH Xallyyp >KOHIIHBI OpJ Ta3apT TYLIUIIIIK
Oairyynaaryi, XyIpuir xyaiaaa aBax 3amaap OD-97 GaspkMan YHIABIPIDXUNH Ty XYIIP
JIPX KaJIBbLUTBIH aryyarbir 1 %-uac XaTpyyJIdXryrurasp OaspkyyianTtaa opyysok 6aitHa. JAuinsux
OaspKyyax YWIABIPYYX Hb 1 IIATHBI HYHTArJIAATBIH CXEMA3pP aXWLIajar Tyl OasKMallblH
mpxXormauiie - xoMxk?3  MNS0145-2016  cranmapThiH  “XYywinidH OOJIOH TarHyypblH
¢noranmitn 6aspkMana 0,14 mM-uiiH murmmae 10 %-nac x3Tapu Oonoxryil” maapaigarsir
XaHTaxTyW Oaliraa Hb aKUTJIATJar.

baskyynax yinaeapyyasac 2021 ona ammrnantan opcoH bop-Onnep Mannan XXK-
HUN OasbKyyrnax YWIABID Hb KaJbLUUTBIH OHAEp aryyiratail Xallyyp *OHIIHBI XYJIpHHUT
XYUWJUIST OpYMHJ OaspKyynax TEXHOJOTHMIH eep TopuMmToiroop OaifryymarjcaH OTTOH
yinaBidp 0ok OaitHa. Xe6BYYJPH OasKyynaiTal Ifyriayyjard ypBaDKaap OJCHHBI XY4WI,
Japard ypBaJDKaap IIMHIDH IOWI, OPYMH TOXUPYyJlardaap TEXHUKHWH COJAd, KaJbLUT
naparyaap T-29 naBcHBI XY4MJI, XYXPUIH XYUHII allUriax OaifHa.

baspkyymax yHIABIpYYAMMH CYYIHHH S SKWIA YWIABIPIAICOH OyTIITIDXYYHHI
XOMXKIIT Japaax XYCHAITH Y3YYJIIB.

XycHIrT 54. bastskyyaax YiJIABIPYYAUITH CYYIUAH S 5KUAA YHIABIPJIICIH OYTIIIIIXYYHU

XIMIKI)I
Yitaasapiaa 2018 2019 2020 2021 2022
Xaiinyyp >KoHII OyX3JUIdT /MSH. T/ 101.2  156.15 127.28  118.25 59.85
Xatnyyp KOHIIHBI OasHKMal /MsH.T/ 80.7 47.5 84.98 60.25 15.19
I3 BYJIAVH JYTHIJIT

1. Omnooroop manaii yncan 20 rapyil Xailmyyp >KOHIIHBI XYIRp OaspKyylax YHIABID
axmwUiak Oaliraa Oereen, >ar’spadc bop-Onnmep, UymyyTr maraan mdauiir sc
TOOIIBOJI Oycal TUIIIPHX Hb OOPHIH TyCraii 30BII00peIT OYXHil Op/I ra3apryii 30BXeH
Oip OPUMO0CO0 XYI3p aBY OasKyyJiHa TICIH YHAICIIIIP TONYY A3 OyTa1l AaraH
Oaiiryynaracan OaiiHa. Daranp OaspKyynax YWIABIPYYA XYYUUH YypXalHYYIbIH
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OanaHChIH OyC XYIpUIH OBOOJITYY T OOJIOH XKIDKUT YypXalHyyIbIH Oara aryynrarai
XYIOpUHT XynanaaH aBy, OaspKyysaH (IoTambH OasbkMal YHIABIPIK OaiiHa.

2. laamma opan-xairyya, OpAbIH — alIMIVIANT, OOJOBCpYyy/ldaxX TEXHOJOTHMH
TOJIOBIIONTOH/I aHXaapy, OasyKyylax YWIABIPYYAUNT TOJOPXOM OpAYYIbIH HOOLO ]
TyNryypiaH Oapkxk Oalryynax Hb XalIyyp JKOHIIHBI TYYXHH SIUHT Xasraaiaryu,
9IMNAH 3aCTUHH OHJep Yp allMrTaiiraap ammuriax ad XOJIOOTJIONTOW 'K Y39K
OaiiHa.

3. Mamnaii yncan eHeeruiiH Oaiiinmaap 3eBxeH duortanuiiH Oasbkman Oyroy OD-97,
OD-95 MapkHifH OYTIITIIXYYH JI YHIIBIPIIH IKCIOPTOJ Taprax Oairaa JyTHAIIT
XUWXK, Taalmua TYH OOJIOBCPYYJalNT XHHX 3aMaap JPJIXHAH 3axX 3997 133D
Oaspkmanaac 5-10 nmaxuH yHITAM Oaifjar, HAMYY epTer LIMHIACAH  SICHUIH
OyTaarmxyyH Oomnox xainmyyp xyumn (HF) OGonon ¢Topr XeHreH maraaHbl
YWILABIPIIMAT 35X  OpOHI00 Oyl OOJroH Xerxyy/kK, YyiaMmaap T3Ar33pUT
HKCIIOPTIIOX 3PXOM 30PUITHIT OUJ ©MHOO TaBhK, XaMTpaH aKWJUIax maapjjaratai
K Y39k OaifHa. DH? acyyjaaija Tep 3acraac OHLIOMIOH aHXaapy, TOJOPXOi
JOMKIIAT Tyclajiaa y3yyiadX InaapjJiararaii Oairaa rom.

2.5. MOHI'OJI OPHbI HYYPCHHUM BASIKYYJAJTBIH CAJIBAPBIH TEXHHUK,
TEXHOJIOI'Y, TOHOI' TOXOOPOMKUNH OHOOT Uiin TYBLUHMH cyAajiaraa

2.5.1. Monzon opusl Hyypc baasxcyynax yunoeIpuitn cyoanzaa

Hyypc 0askyyaax yilaaBipyya

Mamaii opubl XyBb1 2021 OHBI OaliyTaap HOMTOH apraap Hyypc Oasbkyymnax 21 yinasap,
Xyypail apraap Hyypc Oaspkyynax 11 yinassp Tyc Tyc Gapurnan axwinax OaiiHa. Hoiton
apraap Hyypc OaspKyyinax YHIABIPYYAMHH OalpIni, XY4uH dajai, TeXHOJIOTHIHH OHIJIOTUNAT
HAOTTIDH Japaax XyCHAIT3 Y3YY/Ud. Yr Oaskyynnax YHIIBIPYYAUHH TEXHOJIOTHITH
XaphIyyJanT, TIXK33J, OYTIIIIIXYYHUH YHCIAT, YCHBI 3apLyyjiailT 33p3r A3JIrIPIHTYH
MDJIAJUTMAT XaBCpanT 1-1 y3yyiuiss. HolToH G6asbkyynax YHIABIpYYIUIH Cyypuiiaricad HUAT
XYYHH 4ajan Hb Kuig 32.45 cast TH OaiiHa.

Xycnart 55. HoliTon apraap Hyypc 6asukyyJax YWiaBIpyya

Komnanu, Xy4uH
e opa, 5 A Gt qajaaj, Texnosoru YcHbl 93X Maxuiaraansl
HYYPCHHMH cast YYCB3p 3X YYCB3P
aHT WA T/KAI
0
OHepxku YTOOTIOXYYHT OepuiiH 3x
3 XOIT (1.2-
Pecypc XXK, I"a3pbin yYycBapasc 18
" OMHOTOBb, ryram 60MMm) + .
Tasau Tounron . TYHUH, MBT
Hort Lpiuii X5= MyIITHa
KOKCXKHX 1 Ta=150m1 naxuiaraaH
Vb 15 AHTWIIYYyp cran
YYP (0.25-1.2mm) + H
OaraHaH

159



MoHroJ1 OpHBbI 3pA3¢ 0AAAKYYJIAITBIH TEXHUK, TEXHOJIOTH, TOHOT TOXOOPOM:KMIH 6HOOTHIiH TYBIIHUH,
ALIUIT MAJITMAJIBIH HOOLMIH MK OYPIH ALIUIJIAIT, 00JI0BCPYYJIAJITHIH CyJAJITaaHbl a5KJIbIH TallJ1aH

bnoranu
(0-0.25Mmm)
En Iosep
T +
XXK, TaBan yHaax .
Tosroi OMHeroBb, 19 Mymirua 3eeBpuitH Junseins
JITOMH .
i +
COKCHKIX Hort Hpuunii AHTWIIYYyp yc TeHEePATop
bnoranu
HYYPC
TymaH3ar
XXK, TaBan Mymirua .
. OMHOI'OBb, . TeBuiiH 3punuM
Tonroitn . 1 aHTHITYyp + I'ynwit yc
Hort Lprmit XY4
KOKCXKHX dnoranu
HYYpC
Momnronuan
Koan Knununr
XXK, OHepxn
P XXK
Hef{izi ©OMHeroBb, 0.3 luppouykion +  T'yuuit yc,  TeBuiiH spuum
y Hort Lpumii ' dnoTanu 200 1 Xy4
XasiTTBIH
JaJia,
KOKCYKHUX
HYYPC
OrtoyT bonop
C) XXK
PAHS 9 OMHeroBb, Tynaax + I'ynnii yc, Junsens
Tasan Tonroit 0.2
Basu-OBoo ®norauu 140auTp TE€HEepaTop
KOKCYKHUX
HYYPC
Nx TI'oBuiin
Omu XXK,
TaBan OMHOTOBB, Tlapaprsin Juzenn
. . 0.2 Tynaax
Tonroitn HorTupuuii yc TeHEePaTop
KOKCYKHUX
HYYPC
OHK XXK,
TaBaHu eMHGFOBL: 1 Tynaax Tysmit ye Juzens
Tonroitn HorTpnuii reHepaTop
KOKCKHX
Crparo XXK, T'ynwnit
TaBan Tynaax + 00110H N
. T'oBeCYMO3D, . TeBuitH 3punum
Touroiin 15 Mymirua yypxaiH
[ITuB3> roBb . Xy4
KOKCXKHUX AHTHIIYYp HIYYpJIUUAH
HYYPC yc
MoHrossIH VYypxaiin
rypBaH
Ant (MAK) LIyypaJ1,
XXK OYTI3rIdXYYHT epuiin
> . OMHOTIOBb, XOII (0-50mm) Y BHXAY, Cox»
Hapuiincyxair 1 LyTIyyJcaH
I'ypBanTaC + MEeXaHUK 6ooMTOOC
1/3 cyn yc
¢notaum (0-
KOKCKHUX 1 T = 80-
0.2MMm)
HYYpPC 100n
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10 Cayc I'obu
Conac XXK,

Hapuiincyxaiit

1/3 cyn
KOKC)KUX

HYYpC

OMHOT0Bb,
I'ypBantac

ryram

Tynaax +
Mymirua
aAHTUITYYP

VYypxaiin
HIyYPpaJL,
YEpUH
LYTITyyJicaH
yc

Jn3enn
TeHepaTop

11 ©cex 300¢
XXK,

Hapuiincyxaiirt

1/3 cyn
KOKCIKHUX

HYYPC

OMHOTOBb,
I'ypBanT3C

15

3 OYTIITIAXYYH
XOI11 + mymrua
aHTWIYyp +

¢norau

VYypxaiin
HyypaiL,
YEpUIH
yTIIyyJcaH
yc

Jm3enn
TeHepaTop

12 Agmp XXK,
Amartoaronu

3PUUM XYUHUN

HYYpPC

JlopHOTOBB,
Hananxapraian

1.2

Tynaax

I'ynnii yc

TeBuitH 3punm
XY4

13 Psu X5 331
Xyit XXK,
AJartoiaroiu

3pUUM XYUYHUHU

HYYPC

JlopHOrOBb,
Hanamxapranan

0.9

Tynaax

I'ynnii yc

TeBuiiH 3punM
XY

14 Hasxap

amxunT XXK,

Anarrojarons

3pYMM XYYHUH

HYYPC

JlopHOTOBB,
Janamwxkapranan

0.35

Tynaax

I'ynuit yc

Yoiip
220/110/35/6xB

15 T'oBumitn
Mo 3am
XXK,
Anartoyroin

3pUUM XYUYHUU

HYYPC

JlopHOTOBb,
Hananxapranan

15

Tynaax

I'ynwuit yc

Yoiip
220/110/35/6xB

16 ®ourmy 3yH
XXK

Anarronroiia
3pYMM XYYHUH

HYYPC

JopHOroBb,
Hananxapranan

0.5

Tynaax

I'ynuit yc

Yoiip
220/110/35/6xB

17 “ﬂYHBHI/I”
XXK,
XO06TUNH

SpPUUM XYUHUN

HYYpPC

JlopHOTOBB,
basnxapranan

0.3

Tynaax +
Mymirua
aHTUIIYyp

VYypxalia yc

Yoiip
220/110/35/6xB

18 oan XXK,

Koxkcxnx
HYYpPC

JlopHOTOBB,
Manngax

15

Tynaax +
Mymirua

aHruiyyp +

dnoranu

['yuuii yc

TeBuiiH 3puum
XYY
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19

[paron
WHTepHemnn

XXK,
Xarac
aAHTPAIUT
HYYpPC

JdopHOTOBB,
CaiixanmynaaH

0.5

Tynaax

I'ynnii yc

Jn3enn
TeHepaTop

20

[TapeH 'on
XK, Opunm
XY4YHUH HYYpPC

Hapxan Yy,
[TaperH ron

0.6

XYHI OpYHBI
THIPOLUKIIOH

VYypxaiiH yc

TeBuiiH 3punM
XY

21

bur Moryn
Koan &
Ouepxu XXK,
Opunm
XY4YHUI HYYpC

JyHaroBb,
basnxapranan

Tynaax

I'ynwuit yc

TeBuiiH 3punM
XYy4

HUUT

32.45

TEXHOJIOTMMH XypaaHTyd MOA33JUIMHT HAITIAH Japaax XYCHAIT3J  Y3YYJUIdD.

Xyypaii apraap Hyypc OaspKyyiax VHIIBIPYYAMMH Oalpiimi, XY4dH dYajal,

CyypuiIarjcaH XY4uH 4aaain Hb xxwin 17.25 cas TH OaiiHa.

Huint

XycHart 56. Xyypaii apraap Hyypc 0aspKyyJaax YRIIBIpyya

X
Kommnanu, Aiimar, yHuH AlIMrjanaTasn .
o c C qaaaji, ODCOH OH.CA TexHoJioru Taiinoap
, HY M H OH,
P/, HYYP y cast/"KuJI P p
FeX-12 - XVYUH YaJIbIm
MOHTOIBIH AT 3, 1Y cas TH )(1)0
(MAK) XXK, OMHOTOBb, 2006.11 cap, XOIOJITOOHT p
. o 15 HAMOAT Y YIIX33P
Hapuitacyxair 1/3 I'ypBanTaC 2019 on 6010H
KOKCIKHX CyypUH TonoBIoNK
OaiiHa.
HIATIITYYP
Onitoro XFD-10
MHOTOBb,
Ocex 3o0oc XXK 0.5 2021.01 araapbIH
I'ypBanT3C
TyHaax,
Cayc I'obu Canzc
FGX-48A
XXK, OMHOI'OBb, 9 oGoo oi YFCZ?T .
I XANTIITYH
Hapuitacyxair 1/3 I'ypBanTaC A Ii T
yrcpaaryi 30I'CCOH
KOKCXKHUX
l'onnen Tpaiinriie OMHOIOBE Askninax
XXK, TaBan Tonroiia 5 0.5 FGX-6 Gaiiraag Typ
Hort Lpumit
KOKCIKHX 30I'CCOH
OmHuuiH I'oBb
Junamena XXK, OMHOTI0Bb,
0.3 2011.11 FGX-9
Tasan Tonroitn Hort Lpimit cap
KOKCXKHUX
Rongyuan Trade
Co.,Ltd OMHOroBbL
Y ' 0.5 2013.11 FGX-12
Tapan Toaroin Iort Lprmit ap
KOKCIKHX
Tasan Toaroi XK, Onoro BHXAYVY-p1H
MHOTOB,
Tasan Tonroiix Lorr puuit 1 FGX-12 HYYPC XyJaJlgaH
KOKCIKHMX aBard
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KOMITaHUY ]|
XapuyaH
aXuIIaaar
DHX XXK, OmHoro Bapurncanaac
MHOTI'OBb
8.  Tasan Tousroiin " 0.5 FGX-12 XOHII
Hort Lpumit N
KOKCXKHX KWITaaryu
Mo D Ko XXK, XoBx, 4m x FGX-12 Askuinax
9. 3 2013.04
XOIIeOTHIH KOKCKUX Hapsu cap (FGX-24A) OaiiHa.
XyyuuH
TOXOOPOMIK,
Teduc Maitauar” T{g‘;i?ﬂ‘;a;f;r
XXK, X 7 X ’
10. > AOLIOOTHIT OB, 025  2011.04 cap FGX-6 HO¥iTOH
3YYH X3CTUHH Hapsu .
yinaBap
KOKCKHX
OGapuxaap
TOJIOBIOK
Oaliraa
Jparon MHTepHOIIIHIT
11. XXK, Anar ompuiinn_HOPHOTOBY: 0.2 2013.08 cap FGX-3
CaiixaHaynaan
Xarac aHTpaIuT
HUHUT 17.25

Nxsux yunaespyya Hb cyyiauidd 10 xunuiin xyramaang TaBaH TonaroiH KOKCKHX
HYYpC, HapuitncyxaiT 1/3 KOKCKHUX HYYPC, AJIarTOIrOiH 3pYuM XYYHHUI HYYPCHUI OPABIT TYC
TyC TYIIUIJIPH OapUTICaH.

Monron Yican auxHbel xyypai Oaspkyynax yunasapuir 2008 ona “MonronsiH Ant”
(MAK) XXK Dnm1aBuiiH yypxaiia, aHXHbl HOUTOH Oaspkyynax yinasapuiir 2010 onx DHepxu
Pecypec XXK Gaiiryymx Tyc Tyc 6apbxk alIuriantaj opyyJicas OaifHa.

2.5.2. Hyypc 6aaxcyynax yunoepuith tuHI mocayyo

Monron YceiH HYYPCHUN 0JI00PIIONT, SKCIOPT HAIMATAIXUUH XUPIIP HYYPC 0700pIord
KOMITAaHUYJ] Hb UPAX S5 KUJUWH XyraraaHj Japaax HOMTOH OOJIOH Xyypal aprblH OasKyyax
YHIABIpUHAT 0700 Oaiiraa YHWIABIPUMH XYYUH YaJJIBIT ©ProTreX, IMHAIP Oaklryynaxaap
TeneBnex OaiftHa. IHracH»3¢ 0100 Galiraa yHIIBIpUIH XYUHH yajaai 6apar 1 1aXuH HIMATAK
HOMTOH aprbiH 82.95 cas TH, Xyypai apreiH 33.25 cas TH Hyypc Oasukyynax HUUT 116.20 cas
TH HYYpPC OaspKyynax XY4uH yajgantail 0oyox OosoMKTOH. YYHMHI Jaraaj Laxuiraat, yc
XaHraMXUIT TIUHIBIPIIAX, yiIMaap OasuKyyax HHKEHEPYYIUNT O3JITI3X, OMHOX YHIIBIPUIH
ajjiaa TypUUIArbll CyJUJIaH IIMHD YHIABIp J33p AaBTaxryd OalXbIr aHxaapax Iiaapjajiararail.
Wpasayiin Oapurgaxaap Tenesnergexk Oailiraa HuiT HBY-uitH Tecayyauir HArTraH gapaax
XYCHAI T Y3YYJLUIID.

XycHarT 57. OiipbiH Xyranaanja 6apuraaxaap teJienjiex 0yit HBY -uiin Tecayyn (2021-2026 on)

Hoiiton, Cas Xyypaii, Cast byra,
Komnanu
TH/5KUJT TH/KWJT Cast TH.KIJI
1  Opmasuac Tasan Tonroit XK 30 9 39
2 Mosromea Ant (MAK) XXK 2 2 4
3  Acmaiip Maiitanar XXK 4.5 4.5
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4 Teppa Duepxun XXK 1 1 2
5 Mou3uKo XXK 1.5 1.5
6 Teduc Maitnuar XXK 1.5 15
7  Tapan Tonroit Tymm XXK 2 2
8 Cayc I'oou Canac XXK 3 3
9  Ocex 3o0oc XXK 1 1
10 T'o6u Koan & Duepxu XXK 8
Byra (muH33p 6apuraax) 50.5 16 66.5
HBY (6apuracan) 32.45 17.25 49.7
HUUAT 82.95 33.25 116.20

2.5.3. Hyypcnuii nooy

Ieosnoruniin Heen: MOHTOJBIH HYYpCcHUN Oasttar 173.5 TopOyM TH 00p YHIIATIIAT 0eree;
HUUT HyTraap tapxcaH Oaipar. Epenxuiiee HyTTHUIH 3YyH X3CT33p XYp3H HYypc, OapyyH
X3CTI3p YyJdyyH HYYPCHUU HOeIl TOBIOPCOH 0a 31 OYTHHMHAH XOIKWJ, dJIUHH 3aCTHiH a4
XO0JI00TITI00POO0 XapUJIIaH aJuIryH.

Baraaracan Heen: MoHron YicelH Opasc OasiiruiiH MIPrsKiIMiH 36BII6J166ep XAIAILYYI3H
OaTiaracaH HYYpCHUN HOOLIMIH XAMK?33 OHBI Oaiaap 33.27 1opOym TH OaiiHa.

YyHa5c!

- Awntparnur 0.75 Tap0oym TH (2.25%),
- Yynyyn myypc 10.23 mopoym tH (30.75%)
- Xyp3H Hyypc 22.29 TapOym (67%).

batnarncan Heelwiir yiacelH X3MKI3HI AyHnaxaap 300 M-uilH ryHa ToolcoH Oaiinar.
barnarjacan HeelMH JUINISHX Hb HYTar A3BCIAPUNH TOBUWH OYC3/ OPILIIOT.

Mouron Yacein 3acruiin razpsin 2020 oHx YHIPCHUHM T'€OJOTHHH alOBIr COPIIFH
OaiiryysncaH. VMIHr3CH?3p reosiorn XalryyJsblH @bl 1Aallaa XyBUHH XIBIUIMHH XOpPOHTe
OpyyJlaiTaac rajiHa 3aCrMiH ra3pblH TOCBOOp sByyJax 0ereej slaHrysa aHTPALUT, KOKCKUX
HYYPCHMI HOOLMUT HAIMAITYYIIIX3 TYJIXYY aHXaapax YUIIIdITIN OaifHa.
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EIT :
S

3ypae 94. Hyypchuii un yypxaiin (KoMnamol Hap ouuux)

CAHAJL, TYTHDJIT, IDMKJIIT

1. HyypcHuii onbopmont, skcnopT Hb 2035 OH XYpPTdd HAMOIIAYK Haammz Oyypax
TOJIOBTHI OaiiHa.

2. Hyypcuuii canbapsin AMHAT-uiir eepunex, sianrysa 0asoKyyJcaH HYYPCHHNA TaTBap
OHJIOD, IaBXapAyyJDK Oairaa acyyIbIT IIUHIBIPIIX.

3. Hyypcuiir 6upx33p HIATTIH Oopiyyiax.

4. HyypcHuit T93BpUH 131 OYTUMNT XyBUHH KOMOaHHAp XUHIraX. OgooruiiH 131 0yTa1
Malll CyJ, TaTBap eHjaep Oaiiraar OyypyyJsax.

5. Hyypc skcnopTbiH 600MTYYIBIT TOMOD, aBTO 3aMaap X0JI00X

6. HyypcHuii canbapt axxusuiax 60JI0BCOH XYUHMUT caifH O3MITIIX, 0100 aXXUJuiax Oaifraa
UTA napeIr naxuiH O00TrMHO Xyraijaaraap M3priuryyiXx.

7. HyypcHuii canbapbsia oa00piaoaT, 0assKyyIanT, SKCIOPT, YaHAPBIH, YHUIH M3IIJUTANUT
HA3ATTAH Monroi, AHram, XaTag X371 A33p TaHWIyyaax. [[33pX M3IR3/UIHIT Yuridi
OYpuIH MOIPIKWITHYYZ XapXK JIYTHAIT XHHX, acyyAana OyTanmusdp XaHAax
caibKpyyJanT Xuix 6010MXToi. O00ro0p UXIHX M3 XaalTTal HyyI Oairaar ni
00rox.

8. HyypcHuii canbapt ragHbIH CailH KOMIIAHU, TEXHOJOTH OPYYJDK MPAIX3A IXHUHM 5 KU
TaTBapaac XeHreJieX, YHAITAOM CailH 3YWJI aBaxaj eHAep XOpPOeHIe OpyyJalT Maaprax
Oaiiraa Tys 0;100roop MOHTOJIJT KX3BWIAH XSIM/T YaHAp MyyTal, XOIPOTICOH TEXHOJIOTH
OpPYYJDK UpK Oalraar XOpUriox 00JI0MKTON OOJTHO.
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2.6. XOJIUMOT METAJLUIBIH XYJPUIH BASKYYJAJTHIH TEXHOJIOTHA

Temeptuitn-OBooHb! opAbIr 1974-1979 onbl x00poHn Monroin-I'epmanbl xamTapcaH
CalXuTUiH XalTyyJIbIH aHTH H3K WIPYYJICOH Oeree 7.7 cas TH MAWPBIH XYIPHUIH HOOIITIUT
TOTTOO, YJIChIH HeeluiH komucchiH 1980 oHbI Xypnaap Oaranraaxyysicas oM. 1979-1982
OHBI XOOPOHJ OaspKHUIAax IMWHXK YaHAphlH cyaaiaraar MoHron Yiic OOJOH TyXaiH yewiiH
I'epman, 3XVY-yynan mar gapaajiaH XHiicoH Oaifar.

Mouron Vican “AmXrT MaaTMalblH TyXailw XyyJaMHI HAIMAUIT ToxoTroi 1997 onn
XUUTICOHIIP aAlIUITIAaX, XahuxX TyCral JpXMWI XyBHUMH aX axyd HOIKHUJ OJITOCHBI Jaryy
TemepTuitH-OBOOHBI 1ANUPBIH OPABIH AIIWMIAITBIH JuleH3udr “Metammummke” XXK
XYYJIUHH XYPI3HJ aB4 TYC OPJBIT dIUNH 3aCTHHH JPIdJITHJ OpyyJax YHIVIINID HIIBXTIU
QKWUIAXK rafaaJblH XOpOHre OpyyJlarduaraid yWraryd yyia3ainT TaHWILYYJITbIT XUHCHUN YP
nyan BHXAY-siH “OH D¢ Cu” KoMImaHuTai X0J1000 TOTTOOXK — TYC TOCIUWH OYXHIA JT IaTaHT
YHICOH YHJ axwuiaraar rapaaH TYWIPTrXx xamrapcad “Tladiprmunepan” XXK-uidr xo€p
TtanbiH 49:51 XyBUWH OpONIOOTON OalryynaH TOCIUIH XOpeHre OpyylaldT HeXerIex
nyyemarii 50:50 XyBHIH OpOJIIIOOTOM OOJ0X00p TOXHPOJIIOXK YYJIBIH YHIABIP Oairyynax
TO3Y OGonoBcpyynax, XepeHre OpyyJIalNThil TaTaH TOBJIOPYYJIdX, HAPUWBUMICAH T'€OJIOTH
XalryyJblH @XJIBIT XIPIKYYJIIX39p TOM OYT33H OalryynanThlH aXXWJJ XaHIYH 1IaMiIaH opc
TYYXTOH.

OHAXYY TOCIUHT aM)KMIITTAl XAIPATXKYYJICHIIP 36BX6OH TyXalH aXk axyWH HAIK Oyc
HUMIMIT Y3YYI9X 2epar Heneesuuidr Monron 6o1oH BHXAY-biH 3acruiin ra3ap anxaapanaaa
aBX TyC XO€p YJICHIH IIMHA LATWHH XaMThIH a)KUJUIAraaHbl YATIp OOJIOXYHI] TOCOI K Y33H
XOpOHre OpyyJlalT, OyTIdH OalryynaaTblH aXwuij OOIOJTBIH TYBLUIMHI J3MXJIAT Y3YYIDK,
Momnron YicelH 3acruidH razap “l'agaafplH XepeHTe OpyYyJIAIThIH TyXal XYyYyJUWH XYPIIHI
“TortBopToii 6aiuIbIH” T3p33r 1998 onp 15 xunuiiH XyranaaTail 6airyymk 6aiican oM.

CyxOaaTtap ailMar TeBUHH SpUYUM XYYHHUI 13X YYCBIPIYH XOIXWJ CyJ, ajiciaraMal
aiMruiin HAr OaiicaH xdauit 4 TemepTHHH-OBOOHBI IAWPBIH YYJBIH YWIABIPUHH OYTIOH
Oaiiryynax axuiblH Xypa3H1 [lopHoa aiimruiin Yoitbanacan XOThIH Iaxwiraan cranmaac 110
kBT1-b1H 180 kM araapsin myram 2000 oHa Tatargax 24 HaruitH 3puydM XY4YHUN HalJBapTail
XaHTaMKHUJT XOJI0OTJOXK TYC LAXWIraaH CTaHI Hb 3yYH OYCHITH 3p4uM XYYHHUN cucTeM OOJIOH
eprexxik OaiicaH 001 yyJbIH YHIIBIpP AIIMTIIANTA] OPCOH KHIIIC AXJIOH YJICHIH TOCBHIH
TaTalUr'y¥ ©epUIree CaHXYYKYYJI9H alllUITal aKUJUIAXK IXDJICOH.
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AHXJard xyasp

Byrnanr-1

bytnanr-2

Lurmmir

byrnanr-3

Hynrarjanr-1

Amnrunant-1

I

Anruianr-2

Hynrarianr-2

Hatipeia YHACOH (roTanu

1I5B.dnoranu-1 Xsan.bnorauum-1

9B.(uoTanu-2 XsH.(aoranu-2

Xasraan eTrepyyJsJiT

I1oB.duoTanu-3

XasAriblH JajiaH

Basbk.eTrepyyasir

Xasraan OpranTuitH

IyyHs maxant
yc

Haiipein DpraaTuiiH
DasKMall yc

3ypae 95. Laiipvin xy0sp 6asicyyiax mexHoaiosuii cxem

Tecnuitn OyTa3H OalryynanThiH BLUAJ OasyKyyiax YWIABIPUNI XaHTax YCHBI OpJIbIH
cyaanraaHja 3 KW rapyiH xyramaa 3apiuyyspk [HuHs ycHBI opIbIr HI9H WIBPYYIcH3p 2004
OHJI WJI YypXalH aHXHBl TICIIIIAT XUWXK, YHIIBIpUMH YHIACOH OOJOH Tyciax Oapuira
Oairyynav>kuiiH OyT9H Oairyynant 3x2/mk yamaap 2005 onsl 8 capeid 28-u1 TemepTuiin-
OBooHbI 1alpeIH YyaeiH basokyynax YWnasspuiir anban €coop HIK OHOOAPUNT XYPTAII
TOTTBOPTOM 18 maxp Kuimdd axkuiiax OaiHa.

VYynbiH YHIABIP Hb WJI yypXa, OaspKyynax YWIIBIP TICOH YHACOH XOEP XACOTTIH
6ereen xuina 430 MsSHTa TH OPYUM LAUPBIH XYA3P OJIOOPIIOH YHIABIPT HUMUIYYIIRH XYIPUNT
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yIIaMXKJIANIT XOBYYJI9H Oashkyynax apraap 0asokyyink anxHbsl TO3Y-33p O6asoxmansiH ganap 50
%, mertamn aBanT 87 % K TOOIOOJCOH Oaiar O00JOBY YHIABIPIIIUINH HOXION] 30XUX
caibKpyysaiT, HHKEHEPWIdI XUKK JA9PXHU Y3YYIRATYYAUNUT MeTalut aBanT 93 %, OaskmanbiH
yaHapbIr 53 % Xyprax 4ajcas OaifHa.

Omneeruiin 6aitinnaap “Laiiprmunepan” XXK Hb 3yyH Oyc HyTruiiH Teauiiryit Monromn
VIICBIH X3MXK33H TAPIYYJIIX KHUIIUT Yyl yypXaliH KoMnaHu 0ok MOHros YIChIH TOI ax
axyiH HAMKYYIUIH HAI'T TOOLOTIOH, VI aXuijlaraaraa aMkKWITTail SiByyJpk Oaiiraa 6ereen
OHTOPCOH |7 )KWIMIAH XyranaaH | I3JIXHIHH 3IUHH 3aCTUITH 0al1ai YHAIT COPTIATTIN XYH]I 1Iar
yeyyma “Laiiprmunepan” XXK Hp yiln akuiaraaraa TacajayyJlaldrydrasp axJibliH Oaiipaa
XaJrajk, yJic, OpOH HyTTMHH TeCeB OYpAYYJIdX YYPI33d HIp TOPTIHM OMENyyJK dKCIOPTHIH H3P
TOPIUHUT “MOHTOJ AP XaMIIAIX OYTIFTIIXYYHIIP HIMAITYYJIH XapHylIylaratail axuiax
OaiiHa.

AHXHBI 0aTiaricad HeOLUUNT W yypXalH XYpIdHIPX Xalryynaap 3 cas opuuM TH-p
HAMAI Iy YicsH 6ereen 2023 onsl 10-p capa ui apraap oa60paox XyJpuitH Heell Tyycd Oaiiraa
0eree 1 MeH ye3¢ Al YypXalH TEXHOJIOTH PYy LIMIDKMK YPTJDKIYYJI9H OasKyynax yHIIBIp
8-10 >km1 axxuiIax TeJaeBiIereeTIH 0aiHa. Xya3p 0J00PII0X MPOIECCO0 Ul apraac Jalij apra
PYY KIDKYYIIX XKW XUATAK Oaiiraa 6a 23 oHBI TOrecres I3xX3 OYpaH Jaja pyy HIMIDKAX
TOJIOBIIOTOOTIN aKMJlaa TYUIPTIIK OaliHa.

TemepTtuitH-OBooHbl YBY Hb HAMpbIH XYIPUUT ©POMIJIOT TACHNIID — YXakK auux —
TI3B3P OBOOJTO Japaanain Oyxui min yypxail apraap oiabopiox, OyTiaanT — HyHTarjajiT —
XOBYYJDH OaspKyylaiT — YCTYHKYYIIIX IDCOH YIaMKJIAIT XOBYYJSH OasKyynanThlH apraap
Oasokyynan ¢uotanuiiH apraap OaspKyysDK, CTaHIApThIH IIaapjylara XaHracaH IalpbiH
OaspKMa SKCIopToIDK OaiiHa. basbkyynax YWIABIPUNWH YHICOH TOHOT TOXOOPOMXKYYAHIH 96
% ub BHXAYVY-bIH TOHOT Texeepemx 06eree]] 0100ro0p AMIIAITHIH Xyranaa Jyycaaryi 6a
maap/iyiaratail TOXeepeMKYYId/ X3COTYHIIIH ITUHIWIAIIT 00pUIONTUHT XUIK OaifHa.

Y3yYymoaTuiiH XyBbI MeTayul aBanT 87%, OaspkMan naxp madpeiH aryynra 50 %
Oaiixaap TO3Y -1 TOOI100ICOH 60IOBY OHOOTUITH TYHIITIAINIP MeTait aBait 93 %, OGaspkman
Jaxb HaipbiH aryynra 53 %-uitH tyHaax y3YyJIdaTTd i OaiiHa.

“Haiipt munepan” XXK-uiin Temeptuitn-OBooHbl YBY Hb xuna 420 MSH.TH HalpbIH
Xymop GassKyynax Xyd yajganraid oM. XyIpuilH un yypxaid Hb kung 1.2 cas M° yynbH 1ya
raprax, 430 MSH.TH Xym3p oi0opiox 0a Oaspkyynax yiuasdp Hb 8-10 %-wmifH aryynraraid
HalpBIH XYIpUUT Oaskyyimk, 53 %-wmitH aryynraraii 70-90 MsH.TH UalpbeiH OaspKMan
YHIABIPIIH IKCIOPTOIAOT.

TemepTuitH-OBOOHBI YYJIBIH OaspKyyJaxX YIIIIBIP aXWIIax 3X3JacH33¢ xoum 11.62% -
uiiH map aryyncan 6.2 cas.TH XyAdp Oaskyyik, 1.4 cas.TH naiipbeia Oasbkmana 0.7 cas.TH
MeTasut maip Oaspkyysnan s3xkcnoptosicon. 2020 onp yinasspuith TO3Y — r muHIp XUMCHIIP
1.4 cas TH pmailpbIH XYApHUIT W yypXalH apraap, 3.2 cas.TH XYIpHUHUT najij yypxaiH apraap
0JIOOPIIOX0O0P TOJIOBIIOCOH OaiiHa.

TemepTuitH-0OBOOHBI ITAWPBIH OPJT Hb XAMXJI3C UYJIYYJITHHH /CKapHBIH/ TOPIUNHH OPIO
Xappsianarjana. XyIpUdr YHIABIPIDIMAH Tepieep Hb aHXAard /CyiabGuabiH/, Xxo&paory/
KapOoHaT OOJIOH CHJIMKATHIH/ LHANWPBIH XYAdP I'HK XOEp aHrmiiHA. AHXZArd XyIdp Hb HUUT
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xyapuitH 90% opuMBIT 33119X 6a X0EpIOrY XYI3p Hb TOTWIOH XYAPUHH OMETHIH 33/ X3CII9p
TapxcaH OaiHa.

Xymep Hb HUHT 20 rapyit spacasc Oypasx 6a YHICIH 3pACYYX Hb charepuTt, MarHeTur,
TaJICHUT, HMUPUT, Aaranjiax 3pACYYA Hb XaJdbKOMMPUT, 3MIUIeKTUT. Cypamiar spiacyyl Hb
KBapll, KaJIbLIUT, FPaHaAT, OyCTAMUT, POJIOHUT 33PAT IPACYY. OaiiHa.

XycHaort 58. AHXaard XyApuitH H3TACIH AIIKUA aryyJaraax HaipbIH MeTAIBIH XIMIKI)

Cdanepuraa
aryyJaraax
Zn

. CMHTCOHUT, THAPOLUHKUTI MarneTurajg
Xyapuiin pa3

aryyJaaraax Zn aryyJaaraax Zn

Aryysaraax Xomioo, 0.79 0.31 13.55
%

33113 XyBb, % 5.13 2.03 88.25
Xyupuit pas Bycan cynepum aryynaraax Kanamunn Hutiir

Zn aryynargax Zn

fryy“a”lax HOMDIED, 0.01 0.70 15.36
%

O3119X XyBb, % 0.06 4.53 100

CopbLIODK aBcaH JapaaxX TEXHOJOTHMHH OYTIATIPXYYHYYAUNH OYX3JUISTUHH aHTUJIall
Tyc Oyp?3c MuHeparpaduilH MIUHKUITIIH] 30pUYIDK aHIUIH( OPUKETHIH HMIMHKUITIITIIP
OpJCUIH Haiipiara, TIATISPUNH aryyira, CyJpajiblH 33p3, XaM YypPraJThlH OHIUIOTHNT
TOAOPXOUJIOX 30pUIATOOP MHUHeEparpaduilH MHUHXKWITIAT TYWIPTrICOH OaitHa. [laiipein
OaspKMai XUHCOH MUHeparpaguilH IUHXUITIAT 1apaax XyCHII Y1 XapyyJas.

Xycenart 59. Haiipbin 6asiskManbiH MuHeparpaguiiH IUHKHITIHUI YP AYH

JpAcHITH HIP +75 MKM -75 MKM

I'apu, % 7.44 92.56 100
Coanepur 78.2 76.5 76.63
Maruerut 0.6 0.8 0.79
[Mupur 13.2 145 14.4
XanbKOMUPHUT+XAITEKO3UH 1.2 0.8 0.83
lanenut 2.8 1.5 1.6
Xynpwuita 0yc apaac 4 5.9 5.76
Huiit 100 100 100
Cdanepuruiin naiip 52.39 51.26 51.34
MarHeTuTHiiH maup 0.43 0.58 0.57
[Mupurtuiin Temep 6.14 6.74 6.7
XanbKOMUPHUT+XaTBbKO3UHUHN 33¢C 0.88 0.59 0.61
lNanenutuniin xap Tyraira 2.42 1.3 1.39
Huiit remep 6.57 7.32 7.27
CynpaibiH 33par

Coanepur 87 92 91.63
Maruetut 82 95 94.03
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[atipbra 6asbxMan chanepuT, MUPUT OOJIOH 0ara X3MKIATIIP TalleHUT, XAIbKOIUPUT,
XaIIbKO3UH, XYAPHIH OyC 3pA3C, MapTUT)KCAaH MAarHeTUT, MApTHT, THAPOTETUT TaapaIax
6aiina. Ccanepur 76.63 %, nuput 14.4 %, ranenur 1.6 %, xanpkoruput 0.83 %, MarueTut
0.79 % tyc Tyc aryynargax OaitnHa. XyapuitH roa spasc 6omnox chaneputsiH 91.63 % Hb
cynapcad 0a YIJCOH X3COT Hb IMHUPHUT, MATHETHUT, XYIAPUHH OyC 3PIACTIH yprajir X37a03p3sp
opuinor. IlalipelH Xasdrmana XuWCOH MUHEparpapuilH MIMHKWITIAT Japaax XYCHATTI]

XapyyJas.
Xyenart 60. Halpbid XasirayislH MUHeparpa@uiiH IUHKWITIHAA YP AYH
IpaAcuiiH HIP +75 MKM -75 MKM Huiit
I'apu, % 34.45 65.55 100
Coanepur 3.20 4.1 3.79
Marsetut 55.8 58.5 57.57
[Mupur 2.5 1.8 2.04
Xynpuiin Oyc spasc 38.5 35.6 36.60
Huiit 100 100 100
Coanepurniin naiip 2.14 2.75 2.54
MarHeTuTHitH naip 40.4 42.35 41.68
[Mupuruitn Temep 1.16 0.84 0.95
Huiit Temep 41.56 43.19 42.63
Cynpansia 33par
Coanepur 65 82 80.74
Maruerut 89 96 95.48

Onrepcen xyramaana TemepTuitH-OBOOHBI NAWPBIH OaspKyynax YWIABID Hb JaH
HalpbiH OaspKkMan YHIABIPIAICOH Oeree] XyIdp I3X wadpsiH aryynra 10-8 %, xymp mx
TeMpHiiH aryynra 23 % Oaiican 6a malpblH OaspKyyJIanThiH MeTayl aBant 92-96 %, naiipbin
6aspkManbid yanap 50-52 %, xasroan gaxs naiipsis aryyara 0.8-0.6 %, xasrnan naxe ToMpuitH
aryynra 25-30 %-taii 6asoKyyink 0aiixad.

DH? XyramaaHa XasribH ganang 4.9 cas.TH HailpbliH 0aspKyyJIaaThIH Xasrjan XasicaH
Oeree]| TyxaifH Xasraan 1axb TOMpUNHH AyHAaX aryynrsir 25-30% -rtait y33:k Oaiiraa Gereen
oitpomnmooroop 1.3 cas.tH, 2020 oubr TO3Y-rap un yypxairaac 0.3 cas.TH, nang yypxaiH
osoopsonthiH siBan 0.42 cas.TH Oyly OMpONIIOOTOOp 2 Cas.TH OPYUM TOMOP IaMpbIH
OasHKYyIaNIThIH XasrJa aryyjarjaax oairaa om.

“Hatiprmunepan” XXK #b Monron YiceiH TeceBT 670 rapaH TOpOyM TerperHuii
TaTBApbIl CYYJUWH 17 >kunmuitH Xyramaanj OypAyy/idH axwiiacHel 60 opuuM TIpOym
TOTPOTHHT aliMar OpoH HYTTHHH TOCOBT TOBIOPYYJICOH OaifHa.

XycHarT 61. IaiipbIH 6aszKMAJIBIH YaHAPBIH CTAHIAPT

N Zn Xoabn uxryi, %
ByTrasrmxyynnii Sore
39par %
1 59 0.8 1.0 6 0.2 3.0 0.2
2 57 0.8 1.0 6 0.2 3.5 0.2
3 55 0.8 1.0 6 0.3 4.0 0.2
4 53 0.8 1.0 7 0.3 4.5 0.2
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5 50 1.0 1.5 8 0.4 5.0 0.2
6 48 1.0 1.5 13 0.5 5.5 0.2
7 45 15 2.0 14 XoImaIpx 6.0 0.2
8 43 1.5 2.5 15 XX 6.5 0.2
9 40 2.0 3.0 16 Xoamamx 7.0 0.2

Oneepuiin Oaiignaap metam uap 3318 am nosutap GaiiHa.

baspkyynax YHIABIPHIH XYUUH Ya UIBIT ©0PWIOXTYHTIIP HOOI06e OYpIH aluriax 30pHITTON
OaifHa. XasrUIbIr OYpIH alIuriax 30puiaroop 0400 rapu Oyl xasdrjaanaacaa MeTawl TOMOPHUIT
AJITaH aBaX TEXHOJIOTMMH CyJanraa XUHTrI»K AyyccaH 0ereej JdapaarviiH IIaTHbI Cyjaajraa
XUUTIK OaifHa.
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BYJIOT 3. BASKYYJAX, BOJIOBCPYYJAX YAJABIPYYJIUUT TOHOT
TOXOOPOMKHITH OHOOT MMH BAVIAJI

3.1. 33CUMH XYJAP BASIKYYJAX YHJIJABIPUNH TEXHOJIOTUIIH BOJIOH,
TOHOI TOXOOPOMKNIH OHOOTMIH BANJIA

CynbpuaplH XyIpuir OasyKyyiiax XaMTHHH HUUTIAT apra 0oi (IOTalMiiH TEXHOJIOTH
Oaiimar. Xyapuiir OyTamk HyHTarJIacHbI Japaa Toiopxoi pH - witH opumHI myriyynard,
Japard 33paT ypBAKYYABIT erd (UIOTalMiiH ye IaTyyJgaap JaM>KMH Oaspkman rapax 0Oa
[AAIIN] TIIBIPIIXIA TOXUPOMKTON UMHUTIIUATIH OOJNrOH XaTaaHa. J[PNXuUHH TOMOOXOH 33C
YWILABpIATUMA  Hb  33CUHH  NOPQUPBIH  33CUHH  OpAYYABII TYLIMIVIPH — OasKyylax
YHIABIpYY AT Oapbaar 6a TOMOOXOH YypXalHyy *KUJT X3A9H apBaH Cas.TH 0OJIOBCPYYIDK
OaifHa. XYYUH yaJajd UXTIU TOM XOMXKIIHHMN OaspKyynax YHIIBIPYYAMHH XYBBA SPUUM XY4
Oara 3apIyyijgar, TEXHHK YWITYHITI?, XYH XYYHHH 3apainyyna Oarataii Oara tambail 3379X
[IO6XOH TOOHBI TOXOOPOMIKYY/L IIaapaarjaar.

TexHOJOrniH UPIAYHH YMT XaHLJjIara

Anmrt mantMan OasbKyyiax O00J0BCpyyIax TEXHOJIOTUYA Hb ©COH HIMAITAK Oaiiraa
Oaifrayib OpYHBI IIaapjsiara, XyJIpHiH Heel| Oaracaxk Oaiiraa 33pranc XxaMmaapaH XYJIIMKUIH
XUWH sUIrapyyJiainT 0araTtai, sHEpry, yc 0ara 3apiyyJaar OyTaoMK eHAepTIN OalXbIT Iaapiax
OaiiHa. OHeenpuiiH Oaiamaap Mouron VYican WadXTdiil yin axuuiaraa siByyJk Oaifraa 2
33CUH OaspKyynax YWiaBdp Oaiiraa. YynbiH Oaspkyynax DpIdHAT YWIABIPUNH TyxalH 45
KWIMHH TIPTIIX XYAIP OdATrIX, OasKyynax TEXHOJOTHMH alluriaH OJ00T XYPTAJI YHI
@XWJIaraar sByyspk Oadiraa 6o 2012 onp amuriantag opcoH Oy TOJTOWH 33C-alTHBI XYI9P
00MOBCpyynax YWIABIPUUH TyXalJ ©Hee LaruiiH OasyKyyjaxX TEXHOJOTH OOJIOH TOHOT
TOXO0OPOMKOOP TOHOIJIOTJCOH OHAOP XYUHH YaJAJITAll YIIIBIP FOM.

Oroy TonTONH XYA9p OaspKyyIax YHIIBIP 93P OHOOTHIH TEXHOJIOTHITH YUT XaH/JIara
00J10X 1166H TOOHBI, OH/I6P XYUYUH YaJaliTall TOHOT TOXOOPOMKYYII3P TOHOIJIOIICOH Oaiaar.
Tyxaiin6an Un yypxaita anxaard 0ytiayyp @JICmunar-u 8000 TH/mar xyuun yanantai ['puropu
KOHycaH OyTiyyp MeH ryHui yypxaig 8000 TH/mar xyuumH 4vajgantaid ['putopu KoHycaH
OyTIyyp 1931133 3ajapraaraii OyTiyyp cyypuiaracad oM. J[33mm3 3agapaartail OyTiayyp Hb
yJIaMKITANT 0000, A3DIIID 3a1apraaTtail 0yrinyypaac 74%-p 3acBapblH Xyraraar 6aracracat
3areap oM.

Onee/ipuiiH OaspKyyJax TEXHOJIOTH, TOHOT TOXOOpeMKeep TIPryysrk Oaifraa moopx 3
KOMIIaHU ©HO®JIpUilH OOJIOH LAalIbIH TE€XHOJOI'H, TOHOT TOXOOPOMKHUWH YUI XaHIIarbil
TOAOPXOUIIK OaiiHa.

1. FLSmidth

2. Metso Outotec

3. bycan Xsartax yinasapisrayyn

3acuiiH XyIPp OasoKyysax TeXHOIOTHHH epoHxui cxeM DJICMHUAT KOMIIAHUKWH 333MIIIAT
TEXHOJIOTH OOJIOH TOHOT TOXOOPOMXKYY T
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JI33pX TOHOT TexeepeMKHMH cxeM 1193p Y3YYyJicoH DJICMUAT-H TPUTOPBIH KOHYCAH
aHxjard OymIyyp Hb JDJIXUH JI9pX XaMTHMMH Oara amuriaiThiH 3apjiaap HAT TH XYIPP
Oyrannar 6a 15,000 TH Har XypTaix XY4uH yagantaii Oaifaar.

Byraanr

Xymp OytnanTteiH ToHOT Toxeepemxuir MO rpym 600 @JICMuAT r3caH 2 YHICOH
TEXHOJIOTH, TOHOT TOXOOPOMK 3I3IMILMIY YHIABIPJIArY HIP 3HD TOPJIMMH 3ax 3331auiiH 90
OpYHMH XYBUUT 33JI9H JOOPX HAP TOPIUNH OYTIyypyyl, Aarainax TOHOT TOXOOpPOMXKYYIUNUT
yinaBapiax GaitHa.

Comminution Machines Application Range

Particle Size (mm)
1000 10 01 0.001

w Primary Crushers

% Sizers

h Sec Cones

— Tert Cones
I HPGR

I — SAG Mills

I — Rod Mills

i — Ball Mills

e ————— Stirred Mills

3ypae 96. Mamepuanvin 6yxsnnsessc xamaapcan 6ymaax, HyHmMaznax mouoe moxeopoMiCUiiH
OHOBYMOL COH2ONIMbIH XA32a4D

XyeHarT 62. Xyapuiin 60HA HHAEKC 00JI0H JapajThIH XY4 A3IP TYJITYYPJICaH XaTyyJrbIH
aHruiIajl

Tammarimsrs borz S:I])BT/CM PS1 MIla
VI Marr ux xaryy 24-30 33000+ 250+
V Marmr xatyy 20-24 33000 230
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v Xatyy 16-20 27500 190
1l JyHz 39par xaryy 12-16 22000 150
11 3e05106H 8-12 16500 115
| Marmr 3ee10H 8-c moorn 10000 70

Xycenart 63. XyApuiiH XaTyyJIarT TyJryypJaca 0yTJIyypbIH TOPOJ COHIOJIT

Bouabia Wi-bIH
ByTiayypbiH TepeJ

XYp33
24+ I'mpauwitn, DT Xauapt 6ytinyyp

20-24 I'mpammita, DT 6omon ST Xamapt, koHycaH OyTiayyp, VSI

16-20 I'upanwmiia, DT 6omon ST XanapT, KoHycaH OyTIyyp

12-16 Tuparmita, DT Gonon ST Xamapt, konycan OyTiayyp, caizep, VSI8 HSI
8-12 I'mpammita, DT 6omon ST Xamapt, konycan Oytiayyp, VSI

8-aac 1001100 Tupanmita, DT 6onon ST Xamnapt, konycan OyTiyyp, caitzep, VSI8 HSI

Xy4uH
i Byraanrsl . X3parian
qagaji Bbyrarmxyyn
H 33par

Byrtayypsl

H TOpOJI

TH/I

Anxpar  Gyratory
q Crusher
OyTayyp
Jaw Crusher 1200 45:1 600MP  Xymap
a
Low speed 15000 3.5:1 225MP  Hyype,
sizer a Temep
Ant
3ac
J11(0):(0)
JdyHn Konycan 2500 Xymp
IIAaTHbI
Oyrayyp
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HPGR 100t/h Xymp

Japanraj to

Oyt 3000t/

OyTIyyp h

Hammer Xymop,

crusher HYYPC,
TOMpPUITH
XYI3p

Feeder 3.5:1 75MPa  Hyypce

Breaker

Hynraraaiar

Hynrarnant / comminution / Hb comminuere r3ca3H JIaTuH KUKUT 00JTOX I'3C3H yTIra
OYXul YTHIAC YYIRITIH OashKyyJiax MpOIEeCCUiH XaMTHITH ©pTer OHAOPTIN YYTrId3pa33 TOOI00,
XSHAJIT WIYY Iaapaar TEXHOJIOTUHH X3CAT IOM.
HyHTaraajarsiH npouecc A33pX roJi akujiiaraa
AyTyy HyHTArJIQJT

BLASTING  CRUSHING SEPARATION
1. Liberation ILLING

.O‘. .“.|OG
2. Separation 6‘%‘»396»5:'}? :.:.::38
& . '

GRINDING MILL SELECTION
. Feed Fy

1
i Product Py, 10,000 mm 1000 mm 1 100 mm
. 1
L ]

Primary Crushing  ws

= Cone Crushing

= SAG/AG Mills

= HPGR

= Rod Mills

= Ball Mills

= Regrind

3ypae 97. Hynmaenax maspmutin cOH20Im Oyma3209XyyHULL OYXIaIUliH maaponaea 033px
Myneyypracan.

HuiiT/13r HYyHTAr1a0ThIH 3aPYMBIH CXeM

OHeeruiiH HyHTarJaJdThlH CXeM Hb XapbIAHTYH IIOMXOH CXEMTAU OHIOp XYUUH YaJJIbIH
[106H TOHOT TOXOOPOMIK 3P CyypHUIICcaH Oaiinar.

e Horayrsp marsasl HyHTaraant -XOH/OH Ta3pam
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e Xoé€payraap LIaTHbI HyHTarIaiaT- beepeHerr t»psm
e Aunrwiant -I'uapouuKiIoH

WATER
FEED  ~pormon

HYDROCYCLONES

CONE
CRUSHER

PRODUCT

WATER
ADDITION

PEBBLE CIRCULATION -

DECK
SCREEN

MILL ‘

FLOW
MASS
DENSITY

N |
CYCLONE
= FEED
PUMP
i

10 @mIDTH

3ypae 98. Hynmaenax npoyeccutin 2071 moHO2 Moxeopomxcyyo-Tapmuiin mepern

T33pMuiin XeoT16x

X3parJam? Tex y3yyJdJT
TOPOJI MeXaHN3M

-I{oxunTeIH
apraap

Xapouaa D/L 2:1

-Jlnamerp-
[Han Penyxrop 13,411MM xXypTan
flasxap AHXJ1ar4 HyHTarjaanT Lax xonoxryyp

penyKTOp 28MW xypTan
Penyxropryit - ASKITbIH

SAG/ AG mill

avaanan-17-28%
33IDXYYHUI
-Acrax Tepei-
TOPOH

-Ypantuitn
apraap
-Xapsiraa L/D
Haun PenyxTop 15:1t02:1
HaBxap Xoépaaxp MIaTHBI -Jluametp

Ball mill
penykrop HYHTarJaiaT 9144mm xypTan

Penyxropryit -Ilax xen 22MW
XYPT2I
-AxuteiH agaa-30-
35%
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-Tasxa01- (-
25.4mm)
-L/D-1.5:1t0 2:1)
[an Penykxrop N
Bbara xyuuH yaganrai, -Jlnamerp-
Rod mill flasxap OYXAIII3T TOMTON 4572mm xypTan
peayKTop
PeyKropryii OYT3rIXYYH -Ilax xenenryyp
yana-1.8MW
-Hyypraar-30-
35%
High Pressure Xoépnaxe 6010H
Grinding Rolls Xalprasbl MIaTHBI
(HPGRs) HYHTariaaiT
LlemenT, xeTyynar Oara
Vertical Roller Mavepnan .
Mills (VRMs) XYypa# , SUCHHH
OYTIIrIPXYYH,
AHTWJIIAJIT XUNWOOT.
Vertically- I'yiipsH HyHTarmax,
stirred Mills X3T HYHTAr X3pAridd
Rotary
Scrubbers

H29px ToHOT Texeepemxkyyn HPGR-c Oycan Hb ymaMIanT, TYT39MAJI XIPATIIITIH
TOHOT' TOXOOPOMIKYY /L IOM.
HPGR High Pressure Grinding Rolls Tanaapx H3M3JT M3133J13J1
HPGR-T sawmiin 3acruitd 00JI0H mporeccuiiH y3yymaT3dp XOH 1aspamMTait xapeiyynoai:
o Hnyy xaryy XyA3pT TOXUPOMKTON
e OHjep yp amurrail naxuiraad s3puuM xyd 10% XaMHAITTIH
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o Tan GemOenruitH 3apaan XAOMHICOH
Kua: Dan XOH maspmuiir mryyn HPGR-p conmxsIr caHan GoJTrooryi, 36BXeH XaphIlyyJcaH
00JHO.

Tyc TOHOr TOXeepeMKUHH X3p3INId3 Hb XyAdp Oasbkyynax yHnaBispuilH xoép/
rypaBzard maTHbEI OyTIyyp 3CBAJI axJard MAaTHBl HyHTArJaIThIH aXKJIBIH OPYHH J193p alIuTiIax
0O0JIOMKTOI.

Jloopx 3yparT xapyyJcHaap 2 33paripd3 cyypuicaH OyTiax ee]] ee1eecee 3prax Oyl
6aiix 6a HAr OYJ Hb YJI XOJU16X, Heree Hb Xe/J16X Oyiaac OypInX oM.

Xemiex Oyn Hb ap Tajgaacaa eHIep AApainTblH THMAPO LIaxyypraap OyTiax Xyd, acrax 3aiir

TOXHPYYJDK Oaiiiar.

HUoIiVv VFGI Ll

HYDRAULIC
CYLINDERS

ACCUMULATORS S e FIXED ROLL |

3ypaz 99. HPGR -x 6ymay, ascunnax 3apuum
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AHrmjaax THIPOIHUKJIOH

Hy#nrarnmanTsin nmpormeccooc 6313H O0JICOH aHTHITH HYH JAapyH suraH aB4 (IIOTAIHiTH/
JlapaarviiH MpoueccT MMDKYYJIdX HAH 4yXall TOHOT TOXeepeMX 00J1 aHTUjaX TMAPOLMKIOH
OM. OHO6 [IaruiiH aHTUJIax TUAPOLMKIOHBI YHIABIPIATYU/ Hb TyXaH XAPITJIAMYUIH XYAPUITH
HIMHXK YaHap, XOPITIII9HUN OHIIJIOT 39PTUHT XaprajillaH Y33 3arBapuiall XHUIAT 0a YYHID 4
3apuM  HOT eHaep XyuuH damantad >100k tpd yinaespuiiH OeMOeserT TIIPMUITH
OYTIIAPXYYHUUT aHTHIIaX THAPOLMKIOHBI HACKWUIT 24 cap XYPTAJ axuiax Oairaaraac xapx
00JHO.

@JICmuar vb Kpebe Hacoc, TMAPOIMKIIOH, 3yTaHTMHH XaaJITHBI YHIIBIpUH 1997 onp
TPy KOMIIAHUIH 3THIH]I HIT'TTH aBCaH Oaifar.

Deep-Bed Filtration
' Screening
Cycloning
Sedimentation/Thickening |
| Centrifugatiun.
Microfiltration |
| Ultrafiltration |

Virus _ Clay Sik | Fine [ Coarse Gravel
i Bacteria i Sand Sand
molecules colloid ultrafine fine medium | coarse
10+ 102 102 10+ 10° 10 102 102 104

Particle Size, um

3ypae 100. Aneunax 2udpoyukionsbl AXiCUINAX XYPID OOJIOH MAMEPUATbIH OYXIANIE

AHTHIIax THIPOLUUKIIOHBI aKUJIJIaraaHbl YEJI OpreH X3P3rId/IAT ol y3YY/IIT Tainbap
JIOOPX XYCHATTA/ Tailnbap XHiiB.

XycHIrT 64. AHrWJIax rUAPOMUKIOHBI AKHIIATaaHbl YeJ 6PToH XIPATJIIAN 0J1 Y3YYIJIT

MM MHuKpoMeTp / METpUIH casi XyBaacHbI HAT HATK

3yTan [uHr>H 1axp HApUiH XaTyy MaTepHalblH XOJIUMOT

The Cut Point Tacmax mpr r3:% HAIPIIAT 0a THAPOLUMKIOHBI Xajinua OOJOH 3JICOHJ rapax
or D50 6010MXK Hb 50%-T3H 6aiix OYX3JUISTHITH XIMXKII

O&M 3acBap YWITYHITI), alllUTIIANT TapblH aBjara

SG XyBUWH HATT

klla I'MapOnMKIOHBI aXKIIBIH JapaJIT, KWJIO MACKas
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Recovery Curve - Feed Concertation (D50)

100 ok
misplaced
% coarse
80
T 70
(=]
=
@ 60
°
5
2 9 cyclone @ cyclone
> ,  overflow | underflow
2
(=]
S 30
o
20 T T T
misplaced
L. _—fines
0 | | | |
e 8 8 8 8 88
Particle Size {um)

AHrmnax THUAPONUKIIOH Hb YHIICOH 2 sIH3aap MaTCpUaJIbIl 6YX3J'IJ13I‘33p aHrujiaar.

1. MarepuanblH HATTaap aHruiIax

Woxunin OyXdJudrTdaid Matepuallyyll Hb OYXdJUIdT TyC OYpUHH HATTBIH 36pYYId3p aHTHIANT
sABarjyiar.

@ Denser Particle
() Less Dense Particlg

2. MarepuansiH OYX3IIIArI3p aHTHUIAX

Woxun HATTTaM MaTtepuanyyl Hb OyXdJUIdT TyC OYpHIH X3MKIOHBI 30PYY 193D aHTHIIAIT
sBarjjaar.
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Outward Centrifugal Force

nward Drag Force

XycHart 65. ®JICmuta Kpebdc-H ruipounKIoHbI X3P31J133

AHrninax

J23p OyTIIrmxyyH
300 pm-29Mm 25 pPm

Yeryhxyymx/
eTrepyyidx

Hoon 6yt %solids>75 %
XYpTaI

Xyua OpuHbl

TocHEI 331

Bembenert
TIIPMUIH
OyTIIrmXYYH/
HYHTarJIajaT

Hyypc, 3yTan

Hyypc

I"a3pbIH TOCHBI
OYTI3r1PXYYH

181

dortanuiiy xagarman
HyypcHbl 6asiman ycryikyyiax
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3ypae 101. I'uopoyuxnonst cyypuryyraim

Hyype Oasoxyynax yHnaBapT aHruigax OOJIOH XYHJ OPYHBI T'MIPOLMKIIOHBI aXMJUIaX
XYPI3I 100pX TOHOT TOXOOPOMKUIH CXEM J133P XapyyJIaB.

Circuit .
feed Sizing Cleaning Dewatering
S | Raw coal U e e
© | deslime Dense medium
screens P
/ 3%
]
B o=
b
Dense medium i
s cyclones :
H
- :
g Dewatering !
g | Compound screen ! cyclones
— {
- o » p Clean
2 ' AiNenad : Screen-bowl e
- : flotation RS Sl ’
Pecjetdies | | LE0EN0. 0 - - +0 - - - <~ iy Nl
i foptionay | B Thickener disposal

3ypae 102. Hyypc basocyyrax yinoesputin 2uOpoyukioHmo mexHoI02UtiH cxem
1. XyHza op4HBI THAPOLUKIIOH

Tom OYXd/UIdrTAid HYYpe OaspKyynaxas amuriaaar. ToIopXol XIMKIHHUA XYH OPYHHBI
yycemanTtaid +1.2 MM-33¢ -50 MM OyX3JUI9T aHrUTall HYYPC, XOOCOH UYJIYYyJTbIH HATTHIH 30PYY
JI93p aHTWiIax YHACOH VI aKWIIaraa sByyJjaar, OBOp X3MXK33, XYUYUH 4aJall TOM.
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ALIUIT MAJITMAJIBIH HOOLMIH MK OYPIH ALIUIJIAIT, 00JI0BCPYYJIAJITHIH CyAAJITaaHbl a5KJIbIH TallJ1aH

Kumisa HATTHIH Y3YYJIAIT:

o Vc=1.0
e Kokcxkux Hyype=1.3
® DpuuM Xy4yHui Hyypc=1.4
o Ilputu =4.8
ToHOT TOX6EpPOMK Y3YYIIT
e Jluamerp 1400mMm xypTan
o Xyuun vanan-800TH/mar
e Anrwiax marr-1.2-1.45rp/em®
General Particle - movement patterns in a Heavy - Media Cyclone

Vortex rinder Z
4 Raw Feed / Refuse

v Feed / Clean Coal

Clean-Coal Transport

- ter-Cyclone Recirculation
Zone of Recirculkation .
= < S

2. Awnrwiax, THIPOIMKIOH

Hyypce Oaspkyynax yHianBsp A33p HapuilH HYypcuiir -1.2MMm, X3T HapuiiH ¢uoTauuiiy -
0.25MM canrax 30puyJianTaap aHTwIax THAPOLUKIOHBIT allIUIIalar.

Huametp 660 MM XypTaoa
XY4UH Yaaan-yUIABIPIMIH XY4YHH Yauiaap
Anrunax papant -90-140 xITa

3. IInmamryitxyyssx/ eTrepyyinx

Hyypc 6aspkyynax yiIaBapT rBapuliniie Oaspkyynanrtaac rapean 6asoxman 30-40 % opanm
xaryynartaii 6yTasrmaxyyHuir 60-70 % XypTdn XaTyyarsir HIMAITAYYIIDX 30pUIT00p, HOTOO
tanaap x3T HapuiH -0.015 mMM-c moomn anrmn Oaiijar XOpT XOJBIMHAT Xanauaraap aHTHIIaX
caJlrax rIC3H MUHATIIP NUIAMIYIDKYYI3X/ €TrepyyYIdX MHIPOLUUKIOHBIT allluIIax OaifHa.

JPBIIWITAT TEXHOJIOTH -¥YXaaajar ruApPOUUuKIOH
AHrunax THAPOIMUKIOHBl HaWABapTail TOTTBOPTOM 36B aXWUIyyJax YYIHIIC
CMAPT/YXAAJIAT ruapouukiaoH mudmuir @JICMUAT KOMIIaHU XOrKYYJK HPCIH.

I'o1 yp amur Hp
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Tenesneeryii 30rconThIr 6aracrax

Baspxman/ OyTasrapXyyHHA METAIUT aBAITHIT HAIMATIYYIIDX
['MponMKIOHBI 3aCBap YWIYWITIIHUN XyBaapUIT Taamariax, TeJIeBI6X
ByTasr1sxyyHUl XYUUH YaabIl HAMATAYYIRX

Aroynryit Oaiiyiaap TUAPOIMKIOHBI XYAT XOMXKHUX, TOJOPXOUIOX

CMAPT 'mMAPOLUKJIOH Hb

® TexHOJIOTUIH Y3YYIITYYIUNAT XsTHaX
® [ uAPOIUKIOHBI XYSITHBI AT TOAOPXOUIIOX, TOIOBIOX

3ypae 103. Dn32091 3ypae 104. Dacuel xoutyy 033px 3ypae 105. Xomocyypuiin
MOOOPXOULOX XIMAUCYYPULUH AHIUNATIM 368 ICIXULS X3PI2CIULH YOUpoax 2ap
MOHO2NION mooopxoliocy

3ypae 106. I'uopoyuxnonst yxaanae youponazeii cambapvli xapazoax oauoan

['uapouuKiIoHbl yxaanar yAUpJUIarblH camOap-TOHOTION X3MXKYYPIIC HPCIH VP
JYHID3C Xampaapy I'MJIPOLUKIIOHBI 1apaax yAupAiara XuiHa:

I'mapoumkioH HAX, Xaax
T3%3371 HACOCHBI XyPJIBIT ©6PUIIOX
T2331MiiH 3yMII( TYBILIUHT XSHAX

Tax33MuiiH 3yMII() YCHBI XaalT yAUpApPax

®yoTany / TOHOT TOXOOPOMIK
CyynauiiH KUIYYA3J ©HAep XY4YuH Yajgantal (QIoTMAMIMHYYABII 6HAep XY4YHH
yananTtail 0aspKyysinax YHIIBIPYYId Cyyarax O00JICcoH.
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DIOTMAIIMHBI TEXHOJIOTH, TOHOT TOXOOPOMK YIIIBIPIAI A33p A3Jixuit 133p MO rpymim,
®JICmunr, PeBc, XsatamblH TOX MAIT TOMOOXOH YHIABIPJATY, HHUIIYYJIdTY Hap TYC
OYTIArIPXYYHHUHR 3aX 332JUUT XyBaaH 333MIIMK OaifHa.

@OJICMuAT HB 100PX 3yparT xapyyJsicaH 4 TOpAUiH (IOTMALINHBIT XOIKYYJDK, X3PATI3rd 13,1
HUTyyIDK OaitHa. YYHI:

1. Mexanuk ¢praormammn - WEMCO

2. Xarac mexaHuk (uorMamuH - NextStep

3. baranan ¢ormamun - Column cell

4. TamapryyrbeH mB3pimx mamua- WEMCO ATTRITION

nextSTEP™ — Forced-Air
Wemco SmartCell — Self-Aspirated Previously

Dorr-Oliver
: :

Column Flotation Wemco Attrition Cells

3ypae 107. @JICmuom xomnanuiin promayutin moxeopoM#Cyyo

Vxaagar ¢uoramu- Smart Flotation
Cyymuitn sxwnyymn @JICMuAaT HB yxaanar (uoTaly HAIPTIM IMHD TepPJIUilH
(oTanuitH CUCTEMUIT ©6pCINIH OYTIITIIXYYH I33P33 TYITYYpIIaH XerKYYIDK, YHIIBIPIAIL
HOBTPYYJICAH. ['0J1 yp amur Hb:
® AIMIUTT 3pJCUNH XaMTHIH UX METaJUT aBaJIT
e TOHOTI TOXeOPOMKUIH HACKWITHIT ypTacrax
e ToHor TexeepeMXUH HalBapTall akuiaraa 00JIOH O3JI9H GalIBIT HIMATYYIIIX
Huiit 33cuiin 40 opuum xyBuilr, Jlatun AMepukuiid 40 XyBUIT 9H3XYY TEXHOJOTUNT
almrian yiaBapiadk 6aiina. Omooroop mixuit nasap 4,6 cas TH 33cuiiH SX-EW texHonorun
aluriad YWiIaBapadcaH Oaiiraa oiipommooroop 150 rapyit yiinasap yiln axxuiiaraaraa sByyJnK
OaitHa. YyHuii Tan opuuM XyBb Hb kg 10 000 TH-ooc WYy XYUYUH YajanTail YHIABIPYYI
Oaifiraa toMm. JPAXWUWH KAaTOABIH 33CHMH YHJIABIPIDIAT OPHYYABIT  YHJIABIPIDIIIP
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xapplyynaxan Yumm yiac Tapryynmdr 6ereef 33CUiH YHIABIPIAIUH 36%-uir nanraapaa
yinaBapiaxk OaiiHa.

Mounron VYacan omooroop Auut UXT, DpIAMHH T3COH 2 KATOJBIH 33C YHIABIPIAIX
yiLAB3p yiln axusuiaraa siByyink Oaiina. Tyc 2 yitnassp e ynamxiant SX-EW texnonorun
cyypuiaH OapscaH Oereej 3ypar teciauir XsaraabiH BIGRIMM kommanua xuiik AMEpUK,
Kanan, XsTaaslH TOHOT TOX0OPOMK CYyypUiTyyJicaH OaifHa.

Metso Outotec- SX-EW texHonoru

Metrco OyTOTeK Hb OJIOH )KMJIMHH yycraH XaHAJax IPOLECCHIH OJIOH TOPJIHIH
TEXHOJIOTH XOIKYYJIK UPCOH 0eree/1 XaMruiiH CYYJIUilH YEUHH I3BIIMIITAT TEXHOIOTH Hb V SF-
X oM. AHXHBI yycraH xaHjjax ywaaspuir 1977 oun ®@unnsHasiH Oytokymiy Kokkosa
KOOAIBTHIH YHIIBIPT alIMIJIak 3X3JcoH 6ar anxusl VSF® SX 3ocuiin yinassp b 1995 onp
amuranTaa opyyJsicad YunuiiH 3anauBap YWIIBIP IOM.

Jlatun Amepukuiin opHyya 6osox Ywmiu, Ilepy 39par opHYyIbIH 33CHHH TOMOOXOH
YYpXaiHyyJl TOM, TOO LIUPXAT 360H TOHOT TOXO6peMKeep OasKyyiax YHJIIBIPUUT TOHOTIIOX
6omooy GaitHa. @JICMUAT KOMIIAHU Hb OJI0OTOOP 3aX 333J1 3P XaMTHHH TOM 33J3XYYHTIH
¢aormamma 600 M3 MAIIMHYYABIT 5 KT OPYMBIH OMHOOC CYYIITaH XOIKYYID] ABXkK Oaiiraa
0a ammriIanTeH 3apJal HAMK TH O0NOBCPYYIDK OyH XyIPpTdIH Xapbllyynaxaja Mail Oara Ty
IIMHY TOCIYYA, AlIUTIAIT XUDK Oaifraa yHIIBIPYYA TOHOT TOXOOPOMKYYAMUT HIMHIUIIX
Oaiinnaap cyynrax OaifHa.

MarepuaJ Y crymxyyJsanx

baspkyymax YHIABIPUIH SUCHWH OYTIITIIXYYHHHMI  YCTYWKYYIDK — XyJaslaaHbl
1aapjylara XaHracal YMHTIIMATINH OYTI3TI3XYYHUMI 3AMHH 3acTHMH Yp alIMrTaid, eHaep
OYTI2,1T3M raprax Hb 6ac HIIIH COPUIIT Oarar.
Jloop UMHTIIMITHAT XyBHHI MaTepualblH OYXdJUIdITAM  XapbllyyjJcaH TIpaduk m33p
MaTepHaJbIH OYXdJUIdAr Oaracrax TycaM YCTYIDKYYJIdX YHJI axuuiaraa TOBOITIH, SHEPIH,
HapUIH TEXHOJIOTH IIaapCaH aXui O0JIOH XyBUp/ar.
YWIABIPIDTYUIH 3yI33C YCIYWKYYJDX MaTepHall J139p Xarac YHIABIPIIMWH TYPIIWITHIH
XHUIDK, IIYYX Lamil, IYyX MalluHbl TOPOJI, Xyranaa 33pruir ypbI4uiIaH TOOLIOXbIH 36BIOOr.
CyynuitH XWIyyAdJ yyp ambcrai, Oairaiab OpuHbl acyyAalyyl Hb yJIaMXJIaNT OasoKyylax
YHIABIPUIMH XasTIJIbIH JlajaH P3P HOLTOMIoop sApblax Oaiiraa TyJ YYJbIH YHIIBIPYYI
Xasgulaa IIYyH KEWK Xasarjana raprax, yiaMaap TEXHOJOTMHH — yCHBI  DPIAJITHWAT
caibKpyyJax, XasrJUlblH JaJaHrMiH Tanbair 6aracrax rax MAT MIaapjjiaraap xaTyy Xasraall
HMIMAIRIPYY OpoK OaiiHa.
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Solid / Liquid Separation Equipment Selection

High pressure

Medium press.

Low pressure

Gravimetric

DEWATERING SPIRALS
' Pttt TIRE! AR R ] TR IR Pttt |

Size 1m 1dm lcm 1 mm 100 micron 10 micron 1 micron

100
- Static Thick
60 atic Thickeners

40 Dewatering Cyclones & Sieve Bends
—
X 30
e
@ 20
>
# 9 ~ 2
K2 % Screen-Scroll
o g ., Centrifuges (Fine)
= 8L "
- 6} e, trifuges
Q — *
3 4L Ce, Screen-Scroll
'8 ‘e Lentrifuges (Coarse
2 3 T Vibratory Sto
o Attainable Using "rangn Centrifuges

2 SY¥Sanwwn
Thermal Dryers
] ] ] ] | ] Y ] ] ] |

325M200M 100M 48M 28M 14M 8M 6M4M 4" " 1”7 2’ 4” 8”
Particle Size (Inches or Mesh)

3ypae 108. Bymas20axyyHuii Oyxaangeaac Xamaapcan Yceyunicyyadx moHo2 moxoopoM*CUiH
YULL2TICULIH X)8b

H29px rpadukaac xapaxaa MaTepUalibIH OYX3JUIT HApUiH 00JI0X TycaM YCTYIKYYIIX
raap;yiara, TOHOT TOXOOPOMK TOBOTIIMITIN OOJIIOT.

Pneumapress — I'oJ1 onwior
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e bBocc xulnTIH, alIurialTelH Tanoai
Oara
o Cananrun Tycraa XeAenryyp Oyxwuii

XaBTaH
o baman Gaitnan >95%
e MemOupanu xaBTaH Oaixryi
o XamMmruiig 6ara 31 aHru
e Ilukn xyramaa 6ara
o XYHJ YHIABIPT 30XUMKTOU
e XepeHre opyyJalThIH 3apjan 6ara
e AmmrnanTsiH 3apjan 6ara
e Opretresn xuix 6OJIOMKTON

Horizontal Belt Filters E-Disc Filters

(HBF)

Large Diameter Disc Filt
Drum Filters s 'ar('l‘_%%r,:) AR Pan Filters (HPF)

3ypaez 109. Baxyym gpuromepyyo

XaBTaHT Japajaraj ¢puiabTep npecc MalIHHbI TOPJIYY/
Shriver MapKbIH XaBTAHT IIYYH MIAXaX MAIIUH
e OH/Ep XYUUH YaJanTai
e XOPOArJArUiH X3PATIRIHI HUHAIYYJIDH 3arBapuiax 00JI0MKTOU
e Tap GoyOoH OYTIH aBTOMATXKYYJIIar
e XaBTaHTUIH Tepen Hb TeMieptyp, pH, HaangaMxail 33par OHIUIOr MaTepHa
HUMILYYIDK 3arBapuiax 6omimor
e OHIep XY4YUH 4YajaiTail Oaskyynax YWIABIPUHMH XasTIUIbIT YCTYHXKYYIIX
0OOJOMKTOIM
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AFP-LC
Medium to Long cycle
Multi-Shift Technology
Fully Automatic

AFP-LC = Designed specifically for tailings - >1000
tpd capacities

= Average cycle time 10 — 15 minutes

» Filtration area up to 1200 m?

= Plates grouped in packs of six

= High pressure wash system to clean the
plates after multiple cycles

Tyy3an ¢puabTep npecc

Tyy3an ¢unbTep npeccuiir XxydnH yaaan Oararail, 3ee16H MaTepuaiTaid Xaparing 133p
WYY TOXHUPOMXKTOH Oaiiiar. Akuiuiax epeHXUi 3apUiMBIT JOOPX 3yparT XapyyJias.
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Atmospheric Pressure

¥~ Filter Cake

T Filter Media

T~ Drainage Grid

(Rubber Belt)

I

Pneumapress Filters

Belt Press Filters

3ypae 110. Qunvmp npeccvln mopayyo
1. MO rpynnsiH 33¢ 00J10BCpPYYJ1aX TEXHOJIOTH, TOHOT TOX00POMIK
Metso Outotec KOMITAHM Hb aITUTT MAJIMTAJT OashKyyIrax, 00JI0BCpyyiIax caadapT TOMOOXOH

Oaifp cyypp 9337/3T KOMIIAHU IOM. SlmaHrysia 33CUilH XYIpuilr Oaspkyynax, OassKMaibIr

00JIOBCPYYJIaH 3ICHIH OYTIITIPXYYH YHIABIPIIX MOTI] TEXHOJIOTHHH MK OyXUil TOHOT
TOXOOPOMIK YHIIIBIPISIST KOMIIAHU FOM.
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Xairyyn, yypxaits Q -~ @ C)

Teneenent

<,

et
N

XarrasneH
MEHEKEMEHT Metan
? ? ? T
OnGopnont Bytnanr 6a  Hywrtarnant
T3383pNANT wunwyyp
DnoTaym STtrepyynant

3ypae 111. Xyopasc memann 6ymas203xyyH yua083pasx yoey wuioi

Metso Outotec koMnaHMTH OasKyyJaaxX YHJIABIPUAH TEXHOJOTH Hb:

Apaac: Xyapaac 6asnkman xyptan

Vertimill®
ViR3BXKYYNIH T33PIMA3X
LMNA3T TOXeePeMK

HIGmIll®

OP4UM XYYHUA X3IMHINTTIN
[DIBLNNTAT HapUAH GONOH XaT
HapUiH Ta3pamMaanT

HRC™
BYT33MX 6HAepPTa eHAep
[apanTbiH JaMapT T33pam

TankCell® e300
[Loanxunp Gopnyynantaapaa
TIPryynax XeBYynax yinaeap

Nordberg MP Series™ KoHyc
Bytnyyp

©Hpaep byTnax xy4Tan GyTaamxK
eHaep GyTnyyp

Larox® PF flapantar
wyy:

BYp3H aBTOMat X0BUNT
wyyntyyp

MD series mill discharge pumps
T33p3MA3NTUIAH Nar 388X
[D3NXMAH WUNA3T Waxyypra

3ypae 112. @JICmuom xomnanuiin 33¢ 60I08CPYYIAX MEXHOA02U, MOHO2 THOXOOPOMIC

HacaH TypwuiH yinnyunraa 6a
TYAUITIINUIAH WUAAIN
MyAyaTran camxpyynax
Tycranncau 6aruyyn
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AIIUTIT MAJITMAJIbIH HOOUMITH MoK OYPIH alIUIJIAJIT, 00JI0BCPYYIANTHIH CyAAJITaaHbl AXKJIbIH TalJIaH

3ypae 113. @JICmuom xomnanu, SX-EW mexnonozu cxem, monoz moxeopomic cxem

SX-EW yycran xaHAnmax->JIeKTPOJU3WHH TEXHOJIOTM Hb HCAIACOH O00J0H Oara
aryynratraii Xyapp OoJoBcpyyiaxaJ TOXHPOMXKTOH TeXHOJOoru Oereen ynaMxianT O0JIOH
JOBITUITIT TEXHOJOTHYABIT ammrian 99.999 karoasiH 33¢ yimaBapiadk. [lluad TexHomorn
Mall XypAanTaid XeDKiK Oaifraa yel IPJIXUHH TOMOOXOH TEXHOJOTH YHIIIBIPIATYU
MHHOBAIIBIH CYAJIraa, XerKYYJIITI33 TaCPAITIYH UX XOPOHTe OpyYIaiT XUHCHAIP epcoiaox
yaJBap OYXHil ©HJep HOy-Xay IIMHIDICAH IIUHD J3BIIMITAT TEXHOJIOIHOp epceiex OaiiHa.
XerxnuiiH sBuaj ynamxkinaaT SX-EW TexHONOrMiH YHICOH Cyyph 3apuMbIl TYLIWIJISH
maxuiiH Metso Outotec, Tenova, Flsmidth, Bateman 33par eep eepcamiiH OHIUTOTHHAT
HIMHTIICOH TEXHOJOTHHT XOMKYYJIdH XapuIardui HUAIyy/k OaifHa.

Y | M | 1]

Extracton)  Stripping EW

3ypae 114. Hypyynoan yycearm 6onon SX-EW yiingaputin 6yoyyeu

Metso Outotec- SX-EW TexHoJiorn
MCTCO OYTOTCK Hb OJIOH )KI/IJ'IPIf/iH yycraH XaHaJjiax HpOI_IeCCBIH OJIOH TepJ‘IHﬁH TCXHOJIOTH

XOIKYYJDK MPCOH 06reej XaMIHiiH CYYJIHMIH YEWHH JIBIIMATAT TeXHOJIOTH Hb VSF-X 1owm.
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AHXHBI yycraH xanaiax yinasspuir 1977 oun @unnsaasia OyTtokymiry Kokkosa ko6ainbThIH

YIIABOPT ammriiak 5x351coH Oar anxusl VSF® SX 3ocuiin yitnassp v 1995 onx ammrioanta

opyyican YwmnwmitHn 3anauBap yiniassp oM. [pnxuiiH yiin axuiiaraa Hb siBarjax Oaiiraa

33CuiiH yycraH Xaniax SX yWiaaBIpyyauiiH HUAT Xy4uuH yaaisid 30 %-uiir, Kobanstsa 20%-

pir VSF-X TexeepeMxk aluriaH 00J10BCpyyJ ik OaliHa. DHAXYY cTaHAapTUWIIATICaH MOTyJIap

VSF-X TeXHOJIOTMHT THUIAPOMETALTYPIUHH 3aX 393J1 HHUMIYYIDK 93X3JICHI3C  XOWII

YHTWIYYIdTYuanad) Japaax YH? IPHUUT Ouii Gonroxk OaitHa. ByTsomk eHmepTdi yycra

XaH/JaX MOJYJIb KOHLEIIH 3apUuM

*  Monaynap YHIABIp Hb OMHOX YEHIHX?3C WYY TOTTBOPTOH, aloyiryi axwuiaraatail SX
YHJIABIPUIAT 3arBapumiICaH

*  YHnABdpidX, TIIBIPIAX, CYypUIyyiax, allUrjiak 3acBap YHIYWIr3r HIMHD TYBLIMHJ
XYPIICOH

*  YiurwiyyasrduiiH XyBbJ Lar xyrauaa, 3apjajl, yaHap OOJOH alllUrjaiaT Taj A33p eHIep
X3MHAJIT Tapracat

* Tecen XaparKyyiIdx Xyramaar 6aracrax erceH

e IlareHT Oyxuilt eepcIUiiH TOHOT TOXOOPOMKHIH JU3aiHAAp YYCTaH XaHJIaX YHIABIPID
IIOTTI00p Hb Oaphaar.

» [IlaBxax 00JIOH XOJIMX TycJaa YWINJIUWH TycIaMXTail eHAep TYBIITHUN OYTIIMXKTINU Ouit
6omrono (97 —100 %)

o SX yingespmanuiin 6yx ToHor Texeepemxyyd (DOP, SPIROK, tynaary, avaancaH
OpraHUKMHH TaHK OOJIOH JapaardilH TyHaard) XaajurTail 0ereej OpraHuUK OpPYHbI
HCOIIYYIIIT 3CPAT Malll TOI'TBOPTON Iporiecc 0a OpraHUKUIH yypIIHIT O0ara yuup askiblH
AIOYJITYH OpYMH Cal’KUPCaH.

»  Xyuwmireperd 0ara, matax HOIOX 3aif 6ara yuup rajiblH aroyaryi OaiaumbIr 1351 XOMKIIH]T
XYPI3CoH

* ToHOTr TeXeepPOMKH HYYPCTOPOIrdTIU TaH XICAT OalXTyi

* 3aBcap YHIUMITI? XUNX SIBIAJ Tl Tapax dpCIRIHNT OyypyysTHa

*  33BpAX 3]1 aHTHU XHCAr Oaixryi

3ypaz 115. Metso Outotec VSF®X mooyrap yiindesp

33c xaiayyJaax, IIBIPUIYYIIX TEXHOJIOTH

Jpanxuiia yinasapasrak Oaitraa 3acuita 80% Hb 33CHITH aHX1ard 3pa3¢ 000X CyIb(QHIBIH
XYZp33¢ OOJIOBCPYYIANT XUk OaspkMal Laanuiaal TupoMeTaTypruifH TEXHOJIOTH allluTIaH
OJIOH TOPJIMMH 33C aryyjicaH OYTI3rIdXYYH YHIABIPIK OaiHa. 33¢ Xalnax YHIABIPYYI
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yaacsH flash Oyroy bath racoH YHACOH 2 TEXHOJOTH 133D YHIRCIDAIT Oereej napaax
TEXHOJIOTHYBIT TYI33MAJ1 allUrjiax OaifHa.

Flash Smelting (FSF) — Flash Converting (FCF)

Flash Smelting (FSF) — Peirce-Smith Converting (PSC)

Top Submerged Lance Smelting (TSLS) — Top Submerged Lance Converting (TSLC)
Top Submerged Lance Smelting (TSLS) - Peirce-Smith Converting (PSC)

Bottom Blowing Reactor (BBR) — Bottom Blowing Continuous Converting (BCC)
Side Blowing Furnace (SBF) - Top Blowing Converting (TBC)

Mitsubishi Smelting Process (MSP)

XycHarT 66. 33¢ xaiijax, HIBIPUIYYJIIX TEXHOJOTHiiH YHACIH OyayyBY

Xailmax Basxman Marrte, xamunyyiacaH noiar, HxspumnsH Flash 6omor Bath
XHIHYYI Xafmax

IMumxyymax Martte Bmicrep, mMnmxyynac3H nurar, IIX3BumimsH Peirce-Smith
XHIHYVI IHTDKYYII3IIT

IT3Bapmyynsx Brucrep AHom  33C, IPBIPMYYIC3H  AHoX 3yyx

IIar, XHHHYYI

IIlzar IITzar Marre, Xasarman mnar, 133psMm-ODrooTamy, ITaxnnraas
00I0BCpyyIanT XHITHYY I 3yyx. [Ilmar 3yyx

2022 onbl Oaianaap mpuxuiia HUAT 167 33¢ xaiinax yHiaBsp axuuiax OaiiHa (36BXeH

axwuiax Oaitraa)_https://mrdata.usgs.gov/copper/. Darasp 167 yHIaBIpIdC XaMrHiHH TOM
XyuuH yaganrtai 10 33c xainax yHIABIPYYAUIH (MSH.TH) KarcaajiThIlr I00p XapyyJias.
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Cuixi
(China)

Shandong Fangyuan
{China)

Daye’ Hubei
(China)

Jinchuan
(China)

Yunnan Copper
(China)

Birfa
{India)

Sterlite Refinery
(india)
Pyshma Refinery

(Russia)

Jinchuan (Fangchenggang)
{China)

Toyo/Nkhama
Qapan)

Amarillo
(United States)

Chugquicamata Refinery
(Chile)

Onsan Refinery |
(South Korea)
Hamburg

(Cormany)

El Paso
(United States)

Las Ventanas
(Chila)
Jinguan
(China)

Jinloog (Tongdu)
(China)

Bawyin
(China)

Zijin

(China) 400

200 400 600 800 1.000 1,200 1.400

Capacity in thousand metric 1ons
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Hydromet - Copper/Cobalt [smioTH

3ypae 116. 3¢, koabanvmein eudpomam npoyeccutin Oyoyyeuy
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3.2. TOMPUMH XYJIDP BASIKYYJAX YHIJIDPUUH TEXHOJIOI'MIH BOJIOH
TOHOI TOXOOPOMKUITH OHOOT MIMH BAVJIAJI

TempuitH XyApuHT X357 XOIPH IIATHBl HYHTAriaaT OOJOH HONTOH COpPOH30H
aHTUIyypaap 0assKyyiax Hb TYTIIMAJ IOM. OHIIOp XYUHH 4YaJanTail OasKyynnax YWIABIp Hb
HyHTarmanT maapaaar 6a 500 mem Oyroy 25 MUKPOH XYPTAJT HyHTArIaH aXUYPBIH XOJIBI[00C
TOMPHUIMH 3pACHHT OYpIH Y6JeeJICHHH Japaa HOWTOH COPOH30H AaHTHIYYypT OpyyJjaar.
COpOH30H aHTWIyyp Hb XaMTMHH TYI33M3J, Yp AYHT3H eHnaep aryyira OyXHHUH TeMpUIH
OaspKMal raprajar TOHOT Texeepemk 0oyoBu 8-10 % maxuypslH aryynrataid OyTISrIdXYYH
YHIABIPIDX TOXHMOJAON Yp AYH MyyTai Oaiinar. DH» maapaiara 193p ¢GIoTaluiH apra Hb
wiyy xanrazaar. HoifTon copon3on anrumiyypaac 63-65 % Tempuiin aryynra Oyxui, 50-55 %
Xaryynartaii OasskManbsir myya (GaoTaluidH apraap TYHIPSH OasKyysbK yiaMaap HaXuypbiH
aryyarsir 4-6 % xypTai elee qooi Oyyiarax 0oJIor.

[{axuypblH aryyarsiH OyynraxelH Ty (QIIOTAMH aprhIr alllUriagar 6a mIBIPIATIdHUAN
doTtany maapyiararyi 6a yHacoH QuoTamuap XeeceH OyTIdTIA3XYYHIIP HaXUYPHIT sUITAaH aBY
cairajar.

1. Byrnant , HyHTarnanT
VYcan anruinyyp 60J0H COPOH30H aHTHITYYp
OpunH Toxupyynax 00J0oH (roTanuIax
dnoTanuiiH ypBaIK
OTrepyynsx, MIyYH XaTaax

o gk wh

dnoTauuiiH 1aByy Tal

TexHOJOrniH UPIAYHH YHUT XaHLJjIara

[aammy GaspkMalnaa TYH3THN OOJIOBCPYYNIANT OYIOy Xaililyysax, PBIPIIYYIdX, IPBIP
raH raprax maapjyiarataii 6a 100px TeXHOJIOTH, TOHOT TOXOOpOMK LIaapJyiaraTai oM.
1.MO rpynmuilH TOMpPUMH XYyIPp Oasikyynax, OOJOBCpyyJiaX TEXHOJIOTH OOJIOH TOHOT
TOXOOPOMK

Metso Outotec KOMIIaHM Hb TOMPHUHMH XYApUHMr Oaskyylax Laamiaajg TyH
OO0JIOBCPYYNANT XUIK SLCUIH OYTISIAIXYYH YHIABIPIIAX LOTI HIMHI3I OYXUH OJI0OH TOpIHiiH
TEXHOJIOTUTOM. XYAPUHMH HIIMHX YaHApaac MIAJITraaH XapWilarduiH Xd3pOorudd IIaapajiaraf
HUMIICOH OYTIITIPXYYH YHIABIPIIX O0NOMXK OYXMil ©preH COHTOJTTOM TEeXHOJOTHIH
KOMITaHH FOM.
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Metso Outotec- TempuitH xyaap e

Pelletizing

GonoBcpyynax TeXHOnoru

2o, ; i
g é
Oygen,
ﬁ e m DRI Smelting

" Hot metal”
Furnace

Iron ore concentrate

solution for lower

A P g Crude steel e

iron ores

2
S]
@
@
5]
©
£
E
5
T
7}
3
o

Circosmelt
"Circored +

DRI Smelting
Furnace® -
solution for lower &
grade iron ores |

b

ﬂ%% o L

ores into
metalized iron
Crude steel bﬁqugnes for
smelting

Iron ore concentrate

Direct reduction route

Shaft fumace

= sl :

e, H

= :

= E
WLIMS Rougher :

Py A [Consis hongrwr ] Reverse P ] |
.

H

.

'

.

L.
i ] [ sres ]

| Y
@
1 B e — e >

=
I
| S
.
- )
|1 ‘ - -

? To Tailing:
Yo et Pint Im | 039;”"
OoteC lawexee 000 — . — —

XapuuarduidiH maapjjaraf, HUHIPX SUCHHAH OYTIATIPXYYH YHIABIPIIXUNH Ty
TOMPHUIH XYIpPUIH OHIVIOI IIMHXX YaHapaaCc XamaapaH IMPOLIECCHIH COHTOJTHIT Japaax
CXEMHIH Jaryy COHT'OHO.
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‘ *l{axunzaaHaap 2aH xalnax ‘ ‘ *Xy4unmepez4yeep 2aH xallniax
* YrhnamMxrnanm Xaunyynax eXalii nyynaH
*HyHrar 3yyx aHauxpyynax

*Xasirgan Temep *HyHTar *Byxan xygsp *Hyypec *Hyypc <ByxarrHyHTar xynap:

*HyHTar xygsp 6a Hyypc

*(+ Wmpam) XyAsp -Xv,qsp i * Xyasp |
‘ *Circofer®
o(1 stage)
= 'Xaﬂrﬂan] .Araa / O
:g!’ﬁg;ed -xoPromeynax ) «Coke *Xopromkyynax . p . 2
*yAnaeap *YypxauH sovens eyiinaBap Vlvp
S3yyx +(HBI)
. -
'Xawnyynax 0,
- -
Baira 3yyx .X\
— anyyHa
TWIAH
l *SL/RN ap wyya

L)
*DRI/HBI *xvia -(ORI) AHIUKPYY
nax,
- *XanyyH meTan Xasrgan wara x I'Iar
Temep *Hot metal
.OQ
—2
Xyunnrepery |
sLlaxunraaH HyMmaH *XepByynary
yX

Dl *3yyx (LLH3) «(Xamnyynax syyx) «Xanilyynaj sy

*[aH *[aH *[aH s Linpam

Onnep aryynratail TeMpHiiH XyI3p 00j0H TeMpuiiH OaspkMansir SL/RN TexHomorH
AIIMIJIAH LYY QHTHKPYYJICaH TOMep YHIIABIPIIX TEXHOJIOTUIH CXEMUIT 100p Xapyynas. Tyc
SL/RN TexHOJIOTH Hb MaHaii MOHTOJI YJICBIH XyBbJl TOMPUHH XYAPUHH aryyira eHiaep Tyj
HIyYy[] alIUriaax 00JOMKTON TEXHOIOTHYIBIH HAT IOM.

P X\ VIIEOpArMis YYD T Llaxvnraad cTatik TyHagackyynary

Xaaraan YUIAH C3HC
Xamrgan aynaaHel Goinep
—p

Osoonro

Uaraax Byxan UJOXOMH uyriyyl-l
OpesHUIt xyaapixop Hyypc nonmm
fapaa TofTK

Tooc

33p3rnanT Hyypc

WaranTar

araap ;

air .
Xaargan
TOOC

Tooc :

TyHraax — Araap  Tynw

' —_— XeprenmuiH yc

-

3prangand ayyx

HOWTOH Xycyyp
1 3pranaany xeprery

LLyyn aHnvexpyyncaH Temep 6a ynaaraan
BVTa3rasxXvvH Anrax

3ypae 117. QJICMuOm xomnanuin moMputin Xyoap 6asadicyyiax mexuonrocu O0JI0H MoHO2
MOXOOPOMIMUCULH CXEM
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Final Product DOE Paste

Comrsere - Thickener
r' (nu;n l:l:ne"
as!
DOE Krebs
A aMax® Thickener)

Cyclones

Traylor®
). Gyratory
Crusher

<’ Fiotation Cells }
(Wemco®/
Screening Dorr-Oliver® Cells)

Vibrating
Screen

DOE
Extractor”
Horizontal
Belt Filter

A
Bl
Fuller-Traylor®
Ball/Pebble Mill

Reverse Flotation
Wemco® and
Dorr-Oliver®
Flotation Cells

Disposal Storage

3ypae 119. Tompuiin xyoputie ¢romyuiin apeaap 6asxicyyiax cxem

199



MoHroJ1 0pHBI 3pA3C 0asiZKYYJIAJTHIH TEXHUK, TEXHOJIOITH, TOHOT TOXO0OPOMKUITH OHOOTHITH TYBLIMH,
AIIUTIT MAJITMAJIbIH HOOUMITH MoK OYPIH alIUIJIAJIT, 00JI0BCPYYIANTHIH CyAAJITaaHbl AXKJIbIH TalJIaH

Cobber Magnetic Krebs gMax®
Separator Cyclone

Rougher
Magnetic
Separator

Fuller-Traylor®
Ball/Pebble Mill

e

EIMCO° Tails
Thickener

Finisher 5
Magnetic
Separator

¢ Fuller-Traylor® |
§ SAGmIll

Filter Press

I}]I:Ll:::l Maunuﬂ;:og:;n.:enn'alo
(Comminution) MagneticiSeparation
3ypae 120. Tempuiin xyoputie epasumayuiin apebin RC 60101 HOUMOH COPOH30H AHIUNYYPAAD
basicyynrax
1 Cobber Magnetic Krebs gMax®

Rougher Separator

Spirals

Cyclone

Rougher
Magnetic
Separator

i Krebs®Spiral Q...
i Concentrator

Cleaner
Fuller- Spirals
7 Traylor®
B 10)., Byratory
$tockpliog/ S— Crusher " Keebs®Spiral

Binding

Recleaner
Spirals

| ‘:i“jj:;)
| Krebs°Spiral T

Fuller-Traylor®
Ball/Pebble Mill

~

EIMCO® Tails
Thickener

Magnetic [
Separator

¢ Fuller-Traylor® |
H SAGmill

Automatic
Filter Press

Vibrating
Screen

Tailings Magnetite Concentrate
Disposal Storage

3ypae 121. Tompuiin xyopuiie cpasumayuiii apevli wypean O0JI0H HOUMOH COPOH30H AHSUNYYPAAp
bascyynax
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3.3. AJITHBI XYI9P BASTKYYJAX YHJIJIBOPUIH TOHOI' TOXOOPOMKHUINH
OHOOTI'MIH BANUJIAJI

[HopooHn GOJOH YHICAH OPIBIH XYIPUNUT OasyKyysnax TEXHOJOTHW Hb XapbLAHTYH UX
cymnargaxk ammuriarjacan Oadgar. LIIopooH OpIbIH 4eeeT anThil XYHIUHH XY4uddp sUIrax
TpaBHUTAIN]] CYYPHUIICAH YJIaMIKIIAJIT TEXHOJIOTH alluIiiaH 0asoKyyink OaifHa. bara aryynrartait
IIIOPOOH OPJIBIH OOJIOH YHJICOH OPJIBIH XYAPHUIT X3 X313H apraap 0asKyyinax 00JIOMKTOH IOM.

MoHTroJ OpHBI XYBbJI Tap apraap ajJTHbI MIOPOOH OpAbIr 1990 oHOOC XOHII amuriax
WPCOH. 3aaMapblH XOHIUNW Hb XaMTHMMH HUWTH TAaHUTICAH aJITHBI IIOPOOH OpJA FOM. AJITHBI
HIOPOOH OPABIT OaspKyyliaxjaa IP3PXdH Yel ycaH OHroll, ycaH Oyy, yJaMmaap MOHIeH YyC
ammriial 0asHKyyspk OalicaH 6a MOHTOH YCHBI X3PATIIIAT XsA3raapiacaH oM.

Cyynuitn xunyymda XsTan yiacaa YWIABIPAICOH Oara OBOpHIH 1-2 TH/mar Xy4wH
yajanTaid 306BpUHH MOAYJb Masraap XY4YUH YaJJbll HAMATAYYJIST TIKIITYYP, AHTUIIAX
HIATIIYYP, HEHPUQYT, IIYPIINX XOIIYY 39PTI3p TOHOTIOTACOH LIOTT] TOHOT TOXO00POMKYY 3aX
39371 193p TYrI3M31 Oaiar.

3ypae 122. I'pasumayuiin udxc 6ypan moHo2non

AJTHBI YHIC3H OpJl 193 YJIaMAJIANT OyTalT, HyHTarJalThlH CXeM alluriax OaiHa.
AJNTHBI YHJACOH OPIBIH XYIPp OasuKyylax YHIIBIPUNH amurianTbhiH 3apuibiH 65%-70%-1
933J113T OYyTJaNIT, HyHTAarJdaJThIH TOHOT TOXOOPOMKUNI TyXalH OpJAbIH YyJyYJITHHH IIWHXK
YaHapT TOXUPYYJaH COHIOX Hb XaMIMHH 4yXal sSBAAJ IOM. TOHOI TOXOOPOMKYYIHUT
COHIOXJI00 HOOLUHH KO3(PPHUIEHTHIT MHUHIP Oapek Oy YHIABIPT ToOoLOX Oa XyydyuH
YUIAB3pUIH eprearen Xuiix»3p 00 XyydMH TOHOI TOXO6OPOMX MA33p Ceper Heleeiel
00JIOXBIH aHxaapax X3parmi. HeenuniitH k03¢ (UIICHTHIH XyBb Hb JITHBI XYIPUHH OPIBIH
TEOJIOTUIH TOITIIOOC XaMaapcaH XOOCOH 4YyJlyyJjar, allurT 3pACUMH CyAal IIX M3T eep
Oaiinraac ux33x3H eep eep Oaiinar. Epenxuiinee xamruiiH uyxan 3yis 00 anTHBI XYIpHIH
Jlapaax IMIMHX YaHApPYYAbIT TAaHWH M3JPX: XaTyyjar, YyJdyyJrblH 3J3TAJUNH Oaiinan, duidr
aryyJira, 3pJICHHH aryyJra, ajaTHbl CYJAJIKUIT, XOOCOH YYJIyYJITBIH TOPOJ I9X MIT IOM.
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tem  Equipment: 5
BIM 1
Grizzly
Jaw Crusher
Canveyor balt
Screen
Canveyor balt
Cane Crusher
BIN 2
Canveyor belt

@

Er - R L M

3ypae 123. 3adeaii xa1x35mati OYmMAAIMbIH ePOHXULL CXeM

ANTHBI YyCrainThlH METaJlJl aBAJITHII HAMATAYYJIIXUHH TyJJ HYHTarJIaIThIH /1apaa,
QHTWIANTBIH ©OMHO TIPAaBUTALMHH apraar 4YeJeeserJCeéH aiThll TIpPaBUTALUWH TOHOT
TOXOOPOMKYYAUNT allIUIIIaH OasHKyyJlaH aBax Hb 4yXajl IOM.

I'paBuTanuiiH TOHOT TOXOOPOMIKYYL Hb TyXalH YHJIABIPUIMH XYYHH 4a1J1aaC XaMaapaH
eep eep Oaiinar 6a CyyJIMiH yea Haxuwiraad XeJeiryyp, asraap TOHOIJIOIICOH aHTMJIaX TOHOT
TOXOOPOMIKYY HUMTIAT aluriax OaifHa.

FLUIDIZING proCESS
WATER WATER
\

=

TAILINGS

4
CONCENTRATE

3ypae 124. Asican yempupyeu mopautin 2pagumuyutii OAsIICYYIax moHoO2 MOexXe0POMM’C
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XycHIrT 67. AJTHBI HIOPOOH OPAYY/ 00JIOH TIATIIPUITH ALIMTJIAK Oyl TOHOT TOX6OPOMIKYY/

Aiimar Opa Hap Tano6ait AﬁM-MH Toror
VA ey TOX0OPOMIK
1 Dbasuxonrop ['ypBanOynar OBep xe1meeT 272.3901 (LH?}?(?OH) I'paBuTanm
2 basaxourop bemberep Canxut 1724.7331 (HI?IJJI(?OH) I'paBuTamm
3 bynran Byparxanrait Ap Tamcar-1 55.9216 (LH?}?(?OH) I'paBuTamm
. EcenOymnar TeB . Ant
4 ToBb-AnTaii cyM Hyry# 384.4164 (Illopoor) I'paBuTamm
5 Comdnra Bastaron Hapas ron 36.9985 (Hll(?lj)j(;IOH) I'paBuTaim
Ant
6 basaxonrop bemberep Bymbar 270.5703 (Ilopoon) I'paBuTamm
N TyynblH 3yYH Ant
7 bynran byparxanraii K 44875 (Ilopoo) I'paBuranu
8 Ten Cym09p 3arman 999.2973 (HI?[?(?OH) I'paBuTam
Ant
9 bBagaxonrop Tlamyyr Banran yyn 657.971 (Ilopoon) I'paBuTamm
10 [Hapxan-yyn Lapsin ron Xap simaat 119.3 (HI?]:J)I(IOH) I'paBuTamm
11 Tes 3aamap E(})IJ}IIEII:EEILI 3YYH 30.5252 Adr I'paButamm
TOHK ' (opoon)
. Ant Xopurt
12 Tes 3aamap Hx Toxoiipon 512.9632 (IlTopooH) Hopro
13 Tes 3aamap Bop Tonroit 125.84 (HIZ(?}J)I;OH) ﬁ?}ﬁ?
14 Apxanrai Laxop OI3UIAT T3371 2422.8994 (U_[?IJ)IOTOH) ﬁ?};ﬁ?
15 Tes 3aamap Bop Tonroit 208.8272 (HIZ(?}J)I;OH) ﬁ?}ﬁ?
N TyynsH 3yyH Ant Xopurt
16 bBynran Byparxanrait O 20.066 (IlTopooH) Hopro
17 Tes 3aamap lanTeiH am 1061.2422 (LH?;)];OH) );(zg;?
OpHIT
Xop
18 Tes basu basuaTan 1044.893 Ant Hopro,
(lopoon) CArCpaX
IIPId
19 Tos 3aamap yaaan 7726822 AT Xopurr
HIUBIPTHUIH aMm (opoon) opro
Anrt I'paBuTanm
20 Coamdur OpxoHTYYyI OpxoHtyyin-4 1079.6174 (ILlopoon)
21 Tes Copromn bapyym dapyyi 97 4764 Ant XopHrt
ypT (lopoon) 1Opro
YKaprananteia Ant Coarcpax
22 Basuaxonrop  basu-Ooo 167.5911
am (IlIopoon) LIMP33
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23 3aexaH Vpraman Syyn Haraan 260.4003 AT - Hmwmproor
TONroi (lopoon) LIUTIOYYP
24 JlapxaH-yyn  XOHrop XyHTHUI ron 29.0098 (LH?IJ;;OH) );(E)II))T;T
Xopurr

e R
81171911374%0)
26 ©OBepxanraii  YsHra Mox myxap 184.0983 (IH?}?(TOH) mﬁ?};il;;p
Xopurt

LOPro,

27 ComdHr basguron bopoorwuiin 642.636 (LH?IJ)];OH) ;ZE;‘E
CArCpaxX

HINP33
Xopurr

10pro,
28 VBc Tapuanan 3aiicaH canaa 381.3768 (HJ?;)ISOH) mi?}f;;p
CArcpax

mIupId

Bapimor,

29 ComdHr Epee Bopmoruiin 42.9772 (M§HEOH) CIZIF/ICIZX

naraa Toxoi, E p p
30 Comur Epee Tonroit ron 202.3408 (HII(?I;I;OH) )EI%I;T:
Xopurt

LOPro,
3 bumomop - Tayr Saein Oyar 108.7558 (]_H?I;];OH) mgﬁf;p
CArCpaxX

LINP3I3
Coarcpax

32 Tes 3aamap Tyymein 47.8261 Aa ummpo,
ToJbAPOI-3 (ILTopoon) XOPHTT

LOPro
XypasH
33 Bynran Byporxamraii | OSOMTHI 10152504 AT WAMUIYYD,
TOJIBAPOI (lopoon) TyHaax

MallluH

Tynaax
34 Tes 3aamap Tocouruiin 4547646 Ant MallHH,
JIDHK (opoon) COATCPIX

HIMP3I3
Xopurr

Ant 1opro,
35 JopHoxa basuayn araan Yynyyr 112.6397 (ITopoor) eorepox
mIMpId
Ant XypasH
36 basaxonrop bembOerep [axup xanra 411.8816 (lopoor)  marmyyp
37 Tos 3aamap basgnrosnsia 368.2979 Ant XYPAST
TOJIBAPOJI (Illopoon)  mwMrmyyp,
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CArCpaX
1111%(0lck)
XYPAST
Ant LIUTIIYYP,
38 Tes 3aamap [araan uynyyt 152.0018 (Ilopoon) corepax
J111Z10lc)
XYPIST
_ Ant LIUTIIYYP,
39 Tes 3aamap Bymbar-6 228.2105 (Ilopoor) corepax
IIHPII
XYpI3T
40 Ten 3aamap Xaiinaact 81.544 Adrr HIHATIIYYD;
(Ilopoon) CATCPIX
J111Z(0lck)
Corepax
. Ant IUp33,
41 ComaHr Epee Laraan Toxou 36.2239 (IlTopoo) XOPHIT
LOPro
Ant XOPUTT
42 JlopHOn basanyn VYxaa map yyn 497.9029 (Ilopoon) HOpro
Corcpax
43 Tos 3aamap Tyymem 0apyyn 956 7145 AT HMp),
JIOHK (lopoon) XOPUILT
LOpro
44 basaxonrop lamyyr Xyyumita am 106.5141 Ant XopHrr
' (ILIopoon) LOpro
N Tyynema 3yyH Ant Coarcpax
45 bynran Byparxanrait TR 30.7112 (Ilopoon) 1po”
Coarcpax
Ant P33,
46 Ten 3aamap 3aamapbIiH-0X 829.2185 (IlTopooH) XOPHIT
1OPro
47 Bynran Byparxanrait Ap Tamcar-1-1 126.4244 Aut Corepox
Y P p ' (lopoon) HIAPAI,
Coarcpax
Ant LIHAP3?,
48 Tes 3aamap Bymbar-5 1577.259 (ILlopoon) XOpHTT
1Opro
Coarcpax
49 Tes 3aamap Ap HAHMTAHBL —4o0) pogg AJIT Hp),
JTyH]T X3COT (lopoon) XOPHUTT
1Opro
Tynaax
50 Comeurs Epee Osent 131.9012 Aar MAIIHH,
(lopoon) XOPHUTT
1Opro
51 Tes 3aamap Ap HaiiMran 236.1465 Ant XopHrr
' (ILlopoon) 1IOpro
Ant Xopurt
52  ComaHr? Epee VYyn3Bap 41.9071 (ILopoon) 1Opro
N Xanarraitn Ant XypasH

53 XosuTHil pux3pMaHgan N 257.1703
XOHIUH (opoon) MTUTTITY VP
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. Aunt XypmoH
54 bynran bypoarxanraii Bapyyn 3ax nar 252.0219 (IlTopoor) S
Coarcpax
Ant LIMPIJ,
55 Tes 3aamap BymbaTt-1 630.0131 (IlTopoor) xopHrT
1OPro
Coarcpax
. Ant LIUP33,
56 Tes 3aamap Ap naiimran 530.1184 (IlTopoor) xopHTT
LOPro
Xopurt
1Opro,
57 ComHr> basgnron Hapan ron 61.7148 Anx TyHaaXx
(Illopoon) MalllVH,
COrcpax
MIMpId
Xopurr
WmKurToit A Hopr ;)=
58 XouTHil Kaprantxaan XOHAMH 00/ 879.5176 T XYPAIT
(opoon)  murmyyp,
X3Car
CArCpax
HIAP3ID
59 Tes 3aamap Bymbat-6 1042.9355 Anr Corepoax
' (IIopoor) P39
60 Basuxourop BembGerep Toroor 574.2599 At Xopurrt
(ILlopoon) 1Opro
Xopurt
1Opro,
BapyyH yptbiH
61 Tos Copromon Gapyyn 1901 2088095 AT XypaoT
(lopoon) HIUTTIYYP,
X3Car
COrcpax
HIAPI3
Coarcpax
Ant LIUP33,
62 Tes Capramu VY pTHIH 13HK 150.7529 (IlTopoor) xopiTT
1OPro
XypasH
63 ComHr Epee XyHryi 3yp 166.5544 Anr IIHTIIYYD,
XY3YY (IlIopoon) TyHaax
MAaIluH
Tynaax
64 Xownrui OMHeIPITIP CaiixaH roiu 378.486 AT MallnH,
(IlIopoon) CArcpax
HIAP3ID
Xopurt
65 Tos 3aamap Aoprowor, 3506.9038 . AT uopro,
VYnaan yxaa (Ilopoon) CATCPaX
IMpId
Myzxap 3par, At o
66 basaxonrop Tamyyr OBepuynyyT, 829.4971 YPA
. (lopoon) ~ mmrmyyp
Caiippia xynar
Xoulyy yysablH
2 Ant XYpA3T
67 Tes Coprann yypXaiiH 10011 201.832 (llopoor)  mmrmyyp.

X3Car

206




MoHroJ1 OpHBbI 3pA3¢ 0AAAKYYJIAITBIH TEXHUK, TEXHOJIOTH, TOHOT TOXOOPOM:KMIH 6HOOTHIiH TYBIIHUH,
ALIUIT MAJITMAJIBIH HOOLMIH MK OYPIH ALIUIJIAIT, 00JI0BCPYYJIAJITHIH CyAAJITaaHbl a5KJIbIH TallJ1aH

CArCpaX

LIAP33

XYpIAT

68 Tes 3aamap Vnaan-Yyn 113.2588 A LIMrmyyp,
(IIopoon) CArCpPaX

AP

XYpIAT

69 Bymran Byporxanraii Tyyn robin 503.4316 At HIATImyyp,
TrOJIBAPOIL (opoon) COrcpax

AP

XYpIAT

7 Anr HIUTTIYYP,

70 XouTHi Hoponux basu yyn 235.1472 (IlTopoox) corepox
AP

Coarcpax

71 Dbasnxourop  Om3wmiir Basubypn 4791.4324 (HI?}?(?OH) ;Uol’gf;;
1Opro

7 G Opomys  Tommrh 2488 ot
Corepax

73 bynran Byparxanraii Tyyn 452903 (H.[?IJ)-I;OH) ;HOY;)I:/IB;T,
LOpro

Ant Xopurt

74 JlapxaH-yyn  XOHTop Buunrt xan 264.8035 (Illopoo) Hopro
75 Tes Basn Basgaran-1 221.1142 Ant Corepox
(lopoon) UP3)

Xopurr

LOpro,

76 OsBepxanraii = YsHra Beepernkyyruiin 110.9672 At TyHaax
roi-1 (lopoon) MAaIIIHH,

COrCpaxX

HIAPI

Xopurr

Opro,

77 Tes Copromu bapyyn 0apyyH- 433 6408 A XYpAST
Ypr (Ioopoon)  mmrmryyp,

CArcpax

HIMP3ID

[Taazraiir, Ant Corepax

78 Hapxan-yyn  Ilapsin roxa Kanral 2 54.5303 (IlTopoor) ipo
™ B B Towwos  S6s% 00
Xopurr

1opro,

80 bynran ComsHrs XaHaraut 173.3517 (HI?]:J)I(IOH) m§¥¥$p
CArcpax

HIAP3I3

HoprowHor, Ant Coarcpax

81 bynran JlamHIITH Vnaan yxaa 269.2836 (Illopoo) oo,
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XOPHUTT
HOPro
XypasH
o 1o Aunt LIUTIIYYP,
82 bynran bypoarxanraii Ap Tamcar-1-2-2  417.9662 (ITopoor) ——
MAaIluH
Tynaax
Anr MaIIIHH,
83 J[apxan-yyn  Ulapsin ron [apsin ron 1767.1864 (IlTopoor) eorepox
HIMP3I3
Xopurt
. Ant opro,
84 basuxonrop ['ypBanOynar Nxpuitn am 77.0913 (IlTopoor) corepox
HIAP3ID
85 Osepxanraii  YsHra ©ntuiin 6yisr 730.5225 Ant Xypron
(IIopoon) HIMTIIYYP

3.4. XAWIYYP KOHIIHBI XYJDP BASIKYVYJIAX YWJIJABIPUMH TOHOI
TOXO0OPOMKUIMH OHOOI NIH BAMJIAJI

Xaliayyp *OHIIHBI OaspKMal:

Xalnyyp KOHIIHBI OaspkKMal Hb XOHIOH IlaraaHbl YHIABIPIAA OOJIOH XUMUIH
YHIIABIPIAIIT OPTOH XAPITIDAT XK YWIABIPUNH dyXasl TYYXui 31 /spadc/ oM. basxman Hb
97.5% -c moomrryii CaF; aryymmar 6a 1.5% SiO2 maxuypeia ucan and 0.5% Fe.O3 temep
OaliXpIT XyJayiaaansl maapaaararaii. Mxspumsn naxuypeia ucauir 1.2%-p xs3raapiagar 6a
topryymuir 1.0% -c axanmar. [Ipopx Xygangaan maapanara Hb TIOOPMUNRH 00JI0H (oTanuitH
QKWJUIaraaHbl XSTHAITHIT WYY LIaapjar.

Xalayyp *OHIIHBI XYJPUWUT 5 OpYMM XyBUUI I'paBUTald OOJOH YJAC3H 95 opuum
XyBUUT (roTaruitn  apraap Oaspkyynmar. ['paBurtanuiiH  00J0H  (IOTAlMtH  TOHOT
TOXOOPOMKYYIR/ Japaax TOHOT TOXO0pOMXKYY/1 OpJOr.

baspKyynanTelH TEXHOJIOTUIH CXEM:

X5pa3B Xailllyyp *OHUIHBI OPJBIH XYIPp Hb CyJIb(UIBIH Iailp, xap Tyraira, 6apuiiH
cynbdaT, KaJIbIUT, TOMPHUITH UCAJ TIX MIT 3PACYYATIHN HATICOH OaliBall HUIII] TOBOTTIUTOOD
Oaspkyymargaar.  WiiMddc  xalayyp OKOHIIHBI  OPABIH  XYAPUHUT  OasiKyyjax — cXeM
00J10BCpYyIaxXblH O©MHO 3aMIIITYH J1a00paTOpUiiH Xarac YIABIPIAIMMH TyPUIMIT TYHLITIOX
XOPArTIH.

Yimaxknant 6a${)KVVJ'IaJ'ITI>IH TCXHOJIOT'H

1. Anxan matuel OyTnant / Oara xyuuH yagantail 100TH/Iar XypTasl HAT IIATHBI,
TYYH23C /19311 2 MATHBI OyTIaJIT aap/iar.

2. Hywnrarnant uxsBwidH 48-65 Mem Oyroy 212-300 MHKpPOH XYpT3J HyHTarjaH,
SpACUIH ueneenienT sBarjjaar. bemOenert TapsM, aHTWIIyYpbIH XamTaap OUTYY
LUKIITOU TYr33MIII aXwniagar. TOMOOXOH XYy4MH YaJallTad YWIAB3P 123D HapUNH
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HYHTAarJIanT maapjaar 0a TyC TOXHOJJIOJN] aHTHIIYYPBIH Xaldar eTrepyyadrdl’sp

JIaMKyyIaH, (QIOTAIUIH THKIDIIUIH [IaapajaraTaid XaTyyirslr XaHrax 0oJior.

3yTaHTUIH OPUYUH TOXUPYYJIra

Xaiutyyp *OHIIHBI (proTaru

e  YHACOH OOJOH LPBIPIATIIHUN X311 X3/19H /1-3/ matHaac OypaciH daoTanuitH
CXeM33p HMXOIBWIDH Ilaapjajara xaHracaH OaspkMan —TapraH — apjar.
LPBapaarasHull CYYIUH XasrUIbIT TOJATOWH IPBIPIATIIHAN MAIIUHTAH OUTYY
LUKJITAN a)KWiularaata oaimar.

OTrepyysra 60J10H HIyyx

Xalayyp JKOHIIHBI OaspKMAIBIT ©TTOPYYIIXd Xsutbap 6a OHITOMICOH 03pXIIIAII

Oara. OTrepyyJsrdymifH Japaax MOpoIecC I33p sMap HATPH JOTONIO0N rapaxaj

TOJOPXOM  XyramaaHbl HOOUTdH eTrepyyisrd COHIOX Hb uyXajdl IOM.

OTrepyyJdruuiiH Xajiva J33p X00CeH MaHJaj rapax Hb 37103r 0a YYHUHT XalluaHbl

00cro, HIypmux YCHbI TyclamKTalraap MIMiaK 00110r. OTrepyyisrduiiH 1001

OyTarmxyyH 6omnon 50-60% xaTyynartail 3yTaHr AapaaruiiH npecc (GUIbTEpPT

erjer. Xaiyyp KOHIIHBI OaspkMall Hb X3T HyHTarJIacaH 4 I3ChH Malll Xsutdap myyx

MIPOLIECCT OP3K ycaa ajjajar, yJaMKIJIaidT IUCKeH (QuiIbTep mpecc, BaKyM HAcoc Hb

CTaHapT TOHOT TexeepeMxk oM. baspkman kek Hb 6% OpuuM YMMrTHiH rapaar.

7. Xaraant OOJI0OH XaArajaajir

TexXHOJOrMiH MPIAYHH YUT XaHJIara

[aamma GaspkManaa r'yH Oo0J0BCpYyJaNT Oyroy Xailnyyiax, I3B3pIIYYIdX, LIPBIP raH

raprax maapjaararail 6a 100px TEXHOJIOTH, TOHOT TOXOepeMK Ilaap yiara.

From pit to plant

2
1

e §i1

APAC CRUSHER INSTALL BASE HAS DOUBLED
ADDITION OF HPGRS COMPLETES FLOW SHEET @mmrn
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3.4.1. M30p3zuuo cyypuican eHz00p 124X MOXOOOPOMM;CYYO

baiiranuiin Heell OasITMIT allIUIIIaX PAIIT XIPITIII JIIXUH Aasap yjiaM HIMAT K
Oaiiraa 3H» ye/1 Opyy/blH 3aXblH aryyiaryyj Oyypu Oaiiraaraac XyApHir yp amurrairaap,
Oaiiranab OpUMHJ 3TIUIp OasKyyIiax Liaapjajara Tyjarapcaap 6aiHa.

Mbaparuuy CyypwicaH TEXHOJIOTMHH XypJauTaid XerKJIMHH adaap XYAPHWUT Yp
amurrairaap OaspKyynax, Xasrjyiaac cairax, alMIJIaidThIH 3apUlbIl  Oyypyyiax
/naxuiaraaHsl, YCHBI T3X MAT/ 39p3T OJIOH AaBYy TalyyATairaap OaspKyyiax YHIIBIpUNH
YP aITHHT M3IRTIIXYHUI] HAMATIYYIIX OOIOMKTOM.

On6opnonT On6opnonT
Bytnant Bytnant
LWmrwwmnt LumrwmnTt
Mappardung, cyypuicaH
aHIr'Mnax TeXxHoONoru
Baaxyynax ymnaesp BasKyynax YAnaBsap Xaargan
ByTNanT, WIrwAnT, T J6yxan/
HYHTarnant, ﬂ HyHT'a e !
Basmkyynant /copors, Basyynant /copoHs,
rpaBuTaun, droTaum r.m/ rpaBUTaLM, BAOTALM FM/
l ;{aqr,qaj} - Xaarpan
HyHTar, T
S VTEETEE ByTaarosxyyH
3ypae 125. Yaamocnarm cxem 3ypae 126. Hlunsuuncon cxem

Mbaparuuy cyypuscaH TEXHOJIOTH Hb 3ail Tanbail Oara 333119r 0ereej; 30BXeH
9pUUM XY4 OOJIOH araapblH JapaliT /Imaapjiarataii TOXHOJAOA Oara X3MKIIHUU yc/
almMriaar eprer 0ararai, yp almr eHIep TEXHOJIOTH IOM.

Mbaparuuy; cyypricaH sirax TEXHOJIOTHOP TOM IIUPXATIIIITIN MaTepUaNbIr Xyypai
apraap suirax OOJIOMXKTOH 0ereej; XyJpd33C Xasr[UIbIl calraHa. Mpapardujy cyypuicaH
TEXHOJIOTH Hb JpACHUMH Mexjer OypuHI M3ApPIH TaHbX, araapblH YJI93X HPOLECCOOp HAT
OYpWIdH sIrajar.

Mbaparuuj cyypuiicaH suirax TeXHOJOTH Hb €POHXUI TaBaH ye MIaTTai:
1. Mamepuan 6s31mesx: XyApUUT TOXUPOX XOMNKIIHI XYpTan OyTaK, IIUTIIMHD.

/Epenxwuiinee 20-150 MM, XaMruifH ToM 6a XaMTHIH KIKUT MOXJIOTHIH Xaphbiaa 1:3/

2. Mamepuan manuynax: Mexier Tyc OYpHIT MAAPATY CUCTEM/] TAHUYJIAX IIaapisiaratai
0eree]] MX3BWINH YHYHPIIIT TIKIITYYP-TYICYYpP ICBIT YHUUPIIIT TIKIITYYP-TYy3aH

KOHBEMEPHUIH XOCJION AIINTIIAH T'YHUIITIOH).

3. Mb>0pox, unpyyasx: YHICOH 2 TOPIUNWH cUCcTeM OaliHa.
a) TlamapryyrbiH NIMHX YaHAPT TYJITYypJiacaH CUCTEM /ONTUK KaMep I3X MIT/
b) ATOMBIH HSATTHIH sSUIFAaaH J33p TYJATyypJacaH cucteM /PeHTreH Tysa rax Mot/
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4. M>»02s1nuiie 6oroecpyyrax: Maapard CHCTEMI3C XYIIH aBCaH OTOTIIHIT Lar TyXai
Hb MOXJIeTr OYpHUiiH XyBb] 00JIOBCpPYYITHA.

5. Aneax: Mbi3:1351 600OBCPYyIanT XUATACIHUI Japaa XasrajbIr TYJIX9H raprax 3aMaap
aHTHITHA.

OHreHMH suITaaH /93P YHIACIAH suirax OOJIOMXKTOW OyX TOPIUIH XYAdPT aliuriax
00JIOMKTOM. Slyrax mporecc Hb OHITOM sUIraX alropuT™ OOJIOH TEXHUK XaHTaM)KHIH XOCIIONT
cyypuiaar 6ereen 30 cas eHTMHWT 30XMX aHTHYIaJl XyBaaH, oHIOp Xypaaap, Mail HapHiiH
aQHTWJLIar.

)Ybnl)v1aartn@yﬂazaaq7izazax:nmexvuznozu

XAT ynaaH TyslaHbl CHEKTPOMETPUMH M3Jp3rd Hb X3T yJlaaH TyslaHbl Oyc3j OWCOH
IOPJIUKH CIIEKTPUMH IIUHXK YaHapT YHIICIIDH MaTEepHAIbIT aHrwiaar. Llanparuiin criekTpo Hb
MaTepHai OYpHitH XyBb 0ep Oaliar 0eree suiraa MX TOXHOJIOI suIrax OOJIOMKTOH Oaiinar.
3apuM TOXHOJIOI OMPOIIIIO0 Oaifiar yupaac suirax 00JI0MKIYH.
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3ypae 127. Dpumuiin mypyiin srcuudd

Jla3ezuza17;anax:Inexrucvlozu

Jlazepaap snrax TEXHOJOTM Hb JIa3epblH OJIOH TOPJIUNHH ©HIe/JOJITHOHBI YPTHIH
TOXUProoTOi Oaiix Oereen TyxaillH HeXUeNJ TaapyylaH coHroHo. Jlazepaac yycax
rstam3ax/mamnpax g dext m3p yamacaH anrwiHa. TOMRA nazep Hb Oaiipiait, XaMKIIT TAHUX
yanasapTail 3D nazepaac eep oM. 3apuM XYAPUUH XYBbJ WKW OHTOTIH OO0JIOBU mHarpax
s dexT eop Oaiinar yupaac azepaap srax TEXHOJIOTH Hb TOXHPOMKTOU Oaijar.

XRT ancax mexnonozu

211



MoHroJ1 0pHBI 3pA3C 0asiZKYYJIAJTHIH TEXHUK, TEXHOJIOITH, TOHOT TOXO0OPOMKUITH OHOOTHITH TYBLIMH,
AIIUTIT MAJITMAJIbIH HOOUMITH MoK OYPIH alIUIJIAJIT, 00JI0BCPYYIANTHIH CyAAJITaaHbl AXKJIbIH TalJIaH

XRT TexXHONOrM Hb PEHTTEH Tysia amuriiagar 0ereej PeHIIeH Tysa MaTepHAJIbIT
HOBTAPCHUM Japaax PEHTICH 3HEPIMUH TYBIUMHI XOMJKMH AaHTWAAr. byypalTelH 33par Hb
MaTepHaJIblH 3y3aaH 00JIOH aTOM HArTaac XaMaapHa.

M>30p3cuud cyypuncan aneax mexHoa02uiiH Xyeunodapyyovli Hcuuidd
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3ypae 128. Keapywln opovin Xyyuun cxem 3ypae 129. Keapywvli opObIiH WUHIHULCIH CXEM
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3ypae 130. Oneoop bonon razepaap anuiax mexHowO0UlH X0C10
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3.5. HYYPC BASKYYJAX YWIJIBIPUMH TOHOI TOXOOPOMKHUNH
OHOOTI'MIH BANJIAJI

MOoHTO yJICBIH HYYPCHUM YypXalH XOpC XYYJaJIThIH KOI(DPHUIMEHT CYYJIUUH 5 KU
HAMITIDK, yypxai ryHsruiipsx tycam P, Cl mx MAIT XOpT XOJbI[ HIMATAXK, HYYPCHUN
JPTIDMXUN OHAep, XYXpuhH aryynra 1 %-mac mpsm Oaiiraa TyJl HYYPCHUHT Xyypaid 00JIOH
HOWTOH apraap OaspKyyJax Iaap/yiara yjiaMm H3MAIIxK OaifHa.

WX3B4JI9H TOMOOXOH HYYPCHUH yypxaii, OasKyyiax YHIIBIP Hb aJIC X0, TaAaprbiH 00JI0H
TYHHI yCHBI HOeI[ Oararail razap Oaifpiagar 6a XYHTIH COPYYH Yyp aMbCrajTail raspyynaj
Xyypai 0aspKyynaiaThIH TEXHOJOTHIT HIBTPYYIIIX OOJOMXKTOH OaifHa. YYHHI TOM JKHIID) Hb
TaBan Tonron, HapuilHCyXalThIH KOKCXKMX HYYPCHUM opa ra3pyyd oM. XXI 3yyHn yyn
yypxaii 00JI0H O6aspKyyJIaIThIH caldapT XaMTUiiH TOM Tyjlramjaxk Oaiiraa acyyJUibIl YCHBI 30B
MEHEKMEHT Oa xX3parmar Oaracrax, yamaap | TH Hyypcuir Oaspkyynax 3apaail OoJoH
YIIABIpHITH XOpOHTe OpyYIaNThIr OyypyyJax 3amMaap MUUIBIPIIX OOTOMKTOM.

Xyypaii OaspKyyJanThlH apra roBUHH yc Oarataid, XYHT3H COPYYH rasap amuriaxaj
TOXUPOMKTON 06ree/1 HOMTOH TEXHOJIOTUTON XaphllyyJlaxaJ SHTUIH Xs1bap Gereen Gairaib
OpYMHJ Y3YYJdX ceper Heiee Oara, XasrajblH AajaH Oalryyiax miaapiuiararyi, XUMHH
00/IMC amUTaagarTyi r3Ar33pa3 OHIJIOTTON FOM.

MoHron yiCbIH TOMOOXOH HYYPCHUN YyypxailH XyBba kuil Oyp Oasbkyynax
mlaapjyiaratail 4yjayyTai, YHCIAT OHAep IUWHKUX HYYPCHUM OBOOJITO KUJIJ OMpoJioo 2-4 cas
TH YYC9X 00JICOH. MeH 0100pI0oNThIH 3apaan OOJIOH TI3BIPIAITUIH 3alf HAMAI/IIK, YaHAPT
TaBUX Iaapjyiara eHAePCreX Oairaataii X0Ja000TOW TOMOOXOH OaspKyyJax YHIABIPHHUT
Oaiiryynax OOJDK XaMTUiH Tosl Hb | TH HYypc OasKyynax 3apulbll XaMruifH Oara Oaitnrax
mraapanararaii 6osicon. HolToH OaspKyynax YHIIBIPUIH XYBbI YCHBI 3apIlyyialT ©HIep,
XasATUTIBIH JJAJaHT YYCIK, Oalrain] coper Henee Y3YY/DK OairaaTtaid Xoi000TON YCHBI HOOI]
Oarataii JKWKHT yypxailg OyminaH aHrmwiax O0JOH Xyypald OasyKyyJalThlH TOHOT
TOXOOPOMKUUT CYYPHITYyJIaX OOJIOMKTOM.

TexHOTOrHiiH WANTYYP Y3YYJIJIT

Hyypc 0070H ammmrt ManTMalIyyasir OasnKyyJiaar YAJIABIPUHH OJIOH apryyn Oaiimar
OereeJ1 >1r’3p Hb OV TyXalH IpACHIH PU3UK-XUMH 00JIOH (U3HK IIMHXK YaHAPHIH SJITaaH
T3P YHAACTAIAT. TeXHONOTHIH TOM sraa Hb XKIKUAT XOCTUIH X31103p, OHre, XaryyJjar, HATT
0a TAArdpUNH TagapryyrblH sSH3 OYpHilH yycrardaap HOProrjox IIHWHXK, IIp3J OWiIrox 6a
HIMHTIZX MIMHXKYY 193p TyIAryypiacaH Oaiiiar.
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Xyypan
Hasmyynaxapra
]
. - CopoH3oH @lapantrai Yxaanar lapaap [ 3pranTag,
COpPOH30H
FGX cenapartop Xyypai xyHa, '
OPYUH HYypC

g-Rey 2t
ZM sHpBDp Yp ”
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Uaupar

yycryypry#
Aanrary

3ypae 131. Hyypcuiie xyypatil apeaap 6asicyyiax mexHoao2uyo

AHXJard MarepuanbiH yuinmer: 7-9 % XypTanax 4YMMMIIBrTAIH  Hyypewdr Oaspkyyiaxan
TOXUPOMKTON 6a XypaH HYYpCIHA 15 % xypTau Gaik 6omaor. XapaB YYHIIC HITYY YHHTIIAT TN
00J1 HOMTOH 0asHKYyJAITHIT alllUTIaaar.

Xatyynar: Hyypcuuit xatyynra M.M.IIpoToapskoHOB-bIH aHTmiDIaap kodpuument =1.5-2
Oaiixan ammriaxaa TOXUPOMIKTOM.

TaxamuiiH 6yX37uiar: Byxamisr ToMToi HyypcHidr Oasbkyynaxaja yp AYH caiiH. byxamisr Tom
00J10X TycaM suIrax JaBXaprblH 3y3aaH UXCIXK araap erejT H3MAIIAT. byXauiaruiis 3epyy ajib
0o10x Oara, HyHTar MaTepUabIH XOMXK33 XaMruitH uxa33 30 % Gaiix TOXHOIA0NA aXKUIIIaxa
TOXUPOMIKTOM.

HyHTar MatepuainbiH YHCIIAT: YHCIAT Oara O6aifxaa MXIBWIRH OaspKyynaxryirasp OasskMantait
XOJIBJOT.

XeBeNIT-CYyJIThIH TYPIIUATHIH Yp AyH: OHOJIBIH XyBbJl OasKUrax yaHap XOHIeH Oyloy TyH]
Oaiixan OaspKyyaxaa TOXUpOMKTOH. JlyHn Oyroy XyH[ OaspKuriax IMUWHX YaHapTail HYYpCUT
ycaap Oyroy XYHJ OpYHBI apraap O0asuKyyJiiar.

AsKnJu1ax 3ap4um

Xyypaii 6aspKyyJanThIH @XKUIUIaX OJI 3apUUM Hb HYYPC, UyJ1yyHbI sUIraaTail HATThIH 36pYYT
AIlITIIAK araapblH TyCJIaMKTalTaap OpuYMH YYCTaMK Oaspkyyimar. Xyypad OaspKyyJIalThiH
araapbiH HATT (par=1.23 kr/m3), Gaiixan ycan opumHn (pyc=1000 xr/m®) MeH araapein
Gappuangax yanap (1.8x10° I[laxc) Gaiiraa b ycHaac 50 naxun Oara Gaiigar. Araap 1axb WKHII
YHaAITHIH Kod(pHuImMeHT Hb ycaH opuHooc Oara Oaiimar. Mitmpa xyypaii apraap Oaspkyynaxan
OYXdJUIITUIH aHT U ajib 00J10X oKposioo Oaiix maapnararail. Xyypail 6asoKyynait Hb HOWTOH
0asDKYyJAITHIT 00IBOJT OYXAJUIATUIH aHTH WYY Oara Oyroy OMpXOH 0aiix Iraapiaratau.

Xyypaii 6asKyyIaJIThIH TOX0OPOMIK XIBUIH a)KUJUIaxajl JaBxapra OyXui araapbiH gapaiT
50-80 H/m? Gaiix 6a araapbld aapanT Hb 1.5-2 paxuH minyy Xy4rdil 6Gaiix maapiuiaraTaii.
XaMruiiH rojl Hb araapblH XypJl AApalThIl TOXUPYyJiax 0ereeji X3T MX araapblH ereiT Hb
MPOLIECCT Myyraap HesneenHe. HapuitH anrua 0asKyynanT XuiX Hb OPreH aHrua 0asKyyliainT
XUHX33C WYY araap ereJT IlaapiiaraTai.
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MeH yp ammrrai siraxaja TIXKIIIUUT KUTJ OreX, sirax Xd3COIT araapbil KU
XyBaapwiax Oyry araap ereiT Hb CEMapaTOpblH sUITaxX TaBIIAHTHIH 3capryymdn 0.25-uac
Oararyif, HYYpCHUH surax YeWdH 3y3aaH Hb araap erenrteec (.l1-mac Oararyit Oaiix
maapiararail. Xyypail TyHaax TOXeepeMKHUITH XyBbJl sIFaX XICTHIH 3C3PTYYLRI Hb SUIrax
MarepuaibiH yeTdi 0.5-1.5 acopryyipnrai OaitHa.

XycHArT 68. DpacuiiH IMHK YaHaApaac XaMaapaH alluIJax Xyypaii 0asKyyJaajJThbIH TeXHOJIOTH

Ne IInHxk yaHap IIpouece
1. l'amaan Tepx/OHre Amnrnmnax
2. X»3103p Hurmmx
3. Hynrarpax/Ysu xaran 6aiigan Oprantag Oytinyyp/byTnyyp
4, Hsarr Hapantrait  araap, Oymiax  maBxaprar
cernaparop
Copon3 MaIpaMTIHid Oaiiman CopoH30H cenapaTop
6. Haxunraan M3IpIMTIHid Oaiman IMaxunraan ctaTuk cemnaparop
7. [Manpar uaeBXT Awnrnmax

Hyypc Hb cysl COpOH30H IMIMHXK YaHapTal Marepuan oM. HyypcTdil xommnacoH 3apum
MaTepuan Hb (0ara Xd5MiKIdHHN TOMep aryyJcaH) mapa COPOH30H IIWHXK YaHapTail Oaiimar.
Hyypc Oaspkyynantaa COpOH30H CEMaTOPBIT alUIIaxiaa OoXupayyiard yyiayyjar Hb TOMep
aryyscan 6on 6omomkroid. COpOH30H HMIMHXK YaHAPTAW UyJyyITHHH MAIAPIMTIUi Oaiiian Hb
Oara Gaiiar TyJ Malll Xy4T3i COPOH30H IIMHK YaHapTall cernaparop aluriax maap/uiaratail.
CoOpoH30H cenapaTophIr allluriacHaap HYYPCHIIC MUPUTHIT 3ailTyyiax 00JI0MKTON OOIOT.

HynTar 6yxammdrmid Hyypeuir 0asbkyyiiaxaj TpruOO IPHATTIN LaxuiraaH COpOH30H
CenapaTophIr alIuriax Mam ux OomomxTon. Tpubo-1axuiraan CTaTUK CENapTOp Hb KHKUT
X3CTYYATAH YPIJIRX 3CBAT 06p AMap HATH MaTepuasblH TycllaMKTairaap ToeMmep XaHa 3CB3J
IIyraM XOOJOWTOM YPOIJIPH LPHATUUT Ouil G6omromor. MHracHp Haxwuiraan 1 HAT OyXui
TOXOOPOMKOOD MaTepHall Hb X6/16Jr06H OPCHOOP TAaTaJI[aK ACBAJI LIPHATTIH OO 10T,

Oiiponioo OYX3/UISrToi MaTepuanyy Hb Oue OMEeHI33 Iaxuiraal LPHAT JaMXKyyJIaH
rajapryyr Hb LPHATIMK erner. MIHracH»3p 1 Matepuan Hb ceper, Heree MaTepuail Hb 3€par
IPHArTN Oonjor. L[PHArTil X3Cryyn Hb Laxwiraad OpHbI TycllaMKTalraap 3cpar LPHATTIN
AIIEKTPOJI PYY WIMIDKIAT. DHY YUTIAIAIP OJIOH CyAaliraa XuUracsoH 00J0BY HYYpC OasKyynax
cajbapT 0100T00p YHIIBIPIIAIIT HIBTIPCIH TOHOT TOXOOPOMIK OaiXryii OaiiHa.

HyypcHanii 0yxa/umr

Xyypail apraap OasKyynax TOXMPOMKTOM MarepuaiblH Oyxammr 1:5 Oaiixan
TOXUPOMKTON. XapuH Xyypail TyHaax apraap 0aspKyyinax TOXHPOMKTON XaMxdd 1:2 Gaiinar.
YyH93C AYTHAXd MaTepHalibiH  Oyxayudr Oaracaxaa suirax HATT OyypcHaap TOHOT
TOXOOPOMKHUIH sUIraxX yp almr oyypaar.

Hyypcuiir anrunax ojloH TOPIHMIH TOHOT Texeepemk Oaiaar. Yyua: OnTuk, mampar
YYCTYYPT, OMUMII JONTHOH, LIOMUIHH COPOH30H PE30HAHC I'X MAT. MIX3BUIPH TOM OYX3IIAT TN
(20 MM jPamI) Hyypcuir OaspKyysaxajJ ONTHK aprbil allurjiagar 0ereej HYypc Hb TOM
OYX3JUIArTHi 3aHap aryyJscaH 4yJyyr aryyjiaaryi Oaiix maapzararaii.

MeH 3a133p TOXeepeMKUITH UXIHX Hb 6 MM-33C J3311 X3MXKIITIH HYYpPCUHT Xyypail
apraap OasoKyysaxaza 30puyJliaricaH, Yp AYHTIH OOJI0OX Hb YHIABIPIIJA TypIIuricaH Oa
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XaMTUHH BX193 350 MM XOMXKIITH HYYPCHHT OaspKyyiax 00J0MXKTOMT nypacaH Oaiinar. Huitt
OonoBcpyymaaryid HyypcHur 20-40 % HR 6 MM-33C 0ara XdOMKIITIH Oaiiaruiir MeH
cydairaaraap TypJcaH Oainar.

Bytaan anrniaax

HyypcHuil 3eenxeH OyTpaMTrail MIMHX YaHapbII AlIMIVIaH 4YyJyyHaac suirax aprbir
OashKyyJIaTaj OJIOH KU alllUTIaK UPCIH. DpraniTal OyTIIyyp Hb XaMI'MIH 3HIMIH cernapaTop
oM. Byxammruiir Oyypyysaxaac rajHa TOHPCOH HYXT3H XaBTaHTyyJal LOXUIOH HYYPC Hb
qyJyyHaac aHr'Wlarjaar.

Oprangery OyTiryyp Hb IpaBUTALMIH apra 133p cyypuiicad 6a 50-300 MM OyX3miarTHid
TYYXUH HYYPCUHT 3PIIJA3H X3 X39H Y/1aa HOXMK HYYPC JOOII HYXI3P YHAX XapHH 4yllyy
Heree Tanaap suirapjaar. byTinyyp 4yiyy Hb HYYPCHHUT LOXMXK OyTajjar TyJl eepee HyHTarjiax
TIOPMUIH 3apuMaap axuuiajgar. MaHail OopoH/ YT TEXHOJOTHIT alllMIIaH HYYPCUHT OyTiax,
qylIyyr OasKyyJanThlH ©MHe ypbAumiaH suirax 3opwiroop MAK-uitn HapuiiHcyxailTeiH
HYYpC OaspKyynax YHIABIPT yppAUMIIaH OaspKyyslnanTal X3T TOM X3MXK33T3H O0JIOH HyHTar
MaTepHabIT 3aiTyyaxa aluriax oaifHa.

Mboaparuna cyypuiican surard: +6-300 MM OyX2JuIdrTdi MaTepuaNbIr aHTHIIaxXaj
TOXUPOMIKTON 06ree 1 rap suIrajlThir OpJaoor. MaTepuaibiH HIMHK YaHap, OHT'e, IPAJT OMIToX
yaJBaphbIl' alIUINIaX OYpaH XsSHaX yaupaax Oomomyktod. HyypcHssc ragna ojoH TepiuiiH
AIIUIT MAJITMAJIBIT OashKyyJaxaj epreH aluriax OaiHa.

XY4HH Yyagaj

Xyypaii OaspKyyJaaThlH OJIOH TOOHBI TOHOT TOXeepeMk Oaiiiar OGereej Cyn Tal Hb
TOHOT TOXOOPOMKHUIH XYUHMH Yajas 6ara 0a T:KIIMHH HYYPCHUNA OYX3JUIATIdC XaMmaapainTai

Oaiinar.
XycHarT 69. TexeopeMaKHiiH 0YX3JJIII33C XaMaapcaH XYYHH 4aaall
TexeepomM:x byxammar, Mmm XY4uH 4agaJ, TH/Har ‘
Allair 0.5-50 50-120
FGX-ZM 6-80 10-350
Air table 0-6 5
AKAflow 0.05-3 5-25
KAT 1-10 3.7-50
ADMFB 6-300 40-150
ADMFB 0-6 0.15-8
SEPAIR 1-100 45-220
Reflux classifier 0.25-8 50-200
Winnower 6-100 0.06-0.1

Anrax HapuiB4JIAJ

SranThIH Yp alllUT Hb OF0OT XYPTAJI HOMTOH YWIABIPTIH Xapbllyyiaxaj eHaep Oul,
smaHTysia 3 MM 0ara OYX3JUIATT i HYYPCHHT srax yp ammr pooryyp 6aiina. Hyarar nyypc (6
MM) Oasoxyyrnaxan Ep—wuifH ytra Oyypd suIranThiH Yp amur O6araraid Oairaar xapyyJiiar.
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baskyynax TexeepeMkHiH XUHIMIH OO0JIOBCpyynaiTaap SpIACHHH MOXJIeryyada
YHTUIDX XYYHUN YUTIIIMUT €0p4YIeX, HAOMAIT XYYHYYAUNH HOJIeereep sUIralIThlH YP alllluir
HAMAIIYYII3X O0OMXKTON. baskyynax mpoueccslH akusularaar YHJI9X TEXHOJIOTUIHH YHIC3H
Y3YY/IIT Hb OaspkMal, Xasrjal Aaxb METaJUIbIH aryyira, OasKyyJalThlH OyT33II3XYYHHM
rapii, alliurT OypJUIMHH aBaiT 33par OOJIHO.

Xyenart 70. Xyypaii apraap 6astKyyJiax TOX00POMIKUIH YP alIur

Texeepem:k Epm XyBaax HSTT, (Dso)
DE-XRT 0.04-0.29 2.062
All-Air jig 0.16-0.27 1.95-2.2
FGX-ZM 0.12-0.23 1.9-2.03
ADMFB 0.05-0.07 1.3-2.2
SEPAIR 0.1-0.15 1.78-1.9
Coal Winnower 0.065-0.25 1.76-1.97

Xo0ép 0a rypsaH OYTI3rI3XYYHT XYH/ OPYHBI THAPOLUKIOH

['ypBan OYTI3TrIPXYYHI TUAPOUUKIOHBIT aHX OXVY-1 30xuoH OyT33c3H 005I0BY
cyysuitH xunyypa BHXAY, OmHen Agpukuitd Hyypc 6aspKyynax YHIIBIPT ©preH X3parik
OaifHa. ['0J1 OHIVIOT HB HAT TOXOOPOMKHUIT AIIUTIIAH X3 X3JI9H TOPIUIH OYTIAIXYYH 33paT
snrax OonomkTod. I'os cyn Tan Hb 2 axb MATBIH HATTHIT TOXUPYYJIaH TOTTBOPTON OGapux
ABJAJI FOM.

1979 onooc BHXAVY-bIH cynanraansl Xypa3J3H IypBaH OYTIATIIXYYHI XYHJ OPUHBI
TUAPOIUKIIOHBI CYIATDK 3X3JICHH. T2 uiT eepuiiH yperanaap O0JIOH 1apainTTait erd 60Jor.
1992 oHOOC aHXBIH TypBaH OYTIIIVIXYYHI XYHI OpPYHBI THIPOIMKIOHBIT YHIABIPT
CYypuilyyJjiaH H3BTPYYJDK 3X3JC3H. TexeepeMKUHT ammriacaHaap OyT33I19XYYHUH rapubir
HAMOIYYJDK, 3apUlbil  Oyypyysax OOJOMXKTOH. TypBaH OYTI3TI3XYYHT XYHI OpYHBI
TMIPOLMKIIOHBI ©6pHIH OOJIOH JapaiTTail T:KIIMIHH rojl OHIUIOro sjraa gapaax Oaimanrait
Oaitnar. YyHnu:

- Japantraii rypan 0yT3ra3xyyH X OL-uitH Xy4uH yajan Hb €epuiiH ypcrairail rypBaH
oyTarmxyyH XOIL[-ooc 10-15% wunyy OGaiingar.

- Asxad martHbl rugpouukionsl auamerp 500-1400 mm, xo€p maxp mat 350-1000Mm
Oaiimar.

- umametpasc xamaapan 90MM XypTaxX OYXdIUISITIH HYYPCHIT OaspKyysnax 00JTOMKTOH.

- SlnraiTheiH yp allur Hyypc, TEXHOJIOTH, YHIIBIpIIC XxamaapaH 93-98%.

- Amnxad matHsl sutranteid angaa Epm<0.03, xoépayraap mat Epm<0.05.

- JlapaaruiiH IATBIH TOHOT TOXEOOPOMXKHIH adaallIbIl OyypyyJDK SIdTIRN Oaracax,
YCTYWXKYYJIDX TOXOOPOMKHUITH ayaanan OyypHa.

- Slnranteid annaa 6arartail Tyn OasykMaiblH Tapll eH1ep 00JHO.

- XyHI opuHBI O0JIOH HYYpCHUH Xapblaa 4-4.5:1

- Slnrax HATTHIT TypbIH XAOMKI3H TOXUPYYIaxX OOJTOMKTOM.

- BasyynantelH SBLAJ YYCAX IITAMBIH X3MX33 O6ara

- AHXaH IIATHBI HATT OHAOP HAPUHUBWIAITAN TOXUPYYJIaX OOJIOMKTOH.

- X0€pIory HUKIOHBI XyBbJl OPTOH XOMKIIHHUM HATTA aXXHIIaX OOJIOMKTOM.
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HuiiT yinaBIpuiiH TOHOT TOXOOPOMK LIOOH XOPOHIe OpPYYJIaldT XOMHOX, LaxuiraaH
3apIyynanT 0ara Tyn OaspKyyJIaidThIH 3apAJIbIT XOMHIX

BaSDI(ny'IaJ'ITBIH [HOO6H TOOHBI TOXOOPOMIK AllIUTIIAK, HaXWJIT'adH, AXKUJIJIaX XYY, 3aCBap

Xyenart 71. Xoép 6yTIdradXyyHT XYH/ OpPYHBI THAPOIMKOJIH 00JIOH IypBaH OYTIITAIXYYHT XYH/

Y3yyamar

2 0yT3rmxyyHt XOIL[

OPYHBI THAPOLUUKIOHBI XapbIyyJIaJT

178 GF)

= I'ypBan 6yrasrmxyynr XOIL

2. Taxddmmite 0-170
OYX3JUIAT, MM
3. Xyuun yanan, 35-1100
TH/LIAr
4, 3
VYpcran, m*/uar 18-2300
5 60-400
" Hapanr, MIIa 60-400 1 war — 130
2 mar — 95
6. Lmsonst ? 1400 / 1000 ?
JaMeTp, MM
7. .
HInaMryixyymx 1 MM 0-50 MM 3cBan 1 MM
8 11 — baspkman 11 — baspkman
" D@R mmwmrmryyp 211 — 3aBc.OyT. L — 3aBc.6yT.
1mr - Xasrman 1mr - Xasrman
9. 11 — Aexgard
Hacoc . 1 w - Hacoc
1m — Xoépmora
10. 21r- Auxgarg
XoJMx HacocC . -
lm-Xoépaoru
XepeHre 1 cas TH
11. opyymair, 1 cas 6-7 cas § 5-6 cast § KOKCXKHX
TH HBY
1tH
12. Basiicyyrantein 30 roaHb 20 roaHb HYYPeHi
3apaan OaspKyyax,
F0aHb
Vet Homantasp
13. 100-150 nutp 70-100 snutp raap;yiararai
3apIryyJIant
ye
IMaxwmiraan 1TtH
14. szapmyymnanr, 1 6-6.5 kBr*mar/ta 5.1-5.6 xBr*uar/ta TOXKIDIIANH
cast TH HYYPCOH]
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Vil =
15. HHH%SPHHH OJIOH TOOHEBI I{eoH TOOHBI
Tajx0aitH XaMKID
-0.5MM 1UIaMBIH XOMKID 2 -0.5MM HUTAMBIH XOM¥XKI) 2
16. dnoraiu
JTAXUH OHI6p JaxuH Oara
1-2 i
OHyiep XypaHbI TYH, Oara TOM AHAMCETPTOM
. eTrepyyJiard
17. ©Ortrepyyiaru X3MXKIITIH, QIIOKYISHT Oara .
mraapiararail. IoKyIsHT ux
3apIryyJiar.
3apliyyJiHa.
H
18,  YYPC HMAAAL 35 1-3
%
Too Gara
19. Ep,% 0.01-0.03 0.02-0.04 Oaiix Tycmaa
caiiH.
Ep, 2
20, P»=A0T 0.03-0.05
LUKJIOH XasTaal
T =
g1, ~CxHoJorHHH Hapuiin TeBerait OHruiH
cxeM
Tonor
22. TeXeepeMIKHiH bara Nx
3373X Tanbait
Maruerur
23. zapuyynant, <1 <1
KI/TH
24 IuxomHbI 0.2 1-p mart — 2 xui HyypcHwuit
" HaCKHUIT ' 2-p mat — 1 xmn Xaryynra
8.

['ypBan OyTasrmxyyHT XOL[-wifr ammricanaap TEXHOJOTHHH CXEeM JHTHIH Xsibap
00JIr0X, TOHOT TOXOOPOMKMHH TOO XIMXKII I06peX, Laxuiraanbl adaanan OyypcaHaap
OaspKyyax 3apaan OyypHa. MeH YWIABIpUNWH HUUT XOPOHTe OPYYJalT OOJIOH allUTJIaIThIH
3apzan Oyypax 0a roi Cyij Tajl Hb XOEPIOrd LIMKIOHBI HAITBHII TOXHUPYYJIAH XsIHaX OOJIOMXK
Oararail. XyH/ OpYHBI FMJIPOLUKIIOH allIUTIaxaj Laxuiraad COPOH30H Cernaparop aluriagar
ydpaac TOHOT TOXEOPOMKHMH TOO XAMK?I? OOJOH I[aXWIraaHbl 3aplyyJalT TyHaax
TEXHOJIOTHOC OHJIOP.

TyHaax 00/10H XYH/ OPYHBbI TEXHOJIOTMIIH XapbIyyJIajiaT

Cyynmiin 10 >xunmifH Xyramaann MOHTON yICBIH HYYpC OasKyynax YHIABIpHUIH
canbapt bapyynsl 6omon BHXAVY-biH OpunH YeWHH IPBIIUITIT TEXHOJIOTHHT KOMITAHUY]]
HABTPYYJIK Oaiiraa X»Auii 4 TEXHOJOTH COHTOJNTHIH XYBBJ 3apHM aijlaa JyTariJibll Taprax
XOPOHTO OpYYJIANT O0JI0H OalTranh OPUYHH/I COPOr HOJleer Y3YYJIkK Oairaa Omima.

SKT TyHaax TOHOT TOXeepeOMX Hb JapalTTail araapbIl JOOPOOC erier 0a 3aBCPBIH
OYTIIrIdXYYH, Xasrjan 3ainyynax ayeBaroprail 0ereen uxdBWIH 50-1MM OyXdidrTait
HYYpcuiir Oaspkyynaar. [apcaH OaspKMambIl  YCTYHKYYJISXA9) IIWTIINXK, LHEHTPUPYrIIp
opyyJjar.

TyHaax TexHOJIOTH Hb aHX 1850 OHBI yen YWIAB3PT 6preHeep HABTIPY allluIiariax
Oaifraaj CYyJUHH KWIYYIdA HYYPCHUH OI0OpionT MexaHukkcaHaac <0.5 MM OyXdyumdrTai
HYHTAar IjIamMblH aryyira HoMaracaoH (30-35%), ofioH yeT HyypCcHUM 1aBXpaacHyyAbIH Xs10ap
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Oyc Oaspkuraax HIMHXK YaHApTal HYYpCUHI ammuriax OOJICOH HIaiNTraaHyyJaac XamaapaH
TIIXAKH YIIC OPHYY/I YT TEXHOJOTUHT XYH OPYHBI THAPOLMKIOHOOP OpYyyiIax 00JICOH OMId?.

JloopX XYCHAIT3/ XYH]I OPYHBI THIPOLMKIIOH O0JIOH TyHaaxX TEXHOJIOTHIH sIraa, JaByy
CyJl TaJbll' TEXHUK OOJIOH 3AMHH 3aCTMMH Tanaac Hb TOBY XaphlyyJalT XHUIDK Xapyylas.
HyypcHuii Oaskuraax mMuHX yaHapaac XxamaapyyJiaH TEXHOJOTHIH COHIOIT XUHX3/ aHxaapax
maapzjiararai.

Xyenart 72. TyHaax MamuH, XYH/ OPYHBI THAPOUUKIIOHBI XapbIyyJacaH Y3YY/IJIT

Ne Y3yymar

1 3ypar

XYHI OPYHBI
THAPOLMKJIOH

Taiin6ap

XOMIKI) 2 JaxuH Oara

1 cast TH
X
2 OO 10-15cas $ 4-7 cas $ KORCIHIX HYYPE
OpyyanT OaspKyysax
YHIIB3P
1 TH HYYpCHIAT
b
3 VI YHATRH 23-35 1oanp <20 aHb OashKyynax,
3apaan
10aHb
Hoamantasp
Ycubl }
4 70-120 nutp 130-200 gutp aapjjiaratan
3apIyynanT
yc
1 v
5 Haxunraat 5-6 kBt*nar/TH 4-5 xBr*mar/tH TH TR
3apIryynant HYYPCIHI
XYHA OpYHBI
Asunax xys THIPOIUKIIOHBIT
’ 5-15 20-2
6 N— XYH 0-25 xyn OypaH
ABTOMATXKYYJIaxX
OO0JTOMKTOH.
- Yﬁnmiapm‘/'m Mopayap XaMXKIITIH, V HANGKITANT ToM
Tan0aiH XAaMXKID Oara
-0.2MM 1UIaMBIH -0.5MM IITaMBIH XAMXK33
8 ®dnoralg

OHIep

9 OTrepyynara

OHzep XypAHBI T'YH,
0ara XoM>KI3TOH,
(hiokynsHT Oara

1-2 Tom auameTpTait
eTrepyyisrd
maaparataid. oKy HT

3apIyyJiar. UX 3apIyyJsHa.
10 ?YYPC amaraal, 35 5-10
%
- -
11 Ep% 0.01-0.03 0.05-0.10 0 bara Gaiix
TyCMaa CauH.
12 BaH)KI\(/)[aHI)IH 70 60
rapi, %
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TK331uiH HYYpCHUI
YHCJI3r3C Y X3p3B TIKIIIUNH
13 basoxmaneia xamaapas Oara HYYPCHHIA YHCIIAT ©HIOD
JaHap YHCIATTOH OaspKkMan 0011 GasHKMAITBIH YHCIIAT
YHIABIpIX 10-15% 6aiina.
0O0JIOMKTOH.
Myy /T’
14  ABToMarxyyjnair Caiin Yyt ap anflxlnnaraa
UXTIH/
15 Marunetut 0.61 Kr i
3apIyynanT
T =
16 o 0-50 0.5-100
Oyx3JuI3T, MM
17  Auuruy, m 1-2 2-4
b
18 bR Aax XyHA, Mall XYH] AMapxaH, TyH]l
IIMHK YaHap
I =
19 YYPEHHH Kokexunx OpunuM Xyd
aHTHIIAI
T v
20 CXHOTIOTHIH Hapwiin TeBertait OHrHitH
cxem
Tonor
21  TexeepeMKUiH bara Nx
333X Tanban
1
22 HIYTaMBIH Kunn 6 cast TH XypTan Kunp 3 cas TH XypTan
XY4YUH Yaaan
23 Basoxyynanteia 0.2 05
TYH, MM

XyHA OpuHbl TUAPOUUKIOH] +0.2 MM XYpT3ax OyX3sudrmdi Hyypc OasKyynaar Tyi
epTer eHJepTIH (pIoTaIbIH MPOIECCUIH adaalIbl Oyypyyiax JaByy TanTai. XapHH TyHaax
MamH[ +0.5MM OYX3JIIArTAM HYYpCHHMT OasKyyIiaar TyJl aHXAard 1iamM 00JI0H YYCMAJI 1jIaM
Ooyra ¢nortaumap OaspkyynargaHa. MHracH?3p QuortanblH  agaanan HAMAIIIDK  3apAal
HAMOATIPHA. XYHI O0JIOH IyHJ 33pTHIH OasyKUTAax IMIWHXK YaHapTal HYYPCHHUT OaspKyyiaxaj
XYHJ OpPYHBI THAPOLUKIOHBII COHTOH alluriax 0ereej yr MpOLECCT MAarHETUTUHH XYHJ
LIMHIPH allUIJIaX, XYHJ IIMHIPHUNA pereHepall XUilX37 COPOH30H CEenapaTop allumiax Tyjl
AIIMTIAITBIH 3apjan eHjaep Oaiaar. [9x/193 TyHaax TEXHOJOTUTON Xapbllyyjaxaj suIralThlH
HapuUiBYJIal ©HA6D, LPB3p HYYPCHUN anaarfan 0anxryi, OasxmaibiH rapy aop xasok >10-15
% eHnep Oaiiraa Hb 3UIH 3aCTUIH XyBbJl YP alllUTTaM.

TyHaax TOHOT TOXeePOMKeep HYYPCHMI OasyKyynaxaJa HYHTar HYYPCHHT HIYY HX
XOMKIIIIIp aNqhar Tysa maamua MOHTON yicax KOKCKHX HYype OasbKyynaxan yr
TEXHOJIOTMWMI allIMIjaxaac 3alJICXuiX I[aapajaratail. XapuH 3p4uM XYYHHMM HYYpPCUNT
OaspKyyJax TyHaaX TEXHOJIOTHMIH COHIO aluriaxaj Toxupomkroi. Tynaax mammupg >0.5
MM, XOILI-1 >0.2 MM OYX2/uIarT i HYYpC Oastkyyaar. YyHI3¢ xamaapd GIoTallMiH adaasa
Oapar 2 nmaxuH HAMArAPHA. DrotanmiiH mpouece Hb Y€, XUMHUMH ypBaDK MX X3MXKIIIIIP
alIMIIagar eprer eHaep Mnpouecc.

TBS 6a TCD
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TCD — Telligent Coarse Slime separator — MarepuaiibiH HITTBIH 30PYY, YC, XOJIUTYBbIH
TyClIaMXKTairaap suirair sBaragar. MaTepHaiblH HSTT, YHCIT ©Op4YIOraexe]l aBToMaraap
OPYHHT TOXUPYYJDK QKHUIIa/Iar.

Xycnart 73. Harraap TyHaax TOXe6pOMIKHMIiH XapbLyyJIajaT

Y3yy/ar Tanaoap

3ypar

’Muln-ccll

100,000-200,000 $s 2.1-2.5M guametp

XepeHre opyyJiaiT

Basoxyynanteia 23-35 roanp < 20 r0aHb 1 TH HYYpCHIAT
3apnan OasoKyynax, 0aHb
[Maxunraan 5-6 xBt*nar/ta 4-5 xBt*nar/ta 1 TH TIKIIIUIAH
3apIyysaanT HYYPCOHA
Xy4uH yagai, 30-195
TH/LIAr
Taxa21uitH 0.15-1 0.15-2
OYX3IuIdT, MM
1.4-1.8

Slnrax msrr, rp/em®

0.1-0.2 <0.1 Too Gara Gaiix
Ep, % y

<0.09 (0.15-1mm) TycMmaa CaiH.
baspxmansi rapi, 1-3 enmep Xasirgaj TOrTMOJ
% 3ainyymnax
Caita I'on sinraa HE
OaitHTBIH XSTHAJITHIH
CUCTEM J33XK aBard

ABTOMATXKYyyJanT
Horx 3732 x 5100
TOXOOPOMKUIH

XIMIKID, MM

2.5-9
Kun, TH
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CAHAJL, AYTHDJIT

1. Ounep xyuuH yanantait HBY-uitn rapu 1 %-uitH x5105:1330 Hb sk 1.6-3.2 cas
aM.JI0JUIapblH OOPITYYJIAJITBIH OPJIOTHIH 30pYY YYCK Oaiiraa Ty O0aspKyyJIalThlH TOHOT
TOXOOPOMKUIH COHI'OJIT, FApIBII OHOBYTON TOXUPYYJIaH XOJIbX SLCUHH OYyTI3TrI3XYYH
YHIABIPIAXAT OHLITOM aHXaapax IIaapuiaraTam.

2. XYHJ OpYHBI I'MJIPOLMKIOHBII MXIBWIAH KOKCHKUX HYYPCUHr OaspKyyiaxaJ COHIOH
amurinax Oaifraa Gereej MPOLECCHIH YeA XYH OPYMHI MarHeTHT allMIIaH YYCT3A3T
TyJl alIMIVIAATBIH 3apjaai eHjep Oaiinar. ['9BY TyHaaX TEXHOJOTMTOM Xapbllyyjaxas
OaspkManbiH rapil qop asok >10-15 % enmep Oaiiraar Hb 6OPIYYIANTHIH OPJIOrO OOJOH
TEXHOJIOTUIH XyBb/]] OJIOH JIaBYYy TaJbIT OMif 60ITOIOT.

3. TyHaax TOHOT TeXeepeMKeep HYYpPCHHr OaspKyyiaxaa HyHTar HYYPCHHT WIIYY HX
XOMIKIIIIIP alfmar Tyl Laamua MOHTON yicaa KOKCKUX HYYpPC OashKyynaxan
amuriaxryi 6aix. XapuH 3p4uM XYUYHUN HYYPCHHT TOJIOPXOH XIMKIIIIP 0asKy YK
6onHo. XyH7 0a AyHA 33prUilH OaspKULTall KOKCKUX HYYPCHMr OasbKyyiaxan XyHJ
OpYHBI TEXHOJOIMWI TOJJIOH COHrox Oa XapuH amapxaH Oaspkuurail G0JOoH 3puuM
XYYHUH 30pHyNaiTTail HYYPCUHT OaspKyyiaxaja SHTHUMH CXeMTAH TyHaaX MpOLECCHIT
X3PArIdX Hb OHOBYTOM.

4. OpuuH yewilH Hyypc Oaspkyyinax YWineapt sutanrysa BHXAY, Omuen Adpukr
CYYIHMMH kumyymda 2 O6yroarmxyyHa XOL-eir rypBan Oyrasrmaxyyan XOILl-oop
OpJilyyJaH, IIMHY YHIABIPYYIRI ammuriax OosncoH. MHIracH?3C XepeHre opyysaniT,
AIIMIIIANTHIH 3apjai 0ara, TEXHOJIOTUITH CXEeMHMIMH XYBbJ SHIHIH Xs10ap 1166H TOOHBI
TOHOT TOXOOPOMKTIM I'IC3H AaBYy TaJIbIr Ouit Oonrox Oaiiraa.

5. Manaii ynceiH HapuitHcyxaWTelH yypxaiin ammriantag opcoH HBY-up aBromar
YAUPIUIaTBIH CUCTEM OYXMH TypBaH OYTI3TI3XYYHI XYHJA OpPYHBI THIPOLMKIIOH[
TEXHOJIOTUIH CXEMUUT Tecemniee Tycracan 6erees <6 % YHCIAITIH OaspkMan raprax
00JIOMXTOW Hb MPAaKTHKaap OaTiaracaH.

6. Cyymmitn >xunyyma HBY-yyma 1-0.25 MM Oyxdumdr il HyypcHHr Mymruat
anrunyyp, TBS-a3p OGaskyynmar. Men mmH39p TCD Texeepemx Hb Hb TBS
OyTarjaaTail Talell HeXCeH, Oarmaap axwuiagar, OYpaH aBTOMAaTXKyyJarjacaH
OHIUIOT'TOH IOM.
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BYJIOT 4. BYTIATIDXYYHMIT YAHAP CTAHJIAPT, 3AX 32DJIMITH
CYIAJITAA

4.1.33C, AJIT MOJIMBJIEHUM 3AX 333JIMWH YHUHH CYJAJITAA

3ax 37341

I"a3pbIH X3BAUIA OpPLIMX, DAUNH 3aCTUHH XYBbJ YP ALUIUITAl alllUIT MAJITMAJIBIT XYH
TOPIXTOH 3PIX, Xalx, oIbopiox, Oaskyynax, OOJOBCpyylax 3amaap SpdIT XIPATILRAIII
XaHracaap UpciH OaifHa. ['eonoru, yyn yypxaiiH canbapelH 3pUMMTIH Yilll aKuiaraassl yp
JOYHJl 6Hee YeJ IIMH33D TOMOOXOH OpAyyA HI3TIMK TYYHHH yp IyHA IyHI OOJIOH ypT
XyramaaHj dpadCc OasuiruiiH HOOIUHH XOMCIOoN OoJoxoopryi OaitHa. XapuH 3apuM yyi
YYpXaiH OYTITIPXYYHUH XYBbJI OPIAT XIPATII, 3aX 33371, OalraquitH raMIIur, axui XasuiT,
XyJaniaansl 00JUI0T0, YIIC TOp, SAUIH 3aCTHITH XOPUT XsI3raapialThlH HIMHIBIPIIC XaMaapy
OOrMHO XyranaaHJ XOMCOJ rapy, YHUIH ©CeT 3puuMXKIDK OaiiHa. OHeeruiin Oaiaap yyi
YYpXailH OYTIATIPXYYHUH SPIAT XIPITIPIT aX YHIIBIPIAI OHAOP XOIKCOH OOJIOH 3UiH
3acar Hb 3PYUMTIH XOIKMK Oyl 1166H TOOHBI YJIC OpHYYH TOXOpXOMink Oaiina. TyxaitnGan
MaHaii ypa xepmi BHXAY nanraapaa mpnxuiiH ©HIeT METaJll, XOHTOH llaraaH, TaHTHITH
KUITUIH yinaBapmantuitd 40-50 XyBHidT 33370k OaiiHa.

Cyynuitn 10 rapy# xwimiin xyranaann BHXAY Hp yyn yypxailH OyTasrasxyyHH
XOPIrI33 OOJIOH JPIXUWH SPACUHH TYYXUH DAMIH 3aX 332JUHT TOJOPXOWIDK UPCOIH O0eree/n
XOPITJIIIHUMA OTTIOM ©COJIT TOTTBOPXKHUX XaHJyiarataii Oaiican 0osoB4 DHATXOr, bpasui,
Wnponesu, Tekcuk, Typk 33par Xerkumxk OyH ylCyyld SpIACHUNH TYYXUH SIUIH X3PITIROr
HAMOIYYIIIX XaHaarataii 6aifHa. Yy yypxaitH OyTaor 19Xy YHUH YH? OHIIep Yell Yy yypXaiH
KOMIIaHUY/J] 3PAJI, XaUryyJblH QXKW XOPOHTe OpYYlalT UX39XdH XUMCHIIP LIMHD OpJ HIIX
OO0JOMX HIATIK YyJI YypXailH OYTIATIDXYYHUH X3pArmddr XaHrax Oaiimar. CyynwiiH
KWIYYIRA YyJd yypXaH OyTI3rAdXYYHUH 3aX 393JIMHH YH? OILOM eepwierjex OaliHa.
Tyxaiinban MaHail yJICBIH SKCIOPTBHIH TOJI OYTI3I/PXYYH OOJOX HAT TH IPB3P 33CHUHH 3aX
399muiH AyHaax yH? 2020 ong 6215 am.qomnap, 2021 onx 9466 am.momtap 6aiican 6o 2022
oHJ nyHpKaap 8716 aM. gosutap OOMK YHHIH OTTIOM eepuiedT 00k OaliHa. Yy yypXaiH
OyTIIrIPXYYHUI Xyaannaa Hb Ouet (spot-market) Gonon Ouer Oyc (derivate-market) racan
X0E€p 3aX 393JIMHH XAI03p3dp XUUrIdr. buer 3ax 3931 193p YHIIABIPIATY OYTIATIIXYYHID
OueT X>I03p33p LIyyJ XAPATIArdui HUMIYYAISTr 601 Ouer Oyc 3ax 39311 A33p ajluBaa yyi
yypXaiiH OYTI3TIPXYYHHHUT HMPIdIYHI TOJOPXOHM 3aacaH YHIIP HHUMIYYIdX 3pX, YYPTUUT
XYJI29COH TIP3 XUKUIOT.

JpPapx X0€p 3ax 33317 XyAaljgaa Hb 3pX 3YHH TOJOPXOW 30XMIyYJIarcaH METaJUIbIH
Oup:xk33p OOJIOH HAPHITH 30XUITyyJIarjaaryiurasp Oyoy Xo€p TaablH OpOIL00TONT 00D sIBaraar.
buet Oyc 3ax 393711iiH r'oJ1 1aByy Taj Hb TOBIOPCOH HAT 3aX 333/1HitH YH3p (Benchmark) nxsnx
OYTIOIPXYYHUUT HUITYYIIX93C TaJHa HMPIAYHH YHUHH €epuenTeec HUNWIYYJISTYUNT
Xamraanax yypar Xymaddor. XapuH OueT 3ax 333JIMiH XyAalijaa Hb OPOH 3aiiH XYBb] 66 66p
Oalfpiniig XUHra3x33¢ rajJHa TyXalH apiipkaaraap XapuilaH TOXUPOJILICOH OYTI3II9XYYHUI
YH? Hb XapWillaH aJuiryi o6anaar.

3acuiiH TyXxai

35¢ Hb CU 3K TAMIATIATIAT, aTOMBIH Ayraap Hb 29, MeTal 3JeMEHT oM. 33C Hb
[aXWITaaHbIT Malll CaifH TaMyKyyJiax dajaBapTai TyJ maxuiraaH OOJIOH AyJiaaH JaMiKyyJard,
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OapuIThIH MaTepual, MOH Tepes OYpHiH Xaijll rapraH aBaxaj X3paIidHd. 33C Hb Oaiiranb
T3P HOMAIT OOJOBCPYYIANTIYHTIIP WIYyA AIIWTIIax OOJIOXYHI] OaifmanTail OJIor IeeH
MeTaJUTbIH HAT. XYH TopesixTeH 33cuiir MOO 8000 on Oyroy 10,000 >xunmuitH eMeec X3pariK
9X3JICHH OaiiHa. 33C Hb XYH TOPOJXTHUH OOJOBCPYYJK CypcaH aHXHbI MeTaul 0ereej aHx
M5S0 5000 onx Xyapa3dc Hb XainyynaH suirax, MO 4000 oHx X3B3H]T ITyTraH X3JI09p OpYYIIK,
M30O 3500 onn naraas TyrajraTail X0JUH aHXHbI METAJUIBIH XAl XYPJIUIT raprad aBudj.

33¢c oHeoruiiH 0alaa

[{axunraan 60JI0H 3JIEKTPOH Oapaa OyTIATIIXYYH, Oapuira yrcpanir, ax YHIIBIpUH
MalliH TOHOT TOXOOPOMK, TIIBPUHH XOPIrCiI, OPreH XdIPIrIIIHHKA OO0JOH TaHcar
XOPAMIPAHUNA OYTISAIXYYH 33paT cajbapyyll eprexuH TIJDK Oaifraatail Xxoia000TOMroop
JIIXAWH HPBIPUIYYIICOH 33CUIH XAPATid)d CYYIHiH 50 KWl rypaB JaXWH HOIMOTCOH.

33cuiiH YHIABIPJIJINHH OHILIOX YilJI SIBAJIYY/

2020 ona MpIXuiH 33CuitH yypxaitH onoopniont 20.6 cast THI XYpcaH 06a XaMTruiiH TOM
on6opnord Yumu yic (5.7 cas TH) Gaitna. 2020 onpn xainyynax yinasapma 21.0 cas TH 1
XypeaH 0a XsATaza yJjic IPB3P 33C YHIABIPIIAT XaMIMiH TOM OpoH OoJicoH. bonoBcpyyican
33¢ OyT3rmIxyyH 2020 ont 24.5 cast TH XypceaH 0ereej1 XATaj yJic XaMruiH TOM YHIIIBIPIIATY
OaiicaH.

33cHiiH X3p3rJI3HMI OHIVIOX YHJI SIBAJIYY/

2020 oHA LPBIPIIYYIICIH 33CUHH X3parid3 25.0 cas TH 1 XypcaH. Xaraz yic 2020 ong
14.4 cas TH IPBIPUIYYJCIH 33C XIPATINK XaMTHHH TOM XIPATIdATd 0ojicoH. OJOH YIICHIH
33cuitH HUArMITURH (ICA) Mam351cH9p 2020 0HI 33CHIAH SLICUWH X3PATIIIIHUNA XaMTHITH
TOM caJibap Hb TOHOT TOXOOpPeMIK Oalican 601 Oapuiira yrepanT, 13,1 OYTIUIHH candap yaaaican
OaitHa. 3PCUWH IIMHD XOPITIIHA HSIHTUWH ACPIT 33C Taaapryy, Xap Tyrairaryid TYyJIuH
CaHTEXHUK, OHAOP TEXHOJIOTUWH 33C yTac, AyJlaaH COJWILYYp, LaXWiraaH MalliH, epreH
XOPITIIIIHANA MUHD OYTIATIPXYYHYY Oartax OaifHa.

33cuiiH HOOII

JpnxuiiH 33cuitH HUUAT Heemuir 5,600 cas TH OpYHM TK TOOIOX Oaiiraa Oereen
yYH23¢ Tonopxoiicon Heell 2,100 cas TH, Oatnarncan Heell 870 cas TH Oaiina. 2020 oHbI
Oaiiyiaap IPIIXUWH 39CUNH YYJI YypXaiH YHIABIPIIDIUNHH XYUrH Yaaain 24.8 cas TH Oaiiraa 0o
33CHUIH yyn yypxaiH yinasapian 20.6 cas TH OaiiHa.
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Bonomzxut meery 5600 cas
TH

Tonopxoitnoracon
Hoerr 2100 cas TH

3ypaz 132. Noaxuiin 35cutin Hooy®

33c¢ o100pr0aT

Jpaxuits xaMx33H1 33¢ 0160pa0at 1900 ong 500 MsH.TH Xypasrryit Gaiican 601 KUy
nynxaap 3.2 % ecex, 2020 onx 20.6 cas TH xypesH. 1960 oHooC yycraH Oaspkyynax apraap
ISX-EW/ 33¢ yitnaBapiaxk 3x351can 6ereen 2020 ona 3.9 cas TH 39¢ yiaBIpiadcaH OaitHa.
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8 ox cypsanac: ICSG World Copper Fact Book 2021
9 ox cypsanxc: International Copper Study Group
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Joanxuitn xomxk3387 2024 ouj 24.8 cast TH 39C 0JI00PIIOHO 3K Y3XK33. 339CHIH yypXalH
OJIOOPJIOX XYUWH dYajai XKwin AyHmpkaap 4.9% ecex teneBTd i OaitHa. 2020 oHA IRIXUNH
YYpXailH XY4YHH YaJIbIH allUTIaJIThIH TYBUIMH 83% opuuM OaiicaH.

33cuiiH YIHIABIPIIAJI

JpnxuiiH 33CUIH yyJ YYpXaH YHIABIPIT CYYIuiH 60 sxuin 5.24 naxuH HIMATIIK
20.6 cas TH-1 XypcaH OaitHa. 1960 onn JlatnH AMEpUKUIH OpHYYIBIH 33CHHH yYJ YypXaiH
yinaBapman 750 msara opuum TH 6aiican 6o 2020 ong 8.5 cast TH 605k ecceH. DH3 Hb 2020
OHJI ADJIXUIMH HUUT 39CUIH Yyl yypXaiH yinasapanuita 41 %-uiir 6ypayymk Oyit rom. Uunn
yic 2020 onx HuHT 5.7 casg TH 33C YWIABIPIK, 33CUHH YIIIABIPIAIIOPID IIXUIA
TAPTYYJDK33. A3UNH OpPHYYABIH JPIXUHH 33CUHH Yyl yypXaH YHIOBIPIAII 3313X XYBb
cyyiuitH 60 xunuitH xyramaang 6-16 xyBb 0ok ecceH 0on Xoiiq AMEpUKUNH OpHYYIbIH
9313X XyBb 36-12 XyBb 00K Oyypus3. OJOH YJICBIH 33C CYJUIAJIbIH TPYINIUNH CyAalraaHbl
OairyymnarelH  MAIIPICHIIp 2020 oHBI Oadmmaap 33CHHH YHIABIPIDINIPID  AIXUIL
apryyiard 20 opusl 16 nyraapr Monron VYiic xarccan 6aiiHa.
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3ypae 134. 3ac yiindespaan-2021 onwi 6aiionaap, msn.mu.35¢™

Joanxuitn 33¢ xainyynax yumaapiada 1980 onx 8.1 cas tH, 1990 onn 9.5 cas tH, 2000
oux 11.7 cag tx, 2010 onx 14.7 cas tH Oatican 6ox 2020 ong 20.3 cas tH 60wk eccen. 2020
ol BHXAV-pIH 33¢ xalnyynax yHIaBIpIIAN JIXUIAH HUUT 33C Xailyyjax YWIABIPIIUHH
50 opuuM XyBHUHT JaHTaapaa OypayyKdd.

10 5x eypsanar: 1ICSG World Copper Fact Book 2021
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3ypaz 135. 3ac xatinyyrax yiindespasn-2021 onvt bationaap, man.mu.3oc'

Jpnxuiin 33¢ 1BIpyydnx Yunasspimsa 1980 oun 9.2 cas ta, 1990 ona 10.8 cas 1H,
2000 onx 14.8 casg ta, 2010 onx 18.9 casa ta Oaiican 601 2020 ouxn 24.5 cast TH O0JDK ©CCOH

6aiina. 2020 ong BHXAYVY-bIH 33c xaitnyynax yHIABIpida I3IXUAH HUHT 33C Xaimyynax
yinaBapmaniie 41%-uir nanraapaa OypayysnKa).

33cuiiH 3p3arT

Jpnxuiie 33cuidH X3parad cyyiauiH 60 skminn 5.27 naxuH HAMAIKI]. OHD Hb
[axuiraan OOJIOH DJIEKTPOH OYTIATIPXYYH, Oapwira, ax YHJIABIPIAIHIH MAIIUH, TOHOT
TOXOOPOMIK, TIIBPUUH XIPITCIII, OPTOH XIPATIIIHUN Oapaa OYTIIIIXYYH 33par cabapyyn
OpreXkKHH TDK Oyiitait xonboortoi. 2020 oHbl Oaiiuiaap APIXUNAH 33CUIH 3panT 25 cast TH I
xypcaH 6eree; BHXAY-biH 33cuitH 3pant 14.4 cas TH 1 Xypd, JRJIXUNA TIPTYYIICIH OaifHa.
Onon YaceH 3acuitn Hutiramiraac (ICA) rapracan Toorooroop 2020 oHA 33CHIAH SPAITIT
TOHOT TOXOOPOMXK, Oapuiira, 1371 OyTUHIH candap rojatox Oaip cyypuir 3335mK33.

ASK YU ABIPIIAI

bapwuira

3ypae 136. 2021 onvl 33cutin 3paam xapa2ydsnull carbapaap

1 5x eypsanar: 1ICSG World Copper Fact Book 2021
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XyeHart 74. Xyuun yagiaapaa mmar 20 33cuiid yypxaii-2021 onsl 0aiigaaap

XY4HuH yaaai,

I33MIINTY
] MHAH.TH.33C
1 Escondida Ywuu BHP Billiton:57.5%, Rio Tinto Corp:30%, 1510
Japan Escondida:12.5%
2  Grasberg, HUnnones Provincial/regional government:51.2%, 700
Freeport Freeport: McMoRan Inc 48.8%
3 Collahuasi Ywnnm Anglo-Amelican:44%, Glencore plc:44%, 610
Mitsui:8.4%, Holding:3.6%
4  Buenavista del Mekcuk Grupo Mexico 525
Cobre
5 Morenci AHY Freeport-McMoRan Inc:72%, Sumitomo 520
Corporation:28%
6  Cerro Verde Iepy Freeport-McMoRan  Copper&  Gold 500
Inc:54%, Compania de Minas
Buenaventure:19.58%, Sumitomo:21%
7  Norilsk oxy Norilsk Nickel 450
8  Antamina [epy BHP Billiton:33.75%, Teck:22.5%, 450
Glencore plc:33.75%, Mitsubishi
Corp:10%
9 Las Bambas Iepy MMG:62.5%, Guoxin International 400

Investment Corporation Limited:22.5%,
CITIC Metal Co, Ltd:15%

10 EIl Teniente Yuu Codelco 399

11 Los Pelambres  Ywumm Antofagasta Pie:60%, Nippon 370
Mining:25%, Mitsubishi Matelials:15%,

12 Chuquicamata Yum Codelco 360

13 Cobre Panama  ITamam First Quantum Minerals Ltd:90%, LS- 350

Nikko Copper Inc, and Korean Resources
Coporation:10%

14 Kansanshi 3ambu First Quantum  Minerals  Ltd:80%, 340
ZCCM:20%
15 Los Bronces Yunu Anglo  Americian:50.1%,  Mitsubishi 340
Corp:20.4%, Codelco:20%, Mitsui:9.5%
16 Radomiro Yuu Codelco 340
Tomic
17 Kamoto Kounro Katanga Mining Ltd:86.33% 300
Glencore:75%, Gecamines:25%
18 Sentinel 3ambu First Quantum Minerals Ltd 300
19 Toromocho [epy Chinalco 300
20 Bingham AHY Kennecott 280
Canyon

3acuiin xXynanagaa

33C Hb JIPIXHUH 3aX 323JI]1 Aapaax X3J03padp Xydaigaaiaraaar. Y YHI:

e 3scuiiH Gasbxmal (copper concentrate),
e buucrep 6omon anoapH 3ac (blister and anod),
e Karoapia 33¢ (Copper cathode),
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e 3acuiiH xarac OOJOBCPYyJIcaH OYTIITIAIXYYH, 33cuitn xaimmt (copper and copper alloy
Semis). H33C rajiHa Hb HyHTar OOJIOH OycaJ XUMHIH OOJUCTON HATICIH X3J03P3dp
XyJajiaanaragar 00I0BY 3ax 3337111 A3JI9X XYBb XOMX33 Hb Oara Oaiiiar.

2020 oHm AAIXUIH 39CUKH OaskMabiH UMIIOPT 36.4 cast TH GalicHbl 21.8 cast TH Oytoy
59.88 xyBuiir BHXAY nanraapaa uMmnoptioH aBcaH OaitHa. Tyc yic 2020 ong Huiit 20 rapyi
YJIC OPHOOC 33CHIH OaspKMall UMIIOPTIIOH aBCHbI 35,42 XyBb Oytoy 7.7 cast TH-bIr YWin yJIChIH
39CUMH OaspKManbIH 3KCIopT Oypayysk OaiiHa. Monron YaceiH XyBba BHXAVY-biH 33cuiin
OaspKMaIbIH UMITOPTHIH 5.97 XyBUir Oypayysik, 1.3 cas TH 33CHifH OasikMai SKCIOPTOIDKII.
Kazakcran ync 2020 ong aHxX yzaa TOI 5 3KCHOPTIOrd OpHBI TOOHJ OarTx33. 2020 oHf
Kazakcran yncetH BHXAY pyy HUHIYYIICOH 33CHITH OasKMAITBIH TOO XOMXKID 8 XyBHAp 6CCOH
0011 ABCTpaiu yJChIH OashkMallbIH SKcopT 24 xyBuap Oyypcan OaiiHa. 1960 oH1 HAT TH 39CUITH
yH? 857.70 am. mosap 6aiican 601 2020 onx 6,158.59 am.monmap 60k 7.2 naxvH ©ccoH OaiHa.
2021 onsl 3xHuMi 11 capy HAT TH 33CHiTH YHD ayHmKaap 9,293.32 am.monmap Oaiiraa Hb TYYX9HT
rapy Oaifraaryif eHAep y3YYJIJIT oM. YYHI3C ©MHO HAT TH 33CUIH XWIHHH qyHaax yHy 2011
oHp 8,820.99 am.monnapT XYpCoH Hb XaMTUiH eHIep Y3YYJI T OaiiB.

MoaubdaeHuii YHIABIPJIIIII

2020 ona mpnxuitH MonuOaeHUH Yinaapiadn 2019 oHTOlM Xapbiyynaxan 6 MsSHTaH TH-O0OP
ecex, 300 msHras TH-1 xypca 6aitHa. US Geological Survey naxum xyyacasj MOJu0O1eHUHA
YHIABIPIAIIIIPID IRIIXUNU TAPTYYICOH 10 OpHBIT qapaax Oaimaap HAIPIIKII.

XycHarT 75. MoanbdaeHuii YRIABIPIIIIIPII IJAXUNI TIPryyiacdH 10 opon

Yil1aB3pJIary OpoH YiliaB3pJ13J1, TH
1 BHXAY 120,000
2 Yuiu 58,000
3 AHY 49,000
4 Ilepy 30,000
5 Mekcuk 17,000
6 ApMeHb 7,000
7 Upan 3,500
8 Opoc 2,800
9 Kaunan 2,700
10 Monron 1,800

MoJuuoaenui 3ax 3371

Monubaenuit 6aspxmansid sxcrioproop Yunu, AHY, Iepy 60100 MeKCHK yIIC TRIIXHA
Ipryyamr 6on ummnoproop Omuen Comonroc, fAnon, AHY, benbru yncyyn tapryyaasr
tamaap OEC World maxum Xyyacani M3193K33.

XycHIrT 76. MosinoaeHuii 0asKMaIbIH YaHAPBIH CTAHAAPT

. Mo )
ByrasrapxyyHuit
[ T o o
T 1 51 7.00 0.05 | 0.04 | 003 020 030 280
A 2 51 8.50 0.03 | 0.02 0.02 020 @ 0.15 140
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3 51 500 010 | 010  0.05 050 | 0.60 1.50
1 47 9.0 0.07 0.07 0.05 030 040 3.00
1 2 47 11.0 005 005 003 030 020 200
3 47 6.00 020 015 010 100 150 150
1 45 12.00 0.07 0.07 0.07 030 050 3.30
2 2 45 13.00 006 | 0.06 | 004 | 030 0.30 @ 200
3 45 6.00 025 015 015 150 150 2.00

AJTHBI 3aX 333J1, AT YIWIABIPJIIJIMAH XIMAKID

ANTHBI YHIIBIPIIAII TOMOOXOH YYPXalHYYIBIH TYH/ OPILJIOT KMKHUT Tap apraap aiT
osibopstorun; OOJIOH acap epreH Iap XYpIdHUN OJOOPIIONT, YHIABIPIIDIUNH YT aKuiliaraa
ABYYIDK Oy JDIXUIH XAOMXKIIHHH TOMOOXOH KOMIIAHUYZ YHITIH XYBb HAIMPHHUT OPYYIIK
OaiiHa.

1. Xynpuiir HyHTarjgaH cyjapcaH 4ejeeT aIThil IMaHUAAap YYCraH OasKyynax
TEXHOJIOTH (DAMIH 3aCTUIH XYBb/l IMAHXKYYJIAJITHIH TEXHOJIOTH Yp alIurTai 0ereen
yyCCaH aJIThII UAIBXKYYJICOH HYYPCOH/ IIMHII9H aBaX TEXHOJIOIH)

2. Hypyynnan yycrax TEXHOJOTM (HYpyYJJaH yycraxaja 30uilH 3aCrTHilH XyBbI Yp
ammrTaii 60084 ['an/TaHK/-HJ TMaHUAAAp YyCcraH OashKyyJaxaa yp alurTyi.)

3. ®noraumiin TexHonoru (bycan spacuitn Gaspkmany aryynarjpax Oyl O00JI0H xam
OaspKMalt, anTHBI OasHKMAJIBIT XaMaapyyJicaH)

4. Xyna Oaskurgax XyIapudr Oashkyylax TEXHOJOrM (LIyya IHMaHUIKYyJax
OOJIOMXKTYH, IIMaHUJAAP YYCTaxblH OMHO YPbIUWIAH O3JTTK, YCTOPOIdHH XOT
WCIIIAP UCIIAYYIDK, lapaaraap Hb [IMaHUaap yycrax Iaap/iarataii.)

Onrepcen 10 »XWIMH Xyranaanj aiT 0JOOPIOITOOp TIPryy/k Oatican 20 yypxaur
KWINHH anT 0J00PIIOATHIH X3M¥KIIIIAP Hb I3P3IMOAIIAH aBy Y33X3 THATIIPUNH alNTHBI XYAP
0aspKyyJax TEXHOJIOTH Hb XapuilaH aAuiaryi Oairaa Xsauil 4 epeHXuiil Hb 4 aHTUIAH aBY
Y3CoH.

D0299p mapeyynseu 20 yypxavin anm yuno8dIpasuiic Xapbyyyian agd y33x30 OUUIIHXULS
0y10y 38 xysutie XyHO 6asaHCU20aX W UHMHC YAHAD OYXULl XYOpIdC eapean aécaun moo bapumm
oatina.
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@ Gycag/Xyna Gaskuraax/

(© OsoonrbiH yycrant

@ Unarxyynant

© ®notaum & faitsap GyT.A3XYYH

/

Al Super P
l Buo yycrant/baktep/

A Waraax & Unarxyynant Boddington

Il Xt Hapwiin HyHTarnanT & Lwarokyynant

il Xyuuntepery eHgep gapant & Lwarnxyynant
3ypae 138. Anmnvi yiinoeapaanzdp mapeyynseu 20 yypxaiin baupuiun, 6aaxicyynaimoit

Jonxuiin anTHbl YIIABIPIIRAP3S TIpryydrd ton 20 yypxalH YHIABIPIIMNAT
XapbllyyJiaH aB4 Y33X3/ alTHbI JUIBHXUUT Oyroy 38%-uiir XyH]J OaspKuraax MIMHXK 4YaHap
oyxuit xymapa3dsc, 30%-uir oBOONTHIH OYIOy HYYpYYJIaH yycrait, 18%-widr MUaHMmKYyYIaIT
CIP/CIL, 14%-niir daortarmiin O6as>kman OOJIOH AaiiBap OYTIATAIXYYH/33CHIH OasikMai rax
MOT.../-33C TapraH aBcaH OaifHa.

JanxuitH anT yHAAB3pIRAA uyxan Oalp cyyph 3330DK OyH XYHZ OasyKuraax LIUHXK
yaHap OyxXuil XyJapuiir 0aspkyyik Oyd TeXHOJOTHHT 3aiiaH aBy y3B3I: /20%-Hilr ypbIduiaH
martaax & uMamwkyynant, 10%-udr XydunTeperdyuilH eHAep Japajiraap HCIAYYIIT &
MUAHKYyTnant, 5%-widr HapuiH HyHTarnaaT & Uuamkyynant, 3%-uir OakTepuiiH
MCOIIYYIIDITISP raprax aBcaH OaifHa.

DHAXYY TOO GapuMTaac y33Xd JJIXUIH anT YHIABIPIDIUIH TuiisHxuir oytoy 80 % rapyiir
[UAHXKYYJIaX MPOLIECCHIH OPOIIIO0TORTO0p YHIABIPIK Oyl ToO OapumT OaiiHa.

OBOONrbIH yycrant

lWaraax &
Linawxyynant
20%

Bycan/XyHa
Basxurpax/
©Oupgep papantag
38% xyuuntepery &
naH nant
U )Kyy LUwnamxyynant
18% 10%
T & Unawxyynant-5%
buo yycrant-3%

3ypae 139. Anmuwt yitnoespnanzsp mapeyynsey 20 yypxaun auiueiaxic 6y mexHonosu
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3apum yyJ yypxaiiH OyTI3r13XyYHHil YHHIIH 6HOOTHIiH HOXI[6J1, X3THIHH XaH/1J1ara

Yy yypxailH OYTI3I/IDXYYHHA YHD TOJIOPXOH NMKJIMHH JaBTaMyKTaiWraap OaifHra
eepuwierjex Oaitnar. CyyauiH sKUIYYIdA Yy yypXaiH OyT33r13XYYHUN YHUIH €epuIeaTHIiH
JABTAMXK yJiaM OHPTOXK Oaifraar yyni yypXaiH OyTIITIPXYYHHUH IIXHIAH 3aX 339JIHIHH YHURH
©OPWIONTYYA Xapyy/lk OaifHa. YHHUIH OrIOM YHaIT Hb Yyl YypXalH OyTI3rIdXYyHHH
OpJIOTOOC XamaapaiTail 3JMIH 3acartail yjic OpHyyAal TOMOOXOH HOXWIT Oomnmor. Manait
VIICBIH XYBBJI IMIH 3acar Hb YyJI YypXaiH OyTIATIPXYYHUN 3aX 333JIMWH YHIIC XamaapaaTan
VIJICBIH TOOHJ OpAOr. Yyi yypxailH OyT33IrIPXYYHMHM YHUMH HUpI3ayHH TOIeBUIH Tanaap
MAPrKIUNH OJIOH Oaiiryysuiara MHCTUTYT, OaHKHYY/IBIH CyAJIaauu]l 66p 60pCauiiH aprayual,
siH3 OYpHIiH XyTalaaHbl YPhAUMIICAH TaaMariai raprax oJIoH HUUTHITH XypT2J1 601Trox OaifHa.
X3AUUTr3p 3P YHUHH Taamarjiaayya Hb UPI3IYHH YHUIH YUT XaHUIarbll TOAOPXOMIOX
30pWITOTOM OOJIOBY ypbIYHIAH TaaMariax OOJOMXKIYH TPHITUWH XYUWH 3YWJ, XIPITIICOH
apra aprausai, OypAyYyJICOH M3IP3IUIMIH 6aa3zaac XaMmaapyd eep XOOpPOHJI00 36pYYyTaH Oaiixaac
rajiHa 6ouT Oaiimantail Top OOJTOH HUHIPX HexIeN O0ara 60pK OaifHa. JHAIXYY CyAalraaHbl
QKJIIBIH XYP23HI MOHTOM YIICBIH YyJ yypXaiH TOJUIOX SKCIOPTHIH OYTIIIIdXYYH 000X 33¢,
aJiT, HYYPC, JKOHII, TOMOp, MOJUOACHHUIH 3aX 393JMHH XITHUWH TaaMmar YHHWH cyjajraar
XYCHAITIAP XapyyJias.

XycHart 77. 2022-2031 onbl 33cHiiH Taamar AyHIa:K YHD ( aM. A0J171ap| TH)

Cynaaraa

XHHCOH 2022 on 2023 on 2024 on 2025 on 2026 on AT
. 2031 on
OajiryyJiara
1 ISGR 8813 8800 8400 8500 8600 8900
2 RBC Capital | 9018 8267 8267 8818 8818 8519
Markets
3 Pezco Economics @ 8762 7869 7990 8011 8032 8845
4 Commonwealth 8660 7413 8102 8267 8267 8645
Bank
5 Investec 8754 7673 8212 9149 9480 9580
6 Macguarie 8663 7225 7600 7950 8563 8790
7 Morgan Stanley 8763 7388 8750 9000 9000 8808
8 Liberum Capital | 8513 6698 6635 6800 6800 6703
9 UBS 8522 6614 7716 8267 8598 8903
10 | Credit Suisse 8688 6620 7720 8820 8945 8945
11 = Taamar aynmax 8716 7457 7939 8358 8510 8664
YH?

Jpnxuiin cynanraa xuiadr T pryyaui 10 6airyymnarsia 2022 oHooc 2031 oH XypTiadX
39CUHH TaaMar YHUHI XapyyjaB. XYCHAIITIAC OYTH»K X313x37 2023,2024 onp 33cuiiH YHD
Oyypax xanjuiarataii 6aitHa. ['9Bu 2025 oHOOC 33cHifH Taamar AyHOax YH? 8358 am.jomnapT
XYpu ecex 0ereej Haalu 33CHIH YH? TOITBOPTON Oalixaap xaparjgax OaiiHa.

XycHarT 78. 2022-2031 onbl MosiudaeHnid HCJMITH TaaMar AyHAaK YHHIH cyaJjaraa
(am.mo0u1|pyHT)

Cyramraalmbl — ,,,) 0 20230m  2024om  20250m 2026 on 2025
oaMryyJuiara 2031 ou
1 Morgan Stanley  18.36 16.05 16.41 16.07 14.68 11.10
2 UBS 18.41 16.00 14.00 12.50 10.87 9.62
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3 Macguarie 18.66 15.28 14.00 14.00 14.00 14.84

4 RBC Capital  18.16 15.00 12.50 8.50 8.50 9.38
Markets

5 S&P Global Mkt 18.88 13.18 12.18 11.79 12.14 -
Lntel

6 Liberum Capital | 18.41 12.95 10.60 10.40 10.28 9.89

7 Taamar gynnpax 18.48 14.74 13.28 12.21 11.75 11.01
YH?

Mombaenunii uciuiia a3 2023 oHooc 3ximH 5.88 am.gomap pyHTaap Oyypax 6ereen
2024-2031 onn TorTBOPTOM Oalix XaH jiararai OalHa.

Xyenart 79. 2022-2031 onbl AJTHBI TaaMar IyHIa:K YHMITH cyaaaraa (aMm.JaoJ1iap|yHim)

Cyramraaibl 500 0 2023on  20240m  20250m  20260m 202"
daiiryyJsiara 2031 on

1 UBS 1806 1850 1900 1950 1950 1750
2 ISGR 1884 1825 1650 1600 1550 1600
3 RBC Capital 1851 1795 1725 1680 1650 1600
Markets
4 Investec 1813 1666 1700 1710 1650 1669
5 Commonwealth 1786 1638 1685 1700 1700 1700
Bank
6 Credit Suisse 1806 1650 1600 1600 1604 1681
7 Morgan Stanley 1792 1638 1650 1600 1600 1583
8 Liberum Capital 1809 1633 1625 1617 1609 1586
9 Pezco Economics 1825 1587 1378 1389 1400 1726
10 Macguarie 1793 1556 1650 1700 1750 1712
11  Taamar aynmax 1817 1684 1656 1655 1646 1681
YHD

Antael yH? 2023 oHooc nyHpaxkaap 153 am.jomnap yHiumap Oyypax Oereej maamm
2031 on xyptan nyHnmaxaap 1664 am.momap yHIu Oaifxaap Xaparmax OaifHa. ANTHBI YHD
TOTTBOPTOH Oaiixaap OaiiHa.

XycnarT 80. 2022-2031 onsl MoHroHUii Taamar IyHIA:K YHHITH cyaanraa (am.aosiap|gyHr)

N Cymamraamei 0., 20230m 20240m  20250m  20260m 2020
OaiiryyJ/uiara 2031 on

1 RBC Capital 22.83 23.50 22.75 22.50 22.00 21.50
Markets

2 UBS 21.26 21.98 24.00 24.03 20.43 19.94

3 Morgan Stanley 21.04 19.61 23.57 22.86 22.86 24.35

4 Credit Suisse 21.45 20.00 20.00 20.00 20.00 20.87

5 Investec 21.31 19.62 21.82 23.70 24.15 24.72

6 Commonwealth 20.99 18.73 21.70 22.10 22.53 24.61
Bank

7  Liberum Capital  21.23 18.95 19.20 19.75 19.85 20.16

8 Macguarie 21.02 17.38 21.25 23.25 24.50 23.97

9 Pezco Economics 21.20 17.67 15.34 15.46 15.59 19.21

10  Euromonitor 21.16 15.53 13.54 12.71 12.30 -
International
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11 Taamar naympax 21.34 17.42 18.34 20.71 20.42 22.15
YHD
Menrenuii yH? upax 10 xung TorrBoproii Oaiixaap xapargax OaiHa.
TaitnGap:

1. IGSR( International copper study group) - OJioH yJICBIH 33¢ CYy/UTajIbIH TPYIII
2. RBC Capital Markets (Royal bank of Canada)- Kanax YiicelH XepeHre opyy/aaThiH
OaHK

Pezco economics- bpasuiniin 3JUiH 3aCTHITH 30BIIOJITOO Y3YYJII3T KOMIIAHU
Commonwealth bank- ABctpanuiin xepeHre opyyIanThiH OaHK

Investec- Aurnu, ©OMHea AGpUKHITH XOpeHTUIH yupUIarblH OaHK
Macguarie- ABcTpanuiin 6aHK

Morgan stanley - AHY-b11 xepeHre opyyJanThiH OaHK

Liberum capital- AHrnuitH XepeHTHITH 33X 332JIMIH Cy/IajraaHbl KOMITaHH

. UBS-lIBetinapwuiia 6aHk

10. Credit Suisse — IIpeiimapuiin 6aHk

© oo N koW

4.2. TOMPUHMH XYJIPUMH CTAHJIAPT

Mouron Yacein crannapt MNS:6249:2011 metamnyprusi XaparinX TOMPUUH XyI3pT
TaBUX €POHXMI 11aapaiara 0a TOMpUIH XYAPUIT OpJIOX TYYXUH MaTepHallblH aHTWIall]] 3aacaH
TOMPHUIH XYA3PT TaBUX IIaapajara JOOp XapyyJias.

Xyenart 81. Byxaa xymapr taBux maapaiara, MNS:6249:2011

Y3yymar Maxuiaraad HyMaH 3yyXHbI XyI3p JdoMeH 3yyXHBbI XyI3p
Feuuiir 65%-uac Gararyi 60%-uac Gararyi
SiO; 5.0%-uac uxryit -

docdop, P 0.15%-mac uxryi 0.30%-mac uxryi

Xyxap, S 0.15%-unac uxryi 0.30%-nac uxryi

Cu 0.04%-nac uxryi 0.2%-nac uxryi
As 0.04%-nac uxryi 0.07%-uac uxryi
Zn 0.04%-nac uxryi 0.1%-uac uxryi
Pb 0.04%-wuac uxryi 0.1%-wuac uxryi
Sn - 0.08%-uac uxryi
Ni 0.04%-wuac uxryi -
Cr 0.04%-nac uxryi -
Mn 0.5%-nac nxryi -
[upxsruiin oBop -6.3 MM (-10 mm) 6a +31.5 mm (+40 mm)-nitH HHIENO3p 20%-1ac UXTYH.

XycHarT 82. AprajukuiiH XymdpT TaBux maapaiara, MNS:6249:2011

N 62%-uiiH TOMOp aryyJcaH Xya3p 58%-uiin TOMep aryyJcaH Xya3p
dynpaxxk  3eBmeepex x3,103,331  JlyHnax  3eBHIO6POX X3J103.133.1
Feuuiir 62% 60-68% 58% 55-60%
Yuiir 8.00% 10%-nac uxryi 8.50% 10%-nac uxryi
Al>,O3 3.50% 4%-mac uxryu 3.50% 5%-nac uxryn
SiO, 4.00% 6%-mac uxryi 4.00% 8%-mac uxryi
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dochop, P
[Iupxsruiin oBop

0.07% | 0.13%-uac uxryii [0.07% | 0.13%-nac nxryit

Apramkuita xympT: -6.3 MM (-10 Mm) HE 90%-nac Gararyi, 150 mxm Hb 40%-

vac UXryi. ApraJbkuiiH HyHTar XyJI3pT 3H) aapajgara TaBUrAaxryu.

Xycenart 83. XoproskuiiH Xya3p 00JI0H aHTHKPYYJ1ax XyA3PT TaBUX IIaapajiara.
MNS:6249:2011

JomMeH 3yyxaHa adyaajax XoproJixkuiH

Y3yymar — AHIMKPYYJIax Xyadp
Fexuuiir 65%-nac Gararyit 69.0%-nac Gararyit
SiO2 10.0%-wuac uxryi 3.00%-uac uxryi -
MnO 10.0%-nac uxryi 0.05%-nac uxryi

Xyxap, S 0.45%-nac uxryi 0.06%-nac uxry#

docdop, P - 0.04%-nac uxryi
K20 - 0.08%-nac uxryi

[upxsruiin opop | JloMeH 3yyxaH]| adaajnax XOProJDKUNH XyA3p O0JIOH aHTHXKPYYJIaX XAT HyHTar
XYIpT: -75 MM Hb 80%-mac Gararyii. AHTHKpYyJIax HyHTar XyI3PT: TyXaiH
AHTIDKPYYJaxX MPOIECCT XIPATIIX MIMPXITUUH OBOp Jaryy Miaapjjara

TaBHHA.

Xycenart 84. HyHnrar Metajaypruiin XyIdpT TaBux maapaiara. MINS:6249:2011

Ysyymar Hoon 33par Hdynn 33par 337 33par

Femiir 71.0%-nac Gararyi 71.5%-nac Gararyi 72.0%-nac Oararyi
SiO; 0.4%-unac uxryit 0.3%-uac uxryi 0.15%-nac uxryi
Al;03 0.20%-uac uxryi 0.10%-nac uxryi 0.10%-mac uxryi
Cao 0.10%-nac uxryi - -

MgO 0.10%-nac uxryi 0.04%-nac uxryi 0.02%-nac uxryi
MnO 0.50%-nac uxryi 0.30%-nac uxryi 0.20%-nac uxryit
dochop, P 0.03%-nac uxryi 0.02%-nac uxryi 0.015%-nac uxryi
Xyxap, S 0.03%-nac uxryi 0.02%-nac uxryi 0.015%-wnac uxryi
TiO; 0.08%-uac uxryi 0.04%-nac uxryi 0.015%-mac uxryi

4.3. XAMUIYYP )KOHIITHUM 3AX 392JIMUH CYJAJITAA

Xaiuyyp >KOHIIMHIT 11 OOJIOH Jajj yypXaiH apraap oJ0opiiox 0eree X3pariadrduiiH

[Iaap/UIarbll’  XaHracaH OYTI3IMPXYYH OONroxslH Tynna OasKyylax —IIaapjajaraTai.
MeTamutypruifH 30pHyJIaIThIH KOHIIMUT OyTiiax, yraax, IIUTTIAX MOH TOM HIUPXATIIITIN
JKOHILMUT Tap apraap aHrujaax 3amaap IIyyJ XyJAajijaan] raprax 0onoMxkTou. 5-50Mm-uiin
HIUPXATIBATIA JKOHIIMNAT TpaBUTALMWH apraap XYHJ HIMHMIHZA OaspKyyjiax TYYHI3C JIOOLI
HMIMPXATIATINA MaTepuaibIr GIoTaluitH apraap 0asKyyJDK, XYWIMHH OOJIOH NI I1aa3aHI MiH
30pHUYJIAJITBIH MaTepHall TapraH aBJar.

Xalyyp sKOHIIHBI X3P3IIDOHUN 30pUYJIANIT Laapjiaral HUAYYJI9H YHIABIPIIATY YIIC
Tyc Oyp ©€epCcIuiiH YaHApBIH CTAHAAPTYYABIT rapracaH Oaiimar 0a opa Tyc OypHiiH aliwrT

IPACUAH aryyiara, SpACHNH OOIUCHIH HaWpiara, X3pdaridK Oyl TEXHOJOTHHH OHIIOT,
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XOPAJATUMIH [IaapJyiara 33prad3c xamaapd OJIOH YJICBIH X3MXKI3HJI XapaaxaH HATAC3H HAT
CTaHJapT rapraH Mepaeeryil eneer xypcaH OaiiHa.

Mounron VYiaceiH XyBbJl Monrona-OpocsiH xamTtapcan “Monromnpocisermer” TOYT -
uiiH 2002 onsl 3/739 toot canan, OXVY-bH 'OCT 29219-91, TOCT 29220-91, TOCT 4421-
73, OnoH yiChIH cTaHAApTYWUIBIH Oaiiryymnarei [ISO 8918:1996 33psr Gapumt OHUUTT
tyaryypiaad “MNS 145:2003, Xaiinyyp >xoHmr. Mapk 0a TEXHUKHIH 1aapaiara” cTaHAapThIT
Crangapruniian, X3MKWI3YHH YHIICHUNM TOBOOC IIMHAWIAH OOJIOBCPYYJIK, TapraH MepAexk
Oaiican 6a MNS 0145:2003 cTaHgapTHII MHHIWIAH €6PWIeX TyXall ‘“MOHIOJBIH >KOHII
YIILABIPIIATY, 0JIOOPIIOTY, SKCIIOPTIOrYAbIH X071000”-HbI caHan, OXY-siH ['OCT 29220-91,
I'OCT 4421-73, Onon yiChIH cTaHAapTYMILIBIH OairyysuiarsiH ISO 8918:1996 33par GapumT
ounuurt tyaryypiaad MNS 0145:2016 crangapThir IIMHIWISH O0JI0BCPYYIICAH.

CrangapTymiall, X3MXKUAJI3YUH YHIRCHUI 30BNenuiiH 2016 onsl 12 nyraap capbin 22-
HBI o/IpuiiH 69 nyraap torroosioop 6artaincan “MNS 0145:2016” cranmapteir 2017 onst 01
Jyraap TypaBHBl ©Jpeec 3XJI9H MepJex Oaifraa Oereea A33px craHzapraj] Jgapaax
1aapUIaryyipir 3aacas OaifHa.
Xampax Xypad

MNS 0145:2016 cranmapT Hp Xap METaUTyprH, XY4wWl, FarHyypblH 30pHyjajiTTail
Xailllyyp JKOHII, TAAr33pHiH Oaskmalt 00JI0H Xallyyp *KOHIIHBI XYAPUHH MapK, TAOMASIIIAD),
TEXHUKHUIH [aapU1arbil TOTTOOHO.

Xyenart 85. Xaiiyyp sKOHIIHBI XIPIJIIIHUN XYP33? 6a Mapk

OJ10H yJacbIH

XaljIyyp "KOHIIHBI X3P3TJ3IHUI XYp33 0a Tepe. Mapkyyn 00100 OXY-bIH
TIMADIJIAII)D
Byxan OatinanTait ME® 65-aac FML, ®K
A (1)JIIOOpI/IT MB®95
Mertannypruiia B ['pasuranmiin duroopur MI'®55-aac FMG, @I
1 3OPHYyIaNTHIH MI'®92
Xafiyyp JKOHITHBl - DoTaluiiH QIIOOPHT MO ®92-aac FF, ®®
OaspKkMalt MOO 98
- é(annyyp JKOHIIIHBI XKED65-aac FMB, ®b
©OMIIOTIIOCOH OKED9S
hmroopuT(OpHUKET)
Xydnuita XD-97A, XD- FA, ®D
30puyianTTain 97b, XD-95A,
2 XaWuyyp *OHIIHBI A Onotaupi Gasiman X®D-95b, XD-
OaspKMal 92A,XD-92b
I'B®-95AI'bd- FWL, ®K
92,I'bD-
A Byxammr darooput 955.I'BD-85,
l'arnyypbin 'BD-80
3 izpﬁﬁy“a“;;“mm T DD-97A,TDD- FWA, OD
6a;1>i<}ga131 b ®noranuiid 6asrxMan 975, dD-95,
Irod-92
B TI'paBuramuiia ¢harooput IT®-92,I Q- FWG, o'
paHTall P 85,1 TD-80
. X)K-20-o0c XK- FO,DP
4 Xaiinyyp ®OHIIIHBI XYIPP 64.99

Taitinbap:
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- Xainyyp HCOHUWHbL (PMOPMKATLYUIIH a2YYAeblH XY6Ulle M0o0200p OUUUdIC, MOOHbL OMHO
mand Hb MYYHUL MOPOI, MAPKUUH MIMOICNIEIIe, XAPUH ap mand Hb xapbyaneyl baza
xyxap, gocgop, yaxuypoin dasxap ucsamaiie “A”, xapvyauneyi 6aza xamoucrdmaue ‘b
Y€239p Mmyc myc momMOISAIHI.

- MB®- memannypeuiin Oyxsa gprioopum

- XOK- oiconumnnvl xyoap

- MI'®- memannypevin epasumayvii Groopum

- XoKB®D- xaiinyyp srcoruinbl 666MY6216COH hroopum

- XO-xyunuiin gpmoopum

- I'BD-eacnyypwin 6yxon gprioopum

- ['OD- cacnyypein promayutin gharoopum

- [T®- cacnyypuin epasumayvin garoopum

XycHarT 86. MeTanaypruiin 30puyJaajaThIiH XalJIyyp KOHIIHBI 3pA3C 0OAMCHIH Halipaara

DTOPT KAJNBUUHH aryyJira,

Mapxk ICaF2/ % Gararyii Ijz‘;‘:vé’l‘(’;'; Xyxap, S ®ocdop, P
MB® 95A 05 2 0.15 0.1
MB® 955 95 25 0.15 0.1
MB® 92 92 5 0.2 0.2
MB® 85 85 10 0.3 0.3
MB® 75 75 20 0.3 0.3
MB® 65 65 30 0.3 0.3
MI'® 92 92 5 0.2 0.2
MI'® 85 85 10 0.3 0.3
MI'® 75 75 20 0.3 0.3
ML 65 65 - 0.3 0.3
ML 55 55 - 0.3 0.3
MIB® 75 75 20 0.3 0.3

XycHarT 87. Xy4niiH 30puyIanThiH XaWJIyyp *KOHIIHBI PAIC OOAMCHIH HaMpIara

Bycan spacuiin aryyJara, % uxryi

DTOPT KAJNbIUHH

Mapk aryyJara, / Cﬂqul %  IlaxmypsIn Hca, X S Hyypc xywaniin

Oararyii SiO, YXop, kajapmu, CaCOj3
XD 97A 97 0.8 0.1 1.0
XD 97b 97 1 0.1 1.0
XD 95A 95 2 0.2 15
XD 95b 95 3 0.2 0.9
XD 92A 92 25 0.2 15
XD 92b 92 3 0.2 3.0
X®d 90 90 3.5 0.2 4.5

XycHarT 88. 'arHyypsIH 30puyJIadTHIH XaWJIYyyPp *KOHIIHBI PA3C 0OTMCHIH Halpaara

Mapk Bycan apacuiin aryyJara, % uxryu ‘
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®ropr Hyype
R;FJ;;IJIII;:H Haxuypein Xyxap, S XYHIHiH Docdop, P
ICaF,/ %’) ucaa, Sio; ’ KaJbIH, i
Oararyii e
I'bB®-95A 95 2.5 0.07 2.0 0.015
I'bD-95b 95 2.5 0.07 2.0 0.02
I'b®-92 92 5.0 0.10 2.0 0.04
I'b®-85 85 - 0.20 5.0 0.15
I'b®-75 75 - 0.30 - 0.20
oo 97A 97 2.0 0.05 1.0 0.015
oo 97b 97 2.0 0.05 1.0 0.03
oo 95 95 3.0 0.10 2.0 0.03
oo 92 92 3.0 0.15 3.0 0.06
IT®-92 92 50 0.10 2.0 0.04
IT®-85 85 - 0.20 5.0 0.15
IT®-75 75 - 0.30 - 0.20

MeH m33px cranAapTaj Xalilyyp sKOHIIHBI OYX Mapkaja XYHHH 3pyys MIHJ, XYPIdJIdH
Oyl OpPYMHII TOM XOp yUPYYJK OONM30MITYH coper HeJeeTd U XOPT IEMEHTYYIUNUH /MBIIISK,
BUCMYT, CypbMa, Xap Tyrajira raX M3T/ aryyJirblH J193]1 XOMXKIIT OyTIITIPXYYH HAMITYYIArd 62
X3IP3MIIArY TATYYJT I3PI3r33p XaApUILaH TOXUPOJILIOHO.

XyunuitH  GaroopuThiH OyX MapK Jaxb YUHTHAH XOMXKI) XyJaJiJaH asard,
3axuallarduiiH X3paripd maapuiaraa YHIRCIRH 6-10 % Oaibx OonHo. XapuH IpaBUTALUNH
00s0H OYXd/uIdr (proopuT, XYApHMH OaljganTtail KOHIIMHI YUHTHMIH aryyiarblH Xd3MIKIoT
TOITOOXTYH.

JKoHIIHBI OYXAJII3THIH A3 X3MXKI3T JI0p IypAcaHaap TOITOOHO.

- byxommr OoyoH  Xalllyyp KOHIIHBI  XYIPPT  YHIABIPIAI, X3PATIIIIHUN
TEXHOJIOTH, TIIBIPJIITUNH Oaiiinaac IIanTraajaH YHIJIBIPIATY, X3PATIATd
XOOPOHA00 P33P TOXUPOILOHO.

- byrapxaii 60710H rpaBuTanuitn Oyx TepiauiH O0aspkMai S0 MM, XyWInitH 00JI0H
raruyypbiH ¢uotanuitn 6aspkmang 0,14 mv-uiin murmmasc 10 %-unac xaTapy
00JIOXTYH.

JKoHIIHBI OYX3JII3THIH JOO XOMXKI3 JI0p 3aacaHTail Toxupy OaitHa.

- bByxonm 0a OeeHIerineceH maxMana Xalllyyp >KOHIIMHI 5 MM-WHH MIATTIIIC
»)uHTHiH 10%-nac X3TpIxryi OaitHa.

- I'paBUTAlMITH >KOHIITUHA 2 MM HIUTTIIRAC KUHTUUH 5%-1ac XATpIxXTyi OaitHa.
byx mapkuiiH xalmyyp >KOHIIMHA HYIPHJ Y33TJI9X MEXaHUK OOJOH OaWranuwitH 60xupmon/
MeTaJll, HYYpC, Xepc mopoo/ baix ecryi.

Monron Yican eHeeruiiH Oaijiaap >KOHITHBI XUMUWH HaWpiara, OyTHUNAT Hb TOJOPXOMIOX
Japaax CTaHIapTYyIbIr OapuMTaIDK OaliHa.
- JlaGopaTopuiiH IIUHKWITIHUHN 193K aBax 0a TYYHUHUT 021X “MNS 2205-83”
- Xalayyp JKOHIIHBI XMMHWMH IIWHXWITIOHUKA apraj TaBUX E€POHXMH LIaapjara
“MNS 2699-86”
- Xaiinyyp >KOHILIHBI YUHUTUIH aryyarsir Togopxoitnox apra “MNS 2700-86
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- Xailnyyp ’KOHILHBI TOMPUHH aryyJrsir Togopxoiiox apra “MNS 2705-86

- Xaiinyyp JKOHILIHBI T'ypaBy UCIUUT Tofopxoisiox apra “MNS 2704-86”

- Xalinyyp >KOHIIHBI CyJIb(HU XYXPUHH aryyiarbr ToAopxoiox apra “MNS 2703-
86”

- Xaiyyp >KOHIIIHBI XYXPUIH HUUT XOMXKIIT To1opXoisiox apra “MNS 2706-86

- Xalulyyp OKOHIIMH JaX HYYPCXYWIMHH Kaibl O0JOH (ochopT KanbLUHT
Tozopxoisox apra “MNS 4928-2000”

- Xaiutyyp >KOHIIHBI OasKMall, OKaThIl O0OJIOH OpPUKET 13X HYYPCXYWIMHH KaJbIH,
dbochopT KamblM, MAXUYPBIH JOaBxap HCAI, ¢ochop OONOH HUUT XYXpPUHT
Topopxoinox apra “MNS 4929-2000”

ByT33rmaxyyH oopayyaant
bop-Ounep YBY-niin cyynmiiH 5 sKWIHAH OyTI3TIPXYYH OOPITYyYyJIanThIH Y3YYIITHNAT
XycHorT 48-11 y3Yy/aB.

XycHarT 89. bop-Ounep YBY-uiin cyyauiin 5 :KujuitH 0yTI3rI3XYYH 00payyaaiaThiH Y3YYIIT

Y3yyaar X5M. HITK 2017 2018 2019 2020 2021
1  bopayynanr ( DO+PK) T 21965.5 27624. 2227 1950 12677.2
3 5 9 2 9
1. yywssc:  Basoemanr DPPD- T 19932.5 25557. 2167 1907 125405
1 95 (xyypai) 9 0 4 3 0
1. Huiim : Byxoame oconw T 2032.94 20675 605 343  136.79
2  ®K-75

2022 onn 130 tH ®D-95 duoranmiin 6asmxma, 279 tTH @K-75 6yxamidr 6asmManbr
Oopiyynaan OaitHa.
DO D-95 mapkuiiH (ioTanuiid 0aszkMaabiH 2022 oHbI IKCIIOPT

2022 onsl axHUH xarac xkua OXY-piu 3ax 32957 130.0 TH @D-95b Mapkuita Gasxman
skcropTo raprax 53300 am.goIapbiH OOPITYYJIaITBIH OPJIOTO OJIOB.

XycHart 90. 2022 oHbl GJIOTAIUITH 0AasKMAJ XyJaJIIaH aBardIuj]

Ne XyaaagaH aBarg Too x3M:k33, TH JAyHnax yHd, $/TH
1 OO0 “Mapus-Tpeiia” 130.0 410.0
Huiit 130.0 410.0

TaiinanT xyranaanz QuoTaluiiH OasHpKMallbIH SKCIOPT ToleBneeryil. Yuup up OXVY-
piH OAO “Tano [Momumep Ilepmu” komnanmac 2022 onx 300 am.nmommap/tH yHIp 8400 TH
OaspkManbIr Xynanaan aBax caHaisll 2021 onwl 11-p capa upyyncsn, men OOO “Mapus-
Tpetin” xommaruac 2022 oug 2500 TH duoTanmitH OaspkMan XyJnaiiaH aBaxaap XYCAJITI)
UpPYYJICOH Oeree]1 YHUITH XyBbJl YHIABIPUIH razap XyJI33H 36BII6epY XyJalJlaH aBax Iapiar
Oaiiryyncan 1 OOO “Mapus-Tpeiin” KoMIaHUIH 3yT33C TyXalH SKCTIOPTHIH a4kJIT XUUTICOH
enpuitH Monron bankubl 3cBan OXVY-biH TeB OaHKHBI 3apiacaH pyOnuiiH ajnbaH XaHIIaap
TOOIIOO XMHX caHanaa WpxuiiacsH. TyxaiH yen OXY-YkpaitHel JaliHbl acyyjiaac YYIdH
pPYOJIMItH XaHIIHBI X3J1031331 UXTAH, MOH apuiDkaaHbl OaHKHYYA MOHroa OaHKHBI 3apliiacaH
anbaH xaHIIaap pyOsib XyAalfaH aBaxryil 39par ManTraaHaap rapiIdr XoEp Tajaac SIRCIdH
Oatanraaxkaaryi. J[pnxuil naxuHa SpuuM XY4yHMA YH? Oyypu Oaiiraaraac YYIdH OHIeT
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TOMOPIIOTHIH 00JIOBCPYYIANTHIH 3apJai ecy, YYHUHT? naraan JIMb maap aarasp MeTamisiH
yH? Oyypu 6aiiraa 2023 oH/1 )KOHIITHBI YH? ©MHOX OHBI TYBIIUHTIAC 5-10 opunMm xyBuap Oyypax
TOJIOBUUT Xapyyipk OaiiHa. Xoauil MeTasl XeHreH Laraanbsl YH? 20% Oyypax Teceesne rapcaH
Y aHXJIard XOHIeH IaraaH OOJOBCPYyJaX 3pUUM XYUHHUH X3pariaar Oyypyylax HeleeT3H
alMIIariar Xaunayyp SKOHIIHBI XJpATIId ©ceX Maraiiaitaid 4 [axuwiraaH MaIluHbI
yinaBapian Oyypu Oaiiraa 3ax 333JIMHH HIXYY CEIMEHTHIH OyypanTaap HOXer1exX TeJIeBTIH
OaiiHa.

Witnxyy m39p nypacansl paryy 2023 ousl “Monronpocusermer” TOYI -biH Ou3Hec-
teneBnereoHn 1 TH @D-95 mapkuita ¢rotanmiin OaspkManer AyHaax yHHAr DAP-Haymku
Hoxmnesneep 390-400 am.mommapt Oaifx rICAIH TOCOOUIMHUT CaHall O00JToX OaitHa. MOHTOJIBIH
JOTOOBIH YHIIZIBIPJISTYIUIAH YHD OJIOH YJICHIH 33X 333JIMUH YHIIC XM/ Oaiiraa 0eree 1 eopuitH
eprer xsMJ Oaifraa JaByy Tajaa allMIVIaH YIaMOKIIAIT XIPIMJIdryI1 Xapblianuryit 6ara yH3p
caHain 60arox OaitHa.

»
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o

3ypae 140. Xatinyyp srconunvt Xamaowvii 3ax 3990ULH YHI
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Hucrite 2022-05-18 - 2022-08-16 ( Unit: RMB/ton )
Huerite concentrate FCFC-97 Industrial grade;Water contentwet;

2783 £ .30
P 5708
2747 5003
2728 4308
2710 T.608
2a82 2,913
2674 2.21%
2056 1.51%
2637 0.8
2616 L0
2ail —0.58%

0348 05427 06405 06414 068423 072 07AL OFS20 0FS29 0 08S07

Fluorite 2022-08-03 - 2022-11-01  ( Unit: RMB/ton )
Fluorite concentrate FC:FC-97.Industrial grade;Water content:wet;

3198 17,024
3147 15.16%
3097 13.31%
3046 11.45¢
2995 9.59%
2944 7742
2894 5.381
2843 4.02%
2792 2.17%
2733 [ 0.00%
2691 ~1.55¢

ESOG O 08S1E 08/21 0 0F/30 0 09708 09417 0%dEe 10409 10414 10/23

3ypae 141. 2022 onwi yus - Xamaovin 00mooobiH 3ax 33971 033PX HCOHUIHbL OAAHCMATLIH YHIY?

4.3.1. Memannypzuiin oaaxcmanvii Ixkcnopmutn 2022 onvl uuz xanonaza
2023 onn ®K-75 mapkuiiH OaspkMan yimaespidx Toxuongoia 210 am.gomnapaap
Oopiryynax OypaH 0O0JIONIIOOTOH.

Xyenart 91. 2022 oHbI MeTAJUIYPTHIiH 0asZKMAaJI XyJa11aH aBariusj

JdyHaaxk yH),
TOr/TH
1 | Opmsuot yiingeap TOYD 65.24 570000

XynajagaH aBar4 Too x3M:k33, TH

12 5x eypsanare: Sunsirs Commodity Data Group
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Hapxanbl Temepnerniin yinasap TOXK 21 609000
Huiir 86.24 579496

Tempuiin XyIpuitH YH? ecexTdii xonbooToiiroop 2019 oHBI CyyIP3p MeTaJLTypruiiH
OaspKMasblH YH? HAMAIACOH Oereen 75-90 XyBuiiH aryyiratrail METaJULypruiiH OaspKMaibIl
XyJalJlaH aBy UX XAMXKIIHHUHU X3IIRIA OPOXYHIl XOMXKIIHUN Heell OypIayY/DK 3pryylnk 3ax
399JIUHH OHI0p YHIIP O0piIyyiax ammur 010X 00auT 6ostonmoo Oaiiraa rax xapx Oaitna. Opoc-
VYkpailiHbpl jaiiHaac YyAdH EBpom [axp dSpuMM XYYHMH YHD HAIMITIADK Oy SHD yen
METAJUTYPrHiiH OasyKMaJIbIH PAJIT UXICHD.

Bycan ax axyilH H3DKYYATIH XapbllyysaxaJ TeXHUKUHH XSHAIT, auyuX, OyyJjrax, xaaraiax
TEXHOJIOTMMH XYYHH 4aall 33paT XapbLAHTyH NaByy Tajaa allWIVIaH TOJOPXOM XIMKIIHUU
OpJIOTO 0JIOX OOJIOMXK OMiA Ik TYTHIXK OaifHa.

JKOHIITHBI 3aX 333JHIH XyBb]I HTOPT HATIIIL, TOJTUMED, AaHXard XOHTOH [[araaHsl 00JI0H
TOMOPJIOIHIH YHIABIPIINIAH XOrKIUIHH YUI XaHAJaraac TOJWIOH XaMaapax 00J1 TOMPHIiH
XYIPUAH TyXa#l yJIc OpHYYIBbIH dIUIH 3aCTUAH ©CONT, I3 OYTHHHH OYTI3H OalryylanThiH
TOCIYYATIH IIyya XamaapaiTail Oaiimar. YHHUIH TaamarjajdblH TyXaia Xaiayyp >KOHII Hb
Xsi3raapiaraMai HoeITIH, OJIOH yJIC OPOH/] CTPATETHitH HAH XOBOP OYTIATIIXYYHHUM aHT T
Oarrax TyJ ypT XyrauaaH/aa YHUIH ©CeNTUHT Y3YYJIH? X3OM33H TeceesDK OaiiHa.

Xaiyyp KOHII Hb OWUpXIIp apwDKaalarjuarryid dSpACHH — OYTIATIPXYYH,
HOreOTIATYYP Malll 0OJIOH OYTIITIPXYYH YHIABIPIAIINIH aHXAard 00JIOBCPYYJIANTa OPAOT Ty
OJIOH YJICBIH IIMHK394MJI TOAUNIOH YHUIH Taamariyiaia I3BINYYIIAITYH. Epenxuiinee XeHreH
1araasel 1jaraad, (TOPT XOHTeH Laraad 00J0H (TOPT yC TOPOIYUUH HATIUIHIH YHITIN 1Iyy]
xamaapaitai Oaigar. MeraurypruiiH OaspKMajblH TyXal TOMPHMH XYAPUHAH YHD OOJIOH
APYMM XYYHHHA YHATIH XaMmaapanTail Oaiiiar.

Metamnypruiin OasbKManiblH OOpJyyNanT XUUrIdaryil O6ereej aryynax gaxb O3J3H
OYTIIIPXYYHUR  VIJIDTION  HHAOYYIRH  “OpmdHdT  yiaeIp” TOYI-mit 65.0 TH
Metamypruiin  6aspkMansir 200.0 am.jpommapoop Oopiyynax rpa3d XuicaH. JlapxaHbl
TeMepieruiin yinasap TOXK-13it xamTpan axuuiax OaifHa.

OnotanuitH OasyKMablH OOPIYyNalAT XUHTIIITYHIDIC METaLUTypruiiH OaspKMallblH
yinaBapiman Oyypcan Oerees OYT3IIOXYYH YHIIABIPIICAH TOXMOJJONA 3aX 333JIUIH
Oarraam>x 0OJIONLIOOTOM.
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e 16 Aug 2022

LME Aluminium Official Prices graph

© Bid ©» Offer

3,500

3,000

USS per tonne

3ypae 142. JIMB-uiin xenzon yazaanst yus yno'®

JIMb-niin xeHreH 1araans! yH?, 3000 am.1051ap/TH-00C 193111 ©¢U, XATAIAbIH 3aX 33311
199pX QropT yc TeperumitH xywiuiiH yH» 10000 roanbs/TH TyBUIMHJ Oaiiraa Hb Xailmyyp
JKOHIITHBI YH? OHPBIH Y€ YHIABIPIATUU WIYYIL allUTTakl Oaiix TeJeBUHT XapyyJDK OaiHa.
TemMpuitH XyApuitH YHY ypT Xyramaanaaa 0yypax TOXHOJAOMNI Xallyyp *KOHITHBI YIaMKIaIT
XOPATIBIYANAH OaspkMan XyJnaiJaH aBalT TOIUIIOH HAMOATIDXTYH 0ereeji YH? ©HEOTrHiiH
TYBILMH]I XaArajarjjax HoX1eJs1 XaiyypbIH Xy4uI I9X MIT I'YH O0JIOBCPYYJICaH Oy TIATA3XYYH
YHIABIPIIX aCyyIIbIl aBY Y39X Hb 3YUTIM.

XsTan yACBIH XalIyyp JKOHIIHBI HAMYY ©PTOr IIMHIACOH YHIIIBIPIAI HXICCIHIIC
00K JKOHILHBI 3KCHOPT XMHX?33 30rcook 2021 oHOOC Xaiulyyp MOHIUHBI XYYHJUIAT
OaspKMalIBbIH TyXai1 IPBIP UMITOPTIIOTY yJiic 0osicoH. XsTaa yic 2022 oHp 3H? Oaiip cyypuHIaa
0aiix 0eree/l Xaimyyp >KOHIIHBI OasyKMaIIbIH X3PATIRI HIMATIIX TeNeBTIH OaiiHa. AHY-bH
0osioH EBpONBIH XOPAridrypac XyAaldjaH aBalThIH XAMKID OyypcaH xdauil u XsTaiblH
YKOHIIIHBI YB3 OyypcHaac mantraajgad EBpoIbIH 3ax 39311 A99pX OYTISTI3XYYHHUHA YHD
HOMOI'JICOH.

XeHTeH 1araanbl YHJIIBIPIIDI HIBTPYYIDK Oyl IIUHD TeXHOJIOTH, EBpOIBIH X01000HbI
yicyyaaa GTopT HATIMAH XIPATIPIHUN XsA3raapiaiT TOTTOOXK Oy Hb >KOHIIHBI SPAJITHNAT
OyypyyJpk Oairaa X3Iui 9 JDIXUAH 3aX 39371 JP3PX MHTETpaAT X3JIX33, Xarac JamMKyyJiard,
JUTUR MOH 3all Xypaaryyp 33par 3LCHHH OyTI3rIPXYYHUM KWiniH nyHaax ecent 10%-uac
J90111 Oaiiraa Hb ypT XyralaaH] >KOHIIHBI YH? 6CoX XYUYHH 3y 00K OaiiHa.

31 0yT311, OPpOH HYTTM{H XOT KU/ Y3YYJ/IK Oyil HOJIOOJJIMIH cyaajaraa

Tycraii 3eBmeepnuitH Tanbaii HH YnaanOaarap xorooc 3yyH yparm 300 kwm,
Onpnepxaan xotooc OapyyH yparm 155 kM, Caiinmann xorooc 6apyyn xoiim 180 kM, Xap-
Alipar TemMep 3aMbIH 6PTOOHO6C 3YYH X0ia 3yrT 60 KM 3aiia oprgor. Ynaabaarap-3aMbia- Yy

18 ox cypsandic: Jlonoonzuiin Memannwin Bupoic
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YUIIIRJIUIH XaTyy Xy4HITTal aBTo 3amTail JlopHoross aiimruiin Jlananxapraian cymaac 50 km
XaTyy Xy4HJITTal aBTO 3aMaap X0JIOOTICOH, Xap-Alpar ToeMep 3aMbIH 6pTOOTIN TOMOP 3aMaap
X0J00rACOH y4Hup OYTI3TIAPXYYHMHM T33BIPIAIT OOJIOH 30pUMX XOAeJIreeH Ccaaaryu
30XUIyyJarjpaxaap 131 0y xerkceH. bop-Ounep YBY-uilr TymuriscsH aBro3am, TeMep
3aM, TOPUIMH OalTyyiara, SMHIJIAT, cypryyiab, MCYT GonoH Oycan YIITYMITIOHUN ra3pyya
axwuiax OaitHa. XoHTuil aiimruitn bop-Onznep cym Hp 10000 opunMM MsSHraH XyH amTai
Oereen yynuilt 70 opuum XyBb Hb YBY-33c myyn xamaapanraiiraap axyWH amskupraaraa
3aNTyyJpK OaifHa.

YiluiaBIpuiiH TeXHUK, TEXHOJIOTHITH XITUIH TOJIOB.

Xaiimyyp >KOHIITHBI 3aX 333JIMAH HOXIIeN Oaljyraac manrraajad bapriiTblH TOMpUH
Op/Jl Ta3apT TYIIUIJIPH OasHKyyinax YWIABIPUUT TOMOp OaspKyysiax Yurididdp Yl axwniaraa
sByyJaxaap Oaiiraa 6a 3yyH 1jaraa JI3JIUHH Xaiyyp *KOHIIHBI OPJIBIH XYAPUNT TYHUH apraap
0JI0OPIIOX TOCIUIH aXkui XK (2021 oHOOC HIBTPANTUNH aXkuIl 3X351coH) 2024 oHOOC XYAIP
0JI00pIIOX00p TeNeBIeX, XyApuir I'epman yiceiH Benen xot maxe Tomra Sorting Solution
GmbH xomnanuitH eHreep OOJIOH Jazepaap surax Mdaparyuy cyypuican PRO Secondary
COLOR Dual PRO Secondary LASER Dual sirax Texeepemskeep XyI3p aHTHJIAH sUITaK,
XYIPp J9X KaIBIUTBIH aryyiarbil OyypyyiDK, Xasraal XOOCOH YYIYyJITHHT suirax TOHOT
TOXOOPOMKUUT CYypUITyyJlaX TOCIUUH aXWII siBarfax OaitHa. KanbuuTeiH eHgep aryynratai
XaWJyyp SKOHILIHBI XYAPUWI MWHA TepauiH nyrnyyiard ypsak BEPOJI 8305 ammrnan
OaspKyynax TYPIIMATHIH KIYYA XUWTIK YHABIPIDIA HABTPYYJIDX QXKIBIT 3XIYYJCHH.
Xalayyp KOHIIHBI 0asKyyJIanThlH X3TUHH 30pUITO] KATbIIUTHIH OHJOp aryyiraraid XyIpuir
OaspKyyJlaX TEXHOJIOTUIH Cyjairaar XUk YHIIBIPIAIA HIBTPYYIIIX 30pUIITHIT aryyJspk OaitHa.

4.4. HYYPCHUM 3AX 392JIMHH CYJAJITAA, YHUITH MDJ193J19J1

4.4.1. Hyypcuuii onboproam

Mownron YiceiH xamx39ua 2020 oHBI Oaifiaap WIPBXTON Y aXwiaraa sBYYJDK
Oaifraa HyypcHuii 51 mn yypxail Gaitna. AMITI-1 HyypcHuil yypxaiiHyynaac upyYJIC3H
MIMIUIMHH garyy 2020 onx HUMTIPD 92 cas TH Hyypc onbopiiox, 69 cas TH Hyypc
IKCIIOPTIIOX OOJIOMKTOM OaiiB. KUmniiH 1ICHitH Oaiiyiaap HUUT 0JI0OPIIOCOH XAOMKID 43 cas
TH, 9Kcrioptoxa 31 cas THRIT adyyiicaH OaiiHa. 2019 OHBI MOH YeTIH XapbIlyyJIOa 0JOOPIIONT
24.6 %, 6opmyymant 12.9 %, skcriopt 15.3 %-nap Oyypcan OaiiHa.

2015-2020 oHbI HYYpPCHMH OJIOOPJIONT OOJIOH 3KCIOPTBIH X3MXI3I JIOOPX 3ypartT
rpadukaap xapyymiaa. 2015 oHooc Xoim HYypcHHE osidoopisiont i1 oyp 5-10 cas TH-oop
HAMAII9K UpcdH 6os0BY 2019-2020 onpa O6yypcan. Onbopiox XyuuH yajnan eHjaep Oaiiraa 4
OJIOOPIIONTHIH XAOMXKID XaHTANTTYH Oaiiraa Hb KoBuA-19, Xumdp HIBTPYYIdX XYUYHH 4ajad,
TI3BPUIH 1311 OYTUHIH CyJI XOIKj1eec XxaMmaapy OaifHa.

Monron VYicaa yin axwinaraa sByyJDK Oairaa HYYpPCHUHM Jana yypxa Oailxryil.
Omo0roop HYYPCHUHN OpJYYIbIH YYJI T€OJIOTHIH TaaTail TOrTIOOC IIaJITraaiad Xsuioap, 6ara
3apJyTaap caifH YaHApbIH KOKCKUX HYYPCHHT TYJXYY ofioopiox OaitHa. [{aammaa wn yypxait
TYH3THHpPY, JOTOOJ XOPCHUW OJIOH YeTdH HYYPCHUH MaBXapryyabll TYJIXYY OJOOpIIOX
xaHjuararail 6aiina. Mitmn Gaspkyynax yWaABIPYYAMHH TOOT HAMAIAYYJAX MIaapjjara Oui
0ok GaitHa. Men MoHron YIICBIH X3MXK39HI HYYPCHHH YypXalHYYIBIH XOpC XYyJaJIThIH
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XYYJIaNTBIH X3MX33 | TH HYYPCOHI OHOrmox kodddumment 2.92-ooc 5.15 6omk 2 maxuH
HOMITIK Oaifraa TyN Iaamigaa yypxXaH HYYpC OJOOPIIOX epTer HAIMATIPX XaHJjlaraTai

OaiiHa.
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3ypae 143. Moueon Yacvin Hyypchuu onboproam, sxcnopm 2015-2020 ou (AMITI)

4.4.2. Hyypcnuit 3xcnopm

HyypcHuii 9kCopThIH XIMKID

Mouron Yiaces skcniopT 2016-2018 ona ecentTsii 6aiican 00J0BY CYYJIUMH 2 KU
KoBua-19 60101 X1 raanuiiH H3BTPYYJIdX YaJBapTail X0JI000TOM 3KCIOPTHIH X3MKI3 Oyypy
TOJIOBJIIOCOH XIMKIIH/ XYpU YaJaaryu.

2020 onx Monron Yic HUNT 42 cas TH HYYPC SKCIOPTIIOX TOJIOBIOTOOTIN OaiicaH.
["aanuiiH epeHXUI Ta3pbIH CTATUCTUK MYJIIATI9P HYYPCHHUH SKCTIOPTHIH OHUET XAIMKIIIp 28.6
cas THII XYpd OHTOPCOH OHBI MOH YeT3H xapbllyyiaxan 7.9 cas tHoop Oyioy 21.6%-uap,
OopyynanTeiH XaMk33 950.7 cas am.gomtapoop 6yoy 30.9%-uap, XUIuiiH TyHAaX YH? Hb TH
tytamz 10.0 am.1onmapoop Tyc Tyc Oyypcas.

AIIUIT MaJITMaJ, Ta3pblH TOCHBI Fa3pbIH M3IP3JUI3IP yypXauraac 3KCIOPTOA auyurcaH
HYYpCcHMI X3Mk33 31 cast TH, xapuH ['aanuilH epeHXUil ra3pblH CTATUCTUKUUH M3I33I33p
XWJI?3P HAIBTAIPCOH HYYPCHUM XdM3K33 28.6 cast TH OaiiHa. DHA 3epee Hb yypxairaac auurjacaH
HYYPC XWJIUHH OWPOJIIIOO CANTIIH auux Tajgdall a33p HOeIJIerJCOH ACBAJ MAIIWH 93P
ayaarail 6aiix yeuiH AYHTMIH HUHIO0Ap OOJHO.

2020 onpg HyypcHuil 3kcniopThiH 95.2%-uiir BHXAY pyy rapracan. YJiIcsH XyBb Hb
BHCY, Ucnanu, Ux bpuranu, Cunranyp, XbHI'Y yicyyn pyy Xynannaansl O0JI0H TYPILIHIT
cynanraansl 3opuiaroop rapracad. Ilaampaa OXY, OHAITXar yic pyy KOKCKHX HYYpC
HKCHOPTIIOX Tanaap TOPUITH OOJIOH XyBHIH Oalryyuiaryya ssipua Xaa3J139p Xuiix OaitHa.
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MOoHro11 HYYpC aCCOLMALMIH 3YI39C HYYPC SKCIOPTIIOrY a)K axXyWH HAIKYYIUNH TyH]
ABYYJICaH acyyJiraap yypXalHyyAblH OJOOTMHH XY4HH 4aaai O0JIOH 3 OYTUMHH eHeeruiH
Oaiigana yHAICIIBAN xkuUiandd 50 cast TH HYype 3KCIopTiiox 0ojomxk Oaifraa Hb TOITOOI/ICOH.
XWJI raaguap HYYPC HOBTPYYJIIX XYPABII HOMOTAYYJICOH TOXHUOJIOIA HYYPCHUH DKCIOPTHIT
HAMOAITYYJI9X ©preH O0JIOMKTOH.

XycnarT 92. HyypcHuii 3kcniopThIH opJioro 6oon duet xamx33 (I'EDN)

2019 2020 Oepuaear OepuaeaT XyBHAD

HyypcHuii 3KCTIOPTHIH X3MXK3I, casi TH 365  28.6 -7.9 -21.6%
Hyypchwuii sxcrioptsin 6opayyanr, dpoym § 3.1 2.12 -0.950 -30.9%
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3ypae 144. Hyypchuii sxcnopmuin 6uem xamoicaa, capaap (I'ET)

Hyypc 3xcnopTiiory KOMnaHuysj

VIACHIH X3MKI9H]] HYYPC 0J00PIJIOX TycTaid 30BII0epeTIi 51 ax axyiH HIMK aKUJUIaxK
OaitHa. DArI9p3d3C KOKCKHUX HYYPC OJ0Opord Toji 12 KOMMaHWHHT Teseeses OOJTOH aBd
Y39X3] TEXHUK-3JUIH 3aCTUHH YHADCIDIA TycracaH HUNT XY4HH 4yafan Hb xKwia 91 cas TH
OaitHa. YyHd3c 1/3 opuMbIr 11 ammriax OaiHa. DHY Hb HYYPCHHH TIIB3PJIAIIT, XWJI TaaIHHH
HABTPYYJIDX YaZBaphIl CalKpyyl0al SKCIOPT HAMATIPX OpreH OonoMk Oairaar xapyyik
OaifHa. JIoopx 3ypart Hyypc 3KCIOPTOJI Taprax Oaiiraa yypXaHyyIbIl OalpIUIBIT XapyyIuiaa.
Huiit on6opnordy komnannyisiH 2020 0OHBI SKCIOPTHIH X3MXKIIT Japaax XyCHIITI HATTIAII).
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MOHI0J1 OPHbI HYYPCHHI OPIY V/IbIH
BAWPLIJIBIH TOWM 3VPAT

Macurab 1:6500000

3 5

Bynrau-
Takawmuke

. 2 X \v B! 5 . . C : v‘ i
Baiipar- o Al 7 N / ( Y T . e
Ynuacra (7 L i f : N Apee
i , 7 Y, o ‘- oo _{,‘
S b ey 3 & "' 1 \‘
- o {
= e | 3ambin-Yya-
N ¥
lawyyucyxan ——

~—

LinB3axypaH-
Laxa A
| | ' l T-faHumon s

3ypae 145. Dxcnopmoo uyypc eapeadaz yypxaunyyovit oaupuiun

Xycnart 93. Hyype oa6opaord komnannyabid 2020 oHBI 3KCHOPTHIH XOM:IKI), Cafl TH

T 9
Bbastkyyn Yl{x" Cya [;m
. . caH KOKCIK Huiino
Ne  KommnanuiiH H3p Yypxaiin H3p KOKCK XY4YHH
KOKCKUX Ip
HYYPC
YYP Hyype
1 OpazHdC- TaBaH TOMNTOMH,
.04 22 2

TaBanTonroit XK 3YYH aHX# 80 0 8.25
2 OpadHAC- ) TaBan TOJTOM, 3.80 0.14 3.94

TaanTonroit XK bapyyn nanxu
3 DHepKu pecypc TaBaH TOJIOH,

XXK Vxaa XyJar, 3.59 0.04 3.63

bapyyn napan

Tasan Tonrott XK~ TaBan Tonroi 2.38 0.08 2.45

5 MoHronsH Ant HapuiiHcyxalT
3.43 3.43

(MAK) XXK
6 XYP3H Tosroil koyn HapuiiHcyxaiT 105 105

MaiHuHr XXK
7 Cayc r106u conac HapwuiiHcyxaiiT

XXK 0.12 1.18 1.42 2.72
8 Ocex 300c XXK Hapwuitncyxaiir 3.02 0.03 3.05

IMaraan eBemkee bapyyH  HOEH 035 0.35

XXK yyia
10  JKaexjaHt opn 3anrar Yyn

XXK 0.03 0.03
11 Moanko XXK XemmeeT 0.76 0.76
12 Cueyoaiion XXK  Aiin 6asn 0.22 0.19 0.42
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13 Cop rosp XXK Hanp Xap
TOJITOU

14  Xanran ) Bapyyn Hapan 0.26 0.05 0.32

skcmtopadH XXK
15 DOux TyEx opuwion Xap LlppBarsn

XXK 0.08 0.08
16  AmnzxeiH 1y XXK Basgunorr 0.01 0.01
17  bagmaapar xapm basxnorrt

.02 .02

XXK 0.0 0.0
18  Byman on3 XXK Xoor 0.01 0.01
19 DOpmuwmitn  6ocro  XylnIMaH Hyyp

XK 0.01 0.01
20  Ilraita kone XXK  Aunar Toroo 0.03 0.03
21  @puenammn Aumnar Toroo 0.14 0.14

pecypc XXK
22 ToBmitH mangact Anar Toroo

xymor XXK 0.27 0.27
23  Haraapan3 XXK TexeMm 0.12 0.12
24 Tlpemuymkeynt Texem

xoprioparu XXK 0.004  0.004
25 ApBWKUX DSHEprm AJar TOroo

XXK 0.03 0.03
26  Pemxwmn VYnaan-OBoo

Mourosma XXK 0.02 0.02

Huiit 4.96 14.41 9.15 2.63 311

4.4.3. DKcnopmoulH HYYPCHUIL YAHAPBIH OYHOAMC Y3 YAIIM

2020 onbl Oaiamaap TYyxuili Hyypc OOJOH OaspKyylicaH 2 TOPIUNH HYYPCHUIT

HKCHOPTO/ Taprax Oaiiraa 6eree Tyyxuil HYYpC Hb JOTPOO KOKCKHUX, CYJI KOKCHKUX, IPUUM

XYYHHH K aHrmiarjax Oaitaa. 2020 onsl Oaiianaap SKCIOPTO TapcaH HYYPCHHUNA YaHApPBIH

Y3YY/I2ITUHT aHTWIIAT TYC OYPa3p HATTIICHUHT 1apaax XYCHATTH Y3YYUId).

XyeHart 94. JKcnopThHIH HYYPCHHI TyHAaK Y3YY3JT, 2020 onbl 11 capein 6aiinnaap (AMI'TT)

Bapsuan
Jarmmx )
Hop ARrwa uii, Vdaf Qar 3 ax
aa % | 4ajaBap,
(€
KI
Aiin 11.6 12.3 22.2 0.7 6539 7. 98
Xanru
OastH 5
OTT, 4.1 19.9 28 1.71 7156 9 92
Koxeac Tamr bapyyn
3 Yyny  nx Yy pyy
Tyyxwuii o Hyype H , 3yyH
HYYpC Y cyxal  UaHXH
HYYpC
T OTT, 4 14.1 27.3 0.95 6869 8. 97
4-p am 5
Cyn Janpa 4.2 8.3 24.5 0.4 7011 7. 80
XaHru
KOKCXK xap 5
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ux Tamyy T 34 26.4 321 1.32 5713 8. 96.3
HYYpe H . Jasxap
VXA a8
T
1 bapyyn 1.8 13.5 32.5 0.55 7103 6. 96
) "B hoen 0
xypsr MAK 3.4 10.4 335 0.62 6854 40 61
OTT 2.8 15.3 30.3 1.21 7682 0 0
Dpunm
lamyy  xy4
Sommy TaBan 4.6 19.4 26.1 0.59 6423 0 0
N quH cyxai  Tomroi
ﬁY T XK,
Dpunm
HYYPC xyd
Iue> Xypon 34 26.3 314 0.92 5739 0 0
? Ilansg
XYp3H
Anar 12.6 16.0 41.3 0.87 5433 0 0
E 3ampia  Tonroi
ca,
veat -Yyn  Jlaman 46 297 438 153 4839 0 0
PSR
XVDOH HYVDC Buuur  AHOBIH 24.7 16.2 445 1.7 4114 0 0
YPoH HYYP T Vg
Aiin 3.0 6.3 19.9 0.74 7691 8 100
Xanru Basi
b 9 K
VOIYYR VYRR oy 85 102 253 068 682 8 80
caH VH ux
H Vxaa
HYYpC HYYpPC HYYPC .
cyxaii  Xynar
T

Monron Yncaa KOKCKUX HYYPCHUH OJOOPIONT sBYYJDK Oaiiraa ron 12 xomMnaHuiiH
HYYPCHMI 4YaHaphIl XapbllyyJDK Xapaxaa 4 OpIblH HYYPC KOKCXKHUX, 5 OpABIH HYYpPC CyJI
KOKCKMX 1/3 uwaHapTaii, 2 OpJbIH HYYpC aHTpauuT OaifHa. DArasp OJIOH TOPIUHH HYYPCHHT
aIIUTIaH KOKCBIH YHJIJBIPUNH TIKIDIUMH XonuMmor 0d3ntrax, TaBan Tonroit opasiH 3, 4-p
JaBXxaprulH OycaJ gaBxaprarail XoJbX YaHapblH JyHJAXJIal XUHX, 3apUM TOPIUNHH HYYPCHHUT
PCI TexHonoruy ammriaxasn axx axyiH HIKYY aHxaapy OaitHa. Jloopx 3ypart MoHTroJ1 OpHBI
HYYPCHUI OpAyYAbIH YaHApBIH Y3YYJIITUNH aHrwuiblr BHXAYVY-biH HYypcHuil anrumuiaap
CTaHJapTaap aHTWIaH XapyyJuiaa.
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————D=150% — D=220%
) M FM) FM
25 (Fat) 0 (Gas fat)
Coal basins Coal mines M M 173 QM
Mongol Ali MOENCO 1 y<25 | (Primary coking) (1/3 coking) (Gas) sl
. and Y index
MMC . g above this line
Baruun noyon uul 3 M Mg . 113 QM Use VM daf
TTNr.4 . O]MJ and G index
TTNr8 ) bbove this line
South Gobi © % 6 1 3 B E—
Usukh Zoos - poor coking 6 % SM ™ QM o oM
Usukh Zoos - poor coking 0 c (lean)
ETT 8 U
50
SGS 9 M 1122N ewz N QM
Orkhon-Selenge Ovoot @
All Bayan X -
East Gobi ¥ @ 35
Alag Tolgoi @ 30 65— cY
20 (Long flame)
5 PS RN RN
(Meagre lean)
(Weaklylsticky coal)
PM (Meagre) @(Non sticky coal)
10 20 28 37
VM daf %

3ypaz 146. Mouneonvin Hyypcruil wanap (BHXAY-vin nyypcnuii aneunnaap)

4.4.4. Hyypcnuit yn

Mouron YiaceiH AMI'TI -1 upyyncan Mmaa3355135p 2020 oHJ SKCHOPTOICOH HYYPCHUM
JYHAQXK YH? TH TyTaMmJl KOKCXKHUX HYYPCIHI 515 10aHb, TYYXHi KOKCKUX HYYPCIH 374 10aHb,
CyJI KOKCKHMX HYYpcoHI 293 roaHb, 3puuM XyuHUi HYYpcaHA 102 roans Oaiican Oereep
yypXaifH aMHbI HOXII6J160p OOpIYyyJIaNThlH YHHIUT HATTIOH Japaax XYCHATTH XapyyJuiaa. DHd
Hb KWIMHH TypIl OYX aXX axyiH HIDKYYAMHH OalryylicaH XynalJaaHbl TIPISHHUHA YHHITH
OyHAax 0ereej OHbI TOIrCres pyy HYYPCHUH YH? 0ara 33par ecceH.

Xyenart 95. 2020 ona 6opJyy/can HYYPCHHUI TOPOJI 6a yypXaiiH aM HOXIJI00p TyHIAK YHD

(AMI'TT)
IKCMOPTI0COH HYYPCHHUH TOPOJI BKCH(;I:{T’ ca Yms, ¥/t Ym, $/1 Y, ¥/1
BaspkyyncaH KOKCKHX HYYpC 4.96 226,633 80 515
Tyyxuii KOKC)KUX HYYPC 14.41 164,399 58 374
CyJ1 KOKCXKHUX HYYPC 9.15 128,953 45 293
OpuMM XYUHHHA HYYpC 2.63 44,817 16 102
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30BJIOMK

1. baspkurmax uaHapblH cypairaa OOJOH TEXHOJIOTMIH MHUHEpPAJOTHWiH Cyhairaar
calbKpyyJIaxbIH TYJI1 lapaax apra XAaMKI3T aBu X3paIKYYJIdX 1aapyiaratai. Y yHI:

- TEXHOJIOTHIH TYPUIMIT XK Oyi TabopaTopuyIpIT aTTecTauiax;

- TEXHOJIOTHIH TYPLIWIT XUHX SPXUUT OJro0r 00Irox;

- 0OIMCBHIH HaMpiarblH cyAairaa Oyiy TEXHOJOTHIH MHUHEPAIIOTHIH cyaairaar
yaHapTail caliH XuiX;

- TEXHOJIOTMHH CyJajraar XWHX MA3PIDIICOH MAPIRKWITHANH Cyprair CEMUHap
30XHMOH Oalryyax, MapramyyJnx;

- IIOJM METajUl, XOBOP METaJlJ, aTHBI YHJCOH OPJbIH TEXHOJIOTMIH TYpPUIMITHIH
TalIaHT Iy YMOK aBjar Oaifx;

- TEXHOJIOTMIH MHUHEPAJIOTUIH CyJaraar XMix MIpIrIIICIH MIPIIKWITIH O3ITIHX;

- UX JP3] CYPryyJHHH 3pA3C CyMIalblH XWYINIMHMH MPOrpaMMJ TEXHOJOTMHH
MHUHEPAIOTUIH CyprajlThil OpyyJax;

- TEOMETAUIypruiiH Iaapajaratail  ysjayyJaH TOMOOXOH JabopaTopuybIr
IEKTPOH MUKPOCKOMNT CYyypWICaH SHEPrOAUCIIEPCUMH PEHTIEH ACTEKTOPYYITal
SpACUIH TOOH IIMHKWIIAHUN OpPUMH YeuiH mnporpamm XaHramkradh MLA
(M ) aHAIU3aTOPTOM OOJITOX;

- OPIBIH AIIUIT 3PJCYYAUIH (Pa3blH HIMHKUITIOT XUUIRT 00J10X;

- TEXHOJIOTUIH TYPIIMITHIH YeJI XasrJaaryid TEXHOJIOrH 00I0BCpyyJiax OOJIOMKHUIAT
Cyuiax;

- XaArUIBIT alllUIVIax Tajaap AYTHIIT 30BIOMXK OIeX;

2. Manaii opHBI XaHTaliH OYCHHH TOMPHIH OPAYYIBIT TYIIHMIVIICOH Xap TOMOPIIOTHIH
YIIABIPYY XODKIMWH Tapaaraa »xd mk OaitHa. J[apxanel paiionn Temep Tomroid,
TeMepTdiiH TOMPHUIH XYAPHUHT  HOWTOH apraap OaspKyyjgax OJIOH YWIABIPYYI
Oapurax HArdp YHWILABIPHIH OaspkMmanaap XOProibkK YHIABIPIDX  YHIIBIPYYA
Oapurjax ammrianTag opx OaifHa. DArasp YWIABIPYYIUHH OaspKMan TeMpHIH
aryyJsraraii eH1epT i OO0JIOBY XYXPHIH aryyira eHIepTdi Ty XOproibK, aprakKuiH
TEXHOJIOTHIAH MPOIIECCOOC OANUTAb OPUMH]T MXIIX3H XIMXKIIHUH XYXPHUIH JaBXap UCHIT
xasraax 0oHo. MMt 5arnp YIIABIPT X3parimak Oyl OaspKMaibIH XYXPUIH aryyiarsir
Oasbkyynax sBHAA Oyypyyiax Imaapaigara rapu OaiiHa. XyXpHHH —aryyJirsir
OyypyyJlaaryii TOXHOJION YWIIBIPUIAH Xasraal XUHT XYXPUHAH HCIAC IPBIPIIX
maapayarataid. Mitm yinaBspuiiH XUAT XYXPUHH HUCIPAC IPBIPINX3]] HIOXOUT00p
L[PBAPJI3X apIbII OPTeH X3PIIIAT 06ree]] YyCCIH TUIICHIMT O0piTyysax, TUIICOH XaBTaH
YAITIBIPIIX OOTOMKTOM.

3. XYXpHiiH aryynira eHAepTIi XyApasc XYXpUIT siiraH TOMpPUITH aryyira eH1epTi caiiH
YaHApbIH OasvkMall  YHIIABIPIDX TEXHOJOTMHMH —Cyjairaar Xuiix OaspKyysax
TEXHOJIOTUHAT OOJIOBCPYYJIaX aXJIbII YJICBIH TOCBOOP XUIDK HD YMIVIAIZIP aKUIUIaXK
Oaiiraa OJIOH JKWKHT YIIIIBIPYYARA HIBTPYYJIIX Hb balrans OpurH 93111 TOAMUTYI
3ArAP YIIABIPYYAUNH SICUIH OYTIAIIPXYYHUN YHUIT 6CcreX, YYHUH Yp IYH/ YJICHIH
TOCOBT XyPUMTJIArJax allikl H3MAIYY/I9X ad X0J00rI0ITOM.

4. AJNTHBI IIOPOOH OPABIH 3JIC OashKyyJiax MPOLIECCHIT X3T amMapXHaap TOOLOH XaHIax
Oaiiraaraac ajT aBaJThIH XasrIaJl OHAOPTIHN XABIIp OakiHa. Y YHUH TO )KHIIDD Hb aJTHBI
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10.

11.

YAITIBIPYYIUIMH XasrIbIl X3/ JaXUH IPrHK OashKyyiicaap O6aitHa. MeH MX3HX aJTHBI
IIOPOOH OPJIBIH YIIIBIPYY/ OasuKyyiardryi axruiax OaifHa.

[IIopooH OpHBIH AICHHAT XOPUIT LOproop OaspKyynaxaa dJICOHA Nryynaraax Oy
IIABPBIH 3PACYY/A XOPUIT LIOPTOHJI CYYK XaTyypyyJICHaap XOPHIT LOpro air OGapux
YaJBapaa ajjiar. H3 TyTar[jbIr anT oJ00pIordu1 aHxaapax ECTou.

XKikur TOOCOHLIOp OOJIOH HUMIDH XaBTrail anTTaidl OpAyy[AblH SJICHHT OasKyynax
TEXHOJIOTH XYHJPAIITIH Oaiiar Ty HiiM SJICHIT OashKyyJIax TeXHOJIOTHIT HapHBYIaH
OonoBcpyyiax —maapaiaratail. WM OpAbIH  BICHHT SHIUHH — TEXHOJOTHOP
OaspKyyJcHaac xasraa 2-3 yaaa 3pryy/idH 0ashKyyinaaa 9 anraa OypaH aBd Yagaxryi
OaiiHa. YYHHUI TOJI JKUIIRA Hb basHIyHTHITH IIIOPOOH OpIyy 1 OOJHO.

[HlopooH opabIH OasKyyianTa] TOXUOJI0K Oaiiraa qapaaruiin 03pX13ai1 601 MmaBphIH
aryyira eHIepTdil OOJIOH aiT Hb IIaBpaHiaa aryyJjarjicaH, OapbliajjicaH HIaBapTai
OpIyYZ IOM. DIIr99p OpJbIH 3JIC3H JI3X IMIABPBIT OYPoH 3a/1ax Iaap/yiararaid 0omiaor
TyJ1 HIaBPBIT OYPIH yraax 3a/y1aX TEXHOJIOTY COHIOX IlaapjiaraTai.

ANTHBI YHJIICOH OpABIH aryyjira ©HIepTdH XYAPHHT LUaHbl yycMajaap TOPXOHJ
XyTTITTal yycrax TEXHOJIOTUTON YIHIIABIPYY/L, AITHBI YHIICOH OpAbIH aryyira oararaii
XYAPHUIAT IIaHbl yycMaliaap HypyyJIJaH yycrax apraap OaspkyynaH aBax YilIIBIpYYA
AMOKIJITTa aXXWJUIX OaifHa.

XYHIUIMAH aryyjra eHAepTdH alITHbl YHACOH OpAbIH XYIPUWT IMAHBI yycMmallaap
yycraxaa aiar aBaidT MyyTail Oaimar. MilM opayyaplH TEXHOJOIMHH cyjairaar
HApUIBYIAH XWX Imaapajarataii Oereen OasyKyylaldThlH XOCOJIMOJ apryyaAbIr
X9PAIJIdPX Hb OHOBUTOM Oaiiiar. /Anrtan Hap opa/

XONMMMOT METAIITBIH XY/IPp OashKyyliax YHIIBIPYY XYIPPT aryynaraax Oyi garanmgax
aIUTTail METAJUTYY/IBIT TYHID/I 0assKyyIDK aBaxaJl aHxaapax €CToi. AJb HIT METAJIIBIT
0asHKYyIDK aBaJITY OPXUXO/T Japaa Hb TyXailH MeTaJUTbIH OashKMasiblH Taprak aBaxa/l
3apjai Hb OHIOPCOXK OasmKyy1ax O0JOMKTYM OOJIIOT.

OHreT MeTaJIbIH XOJIUMOT XYI3p OasbKyyaxa Jarajijard ajiT, MOHTHIAT OypaH aBaxajl
aHxaapax.

253



MoHroJ1 OpHBI 3pA3C 0asIKYYJIAJITHIH TEXHUK, TEXHOJIOI'H, TOHOT TOXO0OPOMKUIH OHOOTUITH TYBLIHH,
AIUIT MAJITMAJIBIH HOOLUIH MK OYPIH ALIUIVIAJIT, 00J10BCPYYIAITHIH CyJAITaaHbl A:KJIbIH TallJIaH

JYTHDJT

“Monron  VYiacelH Opiasc Oaskyynant, OOJOBCPYYJIaIThIH canOapblH TEXHHK,

TEXHOJIOT'H, TOHOT TOXOOPOMKUITH O©HOOTHIH TYBILINH, allIUT'T MAJITMaJIbIH HOOIUIH Nk OypIH

aIINIIIANT, 00JIOBCPYYJIANTHIH CyAanraa’~-Hbl aXKJIbIH HATJCOH JYTHAJIT:

1.

2022 onbl 12-p capbiH 1-HBI Oalijyraap amurT MajaTMan OasyKyylaaJIThiH HUUT 123
OashKyynax YHIIBIp MaHail yiicaj yilll axxusuiaraa siByyJpk OaifHa. YyH?3¢ MoOHron
VYIICBIH Yyl yypXalH call0apblH TOJUIOX JKCIOPTHIH OYTIATIIXYYH O0JIOX 33CUIH
Oaspkyynmax Xxo€p YHIIBIp, KATOJABIH 33CHIH J1OpOB, HYYPCHHM apBaH XoE€p
OaspKyynax YHIIBAIp, Xalayyp >KOHIIHBI apBaH €COH YWJIABIP, alTHBI XOPHH TaBaH
YHIIBIp TyC TyC YHII aKuijiaraa siByyJx OaiiHa.

3acuifH OasbkMmall, KaToOIbIH 33C YHIABIpioK Oyi 4 YHIIBIp Hb OpUYMH YEHWilH
JOBLIIWITAJL TEXHUK, TEXHOJIOTHMHI YWIABIPIIL HOBTPYYJOH XKWUIAK LAALINAJ
TEXHHK, TEXHOJIOTHO CallKpyyJaX X3TUHH TeJeBIIereeTIi akuuiax OaiiHa.

. Monron VYic 33cuifH Xymp Oaspkyyjax TOMOOXOH YHIIABIPYYATIH Tyl 33CUNHH

METAJUTYPIHUiH YWIABIPHUHUT XOIXKYYJDK, LPBIP 33C YWIABIPIIX, 33C Kabenb,
OapwiIrblH IAXWIraaHbl yTac, 33C XOOJIOW 33p3r OYTITAdXYYH YHIABIPIAX
YUTIIDIIUAT XOKYYJIIX.

. 39CHIH METAJUTYPTUHH YHIIABIPTIHU OOJICHOOP XYXPUHH XYWINHH YHIIIBIP Jaraigax

Ouit 60s1HO. XYXpUHH XYUHITIH O6aliX Hb THAPOMETAITYPTUiH YIIABIPYYA, XUMU
TEXHOJOTHIH YHIABIPYYA, OOpPIOOHBI YIIIBIPYYA XOTKHX OOJOMKUUT Ouid
OO0JITOXK YJIC ap/IbIH aXK aXyHH XTI TOM TYJIX3I] erjer.

. Tempuitn xynpuiir Xyap33p Oumn caifH 4aHapbiH OaspkMman Oaiiyiaap SKCIOPTIOX.

Tempuiin xyasp Oaskyynax yHIABIpUITH TEXHOJIOTUIT COHIOXA00 Xasrjan oaraTai,
CaiiH YaHapbIH OaspKMasl YHIABIPIAX HOWTOH COPOH30H TEXHOJOTHHH YHIIIBIPUNUT
HAIBTPYYJIdX, XYX3p HXTAH XYIPPT HOWUTOH COPOH30H-(IIOTALUIH XOCOJICOH
TEXHOJIOTUIH YHWJIABIPUHIT XOTKYY/DK XYXPHHH aryyirsir Oyypyyiax Ooajorsir
O6apuMTIax

. Yyn yypxailH OYTI3I/IdXYYHHH 3KCIOPTOJ HYYPC Oararyii OGaiip CyypHUT 3337DK

Oaiiraa 060JI0BY HYYpPCHIT OaspKyyJaxryi 3KCIIOpTOIDK Oairaaj aHxaapy HYYpPCHMT
OasKyynax, KOKC, KOKC XUMHHH OYTI3TIdXYYH YiiaaBapimdx. Kokc xumuitH
YHUIABIpUIH canbapbll XerKYY/dX Hb XMMH TEXHOJOTHMHH YWIABIPHHH CyYpb
0oiHO.

. Xaiinyyp >KOHIIMHMr OaspKyyJDK SKOHIIHBI Oasbkmaln YHIIBIpaXK OyH Typuuiara

MaHail yicaa Oaiiraa O0omoBY X®D-97A aHTWUIBIH XYWIMHH >KOHIITHBI OaspKMal
yinaBapak Oyit HAT U Oaspkyyax YHiasap Oaiixryii Oaiiraaa aHxaapax mar 00JCOH
OaiiHa.

. XyHIps1 00JoH Oycaa XOpPT XOJIbl, Jarajjax 3JIEMEHT aryyJcaH ajTHbl YHJCOH

OpABIH XYAPUHT OasKyysiax TEXHOJOTH OHIION aHxaapax. AJITBII ©HIep METall
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aBaNTTail OashKyynax, XasrjUlbIl 360B XaArabk Oalrainb SKOJOTHA  Y3YYJDX
HOJI0OJUTUIT CyHJIaxX.

9. MaHaii ynchIH yyn yypXaitH rojutox OyTasTIdXYYH 33¢, HYYPC, TOMOD, allT, AKOHIIHBI
3ax 397MKH YH? 2031 OH XYpT3JiX Xyrauaasja TOITBOPTON ©HOOAPUIH X3MMKIIH]
6aiix Tyn onbopaoAT-0aspKyynanTaac 00JIOBCPYYIax TEXHOJIOTHT HMIMIDKHXK HAIMYY
OpTOTr NIMHIICOH MIHHD MIMHY OYTIATAXYYH YHIABIPIIX.

10. Omeeruiin Oaiigmaap axwuiax Oyl Oaspkyynax YWIIBIPYYIUMH TEXHUK,
TEXHOJIOTH XAIBUUH 00JIOBY OYyTIATIIXYyHUH Oopnyynant BHXAY pyy uurmcon
raHIl yjicaac Xxamaapairrail 601coH OaifHa. DH? Hb XYIdp, OaspKMall SKCIIOPTOIDK
Oaiiraaraii Xoi000TO# 00JI0BY HAAIIKA OYTIITIIXYYHID XIPITIATYH Xy JAlIaxX, 3aX
333J193 COHI'OX APX 3YHH acyyUIbIl' IIUUABIPIIIX.

11. MeH ammrt MaiaTManibH TyXail XyyJIUHH HIMHYYUIICOH TOCOJI]] AllUIT MaJITMAJIbIH
OashKyynax YHIABIPYYAd TEXHOJIOTMHH XOHIJIOHTUIHH XSAHANT OYyl0y ayJuT XHHX
acyyJUIbIT TycraxX Hb Malll yyxaJl OaifHa. OH? Hb alllUIT MAJITMAJbIT WX OYpPHI3p Hb
alIuriaax OyHJ YHAJIDNT AYTHAIT erex 0a jarainaax YHAT OOJIOH XOBOP METaJUIbIT
TOJIOPXOIIIOX OOJIOMKTOW OOJIHO. DHA XYYNbJ AlIUIT MaJITMAaJbIl HUUTUHH oMY
601rox OOJIOH ALIMIT MAJITMAJIBIH HOI] AllIUTJIACHBI TOIOOPHHUT JaBXapaAyyDK aBd
OyHr HAr Mep 6OJTOX.
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10 | Cayc I'o6u Canac i‘z 1124 2017 >200 + BHXAY
25- | 10- 150-
11 | ©cex 3o00c 45 12 2020 200 + + BHXAY
15- | 10- 150-
+
12 | Koan 25 12 2018 200 BHXAY
13 | Aump 25 | 15 o016 | 2020 | >200 + BHXAY
35 | 18
14 | Pen X5 3u Yii 20- 112 oh1s >200 + BHXAY
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20- | 12-
15 | MaBxap aMmxunt 30 15 2016 >200 + BHXAY
ToBuitn  uamon | 20- 12-
> +
16 |, 50 | 15 | 2016 200 BHXAY
17 | ®enrumy 3yn Z%' 1125 2016 >200 + BHXAY
20- | 12-
> +
18 | Hyubau 30 15 2016 200 BHXAY
Jparon 20- 12-
> +
19 WureiipHeHIHI 30 15 2013 200 BHXAY
20 | I r 20- | 12- ) ohg >200 | + + A
apbIH 1 OJ1 30 15 HI'JIA
20- | 12-
21 | bur Moryun ITosep 30 15 2013 >200 | + + BHXAY

Tain6ap: XOL[-Xyux opunst ruapouukior, TBS-Hsrraap tynaax mamms, E-Dnement, M-Huiirnar, A-Yucmr, PLC-Programmable logic Control, DCS-Distributed Control

System
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