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HUMTJIAT YHIDCJIDJI

1.1. OPHINJI

OpunM XY4YHUI calbapblH aroyJiTYH, TOTTBOPTOM akKWyuiaraa, dJUH 3aCTUHH Yp
ammmrrai OadUIBIr XaHraxblH TYJJI IaXWiraad AaMiKyyliax CYJDKIIHUE HaiinBapTaii
Oaifian, almuriIanThIH YIUT aXIIIaraadsl OpYMH YEUHH IIMHD TEXHOJIOTH allTUuTIIaH yIAupAaH
30XHMOH OairyyJiaH, XsiHaX, WHHOBAI[a/l CYYPHIICAH 66PWIOJIT ITUHIWIIITHNAT XUHX HITJICOH

XaHJJIarbIr OUK OOJITOXO]T OPIIIKHO.

1.2. 30PWJIT'O

“Haxunraad naMmxyynax YHISCHUH cynk33” TOXK-uitH xapbsia YHIAC3H TOHOTIJION,
PXA Texeepemk, Xd3MKWIT MDAIIUIMAH CHUCTEMHUHH X3BHUIH HaWgBapTail akuiaraar
XaHrax, TEXHUK TEXHOJIOTUHH IIMHAWINI XUHX, OOIOBCOH XYUHMH YaJaBXbII 03XKYYJIIX
39p3r apra Xd3MXKIST XOPArKYYIIXdI 3HIXYY OOANOrbIH OapuMT OHUTHHT YHIDCIAI

00JITOHO.

1.3. XAMPAX XYP33
“llaxuiraan JamkyyiaaH YHAISCHHE cymk33” TOXK-uiin xapbsa raszap, ajida
X3JITCYY/ ©16p TYTMBIH YHIJI &XKUILTaraa, XoTHIHH TOJIOBIOTreOH 100 SHIXYY 00JJTOTBIH OHYHT

6apI/IMTLIF MOPpAOXK aAXXUJIaHa.

1.4. BOJAJIOTI'BIH TOPT'YYJIDX YUITJIDJI, BAPUMTJIAX 3APYUM, 30PUJIT
141 “Ilaxmiraad  gamkyynax YHISCHHM cymk?d” TOXK-uiH yHAC3H
TOHOTJION, PXA, XOMKHUIT MIIIDIUIMHH CHCTEMHIHH OHOOTUHH Oaiiian, XypciH TYBIIHUH,
TyAaramaax Oaiiraa acyynai, TEXHOJIOTHIH XOKIMHH YUI XaHylara] HUMIYY/I3H Japaax
TAPTYYIIIX YUTIIDIIMNAT TOMOPXOHIDK OakHa. Y YHII:
e  YHJC3H TOHOIJIONBIH IIUHAWIANIT, PElle XaMraajlalT, CACTEMHHH aBTOMATHK,
XAMXKHIT MAIP3JUIMAH CUCTEMUIMH XOTKIMUH X3TUWH YATIIIUUT TOAOPXOMIDK,
HIMHIYWIIX;
e TexHukuiiH HOpMaTHB OapUMT OWYTHHT  TOAOPXOWIDK  MEpIyY/IdX
XOPIrKUITUNUT XaHTax;
e BOJOBCOH XYUHHH YaaBXbIl 03XKYYIIX;
e Ammrmnant OOJIOH 3acCBapblH XKUJIMIMH 3apAajl XaMriifiH Oara 6aiix HeX1eneep
pene XaMraanajiT, aBTOMAaTHKUMH aXWJUlaraaHbl HaiiBapTail axusuliaraar
XaHrax;
1.42 DBoUIOTBIH CTpaTEerviiH 30PHUITO 30pWITHII TOJOPXOIMJIOXOA Japaax TYyITryyp
3apuMbIr OapumTaiHa. Y YHI:

1. YHI[CZ)H TOHOIVION OOJIOH peie XamMraajajaTr, aBTOMATHUK, XOMKUIIT



MOIIJUIMHH ~ CHCTEMHHH  XOTXKIMHH  acyymiIell CHUCTEMHUHH  Oycan
TOHOTJIOJIBIH XOTKHIITIN YSUIAYYIDK aB4 y39X. (aHXZard TOHOTIIOMN, X0JI000,
XOMIKIIAT, MAIAIUIMMH TEXHOJOTUIH MPOLECCHIT yAUPIaX aBTOMaT)KyyJICaH
CHUCTEM T.M)

2.  Pene xamraanant, aBTOMaTUKUKHH LOTI IWHAWIAITHAT MUKPOIPOLIECCOPHIH
JJIEMEHTHIH ©0aa3 m9p XUUTACOH TOXOOpOMKeep IMHHIWIIX YHT
XaHjIaraTai HuHIyyJIsH X9parKyYidX.

3. MoHron yiucelH 3pYMM XYYHHH CHUCTEMJ] X3PAMIBAAT OOJOH OJOH YIICHIH
CTaHJApTHIH LIaap/yiarajl HUMIICIH TOHOIJIONBIT allluIJIax.

1.4.3 "Ancem xapaa 2050" MonroJ YIICEH ypT XyTamnaansl XeTKIHHH 001710T0, 3aCTHHH
ra3pein 2020-2024 oHBI Yl aXuJUlaraaHbl MOPUHH XeTen0ep, HaxuMm 3acariail 0oJoH
aBIUTaryi caita 3acarnmanmslr Omit 6omrox 3opmir, “IJAYC” TOXK-uiin “TexHHKUITH
HATJC3H OOJJIOTBIH OapuMT OWYMI”, KOMIIAHUWH YHJICOH TOHOTJIOJ, PEJe Xamraajar,
aBroMatuk (PXA)-niiH eHeeruitH OalaIbIH MAAIIIAI TYATYYPIIaH Y aXXUJuTaraansl Yp
JIYH, TOArI3PUNH HalliBapTail akujuiaraar A33UUTYYJISX3[ YUIJIACOH J1apaax CTpaTeruiiH

30PUITYYABIT TOAOPXOMIIOB.



BYJIDI 2.

2. HAXWJITAAH  JIAMKYVYJAX  CYJKIOHHUM  TACPAJTBHIH
CYJIAJTAA, OHOOI'MiIH TEXHUK, TOHOIJIOJBbIH BAMJIAJ

YHDIJIDJIT XUNX

2.1. AXUJITAAH JAMKY VJIAX CYJIKIIHUI TACPAJITHIH
CYJIAJITAA

“HAYC” TOXK-amii YHACIH TOHOIIION A33p rapcan 2819 ynaaruiin tacpanteiH 2466
ynaaruita 0yroy 87% ub 110 kB-b1H Xy41551T31 TOHOTIION A33p, 353 yaaa 6ytoy 13% ub 220

KB-bIH XYY/ TOHOTJION I33p TapcaH Tacpait 3330k OaiiHa (3ypar 2.1).

3ypae 2.1. LJIALLI-btn macpanmoln cyoancaa

(Xyu0anuiin myeuunzeep)

3ypar 2.2-1 y3yyicH?3¢ xapaxan 2017-2021 oOHBI XOOPOHJ TacpaiThiH TOO
XapblaHryil Oyypcan Hb xapargax Oaitna. 2021 onx nynmkaap 491 ymaa tacpanT yyccaH

OaiiHa.
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300
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3ypar 2.2. 110xB 60101 220xB-b1n HIIAI-b1H TacpanaTein cyaaiaraa /2017-2021/

3ypar 2.3-1 13]1 CTaHIbIH TPaHC(HOPMATOPBIH HACKHITHIT Y3YYiaB. CynanraaHaac
xapaxaz YiaanOaatap canbapbiH TpaHC)OPMATOPYyAbIH HACKWIT XaMITHiH eHIep OyIoy
15 s xunuite HackuITTal OaitHa. TpaHcopMaTOPBIH HACKUIT 6HAep Oaiiraa Hb 0100
adaanan uxcK Oaliraa HOXIeN] HaiiBapTail aXuiyiaraan] HeJIeeJeX XOMKIIH] XYPCOH

Hb Xaparjax OaifHa.

20 20
18
16
14
12 B | Xanraiin 6ycuiin canbap
10 2 TeBuiin Gycuiin candap
8 ® 3 3yyH eMHe[ OycuitH canbap
j 4 4 3 3 ¥ 4 ToBuifH OycuiiH canbap
) 2 B 5 VnaanGaarap canbap
0

3ypae 2.3. Canbapyyosin mpancgopmamopwin HACHCUIM

o1 craHIyyAblH alIdTianTall OPpCOH OHyy/Aaac Xxapaxaj] TeBHUH OycuiH 4 1o
CTaHIIBIH HACKWJIT XaMTHitH eHaep 1960-1969 oHBI XOOPOH/T allIUTIIaNTal OPCOH OalimanTai
Oaiina. CyynuitH yen YmnaanOaatap canbapT XaMTHilH OJIOH I3/ CTaHII alllUIIaiTajg OPCOH

oytoy 2010-2019 oHBI XOOPOHT HUHT 12 I3/ CTaHII allIUIIIaiNTa]] OpPCOH OaifHa.
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w
w
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1 Xanraitn Oycuiia canbap

2 TeBuitH Oycuits candap
B 3 3yyH eMHe]1 OycHiiH canbap
¥ 4 ToBuitH OycHiiH canbap

B 5 VnaanGaarap canbap

3ypaz 2.4. /130 cmanuyyosin aumiuenianmao opcox 02Hoo

3ypaz 2.5. LIJTALL-vin nacocunm.

B 220xB-p HJAILL
B | 10xB-p1u LIJIAILL

Cynanraanaac xapaxazn 1980-1989 onbsl xooponn ammrnanran opcoH LJJTAI-yyn

HUXHX XYBHHT (22 mryram) 333K Oaiiraa 6eree myHmax HacKwIT 32 sxmi 6aitaa. [JJIAI-

BIH HAacKWIT eHIep Ooipk Oaliraa Hb 3acBap YWIMHIrSr OalfHra TacpanTrydl Xuix

maapanarataid 6ok 6aiHa.



n/

2.2.9PUAM XYYHH CUCTEMUWIH BAJIAHCBIH XOMKWJIT

“DAYC” TOXK-mita 2021 onsr 12 capeia 17-HBI OBIMHH HX a4aaJUIBIH XOMYKHIITIDP

XUICOH OamaHC X3MKWITHUT XYCHATT 2.1-71 y3yymas.

“IMNAYC” TOXK-niin 2021 oHBI 6BJIHITH
HX a92aJUTBIH XOMZKHIITIIP XHICIH 0aIaHC

Xycnaem 2.1
03 mar 11 mar 19 mar 23 mar
Hop Q, Q, Q, Q,
P, kBt «Bap P, kBT «Bap P, kBT «Bap P, kBT «Bap

Jamxyynant 856673 225071 984499 209278 1038394 156032 973593 202713
Tyrasar 830443 306637 949947 296315 999795 284606 925912 290145

Komnanwuiin
HUHAT Tenepanu 368784 336265 358527 340581
p
bananc Anzarnan 26230 162924 34552 169327 38509 82111 47681 152277
XyBb 3.1% 27% 3.5% 31% 3.7% 16% 4.9% 28%
Jamxyytanr 529227 153268 598904 152662 656571 150023 603890 143934
Ynaanbaa- Tyroont 516199 133736 596138 134297 638325 134744 583027 127837
TapbIH
canbapbim Tenepamy 11956 11956 11740 11749
';3”1““ Ammarman  13,027.6 31,4882 27660 64084 18,2462 35389 20,8624 43485
aJIaHC
A”f("‘yrBT"‘H 2.5% 20.5% 0.5% 4.2% 2.8% 2.4% 3.5% 3.0%
Jamxyytanr 56055  24567.4 74531  26164.6 74900  28267.8 67975  25095.4
Tosuiin Tyroont 57189 440013 67574  44769.0 68322 413307 60897  43598.8
Oycuiin Teneparm 75,958 74,717 74,849 75,057
cajgdapbIH
HITACOH Amparzan -1134 7299.3 6957  3783.0 6578 5250.8 7078 6362.5
0ajaHc
A”f("‘y?f"“‘ 1.98% 14.2% 9.3% 7.8% 8.8% 11.3%  -104%  12.7%
Jamxyynanr 185403 58936 204890 40251 = 197415 51657 196042 41794
Xg‘“”}"‘“ Tyroont 175568  61286.1 187227 54006.3 190741 50477.9 185201 54639
CUMH
ca_]fﬁap,,m Tenepanyu 135861 107332 129292 111415
HITICOH Ammarzan 9835 15639 17663 13075 6674 27157 10841 14982
0ajiaHC A
TYFBT”H 5.3% 11.5% 8.6% 12.2% 3.4% 21.0% 5.5% 13.4%
Jamxyynanr 65885 40294 79785  -35776 83892  -49317 81307  -35842
3yyH-
Omuon Tyrssnt 62564 36873 74450 38067 78073 30902 74464 41047
Oycuiin Tenepanyu 85114 82277 83025 82535
candapbIH
I Amparzan 3320 7947 5334 8435 5819 2806 6842 5646
0ajiaHC
A A”f;“yrgf"“* 53%  17.73%  72%  1814%  75%  833%  92%  12.09%
Javoxyynarr 20104 28503 26380 25976 25616  -24509 24380 27731
ToBuiin Tyrssnt 18922 30651 24557 25176 24334 27151 22323 23023
oycuiiH
ca}(mpm Tenepanyu 59895 59982 59620 50825
':,)3”1““ Anpargan 1182 651 1832 8830 1282 7870 2057 9072
aJIaHC
A”i‘fyff““ 5.9% 1.1% 6.9% 17.3% 5.0% 22.5% 8.4% 17.9%
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XOMKHITHIT OPTHJ adaaJUIblH yen 7-8 maruiitH 3aiitail 4 ymaaruitH XOMOKHITHAT
ammriacad 6a TeBuiiH OycuiiH canbapT xamruiiH mx aktuB 4auibiH -10,4%, [oBuiin
OycuiiH canOapT XyypMmar 4ajiblH XaMIuiiH ux angarzanrtail 17,9% rapcan GaiiHa (3ypar

2.6).

25000

20862.4

20000

14981.98201

15000

9071.643108

10000

7077.9986 6842.168216

484382

397744

482063
5000

2057..

10.4% 15 20,

A—

9.2% 12.1% 8.4% 17.9%
— A—

3.5% 3.0%
A—

5.5% 13.4%
A—

Anparpan AnparansiH Anparpan AnparpanbiH Anparpan AnparpanbiH Anparpan AnparpanbiH Anparpan AnparansiH
XyBb XyBb XyBb XyBb XyBb

YnaaH6aatapblH canbapbiH TeBuiiH 6ycuith canbapbiH XaHraiiH 6ycuiiH canbapbiH 3yyH-OmHeg bycuitH canbapbi FoBuitH BycuitH canbapbit

5000 H3racaH 6anaHc H3racaH 6anaHc H3rAacaH 6anaHc H3rAcaH 6anaHc H3rACaH 6anaHc

B P, kBT mQ, kKBap

3ypaz 2.6. Osnuiin ux auaanilH XIMHCUIMIIP XUICIH OATIAHC XIMHCUTM
(canoap 6ypasp)

Banancein xamxunT3sc xapaxaza 2020 onsl opruut avaamiaac 80-127 MBT (7,6%-
17,8%) unyy adaananrail axuwuiax Oaiiraa Hb xaparjaax OaiHa. fAnanrysia TeBuiiH 00JIOH
VnaanOaarap canbapT agaajan oOrmoM HAMAIACOH Oaiimanrait Oaiima. 2021 oHp
VYnaanbaarap candapt 5-16%-uiin ecentraii OaitHa.

WxsHX anparnan Hb 3yHbI TOPUM Oara adaananrtail axxuuiaaar, ecenT Hb 80% a3
avaajariaH axuiax Oaiiraatail xon0ootol 0oHo. Xanraitd OycwuitH 3apum (MepeH 131

cTair) TpanchopmaTopyyn 93% XypTau ayaanarican OaitHa.

2.3.9PYUM XYUYHUI CUCTEMUIH YHIC3H TOHOI'JIOJIbIH
PEJIE XAMI'AAJTAJITBIH AZKNJIJIAT'AAHBI CYJAJIT'AA.

2021 onx “IHAYC” TOXK-uitn xappsall0-220 kB-sm LIJIAILLL, ToHOTIOMYYHR 133D
IAMT31 JOTOJIION Tapax YeJ TAMTIITIUN X3CTUMr TycraapiiaH HaljBapTaid akujjiaraar

XaHTaX peJie XaMraaJalTelH Oaiiryynamk HUAT 568 ynaa axuutacan Oaiina. ['apcan Oyx

11



TacpanTelH 563 Oyioy 96% Hb 3eB axwmuiacan 06a 25 ynmaa Oyioy 4% Hb celneKkTuB Oyc

aXuuiacaH OaitHa.

Pesie xamraajantein axkuiiiaraa (2020)

‘ o

3ypaz 2.7. QIAAL-vin PX-vt0 adicunnacan 6aiioan.

PX-bIH TexeepeMKHifH aKuiIaraaHnbl Oaijiaac xapaxana 6-8 cap/1 XaMruiiH OJIOH yiaa
aXwniacan Oaiix Oereen sutaHrysia 7-p cap XamruifH onoH ymaa 101 ymaa axmiiacan
OaitHa. MeH eBIIHIH yIUPaJI TACPAITHIH TOO OyypcaH 00J10H PX-b1H TOX00pOMKUIH Oypyy

axmaraa 6aixryi GaiiHa.

PX-bIH TOX00POMKHIH AXKUJIJIATAAHBI Y3YYJIJIT

Xychaem 2.2

- Yympe

-——-
1 cap 25 25 0 -
2 cap 17 17 0 -
3 cap 13 13 0 -
4 cap 45 44 1 -
5 cap 45 42 3 -
6 cap 89 85 4 -
7 cap 101 99 2 -
8 cap 68 65 3 -
9 cap 81 75 6 -
10 cap 57 54 3 -
11 cap 25 23 2 -
12 cap 2 1 1 -

12



Cynanraanaac xapaxan 220xB-siH ToHOTTONBIH Tacpant 64 ymaa, 110xB-brH
TOHOTJIONIBIH TacpanT 504 ynaa Gosicon GaiiHa. 9-p capj xamruiiH ojioH 19 ynmaa Tacpanr
Ooyicon Oaliraa Oereen Tacpant Oyp xamraajganT HaijgBaprail axwuiacaH OaifHa.
Cynanraang xamparacad HAAIl-yynaac AIII-225 (Yoiip-Mangan) Hb XaMTuiiH oyion 18
yamaa tacapcas OaifHa.

19
9 9 10
8
3 4
2
=@
el 2
1 2 0
3 4 0
5 v e
6 7 8 9 10 " »

3ypaz 2.8. 220 kB-vth moHo210161H MaAcpaimvli moo (capaap)

20
18
16
14
12

=
o

o N OB OO

3ypar 2.7-1 110 xB-b1H TOHOTTIONBIH TapanThIH cyaairaar y3yyhsB. Cynanraann
xamparjacaH ux3Hx ToHornon He LIJIAI yupaac 6-9 capa TacpanTblH MX3HX XYBHUHT
933K OaifHa. DH? Hb HUHT TacpaiTbiH 71,4%-uir 33350k Oaitna. Tanmauuit 60 ynaa,
Epee 29 ynmaa, Bapyyu-ypt 54 ymaa, Xapxopun A,b-27/32 ymaa Tyc Tyc Tacapy

XaMmraajanT aXXuJUlacaH Y3YYJIITTIH OaiiHa.
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3ypaz 2.9. 110 kB-vth monoznonstn macpaimely moo (capaap)

780
629
595 568
531

2015 on 2016 on 2017 on 2018 on 2019 on 2020 on

3ypaz 2.10. Cyyauitn 5 scunuith macpaimoli Mmoo

CyynuiiH 5 XWIMHH TacpaiThlH cynairaanaac xapaxan 2020 TacpaiTblH TOO Hb
CYYJIMUH OKUNyyauidH nyHmkaac (591) mooryyp OaiiHa. DHP HB pelie  xamraaliaiT
ABTOMATUKUHH TOXOOPOMKUHI MHUKPIPOLECCOPBIH BJIEMEHTHIH 0aa3 a33p XHUHUIZICOH
TOXOOPOMIKOOD COJIBK OaliraaTait X0JIOOII0OH XaMraalalThiH M3IPIMIK CaibkKUpCaH, 193 Hb
mHp HIC-yya HAMA3IIPK TOPUMBIH TOTTBOPXKHIITON HOJIOOJICOH, IHWHD IIyraMblH
AIIUTIIANT JXJJICOHTIN XONOOOTOW XaMraanaiThblH TaBHJ, MIAPIMKHHIT 36B TOXUPYYJaX
acyynan Oaliraa Hb Xaparaax OaiiHa.
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2016-2020 onbl x00poHa Pejie xXaMraajiaJTblH TOX00POMIKHIH aKuJjIaraa

Xycnsem 2.3
AKWJIIIACAH TOO CelleKTHB aXKNIIACaH CeslekTHB 0yC aKNIIACAH Peae CEVEER R I B S
HaiaBapTaii axuiaraa %
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14 10 10 25 25 12 10 10 24 25 2 0 0 1 0 85.70% | 100% 100% 96% 100%
10 17 9 23 17 9 16 8 20 17 1 1 1 3 0 90% 94.11% 89% 87% 100%
41 25 26 22 13 38 24 26 20 13 3 1 0 2 0 92.70% 96% 100% 91% 100%
47 37 44 48 45 47 37 42 44 44 0 0 2 4 1 100% 100% | 96.00% 92% 98%
43 54 35 65 45 43 53 34 58 42 0 1 1 7 3 100% | 98.14% | 97.14% 89% 93%
77 99 53 83 89 77 98 53 77 85 0 1 0 6 4 98.70% | 98.98% | 100% 93% 96%
121 | 106 79 144 101 | 118 | 104 76 140 99 3 2 3 4 2 96.69% | 98.11% | 96.20% 97% 98%
51 | 131 76 166 68 48 | 129 72 157 65 3 2 4 9 3 94.10% | 98.47% 95% 94.50% | 96%
49 55 59 64 81 49 53 57 62 75 0 2 2 2 6 100% | 96.36% | 96.60% | 96.80% | 93%
38 35 32 55 57 38 33 32 52 54 0 2 0 3 3 94.70% | 94.28% | 100% | 94.50% | 95%
28 12 15 53 25 28 11 14 52 23 0 1 1 1 2 100% | 91.66% | 93.30% | 98.10% | 92%
12 14 10 32 2 12 13 10 32 1 0 1 0 1 100% 100% 100% 100% 50%
531 | 549 | 448 780 568 | 519 | 581 | 434 738 543 12 14 14 42 25 | 97.74% | 97.17% | 96.87% | 94.07% | 96%
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100% 100% 100%

B Huiit ™ CenexktuB ™ HecenekTus

3ypaz 2.11. 2016-2020 onwt xoopono Pene xameaananmoin
MOX00POMICUIIH adCUNNACAH Oailoan

3ypar 2.11-33c xapaxan penie XaMmraajiaiTblH aXuijiaraa OJ0H XKIJIHHH JTyHKaac
OyypcaH xaparjax Oaliraa OOJIOBY, XaMraajalTBIH COHTOX dYaiBap (CEIeKTHBHOCTH)

JDOIIUIJICOH Hb Xaparjax OaitHa.

= AIIB amxuntrait =~ = AIIB amkuntryit

3ypaz 2.12. 2020 ono I/IAIL 033p axcunnacan agmomam
0axXUH 3a12A2HUIH AXHCUNTALAA

Cynanraanaac xapaxazg 2020 oun 110, 220 xB-sa A 133p rapcan ramMTiuitH
napaa AlIB-uiin texeepemk (OAIIB) 30% Hp amkunTryd axmuiacaH Oyroy axiaac

rapracad TOOH Y3YYJIIT OaifHa. DIrasp nryramyya Hb UXOHX Hb TOBHHH OYCHIAH canbapt



xamaapax TasanTtonroi, Yokp-MaHmanelH HIMH33P AIIKWDIANTAZ OPCOH IIyraM A33p
TaBUT/ICAaH aBTOMATHK Oairaa 6eree/ Iar araapslH OHIITON HOXIIOJI HalABapTail aKnUJICaH

Hb Xaparjax OaiiHa.

2.4. 0BJIMAH NUX AYAAJJIBIH XOMAKHAJITIIP XU CIH
XYUIDJIUMH BAJTAHC

OBIIMITH X a4aaJUTbIH YEUHH XY4IRIUIH O0ananceiH xoMxunTuir 220, 110 kB-b1H HUHAT
16 mpa cTaHIl 133p TYWIPTIACHH OaitHa.

XOMKHUIITIAC Xapaxaj XaMIHiH WX XYYIIUHH OyypanTTail 13T Hb Hb basHXOoHrop 13,1
craduplH 110 kB-biH e 193p 1.9% Oyypantrait Jdapxan a34 cranusiH 110 xB-biH mmH
I93pX 7,9% ecentraii Oalican OaitHa.
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3ypaz 2.13. Xyuosnuiin 6ananceli Xamucuimuiin yp Oyn
(220, 110 kB-vtn wiun 023px)

OBJIMITH UX a4aAJUTBIH XOMIKIJITIIP XUKHCIH XYWIIINIHH HanaHc

Xycuszem 2.4
Xy4adauiiH
Pl Wi | Jba craHig TYBIIHH 3:00 11:00 19:00 23:00
/xB/
1 J1C-4 un xyBaapuiaax 220 226.457  224.1734 2233 223.96
Gaiiryynamx 110 113.9897 113.4188 113.2285 113.7994
o AUC3 na xysaapunax 110 11484 11341 11308 11385
OaliryymaMx
3 220 225.5 222.53 222.2 223.52
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220/110/35 xB-pin Yiaanbaarap

110 114.07 112.695 112.53 113.135
JIDJ1 CTAHIL
220 226.8376 224.1734 224554  224.9346
4 | 220/110/35 Conruso o1 cTasn 110 118.7472 117.4151 117.6054 117.986
5 220/110/35/6 kB-b1H DpI3HAT 1371 220 232.76 226.16 0 228.47
CTaHI] 110 114.84 113.19 114.785 114.29
6 220/110/35 xB-biu Jlapxan 1o/ 220 238.9 236.8 235.2 237.3
CTaHII 110 116.1 114.6 114.4 1151
7 220/110/35 xB-»1H Baranyyp mn 220 227.2 224.6 223.6 225.1
CTaHI] 110 116.3 115.2 114.7 115.1
N 220 220.6 2175 219.8 219.0
8 220/110/35 xB-w1H Yoiip 11 craHig 110 1173 115.2 115.9 115.1
9 220/110/35 xB-p1 Manpain 131 220 226 224.1 223.8 223.78
CTaHI] 110 113.2 112 112 112
10 220/110/35/10 xB-p1a TaBanToroi 220 232.5 231.7 232.1 232.9
TI9]1 CTaHI] 110 116.3 116.4 116.4 116
11 iffli Ll 0/35 1B-bmm Oroyrouroid mon 220 2295 2298 2298 22938
2 Y 15/ 6 16B-bin Bastxonrop 1on 110 1096 1028 972 107.9
13 110/35/10 xB-b11 Bynran mpn craHi 110 116.5 112.9 114.8 1141
14 110/35/6 xB-b1H MepeH a1 cTaHig 110 114.4 107.7 105.9 112.8
15 iTlfli f/ 10 1cB-pm Caitnmasn 1on 110 1169 1168 1169 1159
16  110/10 xB-bH 3aMbIH-YYA 10 10.4 105 105 10.3

2.5.“IIAYC” TOXK-uiiH X3MKIIH/I alIMIJIaraax 0yil TooJ1yypbIH
cyaaaraa

3eBxeH YnaanOaarap canbapt HUUT 858 mmpxar Toonyyp amuriax Oairaaraac 0-10
KUIUHH HacKunT Oyxuit 600 rapyii Toonyyp, 10-20 skunmiin HackunTTail 152, 20 mram

KU alIUIIIaX Oairaa 9 Toomyyp X3pariak OaiiHa.

60

5253
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40

30

20

10

3ypaz 2.14. Ynaaubaamap canbapvin mooyypolu cyoaizaa
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3ypaz 2.15. Ynaanbaamap canéapein mooyypyyosin HacHcuim
“OAYC” TOXK-uitn xamxa3Ha 17 TepnuitH 1747 mmpXdr TOOMYyp AalllMriIax

OaiiHa. YyH»3c xamruiid onoH 435 mupxasr A1805RL Tepnuiin Toonyyp ammriax OaiiHa.

“IAYC” TOXK-bIH TOOTYYPBIH HITJICIH CyAajiraa

Xycnsem 2.4
2 1 1
1 VYmaan- 85 9 9 3 6 5 2 4 1 3
Gaarap 8 2 0 0 0O 7 7 0 0 0 5 0 4 0 0 4 8 1 O
1
2 Temuitn 34 9 1 1 3 4 1 1
Byc 7 5 0 9 8 0 1 2 1 2 0 0 3 5 1 4 4 20
1
3 Xawmrait 22 3 5 1
abyc 9 5 9 2 3 0 5 0 0 0 2 1 3 0 5 3 1 0 0
1
4 3yym 22 3 0 1 1 1
OvHen 4 4 2 10 2 0 0 0 4 0 3 00 100
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2.6. 191 CTAHII BA WJI XYBAAPWUIAX BAUTYYJAMIKAAC
MDII3JI3J XYJII3H ABAX, MITAX CYJIKIIHUN
CTAHJAPT UHTEP®ENCHUUT COHI'OX

Cynanraanaac xapaxajl yxaajJar TOOJNYYPBIH cucTeM[ EBpOIBIH X0IOOOHBI YIic
OpHyYyZall LAXWiIraaH 3pYUM XYYHHH yXaajJar TOOJYYpbIH CHUCTEMJ OJIOH TepJIuiiH

X0JI000HBI HHTEPPEHCHUIT TYTI9X CHCTEMHIT OPTOH X3PITIINK OalfHa. /OUATOMKIYIH/

Ilemuiin
LaXHIraad CTaHIl

Yiinasap

% % JymaaHs!
LaXH/ITaaH CTaHI

VcaH naxHiraan
CTaHI

anbaH raspyyzn

DKOIOTHIH

o CanxHHBI YYC
TI3BPHHH X3P3rcal YYCTYYP

3ypae 2.16. Yxaanaz cynscadnuii 3azeap.

EBponbin X0JI000HBI YJIC OPHYYIAT X3PTr3JJIAT HAXUITaaH IPUYUM XYUYHHH yxaaaar
TOOJIYYPbIH CHCTEMHIAH cyaajiraa
Xycusem 2.5

Xo01000HBI HHTEPDeElic

(Toostyypaac ererae.
AAMIKYYJIaX TOX00POMK

Xo10600HbI HHTEP(Deiic (6reraoe J1aM:KyyJaax ereraex
00J10BCPYYJIaX CHCTEM XYPTIJ1)

Opon XYPT3J1)
PLC GSM/GPRS ’™M°  pic  Ggsmigprs MO g Omruk
MoacM Kabenn
ABcTpHn 70 30 100
Beabrn + +
Boarap + +
Kunp + +
Yex 99 1 + + +
Janu + + + 100
IcToHH 90 10
Dunaang 30 60 10
®paHn 100

20



Tepman 20 80 100

T'pex 100 100
Yurap
HUpaann + +
Hranu 100 + +
JlaTtBH 100 100
JlutBa + + 100
JlrokcemMOypr + + + +
MaasT + +
Hunepaang 80 20
oubi 100
Toprtyran 85 15
PymbIn 100 + + +
CaoBak + +
CiioBeHH + + +
HUcnanu 100
IlIBex + + + + 86 + + 33
Hx 6putanu +
120
99 100 100 100 100 100 100 100
100 90
85
80 80
80 70
60
60
40 0 3
2 0
20 I 0 I 0 S
1 I [ 1 0
, t h I
$ Al & > > <> & &> g > g & >
& VS T T T T

mPLC wmGSM/GPRS mPanmo mogem

3ypaz 2.17. Xono6oonwvt unmepdheiic (moonyypaac 0202001 0amicyyiax noxoopomaic)
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Uxoux yxaanar cucremg PLC 6omon GSM/GPRS TepnuiiH TexeepeM yyauir

aIlIMIIIaH MDIDIIIDIIMNAT COJIMIIIIOK OaliHa.

120
100 100 100100 100 100
100
86

80 - - ‘

60 ]

40 - 33

20 I I

0
ABcTpu Hanun I'epman I'pex JlaTBH JIutBa [IBen
mPLC mGSM/GPRS ®Paauo momem Wi-Fi B Onruk xabeip

3ypaz 2.18. Xonboonwvt unmepdheiic (62020011 oamcyynrax cucmem )

EBponbiH X0/1000HbI OPHYYAAJ HAXWITAaH 3PYUM XYYHHUH yXaajaar To0JyypbIH

CHCTEMMIAT XOIrKYYJICIH Y3YYIITYYA

Xycnsem 2.6
XOMIKHX 2023 on raxag TooJryypbiH
Opon LPTUIH TOO, XoporikyYiIX yXxaaJjar TooJiyypaap YHAIYHIIT)),
cast IIUpX3r Xyramaa TOHOTJIOX TYBIINH,% JKIJT
ABcTpn 5.7 2012-2019 95 15
Yex 5.7 2020-2026 100 12
Jdaun 3.3 2014-2020 100 10
IcTOHN 0.7 2013-2017 100 15
®unIaH 3.3 2009-2013 97-100 15-25

®pann 35 2014-2020 95 20
I'epman 47.9 2012-2032 23% ((22%%(;)) 31% 13
I'pex 7 2014-2020 80 15
Hpnann 2.2 2014-2019 100 17
Hranu 36.7 2001-2011 99 15
JlatBn 11 2015-2024 23 12
JlurBa 1.6 2014-2020 80 15
JIrokcem0Oypr 0.3 2015-2018 95 20
MansT 0.3 2009-2014 100 11
Hunepaann 15.2 2012-2020 100 15
Moapm 16.5 2012-2020 80 8
HopTtyran 6.5 2014-2022 80 15
PymbIn 9 2013-2022 80 20
CnoBak 2.6 2013-2020 23 15
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Hcnanu 27.8 2011-2018 100
HIBen 5.2 2013-2009 100
Hx oputann 59.6 2012-2020 97

X3MuKUX UPTUIH TOO, casi IUPXIT
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3ypaz 2.19. Yxaanaz moonyypolH cucmemMuitnh XamMucuimuiili Y2uith moo

(y1c opon GypIap)

Cynanraanaac xapaxaa Mx Opurtanu ync 59,6 casg yxaanar TOOJNyypblH CUCTEMHUMH
ammiangar oM Oarina. Men ['epman 47,9 cas Toonyyp, ®panr 35 cas, Uranu 36,7 cas

yXaaJjiar TOOJIyypblH CHCTEMHITH HIBTPYYJICOH OaifHa.

CyynuitH 5 K JPIXUMH yIC OpHYYA yXaajar TOONYYPBIH CHCTEMHHUI epreH
HABTPYYJDK OaiiHa. SlnaHrysia eHAep XemKWITdH yJic OpHYYyZA yxaajar CUCTEMHUIr epreH

XOIKYYJIDH, OOPUIH IPUUM XYUYHHH CHCTEM]I HIBTPYYIIIX XKIIBIT XIPITKYYIDK Oaiiraa Hb

xapargax OaiiHa.
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3ypaz 2.20. Yxaanaz mooayypsin cucmemuiizc HIGMpPYyacIH oamuoan.

Yxaanar To0JIyypbIH HHTEp(eiic:

Opunn yen FLAG TepnuiiH MPOTOKOJIBIT ©preH aluriax Oaiiraa Oereen HaxuiraaH

sHepruitH ToonyypbiH cuctema IEC 61107 nporokon xamaapd OaifHa

1. Tporokon Euridis TepiuiitH mnpoTokonsir ux3BwWdH @Ppanu Oonon EBpomnsiH
XOJIOOOHBI YJICa] X3PIrJIMK OaifHa. DHAP MPOTOKOJIBIH CTAHAAPT Hb IAXWiraaH
SHEpruitH Toonyypt 3opuynariacad IEC 62056-31:1999 cranpapt 60i1Ho.

2. IIporokon MBUS ub aynaanst Toonyypt 3opuyiaracad CEN TC 294 6a EN1434-
3:1997 crangaprrait;

3. Iporokonm ANSI C12.18 (optical port), C12.19 (utility tables), C12.21
(communication trough telephone modems) up Xoiin amepuk 6onon Kanagan epren

X3PITIIJIAT.
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BYJIJT 3.

3.1. YXAAJIAT CYJI)KDOHUM XOT KJINMH NHHOBAIIBIH 3ATBAP
BOJIOBCPYYJIAX OHOJIBIH YHAJC.

OpuuH yea XYH aMblH ©CeJIT, TEXHUK TEXHOJIOTMHH YCPIHTYH XOrKHWJI 33prasc
XamMaapd SpudM XYYHHUH XODKWIJI IIMHA3P MIAapAyiaryyl Tapd HUpPCiH. XerKWITd
OpHYY/bIH 3pYHMM XYUHHUI CUCTEMYY/I Hb ©0pHUITH CUCTEMUITH UPI3TYH, TYYHUH 66puienTes
WIPBXTIN HOJIO6NIeX OJIOH apryyIsIl OOJOBCPYy/K Oalraaraif Xxoi0ooTOWroop yxaanar

cyJok33 (Smart Grid) Gaiiryynax maaparyy rapd upx OaiiHa.

b

DHepruitH aHxjaard X
YYCBIPT XYp3IX

JIuGepuan

Hunosan 6a HatinBapskunt 6a
OpCoIIooH gaHap
Xsama yHd 6a yp Yanman
aIIur K

T

Har yypsia
00pUIIONT

Baiirane xamraanan Boxupnon

3ypaz 3.1.3puum XyuHuil cucmemuitH X02HcauilH 60PUI0IMUIH WATM2AaAHYYO.

OpuuMm xyuynmii ayraraai. CyynuitH 10-20 xuin spyuM XY49HHH CHUCTEM] HIHHD
TEXHOJIOTH, IINH? 0araxx TeXeepeMx, SUIAHTysia ©PreHeep XIPIrI3CIH TOXHONIO0N TyXaiH
TYTP9X CYJDKIOH[ X3T adaaliajl OrIOM YYCI3X HOXIeJN YYCI3X WHAYKIHUWH OOJIOH Tycrai
XUHALTIH TOX0OPOMK TOHOTIION OPTOH aIlUTIax 3X1coH. OpUMH yea Xaparak Oyl axyiH
X3parieHuil ToHorIoNbIH 15% Hb 2000 OHA XOpariadk Oairaaryéi TOHOT TOXOOPOMK
MPAKTUKT HABTAPCAH OaitHa. CyyluilH yen UXOHX XOrKUHTYH OpHYY[ YJIC, XOTBIH TI9B3PT
LaxXWiraaH MallliH, [axWIraad TaaT TIPI3T, TIIBPUNHH XIPITCIUHT alluriaxaap TeJIOBIOXK
Oaiiraa Hb TyXallH XOT, CYypHH Ia3pbIH araapblH OOXUPUIBIT OyypyyiaX O0JOMKHHAT OJITOH
XK Y39k Oaiiraartait xon6ootoi. IDTechEx Tepnuitn cynanraanaac xapaxan 2025 oH raxa]
rUOPUI TIIBPHIMH XIPATCAI 3aX 393JIMIH UX3HX XYBUUT 33J19X Yp AYH rapcal OaifHa.

1. Xaparrumiin 3yr3sc IX-Huil XaHraMKuJ TaBHIIaxX Imaapajara OaiiHra eceH

HAMOTIK OaliHa. CyynuiAH yen spuuM XYYHUH YaHapT TaBUTAX LIaapiiiara OroM
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©CCOH. DHY Hb IMHD TEXHOJOTH (MHAYKIHWHH OOJIOH Xarac AaMKyyJjard) addp
XUHUTACOH TOHOT TOXOOPOMK aIlUTIaX dXIJICIHTIN X01600ToN. CymmaadibiH Y39K
Oaifraaraap upax 20 sxun DX-HUM YaHAPT TABUTAX Iaapjiara TOM acyyaai 00Jox
Hb Xapargax Oaitna. Epon Oomon AHY-m 3eBXeH HaWmBapTail 3pyuM XYUIHMT
Iaapjaxaac rajHa MarucTpab IyraM Jaxb ajlJIarUIbIr 0aracrax, CyJoK3T TacpaiITryi
MTHHYWINH X3PATIPTYUNAT WYY O0JOMKTON Oaiiraap spuuM XydUddp XaHrax 00II0To
OapumTaik OaliHa.
2. DpuuM XY4YyHMil OAfHTBIH YHUHH OCOJTHII YJC OpOH OYp TOTTBOPTOM
OapuXpIT ApMIN3MK Oaiiraa 0oyoBY 3ypar 3.2-1 Y3YYJICOH Oaiijaap ecex

TOOII00JION rapcad OalHa.

92

o 00 O

Espo/MBT*11 (2019 0OHBI YHD)
N © © ® ® ©® ©
©® © N >
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»

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
3ypaz 3.2. /{paxuiin apuum XyuHuii yHUIH 6COTMUIH Maamazna

OpuuM XY4HUI canbapblH OOJIOBCOH XYYHHH HACKWIT, MIPIMKHIITIH OOIOBCOH

XYYHUH TyTarjan Hb rapd Oaiiraa roj manTraad Hb Hb

TyxaiiH 3puuM XY4IHUH cajbapT aKuiuiarcaj TITTIBIPT UXIIP rapy OaiiHa.

OpuuM XY4HHUI OOJIOBCOH XYUWMH O3TrakK Oyl Oaifjan TyxXailH YeWiH XODKJIHMHH
[IaapJuIarbIT XaHraxryi Oaliraa Oaiinan.

XYHUIl XOJOJIMOPUHH XOHTOBUWICOH INMHD TEXHOJIOTH HIBTIPCOH TapcaH
(aBTOMAaTKYYIANT, YWITUHITIOHUHN 3apaan Oaratai TOHOTIION Ouit 60JICOH)

JpuuM XYYHHH YHJIABIPIAI, AaMIKYYJaJTaj OpPOJIIOrY TaJblH IIaapajiara
HAMIIACIH. 3ax 323JUHH HOXIeN IaXwiraaH JaMKyyliax KOMIIaHHZ XyBbIlaa
93OMIIUTYHI, XyyJdb CaHaawiard, OJIOH HUUTHIIH OOJOH OJKOJIOTH Oairaib
XaMraajardyblH 3yradsC TaBUX NIaapajiara HOMOITACOH. DH> Hb TyxaﬁH naxujraaH
CHCTEMHUIH Hal/BapTail aXwiularaa, XepeHre OpyyJardJblH alilHAT HIMATAYYIDX,
AIIMIIIAITBIH 3ap UIbIl Oyypyyiax maap/jiara rapy OaiHa.

JpuuM XYYHHH 00BEKTOA TABHUITAX IKOJOTUHH 00JIOH TEXHUKHIH HIaapjajiara.
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Hpopx eryyncsH 1maapjajiara, HeXLeAYYJ Hb lLaxuiraaH SHEPrUiH YWIJBIPIAII,
JaMKyyJax OOJIOH TYTI3X CYJDKIIHHNA KOMIAHU VI @XHUIIaraaHa OHITOW HOJIOeINK
Oaiina. UMilM TepnuiiH eepuNleNnTHiiH yp IYHA IDJXUHH Ayfnaapall, Lar araapblH
©0epWIeNT, 6alTalh SKOJIOTH]T YYCIX XOXHPOII, XOPOHTe OPYYIAITHIH 3apIall HIMATIIX
39prasp widpy OaitHa.

Epenxuii cucremuiin 3apaisir 0yypyyaax. Omoo 6aiiraa spunM XYIHHA CHCTEM Hb
OJIOH TOpJMHH Oara YaajblH YYCIATUYYAMHT amurtail axwolyyjiax, adaajiibil
alMrTai XyBaapuiax HexIen Oara OaifHa. Yycrarayyauir tapaan Oadpmyymax apra
X3MK33 aB4 Oaiiraa 60J10BY TyxaiiH HeX1en[ Oaiiraa SpunM Xy4YHHN OYTA1I Hb alIurTai
axmuIax 00oMx Myy 6aliHa. DH? Hb TyXailH CHCTeM]T XYUIRJIHIAH YTTBIT TOTTBOPTOH
0apuXx, 1aBTaM)KHIT TOTTBOPXKYYJIaX, YaJIbIH HOOIIMUT OYPAYYIIIX31 Hal IBAPKUITHIT
TOILTYYIIXa OypaH yTraapaa YWTYmDK dagaxryd Oaitra. CyymumitH yen EBporsia
OpHYYZall IIHHA3P COPIIITIRX SPUUM XYUHUT alluryiaxk dXAJICHIIP TYIrIdX OO0JOH
JaMXKyyJaX CYJDKIIHHHA OOJOH MardMCTPANbIH Yanan ecreX OONIOMMKTOW TIXK Y39K

Oaitna (3ypar 3.3).

Hpasayii — A Te160BJ16T00

Omneonep Bara 6oxon Up3ayii — b Tesesieree
CIPrIIIX
3PYHM XY4
Bara 60.10
p p Bara 607101
CIPrIIX
IPUYUM XYY
JlameKyyJaax =
I 2 CYJIKID ‘5‘(
s =
g g 3
& = >
= ~ ]
= = 5]
= = 121
=4 53 Jamakyyaax X
> H CYJIKD? 2
g 2 =
AlC = piti(e &
B =
= hiti(e

3ypaz 3.3. Cucmemuiin eponxuii 3aponviz Oyypyynax 60aomaic.

BypaH nHTErpanuiaracan TapxcaH YYCrard Hb TOTCTOIIMIH X3PITI3TYuir yaupaax

WIPBXTAN yIAUpIUIarsiH (yxaaiar CHCTEM) TyClIaMyKTairaap CHCTEMHUITH 3apUM YHITIHIIT3T

eepTee apax OOJIOMXKUUT oyrofor. DHY Oaiilan Hp NaXWiraaH SHEPTHMT OHOBYTOM

JaMKyyliax Tyragx 0osoMxuir onroor (3ypar 3.3).
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3.2. YXAAJIAT CYJIK32 BAUT'YYJIAX YHJCOH 3APYHNM.

VYxaanar cymks» Oaliryynax acyyIUlblH XOIKIMKH SBLIAJ OPYMH YEMHH TEXHHK

TEXHOJIOTHIH, OWe HaaH Xer Kk Oyl aprawianblH, YAUPAJIArblH OOJIOH TEXHOJOTHIH

YHUTIAIAAH OYX I3BIUIMIH amuriacan Oanjaar.

Haopx Oaiimmaac xapaxan yxaajar cyimkaer (Smart Grid) Oaifryymax yHICOH

0O IOTBIH OUYUT OAPUMT Hb:

1.

VYxaanar cymmkaar (Smart Grid) Hb omoo Oaiiraa OyX yycrard, qamxyymiax, TYTI9X
CYJDKIOHUH YHACOH OyX DdIeMeHTYyA, OopiyyianT OOJNOH JucCleTYepuiiH
YAUPIUIArbIl XaMapar.

OH? TOXHONIONA DPUYNM XYYHHHA CUCTEMHUUNT AT WHTEPHOT IIUT I3I OYTAI OYXUid
APYUM XYYHHH, M3IIIJUIHIH, 3]IUIH 3acar, CAaHXYYTHiH OyX CYOBEKTHIT XaMapcaH
COHHUPXOI'Y TATYYAbIH 3PYUM XYYHHUH 3aX 333J1 I'9XK aBY y33X ECTOM.

OHy yxaanar CUCTEMHIH OpIIMH 0aiiX YHAIC Hb dPUYUM XYYHHH OYX COHHPXOrd
TaJyyIblH — XaMTBIH &KWJUTaraaHbl Yp AYHA Ouit 6oncoH xerxnwitH YHOT YHOT
3YHIICH] Tycraiaa oJICOH 0aiix €CTOi.

OpunM XYYHUH CHCTEMHUH YypT XyramaaHel OOAJIOTO Hb 0700 Oaiiraa OG0JIOH
UpI3IyH OWid 000X CUCTEeM, TYYHHH DJEMEHTYYIOUHH [IUHY (QYHKIYYIbIT
XaMTUHH X3P TycracaH Oaiix EcTou.

Hlyram cymk?d (TYYHHH BJIEMEHTYYHA) Hb MPIdAYHA Ouil 000X 3pUUM XY4HUH
CUCTEMHIH IMH? YYPAT 30pUIro, TYYHHH 2JIEMEHTYYAUNRH XOTKIUHH QyHKIYYyIbIT
0epTOe TycracaH 6aiix ECTOH.

VYxaanar cymka3uui (Smart Grid) 0oy1orsiH Oudur 6apuMT Hb OYX YHIICOH YU
00JIOX CypaairaaHaac MPaKTUK XAPATIdI- 3PJSM IIUHKWITID CyAaliraanbl 0OJIOH
TEXHHUK, TEXHOJOTUHH, 30XHOH OalTyymaiT, M3A33JUIMHH OPYMH XaMapcaH Oaix
€CTOM.

Witm Tepnmiin yxaanar cymxdsHui (Smart Grid) OomiorslH Ouuur OapuMT Hb
WHHOBAIlBIH WIMHXX YaHapTail Oaiix 0a WHIACHIIP OHpPYMM XYUYHMH] [IMHD

TEXHOJIOTHIH A3BIIWI OOJIOH 3/TUIH 3aCTUHH OJOJTHIT Aaryyiax €CTOM.
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3.3. YXAAJIAT CYJIKI9H] (SMART GRID) CYYPWJICAH SPUYUM XYUHUI
CUCTEMMWIH YHJIDC

VYxaanar cymx33HA (Smart Grid) cyypuicaH 3puuM XYYHHUH CHCTEMJ TaBHUT/IaX

Cyyphb LIaapjuiara Hb YJIaMKJIJIT OOJOH HIMHA3P YYCIX (QYHKIHMOHANb MIMHX YaHAPBIT

XODKYYIRX 3aMaap TYRIPTIraaar (3ypar 2.4).

AXIIBIH YP
HOJI0o

Axunnax
4JajBap
TorrBopKuIT
e Xdpormry
e XepeHre opyyJard
Yanap o Kommanu
A}()y_]]rYﬁ Hoanrrai
Gaitnan CTaHJAPTYY [

Moot / 6uer

JlacaH 30XHII0X
aroynry# Gaiiman

qaBap

3ypaz 3.4. Yxaanaz cynxcaynuit (Smart Grid) 600102611
ouyuz Gapummoin yHoIC

VYxaanar cymx3HuiA (Smart Grid) 60110rbIH OMuur OApUMTBIH XYPI3HI Aapaax

YHJICOH (QYHKILYABIT aryyicaH 0aix écTou.

1.

ABaapbIH 1apaa e6pee c3prixX yaaBap. OpunuM XYUYHHH CUCTEM, TYYHUH 3JIeMeHT Oyp
Hb TEXHUKHUWH SIMap 4 TYBIIMH/I IIaapajaratail HalBapXKMWITHIT XaHrax €cToi 6a 9H?
Hb MMTJIMAH TaHUX, TYYHI aHAIU3 XUUX33C TyXailH YW SBIUIBIT YOUpPAAX, TYYHHUT
YYCIX33C ypBAUMIAH COPTUIIISH apra X3MXK33 aBax (XUIMAII OI0YH allIHIIax) 33priadp
WJI3PH).

TercreauiiH X3p3ryPryMiir ypaMmuryyiaax 4YaaBap. ODH3 Hb XOPIIVIIId ©6pee
X3P3IIIdX 3PUUM XYUDD 06puwIeX, XsHax OONOMXKHUITr (HalaBapTail aXuiuiaraa, 3p4uM
XYYHHUH 9aHap) 06PHUITH X3PITIIRIH/ YHAICIAX OO0JIO0H 3pUUM XYIHHN OOJIOMXKHIAH YHD,
XaHTrax 3pUuM XY4Uddp XaHrax, 4afajl 33pruidH M3A3IUIID 30XUIyyJdax OOJOMKUIT
xonH?. UiiM TepnuitH GyHKII Hb 3pYUM XYYHUH OPrul adaajulblH Ye[, YPbIJriiaH
TOOLIOOJICOH Oaiaap X3paridsr Oyypyylax, X3p3ridrdrdi 30BUIMIILCOHUN YHICOH
IP3p 3apuM TOHOTJIONBIT Taciax 33pdar yWwrmryyn Oarrana. WilM  Tepimiin

ABTOMATXKYyyJlariCaH CUCTEM Hb TOM Yﬁﬂl{BBpHﬁH rasap, anyIH XIOPpIriId3, OPpOH CYyyI[
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xamaapax 0a MHIICHIIP X3parjaryuir 6eenn Hb AUP-33p Tacinax 00JIOH avaaljibir
XOHTOJIOX TYyCrail aBTOMATHIH YWJ aXWUlaraaHaac TagHa aBY YIIPX OOIOMKHHNT

OJITOHO.
8%~

o o
- ' . J9383p 199p Gaiipnax &3’ OpuuM Xy4HHI
“ ‘ HapHBI IIaHENb ‘_(\ T XOMHDITTN
- e £
w & \ N o ! (“ rapaHTYYﬂar

OpuuM XYYHUI XOMHIITTI
TOXOOPOMKYYH

OrerumiiH 1yH
IIHHKHIT)

Vxaanar Gaifp, OpOH CyyIHbI TOONIYYp
[axuiraan manivs XSHAIT

Xoparidruit XaHaIT-yaupiara

3ypaz 3.5. Yxaanaz cynxcrand (Smart Grid) cyypuncan xipienieu

Yxaanar cy/ok33 Hb (Smart Grid) X3parisrd ux ayaauiblH yelI eepee HaxuiraaHl
SHEPTUHIT YHIABIPIDH CHCTEMJ HUWIYYIDX OOJNOMMKHHT OJTOHO. YYHUH TYIJI TAIHI
[aXWIraaH 3pUMHUIH YH? Tapu(, Opruil auaaluiblH YeUHH Haryya M3 I9H).

3. XoBuiiH 0yc a:kujjIaar J3CIPryyudx daHap. TOrTBOpKHITHIH OOJIOH CHCTEMHITH
TyXallH YEMWH M3JI33J13J1 Hb LIAXWIraaH CUCTEMHUIH aBaapblH Japaa XypAaH C3prax
OO0JIOH 3pUMM XYUYHHH aroynryi OaliabIr XaHraxaza dyxaji YYPIrTad. Yxaanar cyJnkad
Hb (Smart Grid) aBaapblH yea ypbJUWIIaH apra XdOMXKI3 aBu aXuulax OOJOH
IIWDKWITAIAH MPOLECCHIT YPIJDKIYYJISH XsAHaX, “‘yxaanaraap® X3parIdrdauir cainrsH
3anrax, Oycaj Heell YYCTYYpPHHT 3airax 3amaap HaWJIBapKWITBHIT JIOILTYYIDX
00JIOMXKHIT OJITOHO. MiiM TOpiuiiH yxaajar CyJDK?3 Hb TyXalH CHCTEMJI rajHaac
Xajjiax, alyinryd Oalanbeir XaHraxaj OOJIOH CHCTEeMUHH YSH XaTaH axuuiaraar
XaHraxaj OHIITOM YYparTau.

4. HaiinBapraii akujjiaraa 00JI0H HAXWITaaH IHEPrUiH YaHAPBIT cailKpyyJaxaaa
cucteM]l XxaHacan apreir (System-based approach) xsparisru pyy XaHjcaH apraap
(user (custom)) COJBCHOOP CHUCTEMUHH HaWIBapTaidl axuularaar xaHrax OOJOH
Tapu(bIH OJOH TYBIIMHZ YHJIJIDI XUUX OOJOMMKHUT OJITOHO. YXaamar CyJK?d Hb

(Smart Grid) spunM XY4HUH CYIDKIOHUH KOMIIAaHM Hb MMTIMHAH XypAaH WIPYYJIdX,
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Tycraapiiax, apuiraxjaa nyypxai anOaHpl aXWITHYYABIT allUTIaxXTyd TYHIPTrIX
OOJIOMKHMIT OJITOJIOT. DHD TOXHOJIAONA YXaanar cyipkdar (Smart Grid) amuriiax Hb
ryypxai gyymnarsir 50 xypTan xyBuap Oyypyynax 00J10MKToi Oaiiaar.

5. OJIOH TOpPJIHITH HAXWJITAaH CTAHI] AIIUIJIAX 02 IHepruir Heewaox 6oa0M:k: OJ0H
TOPJIMIH LAaXWraaH CTAHLBIT XOCIYYJIaH aluriax 0a SHEPrHHT HOOIIOX TOXOOPOMK

AIINUTIIaX Hb IICUIAH XIPITITYAd] “MHUKPO CYIDKID” ammriax 00JIoMK OIToHO (3ypar

3.6).

YxaaJiar cy/1a3)3, yxaajiar TOX00 peMiK,
yxaajar 3p4YdM XY4YHHI CHCTeM

Mukpo cyJI:x33, MEKPO YHJIBIPJIIJIT

S )
I
| TymuHui 3JeMeHTYYA : C3prarmx 3punm Xyd
- _ - \

JpYuM Xy4 Xajgrajiax

TEXHOJIOTUYY
\ (
XocoamoJ [Maxuaraan MammuH

3ypaz 3.6. Yyceyypuiin xygaapunaimuli Oymiy
BornoBcponryit 00JICOH TEXHUKWIH CTaHAAPTYYH Hb XYUJIRJIUHH alb 4 TYBIIMHI
Tepes OYpUHH YYCTATYUHUT XOJ00H XIP3MdX OOJIOMKHUUT OJTroA0T 0a PHI Hb LAXWITaaH
SHEPTUIH OJIOH TOPOJIT YYCTYYPYYAUIT aluriainTaj] opyysiaX TYIX3I 000X OOJIOMKTOM.
Snanrysa yxaanar cyspkaar (Smart Grid) amuriacHaap 0J0H YYCTYYPYYA OOJIOH

SHEPTUIT HOOIIOX TOXOOPOMXKYYAHIH aXWiUlaraar, 30XUIlyyJax XapwillaH aKuiaraar

Xsumoapiryynax EcToi.

6. Haxmaraan HHePruiiH 3ax 33%JMAT TOICTOJHMIH XIPINJBIY XYPTII TIIX
0oJsiomikTol. llaxmnraan spumM XY4YHHI 3aX 339007, YWIABIPIDIA XIPITIDTYUHNT
YeNeeTdH HABTPYYJCHI3P ULaXwWwiraaH »dSpudM XY4YHHA XyjJajjaa, aliurrai
aXuutaraan caiiHaap Heneesaer (3ypar 3.7). VYxaamar cymxdsHuit (Smart Grid)

YHIICOH J193p X3P3IIArd OOJOH YHIIABIPIATYHMUT 3aX 3331 UAIBXTIH OpOJIIyyJICHAAp
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MarucTpallb CYJDKIIHUN JaMKyyilax YaJABaphil HAMATAYYIIIX, XOPITIATIHIH a4aaiIbr
3eprIdp yaupaax Oyroy Xdparidrduj] OWPXOH YYCTATYIUHT OPreH aliuriax O00IoMK

OYpadH).

OpunM Xy YHIABIPIAIIT,
TOBUIH 3PUYUM XYUHUH CUCTEM

OpunM Xy4

Yﬁnz[BapnanTI/I i

XyBaapuiiaz

Xoparasruu ‘ ‘~_ ‘

OpuuM Xy4HUN
CYJIKI3

Heeweracen spunm xyu

3ypaz 3.7. Yxaanaz cynncazno (Smart Grid) cyypuncan
UAXUN2AAH IPUUM XYUHUEL 3aX 39ITULH 0I0 OymIYy

7. ToHoraoJsIr ynupaax 60a0mM:K. VHTICHIIp mar xyraraanbsl XyBbJ YHIIBIPIIHIH
MPOLIECCHIT XSIHAX OOJIOM)K OJITOX 0Oreeji TOHOTJIOJIBIH aXJIBIH allWITaldl FOPUMBIT
COHIOX, AIUTIAITHIT CaibKpyyllaxX, 3acBap YWIYHITIAT XWX, TOHOTJIOJNBIT TYYHHA
TOJIOBOOC XaMaapyyJiaH COJIMX MHIICHIIP CUCTEMUIH 3ap JIbIT OyypyyJiax O0JIOMIKHIAT
onrojior. Yxaanar cy/uk3HA (Smart Grid) maxunraan cHCTeMUIH JUHAMUK ©TOTITHIT
YHJICOH TOHOTJIOJN, TOPOJI OYPHIH MAIPIrdyyl (IaTUrK)-33C MyTIyyJiCHAap Haxuiraal
CYJDKI9HHUI HABTPYY/IIX YajaBap, IIMTAII rapax MaraJyiajisir Oyypyysaar. MeH uiim
TOPJIUHH M3IPAIUTUIT aBCHAAp UHXKEHEP TEXHUKUNH aXXKWITHYY] YHAC3H TOHOTJIOJBIH
AIUTIIAITHIH XyTaIaar TOOI00JIOX, CYHTax, TIHAT aKjiaac rapax O0JOMKUUT Oaracrax

JIaByy TajTail.
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3.4.FACTS-I CYYPUJICAH JAMXKYYJIAX CYJIK39HUN T'OPUM
TOXUPYYJIAX YSIH XATAH CUCTEM

FACTS-n cyypuican namxyyJiax CY/DKIIHUM TOPUM TOXUPYYJIaX YsH XaTaH CHCTEM Hb
LUAXWIraaH CUCTEMUHH yaupisiara, TYYHHH axuuiaraansl HaasapTaih Oaitmieir 0,9990-
0,9997 XypTa AIAIUTYYIRX OOJIOMIKHIT OJITOJIOT.

[laxunraan SHEPrHifH ypcraibir 3oxuiyyinax ysH xarad cuctem (Flexible
Alternative Current Transmission System - FACTS) Hp aBaapbIH YeHiiH XaMraaaanT 0a
TUCTICTYEPUNH YIUPJUIareil OO0JOBCPOHTYH Oonroxom wuridcdH Oaimar. FACTS
TEXHOJIOTM Hb OpYMH YEWMHH XYYHHMM AJIEKTPOHHK [33p CYYPHICAH TOXOOPOMKHIH
TyclamKTairaap maxuiraad SHepruir JaMKyyliaxaj TyaryypiacaH Oaijar.

FACTS texHonoru Hb 0700 Oaiiraa maxuiraaH CyJDK?3HHUM “akTuB” 6a “naccus”
¢byHK1AC Oypaaar. MiiM TepiauitH TeXHOIOTMHH YHASC Hb:

e  YiamKiIaiT KOHIEHCATOPBIH KOMIIEHCATOp Tepesl Oyxuil naryy
KOMIIEHCAIIMH TOXO0OPOMK J193p CYypUiICaH yAupAara OyXuil THpUCTOPBIH
PEAKTOPBIH IPYIIINAC OYpAIaT.

e (CraTuk TPUCTOPBIH PEAKTOPBIH TPYIIIT

e Tycnaa cHHXpPOH OyC aXHIIaX OyH CHCTEeMUUT TOTTMOJI TYHIIIIAP X0100X

e ACHHXPOH rOpUMJI aXXWUIaX Oyl CHHXPOH MalllMHAap JaBTaMKUIT HaXUraaH
MEeXaHHKaap XyBHUprax

e VYaupsararail myHTiasrg peaxrop (YLLIP)

e Cunxpon xommencatop (CK)

e [laxunraan 3HepruiiH XypuMTiyyp OarraHa.

DAraBpuiiH 3apuM QYHKIUNT XYCHAIT 3.1-71 y3yYiI3B.

Opunn yen FACTS-uitH TexeepeMk IdPT OWITONTOA HAXWITaaH CYIHKIIH
CyypWJIar[iCaH XY4YJ3JI TOTTBOPXKYYJIax 30pHyJNanT OyXui, yIuUpJUIarblH dYaJBap
CaibKMpCaH, TYHUIMAH XyBaapWIAITBHIT 30XUIlyyJIaX 4YaJBapTail, HaM JaBTaAMKHUIT
X2I033Muir gapaar (ycrrajar), cTaTuk 0a JUHAMUK TOTTBOPKWJITBHIT A3IUUTYYIAST
OO0JIOH LIyraMbIH AaMXKYyJIaxX 4aBapbIl JI3IUTYYIIAT, alIaruIbll 6aracrax 30pHyJIaiT
Oyxuii TexeepeMXyyauhH HATAIUUr aBu y3a9r. Onon tepmuitH FACTS rtepmmiin
TOXOOPOMKHUJL SH3 OYpPHIH XYUId XyBHpTard A33p CyypwiIarjacaH yaupaiara Oyxuit
TUPUCTOP AaIllIUIjacaH Tepen OYpHiH TOpIMHH XYYHHH 3JIEKTPOHUK YyXall YYpar
TYUITIAIOT.

OpunH yen MHWHD YEeUHH €6pee TOXHProo XWX O0JIOMXK OYXHi XYydHHA
AJIEKTPOHUKHUIH TOXOOPOMXK IIMHIP HIBTIpU OaifHa. SnaHrysa eHaep TeMnepaTypbiH

X3T Jamxyynard (kalenb, LPHAT XYPUMTIYYPT), MHUKPOIPOLECCOPBIH aBTOMAT
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yAUPIUTarblH OOJIOH TOXUPYYJITBIH CHCTEM Hb 0700 Oaiiraa mIyraMm CYJDKI3TI IIMHD

TYBIIMH]] Taprax 00JIOMX OJITOX OaiiHa.

Topon oypuiitn FACTS meoxeopomocuitn xanaoaz

CYAMHCIIHUTL napamemp

Xycnoe 3.1

FACTS Texeepemx

XsHax mapaMerp

CTaTHK CHHXPOH KOMIICHCATOD
(CTATKOM sHepruiin

XYPHMTIYYpryit)

XY4I3/IUNH XSIHAIT, pEaKTUB YaJIblH
KOMITEHCAIIard, X3JI03I31HHAT TOTTBOPKYyJIard,
XYYIRIIHMAT TOTTMOJI Oapux

CraTHK CHHXPOH KOMIICHCATOP
(CTATKOM naxmiraad sHEpTUH
xypumtiyyptait, BESS, SMES, ux
OarTaaM)XTail TOI'TMOJI TYHUTHIH
KOHJICHCATOD)

XY4I3IUNH XSIHAIT, pEaKTUB YaJIblH
KOMITEHCAIIard, X3JI03I31HHAT TOTTBOPIKYyJIard,
CTaTHK 0a AMHAMUK TOTTBOPXKHJITHIT HOMATAYYIIIX,
XY4I2IMUT TorTMon 6apux, AGC

PeaKTI/IB YadJbIH CTAaTUK KOMHCHC&TOp
(SVC, TCR, TCS, TRS)

XYYIIIUUH XSHANT, PEAKTUB Ya JIbIH
KOMIICHCAIIary, X303 IUIT TOITBOPXKYYJ1ard,
CTaTUK 0a JMHAMHK TOTTBOPIKHJITHIT HIMATAYYIIDX,
XYYJ2JIMAT TOITMOJI Dapux

TupucTopHsI yaup/ularataii TOpMO3bIH
ACPIyyLdI

Xan03I3MUT TOITBOPIKYYJIary, CTaTHK 0a THHAMUK
TOT'TBOPIKMJITBIT HOMATIYYJIIX

CraTHK CHHXPOH KOMIICHCATOP
(CTATKOM naxmiraad SHEPTUIHH

XYPUMTIYYypTaii)

['yinnmitH XTHANTTaH, X3I03II3IHAT TOTTBOPXKYYTIard,
CTaTHK 0a AMHAMUK TOTTBOPXKHITHIT HAMITAYYIIIX,
Bb3-HbI ryfiuinir xs3raapiaagar.

XeHUIOH KOMIICHCATOp OYXHH CTaTHK
CHHXPOH KoMmieHcaTop ( OaTapeit
oyxuit)

I'yinnuitH XsTHANTTal, X303 IHIT TOTTBOPXKYyJIard,
CTaTHK 0a AMHAMUK TOTTBOPXKHITHIT HOMITAYYIIIX

TupucTopbIH yaupuiara Oyxuii myBaa
KOHJIEHCATOp

I'yinnuitH XsTHANTTal, X303 IHIAT TOTTBOPXKYYJIard,
CTaTUK 06a AMHAMHK TOTTBOP KHUITHIT HIMAITAYYIIX,
B3-HbI ryfiuuiir xq3raapiajar.

TupucTopsH yaupuiara Oyxuii iryBaa
peakTop

I'yianuiie X9HANT, X303 I3MUHT TOTTBOPXKYYyIard,
CTaTUK 06a AMHAMHUK TOTTBOP KUITHIT HIMATAYYIIIX,
XYYIJIMAT TOTTBOPXKYYynaar, b3-Hbl rydmmuiir
Xsi3raapJajar.

TupucropbiH yaupiara Oyxuii da3
ynupuiararaii tpaachopmatop (a3
XYBHpIard peakTop)

YaanblH ypCrallblH XSTHAIT, X3J03131HIT
TOTTBOPIKYyYyJard, CTaTUK 0a THHAMUK TOTTBOPKHIITHIT
HOMOATIYYIIIX, XYUIDJIUMHT TOTTBOPKYYyjaar

qaﬂHLIH YpCrajblH HO3T'ICOH XAHAIT

AXTHB 02 peaKkTHB Ya/JIbIH ypPCTaIIbIT XsHA/Iar,
X3JI03JI3IIMIT TOrTBOPXKYYJard, CTaTUK 0a TUHAMHK
TOTTBOPKUIITBIT HAMATAYYIIAX, XYUAIIUUT
TOTTBOPKYyyJjar, b3-Hsl ryiuinir xsi3raapiaajar.

TupucTopbIH yaupiara OyXui Xy4asi1
Xsi3raapiard

HTyKUATHHHE TPOLECCHIH YEUHH XY4I3IUIH
Xsi3raapiard

TupucTopbIH yaupuiara OyXui Xy4asi1
TOXUPYYIard

AXTHB 02 peaKkTHB Ya/JIbIH ypPCTaIIbIT XsHA/Iar,
X3JI0BJI3IINIT TOTTBOPXKYYJary, CTaTHK 0a AWHAMUK
TOTTBOPKUJITHIT HAIMATAYYIIDX, XYUIAIHAT XsTHArdTai

[Ilyram X0OpOHABIH YaUIbIH YPCrajbll
XsiHar4y

PeaxTuB uamuiblH yperai xsHaryTai, Xy4a3auiiH
XSTHAITTaH, XAJIOAII3JIMAT TOTTBOPXKYYJIard, CTaTHK 0a
JUHAMUK TOITBOPKHMITBIT HOMATAYYIIX
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OpooruiiH Oaiiraa SpuMM XYYHHHA CYJDKIOHI MEXaHHK XaMmaapaMKTai
YAUPUTarbIH CHCTEM ToJI0XK Oaitna. CyynuidH ye [axuwiraal CUCTEMHUITH XaMraaiaiT
yIupJularaJ MHUKPOdJIEKTPOHUK, KOMIBIOTEp 0a eHIep XypIAHbl Tesle yIUpJUlarblH
CHCTEM AaIlIWIJaH YAUPAJArblH CUTHAJBIT OHAep XYYAIMHH HIyraMaap IaMKyyJax
00JICOH (sTaHTysia yAUpAax CUrHaisIr). TyxaiiH yaupaaraax Oyl TOHOTII00I Hb MEXaHUK
YHIIPNTOH ydypaac TYYHHHT TYPIDH Taciaxaja TYBIITdH Oaiimar. MeH MexaHuK
TOXOOPOMKHU] yAUPIaX CUTHAJIBIT OJIOH JAaBTANTTAal ABYyIax 0oyiomMxk Oara Oaimar 6a
T3P Hb YT TOXOOPOMKUIH allMIJIANTHIH Xyralaa 00JIOH IMTIX Hb UX Oomzor. JluHaMuk
ropuM OOJIOH TOTTMOJI TOPUMJI Yaupaaxaj 03pXmiaiTai oaiaar.

FACTS TexeepeMi cymkadHa Oaiiraa TOXHOJNIONA TYYHHM adaanan
JaMKyyJax yaaBap ecaer 0a avaaiibll yaupcaHaap CYJDKIIHUN OYTUMHUT mIyypxaid
0OpWIOX, LAXWITraaH XaHTaMKUMH HaWIBapKHUITHIT IIPMIUIYYJDXIIC TagHa dAUNH
3acruiiH yp amurrail 6aiigar. Omneparop Hb Oaliraa mapameTpT TYIATYypllaH eepee sir
nraapjuiarataif axwiraaH SHEPrHHUr AaMyKyyjaX, MHIICHIIp LAXWITraaH SHEPruilH
IOYTar[Jibll HOXOX OONOMXKHHT oiaronor. MHracH?3p aBaapblH HOXLUOIUHT ypbAUUIIaH
COPTHIMINX OOJIOMIKHUIT OJITOIOT.

WitM TepinuiiH TOXeepOMK allUrigax Hb LAXWIraaH CUCTEMHWH YAMPIJIArbil
nryypxaii 0oirox, cUCTeM Xoi0ord OOJOH CHCTEM YYCrard OIyTaMbIH a4aajulbil
HAMOITYYIIIX, XYYAIMAH TOXUPYYIra XUHX, XYUAIUHH eep eep aHTWIaITal 39parud)
nryramaap JamKyyliax adyaaiiibll peakTHB YaJUIbIH YPCTAIBIT TOXHPYYJIaX OOJIOMKHUIT
OJITOHO.

FACTS TexeepeMk 135p CyypHiICaH “XY4YTdH LIyram CYJKI) -HUU J1aBYy Tal Hb:

a) Opoo Oaiiraa gamkyynax CYJ/DKI? J93p TYIATYYypJIaH TyXailH TOXOOPOMKHUIT

HABTPYYJIPX Hb HX auaajayl JamKyyJax OOJIOMXKTOM IIyram HIMHA3p Oapux

3apaai rapraxryi

b) WiiM TeXHONOTH Hb XOPOHI® OPYYJAIT HAIMAIIIDXUIH XUPIIP MIaapjiaratai

razap Hb aaxmaap (anxaMm ajxmaap) LIyraMmaap JamKyyk Oyl adaasuibir

30BIIOOPOTIOX XOMXKIIHI XYPTAI HIMAITAYYIDX OOJIOMXKHMHT  OJTOAOT.

WuracHaop  yppauwican — Oaiamaap  mexaHuk — ToHornoisir  FACTS

TOXOOPOMKUMH KOHTPOJUIEPYYABIT IYT AalIurjiax HOXUOJIHHT TOOI00JI0X

OonomxTol Gonmor. MHIracH?Ip 1IaT IIaTaap XOpeHre OpYYJalThIr XUk

30pbCOH Yp AYHA?? XYpaX Oosnomkuir oaromor. CaHXYYXUITHHT ainxam

anxmaap XuicH?Ip OXC 1PX TEXHHK TEXHOJOTMHH OOJOBCPOHTYH OONTOX,

XYP3X Yp AYH 30pPHITON00 TaapyylaH Cyypb 3apuMbIl ©6pwIeX eepuleH

%9 ¢c

“XYdTIH CYIDKID”, “yxaanar cyypkad” Ouit 60IroXo TyC HIMIPTIH Oaiinar.
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AIIUTIanaTan HIBTPYYJIIXIIP caHA 0OJITosK Oyil TOHOTJI0JIYY/
Xycusem 3.2

YHIABIPI3rYmiiH 3arpapblH  X3MIKHX

Bypasa xaear T Lo Tammarina
®a3pH Y qupanaratait Peakrop BKCKX-35-76.19A-2*%349.75tH HOK
TupHCTOPBIH XaanT KP8 400-65 Oarn
BypsH Toon Y mupanarsia Cructem Yaupanarsiu camoap, . Oarg
XaMIaaaiThlH I
['ypBaH TyHIT Tycraapiax cairyyp 6\1/4-40.50\1//630-3 HATK
lyraman ry#umita TpancopmaTop 1_CVIIO-35 HOIK 200/5
®a3 ryitunita TpanchopmaTop KV1/0-35 HAK 125/5
XaT XyupNuiiH Tycraapuard HY5\I/P-51/134-600A HAK
T'ypasayraap rapmOHHK AAMr13/2-500-1\A/ HOK
KOHJCHCATOPBIH IIYYITYYP
TaBayraap rapMOHHUK KOHJCHCATOPBIH AAMr12/2-500-111 -
mWyYITYYP
I'ypaBmyraap rapMOHHK PEaKTOPOH | KCKI -222/35-11.1% -
mWYYITYYP - -
TaBmyraap rapMOHHK PEaKTOPOH | KCK1 -80/35-4% -
IYYITYYP - -
X9T XY4/I2JIMiH Tycraapiard HY5VI/K-51/134-600A HAIK
['ypaBmyraap rapMOHHK LIYYITYYPT PPK3C-(13 +13)-10-111 -
I[[PHOT [IABXaX OPOOMOT
TaBayraap TapMOHUK MIYYJITYYPT PPK3C-(12 +12)-10-111 S

[[9HAT IaBXaX OPOOMOT

3.5. HMI (X¥H—MAHJHH—HHTEP<I>EﬁC) HAIBTPYYJICOH BAMUJIAJL,

TYYHUU XOI'KYYJIIJIT

HMI cyypunyyican &pa CTaHIyyOelH 000 Oaiiraa mporpaMM XaHTaMKAWT
OHOBUYTOM COHIOX, AIIMMJIANTBIN CaKpPyyJax apra XsMXk33 asax Ilaapzjararail.
Cynanraanaac xapaxaJl OH0O amuriax Oaiiraa § TepyiuiiH HporpaMm XaHramkaac
PowerMAX Ttepnuiin nmporpamm xaaravk (9 md1 craHil 133p) Hb 60 rapyit XyBb Hb OypaH
aXWwuiaraataid, 3apuM X3CATT aJCHIH yAupaiara OalXryd XsSHaNTBIH TOPUMJI alllUIriax
Oaiiraa Hb Xaparmax OaifHa. DIUIH 3aCTHIAH Yp armraa 0010X oM 00JI 0100 amuTIax Oairaa
SEL-3530 cepBep, MPOTOKOJIOO AIIMTIaH OPreXyyJdX Hb JaByy TaiTall Oailx Hexues

xapargax Oaiina (3ypar 3.7).
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CyypuiyyJicad 131 CTAaHIbIH TOO

2 4

S

\s

= RELAB = ABB = PCS9700 RCS9600
= DiagramBuilder = PowerMAX = ZENON = Indousoft

3ypaz 3.7. 2022 onw 6anonaap “LIAYC” TOXK-0 HMI (xyn-mawun-unmepdgheiic)
HIEMPYYACIH OAOa, NPOZPAMM XAHZAMHCUILH MOPIYYO

SCADA IEC 61850 ' Traditional

Be =+ SEL-3530 RTA
([ sssssssssmasss] s @ @ ] ]

&
......... .

SEL-2730M |
o | Serial or IP

IEC 61850

:

[ s SEL Relay
I [ | SEL Relay

SEL Relay

3ypaz 3.8. SEL-3530 cepeep npomokon awmuznan HMI
(xyn-mawiun-unmepgeiic) HI@mMpyynIx 60a0mic
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3.6. “ITYC” TOXK-UIH XAPBSIA 121 CTAHI, IUTALI-VYIAJT
YXAAJIAT CYJIKI9HUI SONET XOPXJH YYCI'DX TAJIAAP

CunxpoH onTuk cy/kdd (SONET) Hb MIIIIIUIMIH CHHXPOH X3J03P33p X914 XIIH
TOPJIMIH TOOH MAAPDIUIMIAT J1a3ep, MIMI3H Kabeb (ONTHK BOJIOKOH IIyramaap) OOJIOH TIpIuitH
JIFIOJT AIlIUTIIaH JAMKyyJaxX CTaHAAPT IMPOTOKOI FOM.

Mbpmammidr 6ara Xypaaap JaMKyyidax ye[ LaxwiraaH uHTepdelcuiir ammuriaxk
6osgor. MitmM TepnuiiH apra Hb UX X3M)K33HUH TOOH M333JI3J1 TYYHUH T0TOp Tene(OH yTacHbI
Iyy[Ularaj ammriax 30puyianTTaiiraap anx OomoBcpyynaracad. OpunH yex SpuuM XYIHHH
cuctem TooH ToHornou, IYAC, SCADA cucteM M3IP3JUTHAT aJIC 3aii]] CHHXPOH X3J109p39p
OHIOp XypATalraap mamKyyjaxaa OpreH ammuriax OOJCOH. SlmaHrysa DA CTaHIYyIbIH
x00poH]T 00710H JIY AC-BIH XO0POH]T M3JIIAIIAIT COIMIIIOXO0]T OPTOH XAPIrik OaitHa. DX C-uitH
HAT OHIIOT 0O0JIOX CXeMJ TyJAryypiacaH OyTar Oyxuil OyTAUTIH HaxuiraaH CYJDKIIHJ OpUYMH
yen sH3 cuctemuiir epren xaparndk Oaitna. “ILIJIYC” TOXK xyBpa omoo Oaiiraa mwidH
KaOeNMMIfH CYJDKIAT alllMIiiaX, TYYHHH TOJOpXOW Ye IarTaiiraap epreTtrex Oaiimiaap
XOXKYYJI3X Hb JaByy TaJITald 3K Y33B.

“OAYC” TOXK-wmitn xapbsta ma3a crann, LJIAIll-yynan yxaanar cymxasHuUit
SONET x3pxsH yycraxana Aapaax X37a03p33p XOrKYYIdX CaHall IPBIIYYIDK OaiftHa. YYHI:

1. VYmaauGaatap xot gotop Oyit 220/110 kB-bIH 31 CTAHIYYABIT XaMapCaH 3XHUM
towpor (2022-2025 oHBI XOOPOH/] XUIXI3p TOJIOBIIOX, YIaaH OHIeep 3yparjcaH)

2. Vnaaubaarap xot opunm Oyii 220/110 kB-bIH 1371 CTaHIYyABIT XaMapcaH dXHUHI

Toipor (2025-2030 oHBI XOOPOH] XUIXIIP TOIOBIOX, XOX OHIOOp 3yparicaH)

3. VYnaaubaarap xot opunm muH33p O6apuraax JLIC, TOM 4aiuiblH A3/ CTaHILyyIbIT

xamapcaH 3xHui Toipor (2030-2040 oHBI XOOPOHA XHIX33p TOJIEBJI6X, sraaH,

yJlaaH eHI'eep 3yparjcaH)
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Earauyyp 209, 210

AYC3 Guen

3ypaz 3.9. “LLAYC” TOXK—uiin xapvsaa 030 cmany, LI/TAIII-yyoao yxaanaz
cynxerynuit SONET yyczix 6aitoan

J23px x3:103p33p ryHIRTrIX Toxuoaaonn ¥Yb xorox Gaitraa JILC-uitn xyBaapuinax
Oaifryymamx, 220/110 xB-pIH A37 CTaHUOBIT YHIC?H 3-H Oyc OONTOHO aHTHWIAaam ye

miaTTairaap 39pX aprbir HIBTPYYIIdX OOJOMKTON Hb Xaparnax Oaiina 3ypar 3.10.

I
| -

icon

A\ ¥
o

3ypaz 3.10. SONET yyczax oycunanuiin 3azeap

39



BYJIDT 4.

4.1. “IVTYC” TOXK JI9P BAUT'YYJIAX YXAAJIAT CYJIKIIHUI
(SMART GRID) TEXHOJIOTHITH YHIDC

VYxaanar cymK3SHHUH Y3371 OapUMTIANBIH XYPIIH JIBIIYYJICOH rojl aapasaara 6a
(yHKLIMOHANB IIMHX YaHAPYYIAbIH X3P3KWIT (YHACIH IIKNHX YaHap) Hb THATI3PUUT XaHrax
Cyypbh TEXHOJOTH (TEXHOJIOTHHH Cyypbh OHIITONT) -HHWI TOAOPXOWIOX YYOHI3C aBd Y39K,

30XUX IIUHAJMIAT 3YIHIH XOrKIUNT [aapaaar.

oxy

YnaaHrom

MaHxaH — YnuacTai

BHXAY

3ypaz 4.1. “LIAYC” TOXK-uiin 0amicyynax cyancIIHuil Xampax xypid.

TexHo0ruitH Cyyph OMIT0JITON YIIIBIPIIUIH XOIKIHHH TOLOPXOH Ye maTaH
3aBCPBIH OOJIOH DICHIH OYTIIrAdXYYH (LAXWiraaH SHEPTHHT XOPATIArYWA XYprix),
LHAXWITaaH SHEPTUHT X3PATIBIYU TYI39X YHIYMIATI3HUE TOrTBOPTOM OYTHMHT Xajaraiax
OOJIOMKUNT OJITOJIOT TEXHOJOTUIH OarnbIr OMJIrOHO.

TexHo0ruifH Cyypb OWJIT0ATHIT YHICOH X0€p X3709pT XyBaajaar.
o XxyBbcablH — OXC-uiiH epeHXWil OYTUMHAT eepwiexryirnp Oue naacaH

TEXHOJOTHHT MHWHAIWIIX (CalbKpyynax).

®  HIJT - HUHTMUNH X6 KIIMIH TIPrYYJIdX YU O0JIOH X3PATIIdTYMIMH aapaiara

HUHLYYII9H eepuiiex 6a DX-Huil Cyyps cynairaa, Xers;JIMiH Yp AYHI IIHHD TEXHUK

TEXHOJIOTHIH YaJaBXbIl' OWii OONTOXK, MIMHA TEXHOJOTHIUH CYYph PYY IIHIDKHXD]T

XYPI3H).

VYxaanar cymk33Hui (Smart Grid) y3sa OapumTiian Hb Oue JaacaH TEXHOJIOTH,
TOHOT TOXOOPOMKHNT IIHHIWIIXAJ OyC, XapuH XODKIUHH 3apuMyyIbIlT IIWHIYHIDK,

LaXWITaaH dpUrM XYUYHUH caiGapblH MIMHI, IIMHAIAT TEXHOIOTUIAH YHICUUT Ouii 00ITOX0
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YUTIDTAK Oaiiraar OHIUIOH TAMARIIIAX Hb 3YWTAN. DHD Hb DPUUM XYIHHHA CHCTEMHHH OYX
OYPINIdXYYH X3CIYYIUHH (U3MK, TEXHOJOTMHH IIMHX 4YaHap, (YHKUHOHAIb MIMHX
YaHapell 3pC ©6pwIex 3amaap XOpAridruua OoJoH Oycajq COHHPXOrd TalnyyAblH
[aapANIareIT WIYy OYpRH XaHTaX, THArIIPHUIH CaHAIBIH WYY TycracaH 0aix €cToil.

Vxaanar cymxsHuid (Smart Grid) y331 OapuMTIanblH TEXHOJOTHHH YHICHHAT
OYpAYYIIIXA23 Japaax YHICOH 3apUMBIT OapuMTalIar.

e DX CUCTEMUITH X3PITVIATYIUIH TYBLIMHT TOJIOPXOMIIOX, OYTHHAT Omii 60Irox Oyit
OYPAIIPXYYH X3¢3T, OYTAI, YHICOH TOXOOPOMKYYIHUT TOAOPXOH IMaap/ararai
(YHKLIMOHAND IIMHXK YaHAPHIT aryyJcaH dJIEMEHTYYAUNH [OTT (CUCTEM) TK Y3A3T.

e Canan 6onrox Oy# 3aaiT, XY4HH 3y, HOXIOIMIH IMUHAIIAT Oaiiian, yp AyHTUHH
Tomopxoi Oyc OalIBIr Xapraji3aH Y333/ yxaalar cy/DkasHui (Smart grid) y3an
OapUMTIANBIH XYPISHA LaxWiraaH 3pudM XY4YHHH cajbapblH 0100 Oaiiraa
TEXHOJIOTHIH 0aa3aac eep MHMHA 0aa3a MIMDKUX SBIA]] TEXHOIOTHIH TacpalTryi
OaifJUIBIT XaHTax acyyJali rapd upHd. YYHHUH TYJJ XaMTHIH Oara 3apaaiTai muHd
XyBUJIOApHIT Omii OONTOX HB YyXad 0ok OaifHa. (SlmaHrysia XeT:KUHTYH yacyynan
X3PIMIKCIH TEXHOJIOTUIH 30pYYT apuirax H3H dyxai O0JIOXbIT aHXaapax €cToi).

AHY, EppombiH X0n000HB yICyyaaa 3Ar33p acyyMIbIT TOJOPXOH 30XHUIyyIalThIH
TyclaamKTairaap (AypoM JKypam) TyXallH TyXallH TOHOT TOXOOpOMKHHH (YHKIDZ,
LAXWITaaH TOHOIJIONBIH XapWillaH YHIWIdIMHH CHCTeM] TaBUTAAX LIaapIularyyablH
XYPI3H IMNAABIPIK OaiiHa. Kummanoan AHY-m 100 rapydi TepiuitH craHaapT
OosoBCcpyynaxaap TeneBlex OaiiHa. YYHHI XYpadHA cTaHAapT OOJOBCpyyJarduz OOJOH
YHIABIPIATIPTYMMH (3pUMM XYYHMH KOMIAHHUYA OOJIOH X3PATJ3TYM[) CaHAIBIT ©preH
Tycrax, WIYY JaByy Oaiinanraiiraap opoiiox OOJOMKHHIT onrox OaifHa.

XerkuiT3ii opHyyaan OOJIOBCPYYJICAaH KOHIICMIM] LAXWiraaH 3p4uM XY4HHUH
can0apblH LIMH? TEXHOJOTMHH YHICHUHUr OMi OONIOXBIH TYJJ HHHOBALBIH XOTKIHHUT
Iaapaar YHACOH TeXHOJIOTHIH TaBaH OyJITHiT Ouii O0JITOCOH.

e XOMIKYYPHIiH 0arask, TOXeepeM:iK, I0yHbl TYPYYHI yXaalar-Toojyyp, yXxaaar-

M3pATY;

e  YaupanarbiH JIBIIMJTIA TEXHOJOTH: DPUYNUM XYUHHH CHUCTEMHIH 66p, 6ep
TYBIIUHTUIH TOHOTJION XOOPOHJIBIH XapwilllaH ysuljaar XaHrax 30pUyianT OyXuid
yxaanar yAupJUlarblH CHCTeM, aHAJIN3 XUIX aprauiai, X3parcai Hb OOAUT HaruiiH
TOPUMJT QXWUTAXK, SPUAM XYIHHA CHCTEMHUNT yIUpAaX IIMHD aIrOPUTM, apTyyIabIr
X3PIMKYYIRX, TYYHHH AOTOP TYYHUH WAPBXTIH AJIEMEHTYYAUNT XIHAX OOIOMKHHUT
OJITOJIOT;

e [laxuiaraan CyJLKI3HUM PBIIWITIT TEXHOJIOTHM, CAMKPYYJIArAcaH YHICIH
TOHOTIJIOJ: XyBbCaxX TYWARI A33P XUHTIACIH YSH XaTaH AAMKYYJIaITBIH CUCTEMYY

FACTS (Flexible Alternative Current Transmission Systems, English), Torrmon
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rydmmap (DC) mamkyynalT Xuiix Xd9T JaMiKyyjard KaOeiab, MHKPO-CYJDKID
(microgrid), xarac mamkyyiard XY9HHE TOXOOPOMXK, HaxXHIraaH >pUYdUM Xyd
XYPUMTIIyyJlard TOX0epeMK I'3X M3T;

e Caitkpyyiacan uHTepdeiic 00JI0H WMAABIP raprax apryyia: 3pyuM XydHUH
CHCTEMHIH sH3 OYpUHH OOBEKTyyJdaac XYJI39H aBcaH MBI 133D YHIICIH
IIMIABOP raprax M35 GOJITOH XYBHPrax TEXHOJIOTH, X3Parcan’;

e Hbracdn xapwimaa xo1000: DArasp Hb OXHUH J6pBeH OYJITHMHH 3IEMEHTYYI
XOOPOH00 XapWIILaH ysuiaa Xoj000, Xapuilad YHITWIDIHAT XaHTax OOTOMKHIT
oirozor 6ereea 3HY Hb YXaanar cynx23HHHA (Smart Grid) TeXHOJOTHHH cHCTEM
yHI3C OoJIor.

AHY, EppomnbiH X01000HB OpHYYAAI 3AT33P acyyUIBIT TOMOPXOH JYPIM KYPMBIH
30XMIIYYJAJITBIH TyclaM)KTaliraap IIUHABIPIMK Oaliraa Oereen sulaHrysa TyxailH
[aXWITaaH CHCTEMUITH OHIUIOTT TaapcaH cepTU(HUKAT ONToX TIp Hb Smart Greed TexHOIOTH
I99p cyypuiicaH Oaiix maapjyarataii 6erees T3p 3arBap Hb IIWHD TEXHUK TEXHOJIOTHIT
©6pPTee HATTIICOH YWIABIPIATY OOJOH XIPATIATYUHAH DPANT XIPATIRIT HATTIACHH IIOTTI
texHojoruita cucreM (Commom Infrastructure) Oatixaap Tenesnex OaiiHa.

XerKuHTYH OpHYyIl Hb ©OpWHH IIMHXIDX yXaaH TEXHOJOTHHH 0aa3 Cyyph I33p
YHIDCIOH /23D acyy[UIbIT IIUHIDXUHT 3pMaI3K OaliHa. Snanrysa tyxaiin L[X-auit
CUCTEeMHIH UXJHX XACTUUT XamapcaH YHIABIPIII-AaMKyyIIanT-XyBaapuIaiaThl XaMapcaH

OaifyTaap MOrIl X303P33p MIHHABIPIIXUNAT IPMIII3IX 0OIIKII.

4.2. XOMXKYYPUIH BAT AK, TOXOOPOMK
X3MKYYpHUIH Oarax, TOXeepeMK, MIAIIUIMAH YHIINX, XAMKUX TEXHOJIOTH Hb yXaaJar
cysokaoHui (Smart Grid)-Hui TEXHOIOTHIH TOJI YUY YARKH dyXan OypaJIdXyYH X3car
FOM. DJI339p TEXHOJIOTUYT Hb 1apaax YYPrHuHT 'yMIdTIoHD. Y YHI:
e MDb1»3IUIHiiH TEBIOPIUIH TYBIINUHI TYCracaH CYJDKI3HUMN TYBIUMHI YHIJIOX;
e Orernenj TacpaaTryil XTHAJIT TaBUX, TOOLIOOHBKI ajjiaar 0aracrax;
e  XOpArIAryadA JPANT  XIPITIPIT 30XHUIyYylNax 3amaap CY/DKIIHHUH TOPHMBIT
OHOBUTOH OoJITOX, Oaiirab OpPYMH HEONeeJIeX HeJeeUIMHr Oyypyyiaxaa XyBb
HOMDP OpyyJiax;
e  XOMXWITHHH LOTL X3J03pUIr COHrox 3amaap ererUIMHT TacpainTryd XsHax
OOJIOMIKHMIT XaHTax;
e YHmaBapaard 6a XdpIriadrduitH XOOPOH/IBIH VYT XapHiIaar I9MKHIX.
DArasp JEMEHTYY/I Hb 1apaax ak/IyyIblH IIHHIX O0JOMKHUIT OJITOHO.

Yyua:
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1. XopammdrumilH TYBIIMHA OpYMH YEHHH CYIDKIOHI XOPIIJIArd IaxwiraaH
MEXaHHWK TOONYYp AallWTJIaXryi Oomompkryir Oomuo. TyyHWE OpoHI X3pariard OooH
TYI3r4 CYJDKIITIH XOJIIOOTJCOH OPYMH YEWHH TOOH X3MXKYYPHHH, TOXOOPOMKYYIUHUT
cyypuiyyinHa. OpurH YeHHH MHKpPOIPOLECCOP I33p XUHIACOH TOONYYp Hb LAXWIraaH
SPYMM XYY YHIIBIPIOX, JaMKYYJIaX, TYTI9X OJIOH YHILATUHAT XSTHAX XAOMKHX O0IOMK OyXxuit
OpreH XypddHUil (YHKIMUAT eepTee aryyicaH Oaimar. VXsHX YHTWIYYISTUUA YHHUIH
eepusienT 00JI0H Oycaa YHIAIUIT OYpPTrax 60IOMKTON 601HO. MOH X3MKYYPHITH X3pIrca
Hb CYJ/DKI3HUH auyaajulblH Oprujl YEUMH NapaMeTpyyOuur YWIWIdrdul JaMxKyyriax,
JOXHOJIOX OOJTIOMKHIT OJITOHO.

BonoBcponryit G0JICOH XAMKYYPHHH X3POTCANl Hb MaxXWITaaH dPYUM XYUHHUIH
X3PITIIAIII XsHAX 06ree]] TYYHUH adaaslTel XyBaapuiiaH XdpIriidrd eepee mporpaMMuiiax
Oonovxuiir onroHo. llaxwiraaHel YHUHH €epwlIenTeec XaMaapaH TOXeepOMKYY
TOJOPXOM rpaUKUH Jaryy Xdp3riidrd eepee adyaaulbil aBToMaraap XsHax OOJIOMIKHMT
OJITOH.

TyYHWIBH, X3OMKHX X3PIrca Hb TaiblH O0JIOH XYJTailH JOXHOJIOJ X MIT YYPIHAT
JIaBxap TYHIPTIIX OOJIOMMKHHUT ONTOHO. HTEPHAT TOOH CHCTEMHWT aIIWIIIacHAap TOOH
CTaHAAPT MHTEPHAT MPOTOKOJ, TYYHWIIH HHUHTIAT OJIOH TOPIHHH XOJOONTHIH apryyabr
(yracryii, BPL, mmnan kabenwifH cyJnKa?) ammriax 00JoMKTONH. Toranp XaMraananTelH
CHUCTEMTIH HITICIHIIP IBIAPIJ, 36PUMIL, TIMT X3PrIdC yPhAUMIAH COPTHIIIX OOIHO.

2. X9p3rmryMifH TYBIIMHI: X3MXKYYPHUHH CaiKpyyJIiCaH TEXHOJIOTH Hb LAXWiIraaH
CYJDK39HHUI omeparopyyZ OOJOH TUCHETYEPYYID XYPraX MIIIIJUIMHH XYpIar
epretrex 6omHo. Tyxaiinban:

o [laxunraan SpurM XY4HUH YaJTbIH KO3 QUIMEHTBIH YTTYYI;

e  DpuuM XYYHHH CUCTEeMUNH YaHAPbIH Y3YYIITYY/;

e WAMS (Wide Area Measurement System, aHIIM X3J1) —XOMXWITHIH TapxcaH
CHCTEM;

e ToHor TexeepeMKHITH TOJIOB Oaiixan

o XOMKUIT, M3JPITYUNH 6reraesTan axKuiiax;

e  baliranuiiH raMIIruiiH Tanaapx M3193J1911;

e ['sMrimiiH Gaiipnan ToOOPXOWUIOX;

e Tpanchopmarop 6a myraMbiH adaala;

e  CymKidHUHN XY4IDIIUHH yTITa;

e [laxmnraan TOHOTJION OOJIOH TOXOOPOMKYYIUIH AIEMEHTYYANNH TEMIIEpaTyp;

e ToHOIJIONBIH TaTraJI3cad Oaigann

e [laxunraad 3p4uM XYYHHHA X3P3TII9HUM Taamariail,

Iua> mporpaMm XaHTaMKUWH CHUCTEMYYA Hb HX XOMXKIOHUU MO3IP3IUIUNT

HyrIyyjaxX, Xaarajgax, aHalu3 Xuix, 00JoBCpyynax OomomkrToi 001HO. BonoBepyyican
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ereryIMir aapaa Hb 000 Oaiiraa OOJIOH IMIMHIIP MOAPILIMHH CHCTEMHUT aIlMIIIax
KoMITaHu (Tex0ep TOOI00, TOJIeBIONT, YHII aXWllaraa, XapwilarduiH YHTIuiIr?d,
TaamarJiai, CTATUCTUK CyJalraa Iax MaT) Aamxkyyiaragar. OpunH yeuitH Toon PXA Hb Hb
HC-wifH HaligBapTail aKwuiaraar eHAep TYBIIMH XYPIrax OOJOMXKTOW. OpreH XyplIsHHM
XSIHAJT, XaMraajlaJThlH CXeMYYA Hb TOOH peje, "IIBIIMATAT" XOJMOONT 33p3r HATACOH
Oaiimmaap TeBIOPOX OOJOMIKHHT OJITOHO.

WiimM HAIrAMAIT TYTI9X CYIDKIOHUNA XaMTaanailThlH CHCTEM]] peJie XaMraaaiT Hb Oue
nmaacaH Oaifraap Ove OneTdNrad xapuiax 00JIOMKTOW O00ITHO. DHAXYY yAH XaTaH Oanja,
Oue naacan Oaiijan Hb HalaBapTail OallIIBIr HAMATIYYIAST 02 y4yUp Hb CYDKIOHHH HAT
XOCOTT TOMTAII TapcaH Yea TyXaiH X3CIIT CyypuiICaH pelle Hb dPUYNM XYJHUH CHCTEMUITH
IOMTIIMAT HalABapTaih M3JPAIH XaMraanax 0OJIOMIKTOM.

YpbaunnaH TaaMariacHaap X3pATKYYIdX TEXHOJIOTHYABIH [ap XYP3d HAIII TOM
OaiiHa. XoMXKYYp, MIIPDIUIMAT YHIIUX TEXHOJOTHIH ©0PWIeNT Hb OJIOH TOPIUIH yXaanar
TOXOOPOMKHUITH XapWJIllaH aKUJuIaraa 133p cyypuicad 0aix 60HO.

XOMKYYPUIH TOXOOPOMKHUIH XOINJIMMH XHUPIP X3MKWIT  MOAIJUIMWH
TEXHOJIOTH]T UX X3MKIIHUH 0OpUIIOINT TapcaH.

OpurM XYUHUH XaHTaM)KUHH KOMITAHUYIBIH YP allluT:
e  AvaajuIbIH X3JIODJI3IMUT XIHAX;
e  Yiln axxwuiaraassl 3ap UIbIr Oyypyyiax;
e  X5T ayaaJJIblH YeJ IIyypXai apra XaMKd33 aBax;

o [laxunraan spurM XY4HUH XyJIrair Oyypyynax

4.3.0rorjoeJjJ uyriyyJjJAaxX

CaibxpyysicaH M3Ipard, XOMKYYPHMH IIMHD apra, X3p3rcdil Hb 3pYMM XY4YHUI
CHCTEMHUIAH TOJIOB 0aiUIbIH TyXal I1yypXai M3IRIUIMHT TYYHUR OYX YHIICOH 3IIEMEHTYYI,
TOHOTJIOJIOOC IIaap iaraTaid M3A3IUIMAT HyTIyyJiax 6010Mk OypAsH?. YXaanar Ccyk33 Hb
MDJIPAJIX YHJI aXWijlaraaHbl HOXION OalJanja TOXUpyyliaH OOAMT Lar XyramaaHz JYH
LIMHXUIT) XUHK, MIaapsiaraTai apra XaMaar aBax 00JIHO.

Mb 1331301 nyriyysiax i SBIbIH JIaBYy Talyy/l:
e D] XepeHTMHT WIYY Yp alllirTai 3apIiyyiiax, 3acBap YHIUMIrI) XUHX;
e Axwuiaraana 0aiiraa TOHOT TOXOOPOMXKHIH TeieB Oaiinan, TYYHUH allurianThiH

Xyraraar TOr'TMOJI XsIHaxX, YHIJI3X;

e bomsomryii mMTIMUT WIPYYId3X, YPhAUMJIAH COPIHUINIAX, TapcaH I3MTIMUT nar
aNJaNryy YHIJDK, apuirax;
e JlucmeTdyepyymda aBaaphlH OMHOX OaWIJIBIH TajaapX MAIIPIIUIMHT mar TyXau Hb

JaMKyyJax.
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4.4. XSTHAJIT-XOMXKYYPHUIH X3P3I'CAJI

XsHANT, XaMmraajJalTblH epreXXyyJCiH cucTeM TYYHWIdH DR TepnuitH X3parciyyna

(demand response) Hb HaliBapTail akujutaraataii 0OJIOH ©OPUITee OHOILIOX I[aXWIraaH

CYJDKIOHHM CaJMITYH HAT X3CAT oM. Yxaanar cy/nkaHui (Smart Grid) y33:1 6apumTirang

TYJNTYyypiacaH 3pYiM XYUYHHUM CHCTEMUIH JaByy TajlbIl TypABal:

LyBapcan (kackam) TacpanTsIr Oaracrax;

AtoynTail TOMTIMIH Ve TOHOT TOX0OPOMKHIT akiIaac rapaxaac CopruiimX;
Viaan ypraypKidX IIMTIUUT XsHaX;

Opnoo Oaiiraa XepeHTrUHT OHOBYTOMH aIlTUTIIaX;

XaT agaamisr Oyypyysax;

Nnyy yp AyHT3H 3acBap YIUTYMIT3 HUHI alllurTail apbIr COHT0X

ToHOT TOXEEPOMKHIH HBAPANMANWH TOOT OYypPYYIDK, OCJHBIT apuirax 3apajibir
Oyypyynax;

Baiirane opuuH] Y3YYJI9X COpOr HOJIOOJUIHNAT Oaracrax;

XaMTHifH Yp amurrai 6airaap 95X YYCTYYPYYAUNT allnriiax;

Haxuinraad 3puuM XYUUAT TaMKyyliax YeUiH alnaribr Oyypyysax.

Yxaanar XaMKYypURH X3PIrciIuitH M33313]1 apaax Oaliayaap qamkux 0oiHO. Y YHI!

YTacryit HHTEPHATTAU TOCTIM Oaiiiaap axXuuiaaar yracryi xoia00ooroop;
Hutitnitn yracryit xombooHOOC WYY HaWaBaprail axkwiuiaraa Oyxwid Tycrait
JaBTaM)XMIH paino X0J1000roop;

OpreH 3ypBachIH IaXWITraaH IIyramaap;

[lyrampH Tercrenn CyypwiyyJcaH MOAEM LAaxWIraaH LIyraM CYJDK33HYYXI Hb
X3p3rJdrd  OOJIOH JaMKyyjard KOMIIAHHUYABIH XOOPOHA MO COJMIILIOX

OO0JIOMKUNUT OJITOHO.

XOrKUITII OpHYYIIbIH 3pUUM XYUHHUM CYJDKASHUN KOMIAHUYABIH YW a)KUJUIaraaHz

XMHUCOH JYH WIMHXWIr Hb Smart Grid y331 GapuMmTiana CyypuicaH 3p4dM XYYHUR

CUCTCM/] Japaax M3H33HHHﬁH TEXHOJIOTHIH CHCTeMYYHHﬁF OJIHOOp alurjiiaaar 0OOJIOXBIT

xapyymk Oaitaa [2, 5]. Yyuz:

IMHoTHIH MeHeXMeHTHiH muiiaan (Outage Management Solutions - OMS);
T"azapayiin Momeammiin cucteM (Geographic Information System - GIS);
HapwuiiBunican Toonyypbis cucteM (Advanced Metering System - AMS);

Asxieie yaupuiarsia cuctem (Work Management System — WMS);

XenenreeHT axubiH cucteM (Mobile Work System - MWS);

Xoaparmaruad 3opuayiican MyaaumiH cucteM (Customer Information Systems -
CIS).
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Yymooac “IAYC” TOXK-uitH XyBbl OM3HEC, CAHXYYTHITH CUCTEM (CaHXYY, XYHHUH HOOII,
[axXWiraaH pYuM XYUHUHA Xygangaa 13X MaT) 6omoH SCADA-uitH Ma133/uiidiH CaHTUIH

yIUPJUIATHIT XaHracan 0alix XyBHIOAPHIT COHTOX IIaap uiarataii Hp xaparjax Oaiina.

9r9r£lnm7m

TexuuKHiin Xoparmor AHAIMTHK
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yaupiara Xaarajuax
I ! Hist | CIM I l
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I SCADA CYKDHHIH
= yaupjrara oms [THC Ymmpraara g o cucrem
Oneparopyyn Xaaraaaarbi eHepauuiin aKrue ERP, CIS, MMS,
yaupiara Vl“p’lﬂdra WMS, WFM, ...

BoauT naruiin mmn

Xeo10reoHT
oyaor

CyxHui
undpa oyru

T&D nC s
TYBIIHH * - /

IIC cymxdd

Imo3

XyBaapuiax
rexepan

Tyr»nx
CYJLKDHUI

1] Ll Xamraanan Opoar/ ‘qul - * ! -
Barapeii Yy rapart 'J‘liJ u | \ »\  DSM
Barapeii E o o o : DG

BCK Toonyyp L

BCK Smart Home

3ypaz 4.2. “LIZTYC” TOXK-0 canan 6onz20ac 6yii Yxaanaz cyanicIInui oymiuy,.

Canan OONTOCOH yxaajar CYJDKISHUM OyTomir 3ypar 3.2-7 y3yyJidB. YXaanar
CYJDKI3HHUI TOJ acyyaaia 001 M3A3IIUIMIH aroyiryid OaduibiH TYBUIMH OM. CYJDKIIHUMA
YHITUMArasHuil 6ycasc yia xamaapaH AaMKyynax CYJDKIOHHN KOMITAaHM YHJ ayKuIularaanaaa
XypJaH YHIWX, KOMIIAHH TEXHHK TeJeB Oai/ulbr TyxailH Har XyralaaHbl ariidH]
MDJIPRIIRI AMIKYYJIaxX, XYJI9%H aBax O0JOMXKTOH Oaiix €cTtoi. DH3 OYX3H Hb M3IRAIUIMNHH
CYJDKIIHHUI TajlaapX OWJITONTHIT CailKpyyliaX, 36B COHTOX, SUIAHTysla I[aXWITaaH 3PYUM
XYYHUH HaiigBapTail Oaiinay, 4aHapblH XYBbA XOPATIATYAMAH XOPITIIOHUM HOXLOIHHT

XaHrax Oamx écTom.
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4.5. YXAAJIAT CYJIKI9HUMN TOHOTJIOJI] TABUTJTAX IAAPIJIATY Y.

VYxaanar cy/mki»dHUA OOMIOTBIH OWuMr OapuMTaja JapaaX YHACOH IHaapAiaryyn

3aaBall Tycrarjacan 0aix écroi Oaiimar. YyHI:

451
45.1.

45.2.

45.3.

454.

45.5.

4.5.6.
45.7.

45.8.

45.9.

4.5.10.

45.11.

VYxaanar ToonyypyyAaa TaBUTAax Iaapjara
Mbmaaman namkyynax nHTephelcT TaBUrAax maap/yara

XYHUI HOOII, MH)KEHEP TEXHUKUIH a)XUJITaH | TABUTJaxX I1aap/jara

YXAAJIAT TOOJYYPT TABUI'TAX YHACOH IHAAPIJIAT A.

Yxaanar TooNyypblH TOPOJI, aH'HUIaac XaMaapy M3ARDIUIMUT XaAranax oarraamxk
XaHranTTai Oaiix

Yxaanar Tooyyp Hb ©0pHIHTO6 OHOIILIOX, XsTHaX OOJIOMXKTOM OaliX (ajjgaaHbl KO/,
TOMTIUIH TOPIMNAT WIDPXUMIICIH KO M3IRIJIIAT 0aiix)

Yxaanar Toonyyp Hb JUCTIETYCPUNAH YAUPIIATBIH aBTOMAT CUCTEMTIU HATIIPH
aXuiax 00IOMXKTOH Gaiix

TyxaliH TOOIYYpBIT IporpaMMuwiax (OJIOH TapU(BIH CUCTEM/T AKMILIIAX )
0oJOMXKTOM 0aliX Hb aNIaryIbIT Oaracrax, aBaapblH HOXIIOIHUNAT YYCTAXTYH Oaix
OOJIOMKHUIT Oro0T Oaix

TyxaitH ToodyypTail myr ammriax 00IOMK OYXH MIIPITYTIH OaifX Hb TaIHBIH
HeJees1e (IBA3X, Xal[JIarsH), Oycaa XalauarsH yesa (axuiraad COpoH30H
YITWIRI, X OUEHIT TIMTIFX) XIPITIIIX OOTOMIKTOM.

AniaaHbl KOABIT CAHAXK YIIDX, TIATIIPHIH apXUBIIaH Xajarajiax

TyxaitH TOOIYyp Hb M3IDIJUIMHT JaMKyYIaX TOJOPXOH cTaHAapT HHTEpdErcTIH
Oaiix €ctoit. Opuun yenq M-Bus Oyioy RS 485 npoTokonyyasir epreH anmiriax
OaifHa.

Yxaanar Tooyyp Hb 3aliHaac M3JIIIUTHAT TaMXKyyJax 001IoMKTON Oaix ECTO.
Wifi GonoH ytacryii Xo000HBI cyBarTaii 6aiix (paamo xomdoo (rmpotokon Lora
Wan), yracusl cymmkas (mpotokon NBIoT))

Smap 4 TepaMiiH yxaanar TOOJIyyp allurjiax Oairaaraac yJ1 xamaapd T3Ar33p Hb
XOOPOHJI00 MDD CONWINOX CTaHAApT MPOTOKOJITONW Oaiixaac ramHa
DLMS/COSEM (IEC62056-21, IEC62056-42, IEC62056-46, IEC62056-47,
IEC62056-53, IEC62056-61, IEC62056-62 npoTOKOJIBIT AIMKIAT OaitHa.

I'sMT371 rapcan yen aBTomMaTtaap HaxuiraaHuyuH, TEXHUKYHHT 1yynax, JOXHOJION
erex OOJOMXKTOM Oalx

TyxaliH X3pATISrYUiH capblH XAPATIRIHUAN TyHIaK O0IOH UX TOOH Y3YYIITHHT

raprajar 0aiix.
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45.12. TyxaliH CYDK?9HUH XaMaapaMyKUHT MOII919r Oaix (XY4IJIMidH eepusiedn,

JTaBTaMKUUH Xa3afiIT, TACPAITHIH M3II3IIAI)

4.5.13. ToonyypblH caHax oif Hb (a3 Tyc OYpuUHH TYWHADRN, XY4YAdN, Yaiaji, akTHB HUUT

UMIIOPT 3aaJT, aKTUB HHUUT AKCHOPT 33T, PEaKTHB HUMT HMIIOPT, IKCHOPTHIH

3aaNT, CACTEMHIH YaJJIblH KO3 UIHMEHT Tyc OypHidr 15 MUHYTBIH HHTEpBanaap 3

capaac JOOIITYH Xyraraan/ Xaaraiaar 0anx.

VYxaanar ToonmyypwslH cucteMuiin Tooayypein Haracan Cucremuiin (THC)
YHACOH YYPAr QYHKIHUUT TYHIPTIAX, ONOH YICHH HUUTIAT CTaHAAPTHIT XaHracan DLMS,
COSEM, DLT645, IEC62056, IEC61968 mpoTOKOIYYIBIT JIMXKIAT, LAAIIU] 6pPreTrex,
XOXKYYIIX OOJIOMK OYXUH ITPOrpaMM XaHTaM)KHIT COHTOX ITaapiaraTai.

ESB cucrem

ESB ub JlucneTuepuiid aBTOMAT yYAUPJIArblH TOB, JaMKyyJIax CYJIK33 KOMIIAaHUH
Hamxyymax Cymxasuuit Y qupanara Mapoaminitd CructeM (ICYMC), Tyraax cymkasHui
KOMITAaHUIH XOPATIATYTIA Xapuilax Xapuiiaanbel MeHeKMeHTHiH cucteM (XXXMCO),
Hotoox M3 conmnoonsl cucteM (JJMCC), CKAA, TutaMm rIx MIT 3pUuM XYUHUN
canbapT amuriargax Oairaa CHCTEMYYIl XOOPOHI IOl X0iI0ooc, TYYp OOIDK ereried,
M3IPUTYYAUMH OPONT, TapalTyyAbIl HAIICOH CTaHIApTaj] OpyyJiaH yAHpAaX aXKUuiax

0O0JIOMXKTOH Oalix ECTOM.

4.6. XYHHH HOOII, CYPTAJIT, CYJIAJITAAHBI YU JIDJIIDP
TABUT' JAX YHACOH HIAAPJIAT'A:

4.6.1. PXA-uiiH MIPTOKIUITH WHXXESHEPYYIUHT O3ITTK NaIaraxyyiax, Y ABIPIDIHAT
TYIIUIIIICOH MAPIYMKIUNH CYypPraiThil HIMATAYY/DK YaHAPXKYyax, MIPTIKUITIN
0OJIOBCOH  XYYHHMHT O31TraX, OOJIOBCOH XYYHHM TOITBOp CYYpbLIMITAH
XUUTYYJIaX HATJICOH aXJIBIT 30XHUOH Oairyymax. YYHI:

4.6.1.1. PXA-uifH HAKYYIRA OOJOBCOH XYUYUH OBIITIIX, THATIIPHHH MOIJIAT, YaJABAPHIT
JIIMLTYYIIDX CYPralThIT Tajaal, T0TOOABIH UX, A33]1 CYpPryyilb, YHIIBIP KOMIIAaHH,
cyJanraaHbl OaWryyJjularyyA, MOPIrILICOH HWHXXEHEPYYIATdH XaMTpaH TOITMOI
30XHOH OalTyynax

4.6.1.2. PX A-niiH nH>XeHep TEXHUKUIHH a>KWITHBIT TOITBOPTON YP OYTI2ATIN askKMILTyyIax
YYAHP3C TOJHUM rapracaH TEXHUK 3JUWH 3aCrMiH YHJIICIANTIN IIMHD caHaa
HIMHJIIT, XUHK TYHIITIACOH @KUl TYYHUH yp 6reeXHir Xapraji3aH ypamiyyial
OJITOX;

4.6.1.3. bantraracon UTA-uiir axxiiblH Oaifpaap XaHrak TOTTBOP CYYPBIIMITAH aKMIIIax

HOXIIOJI OOJIOMKHIT OYpayYIdX;
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Yxaajar cyJKIIHUA X3pIraddHuii uHxkeHnep. (Smart Grid Applications Engineer)

MbapramicIH 6aiigan

Mbipraxuia

4.7.

3.3.2.1. Ma3133/UIMiiH TEXHOJOTHIH OHIep MAIIATTIH Oaitx

3.3.2.2. Vx xamxaaHuit ereren (big data) myH IMUHKWITS XWX dyaaBapTail 6aiix

3.3.2.3. OpuuH YeuilH XalIThIH alTOPUTMYYIBIT 333MIICIH Oaiix

3.3.2.4. Xapunuarduiid YHIUYHIrI9HUN OHAePTIH coén baiix

3.3.2.5. [IporpaMm XaHTaM>KUITH afaar OJbK 3acBapiax, TIArIIPUIT

MporpaMMWiIax YaIBaphIT 339MIICIH Oaix

KOM]'[I:IOTCpBIH HIWHXKIIBX yYXaaH, HHXKXCHEPYIIDII,

Y aupuiarelH M3I3JUTMAH CHCTEM 3CB3J1 OM3HECHIH YUTIIII3PD

MDIRIJIIMIH AIOYJITYYW BAUJJIBIT XAHTAXAJT TABUT TAX

YHJICOH IAAPJJIATA.

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

4.7.4.

4.38.

VXxaamar TOOIYypblH CHCTEM, TOOT pe€Je€ XaMraajaajlT, aBTOMAaTUKHIH
OaifryymaMXUiiH  MDIPOJUIMHH ~ aloyiIryd  Oalielr  xaHrax — apra
XOMKIIHYYIUUT yuupd OooxX amyn Oypadp Hb OYIdIIDH  aHTHIDK,
TOXOOPOMXKYVAMIH YW aXWiaraaHbl HaimBapraid Oaigamny cepreep
HOJIOONIOXTYH 0aliX yphAUMIaH COPTHIIIX apra XOMKIDHYYIUNIT aBax.
VXxaanmar TeXeepeM)KYYIdA TaJHbIH Xajylara, ajacaac XaHJanT XHilX,
TOXOOPOMKHIH TOXHUPrOOHJ Xyyllb Oycaap €epwienT XHHXI3C XaMmraalcaH
XaMraajajaTblH TOXeepeMK 00JOH MPOorpamMM aliuriax.

Mba33I1IHiH aroy Ty Oai IibIH apra X3MK33 TaCPAITIYH YPraJiKIdX 0eree;n
yXaajar TOOJIyyp, pejle XamraajaiT, aBTOMAaTUKUHH Oaiiryymamskuir
aIINIIIANTaAc Taprax XypTaiX XyramaaH] X3parKuH).

VYxaanar Toonyyp, pejie xamraajajT, aBTOMAaTHKHHH Oalryynamx OO0JOH
TYYHHR M3JI3JUITMHH CYJDKIIHUH aloyiry# Oalasber XaHTax apra XaM>KI9HUN
Tajaap Xapuilaa XoJIOOOHBI CYIDKIIHUI OOMJOTBIH OapuMT OWYHUTT

TycraiiaH 0d1Trax

MDJIDJI2J JAMKY VJIAX UHTEP®ENCT TABUT IAX
LIAAPJIVIAT A

IIporniecchbiH 6reruiniiH IyraMblH JOTOO/ CYJKIIHUNA TOMOJIOTUMH COHTONITYY:

MD3K 62439-3 PRP npoTOKOJIBIT amuriax;

MD3K 62439-3 PRP / HSR npoTOKOJBIr amuriax

IIporneccrin erermmuiir gamxyynax LAN cermeHTyya Hb Oycan a3 cTannbsia LAN

4.8.1.
4.8.2.
4.8.3.

CEerMEHTYYA?3C (DU3MK ICBII JOTMKUIAH XYBbJ Tycraapiarican Oaiix €cToii;
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4.8.4.

TexHonmoruiin erermmuir mavkyyiaax LAN kaOenwifH CY/DKIIT IMIMIDH KaOemuitH

XOJIOOOHBI IITyTaM J193p YHIRCIH Oairyymnax;

4.8.5. bByx TepnuiiH X0J00NTHH X0M00NTHH TOPIAUNT ammriax - LC,;

4.8.6. Iwmwmkyymsrd OOJIOH TUCTIETYCPUNAH YIUPJIATBIH OYCOI OJNIOH CyAaiTail ONTHK
Kabenuap XONOOTACOH WAPBXTYH ONTHUK XaBTaHryyjgaap (KOHIECHTPATOPH)
TOHOTJIOTACOH MOPTyyAaap MAaMXyylaH IOXHOT TYII9X OOJOMMKHHT OJTOMOT.
TyxaitH 1371 CTaHIIBIH HIPBXTIH CY/DKIIHMIA Toxeepemik Ethernet mopt pyy noxuo
JAMXKYYJIar Xonooraor 6anx;

4.8.7. Wnyympn OalanpIr XaHTaxblH TYJIA MPOLECCHIH OreruMidH myramMblH LAN
KaOeTuiH CYIDKIIT OYPIIIRXYYH XICTYYAUMH OYpaH AaBXapUIbIH 3apuMaap 0apux
EcTol;

4.8.8. LAN mpomeccsH HIMIAT ONTHK KaOeIHifH IIyTaMbIT ©6p €6p MapHIPYTHIH Jaryy
TaBUX €CTOMN

49.  YHJIAC3H 30PWJITOA XYP3X 3AMBIH 3YPAI'JIAJI- KPI
Xycroem 4.1
:E E o XYpax TYBIIMH
S53| AEw
Ne XOMKHX Y3YYIIT E F E = E §
EEF| Y F | 2023|2028 | 2035 | 2040
1 YHICOH TOHOTJIONBIT IITHHIYIAI 1 15% | 35% | 55% | 75% | 100%
TooH peie xamraananr,
2 | aBTOMATHKUIH TOXOOPOMKHITH 1,2 20% | 40% | 60% | 85% | 100%

IITHH3YJISI

3 | Yxaanar ToonyypbiH HIBTpYYIT | 2,3 24% | 50% | 75% | 100% | 100%

Mb 9351311 [aMKyyaax A9
OYT311, TOHOTJIONBIH HIMHAIYIAI

1,23 | 15% | 30% | 50% | 75% | 100%

JyHaak y3yyJJT 19% | 39% | 60% | 84% | 100%
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19% 39% 60% 84% 100%

2022 oHbl Cyypb Y3YYNanT

2023 oHbI CYYypb Y3YYST

2028 oHbI Cyypb Y3YYNINT

2035 oHbI CYypb Y3YYanT

2040 oHbI CYYypb Y3YYnanT

3ypaz 4.3. Yxaanaz cyncrd yyceax KPI-uiin aeuvin 3ypaznan

Yxaanmar cymx?3 Oaiiryynaxjmaa YHICOH 30PHITOZ XYpPAX 3aMbIH 3yparialbir
rapraxjaa cyypb Y3YYJIJIT 33D YHAICIIH XYCHAIT 4.1-11 y3yYJIcaH Oaliaiaap XaparKyYiIHd.
Omnoo “LIJAYC” TOXK-uitH Crparern TIpryyJnX YMIIdIMAH IyHIQK Y3YYISITHHAT
20222 onHbl Oaliaap Cyypb y3yyadar 6oaron aBcuaap 2023-2040 oHyymaa YHACOH S-H WM

XYP3X TOOH Y3YYJIITHIT 3ypar 4.3- 1 Y3YY/I9B.
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BYJIDI' S.

5.1. YXAAJIAT CYJIKII (SMART GRID) TEXHOJIOT AT
HOBTPYYJIC3H OJIOH YJICBIH )KULIJD

AHY 6onon EBponbiH X0J1000HBI YJICYYZ yXaajuar CY/DKIAT XOKYYIIXIPD eep
©OPUITH OHIJIOTTOHN XOTKYY/DK OaliHa.

XKuus Hp EBponbiH X0I000HE! YIICYyyA Hb yXaanar CYJDKIII XerKYYI3XA33 0700
Oaifraa maxwiraaH CUCTEMHNT OOJIOBCPOHTYH O0NTOX 3amaap muiax Oaiiraa 601 AHY Hpb
TyXallH LaxwiraaH CUCTEMHUHH TOJOPXOH YMIJIANIMWUI IIAT Japaajairairaap yxaanar
CHCTEMJI IIMIDKYYJIDX aKIBIT XUk OaifHa.

EBpombin X051000HBI yJCYyABIH yxaanar cy/Dka3HHH (Smart Grid) XerximuitH
oHiior Hb ETP-uiiH Xypa3Ha Mepier O0AI0rbIH OUUUT OapuMTal Cyypriiiar 0a TYYHHH
YHIIDC Hb Jlapaax XdCTYYAdd¢ OYpadHA. DHY KOMIUIEKC aprblH YHAIC Hb :

e (Cygnanraanbl @KXWl Hb LAXWITaaH CY/DKIOHUH OyX X3¢dr 00JOX Maxwiraa
SHEPTUHH YWIIBAIPIAN, HAMKYYJIANT, TYID9X, X3PAIJ3 OOJIOH MIIRAIUIHMHH Oa
JTUCIIETYEPUIH yAUPUIATYYIbII XaMapHa.

e Cygnanraa, 60I0BCpYyJanT Hb X3/ X3JPH TYBIIUHI XUUATIAST. YYHI: XYYJlb 3pX
3YUH XYp39HA (TEXHOJOTHHH Cyyph Iaapjjiara, CTaHAapTyyl XaMmaapHa),
TEXHOJIOTHIH XYP33HI (IIMHD TOHOT TOXOOPOMKHUT OOJOBCPYYIaX), MIIIAIAI
3YHH  XYp9HA (MOIDIJUIMHAH  TEXHOJIOTUHWH  OOUIOTBIH  OWuur  Oapumt
00JI0BCpyyNax), YIOUPJUIATBIH XYpadHI (“‘yxXaamar’ TEXHOJOTHHT 3arBapuiax,
yAMpAaX MIWHD 3apuuM, apra 0osoBcpyyiax). 2020 onHooc EBpormbiH X01000HBI
yIACYyJaJ yXaauar CYJDKIIHHH I1aT(GOpMBIH XYPIdHJ IIWHIIP CTpaTeruiiH
XODKIMHH  OWYur  GapuUMTHIT (Strategy Deploybent Document -SDD)
OoJIOBCpyyJicaH. DH? Hb HIMHY apra TEXHOJOTHWT HABTPYYJAX VHJICOH TapbIH
aBJiara OOJICOH .

SDD 6apuMT OMUHr Hb yXaaiar CyJK33 KOHIEI 133 Haxwiraal CUCTEM, JaMxKyyJiax
CYJDKI9T Oaiiryynaxaj OpojLoX TalyyAblH COHUPXJIBIT TaTax, IIMHY CUCTEM HIBTPYYIIXUNHH
roJI 30pWITO, JAAJIraBpbIl TOJOPXOWICOH, TIATIBPHUMH AaBYy TaIbII MAIAPYY/IdX YHICOH
30PHWITOTON OMYUT OapUMT OOITHO.

Yxaanar cyJK3» KOHUENI IUHIMIAT raprax, TYYHHHAT 3arsapwwiax, HIBTPYYJIIXI.
YHJICOH HAH TIPTYYHHH 3ypraaH YHIIJIMHT TOJOPXOMICOH Oadmar. Taaraspuiir mapaax
Oaitmaap TOAOPXONUICOH. Y YHII:

e [laxunraad Cy/DKI3HUHN alMIIIANT, YHITYHITIAT HATTPYYJIax

e  Cymxa3Hu# 137 OYTHHUNT ONTUMHU3ALN

e (Coprasradx 3purM XY4YHHH TOMOOXOH YYCTATUYYAMNT HAITIIX
e MbommiiH 60I0H X0I000HB! TEXHOJIOTH

e M3BXTHH TYr33X CYJKII

e DpUuM XYYHUH XOMHIITTIN 3aX 339J1, XIPITJIATY
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IIuH? Yilaaniar? y3yynraun —

1. CysoHmii YHTYHIT3 62 alIMIIaIThIH OHOBYJI0J

2. CyJx93Hui Oy I UifH OHOBYIION

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| 3. VIX 4aJIbIH TOITMOJI OyC YiHJIABIPIAIYIMAT HITHX
|
i | |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

4. X0J1000 62 M3IPIJIJIHIH TEXHOJIOTH

5. Up3BXT3i TYrId9X CyJIKId
6. DpuuM XyuHuii yp amur 6a
XIPIIIATYMiiH, 32X 333JIMIH IIHH)
00JIOMKYY/

HE &= o5 = o o A

ToxupyyJary 0aiiryysuiara 6a 3acar Tep
3ypaz 5.1. Eeponvin xon600mHbl yacyyoad ¥YxXaanaz cyanciIHuil Xo2yucu

Xapua AHY-g EBponbiH X0nOOOHBI yiicaac surarfjaXx Hb IaXWITaaH CHCTEMUITH
YHACOH ceKkTopyyaan (YHIIBIPIAN, AaMXKyylnalnT, XyBaapwianT) IIUHD VYCTATdyynd
CHUCTEMMIT YYCT3X TOJI jaairaBap TaBbcaH Oabimar. AHY-m xasparkwmxk Oyit Grid-2030
KOHIIETI] Hb 00CO0 yImupjuarataid, JamKyyjaxX KOMIIaHH OOJIOMMKHIT OpreH XYp3dHI
OpreoTreceH, HAT 3apuMaap yIUpAax, 30XUIyyJaX 30pHITOTOH. DHD 30pHITHIH XYPIIHI
YHJICOH JIOPBOH 30pUIIr0 TaBbcaH Oaiinar. YyHI:

o Caibkpyynaraca 131 OYTAI JIPIPX XOPATIArduir ypammnyyiax (AMI-
advanced metering infrastructure)

e BonoBcpoHryit GonrocoH spumM Xyd Tyrax nporecc (ADO- advanced
distribution operations)

e  BosoBCpoHTyit GOITOCOH 3p4YKM XYY Jamxkyyiax mnporecc (ADO- advanced
transmission operations)

e BosoBcpoHryit 60ArocoH ymupiara akTuBbr yaupaiara (AAM- advanced
asset management)

Ye mat Oyp/1 06p TEXHOJIOTHYABIT HIITIIX OOJIOBCPOHTYIT 6ONITOX IIaapulara rapzar.
Taaraspuiir HIBTPYYIIX Aapaajuisir 3ypar 5.2.-1 y3YYJIIB.
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XOPArIdrauitH O0TOMKUHT
epretrex 06a CyIKI’HUIT OOTOMKHT
MHTETpaly bl XUX

X3pardryAMir ypamuryyJaax
(AMI Ba 3p3/1THIH MEHEKMEHT )

HaitneapuiThir ecrex 6a
OOJIOMKHUT ©6pee COPTIDITYYIHHT
XHIX

X»3T auaaielr XyBaapuiax 6a oyc
HJamekyyaaar (ATO) HYTTHITH TYT39X KOMIIAHUYITai
HAI'TIIX

Komnanuiir spuum xyu
XOMHIX3/]] TycallxK 3apAbIr

OyypyyJax 6a miyy yp
aIMITal aKuIax

HNmpBx1aii ynupaaara (AAM)

3ypaz 5.2. AHY-0 Yxaanaz cynxycaze (Smart Grid) naempyynoic
0yil yHOCIH ye wiamyyo.

AHY-a Yxaaaar cy/k3dr (Smart Grid) H3BTpyy1xK
Oyil YHICIH YUTIIIYY]A

. T'apax
TexHo0rn 6a WHEIAT Pax yp Ayp;
JIaByy Tall
e VYXxaasar TOOJyyp Cyypuilyysax, Xo€p x .
TaJIbIH X0JI000T XaHrax SpITIBT AT

ypaMIryynax 3amaap

AMI ° Xopormoruiin HOpTa"vHB TAATIIPUAH OOJOMKUHUT
e ToonyypblH OTerIMir yaupaax o
HAOMOTIYYIDX 0a CYIDKIIHUM
e XD3PATIArdul M3IAJI9X CUCTEM AKIIUIATAAT XAHIAX
e XOpAriaryuir cyprax, 1ajularaxyyiax
e  XsHaJThIH Oaraxyyn 0a yxaayar
M3APAr4YYAUNUT yIUPAAX CUCTEM
e KoMMyTaIbIH TOXOOPOMKUNIT yIUPIAH
Taciax (XyramaaHbl TyXailH MOMEHTO.)
e DpPOIT XAPATIIAT yIupaax TyraanTuiir 6010BCpOHTYI
ADO e MUuKpO CYIDKIITI QKHIIAX 0OJITOCHOOP CHUCTEM 06POe
e ['a3ap 3yMH XyBbJ M3I33JUINNT CPrax OOIOMKTOH OOJIHO.
JaMKyyax
e  BoJIOBCPOHTY# XaMraananT 0a XsHaJIT
o Tyrasx cy/K33HUN O0JOBCPOHTYH
00JICOH IIEMEHTYY T
> cTaHLBIH aBTOMATKYYJIANT MbA29Iuir X3pariarany
o WAMS XYPI3X CUCTEMHIAT
ATO ° Mb a3 enaep Xypaaap 60JIOBCp0HI‘yI7£ 6oJrocHOOp
6onoBcpyyax X3PITTIATYUNAT HATTIIX,
e  CymK33HUH IWDKWITHHH TPOIECCHIT AKTHBBIT yIUPAAX apbIr
3arpap4iax OO0JIOBCPOHTYI 600X
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e BonoBcponryit 00JCOH TOOH
XamraanaiT

e ['azap 3yitH (aJyic 3aiia) XyBb
MBI TaMXKyyIax CUCTEM

e  bOJIOBCPOHTYH OOJICOH MAIPITIYY/I

e (CucremwuifH mapameTp

o  Cymx33HUN M3IIIUIIHT Oycan
IPOLIECCT AIIUTIIaX 3aMaap HArTIIX

AAM e Tenesnent 6a 3ypar Tece

00J0BCpyyIIax

e lmxeHepuiiH 60IOBCPYyIaNT, OyTI9H
Oaifryymax

e Heenmii axxuiiax

J»3px nepBeH ATkl
HATTIICHIIP TaMXKYyIIax
CYJDK39HUH Yp allruir
HAMATAYYJIHD

INPAKTHKT H3BTAOPCOH YXAAJIAI CHCTEM
(SMART GRID)-UHMH KUIIIHYY/]]

JIVDKHTEIJI JONX CTAHIYYABIH POrPaMM XAHTAMZK, TCXHHK XAHTAMKAHH ll()l'll()."lGO[)blll 010K cxem

Py CY/TAIHIH XAHATIBH TOB SCADA. \GI33131 UYTTyIaX. JaMAYYIax CHCTEM,

byc HyITHIH THCTIeTIepHIN yaRpIIara JOKHORITERH Ger s -
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OpocbiH xX0/1000HbI yiachiH IKPA ¢pupmuiin canan 60arox
Oyii yxaaJjar cyJx3dHuii 0yTa11
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CGop crrmance coctonnmn n ynpancrme
OMMYTAUHONNBIMI ANNAPITHV

CBOP 3IYCHWIA KN PAKEHAR, TOHOS,
MOUINOCTER Ha BRORAX 1 HaX CeNLM

TCH2

= C60p nubOpMaLH O patioTe ABP

cucrema ABP

L

1Munponpouetmpwa-

—
8803/6b1BOAA

Moaynn

!
o ‘ﬁ Kowtponaep 880A3/8IB0A3
- i

‘Web-susyannsaumn

Wypwan cobommin
: e W EPXAS HIMEPEHNIA
8436 C
MO 608755104, M —— ‘ _—
= | "
a ~ = S | USB-sakonuTens
-

ModbusRTU, M3K 60870-5-104, M3K 61850

Ethemet: HTTP, FTP
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SEL ¢upmuiin ¢pupmuiin canau 60Jrox 0yii yxaanar cyJuxkadHuil 6yran

4 SEL-3530
33 Serial Ports / 17 Serial Ports / 4 Serial Ports /
I/0 | Ethernet Ethernet Ethernet

Engineering) (High-Speed Data Event
Access Automation } |Visualization) | Collection
( SCADA ) Synchrophasors)

&0 -»SEL-3354
(s ) o=
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30BJIOMK AYTHIJIT

VYxaanar cyJnk39HANA 00IOTBIH OapUMT OMYUT Hb MHHOBALIBIH IIUHK YaHapTai Oaix
0a omoo Oaiiraa 35X YYCB3p, HAaMXKyylax CYJDKI3HMH YHIC3H TOHOIJIONYYA,
OOpIyynanT, HUHITYYIAAT OONOH ITUCTIEeTYCpPUNH YAUPAJArblH aBTOMAT CUCTEMTIH
(IYACQC) mart xoia000TON aXMiLIax, SpYMM XYUIHMHI IIHHD TEXHOJOTHUIH MBI,
SIUIH 3aCTUMH OJIOJITHII OUil 0OIr0X IOM.

“OUAYC” TOXK b MOHTONBIH 3pYUM XYYHHHA TOJTOM KOMIAHWIH XYBB] Xapbsia
T3/ CTaHI, 1ryram cysnk3ar xamapcan IYAC-1it (SCADA) 6aiix Hb 9)pUUM XYYHUIA
CUCTeMHIH aloyNryi OalTeIr XaHTaXbIH 39PI3TIR HalaBapTail OaimmsiH OaTanraa
6oxHO. TyXxaliH cHCTEM Hb CHCTEMHUIH aBaap caaTall, TOPUM TOXHPYYITHIT XUHXI]T
AYT-witn AYAC-1o1  MD3I937131 CONWIIOX XapwillaH XamaapaiaTal aXuiiax
OoJOMKHIT OYpaYYIICOH Oaiix maapamararaii.

Jamkyynax CyJK33 Hb ©@OpHUIH T'3C3H YXaajar CYJDKI3HHMU MA3I33JUIMNH HATICOH
caHT OYPIYYIIX, TYYHHHUT XOTKYYIDX, MIIPAIUTHHH CHCTEMUIH YSIH XaTaH Oai IbIT
XaHrax, M3IRAIUIMIH al0yIryd Oaiaali OHIroi aHxaapax Iaapjjiararai.
X01000HB! MHIIPH KaOeNb]] XOJIOOTICOH TOBUIH OYCHUIH /37 CTAHI[yyABIT aJICHIH
yaupaiararai 00JIrox axJibIr Iar ajJairyid X3parKyyJidX.

HMI m3BTpYYI3X/195 HHIp Oapurnax Oyl A57 CTaHITyyAall, 3XHAIC Hb TOIOBIOH
HABTPYYJI3H KMJUIAX IIaapAiaraTai

Hamxyynax cyx3sHMA OHIDIOrT TaapcaH HMI-uitH mnporokon, mnporpamm
XaHTaM)KHHT TOIOPXOH OOUIOrOTONro0op HIBTPYYJIX (OJIOH TOPIHIH Mporpamm
XaHraMK alIuIIaxbir allb 000X 3aMIIC XHIX)

Yxaanar ToOJIyypbIH HATACOH CepBepHir Ouii 00irox. TyyHHIAT yXaanar CYy/DKIIHUMA
OYPAIAIXYYH X3Car Oaiixaap TOOIO0IOH Onid 60orox

VYxaanar cy/mpkaar Ouid OONTOXI00 CYYJIMHH KHIYYIRJl OJOH yJcall HIBTIpY Oyi
JaMKyyJlaX CYJDKIOHMH XODKIMHH yphAUWIAH XapcaH yXaajlar CYJDKIIHHHA 31
OYTHIHHT CYyyph OOJITOH OPTeXKYYIIX OOJTOMKHUHT TycTrax

VYxaanar cy/DKo3H] aXWiiiax O0JIOBCOH XYYHMH HOOLMHUr O3ITr3X, NaXuH Cyprax,
MIPTKUAT  APIMUTYYIIX QXKIBIT KW OYpUHH TONeBIIOTeeH]] TYCraH 30XHOH

Oaliryynax, caifH MOPIKWITHUI LAIMH XaHTaM)KUUT Tycrail 00J10roop I9MKHUX.
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AIIUTJIACAH HOM 30XHOJI

"Ancein xapaa 2050" Monron YIcslH ypT Xyramaansl XeT#JnitH 6o1oro, 2021 o,
Yb

3acruiin razpseiH 2020-2024 oHBI VI aXuJularaaHbl MOPHHH XOTeN0ep, Haxum
3acariiai 0OJIOH aBIHMTraryi caifH 3acariaisir ouit 6onrox 3opwmir, 2020 oH, Yb
“IAYC” TOXK-uitn “TexHuKUH HArICAH 00mIoreiH 6apumT Ouumr”, 2021 oH,
Yb

“OpunM XY4YHHH can0apblH pejie XamraajaalT, CHCTeMUHH aBTOMAaTUKUIH Tanaap
OapumTIIax 00I0rbIH OapuMT Omuur’ /2019-2023/, 2019 ou, Yb

NHHOBanmMOHHOE pa3BUTHE JJIEKTPOIHEpPreTukn Ha 0Oaze konmermmun SMART
GRID, -M.:MAL] Dueprus, 2010
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