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Реферат 

Монголд улсад өнөөгийн байдлаар айл өрх, албан байгууллагуудад ашиглаж 

байгаа усны тоолуурууд нь бүгд механик бүтэцтэй бөгөөд усны хэрэглээний 

төлбөрийг байцаагч нар сар бүр тухайн айлд очиж тэмдэглэн хэрэглэгчид төлбөрөө 

төлдөг механик системээр ажиллаж байна. Мөн 1960-1990 оны дунд үед баригдсан 

барилга, орон сууцнуудад усны тоолуур суурилуулаагүй, олон айл өрх усны 

хэрэглээгээ задгайгаар буюу гэр бүлийн гишүүдийн тоогоор төлж байна. Хуучны 

орон сууцнуудад сүүлийн жилүүдэд механик усны тоолуурыг суурилуулж байгаа  

боловч ихэвчлэн тухайн айлын гэр дотор нь суурилуулж байгаа тул байцаагч нар 

сар бүр айлд орж усны заалтын бичилт хийдэг нь олон талаасаа хүндрэлтэй ажил 

болж байна. Монгол улсад эхний ээлжинд бүх орон сууц, албан байгууллагуудыг 

усны тоолууржуулах зайлшгүй шаардлагатай байна. Гүний цэвэр усны нөөц жилээс 

жилд багасч байгаа манай орны хувьд усны зөв хэрэглээ, хэмнэлт чухал байна. 

Усны тоолууржуулалт сайжирснаар ус хэрэглээ болон алдагдалыг хянах боломжтой 

болно.  

Улс даяар механик усны тоолуурыг 100% хэрэгжүүлсэний дараа авах арга хэмжээ 

нь тоолуурын хэрэглээний заалтыг автоматжуулах ажил юм. Механик усны 

тоолуурыг электрон тоолуур болгон автоматжуулсанаар хүний оролцоогүй өдөр, 

долоо хоног, сар бүрийн усны хэрэглээг хянах боломжтой болох юм.  

   Уг судалгааны ажлаар айл өрх, албан байгууллагын хэрэглээний халуун, хүйтэн 

усны заалтыг хүний оролцоогүй автоматаар мэдээллийн төв дээр цуглуулж анализ 

хийх, төрөл бүрийн статистик гаргах, төлбөр тооцоог хялбарчлах системийн 

загварыг гаргасан. Мөн хэрэглэгчид өөрсдийн усны хэрэглээг бодитоор хянах 

боломж бүрдэнэ. Зарим их хэмжээний ус хэрэглэдэг газрууд тоолуурыг буруу 

харуулан тавих, эсвэл тоолуурыг бүр авч хаян шууд холбох зэрэг зөрчлүүдийг 

шууд мэдэх боломжтой болно. Мөн аль орон сууц, хороо, дүүрэг, ямар цаг, аль 

долоо хоног, хэдэн сар, жилд хэр хэмжээний ус хэрэглэж байгаа зэрэг маш олон 

статистик үзүүлэлт гарах ба эндээс дүн шинжилгээ хийж усны хэрэглээ, нөөцийн 

хувиарлалт зэргийг урьдчилан харж тооцоолох сайн талтай. Тоолууруудыг 

автоматжуулсанаар хэрэглээний усны хяналтын бодитоор хийх боломжтой 

болсоноор усны нөөцийг хэмнэнэ.  

     

Түлхүүр үг: Рид свич мэдрүүр, усны хэрэглээ, сокет програмчлал, GSM модем, 

эмбэддэд төхөөрөмж 
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үр дүн 
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Системд 
шаардлагатай 

сэлбэг 
хэрэгсэлийг 

судлан худалдан 
авах 

06.01~08.01 
А.Одгэрэл  

(ШУТИС-МХТС, 
ЭС-ын багш) 

Электрон 
тоолуур, GSM 
модуль болон 

бусад 
шаардлагатай 

сэлбэг 
хэрэгсэлийг 

худалдан авна 
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Системийн 
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төхөөрөмжийн 
угсралт, эхний 
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ЭС-ын багш) 

Электрон 
тоолуурыг угсарч 
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хийсэн байна 

Туршилтын 
төхөөрөмжийг 
угсарч эхний 

туршилт хийсэн 

4 
Явцын тайлан 

бичих 
12.300 

А.Одгэрэл  
(ШУТИС-МХТС, 

ЭС-ын багш) 

2019 оны явцын 
тайланг 

боловсруулна 
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боловсруулсан. 

2022 он 
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Электрон 
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програмын 
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ангийн оюутнууд 

Электрон 
тоолуурын 

контроллёрын 
програм 

хангамжийн 
хөгжүүлсэн 
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контроллёрын 
програм 

хангамжийн 
хөгжүүлж 
дууссан 

6 
Хяналтын 
програм 

03.02~05.01 
Т.Алтанзүрх 

Програм 
Хяналтын 
програм 

Хяналтын 
програм 
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хангамжийн 
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хангамжийн 
Инженер 

хангамжийн 
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7 
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8 
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системийн 
туршилт 
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А.Одгэрэл 
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ЭС-ын багш) 
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Програм 
хангамжийн 

Инженер 

Системийн 
нэгдсэн 

туршилтыг хийж 
үр дүнг гаргана 

Системийн 
нэгдсэн 

туршилтыг хийж 
үр дүн гарсан 

9 
Үр дүнг хэлэлцэж 

тайлан 
боловсруулна 

10.02~11.01 
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(ШУТИС-МХТС, 
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тайланг 
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хүлээлгэн өгсөн 

 

 

ТӨСЛИЙН САНХҮҮЖИЛТИЙН ЗАДАРГАА БОЛОН ГҮЙЦЭТГЭЛ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Огноо 

Санхүүжилтийн задаргаа /мян.төгрөг/ 

Нийт дүн 
Гэрээт 

ажилчдын 
цалин, НДШ 

Эрдэм 
шинжилгээний 

зардал 
Томилолт 

Хяналтын 
зардал 

/1%/ 

2019 750.0 3,450.0 750.0 50.0 5,000.0 

2020 750.0 3,450.0 750.0 50.0 5,000.0 

Дүн 1,500.0 6,900.0 1,500.0 100.0 10,000.0 

2019 оны зардлын гүйцэтгэл 

2019 100% 100% 100% 100% 100% 

2022 оны зардлын гүйцэтгэл 

2022 100% 100% 100% 100% 100% 
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1. ТӨСЛИЙН ҮНДЭСЛЭЛ, ОНОЛ / СУДАЛГААНЫ ХЭСЭГ 

1.1 ТӨСЛИЙН ҮНДЭСЛЭЛ 

Одоогийн байдлаар Улаанбаатар хотын хэмжээнд усны тоолууржуулалт (механик 

тоолуур суурилуулалт) аж ахуйн нэгж байгууллагууд 100%, шинээр баригдсан орон 

сууцанд 100%, хуучны угсармал орон сууцуудад 20-25% байна. Усны тоолууртай 

болсноор усан хангамжийн системийн үр ашиг болон найдвартай ажиллагаа 

дээшилж, улмаар усыг зүй зохистой, хэмнэлттэй хэрэглээ бий болно. Ус сувгийн 

удирдах газрын судалгаагаар нэг хүний усны хэрэглээ нь хоногт тоолуургүй өрх 

айлд 230л байдаг бол тоолууртай айлд 80-82л гэж гарсан. Иймд бүх орон сууцыг 

тоолууржуулснаар цэвэр усны хэрэглээг 25-30% хүртэл хэмнэж болно [1]. 

Манай улсад сар бүрийн тогтмол өдөр айл өрх, албан байгууллагуудын 

хэрэглээний халуун, хүйтэн усны заалтыг усны байцаагч бичсэнээр хэрэглэгч 

төлбөр тооцоо хийдэг механик ажиллагаатай. Энэ нь хэрэглэгч өөрийн усны 

хэрэглээг хянах боломжгүй, төлбөр тооцоо хийхдээ хэрэглээгээ баримтаас л хардаг 

дутагдалтай юм. 

Тэгвэл тоолууруудыг автоматжуулснаар заалтыг бичдэг механик ажиллагаа 

байхгүй болно. Мөн өөрсдийн усны хэрэглээг өдөр, 7 хоног, сараар харж хянаж 

чадна. Ингэснээр хэрэглэгчид цэвэр усыг хэмнэх боломжтой болно. 

Нэг айл өрх, албан байгууллагад хэрэглээний халуун, хүйтэн усны хоёр механик 

тоолуур байна. Механик тоолуур дээр мэдрүүр байрлуулан электрон тоолуур 

болгоно. Электрон тоолуураас мэдээллийг утасгүй модуль болон GSM утасны 

сүлжээ ашиглан мэдээллийн сервер рүү дамжуулна. Мэдээллийн сервер дээр 

өгөгдөлийг боловсруулж онлайн хэлбэрээр вэб дээр харуулна. Хэрэглэгчид вэб рүү 

холбогдон өөрсдийн усны хэрэглээг харах боломжтой болно.  

1.2  СИСТЕМИЙН СУДАЛГАА 

Төслийн ажлын хүрээнд олон улсад ашиглаж байгаа усны тоолуурын автомат 

системүүдийг судласан. Европын улсуудад RF 424MHz давтамж ашиглан сүлжээ 

үүсгэн усны тоолууруудын өгөгдлийг мэдээллийн төв рүү дамжуулдаг системийг 

ашиглаж байна. Зураг 1-д системийн загварыг харуулав. 
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Зураг. 1. RF 424MHz давтамж ашиглан сүлжээ үүсгэсэн усны тоолуурын автомат 
системийн загвар 

Мөн PDA (Personal Digital Assistant) ашиглан айлуудаар явж тоолуурын өгөгдлийг 

утасгүй технологиор цуглуулсаны дараа мэдээллийн төв дээр уншуулж тооцоо 

хийдэг аргыг ашиглаж байна. 

 

 

Зураг. 2. PDA ашиглан усны тоолуурын өгөгдлийг цуглуулах системийн бүтэц 

 

БНСУ-д зураг 3-д үзүүлсэн шиг хосолсон аргуудын ашиглаж байна. Утасгүй уншигч 

(Wireless Reader) төхөөрөмж бүхий автомашин хауз, хороололуудаар явж электрон 

тоолууруудаас мэдээллийг автоматаар уншин авч багцлан CDMA үүрэн утасны 

сүлжээгээр мэдээллийн төв рүү илгээнэ. Уг шийдэл нь хувийн орон сууц (house), 

манай орны хувьд дэд бүтэц орсон гэр хороололд илүү тохиромжтой. Мөн нэг хороо 

/ дүүргийн дунд дахин дамжуулагч станц (Repeater) байрлуулан тоолууруудын 

мэдээллийг багцлан мэдээллийн төв рүү илгээх шийдлүүдийг ашиглаж байна. Энэ 

шийдэл нь орон сууцуудад (Apartment) хэрэглэхэд илүү тохиромжтой. 
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Зураг. 3. БНСУ-д ашиглаж байгаа усны тоолуурын өгөгдлийг цуглуулах системийн 

бүтэц 

Механик усны тоолуурыг халуун болон хүйтэн усны зориулалттай гэж ангилдаг. 

Мөн хэрэглээнээсээ хамаарч айл өрхөд 13мм диаметртэй, аж ахуйн нэгж, албан 

байгууллагад 20мм болон түүнээс диаметртэй тоолууруудыг тус тус ашигладаг. 

Зураг 4-д механик усны тоолуурыг харуулав. 

 

   

Зураг. 4. Механик усны тоолуур 

Тоолуурыг халуун, хүйтэн усны шугаманд холбоно, ус тоолуураар өнгөрөхөд дотор 

нь байх сэнс эргэх ба энэ сэнс нь олон араа шүдтэй харьцаж тоолуурыг заалтын 

цифрүүдийг эргүүлэх зарчмаар механик тоолуур ажиллана. Тоолуур дээр улаан 

зүүнүүд бүхий заалтууд байна. Энэ нь  улаан зүү нэг бүтэн эргэхэд хэдэн литр ус 

тоолуураар өнгөрсөнийг илэрхийлдэг. Жишээ нь дээрх зурагт 4 улаан зүү бүхий 

заалт байна, энэ нь зүүний 1 бүтэн эргэлт 1л, 10л 100л, 1000л ус өнгөрч байгааг 

заана. 
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Нэг айл өрх, албан байгууллагад хэрэглээний халуун, хүйтэн усны хоёр механик 

тоолуур суурилуулдаг. Механик тоолуур дээр мэдрүүр байрлуулан электрон 

тоолуур болгоно. Зураг 5-д электрон усны тоолуурын төрлийг харуулав. 

 

 

Зураг. 5. Усны электрон тоолуурын төрөл 

Тоолуурын заалтын зургийг авч дүрс боловсруулалтын аргаар заалтын тоог 

таньдаг аргыг [2] ажилд судалсан ба энэ арга нь камер хөдлөх, тоолуурын дотор 

тоос шороо ороход дүрс бүдгэрэх зэрэг дутагдалтай талууд ихтэй байдаг. Харин MR 

(Magnetic resistive) буюу соронзон эсэргүүцэл ашигладаг арга өргөнөөр ашиглаж 

байна. Уг арга нь Холлын үзэгдэл (Hall effect) дээр үндэслэсэн. Францын компани 

MR мэдрүүрийг ашиглан Сайбл (Cyble) аргыг хөгжүүлсэн. MR болон Cyble аргууд нь 

технологийн шийдлийн хувьд үнэтэй нь тэдгээрийн сул тал болж байна [3]. 

Рид свич (Reed switch) мэдрүүр ашигласан усны электрон тоолуур нь хамгийн 

энгийн бүтэцтэй, үнэ өртгийн хувьд ч боломжийн тул дэлхий нийтээр усны 

тоолуурын автомат системүүдэд өргөнөөр ашиглаж байна. Рид свич нь тоолуурын 

буруу эргэлтийг мэдрэхгүй, мөн соронз хоёр ялтасын орчимд зогссон тохиолдолд 

нэг дор олон импульс өгдөг зэрэг дутагдалтай ч түүнийг сайжруулах зорилгоор 

судалгааны ажлууд хийгдсээр байна [4]. MR төрлийн мэдрүүр ашиглан усны 

тоолуурын өгөгдлийг CDMA модем ашиглан дамжуулах системийн судалгаа хийсэн 

[5]. Хэт улаан туяаны (Infrared) мэдрүүрийг усны тоолуурын заалтыг уншихад 

ашиглаж, дамжуулалтанд LoRa технологи ашигласан судалгааг [6]-д хийсэн. Энэ 
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судалгааны ажилд рид свич мэдрүүрийг ашигласан усны электрон тоолуурыг 

ашигласан. 

Зураг 6-д БНСУ-д үйлдвэрлэсэн MR (Magnetic Resistive-Соронзон эсэргүүцэл) 

мэдрүүр ашигласан, зураг 7-д ХБНГУ-д үйлдвэрлэсэн LoRA утасгүй дамжуулагч 

бүхий  электрон тоолууруудыг тус тус харуулав. 

 

   

Зураг. 6. MR мэдрүүр ашигласан БНСУ-д үйлдвэрлэсэн усны электрон тоолуур 

 

   

Зураг. 7. ХБНГУ-д улсад үйлдвэрлэсэн LoRa дамжуулагч бүхий усны электрон 
тоолуур 

2. СИСТЕМИЙН ШИЙДЭЛ БА ДИЗАЙН 

Орон сууцны нэг давхарт амьдардаг 3-5 айлын дунд нэг эмбэддэд удирдлагын 

төхөөрөмж байх бөгөөд энэ төхөөрөмжид айлуудын халуун, хүйтэн усны электрон 
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тоолууруудыг холбоно. Зураг 8-д усны тоолуурын автомат системийн ерөнхий 

бүтцийг харуулав. 

 

Зураг. 8. Системийн ерөнхий бүтэц 

Уг удирдлагын төхөөрөмж нь айлуудын усны тоолууруудын өгөгдөлийг багцлан 

GSM модем ашиглан мэдээллийн сервер болон тухайн хэрэглэгчийн гар утас руу 

тодорхой давтамжтай илгээх зарчмаар ажиллана. 
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Зураг. 9. Системд хэрэглэх рид свич мэдрүүр бүхий усны электрон толуур, 
дамжуулагч модулын хамт 

2.1  РИД СВИЧ (REED SWITCH) МЭДРҮҮР АШИГЛАСАН  УСНЫ ЭЛЕКТРОН ТООЛУУР 

   Энэхүү төслийг ажилд рид свич мэдрүүр ашигласан усны электрон тоолуурын 

сонгон авч ашигласан. Рид свич мэдрүүр нь битүүмжилсэн шилэн гуурсан дотор 

байрлуулсан 2 төмөр ялтасаас тогтоно. Зураг 10-д рид свич мэдрүүрийн гадаад 

байдал, бүтцийг харуулав.  

 

 

Зураг. 10. Рид свич мэдрүүрийн бүтэц 
Рид свич мэдрүүрийн 2 төмар ялтасны ойр соронз ирэхэд 2 ялтас нийлж, соронз 

холдоход 2 ялтас салах зарчмаар ажилладаг. Энэ шинж чанарыг нь ашиглан рид 

свичийг механик тоолуур дээр тусгай технологи ашиглан суурилуулдаг. Зураг 11-д 

рид свичийг механик усны тоолуур дээр суурилуулсан байдлыг харуулав. 

 

 

Зураг. 11. Рид свич мэдрүүрийг механик усны тоолуур дээр байрлуулсан байдал 

 

Стандарт механик тоолуураар ус гүйхэд эргэдэг улаан зүүнүүд бүхий заалтууд 

байдаг гэж бид удиртгал хэсэг дээр үзсэн билээ. Энэ улаан зүүн дээр соронз 

байрлуулна. Соронзоны дээд хэсэгт рид свич мэдрүүрийг байрлуулна. Зураг 12-
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д рид свичийн усны тоолуур дээр ажиллах зарчмыг харуулав. 

  

 
Зураг. 12. Рид свич мэдрүүрийн механик усны тоолуур дээр ажиллах зарчим 

 
Зураг 12-д үзүүлсэн шиг зүүн дээрх соронз эргэж рид свич мэдрүүр дээр ирэхэд 

ON горимд, холдоход OFF горимд орж үүсэх импулсийг удирдлагын эмбэддэд 

төхөөрөмж рүү дамжуулан хэрэглэсэн усны хэмжээг тоолно. Тоолсон утгыг 

утасгүй өгөгдөл дамжуулах GSM модем ашиглан мэдээллийн сервер рүү илгээнэ. 

 

2.2  ТЕХНИКИЙН ШИЙДЭЛ, МАКЕТ УГСРАЛТ 

Усны тоолуурын автомат системийн туршилтыг хийхийн тулд доорх зурагт 

үзүүлсэн шиг макет угсарсан. Энэ макет нь дараах хэсгүүдээс бүрдэнэ. 

➢ Хоёр усны электрон тоолуур 13мм (рид свич мэдрүүр ашигласан) 

➢ Усыг соруулах насос 

➢ Усны сав 

➢ Ус дамжуулах уян хоолойнууд 

➢ Усыг нээх / хаах хавхлага 

➢ Төмөр рам 

➢ 4 дугуй 

Хоёр рид свич мэдрүүр бүхий усны электрон тоолууруудыг зэрэгцээгээр уян 

холбоосоор холбосон. Усны насосоор усыг савнаас сорж 2 тоолуураараа 

дамжуулан буцаагаад сав руугаа юүлэх зарчмаар ажиллана. Усны хэмжээ, 

урсгалын хурдны ялгааг харахын тулд нэг тоолуурын оролтын холболтон дээр усыг 

нээх / хаах хавхлага тавьж өгсөн 
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Зураг. 13. Усны тоолуурын автомат системийн туршилтын макет 
 

Системийн удирдлагын эмбэддэд төхөөрөмжийн бүтцийн схемийг дараах зурагт 

харуулав. Удирдлагын төхөөрөмж нь дараах хэсгүүдээс бүрдэнэ. 

➢ Хоёр усны электрон тоолуурын оролт (Dry Contact: On / Off) 

➢ Гурван товчлуур 

➢ Микроконтроллёр: ATMega32 

➢ GSM модем: SIM900 

➢ LCD дэлгэц: NOKIA 5110 

 
 

Зураг. 14. Усны тоолуурын автомат системийн ерөнхий бүтцийн схем 
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Удирдлагын төхөөрөмж усны тоолууруудаас ирсэн өгөгдлийг боловсруулан LCD 

дэлгэцэнд усны хэрэглээг литрээр, урсгалын хурдыг литр/сек-р тус тус  илэрхийлэн 

харуулна. Системийн зарчмын схемийг дараах зурагт харуулав. 

 
Зураг. 15. Усны тоолуурын автомат системийн зарчмын схем 

 

 

Зураг. 16. Удирдлагын төхөөрөмжийн PCB хавтан 
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Зураг. 17. Удирдлагын төхөөрөмжийн угсарсан байдал 

 

2.3  СИСТЕМИЙН ӨГӨГДӨЛ ДАМЖУУЛАХ ПРОТОКОЛ 

Удирдлагын төхөөрөмж нь дараах хүснэгт 1-т үзүүлсэн протоколын дагуу GSM 

модемыг ашиглан мэдээллийн сервер рүү өгөгдөлөө илгээнэ. 

Хүснэгт. 1. Өгөгдөл дамжуулах протокол 

1 2 3 4 5 

Гэрийн 
хаяг 

Модемын 
дугаар 

Хүйтэн ус 
/литр/ 

Халуун ус 
/литр/ 

Огноо 

26 50 1560 1820 
2019/11/24 

17:31:54 

 

Дараах зурагт усны тоолуурын ажиллагааны нэг циклийг харуулав. Энэ 

судалгааны ажилд ашигласан электрон тоолуурын рид свич бүхий заалтын зүү нэг 

бүтэн эргэхэд (нэг үе) P=10литр ус тоолуураар өнгөрөх юм. 

 

Зураг. 18. Рид свич мэдрүүрийн ажиллагааны нэг цикл 
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Усны заалтыг (1) томъёогоор олно. Үүнд n-нь импульсын тоо, P-нь нэг циклд 

тоолуураар өнгөрөх усны хэмжээ. 

𝐷 = 𝑛 ∗ 𝑃           (1) 

Дээрх зургаас урсгалын хурдыг тооцоолвол: 

𝑉 =
𝑃 (Усны заалт)

𝑇 (Хугацаа)
   (2) 

3. СИСТЕМИЙН ТУРШИЛТ 

3.1 СИСТЕМИЙН АНХНЫ ТУРШИЛТ 

Рид свич мэдрүүр суурилуулсан 2 усны тоолуурыг микроконтроллёрт (ATMega16) 

холбоно. Тоолуурын утгыг боловсруулж утгыг дэлгэцэнд харуулна. Дараах зурагт 

туршилтын диаграмыг харуулав. 

 

Зураг. 19. Анхны туршилтын диаграм 

Дараах зурагт бодитоор 2 тоолуурыг холбож туршилт хийж байгааг харуулав. 
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Зураг. 20. Дулааны камер ашиглан хүнийг таниж буй байдал 

3.2  УДИРДЛАГЫН  МИКРОКОНТРОЛЛЁРЫН ПРОГРАМ ХАНГАМЖИЙН ХӨГЖҮҮЛЭЛТ 

  Удирдлагын төхөөрөмж нь дараах зурагт үзүүлсэн алгоритмын дагуу ажиллана.  
 

 
Зураг. 21. Удирдлагын төхөөрөмжийн ажиллах алгоритм 
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Зураг. 22. Удирдлагын төхөөрөмжийн контроллёрын програмын интерфэйс   

  

3.3  СИСТЕМИЙН НЭГДСЭН ТУРШИЛТ 

Удирдлагын эмбэддэд төхөөрөмжөөс усны тоолууруудын мэдээллийг аван 

боловсруулж GSM модемоор үүрэн холбооны сүлжээ ашиглан Интернэтэд 

холбоотой статик IP хаяг бүхий Линукс төрлийн үйлдлийн систем суусан 

мэдээллийн төв рүү илгээх зарчмаар систем ажиллана. Системийн ерөнхий 

ажиллаганааны бүтцийн схемийг дараах зурагт харуулав. 
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Зураг. 23. Системийн ажиллагааны бүтцийн схем 

 

 
 

 
 

Зураг. 24. Удирдлагын төхөөрөмжийг хайрцаганд хийсэн байдал 
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Туршилтын макетыг асааж 2 усны тоолуурын мэдээллийг товчлуураар сонгож 

илгээсэн. “To phone” товчлуурыг дарахад хэрэглэгчийн гар утас руу, “To web” 

товчлуурыг дарахад мэдээллийн сервер рүү тус тус өгөгдөлөө илгээнэ. “Reset” 

товчлуураар тоолуурын мэдээллийг тэглэнэ 

 

Зураг. 25. Нэгдсэн туршилтын макет 

 

Удирдлагын төхөөрөмж нь дараах алгоритмын дагуу ажиллана. 
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Зураг. 26. Системийн ажиллах алгоритм 
 

3.4  МЭДЭЭЛЛИЙН СЕРВЕРИЙН ПРОГРАМ 

Уг системийн мэдээлэл хүлээн авах серверийн програмыг сокет програмчлал 

(Socket programming) ашиглан шийдсэн. Удирдлагын эмбэддэд төхөөрөмж нь клиент, 

мэдээллийн хүлээн авах сервер нь серверийн үүрэгтэй ажиллана. Сокет сервер 

болон клиентийн холбогдох зарчмын диаграмыг зураг 10-т харуулав. 



 

 

24 

 

 

 
Зураг. 27. Мэдээлэл дамжуулах / хүлээн авах сервер, клиент сокет холболтын 

диаграм 

Удирдлагын төхөөрөмж нь GSM модемоор дамжуулан мэдээллийн серверийн IP 

хаяг болон сокетын дугаар руу багцалсан өгөгдөлөө хүснэгт 1-д үзүүлсэн 

протоколын дагуу илгээнэ. Зураг 11-т сокет програмчлалаар мэдээллийн сервер 

дээр клиент талаас (удирдлагын төхөөрөмж) протоколын дагуу ирж байгаа 

мэдээллийг хүлээн авч байгааг харуулав. 

 

Зураг. 28. Өгөгдөл хүлээн авах сервер талын сокет програмын байдал 
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Мэдээллийн сервер дээр хүлээн авсан усны тоолууруудын заалтыг вэб сервер 

үүсгэн PHP програмчлал ашиглан дэлгэцэнд үзүүлсэнийг зураг 14-д харуулав. 

Протоколын дагуу ирсэн мэдээллийг боловсруулсан цэгцтэй байдлаар харуулсан. 

 

Зураг. 29. Усны тоолуурын мэдээллийг харуулах вэб 

 

Мөн тоолуурын мэдээллийг хэрэглэгчийн гар утас руу илгээсэн байдлыг зураг 15-

т харуулав. 

 

 

Зураг. 30. Усны тоолуурын мэдээлэл хэрэглэгчийн гар утсан дээр ирсэн байдал    
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Мөн судалгааны ажлын хүрээнд мэдээллийн вэб хөгжүүлсэн бөгөөд уг вэб дээр 

төсөлтэй холбоотой бүх мэдээллийг оруулсан. 

 

 

Зураг. 31. Усны тоолуурын мэдээллийн вэб хуудас 
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4. РДЭМ ШИНЖИЛГЭЭНИЙ ХУРАЛ, СЕМИНАР, ҮЗЭСГЭЛЭН, СОНИН, СЭТГҮҮЛ 
 

2020.01.17-нд ШУТИС дээр болсон InfoNet&Sec-2020 ЭШХ-д “Усны Электрон 

Тоолуурын Мэдээллийг Шифрлэн Дамжуулах нь” өгүүлэл хэвлүүлж, илтгэл 

хэлэлцүүлж оролцсон. 

  

  

   Зураг. 32. InfoNet&Sec-2020 ЭШХ-ын эмхэтгэл болон өгүүллэг 
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ШУТИС-МХТС-ийн ЭШХ-2020 “Усны тоолуурын автомат системийн хөгжүүлэлт” 

сэдэвтэй өгүүллэгээр оролцож шилдэг өгүүллэл шагнал авсан. (2020.06.04) 

 

Зураг. 33. ШУТИС-МХТС-ийн ЭШХ-2020 шилдэг өгүүллийн өргөмжлөл 
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ШУТИС-МХТС-ийн Бүтээлийн уралдаан-2020 “Усны тоолуурын автомат системийн 

хөгжүүлэлт” биет бүтээлээр оролцож тэргүүн байр эзэлсэн. (2020.06.04) 

 

Зураг. 34. ШУТИС-МХТС-ийн Бүтээлийн уралдаан-2020 шилдэг биет бүтээл 

тэргүүн байрын өргөмжлөл 
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А.Одгэрэл, Г.Мандухай "Утасгүй сүлжээ ашиглан усны электрон тоолуурын 

өгөгдлийг дамжуулах нь", Цахим Үндэстэй-2021 ЭШХ, 2021.06.30 

 

Зураг. 35. Цахим үндэстэ-2021 хурлын батламж 
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   2020.10.09 – 10.11 Мишээл экспод зохион байгуулсан “ICT Expo-2020” үзэсгэлэнд 

"Усны тоолуурын автомат системийн хөгжүүлэлт" сэдэвтэй постер гаргасан. 

 

 

 

   Зураг. 36. ICT Expo-2020 дээр үзүүлсэн постер 
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5. ТӨСЛИЙН ДҮГНЭЛТ 

Судалгааны ажлаар айл өрх, албан байгууллагын хэрэглээний халуун, хүйтэн 

усны заалтыг автоматаар мэдээллийн төв дээр цуглуулж, хэрэглээний заалтыг 

хэрэглэгчийн гар утас болон вэб дээр харуулах системийн анхны загварыг гаргаж 

туршсан. Туршилтанд ашигласан рид свич мэдрүүр бүхий усны электрон тоолуур 

нь бүтцийн хувьд энгийн, ашиглахад хялбар, үнэ өртөгийн хувьд боломжийн 

байсан нь давуу тал юм. 

Усны тоолуурыг автоматжуулсанаар хэрэглэгчид өөрсдийн усны хэрэглээг өдөр, 

долоо хоног, сар, жилээр нь бодитоор хянах боломжтой болно. Зарим их хэмжээний 

ус хэрэглэдэг газрууд тоолуурыг буруу харуулан тавих, эсвэл тоолуурыг бүр авч 

хаян шууд холбох зэрэг зөрчлүүдийг шууд мэдэх боломжтой болно. Тоолууруудыг 

автоматжуулсанаар хэрэглээний усны хяналтын бодитоор хийх боломжтой 

болсоноор усны нөөцийг хэмнэх юм. 

Энэ судалгааны ажлын үр дүн, үүсэх их хэмжээний өгөгдөлийг мэдээллийн 

технологи, тухайн салбарын багш, эрдэмтэд, оюутнууд, компаниуд өөрсдийн 

судалгааны ажилдаа ашиглах боломжтой.    

6.  ТАЛАРХАЛ 

   Уг судалгааны ажлыг БСШУЯ, ШУТСангийн “Докторын дараах судалгаанд сайдын 

нэрэмжит нэрэмжит инновацийн тэтгэлэг” нэртэй ШуДу-2019/09 дугаар бүхий 

“Улаанбаатар хотын усны тоолуурын автомат системийн хөгжүүлэлт” нэртэй 

төслийн санхүүжилтээр хийсэн. 
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