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Opuun

1929 onn Yurapsin ¢pusuky Kalman Tihanyi Aurnumitn araapaac 3capryyux
XYYHH]{ XOT yllaaH Tysa allWriaH MeHHHH KaMepbir OyTIICHIIP AylaaHbl
KaMepBhIH XODXKHI 3XJPH3. 1965 oHI eHAep XYYAIMHH IIYTMBIH Y3J3IT
30puyJaH AylaaHbl Kamep XyaaijaanariacaH Oa cyymuidH S50 rapyid skun
SPUYUMTAUTIP aX YHIIBIPHUIAH candapT 30pHyJICaH OJIOH TOPOI 3Yia O0JIoH
Xerxceep OaifHa.

JlynaaHsl 3ypariajibH KaMep XODKHUXUIH X3p3dp X3pInmdXa Xsutdap, 6oauT
[ar Xxyramaasj JYpCIdNl YaHapTail OBOp XOMXKID Oara epIOuifH 3ypruiiH
Kamep M3T Gosicoop GaitHa. XYHUH HYI9p WIPYYIIX OOTOMKIYH TIMTIMHAT
9PT WIPYYJICH?3p rapd OOJIOX 3pCAdi, 3apUlbil X3MHIX TYJd AYJIAaaHbl
3ypariajiblH TEXHOJIOTH YHIABIPIAIUHMH canbapblH OHIIJIOTOOHBI YyXal
x3parcait 6oncoop OaifHa.

Deapryyuda OyXuil 3JIeMAPHTISp TYHART AaMKHXad TyXaH BIIEMIHTIIC
IynaaH sarapax 06a 3C3pIYYIUIMHH X3MXK?3 MXCIX Tycax IyJlaaHbl XIMK33
nxcaxk Oaliar. AnmMBaa TOHOIIION TAIMTIXHHH OMHe XIBHHH Oycaap xaimax
XaHuIaraTai Gaiinar 6a XajganThIT HIPYYJIIXIYH yIBall TyXxaiH I9TT MeTallb
Xaiiiax, rarmaraax yJiMaap rajl rapax IaTax XypTaJl XOp XeHeeITdH.

SnaHrysa DA CTAHIBIT OPreH OHIereep XsSHaX Hb OOTMHO XyralaaH[
XaJanTTail UATHHT 010X GoomkTol Oonmor. OpurH yen AyiaaaHbl 3ypariat
Hb YPbIYMIAH COPTUMIDX sIMap 4 TOPIHMHAH OPrajiT LIANTaNT 3acBap
YHITUUIT39H3¢ WYY YP AYHT Y3YYJDK OaifHa. JlymaaHbl 3ypariai XX oJIoH
JIaByy TaJyyAbIH HOT Hb LAXWIraaH CHCTEM adaajanTtaid yen yJ XYpaJipx
OaliTaap y3/9T XUHX SBJAJ IOM.




Jlpnxuil nasap OJOH TOOHBI YHIABIPYYA YpPbAUWIAH COPTHIIIIX Y3JIOT,
3acBap YWIMIITIAHAYD AyNlaaHbl IYPCIUIMHH KaMephIr alluriax [aaByy
TaJIBIT OJDK M3CIIP OaiiHa.

DHIXYY cyaairaaHbl TOBXHMOJ Hb JyJaaHbl 3yparjaiblH KaMepbir XIPX3H
alIMriax Tajaap eryymx 0a paauoMeTpuitH OONOH AyiaaH JaMKyyldax
MPOIIeCC, KaMEPhIH )XKWUIaraar HapuiH TalinOapiaHa. DAradp OMITONTHIT
YH3H 36B aBCHAaap YaHapTall JYPCIAN YYCraX, Tainbapiax, JyH NIHHKMITID
XUUXDI IOXOMTI 0aiix OOJIHO.

Cyuaﬂraanu TOBXUMOJIBIH aryyJjra

- YHnaBapioumiH candapT TylaaHbl KaMep aIlnTIax Xdparndd
aapiara

- JlynmaaHsl KaMepBIH @)KMIIJIaraa, AyJaaHbl TYPCIIAN XUAX3 aHXaapax
3yiiIc

- MOHro1 yJICBIH 9pYUM XYYHHI cal0apT AyJaaHbl 3ypariai aluriax
Oyl eHeOTHITH HOXIIeJ Oaiaan

- JI3A cTaHLBIH TOHOIJION] AyJIaaHbl 3ypariajaap XsSHaJIT TaBUX LIHAII

-y

Opuun yeutin kamepyyo X6H2oH Ay A6ax CYypuryynaxao xsanoap 6oncoop baiina.



XOT YJIAAH TYSAAHDBI 1YJTAAHBI KAMEPBIH
AXKNIIAT AA, 1YJTAAHBI 3YPATJIAJL

Hudpapen Tysna 0yoy Xd3T yjaaaH Tysia ik 0y Bd?
XoT ynmaaH TysaHbl KaMep Hb TIIPJIMHH JOITHOHBI X3T YJAaH TYsSaHbI
HanparuifH SpIMUIT OYpTIraXK HYASH] Y33TI9X AYPCIAT YYCII/OT.
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Bupnuii HyA TyslaHbl TOJTHOHEI ypTaac mantraamk 380-780 HaHOMeTpHiiH
3aBcapjax Tysar J Xapiar 6a HyI3HA Y7 Y33TA9X X3T ylaaH, X3T SAraaH Ii3x
MDT OJIOH TOPJIMITH JIOJITHOH Oaiiar.

1800 omn I'epmaH rapanrtaii AHIMIMAH 3pIIMTAH, OJOH OpOH Cyajaad
William Herschel xot ynaan Tysiar H33¢oH Ga TAp9p HAPHBI MIPIIUMHAT IIHIIH
NPU3MI3D HIBTPYYIDK @XKHUITIAXad IDPIMIH TeMIlepaTyp MXCIXdJ OHIe
sraaHaac ynaaH pyy IIWDKWK OaiiB. YYHHWHTr aH3aapcaH Xepuiea HapHBI
IIpIUMH yJaaH eHMeHeeC LaallNMX Xapargaxryd Oalraa XOocTHHH
TEMIIEpaTypPhIT XOMXKCIH 6a raiixairail Hb TOH] XaMTHIHH UX TeMIlepaTypTail
OaiiB.

Oepee x351631 adbcomoT 0 xamdac -273.15°C masmm nynaanTail Oyx Ouerssc
X9T yjlaaH TysaHbl SHEPrH surapu Oaiigar 0a jynaaHbl KaMep Hb OpPYHEI
IIPJIPAC Y INAITraaDK XdT yjlaaH TysaHbl JOJTHOHBI YPTBIT OypTrax
3ypariai yycraJor.



Bun emep Tyramzaa XaT ynaaH Tysar M3IRpy Oaiinar 4 OMmHWHA HYX Xapparryi
[PBY apbC MaaHb YYHHHr M33pu Oaiimar. HapHel Tysa, rai TYYHWI3H Mec
XYPTAJI AyJaaH M3APIrAK Oyii OyX OHET3dC X3T yiaaH Tysa namnapy oaiar.

JynaaHsl 3ypariajibii Kamep

Xor ymaan Tysauel dHepru (A) Ouerssc surapaH mamapd IrIpas XYIIdH
aBaupyy (B) HIBTp3H XoT ynaan Tysa maaparuug xypHd (C). XymasH aBarg
MBIP3JUIHIT JIEKTPOH MIApAIrdua mamkyyk (D) ymmaap syparian yycHo.
YYCCoH HYIRHN Y39TI3X 25eKTpoH aypemdin (E) mparsusHa xapargana.

JlynaaHsl 3ypariajgblH KaMep Hb TEMIIepaTyphlH sUIraar xapyyiax OJIOH
OHTHIAH Tanbap yycraior.

Temep Tanbap:

XaMruifH TYr?3sMa3J X3pardrager Tanbap. XYHTOH Xocruir xap, OYisH
XICTHHT XOX/HWJI sAraaH eHreep, IyHIaX TeMIepaTypTail ynaaH/ymoap
mIap/Iap eHreep XalmyyH X3CTUHT [araaH OHreep AypCaJaaT.

Xap unaraas Tanéap:

Caapan Tanbap 49 I'»K HIPAK OONOX DHY TAndap caapail OHTOHHU OJIOH
TOpJIOOp WDPXUWHBIAIST 6a IIeHWHH JypaH, XaMraajlalThlH KaMepT
ammraaragar. MexaHu3MT TOHOTJION T3P Oyp aluriagarryii 6erees xo€p
OHre6p WDPXUWIIST yIUp OJIOH TEMIEPaTyphlH 36pYYI OHOBUTOI
JTYPCI3X3]] XYHAPANTIH Oaiinar.

CoJ10Hr0oH TaJI0ap:

ConoHron Ttambap Hb AyTaaHbl 3ypariajiblH XaMTHHH CalfH IYPCIIIHHT
rapragar 0ereej TeMIEpaTyphlH 3OpYYT OJOH OHTHHH COHTOJITOOD
WIBPXUMAIIOT.

Jlynaan nam)kKuX OJIOH TOPNHUIHH X3109p Oaiimar 4 mauparuitH IynaaHbIr
3yparyanj ammriargaar. Jlymaansl 3ypar A39p Xaparjax aryyiara Hbe Oapar
OyXam1193 rajapryyraac naupyysk Oyl maupar TysaHa cyypuiiar Oereejn
6uerddc oifx Oycan TOPIMHH HaLpar 3yparian YYCIIX3A XYHAPIN yupyyink
Oatimar. bun sHrHitH HY139p XapcaH Oyx OMEeT?? KU TeMIepaTypTan, saax
OHpoNIo0 TK Xapxk 0oi0x OONOBY AynaaHBl 3yparyial  €epeep
WIDPXUMAIIOT.



TIYJIAAHBI 3YPATJIAJIBIH KAMEPBIT
SIATAAL AIIUTJIAX XO3POI'TOHU BY?

TOHOTTIONBIH TAMTIAMHAT 3pPT YeA Hb WIPYYIdX, Oom3omryid 3apanaac
YPBAUWIAH COPTUIIIHA.

ToHOTIIOBIH OYPAIIPXKYYH X3CIIT XYPAIIPX [IaapJyiararyil aucaac TyxaiH
STIIUHI XsHAX. ToM TanbailH MAIPIUMHT HAT J0p aBax Oonomxroi. JyH
IIUHKAIMY  XUHX  OOJIOMXKTOH — MOIPIIUIMHAT  Lyrayyjax, [porpamm
XaHTaMXXHA TOBIOPYYIIX, JOXHOJION Ilaalulaaj) XaMraaaalT aXHJUIyyiax
GOJIOMXKTOIA.

VpbaumiiaH COpPrUMIdX apra X3MK3?D aBax TOXUPOMXKTOM LIATMHIT 36B
TONOPXOWIK yanHa. XapaMcalTail Hb MX3HXHM TOXHOJIOJI I3MTAJI HATIHT
OpPOMTCOH marraa WJI XapargaxyWr Oommgor. XapwH ayfaaHbl 3ypariai
TIMTAIIHAT 3PT YA WIFPYYIDK HYII3p Xapaxyil 601rofor yuup yppAduian
COPTHIIMX, Y3JOT IMANTAIT XUHX dyxXall Oaraxx oM. JIyH IMIMIKHIrD XUHX
Hb OJIOH JaByy TaJyyABIT Ouii Gonrox GaiiHa.

- OHep XYYIIHIH XalnTcaH Tycraapiard
- ATaapblH IIyraMblH XaJajiT

- XemenryypuitH xanant

- [lyram X00I0MH Jynaaira, Xxaant

- T"an xamraasnard, xajcaH X0J00JT

OHep XY4IPIUWH TOHOI TOXEepeMXK, HaM XY4IIHHH cambap, MOTOp,
HACOC, OHAOp TEeMIEpaTyphlH TOHOT TOXOOPOMXK, TyCraapiiarduiH
aJIaruIbIT Xaibk Oaliraa 5¢3X33C yJI XamaapaH AyJIaaHbl 3yparjiajiblH KaMep
Hb TaHJ OYTIUHAT Xapax OOJOMKHHT OJITOAOT XIPATCII FOM.



Y319 manrantelr TOrTMOJ AT Xyralaal TOXUPCOH Oaraxaap XdOMKHXIYil
60JI IMTINAT JaaMKUPYyyIDK yIMaap acap UX 3apAal rapfar.

I'aabin a0y

Haxwuiaraan 53 aHTH, XOJNOONTBIH OKIKUTXOH TIAOMTAT  JaaMKHPBaj
TaaBapJaliryd Xop ypLIMT yUpyyjax aroyiaTau.

TemnepaTprIH Xaprajiszax ©cCoJT Hb TOHOIJIOJBIH 3BAPI3JI OMTJIARH
manTraad OOJDK yaMaap TacpanT caaral YYcraX Hexuenl OomHo. MeH
Hraapajararyi Jyjaas suirapax Hb 3pYUM XYYHHUH ajar/ulblH X3J109p I0M.

Xanantelr WIPYYJIXTYH yaBan Xa/bk Oy IDIT MeTanb Xallax, rarHarjgax
yJMaap raj rapax IaTax XypTaJ XOp XeHeeNlT3i.

TanbiH XOp ypIIraap TOHOIJION T3MTAX, Lar Xyraraa Oyp Iaanuiaaj XyHHit
aMb Hac APUTALAT YUHP XOP XOHOOJIUHT TOOL00I0X OOTOMKIYH IOM.

2011 onsl cynanraana EBponuiin YHIAB3pYYAIA TyXail sKUIIA rapcaH rajblH
35% up maxunraaHaac YymenTdi Oaiican Gereenx 300 TpOym eBporumitH
XOPHPOJI yIUPUID.

Jonm craHmBIH Wi, AN XyBaapwiax OaWTyyJaMyKHHH TOHOTJIONYY.
HXIBWIDH TOCOH XOpPrenT Oyxuil TpancdopmaTop, yCTOPerduiiH Xeprenir
Oyxuil KOMIEHCAaTOpyyad, TOCOH Tycraapiara Oyxuil kaOemb 33p3r TrajblH
OHJIOP IPCAAINITIN TOHOTIONYYH Oaiaar.

Bbaraxan XaMX33HUN HaXUJIraaHbl TIMTIIIC yJ'I6an'ICElH ra.



L3raH TepmomeTp

Pyrometer rax HIpIIIAr XypI XOMKHIY Tap TOXOOPOMXKTIH TOCTIH I[PIIH
X3T ynaaH TysaHbl AyJaaH M3Ap3rd Hb HaljBaprail Oereen HAI LIHHH
TEeMIepaTypell YHIIMXaJ Maml Xdparrdii 6GomoBd ToM Tanbail 3CBAI
OYPIIdXYYH XOCTYYAMHI CKaHHEpAaX TOXMUPOMXKIYH, Xxamk Oyit Oycaxn
XICTHHUT OPXUIAYYJIax mMarajajanTail.

Llpran X3T ynaan TysaHsl JyJlaaH M3IPATYUNT 3PCIINTIH OPUMH HOXLIONTIH,
XYPIJIIPXI XYHAPINTIH ONETHHT XOMKHUXO alllNTIIaxaj] TOXUPOMXKTOH.

Ilpran X3T ynaaaH TysaHsl AyJaaH M3APITY Hb JUH3HHUHA TYCTal XOMKHXK Oy
3aiiael xamaapiaap (D:S) axwmmiagar 6a XoMKwK Oyl OHMET JIMH3HEBI
TyCTaJibIH 3aifH Oaiiraa 3COXUUT HATTIAX IIaapiaratai OGanmar. JIMH3HMIA
Tycrajn 3ailH Xamaapan T3I3T Hb XOMKIK Oyl OOBEKT XYpTIIX 3ai,
TEMIIEpPaTyp XAMXKHX TajOaiflH JAuaMeTpuiiH Xapbllaa oM. YT Xapblaar
WIBPXUIIIX TOO HMX Oaiix Tycam OaraXHbl HApUHUBWIAT CaiKHUPY, XOMKUX
OoomkuT Tanbdai 6ara 6oxmor. XKumms He, 40:1 xapeuaarait xavkmir 10:1
Xapbliaatail  XOM)KHITIIC OKIKAT  OOBEKTBII  alc  3aifHaac  Wiyy
HapUMBUIaNTal X3MMKIAT.

Infrared thermocamera — Xar yi1aan Tysansl kKamep
X5T ynaaH TysaHbl KaMep Hb pajuall M3APOId alluriaH TOM Tau0aiin oloH
LOIT XOMXKMIT XHIDK XOEP XOMXKDIOCT AyJlaaHbl 3ypariiajl  yyCraadr
IOBIIWITIT XYBWIOAp OOreel MydaaHbl 3ypariaiblH KaMep Hb LBIDH XOT
yIIaaH TysaHbl MOIPAYMAT GOIBOJ IIPOrPAMM XAHIAMXK TEXHHMK XaHramKaap
WYY TOHOTJIOTICOH X yBHJIOAP FOM.
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Laran TepMomMeTpIsp JymnaaHbl kKaMepaap HIT J0p
1 meruir xaMKkux Oaiman 3600 maruir XaMKux Oaiman



LlproH TepMOMETp XOPAMIPXSA XsuIbap TyXalH IPTHHT TYPIdH MIyypxal
XOMJKIDK "YaJiar 4 acyyAasTall XdCruilr OpxXurayysiax marajantail Gaiimar
6o IynaaHel KaMep Hb OYPANIIXYYH XOCTYYAMHr XamTaJ Hb CKaHEpIax
acyyUIbII TOM 3ypraap xapyyJijaar.

IPrH  TeMmepaTypshir YpPbIYWJIAH CIPrUAIIX Y3IIT OPreHeep
ALK 0aliHAa.

Lpran TepMoMeTpuiir MaHail yincaa 4 ypbI4MIaH COPTUMIIX aKUI[ ©preH
ammriaax Oaffraa OoloBY AynaaHbl 3yparjanblH Kamep Okummd  60x60
MMUKCENh HATTApPIIMATad TMK Y381 3600 IPIOPH TEepMOMETp HIT JIOp
amurIax Oalraatai WK IOM.

SFLIR

33 TepmomeTp Jy1aanbl Kamep

SFLIR

IPrIH TepmMomeTp Jys1aanbl kKamep

33 TepmomeTp Jy1aanbl Kamep



YWJIABAPJIDJIUNH CAJIBAP JAXb
JTYJIAAHBI 3YPATJIAJIBIH X2PATJI33

JlynmaaHbl Kamep:

*  DHI'MHAH AWKHUTAT KaMep LIUT X3PIridXaa Xanoap
=  Hexmen 6aituyibir OYpaH IypCIdH XapyyaHa

= CucreM avyaananTai yex y3/Iar [airaiT XuiHd

=  ACYyMJIBIT OJ>K TOTTOOHO

=  Temneparyp X3MKUH)

= Mb>ad3unr Xaaraiga

= 3acBapiiax LIaapaJiaratail XaCruir oJHO

= ['>MTOI J0rONIOoNIBIr 3pT UIPYYIIHD

= [lar xyranaa, 3apJaia XoMHIH)

JHynaaHpl 3ypariiajl Hb HH)KCHEp TEXHHUK, 3aCBapblH @XJIBIH 4dyXayn Oarax
Oosicoop OaitHa. YHIABIPIAMHIAH Yi aKWiIaraar TacajAyylaxryd ysior
IIaaranT XUHAX Hb Laalllaajl OHOBYTOM aKWijlaraar TOROPXOMIOXonX 4 Tyc
6ok OaifHa.

JlynaaHbl KaMepblH TEXHOJOTH OJIOH TalT J3BLIMITAT TEXHOJIOTH TYII
Jarajygax MporpaMM XaHTaMyK XapHIIaH ysUIiaar TOOYHX OOJOMKIYH oM.
JynaaHsl —3yparjajbil alIUrjiax OJOH  apra  3aMyy[bIl  [IMHAJIST
OOJIOIMKYYIBIT XOTKYYIYYIDK OaifHa.



Iaxujaraan cucrem
Jynaansl 3yparjalblH KaMepHiH HHHUTIOT XOpIridd Hb OyX TOpIUiiH
HaxujiraaH TOHOTJIOJBIH YPBAUYNJICAH Y3JIOT OHOIIJIOTOOH allIUTIIax OaiiHa.

[axwuaraad TOHOTJIONBIT TyTaaHbl 3ypariajgaap XsSHAaX TEXHOJOTH OHAep,
HaM XYYUIHH TYBIIMH I9COH X0EP TOPOIL XOrKIK OaifHa.

OHjep XyYIJINHH TYBIIMH]

OHIep XYY4IUIMHH TYBHOIMHZA XajanT OoJ TON XY4YHH 3y Goior.
Deapryyuna OyXui X3ax23rasp TYHASN TYHWX3[ AdaMKyyilard MaTepHail
IyJaaH surapHa. DCapTYYIRI HXCIXO XalaaT MOH HIMITJIOT.

HarmitH ~ asicaap  33BpINT, XONOOAT  CylIpax 33pI3dp  IAXWIraad
XONOONTYYIBIH 3COPTYYLIT UXdcaar Oa mraapanararyi nynaaH sirapax Hb
9puMM  XyuHMH  angargan  Oomk  Gaimar.  Xamanrtrad  LOTHAT
TOLOPXOUIOOIYHI33¢ IIMTII, JOTOJI0I, TOIOBIOINeeryH 3apaall Laalaas
aBaap, TallbIH aI0YIT HOXLeJ Oalnal yycuor.

OHIlep XYYUIMIH TOHOIIIONBIT TyJTaaHbl 3ypariajaap XsHax, WIPYYIDK Oyit
KUIIII!

- OHJep XYWUINHH CaluTyypsIH 33BPIJT

- Xor xanantrai xoa6ont

- Xasraii Oypyy X0100rJcOH X0I00T

- Tycraapnarduii ramT31

Dnrasp 6onoH Oycai TIMTIMHT 3PT YeA Hb AylaaHbl KaMmepaap WIPYYIDK
Gaiiraa Oereex 3acBapiax IaapJjaraTail TOHOIJIONBIH OYPINAIXYYH X3CIT
yuupu 600X IPCIA, [ar Xyrauaar HapuiH TOZOPXOMIK OaitHa

M50 cmanyvin mono2nonvie 6peoH XypadHo OyAaansl 3ypaziaidap
XAHAHC IPCOIMMIU OYPINOIXYYH Xdceulle xapyyicau bavina. [J3apxu
Wi ypoOuUIan copSULLIIX XAHAX MexXHoIo2u baiixayi baliua.



Jynaansl 3yparfiajblH OJOH AaByy TalyyAblH HOI Hb adaananTaid yen
AIOYNTYH 3aifHaAC Y3JI9T AT TYHIBTIYK OO0 Hb FOM.

o craui, Taciyyp, TpaHchOpMaTop, Xyypal CanryypbiH Y3JIOIT AyJaaHbl
3ypariajiblH KaMEPhIH CYYPHH OOJIOH 300BPHUITH TIC3H TOPIYYAUIT alllUIIax
Oaiina
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Jynaansl 3ypaznanraap aroyaeyi 3aiHaac y3ase wmaieaimeie eyuysmeddxc baieaa
Hb QIOYIYU AJNCUTNASAAHBL MYBUUHE OIIUNYYAANC DaAlina.

Yinaeopiann TacpanTryil HalaBapTad axmwularaa HIH dyxad Oainar.
TuiiMadc 4 nysmaaHsl 3yparjiajaap TOHOIVIONBIH HACKWIT, aXKWJJIaraaHsl
YpbIUMJIAH COPTUMIAX Y373, XOTHUMH TONeBUHI Taamariax Hb JJIXUH
HUWTHIH 4uT XaHuiara 0ok GaiiHa.

OpunM XY4YHHH HalfBapTalf aXwolaraar XaHraH adaamantail yen 27/7
XSTHAITBIT TYHITIIX OOJOMKHUIT MyinaaHsl 3yparian olrox OaiHa.

Hymua xaparaax gype Jly1aan kaMepbIH 1ypc X0C0JICOH 1yJIaaHbI TYPCII
M50 cmanybin Xananmmati Xac2uiin y3nse.




Ham Xy uiniiH TYBIUIMHI
JlynaaHsl 3ypariajiblH XSHAITHIT 30BXOH OHAOP XYYMIMHH TYBIIMHI Oyc
LAXWITaaH CUCTEMHIH OYX X3I09p XOMKIOH/ alluriax OaifHa.

[axunaraanel ©pee, MOTOPBIH sIByyJdaX IIKaQblH TOTTMOJ XSHAJITHIT
HX3BWIRH TyJaaHbl 3yparianaap ryHIdTrak Oaliraa 6erees oJ0H TOOHBI 31
aHTUWyZl HIT Jop Oalipiajar yuup XSHAITTYH LT YAI9BIII XallcaH XOIOoNT
XalJDK TacpaIT YYCIX LAaluIaaja rajg TYUMPHUIH 3pCciai YYCHD.

Cyn xombont, cuMMmeTp Oyc auvaanajng, 33BpIIT 39p3T Hb TYHUIMIH
ICOPTYYIUIMHAT HAMATAYYISr. [lymaaHsl XSHAaAT Hb OOTMHO XyramaaHn
XaJIcCaH IPTUIT ODK TIAIMTIUHH  XYHAPAIUUUT TOJOPXOWDK, 3acBapiax
Xyramuaar TOITOOX OOJIOMXKHIT YYT3H).

Ham XY4UIMIH TOHOT TOXeepeMXH] OyJaaHbl 3yparjiajlaap WIPYYJCOH
AMTIMHH XKHIIII:

- OHpep 3cIpryyIRa Oyxuid Xoabont

- 39Bpour, 6ap3ainrTail XonooaT

- TI'an xamraanarduifH ramrama

- TacmyypsH r3MTa1

- Cynapcan xon6ont

Onrasp 6onon Oycan acyynan, TAOMTIMNT 3pT YeA Hb AyJaaHbl 3yparyanaap
WIPYY/DK ©pTer eHIepPTdi 3BAP3IT rIMTII, aBaapuac ypbAduiiaH CIPrUiliinx
GOJIOMKTOH.

J199pXu 3yparT raj Xamraajaard, aBToMaTyyaj XaalT sKurn 0yc
Oyiir xapyymxk OaiiHa.



Xom xananmmaii xon601moiH 0Y1aAAHbL Xom auaananmati asmomam myn comx
6ONIOH FH2ULUH XOIUMO2 3YPae. waaponazamaiiz xapyyrc 6aiina.

Xananmmait yse no eanvin 3pcoamaii 602uno 3a12aa 601CHbIE UTIPXULINC OAHA.



MexaHHK X0J100JIT

YinasapuilH XyBbJlI MEXaHUK CHCTEMYYJA Hb YIUI aXKWUIaraaHsl TYITYYp
X3C3T Hb 00JII0T.

Jynaansl 3yparyiajl Hb TOHOIJIOJBIH JOPTHOHBI XSHAIT CyAAIraaH]] YHITIH
9X CypBayDK 00K erger. MexaHuK CHCTeMHITH 3apUM XICIT XajaX YHIIC Hb
YPAIT, TOPTHO, YHIHPTII, TOBIOPYYIIIT, TIHIYYPI angaraax canaar.

Tyy3aH DaMKkJIarblH peMEH TOXHPOX JKUIIDY 0a JaMap XYy4HpcaH COJHX
IraapajaraTair qyjaaHsl 3yparianaap TOZOpXonk Gommor. Ep HE MexaHuK
TOHOTJIOJNBIH XaJIaJT, XaJaIThH TapXaiT H3MATIPX Hb YT TOHOIIION XYydHpCaH,
alUIT YW OaraccaHtail XoJi000TOM Oaiik ynmaap XajcaH TOHOTJION TYPIOH
9BIPPIIT.

ToHornodbIr X3BUIH axuiIaraaTail yen ye Ye JyJaaHbl 3ypariaibH
XapBIIyYJaNT XUiK 0aifX Hb OJIOH SH3BIH TAMTIIC YPhAYMIAH COPTHHAIIIAT.

Xom xancamn xoaxuey

Laxuneaan xeoeneyypuiit X38UilH AXCUIIAAAHBL YeUlH
0yaaanvl 3ypaziai



Haxunraan Xxenearyypudr MeH [AyjiaaHbl 3yparjianaap XsSHax, Y3J9T
manrant xuink 6ommor. 11léTka, KOHTaKTyyl, TaJHA KOPIYCT XaNAIT HIIPIX
Hb TOBIOPYYJST, TRHLYYJST YJI SUMT aAarfcHaac YYAdH Oara X3MKIdHUHA
JIOPTHOHOOC IIaiTraanjar. JlymaaHel 3yparial Hb XeJeNTryYpuUr OypsH
3ypraap xapx Oycan WXKWI TOPJIMHH 5CB3I XOBHHH YeWiH 3yparrtai
Xapplyynax OO0JIOMK OJITOJIOT.

Motors can also be inspected with a thermal imaging camera. Motor failures
like brush contact-wear and armature shorts typically produce excess heat
prior to failure but remain undetected with vibration analysis, since it often
causes little to no extra vibration. Thermal imaging gives a full overview and
allows you to compare the temperature of different motors.

XonxuBd, Hacoc, IIAxXyypra, PEMHH, CaJIXHIyyp, KOHBEPHHH CHCTEM,
XONIOONTBIH XaHpHaryys, XypAHBI XaWpOTyyOell TI3X MOAT IYJIAaHBI
3ypariajiaap XsHalT TaBbX OOJIOX OJIOH cHcTeMYY/[ OaifHa.

MexaHUK IIMTIMIT AyJaaHbl 3ypariaiaap WIPYY/DK 000X JKHIIII:
- ToconrooHsl r3mMTai
- LenrpoBka (TOBIOPYYIIIT, TOHIYYIIT)
- Xananrrail Xenenryyp
- Xananrrai Hacoc
- XOJXUBYHBI XaJNaJIT IIX MIT

Dnrasp 60J0H Oycan acyyaai, TOMTIMNAT 3PT VeI Hb AyJTaaHbl 3yparyanaap
WIPYYIDK ©pTer eHIepPT3H 3BAPIIT TIMTII, aBaapuac ypbIUmIaH COPTUHIIIX
GOJIOMKTOH.




Hlyram xoo.s10ii

[Iyram x00J10H, XaadTHBI AyJaalrbIH HOXIN Gaimai, MylaaHbl afaruIbIH
XsIHANTaH/ dyJaaHbl 3yparian HdH 30XUMXKTOH. JlynaanrslH IaMTaa TYYHI3C
YYZIOX 5pYMM XYYHHH ajfarfai, 3BAP3J IOMTIIC yphAUWIAH COPTHIINX
OOJIOM)KHHT JyJlaaHbl 3yparialiblH XsTHAIT OYpaH IYHIPTraK OaiiHa.

IIyramsbin xaaar

Jlynaansl 3ypariajislH TOZ JKHUIIY 0O0JI LIYTMBIH XaalTHBI 3ypariai Oaijar.
AJICHIH 3alfHaac XaaJThIr HIATTIH, XaalTTalT MIAMK OOI0X00C TaHa SPIIH
TOWPHBI yJTaaIrbIH HOXIIO] OalIIIBIT XsTHAX A TOXHPOMKTOH Oaiiar.

Jlynaansl 3ypariajaap IryraM XOOJIOHH I9MTAII HIIPYYIICOH XKUIID:
- Hlyram xo0o050#, XaanT, HACOCHBI H3BYMIT
- JlynaanrslH r3mTai
- UlyrmsiH Gernepen

Byx xsHANTHIr OYTSH 3ypraap xapcHaap HIYTMBIH Ayiaanra, OyX TepJuiH
YJI99IIT, IIYTMBIH 0OTrIepeniir TOMOPXOHIDK IIyraM Tyc Oypasp y3JIar XX,
TacIanT XHiX Mraapuiararyi 6omHo.

ﬂyﬂadﬂzblH XAHAIM, Y3792



I'ang ™3 cBIpTINH XML

3yyx, ImaTaax 3yyX, Ooiiep, Xxamaaryyp 33p3r Hb HMXIHXHU YHIIBIPIIIUIH
YHIDC Cyypb 06Tees TOATPHUNH Tald TICBIPTIH XUHIl X3CAT XyydpalTaHk
eprex Oaiinar. Jlymaansl 3yparianaap rajuj T3CBIPTIH XUHIMHH XerLIpedT,
ITyJaaHbl aIATUIHHT HIPYYIIX OOIOMKTOM.

3yyXxHBI Taj TICBIPTIH XMHIMHH TynaaH anjmarfai, QylaaH COJIMIIIOOHBI
[IyraM XOOJIOWH TIMTIMHT TYPIIH IIyypXaidl OHOBYTOH OHONLIOX caindapT
JlyJlaaHbl 3ypariajbll’ @preH aluriagar 6oyoox OaliHa.

Jlynaansl 3yparmaibll  3yyXHbl Xajlax TraJapryyH IOyraM XOOJOHH
TycraapJjiard raujl TICBIPTIH 4ylyyH XUHLUUT Cyypuilyynlax, akujularaaHi
XSTHANIT TaBUXaJ 9 MOH alITIax OaifHa.




3yyx OOJIOH XaJlaaryypblH TOHOTJIONYYIbIH X3B Ta)KMJIT, aH 11aB, 3BAPAJI
TOMTAIIA OJIOH XY4MH 3YHin Hemeenner. lllaranraac yymadx muiak, maapra
39p3r Hb X3T XaJIAITBIH HOJIOOHIl epTex ISMT1 ydpyynlax, AyJaaH
commnoor Oyypyylax XY4HH 3yin OGompmor. 3yyXeIr akmmiax Oaix yerm
TajJblH JIOJIUHT JynaaHsl 3yparjianaap XapK SKpaH XOOJOHMI TajblH JeT
JI0JI00X, JyJIaaH COJIMJILOOT XSTHAaX 33pPAT aCyyIUIbIT 4 MIHHABIPIX OOITOMK
Oaiinar.

Tanpln xoTON, nmenm pyy AOynaaHsl Kamepaap 3yparjan YHIIdX Hb
MAallMHUCTBIH Y ~ aXWlaraanJ 49  3€para’p HeIeeDK  30XUX
MIMAABIPYYAUNT rapraxaj Tycnax 0Oa y3/I3T IIadraiThIl 3aaBajl 3yyXbIT
30ICOOXK TYHIITIAX MIaapaararyid 60JpK aIlurT akuuiaraa HAMITIIX I0M.

PN
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Tanvin xomon, wiamanmoin mog 00IHUL OYAAaHbL 3yPazial



Bbycan xaparian

Bycan ONOH TOpIHHH XdIPOMNIAHI [AylaaHbl 3yparfianblH TEXHOJIOIU
X3PATIIBHIL HABTIPCIIP OaiiHa.

Y1 y33r19X maTajaT miIpyyJnx

YHnABOpIdIMAH 3apUM IPOLIECCT XUH sarapd rajariuuiax sBLJaa LIaTax
9X3IPr Oeree]; eHAeP JApaNThbiH YIMaac TajiblH 6] XYHHH HYI3HA
y3ormmarryid. Ilatant yyccoH 3COXuilr TOZOpXOWIOX Hb 4yxan Oaiimar.
Yryii 6o maranTaap yycax XOpT XHWif araap MaHAaID TapXxax Oom3omryit
Gaiinar. YyHuUIr q1ysnaaHsl KaMmepaap TOZOPXOHIDK OOJHO.

]

T § 1
Hy0210 yn y33209X wiamanmoix 0y1aaHbl 3ypaznanai

Xaarajiax caBHbI TYBIIMH TOITOOX

Xazaranax caBHBI TYBLIMHI JAyJaaHbl Kamepaap XsuibapXaH TOXOPXOWIDK
60mHO. X00COH X3C3r OONOH OYTIITAIXYYHTIH XACTHHH TeMIepaTyphIH
36pYY TYBILUHHI S3HTHHH33P TOIOPXOMIOX OOJIOMMK OJITOHO.




JynaaHsl 3ypariaisH Oycaj XopariadadH:
- TarHyypbIH pOOOTBIH XaJaNTTai LT MIPYYIIX
- HwumraH MaTepuaibIH 3y3aaHbl XTHAIT
- MeereHuep HIpyyIdX
- AcdanbT, 6€TOHOH XUILIUITH TEMIepaTyp

P & 8 8

Mooeonyop unpyynsx Acghanem xyuuim

Jynaansl 3yparnan Hb YHIABOPIIMHH Maml OJOH YW aXKHUIaraaH[
XSTHAJIT, Y3JI9T IANTaIThIH YyXall X3pAII3TAXYYH O0JIOH Xerxkceep OaliHa.



AYJTAAHBI KAMEPBIH COHI'OJIT

Jynaansl kamep XyJaljaH Hb ©HASP YHATIH, ypT XyramaaHbl XOpPOHTo
opyynanT maapjaar. Mima xaparips maap yiaraa 60AUTOOp TOAOPXOMIOX
Hb ©6pT IIaapjaraTail KaMephIr COHIOX ol aapsara OoJIIor.

Japaaxu XyuuH 3yHIMAT aHXaapax I1aapajiaraTai:

Hardware — TexHHK XaHTaMK
Xaparmard OYyX3HI eep eep X3parudd Tyiarapiar HUAMA YHIABIPISTIHL]
canbap OYpHIH X3pOrmpd MIaapuiaraj HUHWLCOH XdI09p Xuidl, Oar 0ex
XyBHJIOAPHIT caHaj 00IroIor.

Software — IIporpaMm xaHramx

SImMap TepiuilH TOHOIJION XSHAXaac INANTraak AYH IIHHXHIT33, ereraei
LyDIyylaxX XapbllyylaxX, Xaarajgax 33pIadC INANTraajcaH OJIOH TOPIMHH
MpOrpaMM XaHTaM)KUiH Oonomkyyn Oaitmar. MitMa eepwiiH armmriagar
XSHANTBIH CHCTEMT3H 30XMIIOH aXHIUIAX MA3AI3IIAN JaMXKyynax OoIoMK
OyXuif mporpamMM XaHraMKTail kKaMep COHIOX Hb 3YHTIIi:

Accessories - Xaparcnyyn

JynaaHsl 3ypariaiblH KaMephII alluIIaX dXdJIMAIIL TYYHHH naByy GOJIOH
CyJl Talbil OIDK XapaH XSHAIT TYHIPTrK Oyl TOHOIJIONI 30XHIIOK
X3PITIP? MIaapAJIarbl XaHTax Oy Hb MIIATRX 6a 9HY Yex TaHBI X3PITIdd
eepusiernex OoJHO. DHY yeI KaMepblH JIMH3, AJJIIDI, Xapax ©HLer,
LIYYATYYP 33P3T HAMOJIT TOHOIJION COJNUX OOJOMIXKTOM ICOXMUr HArTIAX
H1aapularrai.

Service — 3acBap YHIUHIr?

JynaaHbl 3ypariajislH KaMepT ye Ye JaXHH TOXUpYYJIax Iaapjiara yycaor.
Witmn smaHTysia CyypyH KaMepT allluriIaiT, 3acBap YHTIHIrAT Xapuylnard
Oaliryyara Xapuyiyyjiax Hb 36B IIHAI3T Oanar.

Training — Cyprant

Jonxuit maxuH[ XyTaaHbl KaMEpBIH OJIOH YHIABIpArdmz Oaiimar Gereen
©6ep XOOPOHI00 X3PAMNIHHUN MPOrpamMM, CYypuiIyylaX, TOXHProo XHHX
33pradp eep Oaifmar. MilMa COHTOCOH YHIIABIPIATYIAIC ALIUIIIANTHIH
TaJlaapX¥ CypTalTHIT 3aaBajl aBaxX X3P3TTIH.

Y HnBapasrUn g
Yilaaeapiasrang Yace B36 xyynac
InfraTec AMepHKHITH HATICOH yIIC https://www.infratech-usa.com/
Metrel d.d CrnioBeHb https://www.metrel.si/
Uni-Trend X .
Tecnology Co.,Ltd Xsitan https://www.uni-trend.com/
SONEL Tlonbiu https://www.sonel.pl/
Teledyne FLIR AMepuKHIiH HATJICOH yIic https://www.flir.eu/
KEDACOM Xsitan https://www.kedacom.com/
FLUKE AHrm https://www.fluke.com/



https://www.infratech-usa.com/
https://www.metrel.si/
https://www.uni-trend.com/
https://www.sonel.pl/
https://www.flir.eu/
https://www.kedacom.com/
https://www.fluke.com/

KaMeprH COHI'OJITOH/J aHXaapax SYﬁJIC

JlynaaHsl KaMepbIH COHTOJNTOH] 6 TOJI yyXaJl Iaap yiara Gainar.
- KamepsiH HsrTapuimi / 3ypruiiH yaHap
- Jymnaan MampaMTraid Oaiinan
- HapuiiBunan
- Kameprn ¢pyHKI
- Ilporpamm xaHramx
- Cypranr

KamepbIH HATTApIINAI

3yprelH 4aHap, KaMephlH HATTApIINI Hb AyJTaaHbl KAMEPBIH UyXal XYYHH
3yin Gereen Tyrasman 3arBapyyn 60x60 mukcens Oaiiaar 607 J3BIIMITIT
eHIep daHapTail 3arBapyyn 640x480 mnukcenb XypTaa HATTapLIMITAR
OaitHa.

320x240 mnmkcens HATTapIIMITAd KaMmepyyl Jy/laaHbl —3ypariiajbIr
XaHTANTTAall HapHUHBWIANTAall TYHIPTIK 4ajgmar 0a Wiyy HapHHBWIaNTal
y3mor manranter 640x480 nukcenTsit kamepaap XsHax OaifHa.

640x480 mmkcentsit kamep 307°200 XOSMXKWUNTHHH LATHAT HIT 3ypraHj
nypcanmar 6on 320x240 ve 76’800 XoMKWITHIAH 13T Oyroy 4 naxuH Oara
LPTUAT XOMKIRr. Hsrrapumm caibkpax TycaM XSM)KMITHMH HapuHBUiIai
caikpax TeJUIry# 3ypruifH yaHapT 4 acap UX suiraa rapjar.

640x480 nuxcenw 320x240 nuxcenw

3yyn manvin oynaanwvt 3ypaenan 640x480 nuxcenv xamepaap xananmmaii
yse 63.9°C 6aiican 6on 6apyyn manwin 3ypaeian 320%240 nuxcenw
xkamepaap 42.7°C batiecaa Hb XONbIH 3ai0 HASMAPWUL caumau Kamep
TOXUPOMICTOTZ XaAPYYIHC DATIHA.



ToM OOBEKTHHT HIT 3yparT Oarraak aBaxajJ OHOOP HATTAPIIMITal Kamep
XoponmIer Oa Oara HArTapmwiTail kamepaap yr oOBEKTHHr Iypcidx
TOXHUOJIJIOJIZ OJIOH 3ypar aBax Ilaap/Jiara YycHo.

45 rpanyceir nmuH3TH 640%480 nukcenuitH kamep 4M X 3M opunM Tanbair
5 MeTpuiiH 3aiin raHixaH 3ypraap mairax Oomomkrod Gom 320%x240
HATTApIIMATall KaMepaap yr aypcidmuiir 10 merpuiin 3aifHaac 3¢Ban 4
3ypraap WIpXUHIHA. OHAep HATTapmuiaTaidi OalicHaap 3ypruilH uyaHap
caibDkpaX TONWWTYH JyH IIHHXKIITD, OYpTIUMIH YHI axuiiaraar
XOHTOBUMIIIOT.

160x120 pixels 320x 240 pixels

640x 480 pixels




Jynaanbl M3APIMK

JyaaaHsl M3IPAMK TDI3T Hb TEMIIEPATYPBIH ©OPUWISNTHIT KaMep M3ApIX
YaaBaphIr XAJII3T. Maapamk eHnep Oaiix TycaMm e4yyXsH TeMIepaTypbiH
X30AI3IUAT MIIPIX, AYPCIdX OOTOMKTOM Goor. J{ymaansl MIIPIMIKUIAT
°C acBan MK TOMIAIIAMIIID WRPXUALIAT. YIIABIPIIMAH candapt
alMIIaraiar opyYMH yeuiH kamepyyaeiH maapsmk 0.03°C (30 mK)-x
XYp23a OaiiHa.

Slnanrysa ax YHIIBIPIAIUIH 30pUyNanTTaidl aylaaHbl KaMepT AyJiaaHbl
KIDKUT ©OpWIeNTHIT MAAP3IX Hb Yyxaln yansap Oadmar. Y#inaBapr
TEeMIEepaTypEIH JKIDKUT 36pYY Hb AaCyyAJbIl OHOIDUIOX, MAalIIbIH YHIT
KUJUIaraar TeJIOBIOX6]] TyXal MA/I3JI3]1 OOJIIOT .

HapwuiiBuaan

Jynaassl DypCIdIMHT YYCr3X OyXumil 1 X3MKUTASXYYHYYA TagHbl OJOH
XYYHH 3YWINIH HOJeeHA epTOMITHH anmaa yycdxX spcmdnTdi Gaimar Oa
9HY YeA KaMepHiH HapuhBwIal axwUiaK dXxur.  Kamepuiin
KUUTaraaHbl YEHiH alngaaHsl Xs3raap 9 T HAPIK O0NHO.

KamepuitH HapuiBulanbIl XyBHAap O5CBdI Tpagycaap WIDPXUMIAST.
Yitnmeapmouita canbapt X3pImKadr cranmap anmaa +2% / £2°C Gaiigar
60JT WYY APBIIMITAT XYBHIOAPYY[AbIH aijaaHbl xs3raap +1% /+1°C-n
xypu Oaitra. bonut Gaiinnmaac +1°C —p 11 30pHe IIC3H YT IOM.



KamepbiH ¢pyHKI

SarapaJ, tycran

OMHe TypbIcaHWIaH 00BEKTOOC SUIrapax Manpar TysaHsl surapai TylaaHsl
3yparyiana yyxanl XIMKUTIIXYYH Oaiinar. YHIABIPIANUIAH 30pHyaantrai
IylaaHbl KaMepblH TOXHUPTOOHJ surapan 0a TyCrajbll TOXHPYYJIax
GonmomkToi Gaiinar. JIpspxu ToXuproor Oypyy, 36B XUHCHIIP XIMKHITIH]
ux suraa yycHs. JlynaaHbl Kamep COHTOXZ00 A33pxH GyHKI Oaiiraa
JCOXMMUT TOApYyIaapai.

TeMmnepaTypbIH TOXHPI00

Oep HAT YyXa]d TOXHProo OO XIMXKHX XATr3aapbll rapaap TOXHPYYJIax
¢yHKI oM. KaMepbIH OHIITIOrooc¢ Y1 ManTraajbk OyTra TeMIiepaTyphiH I35
JIOOZ XSI3raapblH XaMIWiH WX Oara yTTHIT 3aafar 4 3apuM TOXUOJTOJLI
TEMIIepaTyphIH ©0p X3B XasTruilr ToApyyiax maap/ara yycaor. JKumms Hp
XYHT3H e/1ep araapblH IIYTMBIH YPTaj adyaajall Yurj XyBaapHuiaraax Oyiin
XSTHAJIT TABUX YeIl I3IPXU TOXHProOoT XUHX Hb TOXUPOMIKTOI Oatizar.

Xo5pB33 KaMep aBTOMaT TOXHMPrOOH [93p OaiiBain (XYHT?H araapbiH
Temrepatypsir 8°C rak y3be) araapbiH myrMeiH Temmepatyp 51°C GaiiHa.
OHD Hb IPJAIAI I33p OYPCIAIIACIH OyX OyX OYPINIdXYYH XOCTHHH 1391
JOOZ TeMIlepaTyp oM. XapHH TOXHUPTOOHHI moox xs3raapsr 8°C - 24°C
6onroH Toxupyynbdan 24°C —c 13311 yIryyAbIl WYYy HapUHBYIaH Xapyynax
6051HO. VIHIACHA3p Y3JIOIT LIaapularaTail TOHOTJIONBIT TOA AYPCAIDK Laaf
aapulararyii TOHOIJIOJIBIH Y PCIIRNIUHAT CapHUYIDK OOJIHO.
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Xoép eepoop moxupyyuic 0ypcafzcan oypcmn. 3yyn manvin  3ypevie
asmomam moxup200200p, OApyyH Manbih OYpCAdIUiE 2ap MOXUpeoop
OypCancIH Oaiina.




Juzxuran kamep

3apuM TOXHOIION OJOH TOOHBI TOHOTJION HAT aop Oaifprmacan Oaifx, X3T
OHpOOC XSHAIT TaBUX 33P3T Hb JyNaaHbl 3yparian YKL XYHAPIITIH
Gaiimar. DH? TOXMOJIAONI SHTUIH HYI39p XapcaH MAIT IMKUTAN 3ypruir
JaBxap aBaX Hb TOHOIJIOJNBIH Oalipian MymaaHbl 3ypariang  XaaHa
JOYPCITICOH 3CIXMUr Tonapyynaxan Tycanaar. Mitmp nymaan kamepyyn
IOTPOO IDKUTAN KaMmephlH (yHKumiir aryynacan Oaiimar. [lymaaHsl
XSHANTBIT OOJIOBCpYyyTaxan HYAPHI Y39TI9X 3yparjajirai JaBXapliaH
00JI0BCPYYITANIT XUHX TEXHOJIOTH ©PTeH X3P3rI3raiar 6onoos OaiiHa.

Lynaansl 3ypaznan Hy0smn0 y33209x 3ypaecnan

Jlex rpaaTyynr

Xoaudragp nynaaHsl 3yparyian YHIIIX3A HAIMAAT IIpd3J 1aapjuiararyd 4
HYIPHJ Y33[/9X 3yparjantail XoJIMX TOXHUOJNJOJ HOMAIT TIIPUITYYJIAT
x3par Oommor. MHracH?3p HYMSHA Y33TA9X 3yparian  WiIyy Tof,
Xapblyynaxax Xsiubap Oo0Igor Tya IynaaHbl KaMepyyA HAMOAIT Jex
TIPANTYYIIITIH Oaiiyar.

oopxu 2 3ypaznan HOMOIIM 23PINMYYAI2MII,
2OPINMYYNIS2YU2IIP  OUNCUMAT  KaMep (DYHKYIIP HYOIHO
¥32209X 3ypaz agcan 6aliua.



Xo0co0J1M0J1 3yparaali

XoconMoI 3ypariajblH OHIUIOT Hb JyJaaHbl OOJIOH JVDKUTANl KaMephIH
3ypruir naBxapiax Ooxomk Oaiimar. XOoCOIMON 3yparian Hb JHKATAI
3ypar 33p IOylaaHbl 3yparyiajgblH = XalanTTail XO3CTHHr  X3COrwinH
GaiipiTyy/DK X2709p XIMKIIT 00puIex O0JOMKTON OOIK SHI Hb IIMTIUHH
0alpIIIBIT OHOBYTOH MIIPYYIIIX3 TYC A6X6M OOIIOT.

XoconMmon 3yparnanaap eHAep XYYUIMHH TOHOIJIONBIT XsHaXaja HIYY
TOXUPOMKTOMU Oaiimar.

XoauMmor 3yparJiaj

X3OMKHMX XA3raapbell HapuUiH TOXUPYYJICHAaap OHIUMH 3ypar [yjaaHbl
3yparJiabIr X0JIbCOH 3ypar ouit 6osrosx 6ommor. MHr TypcaicH?p siMap
TOHOTJIONBIT COJMX, 3acax IIaapijaraTair MIyy TOAOPXOH IypCIK
6omzor.

Jlynaanut 3ypaznan Xonumoe 3ypaznan Oneutin 3ypaenan



Jlazep umnrayyJsnar

3apuM  JynaaHbl  Kamepyya  Jlazep
YUDTYYJIRTYToi Gaiimar. DH? HB X327
XOI3H HIaNTraaHTai.

Jlazep uurayyasr aynaaHbl KaMepblH
JMWH3WAT XaaHa TeBmepd Oaifraar
WIDPXUAHA. IHMCHIZP XOMKMIT XUIX
miaapJiaratai X3CAIT KaMephIT
TOBOITYH YUTITYYIIHD.

Oep Hor manrraan Oonm awoyaryi
axmuiaraa. [{axmiraan TOHOTIION 33par
YHILABIPIIMMH NPOLIECCT Xypyyraapaa
YUTTIYYJI9X 33pAT aloyaryi 3aiia oprox
TOXUOJIAJBIT  Jla3ep  YMIIIYYJITYUiH
TyCJlaM)KTall apuirazar.

JIun3 coamx
IlynaaHsl 3yparfaiblH KaMeEpbIl allWriiax sBHAJ HOMAIAT TOXUProo,
mraapsgiara  yycnar. JlynmaaHel  3yparfialibil  XMAX ~OpPYMH — HOXIIOI,
TOHOIJIONBIH OHIIONOOC IIANTraabkK JIMH3MHUD COJMX, XSAHAaX OHIIUMIT
eepuliex Iaapjjiara yycd Kamepaa XaaHa 4 alllurjiaXx OOJOMKBIT Ouii
00JIro10T.

3ypar aBaxaJ OpeeHWH X3MK?3, XsA3raapiaraMal OpYHOOC Xamaapd
3YPrUHT OYyXama AypcidX OOJOMXKIYH TOXHMOJIONI OpreH OHUTHitH JIHH3
xopormar. [axmnraansl camOap 39p3r JaBuyy OpOH 3aiij 3aimmuryi
XSHQJIT TaBUX IIaapjajaraj JIMH3 COJMUX INHHADI TOXUPOMIKTOW. DCBIJ
QJICBIH 3aifHaac SUTaHTYsla araapblH LIYTaMbIH TOHOIJIOJNBIT ajicaac XsHax
SIBI[a]] TOMpYyJIard JIMH3UHT allluTiIax Miaapjajara Yycior.
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Ancaac xsananm xuiixa0 mompyyaazy 1un3 auuenacan 6aina.




Amuriaxaj xsuidap 3arsap

Xoparups miaapiularblH XyBbJl KaMepyyll ylaaH Xyrauaaraap amiuriajaar
YIUp XOHTOH, X2JI09p XdMK33 Oara, rapT 3BTIHXOH 3arBapTail Oaiix Hb
gyxan Oaifmar. Yp OyTd2nTdi ammriaxax OWET TOBWIYYpPYyHd JHTHHH
OMJITOMXKTOM 0JIOH (DYHKIMIT aBxap aryyJaaryi Oaiix maap/ara yycaor.
Every tool that is used often needs to be light, compact and easy to use.
Since most predictive maintenance operators will use thermal imaging
cameras often and for extended periods of time, ergonomic design is very
important. The menu design and physical buttons should also be very
intuitive and user friendly, in order to allow efficientuse.

3ypruiin ¢popmar

3ypruiiH opmat Hb MB3IPRIUIMIT TYPI3H IIyypxai JaMKyylnax Xaarajiax
Yitn sBuaxm Hemneenjer. JlymaaHbl KaMepyyd eep eepuitH ¢opmaraap
JyJlaaHbl ererUIMIT XaArahk eep TOX0ePOMXK PYY AaMKyysax, Xajaranax
yvem? cranpapt JPEG 3ypar Gonron xyeuprazar. MHracH3p craHmapt
IIporpaMM XaHTaMXK 99D IyJaaHbl 3yparjajbil Xsul0apxaH HATTTXK AYH
MIMHXUIT? XUHX 60noMKTOH Gonor.
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JI29pxu 3ypeyyo cmandapm JPEG ghopmamaap unspxuiinsedcan.



3ypruiin rajaapaii

KamepriH caHax ofiH OJIOH 3ypariianaac Imaapjjaratail 3ypariaiaa xsuoap
OIK 00JIOX 3HAXYY (YHKL 3ypariajbll XKIKII9p XapyylicaH ranapait
yycramer. Tom xamk33 Oyxuil 3ypruiir Oyxiassp Hb Xapax Oyc »KWKHUT
XyBuI0apaap xapax O0JIOMXK Hb IIar Xyraraar XoMHXK eTHer.

3ypruiin Taisidap, cATHICII

Hynaansl 3yparnana Taitnbap, CITIATAAI OpyyJdaH Xaarajax OOJIOMK
Oaiimar. 3apuM JyllaaHbl KaMepyyA IyyT CITIATIRI YII9X 4 (YHKIHMUAT
aryyican OaifHa. DHD Hb XSHANT IMAITANT XUHX sSBIAA 3yparT Tailidoap
OpyyJICHaap mLar Xxyraiaa XdMHOIX alOyiIrydl aXwuularaana 30XHICOH
IR Oaiiaar.

GPS 6aiipum

JynaaaHsl 3yparnajbl XaaHa aBCHaa MapTax, TAMIBIIIIND Jypbaaaryi
TOXHONIONA rapiar. JlyigaaHbsl KaMepblH 3apUM JPBLIHITIT XyBHIOApYY.
eepree GPS TtexHonruidr aryyicaH Oaiimar Oereex 3ypar OypuiiH
MRIPOIRIN  AaBXap  OaWpHOUIBIH  MIIDUUIMUAT  OypTraceH  Oaifmar.



Bycan xamakux x3parean, 6araxraii HHALIOH amuiIax

Compatibility with external test & measurement tools

[axwiraan TOHOTJIONJ JaH TaHIl MyJaaHbl 3yparjianaap JYTHYIT XHHAX Hb
y4up Ayrarganraid 0a JaBxap TYHIAIT XOMKUX KISHIIP a4aauibll' TOOLO0X
maapajgara yycmor. XyyduH apraap Oon XOMKWITHHH YITBIT Tapaap
TAMJIPIIYK XaBcaprajgar OalcaH 00l OpUMH YeMHH IIBIIMITAT Oaraxyyn
yracryit xon6oo Bluetooth xonGonroop Garaxyym X0OpOHI00 XOJIOOTIOK
auaaJuIbIH YTTHIT aBTOMAaTaap 3ypruifH Taiinbapt opyynaar 60icoH. DH3 Hb
XYHHMH XY4UH 3YWIMHAT 6aracrax anmaa rapax 3pcIuiiac COpPruiink OaitHa.

—
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Wireless xo160uT
WiFi TexHOMOruiiH TycnamKTaiiraap yxaaiar yrac, KOMIBIOTEPT TyJIaaHbl
3yparjiajibir aJICbIH 33171Haac, nar Tyxaﬁz( Hb HUJIID3X 60J’IOM)KTOﬁ.




IIporpamMm xaHramx
XsAHaNT IWaIraidThlH Japaa yp AYHI TalgarHax AyH IIHHKUITID XUHX
Jlarajiiax mporpaMM XaHraMkrail 6aix écToil.

Jymaanpl KaMepyyAd HMX3HXH TOXHOJAONA Jarajnfax IYH [IHHKHITI,
TaiiJlaH raprax mporpamMmM XaHraMKTahraa upjdr.

YHIABIPIAN 33par WYY OpreH XypadHUi (GyHKI OYXUil IYH IITHHKUITI),
TaiinaH, MD/I23J13]1 GosopBCpyyax maapasiara TOXMOJIION],
YHIABIPIArY33C caHasl 00JTr0X OHAep YHATIH MporpaMM XaHTaMKUHH LOTI]
MIUAUTAAT ~ COHrOX  Hb WYY  TOXUPOMXKTOW  Oaiimar. UxsHXm
YHIABIPIATUMAH  TPOrpaMM  XaHTaMXKUHH — IOTI]  IIMHIDIA — Japaax
¢ynkyya 6arrcan Oaiinar:

- TyxaifH TOHOTJIONA TOXUPCOH TalJIaHTUIH 3arBap Yycrax

- TewmmeparypbH MIMHKXUATI9HA: Siraatail yIryyablr aHTHIIax,
OJIOH L3THIIT 5p3MO3I3X, TaJI0apT XyBaax IaxX MoT.

- TD'ypBamcan XOIMMOT, XOCOJIMOJ 3yparian (XeIeireeHT,
XOMKIIT TOXUPYYIIax GOIOMK)

- JlynaaHbl 4T XaHJylara ToJOpXOHIoX

- XOMXKWITUHH YTTHII TOMBEOH OpYyyJIax

- X9T ynaaH TysiaHsbl surapiiaap aHruiax

- 3yparnai, TaillaHTHIH XaHJITBIH CHCTEM

- XbBI X3/3H 3ypariajbll H3ITI3K 6pTIeTCOH 3ypariial YYCrax

Caiftap AypCcINCOH AylMaaHbl 3yparian  HIMI3J AIBPXH  NPOTpaMM
XaHTaMKUHAH TYCJIaMJKTall ypbIUWIIaH COPTUMIAX apra XiaMxk3d, 3acBap
YITIUIT9HAN TOIeBIereer raprax 00JIOMKTOM.

Cypraar
YiinaBapasrdssc caHan OONTOX CypraaThlH XeOTeN0epT Xamparaax Hb
OyJlaaHbl KaMepblH AaIIWIJIANT, XSHAITHIH CHCTEMHHH Yp OreexTdit
@KWUIaraar J33UUTYYJ3X99C TajHa. AIMMIAATHIH - SBIAA  Ty/nrapax
9pPCIVIIAC YPBUMIAH COPTHI/DK 3aplajl XdMHAX OOJIOMXK ONroX IaByy
TanTai.






AYJAAHBI 3YPATJIAJIBIT
TAWJIBAPJIAX

JynaaHsl 3ypruiir 3eB TainOapiaxblH Ty LIMHX33Y Hb SH3 OypHiiH
MaTepuajl, Op4HbI HexXIen Oaiman Hb JyJaaHbl KaMEPHIH TEMIIEPaTyphIH
VHIIMITAHJ ~ XOPXdOH HONeenK  Oaffraar  MpIOdX  IMaapJiararail.
TemrepaTypblH YHIIUITaH HOJIOEIIOT YyXaJl X3/ X3/9H 3Yilic Gaiinar:

Jynaan gaMokyyJaiar

Jynaan mamux OJIOH TOPJIHHH X37103p Gaiipar 4 mauparuiiH TynaaHbir
3yparyang amurnaragar. Jymaansl 3ypar A33p Xaparjax aryyira Hb 0apar
OyXam133 ragapryyraac naupyyipk Oyd maupar TysaHz cyypuigar 06ereejn
6uerdac oifx Oycan TePIMIH HaLpar 3yparjian YYCrIXd XYHAPAI yIpyyIK
Gaiimar. ©ep eep Marepuanyyn AyllaaHbl IIMHXK YaHapaapaa suraatai
Gaiigara. Tycraapnax mMaTepuai yaaaH Xajax TeJeBT3i 001 MeTanb TYPIoH
Xajax XaH/plaratail Oalimar. ©ep MaTepHalbIH AyJaaH JaMXKyyJIaiT
sIBaaH/aa TeMIIEpaTypBIH UX 30PYY YYCI3X XaHyiararail 6oinor.

MaTepuaJibIH HaLpar sirapaj

TemmepaTypbIr 36B XOMKUXUIH Ty aHXaapax €CTOH Xy4MH 3YHIyyAniH
HOT Hb QJIMBaa MaTepuaaac surapax mamparuifH XaMK33 IoM. MaTepuansia
IMIMHK YaHapaac UX9XH Xamaapax 0a surrapait r3Jdr Hb OUeTHIHH Yp
aIIMITal Hampar Tysa oM.

Jlynaanvr kamepaap xapaxad aimiaz 6H2e6p 0Y0A20Cam XIC32
aseamvl eadapea X3ceddcdd XyumsH Xapazoaua. YHioHO9d ased
6yx21092 udicun memnepamypmail baiieaa 6a 6yocan mamepuai
aseanvl eadapea XoépulH yaypaez sAneapanblH 30pyymatl 6aionvie
unapxuIic 6atina.



WitMa kaMepBlH TOXHProor 36B XMHUXTYH 0OJI 3yparyajiblH TeMIepaTyphir
Oypyy XdMXKHX 3pcmanTaii. XoHXU KaMepyyA TOXHPTOOHAOO OJIOH TOOHBI
MaTepHaTyyAbIH HAlpar surapaiblH MA3IUIHHT aryyink Oaiaar.

3YYH TaJbIH 3yparT XYHHH apbCHBI Iaupar suirapanaap toxuproor 0.97 —p
Toxupyyncad 6a temmeparyp 36.7°C rak XdaMKcoH 6on GapyyH TasblH
sypart toxuproor 0.15-p Toxupyynaxaj TemIieparyp Oypyy X3MKHIIIK
98.3°C rax xapargax OaifHa.

Tycraiu, oiuit

3apuM Marepuan AT J TOJNb MAIT XO3T YNaaH TysSaHbl LaLpardir OiIrox
Oaiimar. OHreliceH Meran YYHHH Toxi >kummd Oommor. Witmn nymaaHbr
3yparyanbIr TYHIDTIIX MaTepuan 193p eep Oycan Tycran oibx Oyiin
aHxaapax XdparTdi 6a 3ypariai YWIIPX eHITHIT 36B COHTOCOHOOp Oypyy
3ypariial yHIsxaac 3aicxuitx 6omomMkrTon Oaitnar.
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Llonx xsm sazaan mysaausl yaypazuiie on20002 mMyn OyIAaHb
KAMepbIH Xy8bO YOHX Hb MOLb MM YUNUAIL Y3YYAHI.

X3pB33 MaTepHalblH rajapra eMHe Hb AYpbJCaH Ieirep MeTal I3X MIT
OWNIT MXTOH, Cyn mauapraitTail 6aiiBaji yea Op4YHbI TEMIIEpaTyphIH Larpar
TyXaifH OHeT J33p OiK TeMIepaTyphIH 3yprbIr Oypyy YHIINXaA XYPIIIdT.
OH? acyy[JIbll JyjlaaHbl 3yparjlajiblH KaMmepyyJ TOXHPIOOHII00 OpYHBI
HOJIOeJIONIUIH, TYCTaJIbIH T9X M3T TOXMProOroop MIMICIH Oalaar.
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[opxu x0ép yse xanarmmaii yse Mom 3ypacnand xapazoaxc batieaa
Y YHIHOI? 20/120p eadapea OyxXutl Memai 033p OUCOH Myceai oM.
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Jlyno manein 3ypaz  033pxu  xananmmay M3m OYpC KAMEPbIH
batipnanvie baza 33p32 06pPUNO206X00 3XHUU 3ypaz 033p Oaiixeyil
bondic batieaa Hb xanarmmai yse Ouwl MyceanvlH HONee 2902utie
xapyyaic 6aiiua.

anparuitn snrapan, TycrajblH TOXHUProOOI KaMmepT calTap TOXHUPYYIDK
OrCHOOp 3HAXYY acyylal MIHHIATIIX OONOMXKTON oM. MeH Xyuymanryit
rapaap Xypu OOJOX XO3COIT XOMKHIT XMHXJ?3 TOJIMH rajgapra J3dp
LaxXuiraaHsl JICHT Haax apra Oaiimar. VIHracH?3p MaTepuaiablH OORUT
TEMIIepaTyp JIEHTHAIC XOT ylaaH Tysaraap Ianapd OOJUT XOMXKHIT XHHX
6osoMx OypaaaT.

Lar araapbix HeJ100

OpuHbl HENO® AylaaHbl 3ypariajij HX33XdH Hejeeiyner. OpuHbl ©HIOp
TeMreparyp OOBEKTHI OYXdJII Hb XalaaK XaucaH IPIYYAMHT suraxan
TOBOrTAi Gonronor 00 XYHTIH TeMIepaTyp Hb XalanTTail IATHHT Xeprex
TOITCOH TaBMJIAaC JIOOMI OPYYJDK aH3aapaxTYH YIAIIX 3PCIITIH.
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JDopxu 3ypaznan opuHvl AMap HOAOAOA0 YUAOI2OCHUUE MIOIXYU
601 UXIIXIH XaAUupXarmai 3ypazian xapazoauna. YHoH033 kabenuyo
avaananeyi 4 xaican mam 6aiieaa Ho XaiyyH epeeHo Oatipradae,
207120 2adapaa OpUYHbL MEMNEPaAmypble OUI0XC Myceacawn baveada
oaiioan om.

MeH HapHBl IIyyA Tycrajl AyJaaHbl 3yparjiaiji Hejeeler Oereen Hap
Tycaxaa OOJIBCOH 4 HApHBI Tycrajgaap YYCC3H AyJIaaHbl HOJeelen OHeTIN
xanragargax Oaitmar. WitmMm nynmaaH namkyynanraac YYCC3H JiyliaaH,
HapHaac YYAJITIH 1yJ1aaHbl X3B MasiTUMT sJrax maap/uiaraTan.

Har araapsiH eep H3r Hemee Oox camxu Oaiimar. AraapbslH ypcran Hb
rajapryyruiiH =~ MaTepuaibll  XOprexx, XallyyH, XYWTOH  XOCIHHH
TeMIepaTyphIH 30pYYT Oyypyynaar.

JynaaHsl 3yparfajibIr OyTUITYHTAIL Xypragdr 6ac HAT Hejgee 6oi 6opoo
Oaiimar. BopooHBI yem MeH napaa ycaH Aycal TONHH Tycrajl YYCTIK,
MaTepHaJblH TEMIIEPATYPHIT OyypyyinK OOIUT 3ypariiaji YYCraXd4 XYHAPIII

ydqHpJar.

XanaaJar araap c3JrJITHiiH HOJ100

Xamaant, XOpreiATHHH CHCTEMYYJ OWETHHH mylaaHbl LMK YaHApT
HOJI0OJDK TOeperael Ouil 0OIrofor SH MIT raJHbl HOJIOOJUINHT NylaaHbl
3yparia 60JIOBCpYYyJax/iaa TOOLOX X3PArid3 Maapyiara yycior.



OJIOH VJCAJ AILIUTJIAT AKX BYil
TYPLLJIATA

Jynaanbl 3yparjiajbll TOM 4YaJJIbIH TpaHC(HOPMATOPBIH a)KHIIaraaHsl
XSHANTaHA HAPUHYWICAH IYH MIMHKWIT XHAX 30pHIT00p alluTiIax
OaiiHa.

XOpreJiTHiiH CUCTEMHITH IIMTJI

TocHBl mIyraMelH Oerjepes, TOCHBI TYBIIMH 0aracax, XeOpreNTHHH
paauaTopbiH Oeryiepest 39par Hb TpaHcdopMaTop xajax IIanTraad 0oJaor.
TocHsI TYBIINH 6aracBai 3ypx3Bd, OPOOMOT HJI TFapd XalalT YYCH? yIMaap
TpaHchopMaTop Xanax, XHi surapax aroynTail anmar.

Hoopx 3yparr AHY-u Ridgewood mpx crammen T-1 TpacdopmaTopsia
OylaaHbsl 3yparjajbl  XapyyJicaH O0erees XepresiTMiH paauaTopbIH
TemriepaTyp ux 6messc 10°C mooryyp OGaiix €croit Oaiitan 5°C mooryyp
GaiiB. TpaHcOpMaTOpBIH Tarbkil aBY Y3JIOT XUIX3J TOCHBI TYBIIMH
paguaropaac moour opcoH 0OaiiB. TOCHI' pajHaTOPBIH TYBLIMHI3C 3L
rapTaj H3MC3H 0a 3H? YHIIPI Hb TpaHC(hOPaMTOPBIH XaJalThIr OYyXdJ1 Hb
3°C Oyypyy/DK HACKHITHIT YpTacrax, TOCOHA XHH YYCIX 3PCIdI33C
COPTUMIICIH.

Dt1:-33.2°¢

Tank:max 28.2

Spil:temp -5.0




Xyumaa roxupyyaard PITH, HITH —x yyc3s rymra

Xyuae51 TOXHpYyyIardbiH 6ak uX OHEHH TemIiepaTypaac ux Oaiix écryit 6a
JOOpXH 3yparT TPanchOPMATOPBIH XYYI31 TOXHPYYJIarduiiH OakHBI
TEMIIepaTyp MXICCIH OaiiHa.

AHY Polk St#3 Tpanchopmarop-1 TOCHIr YK Xyypail y3idr Xuitxsj
OaKHBI Z997 X3C3IT TaJHAac yc JyccaHaac 33BPANT YYCCOH Oaiican 6a yr
39B3HJ TOC JIar X3J109p33p Xamk HaanacaH OaiB. Xamk jar O0JICOH TOCHIT
IL[3B3PIIIK 33BIPCIH XYATHIT CIPIIH OyncaH OaitHa.




AHY Centex Towers Unit Sub 300 mpx cramm — XoT yiaaH TysaHsl
KaMmepaap XalalT WIPYYJDH TOCHII IOYIDK Xyypail y3Iar XMHX3I TOC HX
XOMXKDIOIIZp Jlar miaBap OONOH BHA TOHAPY Haanacad Oaiie. Toceir
IPBIPIYNK IIHMHD TOC XUHUCOH. DHD Hb TPaHCHOPMATOPHIH TAaAMIKHUPCAH
IOMTAJT YYCIXDIC COPTHHIICIH.

TycraapjaardaiiH ramTJa
AHY Marlton mgan crann T2 TpaHchopMaTopT GOONTOH XOIOOIT LPBIPINK
Tycraapiard, Toc coibCoH. TycraapnaryuifH xananT Hb OOOJNTOH XOJIOONT
XaJCHaap WIBPIAr 0ereeja Xd3T XalalT Hb Tycraapiardwilr raMTidx
IPCIDITIN.

176.3 °C

150

100

r 50

29.6

TI'aabin aloya

IMaxuiraansl KMOKUT TOMTIIMNAT XSHAITTYH OPXUBOJ acap XOp ypIIMITal yp AaraBapT
XYpPragar. OHziep YHITIH TOHOT TOXOePeMXK, TaCpalT caartall, Lar Xyraaa naamiaaas
XYHHI aMb HACBIT TaJlbIH a0y epTexx Oaigar. 2011 oHbl cratucTikaap EBponbiH
YHIIBIPIRINIH canbaphlH raisH aloyasH 35% Hb naxmwiraaHaac yyaak 300 tapoym
eBPOTHIIH XOXMpPON y4dHpcaH M37133 Oaiina. J[lymaaHsl 3yparyianblH XSHAJITHIT
aluriacHaap 9H OyX aylaac ypbI4uiaH COPTHAIDX OOIOMK OYPAIHD.



Winding Temp: 3°C Ol Level: <5C
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Rad lost
Temp Rise:
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TpanchopMaTOpbIH Ay1aaHbI XSIHAJITBIH OYPTIAJI

XOMKWITHHH OYPTIOIMUT HOT OYPWIDH XOTIOX Hb 3acBap YHIIYMITID XUiX
TOB, YPbAUYMIIAH CIPTHIIAX apra X3MK39HUI jKarcaaiT, axIbIH 333JIXYYH
TOIOPXOMUIIOXOM dyXad ad XoJIOOTHONTOH. X3T ynaaH TysaHBl KaMEpHilH
CHCTeMMIH OYPTIaJ AapaaxX TYYXUHJICOH OYPTIIIMHT Yycrak Oonsomryit
aI0yJ 0CJI00C YPbIUMIIAaH COPTUHIDK OaiiHa.

YHuaBIp/drumifH  Oyprrasl — YHIABIPISTYMIAH OyTI33TAXYYHUH dur
XaHAJATBIl TOAOPXOMIIOX YyiIMaap TIHITHHH a0yl TOXHONIOXOX HOeIl
€303T X3PArean OYpAYYIdX TeJeBIOreer 0OJOBCPYyNiaX OONOMKBIT OUit
6onroor.

Cepuan ayraap — TyxaifH TOHOIJIONBIH 3arBapblH OHIUIOTHIT TOOIIOOJIOX,
CHCTEM]] TyCrax ay X0oJOOT/I0JITOM.

XepreaTuitH aHrmiagx — AdKWUIaraaHsl TOPHM, OpPYHBl HOXIIOeC
IAITraajDKk  XOPTeTHHH CHCTEMHHMH aXWiUlaraar TOXHpPYyyJdax IOl
Y3YY/IAT Gommor.

Xyuma  toxupyyjaarduifH  Gaiipmma  — HMx  Omesc  X3TIpCOH
TeMIepaTtypraii 0aifBaJl KOHTAKT, TOCHBI [{OPT'O 33PTHUT XsSIHAX I9X MAT
Xy4/3,1 TOXHPYYJardyuiiH a;Ku/1JIacal T00

Xyuasn Toxupyynax YeMHH X3BUIH YeuilH Hymaac yycax XUUI XsHaxapn,
Xeanex OOJOH YN XeJUleX KOHTaKTYYABIH SJI3TI3IMNT TOAOPXOHIOXOT,
XYYI31 TOXHPYYITHIH TOOHBI ©OPWISNTeep TaAHBI XOPAIIIIHUI IIHHXK
yaHap, UIMHUMH XYYUIMHH TOXUPYYIra I3X MOATHHT TOLOPXOWUIOXOM
aIIurIazar.

Toc 6a opooMruiiH TemmepaTyp — Adaajaj, OpYHEI TEMIIEPaTyp, TOCHBI
TEeMIepaTypblH ysULiaar TOJNOPXOIJIOX Hb XOPreiTHHH CHCTEMUIH
a)XUJUTaraar XsiHaxaJ| alluriariaar.

Tocubl TyBmmMH — TOCHBI TYBHIMHT XsSHAaX Hb XOpPresT, Tycraapiara,
3YPX9BY OPOOMI'00C YYCIX XHMUT XsIHaX OOJIOMXK OJITOIOT.
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AYJTAAHBI KAMEPAAP Y3JIDI'
XAHAJITBIT XU X3 AHXAAPAJI
30XHUX 3YWIC

Jlynaansl KaMepbIH TapblH aBjlara TaHUIIICAHBI YHAC3H 33D XSHAITHIH
QXJIBIT 9XJIYYJIX Hb 3YWTIH. Yuup Hb YHIIBIPIAIYIC XaMaapyu KaMepyya
eep eep QYHKII, TOXUProoTOoH Oaiix Hb OHI.

AKJIBIH 1aa/IraBpaa ToA0PX0HI0X

XsHaNT TaBUX IIaapAjaratail TOHOIJIONBIH JKarcaaiThil raprax. MxsHxu
YHIABIPIIUMH 30pUyIalTTall AynaaHbl KaMepyyl IporpaMM XaHTraMmxK/aaa
TepeJ OYpHITH TOHOTJIONBIH >KarcaalThl' aryyijar 6a eepT Iraapjiararait
COHTONITHIT XUIDK IIaapuiararyit TOHOTJIONBIT JKarcaauTaac ycTrax 60omomk
u Qaiijar.

YyHuil mapaa jkarcaanThl ad XoJIOOTUIOOp HBb 3p3MO3MIX ... MxsHXH
KOMITAHHYJ, ©OpCOWHH YJIaMXIAaNT 3PpraiT IIaNTalThlH apra, XyBaapsb,
OypTranTdit Oaiimar. Darasp OypTramsc TyxailH KOMIAHUMH XaMIHAH
gyxXal a4  XOJNOOTHONTOH, OBAPAIN ©pTex Oom30mryd  TOHOT
TOXOOPOMKHUNT TOAOPXOMDK, aXWularaa Hb TOITBOPTOH TacpaiTryi
YPIIDKIIDK Oaifx €CTOi TOHOT TOXOOPOMKHIT JaBTAMK OHPTOHTOOp HIIYY
HapHHH XTHaX OOJOMXKTOMH.

JI33pxu KarcaanThIl YHASCI3H Ta Y3J9T IIAITAITHIH XyBaapuir 30XHOX
XIparTdi. ['9X/190 Ta XSHANTHIT 9XJIIXIICID OMHO XIPIMKYYIIX Oac HAr
gyxaj ajnxam Oaiiar.

Cyypb Y3/BI' IIAITAJITHIT XHIX

ToHOTr TexeepeMx mI3p MylaaHbl XSHAITHII T'YHIITIIXI3C OMHO TyXaH
TOHOTJIOJIBIH MaTepHaJIbIH JIaBJIax [1aap yiarataid. Y YHHH Ty TOHOTJIONBIT
@XWUIaaryi yea MeH X9BHIMH aXWUIAX OaiiX YeHiH IyjaaHbl 3yparyialibir
aBax XdparTi. SnmaHrysa onmoH 31 aHrmac OYpJCOH TOHOTJIONBIT 37 aHTH
Tyc OYypa3p X9BUMH aXwUlaraanbl YEUHH IyJaaHbl 3yparjajbll YHIIIXK
CYypbh XaphIlyyax M3I33J3] OOJITOH XaArajaax X3parTai Oaifnar.




TOHOTIIONBIH CYyph MAIIAIUIMHT MYTITyyJICHAAp MAAbIH TyJIaaHbl XTHAIT
WIYY 4aHapTaii, yp IyHT?H Oaiinar. Slnanrysa XsiHaiIT TaBbxk Oyi TOHOTIJION
Oyp eepuifH Cyypb Xapblyylax MBII3J3J, Lar Xxyramaa OadpruisiH
M3I93J13]1, Hanpar surapai, TYCTalbIH TOXHProo 33p3T M3IIAIINITIH Oaiix

Hb WIYY Yp AYHTAH.

Cyypb 3ypruiiH M3a93suHiiH 0aas3tait OOJCHBI Japaa TOHOT TOXOOPOMK
OYpuifH sMap 3OBIIEEPOrIeX TeMIIepaTyp, XsA3raapbell TOJOPXOHITK,
TEeMIePaTypPhIH JOXHOJUIBIH OOCTHIN TOXUPYYIaxX Xdpartai. CyyauiiH yeuiH
IynaaHsl KaMepyyJ IOTPOO IPIPXM TOXHProor aryyicaH Oaiimar 6a Ta
XSHAaX TOHOIJIONBIT COHIOCHOOP JP9PXU XaJrajaricaH Md3I33JLIYY.I
QyyAarfax AylaaHbl XsHANTBIH aXKUJIaraar Xsuoapuuiar.

Jlynaansl XsTHAJITBIT 9XJIX

[anrax maapanaraTaii  TOHOT TOXEOPOMXKHMH  jKarcaaiar, TOHOT
TOXOOPOMKHIH Cyypb MDJI3J3], TOHOT TOXOePeMXKHIH 3BAPINL
epTeMTruil Oaiifan, OOM3OIITYH 53BAPINT TIAIMTIMHH SBHAZ  Y3YY/IdX
HOJIOOJUIMHAT Xaprai3aH y3/dT XHHX XyBaapbTail 00JCOH 00N Ta MynaaHsl
XSTHAJITBIT 9XJIYYJIIX3]] 03J19H OOJICOH TACH YT.

TOHOTJIONBIH AyJIaaHbl XTHAITHIT AHXJIAH TYHITIOXA]] JOXHOJION QKUILIANK
allb HAT LAIT XaJalT HIBPBAJ YHIH X3PITTI XaNalT YYCCOH Oyc TynaaHbl
X9B IIMHKH HOMAJIT TOXHProo Cyjlairaa Imaapjyjaratail 6aiix TOXHOIIOI
Oaifzar.



JymnaaHpl 3yparfjajgsll TYHIDTIAMY Hb XSHANT TaBbX Oyl TOHOTJIONBIH
@KW/UIaraa, MaTepHaNblH (HU3MK MWK YaHap, OyJaaHbl IIPOIECCHIH
MIUITTIN Oaifx Hb uyxan Gaiimar. JKummam0sn marcaH ran xaMraaniard,
XOPTONTUIH CHUCTEM 33pAT Hb AYJAaHbl 3yparjiajiblH AYHAAX YTTHIT TOOLI
TaTaX OHPIdA333 YYCIOAST. MOH TOHOIJIONYYIBIH [yJTaaHbl OHIIIOTHIT
TycracaH rapblH aBjararail TaHuJLax X3parTai.

Taliaan gyraaar

OpumH YeWiH MyTaaHbl KaMep TYYHHH IIpOrpaMM XaHTaMXyyZx Tepel
OypuitH rpadMK, XYCHIIT XdI09p33p TOHOIVIONBIH TalllaH Traprax
OomomvxToit 6omcon. Tyyrasp u Oapaxryil TyxailH TOHOTJIONBIH XalalThIH
X3B IIHHKUHH X3THHH TOJIBUHT TalarHax 00JOMKTOI GOJICOH.
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MOHI'OJI YJICBIH OPYUM XY‘I!‘-II/II;'I
CUCTEM/ ALIUTJIA’K BYU BAUJIAJI

XSIHAJIT TaBbK Oyl HOXIIOJI Daiigan

TOMOOXOH CTaHILyy/, I3/ CTAHIyyIaa 6J1op TyTMbIH Oyroy 24 nart 1 ynaa
SPrIJT MIAJATANTBHIT TagHa Y3J9Ir93p, LPIOH TEPMOMETPIIP TYHUIDITIIK
Oaifraa Oereej capa 1 ymaa 306BpHIH rap CKaHHEp alllWIIaH XaJaJThir
XOMKHK TOIMIPTINIMUT KYpHAIA XOTIOX, XOT XalaaTTail TOHOTJIOJNI
TyXai Oyp/ TEXHHUK YHITIMIrS Xuibk OaiiHa.
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OHOOTniH XSHANTBIH YHI aXWUIAraaH[ Aapaaxb AyTarjaaTaid Tamyynq
GaitHa.
- XyHu#l OpOJLOOTOM, XSMKWITHHMH ajjaa rapax marajiail
OHJIeD
- LPron TepMOMETPUMH XAMKWITUHH JIMH3HMNA Tycran 3ailH
xXamaapas TOOIJIOTTYH, OHITHIH X3T X3JIOUMITTIH, XOMKUIT
X3T X0J00C XUUTIAT.
- XOMIKUIIT XUUX YEHIH OPYHBI HOXIIOJ, adaaliall TOOLIOTTYH.
- Tommrmsn xerenmer 4 TYYHA AYH IIHHKWITD  XHHX
OOJIOMXKTYH, 36BXOH 0apuMT X3JI09PIIp alIuriIaiar.
- 3e6BpuliH rap CKaHHepaap XOMKWIT XMUX JaBTaM¥K TOT'TMOJI
Oyc HAMK TOHOTIION 3apllyyJIax Xyramnaa OOTHHO.



ALC-4 TO-() xyunut 1T, AT-1 mpancghopmamopwin
OpYYI2a Y22IH MEPMOMEMPIIP XIMIUCUIM XULidic 6yl 6aioar.

N N7

3ypae 035px XoMAUCUTIMULH XIMICUX 3AUH Xapbyad ardacocan
D:S = 100:1 wxomxu xapvyaa 12:1, 20:1, 50:1 oauioae.
Xomorcunmuiin onyoe 34° 6yioy maopamorc 30% opuum 6aiina.
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L3291 mepmomempuiin XaMouCUX 3aUX Xapvyaa
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Xomorcunmuiin OHYOCO0C Xamaapcan M3ap3M9fC

IpraH TepMoMeTpadp W1 XyBaapuiiax OalryyJaMiKHIl y3/I9T, X3MKWIT XUHX
Hb Y4dp JAyTarganTtaii Oereex XOMKHX 3aifH Xapbllaa, ©HLOT, OPYHBI
HOJI00JIOJ, HAapHBI HIyy[ OOJOH CapHHCAaH TyCral XAMXKWITIHI COProep
HOJI06JDK YHIH OOIUT yTra rapax mMaraaiai Oaracy OaitHa.



30BJIOMK

IIOI'oH TEPMOMETP

lagHa oOpyMHI sUlaHTysla W XyBaapwiax — Oaiiryymamkusl  ITOH
TEPMOMETPI3P XIMKWIT XUHX Hb 30XUMXKIYH OaifHa. OUIATOMXKIYH, OpUHBI
HOJIeeNNIeeC YYCCOH OJOH TOPIUHH yTra XsHAJITaHA Cepreep HeIeeik
TOOPOTION XYPIIX dPCANTIHH OaitHa.

TpancdopMaTOpeIH XOPTreATHIIH XOHeNTYYp, TOCHBI HAcOC 33PAT XIMXKHX
3alfH Xapbllaa angarAaxryid TOHOIJIONZ alIurak OONoX 4 TepMOMETPHHH
yrra 50% MmarajanTail YHSH 3aaHa IATHAT aHXaapax XdparTail.

L>ran TepMOMETpUHr [OOTOp OpPYMHI HAapHbl Tycraj, OWCOH I3pAIryd
OpPUYMHJ XOMXKHX 3alH XsA3raap JOTOpX TOHOTJION] AaIIWIJIaBajl MYy
TOXUPOMXKTOH oM. LI3r3H TepMOMETpHHI ammriaxagaa gapaax 3yHJIcHr
aHxaapBaJ 30XUITOM.

Xyp233J13H Oyii OpUHBI HOXIIMAT XOHI0J10X:

Canxn, 60poo, OpUHBI araapslH TEMIEPATyp, HApHBI TIP3 Hb SICHIH
TEeMIEepaTypell  XOMXKHX3J Hemeesmer. OInromxryil TemmepaTypaac
3alJICXMHXUIAH TyAx HapHBl INyyd Tycrauaac 3aiJICXHiX, TOOC IIOpoo,
OpYHBI YWATIIHN Oaratail OMTYY OpPYMHI OUpPHIH 3alfHAacC XOMKUXOI Hb
3YHTHH.

XIMIKHX 3aiiH Xapblaa

laxunraan O©onoH MyTaaHBl TOHOIIONYYABIT XsSHaXxamx MOHrom yican
amuriak Oadraa HMXOHXM IPTOH TEPMOMETPUHH Y3YYJINT TOXHUPOXTYH
Oaiiraa 6ereen D:S - 12:1, 20:1, 50:1 xapreiaaraii Oaiiraa 6a 120cMm 3aiiHaac
10cM Oyxuii OMETHIT OHOBYTOM XIMKUX OOJIOMXK ONTOXK OaifHa.

12:1 ASPECT RATIO

LASER DISTANCE DIAMETER

10CM @ 120CM 5CM @ 60CM 2,5CM @ 30CM

4" @ 48" [ 2" @24 | Y

TyHrajar 6uer

[lmn r™X MIT TyHTaNar rajapryy Hanparbll XyTaJaH capHHYJIgar Tyi
OMIITOMXKTYH XOMIKHIITIH]] XYPIaH).

MarepuaJibiH siIraa

Tlonucrupon, XyHuil apbc, XyBaHLAp, XOHIOH LaraaH IdX M3T €ep
XOOpPOH/I00 sUIraaTail MaTepuanaac Lanpar suirapaxiaa XapuilaH aguiryi
Oaiiar 6eree XAMKHX/I39 TOXUPTOOT XHIK OTeX IaapiaraTai.

X3MKHX OHLOT

XOMKHITHAH OHIer dYyXall ad XoJO0OormonToil 0ereen TepMOMETpPHUITH
Hanpar XsMKHX Tandap qotop 6aitx €croif. TepmomerpuiiH Tanbap XIMKIK
Oyil OHEeTHHH XOOpPOHJ YYCIX OHIer X3amil ux OaliX TycaMm YHIH 36B
X3MJKHIT XUHX XyBb OaracHa.



300BPUIH XOT VJIAAH TY SAHBI KAMEP

Xoauiraop MOHTONBIH PpUUM XYYHHH canbapT 300BpUHH Tap ayJaaHbl
KaMephIl' allurigax Oaifraa 9 SpraaT MaAraidTelH TpaguK Xoi, IaruifH
HapUHBWIANTYH, HAT TOHOIJIONJ 3apuyylax xyramaa Oara, OypTran
XOTONAOITYH, OYpTraiAryiiH yiamaac IYH IIHMHXKWITID XUAASITYH 33par
acyyyyn OaitHa.

3e6BpHifH Tap [yJaaHbl KaMephIl allluIiax, ererUIMir Taiinbapiax,
3yparyiansr OWIrOXOoJ X3/ Xd9H ajjaa rapax Marajmanrail. Mitmn mapaax
3yluIcHIT aHXaapBall 30XUITOM.

Hsirrapmusir oiiaroxryii 6aiix:

XoT yimaaH TysaHBI KaMep Hb XapXK, XOMXKHX Xs3raapTaid. XoT yimaaH TysSaHbl
arrapaTHbl HATTapIIWJI Hb XSTHAJIT TaBbX Gyf/i TOHOTJIOJIZ 30XHILICOH JCOXUUT
HATTIAX 1aapajgaraTa.

JlynaaHsl 3yparjajibiH HAPHHBYJIAIBIT HIMITYYI3X

Bara mamapranTtraii Tamapryyr XOMXKUXd[A HapuiiBwian eHmep Oaiix
mraapaaraTaif 6a XdMXKHX rajgapryyraac OycajJ X3COI'T IaXWITAaHbl JIEHT
Haax apra Oaiinar. JIeHT HaacHaap apbIH X3CTUIH Oycall TYCTaJIbIl CApHUYIDK
X3MKHIT XHHX TadOaphll TOAPYYDK OalfHa T'C3H Yr oM. JI339pXu apreir
XIPAMIICHIP  XOMXKWITUHH HapuiiBwian +/-2°C acean 2% Gomnox
GomoMxToil. MeH nynaaHel KaMEpUHH Tap TOXHProopoop TeMIepaTyphlH
XSI3raaphIl’ TOXUPYYNAX X3pArTdil. YUup Hb 337 00 XA3raaphll’ TOITOOXK
OrCHOOp XapbllyyJIalT, JOXHOIOJN AXKUILIAX OOJIOMXKTONH OOIHO.

XYHTIH IPTYYAUMAT OPXUIAYYJIaar:

XananrTaidl DTYYOUHAT WIPYYIdX Hb TOJOPXOH OOJOBY 3apHMpaaa acyynai
XYWTAH IPTYYAd3C rapjar. DHD Hb sSUTaHTYsa LaxXuiraaH 3CB3J1 YYpPBIH
CHCTEeMHHH XyBbJ Toxumommgor. JKumms Hp XYHTSH TONMOO HB
KOH/IGHCATOPOOp LaxwiraaH TIyHId1 TYWXryd Oaiix yypbelH XaBxJjara 3eB
QXWX Yalaxryd Gaifraar WiTraHm.

TI'agapryyrsin nanparuiin suirapaJj 6a rycraji

I'siirap ragapryy nauparviis siarapai, TyCrajablH XOCHIOJIBIT YYCraaar. ['aaHbl
HOJIeereep TyccaH Ialpar TagapryyH TeMmIepaTrypTail xamaapairyii Ga
JyJaaHbl JYPCIdIA TOOINOXTyH Oaitx €croi. MHrIxwiiH TyNIa Lalpardiin
snrapai E —c tycran R —r xacu Toonor.

36BX0OH raJapryyruiiH TeMnepaTypT aHxaapJjaa XaHayyJijiar:

XypawH Oyil opuHBl XY4MH 3YWICHHH HOJI®eHI AylaaHbl 3yparjial Hb
TeMIepaTypbell TONOPXOH angaarail aypeanadr. Mitmn temnepartypaac
WIYYT3Ur3p QyJdaaHbl X3B MAasruifH suiraar aBu y39X XOparmid. ©epeep
X37031 X3T ylnaaH TysaHbl [IyJaaHbl 3yparjanblH OJIOH OYpaIadXyYH
XACTYYIHHT XapbIyyiDK Y39X31 Oychaac siraataidl Hb acyy/UIBIH INANTIaaH
Gaiix mMarajianTai.



'm0, 3apaan

Jdn craHublH Wi, Jang XyBaapwiax OaliryylaMKuilH TOHOTJIONYY.
HXOBWIPH TOCOH XOPreiT Oyxwil TpaHc(hOpMaTop, YCTOPOTdYUHH XOpreJT
OyXuil KOMIIEHCATOPYYZ, TOCOH Tycraapyara Oyxuil kabenb 33p3r raybH
OHJIOp IPCAIITIH TOHOTIIONYYx Oaiinar.

MoHroJ yJjcag OypTIArICIH CYYIUHH YeHitH IMTIYYA:

2017.09.13-u51 oep ALIC-4 TOXK-ub1 3T TpancdopmaTopbi 220 kB-bH
“B” ¢asbi opyyarsin [TUH (XOMKHAT XWX 30pHyJIadTTaii raprajiraa)
J99p OOTMHO 3ajraa yycd, OpyyirbiH (hIaHelblH HaanT calicaH, XHHTUIH
HOJ100J16J1 OOJIOH [IyilaaHbl YVHAIWIAMIP TpaHchopmaropein “B” dassm
“Oyynra” (crmyck) Tacapd, 306J16H XOJ0OIThIH XaMT TpaHC(HOpMaTop J0TOp
“yHacaH” Hb TpaHCPOPMATOPHIH OakaHI rail Trapax, aBaapuilH Oaiiman
YYC3X YHJICOH IIaNTraan 0oJICOH.

Tommasac yyosu wamcan 3T mpancgopmamop



3T Tpanchopmarop Hb 2017 oubl 4-p capa C ¢dasbiH opyyiara OOrHHO
3anraa 600k rIMTeaH. 2017.05.22-1b1 o16p 3T TpanchopmaTopT 300BpHitH
XOT yilaaH TysaHbl CKaHep Oaraxkaap 92JDKUT Y3JIdr XUixaq “A” dasem 220
kB Ttanbi opyynrax meroH xamanr wnpcesH Tyn “HAYC” TOXK-uitn
DpmHAT canbapaac amuriargax Oaiican TpaHchopmartopsin [BMT-45-

220/2000Y1 mMapkuiiH opyyJra aBd COJbCOH.

L]325m xanarm unspcruii 0apaax myceaapaaz4uiin 22Mmai

3T TpaHcOpMATOPBIH IMTIIIIC YYHPCAH XOXHPOJI:

o Too xamu#33 MeHren ayH
Ne XOXHPJIBIH H3p Mst.KBTI ¥
1 Jucneruepuiii rpaguKHiiH 30punI 191.735 -
2 MmnopToop xaTpyy ok aBcan LIDX 177.541 1°903°488
3 CIIOT apumkaaraap Xyaauaas apcad 119X 14.194 209°206
4 Xyunuit tpanchopmarop Ne3-r opiyynax R 9473387506
TpaHc(OpMATOPBIH 3aCBAPBIH 3apaail
5 3T  tpaHchOpaMTOpPBIH  LAXWIraaH  TOHOIVIONYY] B 46°986°684
TOMTCIHIIC TapcaH MYy XOXUPIIBIH XIMKID
6 [IInE3p aBcaH TpaHC(OPMATOPBIH TATBAP OPOOTYH YHD 5t} 2°854°000°000

Ayn

2°997°437°884




MOHTOJI VJICBHIH DPUUM XYYHUT
CUCTEMJ XDPIIKYYJIIX
WA, AYTHDJIT

XSAHAJITBIH CACTEMUIH LA ASJT, TEXHUK COHIOJIT

Jlymaansl  3yparjiaislH = Kamep, aBTOMATXKYYNAITBIH IPOrpaMM
XaHTAMKHUT allMriax IDA CTaHI, W XyBaapwiax OaliryynaMkuiH adg
X0n0oraon OyXuil TOHOT TOXOepOMXKYYIUNT 24 HaruiiH TypIl O3Jr3133p
HIyys XsHax, JOXHOJON erex, OYpTral XeTiex, AYH MIHMHKWITD Oyxwuit
cucremuiir MUXb-4 -n1 cyypuiyyinaxaap COHIFOX TEXHUK COHIOJITHIT
TYWLIITIIB.

XSAHAJITBHIH CACTEMUIAH HATICOH VWP IJIATBIH IIUHAIDIT
Xaparnary \
8 AynaaHbl KaMepbIH XAHANATbIH H3FACIH cUCTEM

3aiiH XAHanT
OnoH KamMepblH XAHaNTbIH

nporpamm xaHram, A3Aray XAHaNTbIH CHCTEMMIAH cepBep

|
|
|
|
|
I
i m
XaHanTeIH Tan6ap 1 VPN/VIHTepHBT 1 ,
100Mbs } AN
1
|

Cymmssmmii xamraanant|

Xaparnaru

XAananTeiH Tan6ap 2

Al

OnoH Ka MepbiH XAHANTbIH

|
I
I
|
|
I
|
} nporpaMm xXaHram, A3Aray




AHY-u Teledyne FLIR xaT ynmaan TysaHsl KAMEPUHH CHCTEM XOIIKYYIATT
komnanuiH FLIR A310F kamepaap >KHUIII TaTak TEXHUKUHH Y3YYJIITHHT
XapBail.

EPOHXUI TOJOPXOMIOJIT

The FLIR A310f up yHOH 30B, HAPUMBWIANTAN XOMKIIT XHIK TYH MIHHKUIT), JOXHOUIBIH (QYHKII, Oue
JlaacaH Xapwilaa Xoia000 r3X MIT yxaanar muiuuidr casan conrozgor. FLIR A310f Hp TexHHK XaHramix,
IporpaM XaHTaMKMHH IPOTOKOJ AUIMIVIaH JaH 3CBAJI OJNOH KaMepblH MHMHAIYYAMHr Ouit Gonroxon
maapuiarataii onoH tepnuitH ¢yHknmH. FLIR A310 e PLC 19X MOIT YHIABIPIDIMHH XSHAITHIH
TexeepeMk mMKIAT Oerees Ethernet/IP 6onon Modbus TCP mpoTOKONbBIr alIvIiaH SHIHIH XSHAITHIT
TYHLDTIIX OOJIOMMKHHT OJAr0JOT.

OHILJIOT:

EthernetIP npotokon aoMxuH (IyH LIMHXHUIrS, JOXKOJION, KAMEPbIH yAUpJIara).
Modbus TCP mpoTrokon [MKuH? (IYH MIHHKAIT), TOXHOION, KAMEPBIH YAUPIAra).
OpreH Xypa3HHUI IYH MUHKUIT?, JOXHOJUIBIH (YHKITIH.

Xyaapuiin garyy: (FTP) erernen gamxyynax, HaxuM IIyyJaHraap AyH IHHKAITD Oy XUl 3ypar
uirax (SMTP).

MPEG-4 manranuiin gypemai.

PoE (Power over Ethernet).

B06 cepsep Oyxwuii OyTanTII.

1/O oponT rapaiThiH TOXOOPOMKTIH.

100 Mbps Ethernet (100m kabeib, wireless, mmnsH kabenb, rax MIT).

SNTP maruif CHHXpOHUIONTOMH.

Bupeo rapantraii.

Oumnon kamep xsiHax nporpamm xaunramkraii: FLIR IP Config mporpamm, FLIR IR manram.
TCP/IP protocol 6yxuit TOXHproo, yaupanaraTaii.

4.5 Hz nasramxkraii, 16-bit 320 x 240 pixel msrrapumirait 3ypar, 6uaisr.

JIun3: eepree 25°, HamaaTdp 15°,45° nun3 Gaiix 00IHO.

I[MPOTPAMMYVI:

JlynaaH, Xe1eJreeH M3Ap3ry XaMraaaaaTblH Kamep.
TanbiH aroynaac ypbIuuiad COPTHAIIX XSHAIIT.
DpuUnM XYIHUH TOHOTJIOJNBIH XSTHAJT.

TyBIIMH XOMKUX YHIABIPIAIUMH XAHAIIT.

JIYPCJIDJI, ONTUK OT'OT Y Y]]

XoT ynaaH TysiaHbl KAMEpBIH HATTapILIMII

320 x 240 pixel

Jynaausl Maapavx/NETD

< 0.05°C @ +30°C /50 mK

Xapax tanbap (FOV) 25° x 18.8°
XaMruiiH ofipbIH 3ait 0.4m (1.31 ft.)
JIMH3 Xy/193H aBar4uifH XOOpPOHAOX 3ai 18 mm

(IFOV) xomooc aypeimain Xuiix yaasap 1.36 mrad
JIuH3 TaHuX Automatic
3yprulH 1aBTaM¥K 9Hz

Dokyc MoTOpBIH TyclaMKTail aBTOMAaT OOJIOH Tapaap
Oiipryynax 1-8X axxmynaraaHsl SBIYIAa 3yPIBIT TOMPYYIax
XOMXKWIT

OOBEKTHIH TeMIIepaTyphIH XI3raap

—20 -¢c +120°C
0 -c +350°C

HapuiiBunan

+2°C 9Bcan +2%




XOMKWITUIH IYH IIAHKWIT3

LIpran XaMKuIT

10 (mypc mamxyynaxryHrasp)

Tan6aii

10 ranbap xamruita ux/xamruitn 6ara/myHaax/Ganpiit
XapblyyiaHa. (Iypc IaMXKyyIaxryirasp)

TyxaiiH Meun WKW TeMIepaTypTai
LTYYAUIT HATTI9H 3ypariaj Yycrax

Hbar mprasc 13311/ 100111/ X00pOHT

TeMnepatypblH 36pyy

Cyypb 00JI0H XOMXKHUIIK OyH TeMIepaTypblH XOOpOHIT

Cyyps Temneparyp

XOMKHWITHIH HOX1IOJ] Tapaap OOJIOH aBTOMAaTaap
TOXHpPYYJIaX O0JIOMKTOM

Araap MaH[aJ1, OPYHbI HOJIOJUIUIT
3anpyynax

X3MKWITHIH 3ai, araapblH TEMIEPATYP, XapbLAHTyit
YMHrIUIMAT aBTOMATaap 3aJpyyiHa.

I'apnuiin Xyrapisir 3aapyynax

JloToox MaparymiiH TyclaMKTail aBToMaTaap 3ajapyyJiHa.

amapranteis 3anpyyaar

0.01-1.0

TycrabIH TeMIepaTyphIH 3aIpyyiara

I"anHBI HONEOIIeN TyCTalbIl aBTOMATAAP 3aIPYYIIHA.

T"agHbl rpAKiAH Xyrapai, TyHrajuar
raiapryyH 3aipyyira

I'spauitn Xyrapan, TyHrajgar ragapryys XyBUpcaH
TEMIIEPATypBIT aBTOMATaap 3JIPYyJIHa.

XOMKWITUIH 3aIpyynra

XMk Oyi OObEKTHIH OHIUIOTUIT TYCTaH 3aIpyynax
GOIOMKTOH.

JOXMOJIOJ

JloXHOIBIH HyHKIT

COHIOCOH IYpBIH XOMKUX HOXIION]] aBTOMAT FOPHMJ,
KaMepbIH TeMIIepaTyp, Xyrauaar WISpXuiJIC3H aBTomar 6
JOXHOJIONBIH (HYHKITO.

I[OXI/IOJ'IJ'II)IH rapair

TooH rapant , OypTran, 3ypar xairanax, $paiin gaMmkyynax
(ftp), maxum myynau (SMTP), Momormn

TOXHUPT'OO

OHrenuii Tanbap

Xapllaraan, Xapllaraan ypByy, TeMep, COJIOHI'OH ©HTUilH
tanbapyyarai

Toxupyyiax KOMaH1yy

Ou/cap, Temmeparyp (°C/°F)

3YPAI' XAIATAJTAX

3ypar, aypc xaaramax

Canax Oﬁﬂ XaJirajHa

Daiinse Gopmar

Crannapr JPEG, 16-bit xoMkuaTHiiH yTryyn

ETHERNET

Ethernet Yaupnnara, yp AyH, 3yparian
Ethernet, tepen 100 Mbps

Ethernet, cranmapr IEEE 802.3

Ethernet, connector type RJ-45

Ethernet, xon6onr TCP/IP

Ethernet, Guusr

MPEG-4, ISO/IEC 14496-1 MPEG-4 ASP@L5

Ethernet, sypar

16-bit 320 x 240 pixels @ 4.5 Hz

Ethernet, x50

Power over Ethernet, PoE IEEE 802.3af class 0.

Ethernet, nporokonyyn

Ethernet/IP, Modbus TCP, TCP, UDP, SNTP, RTSP, RTP,
HTTP, ICMP, IGMP, ftp, SMTP, SMB (CIFS), DHCP,
MDNS (Bonjour), uPnP

TOOH OPOJIT/TAPAJIT

TOOH OpONT/TapalNThIH XYUIHITH
Tycraapiara

500 VRMS

ToOH OpONT/TapalITHIH TKIIIUHH Xy

6-24 VDC, uxmps 200 mA

TooH OpoNT/TapaliThH XOIOONTHIH TOPOI

6 opounT rapanTrail KM

BUJEO 'APAJIT

Bugeo rapant

AV rapanraap PAL 6omnon NTSC anp 4 cuctema axxuiiasa.

Video, xonborysis Tepen

Craugapt BNC xon6oru

TOX39J1

Tx3971

12/24 VDC, uxmp> 24 Barr.

Xyumn

10-30 VDC xyumng axuuiana.




OPYHLI HOJI6OJIOJ1

AIIUMIIANTBIH Yex

—40°C to +50°C

Xaramax HOXIe

—40°C to +70°C

AraapblH YMHTIINI

Ammrnanteia yen |EC 60068-2-30/24 h 95%
Xapgrananteis yea +25°C to +40°C

OU3UK XOMXKHIIDXYYH

JKun

0.7 kr

KamepbiH XaMx33
(ypT X epreH X enuep)

170 x 70 x 70 mm

Cyypunyymnax UNC %,"-20 (rypBaH Tan pyy XapyyJaH Cyypuiyyiax
60IIOMXKTOIA)
Yijicon cyyph 2 x M4 o510H TYBIIHHH TOTTOOTY HYXT3H (rypBaH Tal pyy

XapyynaH CyypHIyylax GonoMKTO#)

I'amap matepuan

XeHToH Iaraat

AynaaHbl npouecc

AynaaHbl Kamepyya

Buuuru TeXeepoMxXK

ﬁ l‘., .‘.l, ;

28,

- ﬁv XaMmraanant

({ P Aoxwonon
\\\7 TooH rapant

HaATbIH KOMNObIOTEPR

ﬂyﬂaaﬂbl KamepblH XAHAIMbIH cucmem

TexHUKUHH ererjyieec XapaxajJ YHJIIBIPJAIY, TOHOIJION, MpOrpamm
XaHTaM)XMHUI 36B COHIOCHOOP MOHIOJ OpHBI 3pC T3C Yyp ambCraig
30XUIICOH, TEMIIEPAaTYphIH OHIep XdI031331 OYyXWil CHCTeM] aIluriax
4yaaBapTail XsAHAJITHIH CHCTEMHHT HIBTPYYJDK Oosoxyiir| OaitHa.
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3APJAJ
Wn xyBaapunax 6airyyiaamx — 4

Ne Hoap Too mupxar Horxuitn yH? HuiiT yHa
Cyypb
Tax93muitsH 610K
1 | Undpapen xamep Cymxa9Hui Kabenb 14 xom 9°500$ 133°000$
Bupgeo xabenb
[Iporpamm xaHramx

2 | OJi0H KaMepPBIH OPOJIT IaPAITHIH TOXOOPOMIK 1 7°500$ 7°5008

3 XSTHANTBIH IDJITDI] §iii 949°900F 949°900F
4 | Ethernet kaGesp 956 metp 5°000F 4°780°000F
5 | Buneo kabens 50 metp 7°800F 390°000F
6 | Buuurd Texeepemik 1 2’819°000F 2°819°000F
7 | Jluuens 6yxuii mporpaMm XaHraMx 199%/cap 199%

8 | PoE ethernet switch 4m 100°000F 400°000F

Josnapeid xanmuuiir 2021.09.10-auit MoHros 6aHKHBI M3133JU199p ryHIRTrB. 1$ = 2848F

Huiit — 410°049°652F




JYTHDJT

IlaxunraaH TOHOIJIONBIH XaJanThIl IL3T9H TepMoMeTp Oyc mylaaHbl
KaMepBIH TYCIIaMXKTail XsHaX Hb 3YHTIH 0ereel TOHOTIIONA y4pax SBAPAI
IOMTIMHAr 3pT YeA Hb WIPYYJdX, XYHIAPUIMIT TOXOPXOIloX, 3acBapblH
Xyramaar TOITOOX 33p3IT eHAep ad XxombormonToil. SnaHrysa raaHa
opunHz OyI0y MJI XyBaapuiaax Oalraaqamknj I[BTPH TEPMOMETP alInIiIax
Hb TOXMPOMXKIYIl. XOMKWIT XUIX 3aifH Xapblaa XoJi, OHIOTrHHH XdIOHHIT
UXTOH Oaifraa Hp angaaTail XAMKHIT XUIX TOJI XY4YHH 3YiI 0ok OaifHa.
Jynaansl rap OOJIOH CyypHH KaMephIl TajHa OpYMHZ aJChIH 3aifHaac
X3MKHIT XUMX37 alllUriIax Hb YP AYHTIH 06a XOMKUITHHH OYPTIaa XeTiex,
MDJIPIJUIMIAH caHTall 00JIOX AaBYy TanTaid. Y IaMKIanT maacaH OypTran Hb
OYH MIMEKWITD XUHX OOJOMXKIYH, WIAaruiH IaBTaMIKTYH, adaajuibir
TOOLIOITYH I9X MAT cyn Tantail. MiiMa XAHaNT X3MXKHMAT XUHX X3PArLd?
nraapjularafiaa  TOXUPCOH MDBJPITYMHTr COHTOH alIMIJIaX Hb 4YyXal ad

X0JI0OOr10ITON OaiiHa.

XoT y/1aaH TysiaHbl 1yJ1aaHbl 3ypariajibii 1aByy 00JI0H CyJI TaJ

JaByy TaJ

Cya taa

ToHOIONBIH OYPITIIXYYH XICIIT XYPIIIIXK
mraap/yiararyi ancaac XsiHax G0IOMKTOM

Onpep YHATOH. [9BY mar xyramaa, 31 XepeHre,
XOJIOJIMOPUIH 3apAall 33pAT XAOMHIITHHAT XUHX
OOJIOMKTOM.

TyxaliH STIIMHUNAT I1YYy]] XsIHaHA.

ToHOr7ONBIH ~ OYP3IIdXYYH XOCTHUr  INWISH
OYpX?BY IPX MIT TyHTamar Oyc Marepuanaap
TycraapjiacaH  TOXMOJIONA  TEMIEpaTyphIr
WUIPYYIDK YaJaxTyH.

TamapryyruitH ToMm TamOailH MOIIJUIHNAT

XOT ynaaH TysiaHbl erernell Hb AYPCHUH Yp AYHT

. YHOIDXMAH TYIJI HMX39XOH TypIUlara, ©preH
HOT JI0p aBaX OOJIOMKTOM o
MDJUITHIH 0aa3bIT [1aapaiar.
XOMKHX Oaiipianaa 00pUIOX TOAUN]

Oitnrox o Xsu16ap TyPCIdIUNAT YYCT3IT.

3yparyiajblH TEMIEePaTyp eepwIerier.

Jynaanpl X3B IMMHXUMH XITHUHH TOJIBHHUT
TOJIOPXOUIIOX OOJIOMIKTOH.

ToHornon Tyc OYpT Kamepraa TOXHPIoO XHHX
1aapjuiaratai.

0OOJIOMIKTOM
porpamMm

JyH  MMEXWIrD — XHHX
M3I93IUTHNAT Iyrayynax,
XaHTaMXKHI TOBIOPYYIIX

Tl'ap 3eeBpmifH KaMephIH XSHAAT Hb KX Iar
Xyraraa, 1aBTaMK L1aapJIcaH axui1 G0oJIIor.

XsHaANT TyHIITIAX LOTUHH ©preH COHIONT,
ysIH XaTaH Oail/yutelr Ouii 60Iromor.

Xo5T ynaaH TysaHbl JyjlaaHbl 3yparianaap
TYPIIMIT XHHX OOJTOMKTOM.
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