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PEDEPAT

Tecauitn 30puiro, a4 xoa60ra0J: MOHros1 OpHbI HYYyp, TOJ00C 3arachll’ YWJIABIPIIUNH
30pWITOOp OJIOOPTOX akIbIr 1956 onooc 3xayymdH 1990-3351 oHBIT XypTdan XeBCres
aiimruiin Jloon Ilaraan Hyypaac sxkwin ayHxaap 30 ToHH, ApxaHrail alMruiiH Orwii
Hyypaac 60 tonHn, lopnox aiimruiin Byiip Hyypaac 80 TOHH 3araceir arHax Oaibka3. [9BY
YPKIMMHX Hb YEJI XOMPOIJIOH OJIOOPJIOXK, yaMaap H3H XOBOP, XOBOP 3arachir’ XyyJib Oycaap
arHax<, yyp aMbCTraJIbiH JyJaapai, YCHbl OOXUPIIO0C YYASH aMbJpax OPYHH Hb JOPONTOXK,
YPKJIMKH Ta3ap Hb XOMCJI0K, HOXOH COPrIdX a)JIbI OpXUrayysiacaHaac MOHIoJl OpHBI HYYp,
TOyyJbIH arHyypsiH 3aracHsl Heell 20-50 nmaxun Oyypcan. HitMdsc mMaHail OpHBI XYBBJ
OaifraMifH HYYp, TOJIBIH 3aracHbl HOOLMUT HOXOH COPrIdX, 30XHCTOHM alllUIIaX, XYH aMbIl
XYHCHUH yyparT OYTI3rIdPXYYHP3p XaHrax Troji apra Ooi 3arachll’ 30pUYJIBIH apraap
YPXKYYJI3X ABAANT OM. TeclIUiH 30pWJIr0 Hb LIOBIEp XOHIIOOPT 33BAT 3arachil’ 30pUYAbIH
apraap YpXYYJ?H Oue naaH aMmplpax uajaBapTail xapaaxairaap Tyyn, TyyHu# Iytran
TOJYyJIbIH OaliranuiiH HOOIMIT HOXOH CIPIIX, TOITBOPTOM CHOPT 3aracujaiibll XOrKYYJIdX,
yJIMaap arHyypblH TOI] alurtail 6ycaj 3arachil 30puyJIbIH apraap ypxKyyJdX TEXHUK 3IUIH
3aCTMIH YHIICIAIMUT 00JI0BCPYYJIaH MHHOBAIMUH OYTISIAXYH OOIT0X0/] TOCIUNHH 30pUIro

OpIIMHO.

Cynanraansl IMHIIAT 00J0H JPBIIWITTIN Tajx: bun anx yaaaraa XysnabIHXaHbl OBIHIH
3aracHbl TapXalT, HOOLUUNUT CyIIaX TYYHHMI ©CreX YpXKYYJIdX, Xamraaiaax, 3yd 30XHCTOU
alllUriIax 30pWIr00p 3arac YpXKYYJTHMHH OMOTEXHOJIOTMHT OOJIOBCPYYJICaH ©OpUIH OpHBI
HOXI[0J1/1 TOXHPCOH 3arac Yp>KYYJITHiH TypLUIMIT cyAanraansl 0aa3rail 00JCHOOPOO MIMHAIIAT
aXusl 00JICOH. 3arac YpXKYYJATMHH TEXHOJOTUHI OOJOBCpYyJicaHaap HYYp, TOJIbIH 3aracHbI
OaliranuiiH HeeIMHTr OHe JaaH aMpJpax dYaJBapTail >kapamrai, jkapaaxairaap CIprasH
ylIMaap arHyypblH HOOLMHUT TOTTBOPTOM aIlIMIIaX HOXLUIMHUT OYpAYYJISH, MMM TIKIDIUIAT,
XYHCHUH aroynryi OalJUibIH Iaapjjiara XaHracaH 3arac, 3aracaH OyTd3I/IDXYYHI3p XYH
aMbIT KHUTJ, XYPTIIMKTIU XaHTax Hexuesl Oypayy/Dk Oaliraaraapaa IPBUIMITTIHN oM. bue
JaaH aMbpJpax yaaBapTai jKapaaxail YHIM3KYYJI3H SAWMH 3aCTUHH 3PIIjITIH] OpYYyJax

60IOMXXHUHIT OYpAYY/IK OaiiHa.

L1V A-uiin I'azap3yu-I'eosxonozuiin Xypa3ansm 1



“3arachIr 30pHyAbIH apraap ypKYYJIoH OalTanuiiH HOOLUHT HOXOH COPIIdX”’ HIMHXKIDX YXaaH TeXHOJIOTHHH
TOCIUHH TalIaH

TecauitH yp AYHI X3p3ridr43 TaHWINYYJIK, JaMKyyJacad Oangan: bue naan ampapax
yajBapTail sxkapaaxaitraap Tyyn ronj Oaifranuitn HexeH capradaT xuiix yen BOAXS, T'opxu-
Tapamxuitn TXT, Dpmeud cymeia 3TT, UTX, opon HyTar, Tepuiin Oyc OaiiryyJsiara, opoH
HYTTHIH UPraJl, UPII3HUNA HUMTMUIH TOJIO6JUIMIT OpOJILLYYJIaH CyAalraaHbl aXJIbIl TAHUYJIaH
cypramumicad. Xescren aimruitn 3T -pi xycantsp Xescren aiimruiin TemepOymar,
Haraan Hyyp, bypsHTOrTOX CyMmMaHa 3arac Yp>KYYJITMHH M3pIXIMWH OairyysularslH
OpOJILIOOTOMTO0p YHIABIPAAIA HAIBTPYYId3a Oaiina. 2020 ona bomoecpon YHAdCHUI

tenesu3uitn  “Antan  Capuaii” wHaBTpyy/drT opoarcon  (https://fb.watch/btmkxJ974h/).

“3aracpll’ 30pUYJIBIH apraap YpXKYYJIdH OalranuiiH HOeIUHTI HOeXeH CIPradx’ OpOLIIOPHIT
X3BJYYJIOH TapaacaH. Y HIJCHHUM OJIOH HUWTHUMH TEJIEBHU3, OJOH HUUTUWH CYJDKIAIIIP KU
00JroH cyJanraaHbixaa Q)KJIBIH YP JTYHT CypTaT4uICaH

(https://www.youtube.com/watch?v=t-ziif2o0rNM &t=552s;

https://www.youtube.com/watch?v=W5AIVhogktc;
https://www.youtube.com/watch?v=UKFFrodWIfqg
https://youtu.be/sGN7GHDWFeAhttps://youtu.be/rdeXAe3mRJE).

BoJsioBcon xyyHmir xer:kyynacdH Oaiinain: Tecen xaparkyymdx ssuax MYUC, MYBUC,
XAAUNC-uiiH o0yTaHyyAbII YHJIABIPINIMAH Aajuiaraj XaMmpyyjiaH apra 3yHrasp Xasrax,
Yya/laBXMKyyJlax, CyJUlaaufiblH 3aJIraMk Xajaar 0antraxuiin canyy, MYBUC-uitn otoytan X.
OHXOKMHTUIH “MOHrOJI OpHBI HOXLOJJ 3arachll 30pUYABIH apraap ypxKyyJIdX Hb~
OakaJaBpbIH aXJIBII yIUpJaH XamraaiyyjicaH. 3 owoyTaH cyuraauniir “Cynanaay oroyTan”
OIOYTHBI APJPM IIMHKWITIHUM 0ara Xypaia WITrJl TaBUH opodiyyiicad. MeH naGopatopu,

TYPLIWIT CyJlajraaHbl 6aa3aa IIMH? TOHOT TOXOOPOMXK, Oarakaap 03XKYYJICIH.

Tecymiin yp ayH: TecauitH Xyp33HA Japaax yp AYHIYYA rapcaH:
- “Opoom wunocunessnui mainan”: Pedepar, Opmmn, yHAacoH 5 Oymor, 183
xyynacraid, Huiit 90 3ypar, 50 XycHArT, 6 AMarpamm, amMriacaH MaTepUaANIbIH
JKarcaanT, TYTHIITHNAT Oarraacas.
- “XynabpIHXHBI OBIHilH 3arac ypxkyysax apra” IlaTenT
- “3aracHbl XeBpeJIMNUT X616JIreeHryi Oaiiialn ecreBepiIox TOXeepeMxK

AIIMITail 3arBapbIH PUYRITI
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“Xesceon atimeutin Jlooo llacaan nyyp, [Hopnoo atimeuuin Byiip uyypwie cyypo
Y3YYA21m 001201 3a2acvle 30puyoviH apeaap ypacyyasx TO3Y’: 1laraan 3araceir
30puyAbIH apraap ypxkyymx sHaxyy TO3Y wvp 10 Oymor, 15 doto 3ypar, 4
auarpaMm, 25 XycHArT Oyxuid HUHT 93 Xyynactaili 06a TOCIMHH OpPYHBI
LIMHXKUJIT?, 3aX 333JIMHH cyJanraa, yill axuiaaraaibl TeJIOBJI6Iee, CAaHXYYTUIHH
Yp AalrdiH TOOI0O, JPCAIUWH MEHEXMEHT, TOCOeJl XIPIrKYYIdX axJIbIH
TOJIOBJIOI66, COHIOCOH TOHOI TOXOOPOMKUNH YHHUIH caHal, TEXHUKUNWH
Y3YYJITUIT Oartaacas.

- “Opoom wunoscunesdznuu ecyynsn” OIOH yICHH Xypann 1, notoomoxn eryyiain 1,

Oportop 1-UHT TyC TyC X3BIYYJICOH.

TYAXYYP YI: 3aeac yporcyynse, 2x cypae, amyy, amyyx, XO8poautiH X02xCuil, aeeanioat, oue

0aaH amvOpax yaoseapmarl Heapameai, Heapaaxai, Oatearuiih HOXOH CIP2IINM
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OPHINJI

3arac aruyyp 3p4MMTA¥ XOIKHK UPCOH MaHal OpHBI XyBbJl aJlUB 3araCHbl HOOIUUT
36B 30XMCTOW alluriax, OalranuilH HEeLMHI HOeXeH CAPridX, YAMBIH CaHT Xajraiax,
HyTaruryyjiax axuija yp IYHI?3 erex HaiaBaprTail apra 00 3arachil’ 30pUYJIbIH apraap
YPXKYYJIDX SIBIAN OUid?.

DOHY Hb YPXKHWIJ alllUriaxaap NIMDK COHTOCOH 39X Cypradc (M 3arac-atyy, 3p 3arac-
aTyyx) TYPC, HSUITBIT aBY 30pUYIbIH apraap yp TOITOOH, TyCrail eCroBopT eCroBOpIIoX Oue
JaaH aMbJpax yaJBapTail jkapaaxallH 1IaT XYpTdI Hb OoibKyyiaxaj Tyiaryypiaaar 0ereen
TOArIIPUNT TyXaH 3aracHbl Oalrayib JaxXb HOOIUUT HOXOH COPIIFX 30PHIITO0p AlTUTIIAXK
00110X00C TagHa HYYyp, OOPMHUNHH HOXIEN OOWXKYyJaH TaBaapblH YHTIIINIP ©CTeX OYpIH
0O0JIOMKTOH Oaiinar.

Monron yic 3ax 393MIH 3OUAH 3acarT IIWDKAH OpPCOHOOC YyJ yypXailH
YHIIBOPIIAN  OPUUMXKMK, YyJIMaap XYH aMblH TOBJIOPOJITOOC XamaapaH TOJIbIH YC
OOXHMPJCOHOOC arHyypblH TIOIl AIlIMITai, PHTAT YCHBI WHIAMKATOP XYJIABIHXaHBI OBTUIH
epAUMH TYyJ, IIeBrep XOHIIOOPT 33B3T, XaJpaHTMIHXAaHbl OBICMHH IIMBAP XaJpaH 3aracHbl
YP>KJIMIH ra3pblH OYTIRA 06pUJI6NT Op:K Tapxall Oalpiiuia Hb XyMurcaap OaiiHa.

OpASMTIMIH rapracal CyJairaaHbl JIYHII9D yyp aMbCTallblH Ayjaapai, XYHUH Vil
aXUJUIaraaHaac YYCCOH aMbJpax OpYHbI JOPOUTOI, XyyJib Oyc arHyypbIH Hejeereep MoHromn
OpHBI €pJMKH TyJl 3aracHel Tapxal Hytar 60%-uap, IMeBrep XOHIIOOPT 33BAT  3aracHbI
MOMyJSAUIT napaaruitd 15 sxwng 30 xypTdonx XyBuap OyypHa XOMAI2H TIMIIATIAICOH Oaijar
(Ocock 6a Oycan, 2006).

YyHuil TOA KUY Hb YJICBIH HUMCIDA YnaanOaatap XOTBIH YpAyyp ypcax Tyyn
TOJIBIH AYHJ 0a J00J1 X3CAT Hb AaHTPOIOIeH OOJIOH TEXHOT€HUN HOJIOOH[ aBTCaHAap LPHIAT
YCHBl MHIUKATOp 3aracHbl YpXKIWUWAH Tanbai, WIIIIUIIX ra3ap HOXOH YPiKHI, YIUPIBIH
HIMIDKWIT XOI0JITOOH Hb aj/iar/iaH ToO TOJTON 1[eepy yIMaap arHyypbiH 3aracHbl 41.7%-uiin
TOO TOJTOM HB Oyypax XaHajaraa opooj OaiHa.

3arac arHad oJI00pJIoX Oara)k XIparcidii, apra epreH HAIBTIPY 3arachir Xyyibs Oycaap
ar”Hax sBJaJl 3pC ©CCOH, aMbJpaxX OPUYHbI JOPOUTOJ OPOH TapXall HyTar Hb XyMHUI/IaH, TOO
TONTOW Hb Oyypcaap Oaiiraa eHee yea CIOPT arHYypblH TOIl alllUrTail 3aracHbl YPKIUKHH

ra3pbil XaMmraaiuax, YpKJIUHH 3X CYPTUHr OypAyYyJdX HeXIed OOJO0IIoor CyAJiaH yiIMaap
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30pUYJBIH apraap ypxyyJdX, TapxalT OalpLUIbIl T3J3X, YAMBIH CaHI XaJArajiaH Xamraajiax
apra X3MyK33T aBax 3alJIIryH aap/ara rapcas.

Witmaac  Badirane Opunn, Horoon XerxknuitH SlamHaac (XyydWH HIpIIp) 3arac
YpxRYYIdX  Tecnuir 2012-2014 onpa Xaparkyyisxi3dp 3axuancanbl ayHA HuHxmmx yxaaH
TEXHOJIOTHIH caHraac “XyIIbIHXaHbl OBTHIH 3arac YpKYyJdX O0JOMXK, TYPIIMAT Cyaanraa’”
TOCIMHT CaHXYYXYY/13H Mouronbid [umkimx Yxaansr Akagemuita ['e0dKon0ruitH (XyyduuH
HAP33P) XYPINIHTUIH IPAIMTIH cy uiaauna Tes aiiMruitn DpadHd cymbid basH-TyyinsiH 1-p
OaruifH HyTarT MOHIroJl OpHBI X3MXK39HJI aHX yjAaa Oara OBpBIH 3arac YpXYYJIMHH TeBJ
LI6BIOp XOHIIOOPT 33B3I 3arachil' 30pUYAbIH apraap ypKyY/Id3X TYPIIMIT CyJairaar XUicaH.
TypmunTt, cynanraa siByyJcad 3 )KMIMNH Xyramnaasz 2.5 cMm yprraid, 90 Mr )KuHT3i Oue naaH
ampapax vazasaptail 25.000 mupxar 33B3r 3aracHsl kapaaxairaap Tyyin, bapyyn-basurein
TOJIBIH OaiiranuiiH HeOLMHT HOXOH cIpradcoH (Mbauacaiixan Hap, 2012; 2014). Tecuita yp
nyHa “XylJIbIHXaHbl OBTMUH 3arac ypKYyJdx TexHosorn”, “bue naan ampapax uyajgBapTait
Kapamrai, jkapaaxalr ecreBepiiox, 300BOpJOH HyTaruyyjgax’ 3eBlIeMXk, “byc HyTruitH
OaliranmuitH  Oasiar, OSKOJOTMWH IPBIp OYTIdIXYYH OO0NOBCpyynax” — 36BIOMKHIT
00JI0BCpYYyIaH 3axuajard 0airyymiiaraa Xyia33/r3H erceH.

JIPIXUNH 6HAOp XOIKUITIN OpHYYIal 3arac Yp:KYYJITHUH aXIIbID SPYUMTIN SABYYIDK
HOXOH YPXKYYJITMHH aXJIbIH OallHTbIH TOOLI0O CyJairaaHbl MaTepuail TYJATyypjaH 3arac
arHyypbhlH X3MJKI3I TOJIeBJIOH 30XHIlyyjaxaac rajgHa Oue [aaH ambpjapax dYajaBapTail
Kapaaxailr YHIIII2KYYJI9H OalraaviiH HOXeH COPIIdJITAIH] allurjiax, TaBaapjar daHap
cailiTail 3arachll LI@OPMUNH HOXLOJJ YPXKYYJI?H XYH aMbIH XYHCOHJ XIPAIVdX YyparT
OYTIAIPXYYHUH XOMJKIAT HAMATIYYJIdX, CHOPT 3aracwiajbll OOJUIOTBIH YaHapTairaap
XOKYYJIIX adXaMyyIsIl Ye IIaTTaifraap X3parKkyyipk Oaiar.

bunnuii 6070BCpyyiicaH 3arac YpXKYYJTHHH TEXHOJIOTHHIT YHIIABIPIIAII HIBTPYYI H
LIOOPMHUIH YUTIDIIIP 3arac ecrex, OMe JaaH ambjpax ydajBapTail kapaaxaiiraap Heell Hb
OaraccaH Hyyp, TOJBIT 3arackyyJjlaH arHyypblH HOOLUUT HAMATIAYYJISH TOITBOPTON arHyyp
SBYYyJIaX COHUPXOJITOM aiimar, cy™m, aX axyiH H3DK Oalfryyiiara, myyc KOMIIaHU, XYBb
XYMYYC ONHOOp Trapu Oaiiraa eHee YeJ 30pHyAbIH apraap ©cCreBepiIeH YpiKYYJICOH
Kapaaxairaa MOJHBI Tapbll, CYyJralbll YHAJOH OMKYYJIQIT XUHIAT LIUT YHOIJITIKYYJIH
OaifranuiiH HEOLIMIT HOXOH COPIIIX, 3arac Y KYYJITHIH TEXHOJIOTUHT yjaM OOJOBCPOHTYH

0o0Jrox maapzsara rapy 6aiHa.
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VYuup Hb OMIHUI OOJIOBCPYYJICaH XYHTIH YCHBI 3arachil’ 30pUY/IbIH apraap YpxKyyJidx
texHonoruir Xescren aimruiin 3ATI-piH xycantdp Xecrenm aimruitn TemepOynar,
[Haraan Hyyp, bypaHTOrTOX CyMaHm 3arac Yp>KYYJTHHH MIPTIKIMHAH OalryyIiarsiH
OPOJIIIOOTOUTO0p YHIIBIPRI 2017 0HOOC XIPIMKYYIDK 3XJ193/ OaifHa.

XapamcanTtail Hb 6CTOBOPIIOH YPXKYYIICOH KapaaxaiJl YHIIrI) Oalxryil Tyn Oairanb
XaMraauax 3apuM MAIPIIXJIMKAH Oaliryyiaryyn 3acruiid razpsiH 2011 onbl 23-p Torroosnoop
rapracaH Oue TYHICOH 33B3I 3aracHbl 3KOJIOTHU-3JMWH 3aCTUIH YHJI3I33p 30pUYIbIH
apraap ecreBepJIOH YP)KYYJCOH jKapaaxaill YHIJDK OpOH HYTarT XYJIJIIDH ery Oaiiraa Hb
algaaTad oM.

Witmanc BOAXKS-ub1 3axuanra, LIYTC-b canxyyxuitdp BCHIYVC-piH caiinbiH
2019 ouer 5 capei 24-ubl empuiiH A/324 Toor Tymaansir yHmecidH 2019-2021 onp
XOPATXKYYIIXIDP IMIUHKIIX yXaaHbl “3arachll 30pHYIbIH apraap YpXKYYJIdH OailramuitH
HOOLIUUT HOXOH COPIIdX’~ TOCIUUT O0IOBCPYYIIaH XIPIrKYYIDK OaiiHa.

3aracheIr 30pHy/IbIH apraap YpXKYYJIdH OallraiuiiH HOOIMHT HOXOH COPrIdX TYPIIHIIT
cynanraansl axung umxmx Yxaanel AkaneMuiiH ['€03KOJIOTHIH XYp33JI3HTUNAH Y CHBI
Heell, yc amuraanteiH candapein DI THA, 3arac cyanaau, gokrop (Ph.D) b. Mauncaiixan,
OUITaA. maructp L. Comummar, A. Comonro, b. T'anzopur, DII/laA, maructpant b.
Hanarnopx, MYBUC-uitn orwytan X. OuxkuH, XAAWC-uitn oroytan A. Ecenrtemep,
Tycnax axuntad b. TyBmmHcaiixan, D. TOHMp Hap OPOJILICOH.

Monron opsbl 3aracHbl YnaaH JlaHcann ‘“Im33r” XsMadx aHruiang Oarrax Oyc
HyTartaa ampJpax OpuYMH, TapXax Xypd> Hb OaraccaHaac napaaruiiH 15 >Kuia HOMyJSIUAH
XOMX23 Hb 15%-nap OyypHa Xd3M23H TAMATIATICOH IIOBrOpP XOHIIOOPT 33BAT 3aracHbI
OalfranuiiH HEeLMWI HAMATAYYJIdX 30pPWIro0p 30pUYJIbIH apraap yp TOITOOH 3aBOJbIH
HOXIeN OWe JaaH aMpapax 4YaaBapTail kapaaxailH IIaT XYpTdN Hb ecreBepieH Tyym,
TYYHUH LyTrad TodyyAan OalranuilH HOXeH COPIrIdAT XWIDK 3aracHbl  HOOIUIT

HOMOTAYYJI2X3 O TOCJMIH 30pUJITO OPIINHO.

Tocnuiin 30punevin XypasHo 0apaax 30puimyyosle 0I6ULYYICIH:
e “XynapIHXaHbBI OBTHIH 3arac ypKyysdx apra” IlareHt
* “3aracHbl XeBPOJIMWTI X©JOJTeeHIyH Oaiifana ecreBepiex Texeepemx~  Amurrai

3arBapbliH I'YPUYAIITII
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* 3opuydblH apraap yp TOITOOH OMe JaaH ambJpax uajaBapTail jkapaaxaid OONTON Hb
OCTOBOPJIOCOH JKapaaxalH ©epHilH OpTIHMHI TOOIIOX, JKapaaXxalH »HIWWH 3aCTUHH
YHJII3T YHAJITI9HUN aprbIl’ alllUIVIaH TOI'TOOX

e Xescren aumruitH Jloox Ilaraan Hyyp, [opHox aiimruiiH byiip HyypbIl Cyypb
Y3YY/IIIT OOJITOH 3arachIr 30puyAbIH apraap ypxyynx TO3Y GonoBcpyynax

* 3aracHbl HeeI], YCHbl OWOJIOTMIH HeeIe]] Yyupyy/DK Oaiiraa XOXHUPJIBIT TOOIOX
apradjajisir 00J0BCpyyJiax,

e TecnuilH yp AYHII3p 3pJ3M MIMHXWIIIIHUHA ryyidi, OpOoIIop X3BIYYJIX, OJOH
HUIT3] cypTaauiax

* 3amyy cylaayipll CyAairaaHbl apra 3yl cypaiiyyiax, IPBIIMITIT TEXHHUK
TEXHOJIOTU/ JIaJJaraxyyJsax, cyJajlraadbl yp AYHI?3p OakallaBp, MaruCTPbIH aXJIbIT

XaMraajiyyJiax, YHI[SCHI/Iﬁ 0O0JI0BCOH XY‘IHHI;’IF YaJaBXHIXKYYyJlax
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BYJIAI |. TYYJI I'OJIBIH CAB I'A3PBIH ®U3UK I'ABAP3YI, YYP AMBCI'AJIL,
HUMWTAM 3IUVH 3ACTHMH HOXIIO.JI, YCHBI YAHAP, THAPOBHUOJIOT

1.1. Tyya royibiH caB ra3pbin (QU3HK razap3yii, yyp aMbCrajibiH HOXI0J1

1.1.1. Tyyn convin cae zazpein usux zazap3yii

Tyyn ron up Xan XoHTHIH HYpYYHBI candap yysc 000X AaiailH TYBLIH3IC II3UI
2666 M eprericen Uwucaanaitn cappaar, [1IopooTeIH qaBaaHbl ©BPUIH IPBIAIT, HaMIapxar
ra3paac 3x aBcaH Oynryyn, Homun ronm 6050H yc Xypax TanbOaiij yHacaH, rasap JA0OpXH
yCHaac YCXKHH ypcaar. XSHTUWH HypyyHaac 35X aBcaH Xar, ['amrai, Tapamk, Xypx,
Vimacraii, Can6o 33par 127 xwwkur rox HUHDK yiamaap OpxoH ronja mytrana. CaB ra3pbiH
XaMIuiH 0apyyH TajblH 3aXblH AT Hb ApXaHrail aiMruiiH Oruii Hyyp CyMbIH HYTarT OpILIHX
1564 M-uiiH eHaep HAPryH Yyil, XaMI'MilH 3YYH 3aXbIH 13T Hb TeB allMIuilH DpA3H3 CyMbIH
HyTart opmmx 2230 M-uHH eHAep HAPryd yyj, XamMruiH XOUT 3axblH LAr Hb CaydHIr?
aitmruiin OpxoH-Tyyn cyMmbiH HyTart opmmx Tyyn rosbiH OpXOH rojija myTrax Oyil uar,
XaMIruiH eMHeJ LPT Hb OBepxaHrail aiMruiiH 3yin cyMbelH HyTar Oosnox 2144 m eHuept

OopmurXx oI IOM.

LIVA, FEOIKONONTIIH XYP2209H TYYATOABIH CAB IAIPBIH ®H3HK FAZAPIYITH 3VPAIL
VOHB Heol | V¢ AUIEIanTeiE canoap
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CaB ra3pblH XaMTUiH OHJep IPT Hb XAHTUH YYJICHIH HOEH Opruii 0ojox Acpait
Xaiipxan yyJaslH opoit 2799.3 m Oerees xamruiiH Ham 1T Hb Tyyn ronbiH OpXOH roij
myTrax Oy mytraiasiH mar 770 M 60s1HO. TyyJIbIH CaBbIH HXOHX HyTar Hb XOHTUHH yyJapxar
MY’KH] Xamaapax TyJI IIyTrajl roJdyyAblH UX2HX Hb bara XoHTHUIH HypyyHaac 3X aBaH ypcaar
Oaitra. Tyyn ron Hb ypcransiaxaa ayryy 800-1000 M eHIep yyic XOOPOHIBIH XOHIUHTOOp
ypcaxk eHrepHe. ['oy1 3X3H193 3r11 Xaj, xsicaa 00JI0H 0¥ MOA 3103T T yynceH 1-3 KM epreH,
VYnaanbaatap XoTelH opuuma 10 KM XypTai1 eprecceH xeHauireep ypcaar. Tyyil ronbiH ail
CaBbIH XOTIOp TYAISP Hb OHIOpP, AYHAAX OHIep YYJC, T3AI3IPI3C 3X aBCaH TIOJIyYyHIbIH
XOHJUN XOCOJICOH TOTTOLTOW Oereej OalramuiiH 2 MyXHHT AaMHaH opiijor Oaina. Tyyn
TOJIbIH CaB Ia3pblH XOTIOp TYATIPUMH X3B IIMHKUUT MOP(OreHETUKHUIH YYAHIIC CyAIaauny
rapaji YYCJI33p Hb TEKTOHUK-3JIATUIMNHH, UAATARI-3JIATUIMNH, JI3IA3I-XyPUMTIAIBIH 9K 3
YHJCOH LIMHXHJ aHTWIAaH Y3coH Oaiimar (DuxTaiiBan Hap, 1998). Tyyn ronsiH caB ra3pbiH
XOMIKIOH]I TTAJIC030MH \3pT TOPMOIUITH\ uyyyJar, Me3030iH \MyHI TepMeIniiH\, KallHO30#H
\MHY TepMenuitH\, JepeBxerd rajaBblH XypJac 4YyJlyyJiryyJ TYrIdMdJ TapxcaH OaiiHa.
BopkuH 4yyllyynIruilH MacCUB Hb CaB Ta3pbIH XAMXK33H ['opxu, Tapamkuitn yync, born yyi,
Ap YKanuuBnaHruiiH 3yyH yyJicaj Xs3raapiaraMali Tandaia TapxcaH 6aiix 0ereej] aH 11aBbIH
ycT OYyp/UIMIH aH IABLIMI Hb 60C00 0a X3BT33 YU KU/ Oyc TapxanTtTaidl 6aiiHa. Tyyn
TOJIBIH ail caBbIH TyyJ-THpIKUIHH OPUMBIH Tad0aH XOMKIIH/] T€OJOTUNH TOTTOILIBIH XYBB]]
N0OA-TyHJT HacTail OsixXMaji-TyHamall 4yJyyJIruilH 3y3aanar, TYYHWI3H JAETIOBU-IIPOIIOBU
OO0JIOH aJUTIOBHMIH Trapall YYCAITIH 1331 IIIEHCTOIIEH-OpUUH YEUIHH COBCTAP Xypaac 30HXHIOH
TapxaHa.

Tyyn ronsiH caB ra3pbiH 5.4%-uiir yyneH Taiira, 11.8%-uiir ot x33p, 82.8%-uiir
X23pHuitH Oyc 339X 0a 584.2 msHraH ra raspelr Xxamapcan XaH XoHTHH, boraxaH yysbiH
napxaH naasaT raszap, l'opxu Toapamk, XycrailH HypyyHbl OalraauiiH moruondopt rasap,
Monmor anc, barxaan yyn, Xerne-XaH yynelH OalranuiiH Heell raspyyl OarraHa

(KanuuBnopx Oycan, 2011).

1.1.2. Tyyn consin cae 2a3poin yyp amovcean

Tyysl TOJBIH 3X, TYYHUH CaB razap JIajlailH TYBIIHA3C OHIOp OprericeH yyJicaap
XYPIIIBTACIH TyJI OUYIIT YYP aMbCTalIbIH OHIUIOT Hb ©710p, INIOHHUIH araapblH TeMIIEpaTyphIH

AJIraa uX, XYWTHUH yIupai XapbLaHTy# ypT, XapuH 3yH OOTMHO, Xyp TYHAJacHbI HX3HX XYBb
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“3arachIr 30pHyAbIH apraap ypKYYJIoH OalTanuiiH HOOLUHT HOXOH COPIIdX”’ HIMHXKIDX YXaaH TeXHOJIOTHHH
TOCIUHH TalIaH

IyJaaH yJIupajia opAor. AraapblH TEMIIEpaTypblH suiraa 0ara 4 ISC3H XOTTOp TYATIPUHH
HOJIeereep OHAep Yyyj, IOJblH XOHAMWH SIraa MX3X3H TOJA WIBPAAr. AraapblH TyHJax
TeMIIepaTyPBIH XaMTHItH XYHT3H 1-p capx ronsiH xeHauiiy -21.6°C, nymaan 7-p capa KyHAax
temnepatyp yynangaa +13°C, ronsm xemmmiin +14-+18°C 6Gaitnar. XepcHuil ramapruiin
yHaMmxyit ux temneparyp VII capa 66.2°C xypu, 1 capa -46°C xypmoar Gaiina. Xepc xengex
xyranaa ayHmkaap 10 capeia 14 6a Xenaent HIBYMX T'yH orposooroop 3.5 m Oaiiaar. Xepc
I2COX Xyramaa: AyHmkaap 4 capsia 11. XepcHuii capsin ayHaax Temmepatyp 7 capa +21°C
xypy, 10 capa 0°C, 1 capx -24°C Gomx xa165m35H. Xyp TyHaHac OJIOH KUIHHH JyHIKAap
252.9-275 MM Oereej LMKIOHBI HOJIEOreep TOJAYYy 3yHBI yIHpal] OpHO. Xyp TyHajac
HUXOHXJIPD aajap IIWHXKTIN Y4Up XOHOTHMIH XaMTHHH HMX XOMXKI) aamap 00poo Opox yen
axurnaranar. XOHOTUWH XaMIuiH ux TyHajgac Tapamxua 43.8 MM-33¢ 3yyHMOJ OpuUUMJ
78.7 MM xypH3. JlynaaHbl yaupail OpoxX Xyp TYHQJacHbl OJIOH XWIMHH TYyHJQX XIMXK33
233.8 MM, YYHHH HAJI93]] X3CAT Hb XYUTdH aaaap 6opoo 6omxk opaor. Xung aynmkaap 40-70
enep Oopooroii, 25-30 emep nac opmor. Canxu Hb XOTTOp TYATIPUNAH TapXaiT, YyI3YHH
OHIUIOr00C MX?9X3H xamaapnar. CanxuHbl XWIMAH TyHIaX Xypa 2.8 M/c 6ereej roidaoH
0apyyH XOWJ, XOWJ] 3YTHIH CaJIX¥ 30HXUIHO. AraapblH Aapant ayHmxkaap 843 rlla 6yroy 630
MM MOHT'eH YCHBbI OaraHblH ©HJIOpTAH Oalix 00JI0BY royiblH XeHaureep 865 rlla oyroy 650

MM XYPTaJ1 X3510513303 (Kanuusnopxk O0ycan, 2011).

1.2. TyyJ roJbiH caB ra3pblH HUHIIM 3/IMiiH 3aCTHIHH HOXIIOJI

MoHroJs opHbI HUMT HyTar 13BcrapuitH 3.16%-uiir 33:13x Tyyi rojsiH aif caBl yJIChIH
HUUT XYH aMbIH TOH Xaracaac Wiyy Hb TOBJIOPOH ambjapy OaifHa.

TyynbiH rosbiH caB razap Hb 5 aiMruiiH 37 CyM, HUHCIDIMMH 7 AYYPrHH HyTar
JPBCIIPUIT XaMpaH HUHTI? 49900 kM2 tanbaiir xampax 6a yyH?3c 28.9 MsHraH am K
razap Hyrtar Oyly caB Ta3pblH HyTar IPBCTAPHNH 57 XyBbA Hb MODKWIT SIMap HAT
X3MIKIITIP WIBPCH OaitHa. Tyc cas razapt 2009 onbl 6aiiraap 1.2 cas xyH, 3.1 casTonroi
Mai, 40 rapyi yyn yypxaiH yinnasap, 4100 rapyi sxwxur, gyHa yinasap, 16200 ax axyitH
HAK, 36 KyymauHbl 0aa3, 26 mIBIpdX Oaiiryynamx, 600 opunM ra MHXEHEPUNHH XMULTIN
ycnanteiH cucteM, 100 rapyit ra SHTMWAH apraap ycjaH ammriazar tamdai, 632.5 ra oyxuit

HOTOOH Oaifryynamk apunijaar OaifHa.
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“3arachIr 30pUy/IbIH apraap YpKYY/I9H OalraiuiiH HOOUUNT HOXOH CIPrIdX’~’ MIMHKIIX yXaaH TeXHOJIOTHAH
TOCIUNH TaiiaH

“T'on MepHUH ypcall OYpa7/19X 3X, YCHBI caH OYXHi Ta3pbhlH XaMTaanaiThiH OYcC, OfH
caH OyXWi razapT ammrT MajaTMaj XaiX, allWriaxbIl XOpHUIJIOX Tyxail” MOHron yJiceiH
XYYJIUUT X3P3KYYI3X aKIIbIH XYPIdHA XUICHH. 3aCTUHH Ta3pblH X3PAIKYYJIAId areHTJiar
VYcupl [Ma3pbin cynanraaHaac y3BaJ allUIT MalITMajiblH XaWryysblH Tainbaitn 12.4 XyBb
Oyroy 575.5 am km, onbopnonteia Tanbaita 43.0 xyBb Oyroy 145.9 am KM Hb TOJIBIH ypcar]
Oypanmex Oa xamraanaiTelH Oycdn opcoH OaitHa. Tapu Oaiityraii TyylIbIH TONBIH 3XUHH
lanTraitH romg ant oa0OpPIOX JIM3EH3 ONTOXK VM aXwiaraa siByyJDK OaiicaH Tyxail 133p

IypBICaH.

VA, TEO3KOJIOTHIH XYP33I3H TYVIITOIIBIH CAB T'A3PBIH 3ACAT 3AXVIPTAAHBI H3IJKWIH 3VPAT
VeHE Booll , YC AINET XA XTHE cantap .
2009 om 7. G

3x 3yprufin MacmTa6 1: 100 000

TAHHX ToMRTI

Vern aff capbiH XHI

— ASMrHEHEE XEX

CyMuE XEX

SACATI 3AXHPTAAHBI H3I K
¥ Haficnax xor

2 AHuTHEE ToR
o] CyuBiE ToR

YGIYH

——— BafieruE ypcanratf rox
— — — Iaprmr rox
B= Hyyp

3ypae 2. Tyyn convin cag 2a3pvin 3acae 3axXupeaansl 3ypaz

Tyyn ToNBIH caB Ta3pblH XaMTHIH TOM yC X3PATIATY 0eree1 XaMruiiH ux 0OXupayyiard Hb
VYnaan6aatap xot 6ereen 2010 oug 1.2 cas xyH am, 400.0 msHTaH Tonroi Man, 129 ra Oyxuit
4 KVOKUT WHKCHEPUUH XUUITAN YCIANTBIH CUCTEM, 4 MSIHTA TapyH KWKHT, TyH]T YHJIIBID,
22 MsHTaH aX axyWH HArXK, 11/5 Oue maacan/ mpBIpmdx Oairyynamxk, 30 rapyil KyyadHBI
0aa3, 3 TOMOOXOH AyJlaaHbl IAXWITaaH CTaHII, OJIOH 3yYH IIAaTaXyyH TYT33X CTaHI] aKUJLTaX

6aiina. Tyyn ronbiH XeHauiia Oaiipiax Huiicnan Yiaan6aatap XO0TOM YJICHIH HUAT XYH aMbIH
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“3arachIr 30pHyAbIH apraap ypKYYJIoH OalTanuiiH HOOLUHT HOXOH COPIIdX”’ HIMHXKIDX YXaaH TeXHOJIOTHHH
TOCIUHH TalIaH

42.5-aac wiyy XyBb Hb Oyoy 2010 oHBI XYH aMm, OpOH CYYIHBI YPbIYHIICAH TOOJUIOTOOP
1248911 xyn 4704.4 km HyTar D3BCrIpT cyyphlink, 2009 OHBI CTATUCTUKHUHWH MAA33I33p

166848 T3BpHITH XIPIrcan XeAeareeH 1 opoiox Oaiina (XKanuusmopxk Oycan, 2011).

1.3. TyyJ roJibIH yCHbI YaHap

Tyyn ron Hb Te€OdKOJOTHIH €epuIeNnTel XaMIHH UX33p epTexk Oaiiraa roi oM.
XOHTUWH HypyyHaac 3X aBcaH Tyysa ronslH ypT Hb 704 KM 0ereen X3H X3CATTID YYJIBIH
TyHTQJIar, [PHTAT OJIOH roiyyn myrtragar. Miimasc Tyyn ronm 3xdH Xd¢ArTd?d Mmam Oara
APIPCHKHUITTIA, OOXUpAONTYH, OaliramuitHxaa yHaraH Tepxeepee Oaiimar. XapuH HUHCIII
XOT OpYMOOC OXJIPH ypCralblHXaa Jaryy aHTPOIOTeH, TEXHOTEH HOeIeeJell OpTeX,
Halpiara, NIMHX YaHap Hb ©0pWIOTI0H, OOXUPI0K IXIJJIAT.

["azap3yii-1'€0nKOMOTUIH XYPIIIIHI XIPITKYYIDK 0alicaH Cyypb CyJalraanbl TOCIUWH
Xypa3Ha TyyI TodbH YCHBI YaHAPBIT MHHKIXI “YcaH opyHbl 4aHapbiH y3yyaanT MNS
4586-98” crannmapt, “I'amaprblH yCHBI IPBPUMH 33pTHH aHTHWUIBIH HOpM™, Tyyn roinjg
HUWDK Oy# xasrjgan ycwir “YcHbl yaHap. Xaaraan 6oxup yc MNS 4943-2000 cranpaptrait
TyC TyC XapbllyyJaH JyTrHACoH Oaigar. ['olbIH yChIr XMMHMHH OYpaJIdXYYH?3p Hb
anrmwiaxaaa A.O. AEKUHBI aHTUJIANBIT €POHXUIT Hb OapuMTiIacaH OaifHa.

Ypba XWICOH cynanaaufbplH cyaanraaraap Tyyn TOJNBIH — YCHBI JPADCKUIT Lar
XyramaaHaac xaMaapaH ypcraibsiaxaa fgaryy 60-260 mr/m, TuapokapOOHATBIH HOHYYABIH
aryynamx 34.7-71.9 mr/n, XuMHHH OYpaIIdXYYHUH XyBbJ THIPOKApOOHATHIH aHTUIH,
KaJbLIUHAH OYJTHIH, UX3BWIAH 1-p TepnuiiH ycrail Oaiican 6aiiHa (MeHreHupIpr, 1999).

Xapua 2009 oHA TyC XYpIRJIPHTHIH CyAJaaublH XHICOH CyJairaaHaac xapaxaj
Tyyn ronbiH yCHBI 3pJI3CKMIT YiaaHOaaTap XOTOOC JI3II X3CAITI? XaMruiiH Oara Oyroy
“HAH IPHIAT” TACOH aHTH]I Oartax OaiicHaa SpIACKUIT Hb ypCrallblHXaa Jaryy aiaryyp ecex,
VYnaanbaatap XOTBIH TOB IPBIPIAX Oairyylamykaac rapcaH OOXHpP yC HHUHJIICIHIIC JOOII
OOXUPIONTHIH Y3YYIITYYA 3PC HAIMAIIPK rafaprblH YCHBI I[PBPUNH 339PTUNH aHTUJIAIaap
“OOXUPIONTTON” TICIH aHTHIIANT WDKK OaiiHa (XKas3an, 2013).

Tyyn roaslH yCHBI TYBIIMH OaraccaH ye, myprax 0oJICOH ye OOJOH eBIMKH yIupaja
rojl XeJJICeH Yell TOJbIH TyJJpuiiaap LPBIPIX Oalryynamkaac rapcaH OOXHp yC ypcax

TOJIBIH YCHBI YHJICOH IIMH)K YaHAPBIT ©0pUMIDK OaifHa.
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“3arachIr 30pHyAbIH apraap ypKYYJIoH OalTanuiiH HOOLUHT HOXOH COPIIdX”’ HIMHXKIDX YXaaH TeXHOJIOTHHH

TOCITHMWH TalIaH

I'eoskonoruiin xypaasaHruiiH 2009 oHbl YCHBI XMMHUWH YaHapblH CyAaraaHbl IYHT 3

Ayraap XYCHAIITAH] Y3YYJI3B.

Xycusem 1. Tyyn eonvin ychwl yaxuneaan oamaxcyynax yarnap (EC) 6onon 6oxupoonmvin
y3yyaoamyyo (2009 onvt 4, 6 capyyovin oynoaoic) /Kaszan nap, 2009/

Copbll aBcaH ATYY EC AMMOHBI HOH, VYyccan O, docdar noH,
(uS/cm) MI/JT MT/JT MT/JT
bocreia ryyp 38.9 0.00 7.32 0.05
Hamaiixpra xasran yc 50.8 0.30 7.55 0.08
HUWIDXUWH OMHO
HaumaiixpIa xasiraan yc 433.0 5.50 7.71 0.35
HanaiixsiH xasraan yc 80.5 1.90 7.99 0.09
HUWICHUH Aapaa
basHzypx 57.0 0.30 7.22 0.05
3aiican 58.0 0.30 7.11 0.01
Slapmar 59.0 0.15 6.80 YJ1 M3IOT
COHCTOJIOHT00C JTOOII 69.0 0.14 6.61 YJT M3JIT
TLb-niin xasrman yc 940.0 10.05 1.10 1.93
brokomOuHaT 233.0 3.55 5.50 0.50
lyByyH (habpuk 2340 2.80 6.00 0.24
AnrtanOynar 226.0 1.00 5.38 0.21
Onpepmupi3T 186.0 0.20 9.30 0.14
Jlyu 233.0 0.20 10.26 0.05
3aaMapblH aITHBI palioH 270.0 0.20 7.26 0.02
OpPOXBIH OMHO
3aaMapsbIH I'Yyp 289.0 0.20 6.77 0.03
HImxup AnT Xapangaa 276.0 0.30 5.90 0.06
Xoc XachlH Xapajnjgaa 301.0 0.20 7.66 0.06
3aaMapblH XOHIUI 307.0 0.40 7.50 0.06
OpXOH TyyJs cyM 321.0 0.20 6.70 0.05
OpXOH roJ HUIIXUNHH 315.0 0.20 7.79 0.04
OMHO

Taitn6ap: Ton ynaaHaap ragaprblH yCHBI IPBPUIH 33PTUHAH aHTWIAIBIH HOPMOOC JIaBCaH

Y3YYIIATYYAUUT TAOMISTIIIB.

XycHarmace xapaxan Tyyn rong xadraaidl OOXHp yC HMHJICHI3C TOJIBIH YC OOXMPAOH

ypcrajiblHxaa Jaryy OypasH LPBIPLIMK Yamaxryil Oaiina. TyyHwidsH HanaiixelH xasrnman yc

HUWJICHUW Japaa JpJPCKIITHHH XOMXKID 0Oara 33par HAIMAITA»K Oairaan Tes 1BIpidx
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“3arachIr 30pHyAbIH apraap ypKYYJIoH OalTanuiiH HOOLUHT HOXOH COPIIdX”’ HIMHXKIDX YXaaH TeXHOJIOTHHH
TOCIUHH TalIaH

Oaiiryynamkuiin (TLB) xasrman yc HUHICHME Aapaa Spc HAMOATIMK Iaammj Oara 33par
Oyypu OalicHaa ypcrajblHXaa Jaryy dprada HAMATIIX 3YH TOITOJN aKUTiaraax OaiHa.

2014 onwl cynanraaraap Tyya TOJBIH 3PA3CKIIT Hb 3XOH XACAITID “HAH IPHIAT,
OOXMP/UIBIH Y3YYJIT WIPAIITYH TrafaprblH YCHBI I[PBPUMH 33PTUNAH aHTUIAIBIH HOPMOOP
“LlaBap” anrma Oartaxk OalicHaa ypcranbliH aaryyn ecex Hamaiix Gomon TLB-siH Goxup
Xadraan yc OYpaH IPBIPLIMK HUWIPATYHH yJIMaac TYYHIIC JOOLIXU LTYYIRI OOXHUPIIIBIH
Y3YYJIT OOJIOH 3PA3CKIIT HAIMATIPH “boxupmontoit”, “Mam ux OOXHpAOATONU” TICOH
aHTUIAN] WDKK OaifHa. Hamnalixein xasrnan yc Tyyn rong HUHICHI3p 3pAICKWIT Hb 2.5
JaXWH HAMOATIRR] JaXWH ypcraibiHxaa aaryy 1pBipmud oyypuy TLb-biH xasrgan Goxup yc
Tyyn ronaa HUHIACHIIDP 3pAACKUIT Hb TyyJl TOJIBIH 3XT31 Xaphllyyjaaxaj 8 JaxXuH HIMAIIIK
Oaiiraar T™OMIPMIACH Oaitna (Duxokapran, 2014). Laammya ypcransinxaa garyyn OyypcaH
Y3YYJIT Xapargaxk Oaiiraa 06070BY OypaH LPBIPIIMK Yanainryil OpXoH rojija ycaa IyTrax
Oaifraa 3y Torros axuriargax Oaitna (Quxokaprai, 2014).

2000 onooc emuex cynanraaraap Tyyn ronm CoHrMHO opuuM OyHy XaMruiiH
OOXHMPIONTTON IPIT aMMOHBI HOHBI aryyiamk 1.20 mr/i, AntanOyiar Xyp3xda MIBIPIII
0.1 mr/n 6ok Oaiican Oon CYyynMHH >KWIYYAMHH cypaairaaraap OOXUPIONATBIH X3MXK33
HAMAIIPK, LPBIPHIMX 3ail Hb Xonaox OaifHa. Tyxainban, 2009 OHBI HIMHXKHITIIII3p
Conruno opunM aMMoHbI HOHBI aryyiamk (NHs™) 3.55 mr/n, Anran Oysar opanmy 3.55 mr/n
NH4", ©ugeprmpsstac goom 0.2-0.3 mr/n NHs" Gomk OpXxoH ronj IyTrax Xyprai smap
HAT3H X3MIKIAII3p Widpy OaiiHa.
baiiranuiin ycHbl OnoreHHUH sneMeHT3 Gocop, HaxXuypblH HIAIYYL OPOXOOC TajHa sSH3
OypuiiH x25109p23p Oaiiraa a3oT dyxasl Yypar TYHIPTIHA9T. bBUOTeHHUH JIeMEeHTYY A Hb yCaH I
sgBarjak Oaiiraa OMOJOTMHH MPOLECCHIH YIJI aXuijlaraar XapyyjiaxblH 33p3Tld3 YCHbI
OOXHPIONTHII WITIBIAT. YCHBI 9KOCHCTEM/ a30ThIH XyBUpPAJ Malll yyXajl oM. YcaH Jaxb
aMMOHBI MOH YCaH]| YyCCaH XYYHJITOPOIuYMHH HEJIeereep HCHIAX MPOLECCT OpX Japaax
ypBaJ siBarjaHa.

NHs + 3/202 <  2H+ +NO2+H0
OHJA YYCCOH HUTPUT MOH Hb HUTPOOAKTEpUHH HOIOereep HHUTPAThIH HOHJ IIMIDKIK

XyBHpAar. NO2+ Oz« NO73
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“3arachIr 30pHyAbIH apraap ypKYYJIoH OalTanuiiH HOOLUHT HOXOH COPIIdX”’ HIMHXKIDX YXaaH TeXHOJIOTHHH
TOCIUHH TalIaH

Oprasa yycean HuTpar uoH Hb Pseudomonas, Achromobacter, Escherichia, bacillus,
Micrococcus rx M3T OakTepuiiH Hejeereep OMOXUMHMITH XyBHUpaila opaor. [Iporecc qoopxu

napaasutaap sisargaHa.  NO3 — NO2 — N2O — N»

2009 oHBI yCHBI XMMHIAH YaHAPbIH Cylajraadbl QyHr?3¢ xapaxaq NH'; aryymamsk
Hanaiixein Ooxup ycrait HuiiIcOHUN napaa 6oioH TeB maB3padx Oalryynam»xaac rapu Oyu
0OXHUp ycTall HUIJICOHMI Japaax IPTYYAd eHaep aryyiaamxkrail wmpu ['YI3A-aap “mam
ux 0oXuUpAoNTTON aHrmiang opx Oaiina (JKae3an Hap, 2013).

2014 oHbI cynanraaHbl IYHID3p YCHbl aMMOHMHH a30TbIH X3MK33 Tyyn romia
Hanailixbin Ooxup yc HMHJICHHUH JAapaa raJaprblH YCHbl LPBPHHMH 33pTUilH aHTMJIAJIbIH
HOpMooc 3 naxuH ux Oyroy “Mam Mx Goxupnonroit”, TeB mpBapidx Oaiiryynamxuitn 6oxup
yC HUWJICHMM Japaax Xd3CAIT rajaprblH YCHbI L[PBPUMH 33pTUHH aHTMIIAIBIH HOPMOOC 28
naxuH ux Oyoy “Mam Mx OOXupHonToil” TICIH aHTHIAN] XaMmaaparjnax Oaiiraa Gereen
YYH?3C TOOHIXH Oycaja LAIYYI3A aMMOHHMHH HMOH sIMAap HAT X3MXK33I33D WIAPY, I3BIPIIMK
yananryit OpxoH roia Huiink OaitHa (Quxokapran, 2014).

[ConbiH ycaH Jaxb a30ThIH aryyjgamk ouponooroop 0.1 mr/m NH'4-N 6on
Xynneiaxanel (Salmonidae) oBruiiH 3aracaHji IIyya XOPTOH HOJ06 Y3YYJAAT TIXK Y3I9T.
Xapwun ycana 0.25 mr/n NH*4—N aryynarmak G6aiiBan 6ara 39par X0opToii HOJIee y3yyJiIor.

Hutput Hb MeTareMOrnoOMHHMI YYCTPH TeMOIJOOMHBI MJPBXUHT 3apUM  Tajiaap
OyypyyJaH r3A3CHUN XaHaH] H3BUHH).

NitMa3c 5H? ©BYHUH YHIIC Hb XYUWITOPOIdMiH AyTarjan Oojagor Tyl aMMOHBI HOH
Hb TOJIBIH yCaHJ UX33p aryyJjarjaxaj ycaH OpuHbl SKOJIOTH/I COper Hellee Y3YYJar OaifHa.

Tyyn roan Hanaiixein xasrnan yc (3pascxuir 433 mr/n, ammoHuit non 5.50 mr/n)
HUMJICHI3D TOJIBIH YCHBI APJIICKUIAT OOJOH OOXMUPAJIBIH XOMXK33 HAIMAIIK OaiiHa. [9Bu yr
XasirJan yCHbI XAMXK33 Hb XapblIaHTyH 0ara, rojj HUWIYYJDK 00JI0OX cTaHAapTaac X3TIPCOH
Y3YYIATYYA XapaaxaH wWipadry yump Tyyn ToiblH yC €epuiiree ypcrajiblHXaa aaryy
LPBIPIIYYIIH HUMCII XOT opuMM[ “IPBIp” yctail Oaiina. Xapun TLb-uiin xasrman yc
(epmacxunr 697-1183 wmr/m, ammonuit non 9.3-10.8 Mr/m Oyry Toia HHIIYYDK 000X
CTaHJapTaac JaBcaH OOXUPIOJITTOM, UXIIXIH XIMKIIHUN yC) HUMICIHAIAC 100 OOXUPIONT
9pC HAMATIK OaitHa.

Xumuitn 0ypammaxyyHuit xyBba 4 Tyyn ronsiH yc TeB 1PBIpidX OalryynamxuitH

60XHp yC OpOX00C 6MHO AJICKMHBI aHTWIIajaap TUAPOKapOOHATHIH aHTHIH, KAJIbLIU, HATPUHH
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OynruiiH ycann Oartax OalicHaa Xasraal yc OPCHOOC JIOOII X3COTIT Cyib(aThlH aHTHIAH,
KaJbIMAH OYNTUHH yc OOJIK yCHBI Haiipiara, HIMHX YaHap eepuiierjiexx OaiHa.

Tyyn rofbIH YCHBI 3pACKIIT KUIIC KU XapWIllaH aluiIryi, TyJIIpUiIbIH Jaryy
eep eep aryynamwkraid OaitHa. 2004, 2005, 2006 oHyymam SpAdCKUITHNRH XOMXKID Al
Oaiicnaa 2008 oHJ OMHOX >KHIYYATIH Xapbllyynaxan gaxuH ecd 2009 onx Oara 33par
Oyypcan 6Oaiina (JKas3au Hap, 2013).

Monron YicelH YCHBI TyXai XyyJibJ .... bBoxup yc 3aiiyyJiiax, TOBIOPCOH CYJDKIIH]
HUWIYYIDX YHIABIPUIH O0JOH OOXUpP YCHBI HAWpJarblH 30BIIOOPOTIOX XOIMMKIIHI: HHUHAT
xpoMm 2.5-5.0 mr/n, 6 Banentrait xpom 0.27-0.5 mr/n, xypau Oynar (xyxapt oyzaar) 0.45 mr/m,
cynsun 10.0 Mr/n-33c uxryi 6aiix écroii rax 3aacan 6aimar. ['3am 2000 ong XAAUC-uiitn
XMUMUWH JabopaToprac TapracaH MIMHXIITIIHHA JAYHTIp apbC IMHUPHUN YHIABIPHITH
Xasirgan ycauj OoXup yCcHbl HaWpiaranja 0aix XUMHIH 00quchiH XaMxk33 20-30 gaxuH ux
Oaiiraar TOrroocoH Oamaar.

Kunmarmx 6oauceiH xavkdd THB-bH xasraan 6oxup ycann 256.0 mr/n Oyroy Oyroy
MNS4943:2011 “LIpBapmryyscaH O0Xup YCHBI CTaHIAPT -Tal xapbiryyiaxan 5.12 naxwH ux,
Conrunbl opunma 134 mr/a Oyroy rafaprblH yCHBI LPBPHUIH 39PTUHH aHTHIAIBIH HOPMOOP
“Mar ux 60XupoNTON” aHruIanaac AaBcal OaiiHa. buokomMOuHaThIH opunM buoruiin ryyp,
TaBantonroitn ryyp, Tes alimruitn AnranOynar cymblH opuuM “L[3B3p” racsH aHTUIIANIBIH
HopMmooc /10me/n/ 1.2-1.6 maxun ux Oyroy “bara 33p3r OOXHPHOITOH” TICIH aHTHIIAIT
xamaaparjaax Oaitna (Ouxxkapraiu, 2014).

Tyyn ronbIH ycHBI XMMUIH YaHapaac Xapaxaj oJ00THiH Oaitnnaap Tyys ronbH 1931
X3CAr Hb OalfranuiiH yHaraH Tepxee anjgaaryid fpraiitanbl OarvifH IPHIAT YCHBI UHAMKATOP
3arac 00JIOX €pIUHH TyJ, IIeBrep XOHIIOOPT 33B3I, IIMBIP XaJpaH 3aracHbl aMbipax
TaaJaMKTall OpuMH anjarjaaaryi Oaiiraa Hp xapargax OaifHa.

bun 2021 oHBl XP3puiiH cyjanraaHbl siBUAJ aBcaH YCHbl copbubl Y A-uiin

["azap3yii-I'€09KOIOTHIH XYPIRIIHTUIHH YCHBI TA00PATOPHU/T IITMHKITYYJICIH.

HCO3- nifn xarachir XaccaH aHMOH KATHOHYYIBIH HHiI63p: 120.2 mr/mm3, anmon
KAaTHOHYY/BIH HUin6p: 181.2 mr/am3, Epenxuit xatyynar 1.85 mr-sks/mm°. EC: 197 pS/cm,
pH: 7.20, TDS: 108 ppm, Hcammax ganap: 4.32 mr/am°, 6ymuarapomn 3.95 NTU, Tysranar:

30 cM, YHIp aMT, eHreryH yc OaifHa.
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HCO386
Y CHBI HalpJIarblH TOMBEO:

Ca%*69 Na'+K*20Mg?*11

[IWHXAIT2HAA  AYHTI3p 3arac YpXKYYITHHH Oara  OBphIH TOBUHH ©CTOBOPT
XIPATIATIK Oaiiraa OyJATUIH YC Hb XUMHIH OYPIIAIXYYHIIPID THAPOKAPOOHATHIH aHTHIAH,

KaJIbLUIH OYNruitH, 1-p TepnuiiH, 4aHapblH XyBbJ H3H LPHIAT, 306JI6H YC OaiiHa.

Xycnwsem 2. 3azacvle 30puyoaap ypoucyynsx eceegepm auiuciaxc oatieaa OyIUliH YCHbl
xumutin y3yyaaamyyo (2021 onwt 7 capuin 6)

1 nm3-n1 Gaifraa 1 am3-1 Gaiiraa
AHnon Mr Mr-3kB | Mr-sks% | Katuon Mr MI-9KB | MI-3KB%
CI 5.3 0.15 6.5 Na*+K* 10.7 0.47 20.1
SO4~ 8.0 0.17 7.2 Ca™ 32.1 1.60 69.1
NO2 0.0 0.00 0.0 Mg** 3.0 0.25 10.8
NOs” 0.0 0.00 0.0 NH4* 0.0 0.00 0.0
COs~ 0.0 0.00 0.0 Fe*™ 0.0 0.00 0.0
HCO3 122.0 2.00 86.3 Fe*** 0.0 0.00 0.0
Jyu 135.0 2.32 100.0 JyH 45.8 2.32 100
Xycnsem 3. Tyyn convin ycuvl xumutin y3yyasamyyo (2021 onvt 7 capoin 6)
1 nm3-11 Gaiiraa 1 mm°-71 Gaiiraa
AHNOH MT Mr-3kB | Mr-sks% | Katuon MT MI-3KB | MI-3kB%
CI 3.6 0.10 115 Na*+K* 10.7 0.42 48.7
SO4~ 8.0 0.17 19.2 Ca™ 6.0 0.30 34.6
NO2 0.0 0.00 0.0 Mg* 1.2 0.10 11.5
NOs” 0.0 0.00 0.0 NH4* 0.8 0.04 5.1
COs3™” 0.0 0.00 0.0 Fe*™ 0.0 0.00 0.0
HCOs 36.6 0.60 69.2 Fer™™ 0.0 0.00 0.0
Jyu 48.2 0.87 100.0 JyH 17.7 0.87 100
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HCO3- wuifn xarachlr xaccaH aHMOH KAaTHOHYYABIH HMiinGap: 47.6 mr/mm3, anuon
KAaTHOHYYJIBIH HUIN63p: 65.9 mr/nm®, Epenxuii xaryymar 0.40 mr-sks/am°. EC: 71 uS/cm,
pH: 7.59, TDS: 39 ppm, HMcammax yanap: 9.76 mr/am°, 6ynuarapmm 4.20 NTU, TyHranar:

27 cMm, eHre 1IapaBTap, YHIpP YI'YH, TyHaaac yJ Myaar OaiiHa.

HCO369504719 CI'12
Y cHBI HalpJIarblH TOMBEO:
Mo.1----=-------- ---- mmmmmmmmm oo
Na*+K*49 Ca?*35Mg?*12
XUMUHH OypaiIdXyyH?3p33 TUIPOKApOOHATBIH aHTWWH, HATpuiH Oyiruitd, 1-p

TOPJIMIH, YaHAPBIH XYBbJl H3H I[PHTAT, Malll 300JI6H yc¢ OaitHa. [IIMHXUICHOH XUMUMH YHACOH
Y3YYIRATYY Hb “Ycan OpPYHBI YaHapbIH Y3YYIIT MNS
4586:1998”-1 3aacaH X3MXKIIHIIC XITPIAry OonoBY “I'agaprblH YCHBI LPBPUNH 39pruitH
AQHTWJUTBIH ~ HOPM-TOW  XapbllyyJiaxaJ NepMaHraHatelH ucwpXx daHap /[TNY/-pH
aryymnamxaap “bara 3spar Goxupmonroir”’, ammouuiiH a30ThiH /NH4-N/-biH aryynamskaap
“Mar ux OOXHMpIOJITON” TICOH aHTHIIAJI XaMaaparjax Oairaa Hb 3arac YpyKYYJIar, 3aracHbl
K axyia XdpardridX YCHbl YaHApT aMMOHUIH a30ThIH XOMXKI3TI3P33 TOXUPOXIYH OOJHO.
On> Hb 2021 oHp Xyp TyHazac ux yHacHaac Tyyn ToniblH 3pruiiH OyCHilH yraarnaid ux
Oaifraaraii xo1000TOM OOJIOB Yy.

OnoH XWINHH cyJanraaHsl yHr?3¢ xapaxaja Hanaiixaac goomiox TycaM XYHHH Yilll
aKWJUTaraaHbl Helleereep OalraluiiH yHAaraH TepPXee alJax dXJd Oaiiraa 0ereej yCHBI
XUMHIH YaHap Hb 3aracHbl aX axyWJl X3pa3ridxX yCHbl HOPMOOC JlaBcaH Oaiiraa Hb Xaparjax
OaifHa.

Tyyn TOABIH yCHBI IPIIH OOXUPAON, aMbApPax OPYHBI JOPOMTON, XOMCHOJ, YCHBI
TYBIIHUK OyypalT Hb arHyypbIH T'OIl alllUTTall 3aracHbl HOOIIO] COPOTr HOJIee Y3YYJDK OaifHa.
YyHuii ynmaac 3aracHbI MOIYJISIMAH TOTTBOPTOM Oaiiman ammargadn Tyys TOJBIH caB Taszap
00510H MOHTON OpHBI YMap/l MOCOH JlajaifH ail caBbIH Oycaa Xd3CTUHH XOOPOHIOX XO0JI000
OYpaH Tacpaxaj Xyprak Oomsomryil 0omoos OaifHa. DHY Hb sUIaHTysa SM33T OOJIOH a0y
OPTCOH 3aracHbl 3YWIMIH HOOIIMUT XOMCAyYJIaX yaMaap YCTrax yryl 00iarox aroyiaTai.

Xomauiiradp Tyyn TOABIH 1937 X3COT Hb XapbIIaHTyH OalTalWiiH yHaraH Tepxeepee,
L[PHTAT YCHBI €pAUIH TYJI, IOBrep XOHIIOOPT 33B3T, LIMBAP XaJpaH 3aracHbl aMbIpax OpUuH,

ypkiuitH Tanbail anjgargaaryi Gaiiraa OOJIOBY 9HD X3COIT Xyynb Oyc 3aracujiai Maml HUX
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sBarjax Oaiiraaraac CiopT arHyypbIH I'oJl TeJeeJe1 00JI0X MIeBrep XOHIIOOPT 39BAT, IIKUBIP
XaJ[paH 3aracHbl HeeIl Oaracy OaiiHa.

Niimaac Tyya TONBIH 1931 XACTHHH IIOBrOp XOHIIOOPT 39B3T 3aracHbl OalTaMiiH
HOOLMUI HAMAIYYIdX 30pWIroop OHA 30pUyABIH apraap 3arac ypxKyyJdX TypUIMIT
CyJlaJiraaHbl aXJIbII TaJaprblH YCHBI L3BPUNH 33PIHilH HOPMOOP “IIPHIAI XAMI3X aHTUIAIL]
Oartaxx Oyil Tyyn ronsiH 3X3H x3¢3r bapyyHOasHTHIH TOJBIH Xa)XyyTWidH OyJITHIAH YCBIT

COHTOH TYHUIIPTIICOH OOJHO.

1.4. Tyyaroabid xeBmeJ opranusmyya - (IlnankToH)

I'eoskosioruifH  XYpa3JIdHTUHH  3pJIdMTAH, cymaaun 2004 onHa Tyyn rossiH
300IUIaHKTOH (XOBMOJI aMmbTaa) OOJOH (DUTOIUTAHKTOHBI (XOBMOJI 3amar)  JII9KUUT
XapblaHTYH yHaraH Tepxeepee 0aiiraa roiblH 331 XICAT OOJIOH aNTHBI YYpXalH HOJIeee]
opooj Oaifraa 3aamapeiH antHel yypxaiiH “Ilwkup Ant”, “Ux Toamyymsna” KoMmaHuit
X3CTI3C aB4 OOJIOBCpyyIicaH Oaijar. XapbllaHTYl YHaraH Tepxeepee Oairaa X3crasc aBCaH
JIPKUHA HUWT 5 3yiuMidiH XeBMen 3amar ToxuosjcoHooc Bacillariophyta - Jlnarom
3amarabl Navicula tepesn, Xantrophyta - Antmar 3amarasl Tribononema Tepein, XeBmeln
ampraaac Cladocera - Canaa caxant xaBunbl Chidorus, Cerodaphnia tepen, Copepoda -
Conyyp xent xaBuHbl Cyclops TepnuiiH xaBu ToxuoiAcoH. “Illmxup ant” opumooc aBcaH
wrankToHbl 1P3kuHI Cladocera-Canaa caxant xaBunbl Cerodaphnia tepesn, Rotifera-Xypa
xopxoiH Saplanchna tepesn, Bacillariophyta -/Iuatrom 3amarusr Diatoma tepes, Chlorophyta
- Horoon 3amarusl Characium tepes, Cyanophyta - Xex HOroos 3amarasl Anabena Tepei
Toxuonnoxk  OaiHa. “Mx Tamyymsn” KoMmaHu oOpuMooc aBcaH J33kuH7I Navicula,
Achanthes, Cymbella tepnuiin Bacillariophyta -/{natom 3amar, [laxuypt 3amar - Pyrrophyta,
Antnar - Xantrophyta 3amar Tyc Tyc 30HXHIDK Oaiican (OpmdHr0aT, MaucaiixaH, 2004).

ByX TepnuifH HPHTAr yCHBI 00BEKTYYID aMbJpaxX IMJIAHKTOH OPraHU3MyyJ (XeBMell) Hb
amMpa OaliranmuiiH  OyX TONeeNeryuir HATTr»K Oaimar HAr 3CT OO0J00A OJIOH ACT
OpraHM3MyybIH Mall OJIOH sIH3 Oaiijan oM. DH3XYY OJIOH siH3 Oalijjantail HAM3H 33par
KOMIUIEKCI?p aXWJUIaxaj XYHAPIJ ydpyyijaraac ‘‘300IJIaHKTOH’ OyHy XOBMOJ aMbTaH

T3C3H OUITONTHIT XOpPArjpaar.
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LpHrar yeHBI Ononorua anxaard xypa xopxoirooc (Rotifera) ragna Canaa caxant xaB4
(Cladocera), Canyyp xent xaBu (Copepoda) 33par 1001 XaB4 XIOIPTHUN TOIOOTOTITUNAT
OartaaH cygangar. 300IJIaHKTOH (X6BMOJI aMbTaH) Hb YCHBI 9KOCUCTEMUIH HISII TIHKIIIUIH
TUH)KUH XOJIXP9H] Xo€pAord cajgaa 0ojox 0a TIArdpuilH OYTAL, XOOPOHMABIH ysijaa
XOJI000HA TOJI YYpar TYHIRTrr OaitHa. Tohx  OakrepworuiaHkToH OOJIOH  3amraap
(pUTOMIAHKTOH) XOOJIJIOXK YCBHIT LPBIPUIYYJIIXIIC TagHa OJOH TOPIHHH 3aracHbl XOOII
TKIIHIH 6aa3 OOIIOT OHIIOTTOM.

Tyyn romooc 4 Oarr xamaapax 10 opuum 3YWIUiiH [00I XaB4 X3JIO3PTIHHUMT
TOMPTIIICHIAC IBPUTEPM (TEMIIEpPATyPbIH OPTOH X3I0313/13J1] aMbJIpax 4aaBapTaii) 3yinyyn
oomox Alona affinis, Simocepalus vetulus, Pleuroxus uncinatus Acantocyclops miurai Hb
T'YEX3H yCTall rojiblH H3 OYpUHH LPIYYIRA XapwuilaH aJuiaryil XaMXK33TIUrnp TOXUOII0K
Oaiina. Tyxain6an: Canaa caxanransl (Cladocera) Oart xamaapax: Alona affinus, Alona
karua, Alona sp, Ceriodaphnia reticulata, Chydorus sphaericus, Daphnia longispina,
Daphnia pulex, Simocepalus vetulus, Pleuroxus uncinatus 3spar 3yiur, Canyyp xenteHui
(Cyclops) o6armitn: Acanthocyclops miurai, Cyclops vicinus, Eucyclops serrulatus,
Megacyclops verides mx  3yiin, Xypa xopxoiin (Rotifera) 6Garumitn: Ascomorpha sp,
Branchionus calyciflorus, Branchionus falcatus, Filinia longiseta, Keratella quadrata,
Keratella valga, Philodina roseola 3spar 3yiin Tyc Tyc m™ammarmaracon Oaigar (Kpbuios,
2008).

1.5. TyyJ roasin ycHbl époobid masxk (benrtoc)

VYcubl €poonbiH masxk 6omox XoosroH (Trichoptera), ©nepu (Ephemeroptera), XaBapu
(Plecoptera) Hp xoc ampapanTail (aMmpuOHOTHK) Oereeji eHIer OOJIOH aBrajjailH MIATHBI
XOKWUJI Hb YCaH JOTOp sBarjjar, aBrajjgaidi Hb MeramMopdo3 XyBHUpJaap Oue TyHIpXma)
yCcHaac rapu xXyypai rasap 3CBJI yCHaac WJI rapcaH Xyypau uyiyy, MOIAHBI YJJIATIAI, 3p3r
OpPUMBIH MOJ ypramall J193p TyyKJaar. DIrnp MaBXUWH aBraijaiiH mat Hb 1-3 kun ycan
noTop sBarjaaxjgaa 12-23 naxuH ryyuH Oue TYHICOH IaBx Oojjor OaifHa. ABrannail Hb
UX3HXJ?3 XYUHIITeperyeep Oasuiar, UPYYH ypcrairt (peodui) rojiblH 3pruifiH Aaryyx uyiyy,
ypramsiblH YIJIOTNIM, YHacaH MOJ, 3apuMiaa YCHBI 33/ ypramjblH J00p ambaapiar
KHUHXHD €POOJIBIH aMbJIPAJIbIH X3BIIWITIH yuup “€pOoOJbIH MAaBX ™ X3MI3H HIpIIAT. [leen

TOOHBI 3YI>1J'I Hb TOJBIH ajar 0O0JIOH TOI'TMOJI YCHBI AJIMHA 9 TOXHUOJIAOOT. ABI‘aJ’II[afIH maT

LYV A-uiin I'azap3yu-I eoskono2uiin Xypadion 20



“3arachIr 30pHyAbIH apraap ypKYYJIoH OalTanuiiH HOOLUHT HOXOH COPIIdX”’ HIMHXKIDX YXaaH TeXHOJIOTHHH
TOCIUHH TalIaH

Oyloy ycans 0aiix yeads ypramai, JEeTPUT, siI3Maraap X0OJJIOH YChIT IPBIPUIYYIIXIIC raaHa
Oycaz c33p HypYYyTYWTIH aMbTABIH aii 3aracHbl TAp TycMaa XyJIbIHXaHbI OBTHIH 3aracHbI
WP TIKIDII TOJLIOX YYPAT TYHIPTIAIAT.

Tyyn ronbiH 35X, OyHHA, agar OpPYMBIH YCHBI aMbTIBIH 3YWIHMHH OypAdi, HAMK TanOaiy
HOOTIOX 3YHJIMIH TOO TOJNTONH XAOMXK33 XapWIIlaH auiryi OaitHa.

Tyyn ronbia garyy HUUT 19 113ra5¢ yCHBI aBXUKWH A39K aB4 O0sioBcpyynaxan 17 6ar 64
OBOIT xamaapax 98 TtepnmitH mamx TAIMIPIIACOH Oaiina (Cayneryn, 2006, 2009, 2018;
Kanuusnopx O6ycan, 2011).

Tyyn ronbiH Ynaan6aatap XOTOOC [93IIXM LTYYAd[ HUUT 11 OGaruitH 26 oBOrT
xamaaparjgax 51 TepiauiH YCHBI IIaBX TAMAATIATACIHAIC 11 oBruitn 16 tepnuiin 16 3yiin
eJlepy LIABXKUIH aBranjgaid, 5 oBruiiH 8 TepnuiiH 8§ 3yin Xapapy maBxkuilH aBranjga, 12
oBruiiH 19 Tepnuiid 19 3yitn X0OBroOH MIaBXKUNH aBrajijaii; S oBruitH 6 Tepauiin 6 3yt Xoc
JajaBYTaHbl OArMiH MABKUIH aBrajgai TyC TyC TAOMIIIIAIACIH. DHA xacarT Ameletus sp.,
Ecdyonurus sp., Cinygmula sp., Rhitrogena sp., Apatania sp., Glossosoma sp., Goera sp.,
Pseudosetnopylax sp., Isoperla sp 33par xycax uadx, MIpIX 30XHIIIOT0 OYXHi [IPHIAT YCHBI
IIaBXK 30HXWIDK OaifHa. YyH»3c 61.9-85.1%-niir xyuunteperueep Oasiar, ypcrajl ycaHn
JacaH 30XMIICOH, IPHIAr ycHbl uHaukatop (EPT) max 6omox Opepu (Ephemeroptera),
Xaapu (Plecoptera), Xoosrounsl (Trichoptera) 6ar 333mx OaitHa. YyH93c Xapaxan Tyyn
TOJIBIH JI93]1 X3COI Hb OalrajiuiiH yHaraH Tepxee anjaaryd, yCHbl YaHApbIl YCHBI €POOJIBIH
aMbTIbIH OBIMHMH TYBUIMHJ T3ATI3PHMH OOXUPIUIBIT TICBIPIIX OMOTHUK MHJIEKCUIH apraap
Topopxoitnoxoxa “LIPHrar” racoH aHTHIANA Xamaaparaax OaiHa.

XapuH Hanalixaac 10OII YCHBI YaHApBIT YCHBI €POOJIBIH AMBTIbIH OBTMHWH TYBIIHMH]
TOArIIPUNAH OOXUPIUIBIT TICBIPIIX OMOTUK MHACKCUNH apraap Tomopxoinoxon “bara 3»par
OOXMPIONTTON” T3CIH aHTWIANA Xamaaparjax OaiicHaa TeB 1PBIpIAX OalryymaMmkuiiH
xagraan yc Tyys roiatoit HUiIcsH x3¢art “Mai 60Xup” TICOH aHTWIIajl XaMaapar/caH.

TeB 1PBIpIAIX OaiiryynamkuiiH yc Tyyi roja HUHJICOH X3CATT YCHBI €POOJIBIH I1aBXkKaac
3eBxeH lleen eprect xopxoiin (Oligocheata) 6aruitn Tubifex tubifex meen eprect xopxoii,
3e6s0H OMETIHMIA XYPIFHMIA yyIIur X3B3J1 XenT nyH Limnea stragnalis, Planorbis sp., Xoc
nanaButanbl (Diptera) OaruitH  KUHMIHYYp sutaanbsl aBrammgai  Chironomus plumosus
toxuonoxk Oaiina. [leen eprect (Oligochaeta) xopxoitn Garuita Tubifex tubifex xopxoii Hb

ycaH Jaxb yycMaJ XYYHJITOPOTYMHH IyTarjal YYCIXdJ ©epuiH Oue J3X TeMOTJIOOMH]T
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aryyJicaH XYYMJITOPOTYHH TyclaMKTailraap aMbCraik (OMeWitH eHre yiaaH OOJIHO) Mall
OOXMpPJCOH yCaHJ KOJNOHM YYCr3H ambiaapHa. AHY-biH spmommH [yanaidt u Yutnei
(Goodnight and Whitley, 1961) Hap roiblH YCHBI GOXHPIIBIT SPOOIBIH XYpAACHBI 1M?
Tanbai aMplIpax 1EOH OprecT XOPXOWH TOO TOJITOW, HATTLIMI, IIKUHJ 33J9X XyBHAp
TOOLIOOJIOH YHIC3H Oaipar. HUNT n33kuH 19X €poosblH aMbTIbIH 80%-uac miyy XyBHHT
IIOOH OprecT XOPXOH 3331k OaiiBan “O0oxup yc” xama3d9H anrwicaH Oaiigar. TLB-bH ye Tyyn
TOJII HUIAJICOH XAcTI9¢ aBcaH m3xuHa 80-100%-uiir meeH eprect xopxoii 3331k Oaliraaraac
XapaxaJl 3H? XACOIT LPHTAT YCHBI MHIUKATOpP ambTaJl YCTa)X SKOJOTHUIH TOHUBIPT Oaiiman
OypoH anparicaH Oaliraa Hb xaparaax OaifHa. Tyys TonbIH 1001 X3¢orT 5 Oaruiin 13 3yiin
IaBX TAIMIAIIIIACIHIIC Onepuniin Oaraac: Ephoron sp., Ephemerella sp., Acentrella sp.,
Baetis sp., Ecdyonurus sp., Heptagenia sp.; Xapapuuiin Oaraac: Agnetina sp; Xo0OBroHbI
Oaraac: Melanotrichia sp., Cheumatopsyche sp., Brachycentrus sp. 3spar Tyrasmoai
TapxanrTail épooJIbIH IIaBK [I6OH TOOTOH, Xoc¢ manaButaHbl Oaraac: Tipula sp., Eristalis sp.,
Simulium sp., Chironomus sp., Culicoides sp.; 3aamap OpYMBIH auTHBI LIOPOOH OpPIHBI
HOJIOOH T 6pTCOH TyyI roJbiH X3cradc 7 OaruiiH 12 3yinuitH €pOOJIbIH MIABK TIMIATIIICHIIC
Onepuniin  Oaraac: Ephemerella sp, Baetis pseudothermicus, Baetis buceratus,
Acanthametropus sp, Epeorus sp; Xaapuwmiin Garaac: Agnetina brevipennis; XooBroHsr
Oaraac: Brachycentrus minutus, Asynarcus sp, Hydropsyche sp. 33par umair T3:337193 XaMK
0O0JIOH HIYY>X LYTJyyjard, OpraHuK OOJUCHIH YIIATARJ OOJIOH siI3Maraap X0oJuiord EpoosibiH
maBxyys, Xoc mamaBuranbl Oaraac: Tipula paludosa, Simulium sp, Chironomus sp, Cousia
6araac: Gomphus epophthalmus, Stylurus sp. 39psr opraHuk OGOXHPAJIBIT TICBIPIIX
ya/iBapTail MaBXHUIH HAMK Tanbaill OHOrZIOX XdMX33 UX Oaifraar TAOMJIAIIACAH Oaiinar

(Opmdus6ar Oycam 2011).
1.6. Tyyaroasin 3arac (HexkTon)

Tyyn ronn Tapxan ampapax 16 3yiin 3aracHaac 12 3yl Hb arHYypbIH a4 XOJ0OTI0NTOM
3arac oM. XapuH YIIC3H 4 3yiln 000X HYypbIH BapliaH, epJuiH BapiaH, caxaiT 3pIdIIK,
YUMXYYp 3arac Hb arHyypbIH au X0J00rnoiryit 0eree 1 6ycas 3aracHbl HIRII TR yXail
YYPAr TYHIDPTIAIAT. ATHYYpPBIH 3aracHaac xapaxaja S 3YWJI 3aracHbl aMblpax OpYUH
JTOPOUTOINT OpK OOXUp/ICOH, 11 3yiin 3arac Hb XyJrailH arHyypT UX39X2H XOMKIIIIP OPTOH

TOO TOJTON Hb LI@OPCOH, 6 3yl 3arac Hb yyp aMbCTaJIbIH J1yJIaapjaac YYAdH YCHBI TYBIIMH
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OaraccaHaac ambJIpax OPYHMH] Hb ©OPWIONT OPXK, TYpC Maxax Tandail Hb OaraccaH Oaitna (6

Jyraap XyCHOIT).

Xycnaem 4. Tyyn 2onvin a2HyypblH 3a2ACHbL X080POOIO0 HYYPAIHC OVU AtV 3AHAT

3aracHsl H3p Awmpapax | boxupa | Xyyne | Yyp byc HyTruitn
OpYHBI 0l oyc ambCrajl | IIAJTYYp YHIJII)
JIOPOUTOII ar"Lyyp | blH
JyJaapaj
Salmonidae — XyipIHXaHbI 0BOT

Epauiin tya (Hucho taimen) + + + + Ycrak
Oon3omryi
A2de&A3de&B2
ab(iii, v)

[[leBrep  XOHLIOOPT  33BAC + + + + OM33r

(Brachymystax lenok) A3d

Thymallidae — XaapauruitHxansl oBor
Iuesp xampan (Thymallus + + + + X0BOPIIOK
arcticus) Oo30MIryi
Esocidae — IlypxaitHxaHbl 0BOT

Epauiin mypxait (Esox lucius) - + + - Amnxaapann

OpTOX0epryn
Cyprinidae — MeperuiiHxeHuii 0Bor

Byx cyrac (Leuciscus idus) - - - - X0oBOpIOK
Oon301ryi

bynyy naraan + - + + Tonopxouryi

(Cyprinus rubrofuscus)

MesHrener X31T3T - - + + AHxaapanz[

(Carassius gibelio) OpPTOX0epryil

HIussp cyrac - - + - Amnxaapann

(Leuciscus baicalensis) epTOX00pryi

VYaan mymu (Rutilus rutilus) - - + - Amnxaapan
OpTOX0epryn

Siluridae — Ilya6yypThIHXaHBI 0BOT
AmapsIH 11yn0yypT - - + - AHxaapann
(Parasilirus asotus) epTeXeepryi
Percidae — AixranbIxaHbl 0BOT

Aunrana (Perca fluviatilis) - - - - AHxaapai

OpTOXeepryn

Lotidae — I'yraapuiiHxaHbl 0BOr

I'yraaps (Lota lota) \ - ’ - |+ | Mamoman xome

LYV A-uiin I'azap3yu-I eoskono2uiin Xypadion 23




“3arachIr 30pHyAbIH apraap ypKYYJIoH OalTanuiiH HOOLUHT HOXOH COPIIdX”’ HIMHXKIDX YXaaH TeXHOJIOTHHH
TOCIUHH TalIaH

Jhaxuitn  baiirane Xamraanax Xoia000HOOC BMXTIPH rapracal XoBOp 3YHJIMHH
KArcaanTbhlH 39PArydIl OO0JOH MIANryyp, XOBOp 3YWIMHH MANTyypyyablr Oyc HYTIHH
XOMXKIOHJI YHOJIX TapblH aBIarbil amuriad TyyJ TOJBIH arHyypblH 3aracHbl 3YHIHNAH
Oypanuir Oyc HYTTUHH MIAITYYp YHAJIIAII3p YHAUBH y39x31 8.3% Hb ycTaxk 00JI30LITYH,
8.3% ub aM39r, 16.6% HB X0BOpmoX Oomsomryi, 8.3% HH MMM XxoMmc, 58.3% Hb
aHXaapaJ] epTexeepryi racaH 33parmin xamparnax Oaitna (Ocock Oycan, 2006).

YyHoc XynablHXaHbl OBTHMH €pAUKMH TyJl 3arac Hb MOHIOJI OpHBI TOIUWUIYH JIIXUNH
XAOMXKIOH]I TapXall HyTar Hb 0aracax, Heell Hb XxoMmcacoop Oaiiraa yuup baiirans Xamraanax
Onon VYiacein Xon6oo (IUCN)-HOOC rapracaH skarcaaiThlH “HOH XOBOp~ Oereej ‘‘aroyii
OpTCOH” IICIH aHTUiA OypTryyinx canaisir OnoH YiceiH Tyn Xamraanax baraac raprax
baiirane Xamraanax Onon VYiceiH Xonb6oonsr Ymaan Jlancann 2012 onx “Omzar”
“Vulnerable” (VU) racon anrunana Oyprraracod. Xapun Mouron YicelH 3aracHel YiaaH
HMancana “Ycrax 6omsomryii” “Endangered” (EN) A2de, A3de, B2ab (iii,v) I3k YHIJICIH.

Monron Vicein 3acruiin ['azpein 2005 onbl 248 mgyraap TOrTOOJOOP ““XOBOP
ambTaH” -HbI xarcaantana, 1997, 2013 onsl “Monron YnceiH Ynaan Hom”-ua OypTracas.
Tyyn TOJIBIH X3MXK33H SHAXYY 3arac Hb ajT 0J0OpIJIOJNT, OPUHBI TAIXJAANIT, SpIUiH OYyCHItH
OypracbIl' UX X3MJKI3I33p OITIOX OOJIOH axyWH OOJIOH OpraHuK OOXHPIUIBIH YJIMaac MeH
XyyJsb Oyc aruyyp, yyp aMbCrajiblH Ayjaapiaac YYA?H yCHbI TYBIIMH Oaracax, yyJ yypxaiH
Y axuiularaaHaac YYZDH TOJIBIH TYJIPUIIBIT ©OPUYUIICOHEOC aMbjApax OpPYHH JOPOWUTOX,
YPAJIMAH OOJIOH MIPAIINX Tajnball ycTax, HMIDKUAT XOeIreeHUHr Xaax 33prasc IajiTraaH
OypaH yctax anra 6omoox 6aitHa. Onoo 3eBxeH Tyys rojsiH 53X XaruiiH xap Hyyp Op4uUM JI
X3JIXOH TOJITOM epAUIH TyJ 3arac yJa33,1 OaiiHa.

Tyyn rom Hb TOBIOPCOH TOMOOXOH XOT CYYPUHTHMHH OHpPOJILIOO OPIIJIOTr00pOO0
YHIAB3pHIH 00JIOH axyiWH OOXuMpaos] uX epTex OaifraaruitH notop 1990-3371 oHoOC anT
OJIOOPJIOAT SPUYMMTIHN sBarlaX MPCHIIC LIANTraajlaH TYYHUH SKOJOTMHAH TesieB Oaiimainn
MXI2XOH eepwiernex Oaiiraa Oumdd. Hou suranrysa GaifranuitH YHOT Oasuar O0JIOX ajTHBI
UX39X3H Heel Oyxuil 3aamMapblH XOHIUH OpPUMBIH YC MEXaHMK OOXUPIJIOOp Mall HX
O0oxupaoxk Oaiiraa Hb Tyyll TONBIH T3P XICTUHH YCHBI aMbTaH, YpPraMJIblH aMbJpax OpYHH,
Heel| Oalipmmia cepreep HeJIOONeH YJIMaap XYHC TKIUIMHH apBUH HMX Heell 000X
arHyypblH 3aracHbl YpXHUX, aMbJpax OpYMH, TOO TOJITOMJI Malll UX XOHOeell yupyyJnk OaiiHa.

Tyyn ronsiH 3aaMapblH XOHIWHW OpPYMM QITHBI YypXalH YUl aXWIIaraaHaac IIajaTraajiaH
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9000 opuumm ra TanmbaliH Xepc, ypramiaH Oypxd3BY4 JOpPOHTOH Tyyn TOJIBIH XeHAHH
mrynyyHaap 30 K, ToJIbIT TYJAPUI Jaracad Toipyyraap 60 km ypt, nynmkaap 4.0 kM eprex,
120 km? Tanbaii GypPH €epUIeNTOHI OpXK JOPOHTCOHBIT IPIIMTAH, CyHTAAYH TOTTOOH
rapracan Oaitna (MOHTro0JI OpHBI T€0IKOJOTHIMH acyynaai, 2007).

AnT on0opiox yHI axuiiaraa TOJIBIH TYJJIPWIBIH YW SIBUBIT TYPr3CTAH yraarjai,
3BJIPAJT SPUMMTIN siBarjax, €poosibIH Xarmraac, ypcalblH TOPUMJ ©€6pWwIeliT OpOX IIX MAT
ceper yp naraBpbiH Helieereep Tyyn roibiH 3aaMapblH YCaH OPYHBI SKOCHUCTEM OYXdJIId)
JIOPOMTOJI OPCOH OaifHa.

XyHuil OypyyTail yiln axxkusuiaraansl Heleereep Tyyn ronj TapxaH ambApax 3aracHbl
3YHIHIAH OYPIdIT ©6pWIeTeH YPbI Hb IIDHIAT ypcrai yCHBI 3arac 76.9%-uiir 333k Oalican
O0on Oumuuii cymanraaraap 50%, YpXIJIMWH SKOJIOTUHH OHILIOroop 61.5%-miir xaiipra
qylnyyH €pOoJ TYpCI? MIaxJar 3arac 333K OaiicaH 6on Omanuii cymanraaraap 37.5%-uiir
932JDK, eepwieraceH IyH rapu OaitHa (reOyamze, 1986; Dpmsuadat, rebyanze, 2008;
Hrebyanze 6a Oycan, 2009).

WiHXYY TOJIBIH TYJIIPUIIBIT 00pUIeX, TOJA HUMIYYIIX OOXUpP YCHBI XOMXKI3 HIMATICOH,
TOJIBIH YCHBI TYBIIMH OaraccaH 33p3T XYYHMH 3YHIYYAd3C MIanTraajgaH €poojblH XypaacT
©6pWIeNIT OPCHOOC LPHIAT yCaH[ aMbJapy, Xailpra 4yJyyHJ TYpc33 MIaxJar 3aracHbl 33J19X

XyBb 2 naxuH Oyypu OaitHa (6 qyraap XyCHOIT).

Xycnsem 5. Ypoicux onynoeoop sxono2utin sin3 Oypuiin aHeulano Xamaapax 3a2achisbl Xapbyaa
( %), Tyyn eonoop

Hredyanze HO.10., 1986 bumauit cynanraaraap 2001-2010.

Xatiipra uynyysa- JIutopumist 61.5 | Xaiipra uynyysa - Jlutoduist 37.5
Oncapxar xepcen - [lcammodunst | 7.7 | Ducapxar xepcena- Ilcammoduiibl 6.3
Ypramana - ®uroduist 23.1 | Ypramany - Puroduiiel 43.6
VYcHbl rajapran - 7.21 | YcHbl ragapran - 6.3
[Tonynenaroduisl [Tonynenarodussl

Cyb6ctpaTt xapran3axryi - - Cy0ctpat xaprans3axryi - 6.3
Nnnuddepentusie Nnnuddepentusie

3aracell’ aMpJIpaJIbIH X3BIUIIZP Hb ypCraia YCHbI \peodui\, TOrTYyH yCHbI \TUMHO(HI,

€pOO0JIbIH TYEX3H YCHBI X3OMA3H aHTUJIJAr.
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Tyyn roneiH 3aamMapbiH X3COT I3X AIT OJOOPIOITOOC YYCIX OOXHUPIOI, YCHBI TYBIIHH
Oyypcanaac mantraanad Tyyn ron pyy ercaer Oaiican [lIusp xumdm 3arac OypsH ycTcaH
OaifHa.

Tyyn ronbiH YiaanOaatap XOTOOC IP3II LTYYIRI aMbJApax XIBIUIMHH XyBbJ ypcrai
ycHbl  XyJJBIHXaHbl ~OBI'MHH ImeBrep XoHmoopt 33B3r (Brachymystax lenok),
XanpanruiiHxaHel oBruiiH mmBdp xanapad (Thymallus arcticus), MeperuitnxeHuii OBruitH
epauiin Bapian (Phoxinus phoxinus), Dpa3/kuiiHXOHUI OBIMHH IIUB3p CaxalT 3p33JDK
(Barbatula toni) 3arac 3oHxmiI0H Tapxax Oaiixaja, 3aamap OpPYMBIH AJTHBI [IOPOOH OPJHBI
HOJIOOH]] OpTCOH Tyysl TONBIH X3COT Hb TOTTMOJN YCHBI, XYYHWJITOPOTYUNH ©OPUIONTHHT
TACBIPJIdX YaaBapTaii Meperuitnxenuii oBruitH muB3p cyrac (Lecuciscus baicalensis),
meHreer xanar (Carassius gibelio), aiic, masapiar xypacana ambapax YuMxyypHHHXIHUNA
oBruiiH ImuB3p uuMmxyyp 3arac (Cobitus melanoleuca), Amapsin 1ynoyyprt (Parasilurus

asotus) 3»par 3aracHbl OypaiIdaC Oypadxk OaitHa.

% 76.9

1986 oH 2001-2010 oH
ypcrain ycHbI B TOTTYyyH yCHBI  E1EPOOIIBIH I'YeX3H YCHBI

Huaepamm 1. Tyyn convin 3a2acHvl ambOpanvii X38wautin xapvyaa (Ox cypsanxc: 1986 on —
[10.10. J[eebyaosze, 2001-2010 on — budnuti cyoaneaazaap

Yysoac xapaxan Tyyin roislH AyHA 0a J0OJ X3C3T Hb AHTPOIOTeH OOJIOH TEeXHOT'CHUH
HOJIOOH]] aBTCaHaap I[PHIAT YCHbI MHAMKATOP 3aracHbl YPXKIUNH Tanbail, MA331UIdX razap
HOXOH YP)KWUJI, YIUPIbIH MWDKUIT XO/J6JIre6H Hb ajljarjaH ToO TOJIFOW Hb 11eepd XapuH

XYUMIATOPOTrYUiH XaHraMK Inaapaaaj] Oaiiiarryif, TOITYyH YCaHA ambJpax 30XHIIJIOrO
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Oyxuii MeperuilHXeHWii OBI'MHH 3aracHbl TOO TONTOH HXCdk OakiHa. WHHXYY XyHHH
OypyyTail yitn axusuiaraansl Hesneereep Tyyn ToyiblH arHyypbiH 3aracHbl 41.7%-uiiH TOO
TONTOM Hb Oyypax XaHmjaraa opoojn OaiHa.  MiiMd3c TOO TOdTOM, OMOMacc Hb Oyypax
XaHjjaraj opooji 6aiiraa CropT arHyypblH TOJI Tejleeje 00JI0X IIeBrep XOHIIOOPT 33B3T
3arachil’ 30pUYABIH apraap YpXKYYJIdH OalTraluiiH HOOUMHT HOXOH COPrIdX, yiIMaap eepuiiH
OpHBI HOXIIOJ1/I TOXUPCOH IPUHUMIKCIH 3aracHbI @K axXyHUr XerKyyJdx O0JOMKHUHUT Oypayysax
30pwiIroop MOHI0J1 OpHBI X3MK33H/]I aHX y/1aa 3aBOJIbIH HOXIIOJI]] 3arachil’ 30pHY/IbIH apraap

YPKYYI3X TYPIIMAT CyJalraaHbl Kbl TYHIITIICOH.
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BYJIOI' 11. BATACBHIT" 30PUYABIH APT'AAP YP/KYYJIOX CYJAJII'AAHBI
AXKJIBIH APT A 3YH, OHIIJIOT

2.1. TypmuaT cyaajraanbl aJbIH apra 3yi

Typmmnr, cynanraanbsl axuin Jdaxuil HUATHA MOPAOX 3arac Yp KYYJITHUH apra 3yWH
epeHxui 3apuMbIr Mepjyier Oonarocon Oereen IIIYA-uitn I'azap3yii-I'eoskonoruitn
XYpI2MIHTUiH Opamuiin 3eBnenuitH 2019 onbl 04 capein 12-Hbl Xypiaap Oatriyyicax
“XynnplHXaHbI OBTMHH 3arachll’ 30pPHYABIH apraap YpXKYYyJdX apra 3yid’-T OapuMTiaH
IYHLTIACOH O0JIHO.

Xyl apIHXaHbl OBIMMH 3arac Yp>KYYJ9X TE€XHOJOTHM Hb Jlapaaxu YHJICOH XICTYYIIDC
OypmH?. YYHI:

1. YpxuuiiH 3X cypar 0ypayysnx

2. boaruitn OyTIsradxyyH aBax

3. Yp TOrTo0X 6creBepiex

4. Apranpaii, »xapamraii 6oixyynax
5. XKapaaxaii 60ibkyynax, 300BOpIOX

Cypanraanj xaMmparjax 53X CYPIMHI 3arachll LIaxwiraaHaap TYp yXaaH ajiayyJjax
Oaraxx, COPTIHIMIA Hb JapCcaH HAT cajlaaT JI3T33 aluriaH 6apbcaHd. bapurican 3aracanj y3isr
XUWH OMenitH X>103p, OyTUMHTUIH XerKui caiiTaid, Xaiipcan OypXyys X3BHiH, sMap HAI3H
IAMTITYH, OBUYHMM IIMHXK YaHap Oaiixryi, 0onruitH xerkun Hb [II-IV marann Gaiiraa atyy
(3M 3arac), aTyyx (dp 3arac) 3aracell’ sulraH KOHTeWHepT Oaifpuryyncan. [pnxuifH 3arac
YPKYYATHHH NPAKTUKT TyXalH 3YHIMMH OHIUIOrOOC XamaapaH 30XHOMJIOOp Yp TOITOOX 3
apra Oaiinar.

Xyypaii apea: Atyy (9M 3arac)-Haac aBCaH CaBTail TYPCOH 93P 3P OIITHIAH 3¢ HSUITBIT
XUIXK Yp TOTTOOH Jlapaa Hb YC XUMXK 2-3 MUHYT XyTraaj JaXrH ycaa COJIUHO.

Houmon apza: CaBTail TYpCOH P3P YC XUIK JII3PI3C Hb 3p OIITHUHWH 3C HSUITHIT
XHMIXK Yp TOTTOOCHBI Japaa 1-2 MUHYT XyTraHa.

Xazac xyypan apza. Caprail TypcdH m33p 1:200 xapbliaaraiiraap HIMHIIPYYJICOH

HSUITBIT XWIK XyTragar.
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XynaplHXaHbl OBIMKH 3aracaHn l-p apra Oyioy Xyypail apra TOXHPOMKTOH FOM.
Oepeep X303 OANTUHH CyB TOMOpY ylalicaH, TYpCHUU XOrKui Hb [V maranmaa Oaiiraa
aTyyraac TYpPCUHMI aB4 CaBaHJ XWWH aTyyxaac HSUITBII aBY BpacckuiiH “xyypaii” apraap
30XMOMJIOOP YpP TOITOOCOH. TypCHHI >KMHTUMH apraap TOOJOH 6©CreBepyYId[ TapaaH
OaiipuryyJicaH.

ZKMHIruiH apra rszgr Hb HOT aTyyraac aBCaH TYPCHHUM HUUT JKMHI XOMJKHUH TYYH3C
1 rp-1 OHOTJOX TYPCHMI TOOJIOH HUMT TYPCHUM JKUH] YP>KYYJI9H raprasa.

XeBpoeJInH XOrXJIHIH Y€ IIAThII TOITOOX 30pUITr00p eAepT 3-4 yaaa y3JIdr XUKK
XOPOTJIBIT TOOJIOH eep Oyp eriiee, e1ep, Opoil TOITMOI IaryyJaaj ecreBep I3X YCHBI
TEMIepaTyp, TOJBIH YCHBI TEMIIEPATYPBIT XOMKUH Ja00paTOPHIAH JIBTIPT TAMIATIICIH. Y
XOBpOJIMHH XOMKIMHH ye IIaT OYyXdHJ rapax OHIVIOT IIMHX 4YaHapyylblH xyranaar H.H.
Hucnepuitn  “XyNnaplHXHBl OBTUWH 3aracHbl OWOJIOTU-PKOJIOTMWH OHLJIOr”  Oaluibir

XapyyJicaHn Oartanraaxcad XYCHOI'TOH/J TYJTryypJiaH TOTTOOCOH.

CraTtucTtuk 60J1I0BCpPYYJIAIT!
CTaTUCTHK TOOH YTIBIT AYHAQX yTra =+ craHmapa xaszainraap (myamax = ST)

XapyyJscaH. XeBpeIMiH aMbpax XyBUUT TOOPX apraap TOOLOOJICOH.

HeceexunTuitn ampapax xyBb=Heceexxunt yyccan xeBpes/ Yp Torrcon type x 100%
AprangaiiH amp/ipax XyBb = ABranuail / HoceeXuiT yyccaH xeBpen x 100%
XKapawmraiin ampapax xyBb = XKapamrait/asrannait x 100%

XKapaaxaitn ambsipax xyBb = XKapaaxaii/xapamraii x 100%

Kannman-MbaliepblH IIMHKNITIAT AIIUTIIAH MIHJL YIIIIITHHT TOTTOOCOH. DHY Hb TOJOPXOH
XyramaaHsl TypII HOMYJISAIM JaXb YX3K XOpOraox Oaifraa O0JraavifH TOOr YX3X XOPOII0X
apcmaay Oaliraa OOATalMiiH TOOH]I XapbIyyJICaH Xapbllaaraap TomopxoiioraoHo. Kaman-
MaiiepuiiH Mypy#d Hb XdBT33 YHIJIIJ ypyyldax Oyd 1IaT MasruilH Taxupmaraap TyxailH
MOMYJIALBIH OOAUT aMbJIPAIThIH Marauiaisr xapyynaar (Kaplen & Meier, 1958).

OcCreBep6COH LIOBrOp XOHIIOOPT 33BAT 3aracHbl YXd3J XOPOTAOJ ©CreBep A3X YCHBI
TeMmIepaTypaac XxamaapaiaTail 3COXUUT manraxblH Tyjaa [IMpcoHbl XamaapiiblH TIMHKAITIAT

JMP nporpam ammurian rydustracasH (SAS institute, 2010).
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2.2. XyJAbIHXaHbI OBI'MiiH IIOBrOpP XOHIIOOPT 33B3T 3aracHbl YP:KJINHH OM0JI0THITH
OHILIOT

[leBrep xonmmoopt 3383r (Brachymystax lenok) sarac up MoOHIoM OpHBI 3aracHbI
razap3yiH mysxianaap IlaneapkTukuiin MyxuiH LMpKyMIOJSpBIH 134 MYXKUWH YMapQ
MOC6H JlanaiiH ail caBbiH C3JI9HID MOPHMI caB ra3pblH TOMOOXOH IyTrai rouyyn lapxaabiH
XOTTOPBIH HYYp TOJyyl, XeBcresl Hyyp, Oruii, TApxuiiH 1maraan Hyyp TYYHHUH IyTrai
ronyyn, Opxon roi, Epee, Xapaa, Tyyn TyyHuii myrran roiyyn 00J10H AMapbIH HIUDKYYP
My>xuiiH HoMx0H nanaiin ail caBelH  bylip Hyyp, Xanx ron, Xapia3H, OHOH TYyHUH LyTrai
rojiyynaap tapxan ampaapaar. Opocsi 3padMToH ['.B. HukonbckuiiH 3aracHbl aiMIruiiH UK
Oypam3p YMapslH Xasia YyJIChIH Oypaai xamaaparaana. TyyHuidl ypT Hb 65.8 cM, KUH Hb
3 Kr XypJor OaifHa.

[IleBrep XOHIIOOPT 33B3rHUM aryy (3M 3arac) 4-5 HacaHpgaa, atyyx (9p 3arac) 5-6
Hacanmaa OweniiH ypt 39-43 cm Oonoxon 0amr> GomoBcopu ypxkmin opuo. llleBrep
XOHIIOOPT 39B3T 3arac Hb 5 CaphlH 5X73p ycHHI Temmeparyp 6-12°C 6omoxon ronoo ercen

Xy4ymireperueep Oasiiar, Xxapra 4yayyH €pOOaTON XICATT TYPCI? HIaxXHa.

L”OBFOP XOHLIOOPT 33B3r 3arackb: XA3raapnaraman Tapxant/
Ar,  The range of Sharp-snouted lenok in limits of Mongolia a7

72 3aracHu TapxanTispecies distibution
—Tonfrivers
. Hyypllakes

0

3ypac 3. Illescop xonwioopm 32632
3azacuvl mapxay

®omo 1. Bue eyiiycon weszop xonuioopm
33832 3a2acHbl amyy (Im 3azac)

VYcHBI TeMiieparypaac XamMaapaH YpXKWI 6 CapblH 3X3H XYPTdI YPIIJDKHIIAT.
Y pKIUWAH Yel33 33BAT 3arac Hb CYYJIHUN COITYYpHilH Tycinamxkranraap 0.5-0.8 M quaMeTpTau,
15-20 cm ryHTIH xaiipra 4yiayyr XOHXOMJIOH Typci?d Imaxax Oereej sp 3arac Hb CyHT
[IaxCaHbl Japaa xaifpra uynyyraap Oymaan Oynaar 6aiiHa. Hor atyy mynmxaap 2500-7000
muUpxar Type rapraHa. Hac axmx Tycam map yypruiH HeeI| UXCOH TYPCHUW YaHap Hb

caibkupaar. Y p>KIuiH yeuitH ToibiH ypeair 0.1-1 m/c XoopoH X3m03:13 131 OaitHa.
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[IleBrep XOHIIOOPT 33BAT 3aracHbl JKapaMrail Hb XOBMeJ aMbTaH, ypramiaap, Oue
T'YHIICOH 39BAT 306J16H OueTd>H, XOC JanaByTaHbl OaruiH >KUHTIHYYD sjaa XMPOHOMMIBIH

aBrannaﬁ, épOOJ’IBIH [IaBXXUMH aBranz[afI, 3apuM Y€ XKXHUXKHUI' 3aracaap X0O0JIJIOHO.

2.3. Cynaaraansl 00beKT
[lleBrep XOHIIOOPT 33BAr 3arachil’ 3aBOBIH HOXIIEJNJ 30PUYIBIH apraap YpKyyJIdx
TYPIIWIT CyJaJiraaHbl 0ara OBpPBIH 3arac YpKYYJITHIH TeB Hb TeB aliMruitH DpadH> CyMbIH

nytart basu-Tyynsia 1-p 6ar Tyyn-bapyyn-basia ronsia 63maupt OaiipiaHa.

OpXOH ronbiH

s
%;\ cas rasap \
.

Bara oBpsIH 3arac

YPKYYJITUIH TOB

Yrraas F@Q&a M
o o, P
Bas »{gg lng

3
TaHux Tamasr

L d ANMruiaH Tes

CyMbiH TEB

AAMrninH xun

fon CyMbiH xun
Ycanraartain

- Hyyp m Tapuanas

| el x Yyn yypxan

Wx veey Gasnarran
C3BCrapxypAac Aaxb raspbiH 4OOPX YC

Bara 6onoH ayHaax 6aanartan
C3BCrap xvbaac Naxb rasbbiH QOOPX yC

Bara bonox ayHaax oasnarran
") 25 50 100 Kunometp aH uasnar xypaac Aaxb raspbiH 0OPX yo
LV (e [ i ) | —= YpcranbiH YUrnan

BasH-OH n
E:vpp.‘.i DKYY!

BegepxaH2al

3ypae 4. baea ospuin 3a2ac yporcyynutin mosutin Oaupuiu.

baiirans xamraanax “Tyyn wxkuit can” TepuitH Oyc Oaiiryyiiara Hb MOHIOJ OpPOH[
XynaplHXaHbl OBTMHH 3arac ypKyYyJdX @KXW CaHaayuira rapraH eepcIuilH XepeHreep
VYnaan6aatap xorooc 120 km 3aiig Tyyn ronsin mytran bapyyn-bas ronn 6ara oBpbIH 3arac
YPKYYIOX TeBHWHr Oaiiryyncan Owmd (2 nyraap ¢oto). DHoxyy uexan 1.8 TOHHEI
93IXYYHTIH 2 KOHTEHHEpHIT OaiipinyyiaaH OyJArbIH yCHII MOTOIIOMIIOOp TaTaH IYYpPraCaH.
DHAXYY KoHTerHep 133p 2300 x 590 x 180 MM ypTTait oHron TyyH gotop 585 x 500 x 180
MM Oartaamsktaii KocThlH 4 mMIUPXIT ©CTOBOPHUT CYYpBIITyYJaH YCHIT ©CroBep O0JITOHOOD
KT XypATaid Oainraxaap namkyymk erceH (3-5 myraap ¢oto). Yp TOrTOOCOH Typc,

aBrajiiai, xapamrai, »xapaaxair ecroeBepiiox eCreBopyyauir 6-7 gyraap ¢otosa y3yyJsidB.
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@omo 2. Baea o6pvln 3aeac ypouCyyndx @omo 3. Oceesopyyoutic Oaupulyyicau
MeBULIH epoHxXuLl 6anoa. batioan.

®omo 4 Ilomnoop ececeeepm  ycole @omo 5. Typc eceosopnox ececosopm yc
oamarcyynic baiieaa Ho 0aMHCYyIax X0010u

/|

@omo 6. Typc, aseanoaii e6czo66prex @omo 1.  JKapameai,  ccapaaxaii
Kocmuin annapamusi eponxuii 6aiioan 6C208OPIOX ANNAPAMHbLL epOHXUL Oauoan
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DOH3XYY TOB Hb CAJIXM LIyypraTail yex raJHbl HeJIeeHeec OYpIH XamraajaaracaH, axuiax
TaalaMKTail Hexues OYpACOH, YPXKHIJ COHTOCOH 3X CYPTHHT O31TrMiAH OYTI3IAdXYYH
00JI0BCOpY JTyyCTal Hb XaMTaj Hb OalplIyyiax KOHTEHHEPHIT CyYphUIYYJDK ©TCOH, 6CTOBOP
I9X XOBPOIUHH XOMKIMWH ye MIaThIr OYpIH XSHAK TAOMIRIIAX 39p3T HOXIUIMUT cailH

OYPAYYJIK 6ICOHOOpPO6 Malll JaByy TalTall IOM.

2.4. Cynnaracan 6aiigan

MoHrosi OpHbI 3aracHbl 3YWJIHHH OYp3JA3XYYH, HOOLUMIT HAIMAIIYYJIdX 30pUIT00p
1956-1957 onn 3XVY-bIH (XyyuydH HAIPI3p) HAIPT 3pIdMTIH npodeccop M.M. KoxoBbiH
3eBnecHuil naryy MYUC-uiin npodeccop A. Jlampopx baiirane Hyypaac baitranuiin omy:ib
(Coregonus migratorius) 3aracuel 14 cas aBrajmaiir XeBcreil HyypT aHX HYTarilyyJjicaH
Oaiinar.

1978-1979 omyyman Axamemud A. JlyamaaruiiH yampjuiara JOp IjaraaH 3apam
(Coregonus peled) 3aracusl aBranpaiir bypuaapiH 3arac ypKyyJIrHidH 3aBOJI00OC 300BOPIIOH
aBunp4y OBepxaHrail aiimruiin Haiiman Hyyp, maraan 3apam Oojon baifranuitn omynb
(Coregonus migratorius) 3aracHbl OMe JaaH aMbJpax YaaBapTail )kapaaxair 3aBxaH aiMIHIH
Vnaaruynel Xap HYypT HyTarmryyjicaH Hb TyXaH OpPUYMHIOO0 JacaH 30XHII0K OalraimuitH
asicaap Yp>KMH Yp yAMaa erd eHeerwiiH Oaiiiyaap arHyypblH HeelT3H 0ok ([lynmaa,
1983, 1984, 1985, 1992; Jlynmaa, TysimuTerc, 1992a, 1992b; ynmaa, Lpaa-Aroym, 1966;
Jynmaa, [apascamOyy, 1986; Dulmaa, 1983, 1986a, 1986b, Dulmaa, Penaz, 1986).

Manaii OpHBI XyBb]] 3arachIl’ 30pHY/IbIH apraap Yp TOTTOOH ©creBepiex axisr 1985
ong LIV A-uitn Epenxuii 6a CopuiiblH BUONOTHIH XYpIdI3HTHIH 3pI3M HUHXUITIHUAR
axwiran ['. baacanxkas, 1. Duxupmer Hap Bylip HyypT Oyiyy maraan 3araceir, 1988 oHn
YIOYOOUIXHU-uitH (Xyy4uH H3p33p) 3pJIdM MIMHXUAr3 HUM axwitaH H. OpoHummor,
AHYJIBIH HUUTOMIIATUMH MAPI3KHITAH JIXarsacypsH Hap XeBCres HyypbIH AJlar apbiH TOJIT
XeBcroJl XaJpaH 3arachil YPXKYYJIIX TYPUIIMIATHIT XUHCIH Oaifiar OOJIOBY XapamcaiTail Hb
X3BJIPH HUITAJK OJIHBI XYPT3311 60arooryi Oaiaar.

1989 onooc Oif, aH Cy/uTaiblH XYPIIIHTUNAH (XYYyUUH HAPIIP) CyAiaauuj XeBcredi
anmruiiH Llaraan Hyyp cymsbIH HyTart opmux JlapxanbiH xotropsiH Jloon llaraan HyypbiH
XoroprelH rojji XyJJbIHXaHbl OBIMHH €PAMIH TYJ 3arachil’ X33pHUIH HOXLOJ 30pUYAbIH

apraap YpKyYJ3X TYPIIWIT cyjaajiraar sByyjaH Oue JaaH aMbpJpax ydaaBapTail epauiiH Tyl
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3aracHbl JKapaaxaiiraap XoroprslH TOJBIT 3arackyylsicaH OaitHa (DpmadH30at, MaH/caiixaH,
1994, 1996).

2012-2014 onng BOAXA-ue1 3axuanra, [IIYTC-nitn cauxyyxunt33p ['eoskomoruitn
(XyyuuH HIp33p) XYPIUIDHIHHUH OSPIAIMTIH cymiaaauna  “XyJablHXaHbl OBTHHH 3arac
YPXKYYIIX OOJIOMXK, TYpPIIMAT CyJairaa” I[IHHXIPX YyXaaH TEXHOJOTUWH TeCIuir
X3parKYYIdH TeB alimruiin IpmeH3 cyMbiH basu-Tyynein 1-p O6aruiin HyTar a3BcrapT “Tyyn
wxuii can” TBB-bIH xepeHre opyyianTTaiiraap Oaiiryyican 0ara OBpbIH 3arac yp>KYYJITHIH
TypLIIWIT CyAajlraaHbl TOBUHI TYLIMIJI3H aHX yJaa IIeBrep XOHIIOOPT 33BAI 3arachir
YPXKYYJIDX TypUIMAT CyAairaar sByyJlaH Oue JaaH amMpJpax uajaBapTail jkapaaxair
ecreBepieceH (MbsHcaiixan Hap, 2012)

Xapud 3XVY-pIH (XyyuudH HOP33p) YnaaH-Y XOTbIH bosbliepedeHCKuilH 3arac
YPKYYATHHH 3aBoj, AHrap MepeH, Kaposlok TojblH 3par X 3arac Yp)KYYJITHHH Typ
uexyyma K. Mumapunel yaupasara JOp 33B3T 3arachll’ 30pUYyAbIH apraap Yp>KyyJoH
Kapamrai, xapaaxailH ©CelT XOr)KWIT, TYYHHH aMbIpax OpYHBI ysuigaa Xoiuboor Oycan
arHyypblH 3aracHbl jKapaMIaiilH aMmbJpajiTall XapbllyyJaH CyJUlaX CyAajraaHbl aKJIbIl aHX
1954 onp xuiix TyHIPTHICOH Oaifnar.

Mamnaii ypa xepi XsaTanal 39B3THUN TOPIUNH 3arachll’ 30pUYIbIH apraap yp:KyyJox
TYpIIMNT cyfanraar sByyiaH 8-10°C—uitn Temmeparypt 180-213 rpagyc/enep ecreBepioceH

nyH Oaiina (Zheng-bo, M., Yong-fa, Li., Ge-feng, Xu., Liu Yang and et.al., 2012).
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BYJIOI 11l. CYJAJITAAHBI AKJIBIH YP IYH

3.1. 9x cypar oypayysnx

3arachIr 30pHyAbIH apraap YpXKYYJIdX aXHI Hb YPKUWII TOHIPX X CYPrHHT OapHx, MUK
COHI'0X, 36B ApUMJIK TOPIOX00C UX3IX3H XaMaapHa.

3aracHbl YpXKJIMIH 3X CYpar 0apbK COHIOX Hb HUJIIIJ XYY YapMalIT XepeHre Hiaapjax
HapuiiH TeBert™i axun oM. WiMa TyxailH 3aracHbl Oaliranb [axb Yp>KIUHH Ta3pbiH
OalipLUIBIT 36B TOITOOX CaWTap CyIUlax, TIHAIIC 3X CYypar Oapux aIbI X3PX3H 30XHOH
Oaliryynaxaac aXJbIH JIICHHH Yp AYH MXI9XDH XaMmaapax ydpaac aryy, aTyyXHbl OHeHiiH
X3J7103p, OYJNUMHTUAH XOr KW, OHTe 3YCHWUT aHxaapd, IIajlaMrail Xe[eJreeHTdH, xaipcaH
OYpXYYJl Hb X3BHUIH, C3JIYYPYYA Hb CailH XOIJKCOH, sIMap HAI3H ISMTAITYH, 6BUHUI MINMHX
TAMJIAT WIPAITYH, O3JITMHMH MHMHXK TAMJIAT TOJ UI3PCIH 3arachir’ MK COHI'OH aBCaH.

bun ypkuna TOHIPX MOBrep XOHIIOOPT 33BAT 3aracHbl 3X cypruir 2019-2021 ouwr 4
capblH 24-Heec 5 capblH 2-HbI XO00POHA ApxaHrail aiMruitH YyryyTbhIH TOJI00C 3arachir’ Typ

yXaaH ajayyiax Oarax, y3yYpUHI Hb JapcaH HAT COPTIHI JI3IIHUN TyclaMKTairaap

Oapbcan (8-9 myrasp doro).

@omo 8. Typ yxaan andyynax 6a2axicHul @omo 9. Ypowcuno monysx 3x cypae
myciamxcmaueaap 3azac oapwvoic Oatieaa bapbcaH Hb
Hb
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Ypxung 6+-10+ wacasr 440-603(514+33.2) mm yprrai, 885-2115(1300+0.32) rp
XKHUHTIH atyy />m/ 3arac, 5+-9+ Hacubr 395-550(478+49.3) mm yprraii, 519-1700(1028+0.37)

Ip KUHTAHU aTyyX /3p/ 3arac 6apuricas.

Xycnsem 6. Yporcuno maHycan 35X cypeutin Oueutin ypm, JcuH

Atyy (3M 3arac) ATtyyx (3p 3arac)

Buewniin ypt (Mm) bBuewniin xun (rp) Buewniin ypt (Mm) buewniin xun (rp)
Xon65m35m | Jynnax | Xon6sm3sm | dynnax | Xon6snzan | Ayunax | Xon6sn3an | dynmaxk
440-603 514+ 885-2115 | 1300+ | 395-550 478+ 519-1700 | 1028+

33.2 0.32 49.3 0.37

Ypxung T1oHHCOH 3x cyprudr 0.5%-uitH maBcHbl yycmana apuytran 600 1
OarraamkTaii KOHTEeHHepT Oadpmyyman 12V XxyuumH wyanmanraii 2 araapxyyJardwiin
TycllaMXTalraap Xy4wITOPOIrduHI TOITMOJ IHaxa)X erd 3arac YpXKyyJdXx Typ LexXdA
300BOPJIOH aBUMPCAH. 300BOPIOH aBUMpCAH 3X cypruir 1.8 TH O6arraamx OyXuil OHrOIOHA

XaMTaJ Hb OalipuryyicaHd. YCpaXddc XaMraaibk J33ryyp Hb Top Ttatax erceH (10-13 myraap

¢boro).

@omo 10. Ix cypeutic 30060p16H ABYUPCAH
batioan

@omo 11. Ox cypeutie baipuiyynic dbatieaa

Hb
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@omo 12. Ox cypeutie bauputyyican Ho @omo 13. Ycpaxsac xameaanic mop
mamcawn 6auoan

BypaH 60JI0BCOPCOH TYpC XIBIHMIH XOHIUIA Cy 461600T3H 00JCOH OaiiX y4up X BIUNHH
X3CTUHT rapaap 3eeJ1eH Aapax Oyroy Oara 33par Oueuir Mmypuiiaraxaj Typc 03aruiiH cyBadp
qeseeTdil rapHa. XapuH aTyyX Hb aTyyraac 3pT OOJOBCOpY YpPKJIMHH 03113H Oaijgani opox
TyJ1 OalHIbIH Y3737 MIANTaNT XUHX 1aapJyuiararyi om.

DX CYpruir 3eB COHIOX aBcaHaac 3arac YpXKYYJITHHH aXJIbIH YaHap MX33X3H IIajTraanax

TyJ Malll XsiHyyp 0aiix maapanarataii 6aiinar.

3.2. Baaruiin 0yTI3rI3XYYH aBax

3aracHaac OdNTHIfH OYTIAMADXYYH aBaxX axJbIl araapbiH Temmneparyp +3°C-aac 1o
0aifx HOXIeJI HapHbI XypIl TIP3, CATXMHAAC XaJXalcaH ra3ap I'yHIPTI3I3T. DH) Yel YCHBI
Temneparyp 7-12° Xam, ycaH Jaxp yycMai XY4HITeperduitd xamxkd 7-10 mr/i, pH — 6.5-8.0,
YCHBI ypcall Hb X3BUIH 0aiix Iaap/jiaratai.

Bbanruitn OyTa3r13XyyH Hb 00JI0BCOPY, YPXKHIIZ alIuriaxaa 03J19H O0JICOH 93X Cyprasc
Topoop myyH aBHa. LllyyH aBcaH aryyr HoWpcyyiard O6oaucTod ycaHj XUHH 1-2 MHHYT
Oaiinrana (14 ayrasp ¢oro). Holipccon aTyyHbI OHEHMIH JKHHT [aXHIITaaH KUHITID, OUCHITH
YPTHIT X3MKHH  TOMIRIIHY (15-16 ayraap ¢oto). Tapraxk MpcaH 3X CYpruiiH XdIBIHMHH
X3CTHHAT Xyypail cam0aif, I[PBIpXdH JaaByyraap 3eeJXeH apuuHa. Typcuir 2 XyH aBHa.
ATyyHBI CYYJ X3CTHUHH JOp TYpC aBax CaBbIl' OaiipliyyiaH 3yyH rapaap OapuH OapyyH

rapaapaa Typcuir maxax ascau (17 gyraap ¢oto).
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@omo 14. DOx cypeutie Houpcyyicau @omo 15. Bueuiin ypmovie XIMACUNC
bauoan bavieaa Ho

@omo 16. Bueutin sncune xomaxcudxc baieaa @omo 17. Amyyeaac mypc aguy batieaa Ho
Hb

Typculir XaT eHJpeec IIaxaxk aBaX, OOXHp CaB XIP3MVIdX Hb XOPOI/OJN rapax HAr
HIajaTraad 0oJI0T yuyup TYYHHMHT caBHBI amcpaac 10 cM-33¢ 1931ryil eHapeec maxax aBax
0a caB Marl 119B3p, caiiTap apuyTrarjcas Oaiix maapanaratail. Cynanraans! sBiaj 2019 onn
Huit 30 mumpxar aryyraac 81807 mupxar type, 2020 ona HuiT 10 mmpxar aryyraac 31.892
mupxor Type, 2021 oHp HUAT 9 mmpXsr aryyraac oipomooroop 26.657 mupxar TypcHiT
aB4 Yp TOI'TOOH ecreBepiioceH. Yp Torroont 1:3 xapslaarait Oytoy 1 aryyruitH typcuiir 3

aTyyXbIH CYHIaap Yp TOI'TOOCOH.

ATyy Tyc Oypa33c aBcaH TYPCHIT caBaH] XUMH HUWT TYPCHUHN XUHI raprad TYyH?3C3)

1 rp TYpcHHT aBaH TOOJDK HUMT TYPCHUM KUH YPXKYYJIPH TOJKUITHUT TOTTOOCOH.
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TermxunT, Wwupxar
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Huazpamm 2. Tendcunmutin Xamaxcas, Hacaap

ATyyruiiH OMeHiiH XOMK?D TOMPOH HAC axHWX TycaM TOJDKHIT UXCIK OalicaH. MeH TypcHHIA

TUaMeTp TOMOpY OaricaH.

3.3. 3opuyaaap yp TOITOOH 6CTreBOPJI6X

[IleBrep XOHIIOOPT 33BAT 3aracHbl aTyyraac (M 3arac) aBcaH TYPCOH J33p aTyyxaac
(3p 3arac) aBcaH HANTHIT XUk Bpacckuiin “xyypait apraap” 2019 onsl 4 capbia 23-Haac 28-

HBI X00poH1, 2020 oHbI 4 capbiH 25-Haac 5 capsiH 9-HbI X00poHA, 2021 oHbI 5 capbiH 9-17-

HBI XOOPOH]] YP TOTTOOJTHIT TyC Tyc xuiicaH (18-19 nyrasp ¢oto).

@omo 18. Amyyxaac cyn asu batieaa Ho @omo 19. Xyypait apeaap yp moemoodic
bavieaa Hob
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Op 62aruiiH 3¢ 00510X CyH (CHepM) Hb YAAMIUIBIH M3JII3JI3J1 aryyJyicaH TOJITOH, TYyH?3¢ 6-8
JIaxvH ypT CYYJH33Cc Tortaor. Huitt ypr Hb 47-58 MkM, 1 rpamm cyna (cnepm) (IIMHTIH)
casap TOOJIOTIIOX IMMPXAr3dp Oaimar. XapuH M OdaruiiH 3¢ 0omox Typc Hb 3.8-4.5 MM
IUaMeTPTIHN, 6eepeHxHil X31103pTIil, map yypraac Torrono. Typc Hb CyHT 00ABOJ aMmblapax
Xyramaa Wiayy ydpaac TYPYYJ/DK aBiar. 3arac Hb ragaaj Yp TOTTOJTTOH ydup yp TOITOIT,
XOBPOJIMIH XOTKHIJI Hb YCaH OPYHBI XYUHMH 3YHIIIAC HIyy]l XaMmaapHa.

Xyypaii apra Hb: Op 00JOH 3M OdITHUHH 3¢ XOOPOHA00 HUMIBIKUXUUT Yp TOTTOJT
rHY. Xyypail apra rd3J3r Hb aTyyHbl XOBJIMHUI 300JI6H LIyBTpax 3amaap TYPCUUT IPBIP
caBaHJ IIaxaH aBY, 93P Hb CYHT XUHX XyTracHbI Japaa 0ara 33par yC XHilK Yp TOITOOXBIT
x37H). CyHT 5 MHHYTBIH JOTOpP YpP TOTTOOXOJl amiuryiax Oo0JIHO. 1-2 mupXdsr MmeBrep
XOHIIIOOPT 33BAT 3aracHbl TYPCHWT HAT CaBaHI XUIDK 2-4 aTyyXHBI CyHTaap Yp TOTTOOCOH.
Typc, cyHr 2-3 MUHYT UIyBYYHBI ©106p 300JI0H Mall 0OJTOOMXKTOH XOJNbX XyTracHbI Japaa
Tl OPTOJI Hb yC XUHHA. YCcaH OpUYMH] OPCOH 3p O3JTUIH 3C Hb XOJ0JITre6H 1 OpAOT TYJ M
OonTHifH 3¢ 00JI0X TYPC HBb 3p ORITHMIH ACHHMT XYI39H aBaxaa 031H Oommor. MHrIcHIp
TYPCHHI HaangaHru dYaHap anra O0oiHO. Typcuiir OypsH Xeex JyyccaHbl dapaa YXdxk

XOPOTACOH TYPCUMI IPBIPIRHA. L[IBIpi3CcoH TypcHHr ecreBepyyad] KUTL TapaaH

Oaitpiryynna (20-21 nyraap doro).

@omo 20. Oceceeopm yp moemcowu @omo 21. Oceceeepm mypcutic mapaau
mypcutie bauputyyixc oatieaa Ho oatipwyynicam batioan
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Yp TOrTOOCOH mOBrep XOHIOOPT 33B3rHUN Typcuir 2300 x 590 x 180 MM XaMx)
Oyxuii X5BT?3 Xd2103puitH oHromona 585 x 500 x 180 MM x3Mx39T3i 4 TOPOH pam
cyypunyyncan Koctein anmapatana ecreBepneceH. Jynmxaap 3000-5000 mmpxar yp
TOTTOOCOH TYPCHHI H3I' pamaH]l TapaaH OalpLIyyJDK ecreBep /I3X  YCHBI ypcalbil
TOXUPYYJIK OTCOH.

Typcuiir GaiipiryynaxblH 6©MHO ©CTOBOPYYIHHT caiiTap yraax apuyrracaH. JHD Hb
XOBPOJIMNAT ©BWIONTOOC YPbIUMIAH COPTHUIIAX HAr HOXIUMHr OypayymHs. Llexan yc
TaTaxjJaa 3JJ3B XOr, IIOPOO 3JIC OPOX00C XaMraajaH yC TyHraJarkyyjard, HapuiH TOPOH
LIYYATHHUT Oalipayyk, GalHIbIH apuniraa L3BIPI3rI3r XUk OalicaH.

XeBpenuir MeereHIOPeec CHPTUIIK ManoXUThIH HOrooHs! 1:150000 xoHLIEeHTpau
Oyxuii yycmarnaap apuyTraxaj XOpOorJoj rapcaH 0OJl YCHBI ypcambIl MXICTIX3J XOPOTI0J
OaraccaH. YYH?3C XapaxaJ] ypcall caiTail I[3B3p ycaap TYPCUIT ecreBepiiox sBLaj apuyTrax
aXJIBIT OaifHra Xuix 1maap/yiararyi 6aiiraa Hp aKuriaracaH.

Yp TorroocHooc Xxo#m 1-2 XOHOIT YX?K XOpOTJICOH TYPCHHT OypryiH
TyClaM>XTauraap TYYXK LIBIPIIICIH.

XOBpOJIUUH XOKIMUH OHIUIOT IIMHXK TOMAryyAunH xyranaar H.H. Jlucnepuniin
“XynIplHXaHbl OBIMHMH 3aracHbl OHMOJOIM-3KOJOTHMHH OHLJIOr Oaiifan”-pIl  XapyyJcaH
OaTanraaxcaH XyCHITTHHT alllMIJIaH TOITOOCOH (8 ayraap XyCHOIT).

XoBponuifH XerxumitH ye marHel xyramaar rpagyc/egep (D°)-eep Toomoonox
0eree]1 2H> Hb ©CroBOpIIOX Oaiiraa yCHbl TeMIepaTypblH TYH/DKUNT XOBPOIUMH XOIKIMHH
Xyrauaaraap yp KyyJI3H raprajar.

[[leBrep XOHHIOOPT 33B3I  3aracHbl XOBPOJI OPYHBI 3JJI3B ©OPWIeNT, MEXaHHUK
IOMTJT Mall MIAPAIMTITUNA  YUHp XOBPOJJ 36BXOH HYIHUN HOCOEXKWIT YYCOX YEIC 3XJIPH
rIpaa Oaratail OpUMHI YXCOH TYPCHHT TYYXK IPBIPIAX XIBIT XUHCHIH. OcreBepiex Oyi
TYPCHUH Yp TOTTOJNTHIH XyBHMI' TOITOOX 30pHJITOOp XOBpeOJHiH V ye maTr Oyloy XeBpein
yypar Tapxu, TOJro, ux Oue yycd axiax yeac (yp torroocHooc xoiirr 8-10 XoHOrHitH 1apaa
oyroy 84-93 rpamyc/enep (D°) 133k aBY aXKHUITANT XUHCHH.

HeceexceHn TypcHuil aMblipax XyBUNUI rapraxjaa HoCO6KCOH TYPCUHI Yp TOITOOCOH
TYPCOHJ XapbllyyJaH rapraHa. TypIIMAT CyAajiraaHbl sSBLAJ HOCOEKCOH TYPCHUH ambjapax

XyBb Hb 68.1%-Taii GaiicaH.
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Yp TOTrTOONTHIH XYyBHWT TOTTOOXJ00 6©CTeBOpPT OaipuryyicaH TypcHddc 100
IIMPXITUNAT aBY OMHOKYJISIPBIH TyCIaMKTalraap axuriacaH. Y CHbI TEMIEpaTyp HAIMAI DX
6CreBepiIoX Xyrauaa OOIMHOCIOT OHIUIOITOW. I'3BYU yCHBI TemmepaTyp Hb TyXailH 3aracHsl
X3BUHH ©COX XOIKUX JIyJaaHbl X3MI3C X3T HUXCIX3] XOBPOJIMHH XOPOIA0J HAIMAIIIX, Oue
JlaaH aMbJIpax 4yajJBap MyyTail jkapaaxaid rapax HIr mantraad Oomgor. Miimapxyy ceper
HOJI06 Tapaxaac COPIHMIIH YCHBI TEMIIEPATYphIr 12 X3M33C XATPYYIIXTYH Oailx yyaH?3C
eCcreBep JIPX TEMIEPATYP OIcoX Y€ IOJIbIH XYUTIH YChII HAM)K 6T6H TEMIIEPATyphIl aaXXuM

aaxmaap OyypyyJK erceH.

3.4. XeBpoIniiH XOIKJIMITH ye mar

3.4.1. Aecanoaii 6oitxcyynax

TypmunTelH sBUAJ YCHBI Temmeparyp 8.6 Xam 0aiixag yp TOITOOCHOOC XOHII 23 XOHOT
Oytoy 218 rpanyc/eapuiiH mapaa xeBpesmitH XerkiauiH XI yen, surapax OyraupxaitH
TycIamKTairaap XeBpeauitH OypXyYJl 306J16pd HUMIIPIH XOBpeJI rapaxaj 1eXeM 00JICHOOp
aBrajyiait Oypxyysmacad CyyiIsspand 3XJI3H rapyd 3X3JIC3H.

Jlenrex rapcan apramjgaitn Oueniin ypt 10.9-11.8(20.13) mm yprraii, 35-40(x4.1) mr
KUHTOH OaiicaH.

JleHresx rapcaH aBrajgjail Hb Malll TOM YypruiiH yyTTai, aBrajijaiiH yypruiiH yyt 0oJjioH

Ooue Hb HGCGG)I(GGFYﬁ, aM JIOHI'6K YYCCOH 00JI0BY HHBBXHFYﬁ, HYA Hb HOCOOKCOH 00JI0BY

XOMIOJIreeHryii Oaiica (22 myraap ¢poTo).

@omo 22. Illeszop xoHwioopm 33632 Domo 23. Bypxyynsac 2apcam
3A2ACHbL OOH2OMHC 2APCAH A82aN0all aszanoatinyyo
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YCHBl TemMmeparyp Hb XOBPOJIUWH XOIKIMWH ©COJITOHJ TOJ YYpdr TYyHLITIDIOT.
Xyl apIHXaHbl OBTUMIH 3arac Hb XYMTOH YCHBI 3aracT Xxamaaparaax y4up XOBPOJIUNH XOr Kl
sBarjax ONTUMalb OYyIOy TOXMPOMXKTOH TeMmiepaTyp Hb 6-13 XoMuiiH xoopoHz Oaipar.
Hitmaac ecreBep 13X YCHBI TEMIIEPATYpHIT ONTUMANlb TEMIIEPATypT Hb OHPONIIOO OaiiraH
30XMILYYyJIXK OI'COH.

OnTuManb Temreparypaac OruoM ercex 00JIoH OyypaxaJ OpraHU3MbIHX Hb XOBUWH Yl
aKWIaraa ajgfargax XooJUIOX HI3BXHU Hb Oyypax, HSII TIKIDIUHHX Hb HIMHIBL Myyaax,
©COJIT Hb 30TCOHIM Oaiian opox, OOAMCHIH COJMJILOO ajjarjaax 33pa3r ceper yp JaraBap
rapaar Oaitra. MiiMa3c ecreBep 13X YCHBI TeMIIepaTyphIr OaifHra XsHax OaiicaH.

Yp TorroocHooc xoiim Tyyn ron 6oson bapyyn-basiH ToJIbIH yCHBI TeMIIEpaTyphIT OI7160,
e/16p, OpOil OOJITrOH X3MXKHK 6CTOBOp /19X YCHbI TeMIepaTypTail XapbLyyJDK OaiicaH.

Xapun Oaiiranuiin asicaapaa ypcax Oyi Tyyn ron, bapyyn-basu ronein ernee, eapuitn
YCHBI TEMIIEpaTyPBIH X3NI03I3IIIHNIH 30pyy UX 6aiiraa He (6°C) Gaiirans naxp XeBpeIHiiH
XOKIIMIH SBLAJ UXI3X3H Heseeler 0aix maraianTai.

XynapIHXaHbl OBTUIH IIOBrOp XOHIIOOPT 33B3T 3aracHbl XOBpOJ HYJHUI HOCOO YYCIX
xyptia33 Oyroy VIII ye mat xyptan (yp torroocHooc xoim 11-14 xonoruiiH gapaa Oyroy
130-167 rpamyc/enep (D°) TamHEI HOMOOH MAll MAAPIMTIHIA Oaiar yupaac yXxa71 XOpOroi
rapaxaac COPruilJK HYJAHUN HOCOO YYCCOHUM Japaa L3BIPJIAIII, TOOJUIOTHIIT XUHCAH. YD
TOTTOOCHOOC XOMIII HYJHHH HOCOOXKMIT YYCIX XYPTII HUHUT Yp TOTTCOH TypcaHa 15-25% -
UIH XOpOr/10J1 Tapy OaiicaH.

Yp TOrTCcOoH Typcuir ecreBepineceH KocTelH anmaparanpaa aBrajllail YprabKIyYJIdH
©CTOBOPIIOCOH. JIoHTOXK rapcaH aBrajiJaiiT ecroBepiiox caBaHj 1-2 XoHOT TaliBaH OaiinracaH.
[IleBrep XOHIIOOPT 33B3I 3aracHbl XOBPOIMMH XOKIMNH OHIUIOT Y€ IIaT WIPAX XyramaaH[
YCHBI IyJIaaH X9PX3H HOJIeeJDK OyHr XapbllyyjaH TOTTOOXBIT 3PMAIJI3CAH.

XapuH 2H3 YeJ 6CreBepT /39X XOBPONUiH OypXyYs, XOpOIJICOH XOBPOIUIT 0p 0P Hb
TYYH LPBIPINK XOPOTJIBIT JTa0OPaTOPBIH IIBTIPT TAIMJIAIINK OaiicaH.

Yp TOrTOOCHOOC XOHII aBrajAaiiH ye AT XYPTAJIX XOBPOJIUIH XOIKIMWH Y€ IIaThl 8

Ayraap XyCHIITOHA XapyyJiaB.
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Xycnasem 1. Llleszop xonuwioopm 39632 3a2ACHbL XO8PONUH XOHCIUUH Ye Ulam

XOHOTHIH Yp Hynuui AHxHBI | ABranpai Yp
OYHIQK | TOTTOOCOH | HOCOOXKWIT | aBrajjiail | TYHIDPI | TOITOOCHOOC
TEMIIeparyp | Xyraiaa YYCCOH rapcax rap4 XOHII
. Xyramaa | Xyramaa | Jyyccad aBrajian
ecﬂre:g/mH (°C) (cap, (cap, emep) | (cap, Xyramaa | OypdH rapy
yraap eJ1ep) e16p) ayyccaH
Xyramaa
(xoHor)
1 4.77 IV/23 V/17 V/23 V1/6 45
2 6.21 IV/25 V/18 V/24 VI/7 43
3 5.56 IV/25 V/18 V/25 VI/7 43
4 7.27 I\V/26 V/19 V/25 VI/7 41
5 8.78 I\V/28 V/19 V/29 VI1/8 41
6 9.80 IV/28 V/19 V/29 VI1/8 41
7 12.10 V/9 V/19 V/29 VI/10 33
8 13.48 VI17 V/28 VI1/4 VI1/15 30

ABrangail Hp ycaH Jaxb YyyCMaJl XYUYWITOPOTUMUH XYpdIJLP), XAHTaMKUHTI MAAPIX
qajaBap caiTail yudup 3H? yel yycMall XYUHJITOpPeruuiiH aryyiaaMxk 7 Mi/a-33¢ Oararyi Oaiix
aapjuiararai.

JleHrek TapcaH aBrajijjaidl[i rIpd7 COper HeJiee Y3YYJIIAT yYUp OCToBpHMT  OYTIH
XapaHXyWDK OrceH. OCTeBPUNT ylaaH Xyralaaraap Tarjaxryd TOpaiaTdil Oaiirax Hb
aBTAJIAH XOPOTUIBIT UXACIK OaiicaH. ABraijailHyya rapd 3X3JICOH ezpeec »XidH 7-10
XOHOTUMH TYPIL 30BXOH LPKHUN COIYYPUHH TyCIaMXKTalraap XeAeiIroeH XUH 6CroBpUIH
€pooIl Xaxyy Tanaapaa X3BTK OailicaH.

JleHrexk rapcaH aBrajiaiiH ©CeJT Hb YCHBI TeMIIepaTypaac LIyyJ XamaapajaTal ydup
©CTeBOP J3X YCHBI TEMIEPATYPHIT 3PC XAMOAIZIAIA OPYYJIaxTyiH TyJIA e1ep TyTaM XsSHax

YCHBI TeMIepaTyphIl TOXUPYYIDK OaiicaH.
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Domo 24. Oceospuiin €poond mausau @omo 25. Aseanoaun yypeutn yym 20%
X36madic OyU ageandai bazaccan 6aiioan

OcreBep 1PX YyCHBI TEMIIEpaTyp, yCaH Jaxb YyyCMall XYUMWITOPOIYMMH XIMIKIIHIAC
XaMaapaH YypruiH HOOIMHT ©epHH ©CONT XAIPATIIIHJ XIPXdH 3apIyyiDK Oaiiraaraac
aBrajJlalH eceJIT Hb Xxamaapjaar. MiiMpa3c aBranjailH ecesiT XOrKJIMHI 36B aKUIjacHaap
TaJiHbl UIRII TIKIIJ MUDKUX YEUHT 36B TOJOPXOMIOX Hb rapaxX XOpOTAJbIr Oaracraxan
Tycnajar.

ABranjail rapcaHaac XOWII aBraJiJalH ©CONT XOTKWJITUUT TOTTOOXBIH TYJJ 3 XOHOT
TyTamJ OWeWidH yPTHIT IITaHTSHIMPKYJIaap, OWCHIH KUHT HAPUHUBWIANTAW DIICKTPOH

YKHHTI3P XOMIKHH JIA0OPATOPBIH aXJIBIH AIBTAPT TAIMIRIIIK OaiicaH (26-27 ayraap ¢oto).

@omo 26. Aszanoatie HcucHdc batieaa Hy @omo 27. Aeeanoatin Oueutin ypmoie
Xamorcudic bavieaa Ho

MeereHuepeep 6BUWICOH aBrajjair T3p J0p Hb Oypryil OOJOH MUHIENTI’P TYYH

XOPOTJIBIT X39PUMH CyairaaHbl aXJIbIH I3BTIPT TAMASIJISH aBy OaiicaH.
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XeBpenuilH XerkwijJ yCHbl TeMIlepaTypaac rajHa TYPCHHM YaHap MXI3XOH HOJIeelkK
Oaiican. XeBpeJHiiH XOrKIUIH Y€ IaTHBl XYCHATTIAC XapaxaJ TYPCHUHN AuaMeTp ToM Oaiix
TycaM XeBpeJl XOIKWUJ caiTail, rapcaH aBrajjailH xoporgon Oara OaiicaH. ABrangaiin
aMpJpax XYBUUI TOITOOXJ0O AaBTAJJAlH TOO X3M)KI3I HOCOOKCOH XOBPOJJI XapbllyylaH
rapraxan 99.3% Oaiican.

X531 XOHOT00C aBrAANHYYABIT TP aaXKUM/Iaa Jacrax 30pUiroop ecroBpuiiH 3/2-uir
XapaHXYHIK 6rcoH. DHD YeJ aBrajJlalHyy]] 6CroBOpUIH OyliaH, EPOOIIBIH X3CII3P CYpPATIIIH
0eerHepex yuyup THIHUUT Tapaak Ypradx Hb VXD XOpPOTJOJ rapax HAT IajaTraaH 0ok

Oaiican Ty TaiiBaH opxucoH (28-29 xyra9p ¢oTo).

@omo 28. Oczeepuiin 6yrano 6662HOPCOH @omo 29. Oceesopnodc Oyi aseandauim
aszanoatinyyo 3aH MOPXULIH bauoan

ABranmaifr TIx33r39ry 0ereeji TdJ YypruilH yyTaH JaxXb TIKIIJIUUH OOIHCOO
©OPCIMIH OCONT, XOIKUIJ 3apIyyJik Oaiican. MiiMadc ecreBep 19X YCHBI TeMIeparyp, ycaH
Jaxb yycMajl XYUMITOPOrduMr Xd3MJKHUXD3C rajiHa aBrajijailH OueuiiH ypT, ©CesT XOrKHl,
YYPTUWH YYTHBI IIUMATIPX Oaifnan, OWEeWilH HOCOOXKUIT, 3aH TOPXOJ] TOTTMOJ AXKHUTJIAIT
XUk OaiicaH.

Aprangaii rapcaHaac xoim 7-10 xoHOrmilH mapaa HYpYyyHBI CIIYYPHHH Cyyphb
TaBUT/ICaH. ABTajIair ©CroBOPIOX SIBIAJl YCHBI ypCallbIl TOITMOJ OaiiraH yCHBI JTyJIaaHbIT
XIMXKIDK, YXCOH aBrajjiail, XoBpOJIUHWH XalIbChIT TYYH IPBIPINK OalicaH. ABrajiiaiiH yypart
yyT 30% Oaracaxa T3 XIBTIIII3PI3 CIIDK IXIJICIH. ABrajjiai rapq 3x3Jc3H33¢ xoum 10-12

XOHOTT HOCOOXKUNT Oara, 6apar »urj OaiicaH.
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3.4.2. 2Kapameaii ootixcyynax

ABranyaiiH yypart yyTHbel xoMxk33 60-70% Oaracu rajHbl UIRII TIKIIIJ IIUDKUAX Ye
OYI0y Yp TOITOOCHOOC XOMII YCHBI Temreparyp ayHmkaap 9.9-11.6°C 6Gaiix yenm yp
TorroocHooc xoim 39-49 xomor Oyioy 233-279 rpamyc/enpuiia (D°) npapaa sapamraiin
aTaH MWDKCAH. JKapamraili Hb aHX yjaaa rajHaac X0o0J T:XK33J133 OJDK UA3X Hb XaMTHH
Xapuylyiarataii ye mar 0ereej X3pB33 OPOHTOMXK TIXKIIBII >KapaMrailH eCeIT XOTHIJIMWUT
30rCOOX yJMaap XOpOTrJoJ rapax YHJCOH LIalTraan 0oijgor. DH3 yel Xoc OUII CANyypyYQ
OOJIOH XOBIMUH COIYYPUHH CYyph TaBUTIAX AXUICOH. MeH xoépmord OeepHHI YYCBIp
taBuraaHa (8 gyraap XycHorT).

XKapamrait rypadc ailx y3aradn apunaaryil Oaiican Oereej »kapaMmrailHyyJ ©CreBpHIiH
OynaH cypraspad 6eernepceH x3Ba3p Oaiican (30 mxyraap $hoto).

VYypart yyTHBl TaJapryyH aMbCrait OaracaH 3ajlaMrail aMbCrajIblH SPXTOHHUU YYprid
TYHLOITIK 9X3JIC3H. YyparT yyTHBl Heel aaxmaap OaraccaH. bueuniiH HeCeeXWIT
UIPBXIDKUK 9X3JCOH. Hyn Hb Xememk 9X3Jc3H. YyparT yyTaH Jaxb €6X TOC OueHitH Oyx
X3CrI3p HOell Masraap TapxcaH. JKapamrail 3eBXeH 3ajaMrairaapaa aMbCrabk 9X371coH (8
ayraap XycHArT). YKapamraitHyy/] yCHbI MaHIaJI TaHI] HATI3P33 CIIDK IXIJICIH.

OH> yen sxapamraitn ecenr 20.5-21.8(x1.61) mm, OueuniiH uH ayHmKaap 61.8-
65.9(£10.2) mr Gaiican.

XKapamraitH amHBI anmapatr cailH XerKeeryi yuup amb] T3 Oyroy ApTeMH XaBYHBI
(Artemia salina) eHAruiir ©creBepIOH  ©YYYXdH JKWKUTXOH HAyIUTMHAraap  TIKIICOH.
ApTeMu XaBYHBl OHJIOTHOOC TapCaH HAYIUIMH Hb yypar MUXTOW Y4up aBrajJalH YHICOH
TK33J1 OOJIJIOT.

XKapamraitH aMpapax XyBHHT TOTTOOXJOO MOHJ YJJACOH aBrajljailH TOOHJ XyBaaH
rapraxaz 98.8% Hb ampapax yaaBapTail OaiicaH.

XKapamraiiH mar gyycax YeI ecreBepiex amnmapaThll XapaHXYHDK —CyyAdpidX
aapasiararyit 00JicoH.

XKapamraiin XuHT Iyyx araapaap IYypd CYPraspad ypcrajl COpeH YCHBI I33] X3CTIdp

COIDK 3XDJICOH 0a Kapamraid Hb rIpiidc naibkuxaa 60sbcoH (34 xyrasp ¢oro).
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@omo 30. Aseandaiin 23pa3ac aix y33209.1 @omo 31. XKapameaiin wam
apunaazyi batieaa Hv

JKapamraiin ye marHaac 5XJ3H YCHBI ypCrajl COpOH CIJIDX XOAOII0O0H Hb HUADBXMKHIK
UpI3T TyJ OHIOLIOH J1axb YCHBI ypcalbIl HOMX erceH. JKapamrail Hp yypruiiH HOeIHOOC
rajiHa raJiHaac HaM>3JT aMbJ] TK33J1 UASH SHEPTUIH Heelee XypUMTIyyJiK OaiicaH.

Kapamraiin 3aH aBup, (HU3HOIIOTHI TOTTMOJN AXKHUIIIANT XHWCHH. JKapamrailH HypyyHBI

X9CIa9p 3X3JIK HOCOOKUH Japdaa Hb OueniitH XAXKYY X3C3I' HOCOOKMIK 5XIJICOH.

3.4.3. ZKapaaxait 6oitxcyynax

VYypruiiH yyT HMMAII3H Jyycd TaJHbl WASII TRHKIUJ OYypIH IIWIDKUX yeac Oywy yp
TOrTOOCOH expeec xoim 40-55 xomor Oyioy 388-436 rpamyc/eapuitn (D°C)  mapaa
)KapamrailH IIaTHaac JKapaaxaiH IIaTaH] IIWDKCOH. DHD YeA jkapaaxaiH ecent 24.1-
25.2(x1.23) mM, OuewitH xuH nyHmkaap 91.8-93.2(x11.7) mr Goscon. [leHrexx rapcax
aBTaJIaiiH ©CONTTIN Xapbllyyiaxaja »kapaaxaiiH OuewitH ypT 11.4 mMM-33p, OuewiiH XuH
OyHKaap 56.8 Mr-aap Tyc Tyc ©cceH.

Tlagabl wasm Tk OYypaH LIMIDKCOH aMbJpax yaaBap OyXuil jkapaaxair Oairaib
Jaxb aMblipaX OPUYMHTON Hb aiiIaBTap Oaifylaap TycrailylaH Od3JTraK erceH OaccenHI
HIDKYY/I9H ecreBepiioceH (32-35 ayraap ¢oro). YKapaaxair ApTeMHiTH HayIIUraac rajgHa
OMeniH XOMXKI3I33p apail TOM YCHBI XOBMOJI aMbTABIT TOITMOJ YCHAac IIYYH TIHKIK
HXAJICIHIIC TaJIHA 3aBCapT Hb Xyypai OarcapMai THKIIUUT HIMIIT OOJITOH TIKIIK OICOH.

bue mpX HOCOEKMIT UXCIK HYA Hb XOAOJDK IX3JICOH. DPYYHHUH LIy ypraxk 3X3JICHH.

JKapaaxaii Hb 36BX6OH 3ajaMraiuraap aMbCrajlK dXJIDH).
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d

@omo 32. baccelino wunxHcyynsxa0 6219H @omo 33. Kapaaxaii eccegepniex baccelin
boacon dcapaaxail.

@omo 34. JKapaaxaii eceesopnoxc bavicaa @omo 35. JKapaaxaiin moncoiun Xx3cde
Hb HOCO0JICCOH batioan

Conyypyynl OypaH XKWk JAyyccaH 0eree] Xaipc Hb ypraxk OMEHHH OHTo Islali3ax
9X3JC3H (8 myraap XyCHIIT).

OH» yeac ycubl ypcausir 1000 »xapaaxaiin 1 munytang 3-4 1 yc erermex Oaiixaap
TOXHUPYYJDK OTCOH.

Yp TorroocHooc xoir 40-42 xonor Oyroy 388-391 rpamyc/enpuiiH gapaa jkapaaxaiH
apbcaH/l Hece® HxX3cd OOp Xap OHreT i 00K HXIJICOH. SmaHrysa TOJTOMH XACOrT
HOCOOXKHIIT UXICCOH. BUeHiiH TyH 1 X3¢ar, Xa)KyyTruifH IIyTaMblH OPOHJT OaraxaH XM KI9HUH
HOCOOKCOH 3ypBac OaiicaH.

Lllogeop xoHWIOOpM 33822 3a2aCHbl AB2ANOAl, HCAPAMAU, AHCAPAAXAUH WLY2AMAH
oonon cuneutin econm. 1lleBrep XOHIIOOPT 33BAT 3aracHbl aBrajijai, xapamrai, sxapaaxaiH

OCOJITUIT 6JI6PT T'YPBaH yaa a)XUTJIaH TIMAITIIK OaiicaH.
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Juaepamm 3. Aeeandaii, oicapameatl, Juaepamm 4.  Aeeanoau, ocapameatl,
chapaaxaﬁH wyzamaHn ecoim ofcapaaxaiiﬁ IHCUHSUIIH OCONM

ABraigait rapd 3Xdai1c3HI3C¢ xoum 18-21 X XOHOTr IP3p33 YypruiiH yyt Oaracy
TaJIHbl MBI TAKIIJI MIWDKUX ye Oyloy aBrajijaiiH IaTHaac jkapamMraiflH IaTaH] MIHIKIX
Y& KUHTUHH 6COnT 0aracd XapuH rajJHbl UIRII TIXKIIIA OYPIH MIIDKUX yedc Oyoy 24 max
XOHOTOOC 3XJIH XUHTUIH ©CONT HAMAI/IX XaHJyuIarataii 00K MpPCOH. DHY Hb 30PHY/bIH
HOXIIOJI] 6CTOBOPIOCOH KApAMIallH JKUHTMUH OCONT Hb TOJHUNI TOXHUPCOH TIKIIIIIP
TKIICIHTIN X0JIO00TOM.

OcreBep 19X yCHBI TEMIIEPATyp HAIMAIIIIX3J XOBPOJIUWH XOINKJIMMH SBI TYpracd
aBrayyiaii OypaH rapd jJyycax xyraiaa HaallWDkK Oaiiraa Hb Xaparjax OaiicaH. ['9BY yCHBI
TeMIIepaTyp Hb TyXaillH 3araCHbl XIBUUH OCOX XODKHX JyJIaaHbl XdOMIIC XOT HXCIXI
XOBPOIMHH XOPOTION HAIMAIMPX, OMe JaaH aMbApax 4aJBap MyyTail kapaaxail rapax HAT
[IanTraad OoJI0T YUUp ©CTOBOPIIOX Oyl YCHBI TEMIEPATyPHIT XSTHAXK Oaiix I1aapagaratai.

Aprannai, *apamraii, )kapaaxaiiH 1mryraMas OOJIOH UHTUHH €CONT LIyya XaMaapaiTai
(r?=0.95) Gaitna.

3arac ypKYYATHHH aX axyil eHIep XOrXCeH OpHYYyAaa 30pUYyAbIH apraap 3arac
YPXKYYIIX31 Yp TOTTOOCHOOC XOUII OMe 1aaH aMbpax yaJBapTai apaaxaifH maT XypTdJl Hb
OCTOBOPIIOX]106 KapaaxailH OMEHitH KUHT | Tp XYpTdA1 Hb ©CTOBOPJIOH OalranviiH HOXOH
copra3AT OO0JIOH TOBapbhlH 3aracHel ax axyia cyypb MaTtepuan OOJITOH alIuriajaar
TypuularaTai.

I'oBu Oup TochHMitH caHXYYrHiH Oomomxkooc trantraagan 2019 owg 22.8-

25.9(24.6+£1.7) mm yptraii, 80-110(89£20.9) rp xuuTdi 50.000 mmpxor, 2020 ong 25.4-
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29.2(21.1+£2.1) mm yprraii, 80-109(92+9.9) rp xunTaii 8.000 mmpxsr, 2021 onx 28.7-30.0
MM yprrai, 98.9-120 mr sxuntdit 20.000 mmpxsr Oue naaH aMpapax yajaBapTail Kapaaxaur
©CTOBOPIIOCOH.

Witnxyy OalranuiiH 3aracHbl HOOIMHT 36B 30XHCTOM AalluTIiax, TYYHI3C OJOOPIIOJT
SABYYJIaX 33pAT Hb arHyypbIH 3aracHbl YP TOTTCOH TYPCH33C 3XJIPH TYYHUH arHyypT Xypax
X3MXKD33 XYPTIX YeuiH aMmpiaapy Oaiiraa opuuH, TYYHI HOJ6eJeX TaJHbl XYYHH 3YHIIAC
MX29X2H Xamaapjar Ouimo.

30XHOMOII OpYMHJI 30pPHYIBIH apraap yp TOTTOOH ©CTeBOPJIOCOH aBrajijai, >kapamrau,
KapaaxailH aMpJIpax OpYHH OO0JIOX YCHBI TeMmIepaTyp, yCaH Aaxb yycMall XY4YHJITOperd,
YPCTajbIl TOXUPYYJIaH, XOBPOIUIH XOMKIUHH ye mar OYyXdHJ Hb TOXHPCOH ambJ OOJIOH
OarcapMa T:KI3J193p TIKIIH Oaiiransa aMmbIpax 4aaBapaac Hb WIIYY MIH YIIIX YaaBapTail

00JIroH TaBpaar TyJ oue JaaH aMmbJpax qaﬂBapTaﬁ >I<apaaxa171 XOMO39H HIPJISAIT.

CTaTHCTHKHITH IYH IIUHKWITII:
[TupcoHbl KOpPENALMIAH WUHKWITIIHUNA YP AYHIDIC XapaxaJ YXdJ XOpOraoJl eCreBep

J9X YCHBI TeMIepatypaac xamaapainryii Oaiican (r=0.2).
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Karuran-MboliepuiiH  M3HJ  YIJDATUNH IIUHXWITD  XUIDK  YIOUITHHH = MypyH
Oaiiryynaxaj MOMyJAUMHAH MAIHA YIIITUNRH Maraian sxaHuid 30 xoHort nyHpaxkaap 39%

Oaiican 601 60 xoHoruitH napaa maramian 18% 6ok Oyypu OaiiHa.

Survival probability

0
T T
o (o]
o =

10
20
50
60

Time (days)

Juaepamm 6. Kannan-Mbaiieputin M3HO YAOIIMUIIH UWUHICUTSDD

3.5. Kapamraii, :kapaaxaii T3:K33X

3.5.1. Ambo m3s#c337133p MIdHCIIX Hb

ABrangaiiH yypart yyTHbel xamxk33 60-70% Oaracaxan Oyroy jkapaMraiiH IHiaTaHn
HIMJDKAX Y€€ HAMOJAT TKIIIIIP TIKIMK 3X3JCOH. KapamrailH amHbl ammapar cailH
XOKOeOeryi Oaijar Ty Malll KIKUT aMbJl TKI91 Oyroy Apremu xaBuHbl (Artemia salina)
OHITUHUT ecreBopieH (36-38 myraap ¢oTo) TIKIICIH. APTEeMHU Hb 3aJlaMTail XeJT J00]] XaBd
X3705pT3H oM. bue ryiiicsH apremu XaB4 Hb Oaifraib 1939p XaHacaH JaBCHBI yycMmall OyxXuid
HYYDp, I66peM]I aMb/ipax 0eree]] aMbJIpax OpUHbI TaaJaM)KTall HOXIeJ]] aMbJ] HAYIUTH Taprax
0a xapuH Taamamxkryit Hexnesny 0.01-0.08 MM muamerp Oyxuit XaTyy Kancyn OyXuil eHATHIT
raprajar 0aiiHa. JHIXYY OHJIOT Hb CATXWHBI YUTIAIHIH aryy HYYp, HOOPMHITH 3CPAT Taj
XypUMTJIAr/IaH aMbJIpax OpYHBI TaajdaM>KTail HeXIeJ OYpAB3JI HAYIUIMIH IATHIT JaMXKHUH Oue

rydiyiar OaiiHa.
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ApTemMH XaBuHAac rapcaH HayIUIMH Hb yypar UXT3U Tyl aBrajJaiiH YHICOH T3XK3IJ
0onmor y4ump eprer eHmepTdIH Oaiimar. buag Apremu XaBYHBI OHATHUHT XaHACaH JIaBCHBI
yycMallJl 6CToBOPIOCOH. APTEMH XaBUHBI OHATHIT TaBCTall ycaHJI, YCHBI TeMmepatyp 23-28

XOM33C Joomryil Oaiixaap, xyuunreperumitH xanramxk 80% Oaiixaap TOXUpyyJaH

©CTOBOPJIOCOH.

@omo 36. Kapameaiin @omo  37.  Apmemu @omo 38. Onoecnooc
YHOCOH Mmoo Apmemu Xasumvl ono2uie Haynau eapcan 6aieada He
Xaguhvl OHOO2 oceo6opnodic batieaa Hy

OcreBepiex 0aiiraa ecreBpHuilH yCHBI TEMIIEpaTypaac maiaTraanad 2-3 eJIpuiiH gapaa
OHJIOTHOOC aMbJ HAyIUIM TapcaH. ApTeMH XaB4 Hb TOJDKWIT caiiTaii 0ereejx XaBuHBI
OHJIOTHUN 4YaHapaac InanTraaigaH HAr eHjaerneec 140-180 mmpxsr Haymim rapaar. bupg
xapamraiir egept 10 ynaa Ta:xa3k Oalican Oerees YYH33C ApTeMHU XaBUHbI aMb/]] HAYITUIMT 4

yaaa ery OaiicaH.

@omo  39.  Toemmon @omo 40. Ilyycsn xaeu Domo 41. Ambo
YOOPMOOC aMbO MINHCII X211023pMIHULIe  YIBIPIIAHC MIACIINIBP — MIACIDNC
WyycaH baiieaa Hb batieaa Ho batieaa Hb
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KapaaxaiiH waTHaac 3XJI3H ApPTeMUHH HayIulMraac TIajJHa TOJIBIH XaXyy Jaxb
TOTTMOJI 1IeepMeec Oue TyHicIH xeBMes ambTan Oonox Camaa caxant (Cladocera) xaBuy,
Canyyp xent (Copepoda) xaBUMHT LIYYXK 3JII3B XOT, HIOPOO, ©BC ypramiiaac LPBIPIICHUI

Japaa kapaaxaur Tax33¢3H (39-41 myrasp ¢oTo).

3.5.2. Xyypait 6azcapman m3xncianip miycidx Ho

JKapaaxaliH maran] MWDKUX YEIC aMbJl TIXKIIJIIIC rajJiHa aMbTHBI TapaliTai, yypar
UXT31 ApTeMuilH Xyypail 6arcapmai T:xK337133p TIKIIK 3X1coH. JKapaaxaiir egept 7 ynaa
X33k OalicaH. barcapMan T:K33IMIT amMb/ TIKI3JIMNHH 3aBCap XOOPOHJ ©J1epT 2 yjaa erd

OaiicaH.

K

@omo 42. Baecapman maxncaon @omo  43.  bBaeccapman  mdoicadnuiie
JHcUSHINC batieaa Hb

AMB]T TOKIIUUAT 00ABON Xyypai T:x331uitH kodddunment 6ara Oaiigar. Oeepeep
X3703571 Jkapaaxail Hb yypar HMXT3W aMbj TKIUIMUAT TYWIDA MK ©6pUHHXee eceiT
XOTKWITOH]T 3apIyyiaar 00JI XapuH Xyypal TIKIIMUH 3apyUM XICTHHT jkapaaxail Hb OJIK
aB4 UK yajaarryil 0ereeji yuup Hb Xyypall T:K33J1 Hb ©CreBep J3X YCHBI ypcrauaap

300T/I6H yraarjax Marajjiaji uXTdu Oanar.

3.6. 3aracHbl 6BUHH
3aracHbl ©BYUHHUT OakTepH, BUPYC, MOOIOHIIOpeec TrapaiTail XaiaBapTail 00J0H
IIMMAIY aMbTaJ 00J0X 3r37 OMET3H, Tyy3aH XOpXOil OO0JIOH XaB4 XUIOIPTIHIIP YYCIX

XalBapryil eBYMH XAOMI3H X0Ep XyBaajar.
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3aracell’ 30pUyAbIH apraap YpXYYJ3X SBLAJ ©BUMH rapraxryiH TyJJ ypbAuWiIaH
COPTHMIIIX apra X3MIKIIT I1ar TyTaM aBd OaiixX maap/iaratail Oanar.

3apuM TOXHOJI0J]I ©BYMH Hb 3aracHbl OHMe/l MKUMATWIPH aMbJpax IMIMMAIY aMbTaap
yycIor 0o 3apUM yeZ eCreBep J3X YCHBI TEMIEpPaTypPhIH 3PC X3JI03J133J1, MEXaHUK TIMTAII
OOJIOH WIPII TIKIIMKAH XYPIIIIITYH Oaiiiam MOH TOXHPOMXKIYH XOOJ TIKIMAIC O0JIOH

OBYMJIIOT.

3.6.1. Ix cypeuiin o6uun

[[leBrep XOHIIOOPT 33BAT 3aracHbl OHME TYHILICOH 3X CYPAIT IIMMAIY XOPXOHH
CyJanraar XuibK y39Xd] XaMIHilH TYTr?9MaI Tapxax OalicaH Hb 3aJlaMrailH XaBXarHbl JOTOP
XaHaH] IWUMAITYWIDK Oalican Jloox xaBu xam0sp1onuii (Crystacea) 6art 6arrax Canyyp XenT
(Copepoda) xaBunbl Lernacopodidae osruitn Basanistes waskoboinikovi xasu Oaiican. DHd
xaB4 Hb 4.5-5 MM ypTTaii, 5-5.5 MM ypT eHierHull yyTTai OaitHa.

[IleBrep XOHIIOOPT 33B3r 3aracHbl XOA0OJ, TAA3CHMN XaHaHn Tyy3aH XOpXoiiH
(Trematoda) 6aruiin Azygiidae osruiin 4-80 mm ypr, 0.5-5.0 MM eprentsit Azygia robusta
XOpXoH, MeH Xxomoon, raacdHi Proteocephalidae osruitn 40-50 MM yprtrai, 1-2.5 mm
OpIreHTIH, TOJTOWH OpoM Jaxb 1 MIMPX3r COPYYJBIT TOWPCOH 4 MIMPXAr copyyiTail
Proteocephalus sp., Tyy3an xopxoii, MeH 5-52 mm ypt, 1-4 mm epren Cyathocephalidae
osruiin Cyathocephalus truncates tyysan xopxoii, Rhabdochonidae osruita 19-29 mm ypr,
0.4-0.7 mm epren Cystidicola farionis tyy3an xopxoit TyC Tyc TIMIITIIICIH.

XynaplHXaHbl OBTHMHH 3araCHbl YPXKWIJ AalluTiaxaap COHIOCOH OX CYpPIHHT
Oaitpiryynax siBuan \sS3BeHHO-IepMalbHbIil HEKpo3\ OYI0y apbCHBI IIApXjiaa OBUUH JIITIPUY
Oomsomryii Gaigar. DH3 ©BUYMH Hb TOJAyy 031rs OoJ0BCOpY TYHIICAH 3aracaHj 36BX6H
YPKIUNUHX Hb Y€[ WIBPIAT OHIUIOTTOW y4Hup “O37TrMiH ©BUMH T3 HOIPUICOH Oaiiiar.
WiiMa3¢ 9HAXYY OBUHMM aHXHBI IMIWHXK TAIMAAT OOJOX TOJITOH, CYYJI OpUYMMI apbCHBI OHTO
[alpy dXJIPX Y€1 MapraHilblH yycMall Oyxuii OaHHA TycaJ Hb XUHXK apuyTraHa. JHY ©BUYHUH
SPUYUMTIHN TapXxBall 93X CYPrHHMI XeHeeX alyiTail Tyl yphAYWJIaH COPIHHIIX apra XdM>KIar

TOTTMOJI aBY OaiiX miaapjaraTaii.
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@omo 44. DOx cypeuiin apvcHbl wapxiaa @omo 45. Ox cypeuiin O2.12UliH O6UUH
06UUH

3.6.2. JKapameaii, yscapaaxaiin wiumicy amomao

Cynanraansl sBajz ecreBep Tyc Oyp3ac 10, 10 mmpxar kapamraii, xapaaxair aBd
IIUMATY aMbTABIH CyJanraar XuiicoH. MHrxsa Huiit 133 aBcad >kapamraiiH 0.05% Hb
Gyrodacthylidae osruitn Gyrodactylus sp., muMard XOpxXoHroop IMUMAIIWIATIACIH OalicaH.
Ovd mmMaIrd Hb 0.2-1.0 MM yprTait 6aiix O6eree kapamraii, ®apaaxaiH apbC COTYYPYYIII
IIUMATUUIIDH ambJap/iar.

OcreBepnexx Oyl Typc, aBramjail, jkapamraif, jkapaaxailr XxaiaaBapT OOJIOH

XaJlgBapry eBwIeseec ypbIdWiIaH COPIUIIIXUNH TyJIA JOOPX apra XaMX33T aBCaH.

3.6.3. Osunoec ypvouunan capsuiiinIx apza Xymicid

3arachll' 30pUyAbIH apraap YpXKYyYJIdX axiblH Yp allUl Hb ©BYHOOC YypbAUWIIaH
COPTHMIIIX aXKIIBIT XOPXOH 30XHOH OaiiryyscaHaac mIyyJ XaMaapax ydpaac J100p IypbicaH
apra X3MyK33T aBax maapjjaratan. Y YHI:

a. DX cypar Oaifpiryyiax TOPOH Xaluiara TYYHHH XeBMeJ OOJIOH XYHIPYYJIITYUNT

caiiTap apuyTraxk I[PBIPJIICHUN Japaa TOJBIH ypCTal calTail XdCATT OIXJIDH caiTap

IPBIPINK Oaiix

0. MeereH1iepeep ©BICOH TYPCUUT Har TyXaWJ Hb TYYH aB4, ©CTOBOP, OHTOIIBIT JJIC

IIOPOO TaJHBI XAJIJIBApaac COPTUMIIFH TOTTMOJ IPBIPIIK 0aix

B. 30pHyAaap Yp TOITOOX SIBLAJ X3PATIAIIIX CaB Cyylira, 6CTOBPUMH anmnaparyy/,

Oyx Oaraxx, TOHOT TOXOOPOMKYYIUIT apuyTrax

r. TOpoH xalareIr alIuIiIaxslH O©MHE caliTap XaTaaH XJIOpaMUHaap apuyTrax
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1. Typcuiir ecreBepiiex, aBrajjiaii, xkapamrai, kapaaxaii 00iKyyaxa X3paIridridx
Oyx Oaraxk XOpIrCIPIMAr calTap yraaxk xaraacHbl Japaa OakTeperuauiiH

YUWAJIPHTUWH XOT AraaH Tysaraap mapax Hb WYy ereexTdi.

VpbauunaH COPruiiidX apra X3MXKID aBax, AMUWITID XHUX3J XOOJHBI JaBC,
MaJIaXUTHIH HOTOOH, XJIOPAMHUH 33P3T apUyTraliblH 00IUC HBb ©pTer Oaratail XaparidXsa HIH
TOXUPOMIKTOM FOM.

YpKuii TAHIICOH LIOBrep XOHILOOPT 33B3r 3aracHel 3X cypruir 0.5%-uiiH naBCHBI
yycMaili apuyTral XaJJIBap KyyJICoH.

3arachIT 30pHy/IbIH apraap ecroBopiiox sBIaj TYPC, aBrajjiai, Jxapamrai, sxapaaxaia
Y€ LIaThII' XaMapcaH XaJlABapT ©BUHOOC YPbAUMIaH COPTUILIIXUMH TYJA 3pYYI axyHH L3B3p
OpPYMH HOXLJIMHUT OYypAYYJDK TOJOPXOH apra XaM>KIar 1iar TyXail] Hb aBax Ilaap/ularatai.

YyHull TyJax yCHBI ypcalpll' caifTap TOXUpYyJlaH yC apuyTrard (GuibTepuiiH X3BUIH
aXwularaar XaHrax apra X3M>K39T aBax XdparT . IHIICcHI9p ecreBep A3X YCBIT dJA3B XOT,
I0po0, ©BC, ypramjaac IPBIPIIYYDK sH3 OypudH ©BYMH, YYCIAI'd, XOPTOH TapxXax
OOJIOMXXHIT caapyyJiHa.

XynaplHXaHbl OBTMIH 3aracHbl XeBpesl MeereHuepeep (Saprolegnia) eBuiexnee

xsibap Oaiinar.

OH? MOereHLep YXCAH TYpPCOHJ HaajaaH
YPKUK ONOH MsHTaH THUPYYAd Hb Mall
XypaH ypraH OJIIUpY OHp OpUYMBIH
APYYJ XOBpONMUT OYpXdH OBUIYYJJIAT.
3aracell’ 30pUYJBIH apraap YpKyyJdXx
@KWUJ Hb O6ara OpoH 3aif]] iBarjaar yupaac
AJIJPB IIUMATrY, OakTep OOJIOH HSHraap
YYCOX OJIOH SIH3bIH XaylaBapTaili 0oJOH
XaJABapryil eBUHYY A3JIr3P3X Marajajai

HUXTHH Oaiinar.

Domo 46. Meecenyopeop 664uUINIC YXCIH MYPC

yazaapy ynocou batieaa Ho
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Witmaac Gara OBpBIH LEXd]] OpXK aXHIUIAX/1aa YCHBI IyTiaa XJOpaMUHTON yycManaap
TOTTMOJI apHyTraH OpoX IIaapuiararaid 6anmar.

Yp TOTTOOCOH TypcHUHT ecreBepT OaiipmryynaxeiH emMHe 1:150000 xapwiiaa Oyxwuit
MaJIaXUTHHH HOTOOHBI yycMmanaap, 3¢B3 1:2000-HbI dopMaTuHBI yycMall 10 mMunyT
apuytrana. Typcuiir MeereHnepeec capruiik 7 xonorr 2 yaaa 1:200000 manaxuThiH
yycMmalaap apuyTraxjaa TYYHHHUT YC TYT93rd LOPrOHbI OpunM Oara Garaap XUk eTHe.

On/19B MWIKMMAIY, ©BYUH YYCTATYUIT WIPYYJIdX 30puiIroop 7 XoHorT | ynaa skapamrai,
KapaaxailH 3aH TejeB, OMeUiH rajgapryy, HyI, 3ajaMmraiii a)XuriaiT XuikK eBUYHHM HIMHK
YaHap WIDPCOH TOXHONIONI TOITMON ypcranrtaii ecresept Im° ycaum 0.3-0.4 rpamm
MaJaxuThlH HOTOOHbl yycmanaap 0.5 wnaruiiH Xyramaatail xuiixk apuyTtraHa. XapuH
dopmamuusr 7 xoHorT 1 yaaa 1m3 ycanx 250-300 Mt 6aiixaap TOOIOH XHIH?.

YpKYYATHIH aXul JyyccaHbl Japaa XdpdarildriacdH Oyx Oarax xsparcimanuiir 10-
20%-uitH XJIOpPBIH LIOXOWroop apuyTrax Oa mraapanarataid Oon Oyaraap Oyaaxk erex
X3PIrTii.

laruxyy spyysl axyiH IIaapjyiara XaHracaH, ypbI4YWIAH COPTHMHIIX apra X3MiKd9T

caifH 30XHOH Oaiiryyaxaac yp>KYYJITHIH aXJIbIH Yp IYH UX39X3H XaMaapHa.

3.7. Kapaaxaiir T00/10X, 360BOPJIOX

baiiranuiiH HOXUEATIH Hb OUPONIO0 OAacCeMHI TIKIIH OCroBeploceH Oue naaH
amMpJpax yajasaptail kapaaxaiir Tyyn, bapyyH-basHrbIH rona TaBUXbIH TyJA ypbaaap TOJIbIH
ypramiiaap Oasyiar, XypJlaH Xajijar, TyexXdH, ypcraa OaraTail, nalicaH aMmbTaja OOJIOH HJIIII
TIKIIMUH ~ epcongerdy  OaWxryd  XICTHMT
COHT'OCOH.

Kapaaxair 300BOPIIOXUITH OMHO
HIUPXAITYUIIPH TOOJOX OYI0Y 33IDXYYHHI apraap
TOOJIIOT. IHI/IPXSF‘H/IJ'IBH TOOJOXO00 XKUXUT

TOPOH HIAHATBIT AIOIWIJIAH XXWXKHUI CaBaH[ TOOJIK

xuiH? (47 gyraap ¢oto).

. @omo 41. XKapaaxaiie moondxc baiieaa Hv
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D3IPXYYHUIM apraap TOOJOXI00 WKW 33JI3XYYHT3H CaBYYyJAbII COHIOH aBY TAATIIPT
TOJOPXOM XOMXKI3HMM yC XHUHWH HOI CaBbII COHIOX TOJOPXOM TOOHBI Kapaaxaur TOOJIOH
XUMWK KUIMKUT OONrOH aIuriiana. DHAXYY caBaHja Oairaa jkapaaxailH TOOHH IYHXYYIL

XOMXKIIHUM JKapaaxaiir Oycaj caBHyyAa HYJPH OapumMiKaaraap XMk JyHT HATTIDH).

2021 oHblI cynanraaraap OuJ skapaaxair TyC TycaJl Hb KVDKHT CaBaH]l XHHH 3ypruir
Hb aBaH 3 XYH TyC TycZlaa TOOJIOH TOO X3M>K33T Hb I'apracas.

Ep Hp kapaaxaiir X»AuiH YMH?D TOM OOJNTOJN Hb ©CT'OHO, TOAWN UYMHII aMbIpax
yaJBap Hb JPAUIWILIST TOAUNTYH OOVKYyJICaH >Kapaaxalr xui Oyp eep eep TIMIIr3dp
TAHMJISTIIPH TaBUBAJI YPXKYYIATUHH aXJIbIH YP AYHT WIIDPXUHIIAX YHACOH MaTepuai 000X IOM.

bue naan ampapax uaaBapTail »kapaaxaiiraap OairaluiiH HOXOH CIPIIIT XUIXI3p
300BOPIIOX/16060 NOJUATUICHUH YyTaH[ XUNHH 300BOpieHe. MHrIX /193 NOJU3TUIIEH YYTHBI Tajl
XYBbJl Hb YC AYYPI3H TYYHHUH 33JI9XYYH33C XamaapaH jkapaaxailH HATTBII TOXUPYYJIaH XUIDK
aMCPBII' Hb XYMHUH XY4YWITOPOrd OpyyJiax HApUHH XOOJOWI XUHK YYTBII XUUIIIP IYYPIIK
OrCOHUI Japaa aMbIl Pe3HHAP caifH 09XIHI. (48-51 xyrasp ¢oTo).

XKapaaxail ecreBepioceH YCHbI TEMIEpaTyp >Kapaaxalr 300BepJOH TaBbX Oairaa
TOJIBIH YCHBI TeMmmeparyprail aaun Oaiix €ctoil. MiiMdac kapaaxalir 3eeBepIIeH aBUMpPCaH
CaBHAaC MIAJITraajgaH YCHbI TEMIIEPATyphIT auil OOJITON Hb TOJIBIH yCHaac XUk erex Oyry
9CBMI MOJIMATWIECHAH YYTTal Hb TOJJ TaBbX XOCOT XyralaaHbl Japaa TeMIIEpaTypbIr
TOHIYYJICHUN Jjapaa roJiJl Hb TaBUHA.

Withxyy 2019-2021 onpg 3 capbiH Xyramaas] siByyJICaH TYPIIWIT CyJairaaHsl JyHJ
2019 onx 55.628 mmpxor, 2020 oux 8.000 mmpxsr, 2021 ona 20.000 mmpxsr Oue naaH
ambJIpax YajBapTail eBrep XOHIIOOPT 33BAT 3aracHel kapaaxairaap Tyyn roin, bapyyn6asx
rojj 6airaauiiH HOXeH COPIIT XUIMCIH.

33BAT 3aracHbl Yp TOTTCOH TYPCHUT ©CTroBOPIIOX SBLAJ XOBPOIUNH TOJOPXOM ye maT
OYXOH aXUIIIANT XUIH 133K aB4, YP XOBPeJIJ rapax ye MaTHbI OHIUIOT IIHHXK TAIMITYYIHHH
xyranaar H.H. [lucnepuiin XynablHXaHbl OBTMHH 3aracHbl OMOJIOTM SKOJIOTMHH OHIUIOT

OaliJuIBIr XapyyJicaH OaTajaraakcaH XYCHIITAHJ TYJTYypJaH TOTTOOXK 9 Iyri3p XYCHAITIHI

Y3YYJI3B.
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@omo  48.  Ionusmunen  yymamo @omo  49.  onusmunen  yymauo
Jrcapaaxatie xutide obatieaa Hv Jrcapaaxatie XulicaH banoan

@omo 50. JKapaaxatie 30660pn0x60 06319H @omo 5Sl. Ypowcyynsu ececeeeprecon
O0NCOH Hb Jrcapaaxatieaap oatieanutin HOXOH
copeIIm Xutiore baticaa Hb

@omo 52. [onusmunen yyman 0axv yCHbl @omo 53. JKapaaxatie 2ond masuxao
memnepamypuie 20JIbIH VCHbL 027191 601CcOH batioan
memnepamypmai moHYyyaxc obaieaa Ho
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Xycnwzem 8. Illogeop xonwioopm 33632 3a2acHbl XO8POAUlH Xe2dcautin ye wam (H.H.

Jucnepuiinxssp)

Ye maTHbI OHIUIOT HIMHXKYYO

VY cHEI
JlynaaH e

XeBpoJuitH
JuameTp,
Oueuniiy ypr,
MM

Ye maTHbI
YPTIDKIDX
Xyranaa
(xoHor)

XOBPOJIUMH YE IIIAT

| mar. DHP mAar Hb yp TOTTOOCHOOC 3XJIII]
ACUUH XyBaarjajl 3XJI3X XYPTIJI YPrIJDKUAIHD.
XeBpeJniiH YYC3X  mporecc  Yp
TOITOCHOOC XOWIII 2 WAruidH JOTOp sBarjax

TIPraa

nyycHa. bypxyyn 3y3aapHa. Yypart yyTHBI
700/ rafapryy OypxyyJiJl HaajljaHa.

7.2-8.4

XeBpoauiiH
nuametp 3.0-
4.5 Mm

I[I mar. DH® mAar HP XOBPOJUNUH TIPrII
XyBaarjgax yeisC JXJIDH JaH XyBaaraajl YyciX
XYPTAJ1 YprampkuiHd3. XyBaarjan sBarjicaH yeln
XOBpOIMHH 3¢ Oaracd, rajgapryy JI93p HX3CY
9XJIPHA. DHA Y€/ XOBPOJUUT IralHbl HOJIOOHeeC

Maml caiH xamraanax x3parmi (53 myraap

¢oro).

7.6-8.5

XeBpel Xeex
nuametp 4.0-
5.5 Mm

III mat. Jlan xeBpenuiin yycai (6iactyna). DH?
[IaT Hb 3CHUHH JaH XOBPOJ YYCIXIIC IaBXpaar
XOBPOIT YYCIX XYPTII YPIIJLKUIH).

7.6-8.5

IV mat. XeBpenuiiH sITacHbI YYCA1 . DHD LIaT
Hb JaBXpaaT XOBpOJI YYCU DXJIIXIIC IyHIax
XaJIbCHBI YYCOX  XYpTaI
YPTOKWIHY. XOBPOIUWH TIPIIIUNH Talapryy

aHxaard YC

xaBTrail 001HO. XOBpOJIUNH sITAC, XOBY YYCU
9x95H3 (54 ayrasp Goto).

7.7-8.6

V mat. XeBpeia yypar Tapxu, TOJITOH, Ux Oue
YYCY 3XJIPHAP. OHD IIATHBI 3XOH Y€ yypar
TapXWHBI 3apUM XOCOIT sUIraa yycd, HYIHHUU
YYCB3P, COHCTOJIBIH LIPBPYY YYCU IXJIDH).

8.9-9.2

VI mar. bueniiH CyyisH X3¢3r yyparT YyTHBI

rajapryyraac XeHIAUHpPY OX3JHJ. JYPXHHU
Tyypc Taxupiax, 3ypX LOXWIK Oaiiraa Hb
MPJITIK OXJIDHI. 3aralMaiiH OypXyyd yycd
9XJ9H3. MIX GueniiH cyyn X3car yypart yyTHaac
OypaH canHa. XeBpes X3J031133X XeJeJIreeH]1

OpHO.

8.9-9.2
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VII mar. Ilycann ynaan 6eem (reMOTrIOOWH)
yycaaryil. ToJIrolH gooj X3¢ar yypart yyTHaac
XOHJIMUPY 3XJDHY. L[P3KHMI COIIyYpUHH CYypb
TaBUTJ@K CyJACaHA Iyc Maml Oaraap TYHX
IXJIDHD.

8.9-9.2

VI mar. Hoox rmadCc yypruiiH cyjaciar
CUCTEMD3p yjaaH 00eMTAH I[yC SPrajTiHI OpxK
aMCpblH  Xypaaryyp yycd 3xidH3. Hyn
HOCOOXKUXK, TOITOM yypart yyTHaac caiaHa (55

ayraap (oTo).

8.9-9.2

2-3

IX mar. bymuunnar yeuinH yyceap. X3BIMiH
(P) nypyysnst (D) cyBuitn (A) conmyypyyauix
Cyypb TaBurgana. Xespen 1PMKHUKA (V)
CONYYPHUIH TyclaMXKTalraap XeAesK 3XJIDH).
Nx ©Oue Oa TONrOWH Xd3CIIT XapiayypT 3¢
(Menanodop) YYCHd. OHD MIATHBI TOICTOI
3ajJaMraiiH  HyMaHI 37033 Yycd OXJIDHD.
XeBpeJ1 JOTPOO IPUUMTIN XOAOIIK IXIIDHI.

8.9-9.3

3-4

X mar. Omder, yyprblH CHCTEMHMHH I[yCHBI
SPIATHMH IAT. DHA IIaTaHI YyparT YYTHBI
CyICaHJ| 1IIyC, dJ3T YypruiH Xypaaryypaap
JaMKUH OYHO. DHD IIATHBI Tercreil cyjaaciar
TOp yyparT YyyThIl Oyxoia Hb OypXoHd.
3amamraiiH IyCHbI 3praaT yycd 3xidH3. Hyx
OypaH HoceeXnH?. COHCTOJIBIH XACATT XYJIXUH

YyJIyy YYCHD.

8.9-9.3

3-4

ABrajjaaiH ye

XI mar. OH maTta"x XeBpeii] aM Yyc4, XeBpeJl
Oypxyysiaac OypmeceH rapHa. /[lda, moox
OPYYHUH X3COT Yyycu OSXJPHI. Amaapaa Oara
33p3T XOJeJDK OXJIPHA. 3ajamraiiH Oypxyyi
3ajJaMrailH HyMbIT OYXdJi Hb XyuyuHa. fnrapax
OymyupxalH  TyclaMXTaliraap  XOBPOJIUWH
OYpXYYJl 36ejlepy HUMI3PAIH XOBpeJ Trapaxaj
nexeM  OOJHO. Hyn  HeceexceH 4
XOeNreeHryi OaiiHa. /leHrex rapcan XeBpel
YCHBI €pOOJIJ XaKyyraapaa Xd3BTIXK, 30BXOH
LPKHUN COIIYYpUIH TyCJIaMKTalraap
Xe1e1reeH xuitHd (56 myraap ¢oro).

9.0-9.6

11.0-13.4

3-5

XII mrar. Xoc Oum canyypyya O0J0H XIBIUWH
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CONMYYp Yycu OxipHA. Xoépaord OeepHUi
YYCB3p TaBurimaHa. Xoc OWII COAYYPYYARA $C
06a OynuumH yycu O5XJPHI. YyparT yyT TOM
OaifHa. YypartT yyTHBI TagapryyH aMbCraJiT
Oaracu, 3ajmamraii aMbCrajiblH 3pXTIHUI Yypra?
TYHIDPTIMK 3XJIPHI. Yypart yyT OWEWiiH TIH
Xaracta TIHIDPXYHIT XAOMXKIIrdp OaracHa (57
ayraap (oTo).

DPYYHHI X3CAIT HIYA YYCU 3XJIPHA. 3alaMraiH
OYpPXYYJl HYMBIT OYXdIA Hb XYYk T
CYprasp33 6eernepu upH3. ['apan ceper Heiee

Y3YYJIHD.

9.3-9.7

18.0-20.0

Kapamraiin ye

VYypart yyTHBl Heell Oaracy raJHaac Xooll
TKIIIID ODK HAHD. XHUUT ILyyX araapaap
ayypHd. Taa mapimac paibknxaa O00IbXK, YCHBI
T3 XACTIIP CIILK AXIDHI. bre X HOCOOKUIT
uxcoHd. Hyn xememk »xidH3. DpyyHUU mIya
yprax 9xJHI. YyparT yyTaH [aXb ©6X TOC
OuenitH OyX Xd3Crap Heell Masraap TapXaHa.
36BX6H 3ajaMrairaap aMbCrajbK 3XJI3H3. Yypar
yyT Oaiixryii 6omHO (58 myraap ¢poTo).

10.9-11.5

21.0-22.0

8-10

Kapaaxaiin ye

XKapaaxaiin xaxyyruiiH nryramblH HYX OMeHiiH
TONATOM, CYYJIHUH  X3CI33p Tapd  HUpPHD.
Conyypyyn OypdH XOrkmxkK ayycHa. Xaipc
yprax OHeuiH eHre TIsai3ax 3XJH3 (59-60

ayraap $hoto).

10.1-12.0

23.0-25.0

5-8

[IleBrep XOHIIOOPT 39BAT 3aracHBI XOBPOJIMIHH XOMKIHIH ye mathr 54-61 qyraap

dhoTon y3yysmB.
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Domo 54. Dcuiin Xysaazoa

®omo 58. YypeuuH yym 50/ 6a2accaH Hb

@omo 60. }KapameauH WaMand wuinecon
Hb

@omo  59. )Kapameaﬁ wamauo

WUAACUXULIH OMHOX ye

B

U Eeiaghots 75 :
S ':'f“f’n; &

Ypoicyynsu  eceesepnecen

@omo  61.
Jrcapaaxau
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3.8. BaijiraauiiH HOXeH CIPIINIT, MIH/ YT

Witnxyy 6un 2019-2021 onx 3 capblH Xyrauaanj sIByyJCaH TYpPIIWIT CyJAajraaHbl
ayaa 2019 onpg 55.628 mmpxoar, 2020 ona 8.000 mupxoar, 2021 oxg 17.000 mupxsr mesrep
XOHIIIOOPT 33B3T 3aracHbl jkapaaxairaap Tyyn roin, bapyyH-basH ronn OairanvitH HOXeH
COPIIIT XUHCIH.

Yyp aMmbcraiblH aynaapall, XYHHH ©COH HAMOIIIPX Yilll axwiiaraa, Xyylb Oyc
arHyypelH Henieereep Tyyn roil OOXHpPACOHOOC 3aracHbl aMmblpax, YpPKUX OpPYHUH Hb
nopoitoH ynmaap OpxoH-Tyyl TOJBIH XOOPOH Y6J66TdH sBarjuar OaiicaH XYHUTIH yCHBI
WHJMKATOp YHaraH 3YHJ 3aracHbl T€HETUKMMH HATAMAJI IyJl HOIYJISLM TacpaH XyBaarjaax
eHeerniiH Oaiinaap epAuiH TyJ, LIEBrep XOHIIOOPT 33B3I, LIMB3P XaJpaH 3aracHbl
NOMyJIAUU 11eeH TooToorodp Tyyd TosbIH 1931 3X37 J1 XaArajarjaH yiaadsa OaitHa. bun
YPXKHILI TOHIPX 3X CYpruir Tyyil ron, TYYHHH Iy Tral roxyyaaac 0apuxpIr XHU33¢oH 00I0BY
2-3 6oxranp 11 OGapuracan Tyn Uymyyr, OpXOH TOJ0OC IIOBrep XOHIIOOPT 33B3T 3arachir
300BOPJIOH aBUMpPY OITUITH OYTISIAXYYHUNIT aBCaHbl Jlapaa ycaH1 Hb OyllaaH TaBbCaH.

WitHXyy aHTponoreH OOJOH TEXHOIE€Hbl ©6epwWIeNITOH] XY4YT3d H3pBiIracsH Tyyn
TOJIbIH 3aracHbpl OalraquiiH HOOLMHI CIPIIIXMUH TYJJ 3H? TOCIMNH XYpasHA CYYJIuiH 3
KUJIJI IIeBrep XOHIIOOPT 39BAr 3aracHbl 80.628 mupxsr Oue JaaH amMblpax uajaBapTai
Kapaaxairaap HOXeH CIPIIUIT XU,

bue naan ampnpax vagsapraii 2.8-3.2 cM yprraid, 100-120 mr >xuHT3H kapaaxairaap
Tyyn, TyyHuil myrran roiayyasir 3arackyyiaxgaa BOAXS, TXI'HX3-Hbl Teneenesn, opoH
HYTTUHH yaup uiara, baitrans Xamraamnsia “Tyyn wxuit can” ThB, JCI nporpeccbin runryyH

3ayyuyyd, HYTTUHH HUPr3IUAr TaTaH OpOJLYY/DK ©6pCAMHH axJIBIl CypTamTyuiIaxblH

39PATLRA TIAHUH TyCIaMXK, TIMKIATTIUTIIP OalTamuitH HOXOH COPIIIIT XUNCOH.

@omo 62. Tyyn convin 3aeachbl HOoyutie  30pUYObIH aApeadp OC2O8OPNOH YPUCYYACIH
Jrcapaaxaieaap HOXeH cap2Idic batieaa Ho
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OH? aXJIBIH IYHJ Tep-TepUilH Oyc Oalryysuiara-UpraHud HUNTMUNH TeJeeseayy.
HAT3H 30pUIITO JIOp aXHWJUIacaH 0eree]l mMaalu 4 XaMTpaH 36BXeH Tyys rojoop 30TrCoXTyi
HOell Hb XOMCJICOH Oycaa HyYp, rojia OalranuiiH HOXOH CIPIIIT XUMX OOJOMXKUNT CyaAsiaH
XaMTpaH akujuiaxaap TeJeBllex OaiiHa.

2019-2021 oHA XAPAMKCIH BHD TOCIHHUH XYPIIHI OalramuiiH HOXOH COPIIUT
xuiix?3p Tyyn, TyyHuit myrran rong TaBbcan 80.628 mmpxsr Oue naaH ambapax daaBapTai
JKapaaxalH MOHJ YJIDITHUHT OHAOP XOIKWITOW OpHYYHABIH 3arac YpKYYJIHMHH aX axynn
X3pArIAT  KodhGumueHToop (K03 GUIMEHTHl TOMOJHEHHUS ITPOMBICIOBOIO 3araca ....)
TOOI100JI0X0/1 JkapaaxaiHaac 40320 Ooxranp M3IHI YIIIX 06reeji ©CBOp HACHBI 3aracHaac
arayypt upax kodpdumueHT 0.7% (k03(pUIHESHTHI TOOJHEHHS TPOMBICIIOBOTO 3ariaca ...)
allIMTJIaH TOOILI0O0JIOXO0 4-5 *KwniH fapaa 282.2 mmpxar Oue rylicdH Ooaranuap Oairais
HOXOH COPIIATIIX OOIHO.

WitManac MaHalt OpHBI XOMXKIIH/L IOHTOXK 3XJIAJ Teaui Oaiiraa sH> candapsir Tepeec
OOJIOTHIH YaHapTaraap IIMKHH, XOTKYYJIdX 3aliIIITYH maapanaratail 6aiiraa Hb xaparjaax
OaiiHa.
36B MEHEKMEHTUUT XIPATKYYJDK 4aaBail MOHroJI OpHBI HYyp, TOJNYyIbIH 3aracHbl HOeI]
HOMOITIK JKO-asulajbll XOIKYYJIdX, CIOPT 3aracuialbll 3MKUX, arHYYpbII IPOTHO3YMIIOH
TOTTBOPTOM AarHyypbIl' XOI)KYYJICOH?3p MaHail OpHBl HYYp, TOIYYAbIH 3KOCHUCTEMHIH

YHTIUITIHUN YHY IPHUUT HIMATIYYIIIXD] acap UX ad X0JIOOTI0JI00 OrHe.
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1. bensie, B.W. (1975). Cnpasounux pvibosooa. Mockasa. ¢. 189.
2. BanoB A. I1. 1988. Puiboeoocmeo ¢ ecmecmeernnvix éoooemax. Mocksa. X. 49

3. KaaunpeB A.H. 1984. bruonornyeckne OCHOBBI MCKYCCTBEHHOI'O PA3BEIEHUS JIOCOCEBBIX

pb10. M.: Jlerkas u nuiieBas npombIiieHHOCTh. 198 C.

4. Kapnesnu A.®. 1975. Teopus n npakTHKa aKKJIMMaTU3alUU BOJHBIX OpraHU3MOB. M.:

[Inmesas npomeieHHocTs. 404 C.

5. Knsmrropun JI.B. BogHoe npixaHue u KMCIOpOAHBIX OoTpeOHOCTH pb10. 1982. M.: Jlerkas

Y MUIIEBas MPOMBINIIEHHOCTh. 166 C.

LYV A-uiin I'azap3yu-I eoskono2uiin Xypadion 69



“3arachIr 30pHyAbIH apraap ypKYYJIoH OalTanuiiH HOOLUHT HOXOH COPIIdX”’ HIMHXKIDX YXaaH TeXHOJIOTHHH
TOCIUHH TalIaH

6. KoapummeHTsl MOmoMHEeHNs MPOMBICIOBOTO 3amaca (MIPOMBICIOBBIM BO3BpPAT) OT HMKDHI,
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JYTHDJT

1.

Baiiranuiin asicaapaa yp>KC3H 33B3r 3aracHbl TypcH?3C 0.02% HB, arHyypT Oymax
upadr 0050XbIr OPOCKIH IPIIMTI] TOrToocoH Oaiiaar (KosddumuenTsr nomonHeHus
MIPOMBICIIOBOTO 3amaca OT MKpHI ...). ©Oepeep x31103:11 33831 3aracHbl 1000000 mmpxar
TYPCHAI3C JIOHTeX 2 IIUPXAT Hb OMe TYHMIICOH 33BAT 3arac Oomnjpor OaifHa. DHAIXYY
TYpUIWIT CyJaJiraaHbl sIBLAJ Yp TOTTOOCOH TYPCHA3C *apaaxailH mat xyptai 53.2%
HBb M3H]I YJIJICOH.

TypmunT cynanraansl AYHA ©CreBOp A3X YCHBI TEeMIEpaTryp AyHmKaap 7.6 XoM
6aiixag yp TOTTOOCOH expeec xoim 174.8 rpamgyc/expuitn (D°) mapaa mysmxaap
11.8(+0.13) mMm yprraii, 35(x4.1) Mr xuHTSI aBrangaii, 233-279 rpamgyc/eapuiin (DP)
napaa aynmkaap 20.5(=1.61) mm yprraii, 61.0(£10.2) Mr sxuHTA# Kapamrai, 388-436
rpaxyc/enpuitn (D°) mapaa mymmxaap 24.1(x1.23) mm yprraii, 91.8(x11.7) wmr
KUHTIU KapaaxailH aTaH] MHUHKCIH.

Kannan-MbpiiepuitH apraunanaap M3HA YVIAAIITHAH IIUHKWITY XUWK YIIBITAWH
Mypy# Oaiiryymaxan MOMYJSIIAAH MAHI YIJIDATHHH Maramiain 3xHui 30 XOHOrT
nyHaaxaap 39% Oaiican 601 60 xoHOrHiiH napaa maraanan 18% Gomx Oyypu OaiiHa.
Tecen xoparkyyincsn 3 xunuitH xyranaann 28.7-30.0 mm yprrail, 98.9-120 mr
XKUHTIU One naan ampapax daasaprail 80.628 skapaaxaiir Tyyn 6onon bapyyH-basu
TOJIbIH OalraauitH HOOIUNUT HOXOH COPTIINX 30PUITO0P TaBbCAH.

3opuymaap Yp)KYYJICOH IIOBrep XOHIIOOPT 33B3I 3aracHbl jkapaaxail Hb OalramuiiH
HOXIIOJI/I YPXKCIH kKapaaxailr 60/1BoJ1 apail 3pT TaJHbl WIS TIKIUI IIUIDKUH, Oue
JaaH aMbJpax dYajaBaprail 00JICOHOOPOO Oycajn 3aracHbl Kapaaxalr OOJBON HJIDIIT
TKIIJIUIH epceieen]] 0ara OpK 3H? Hb MAH/ YJIIIITUNHH XYBUNT UXICTIH).

H.H. Hucnepuiin Garanraaraap XeBpOIHIH XOMKIUUT HAPUIHH TOTTOOXBIH TYJIJI 0P
Xask 5-6 cM OonToN Hb ecreBepiiex IIaapajarataii 0ereej; »H? Xyramaasj
KapaaxailH ecenT, XOrKUIAT MBI TRHKINIUIHH XIMKIIT TOITOOX OYpIH OOIOMKTOM
IOM.

3arac yp:KYYJITHITH Oara OBpbIH TOBHUT OaiiryyiaHn Heell Hb xoMcacoH Tyyi, bapyyn-
basHrelH rosbir 3aracxkyyicaHaap Tyyil TOJIBIH 3KOCHUCTEMMMH YWIYMITIOHUN YHD
LPHUNAT HAMATAYYISH yJIMaap TOTTBOPTOH CIOPT-3aracujiaiibll XerKYYIdX 00000

OypadH).
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8. Ilaamma YpXKYYI?H 6©CTOBOPIOCOH jKapaaxadraa YHIITIPKYYJISH WHHOBAIMWH
OYTI3r1PXyYH OOJITOCHOOpP HOeIl Hb XOMCICOH HYYp, TOJIbIH OalrajauiiH HeeIHir
HOXOH COPII3H dJIMIH 3aCTUIH IPTANITIHA OpYyYyJiax 00JIOMXK OYpAdHD.

9. Typuwunr cynaiaraansl siBIIaaC Xapaxaj yp TOTTCOHOOC XOWII HYASHJ HOCOOXKHIT
YYCOX XYpTdJ, jKapamraiiHaac jkKapaaxaH IaT XYpTdJ XOPOTIoJI MX rapu Oalical.
WitmMa maammy XeBpeIuiiH XOTKIHMH ye ImarT OoNroH] rapu Oairaa XOpOTUIbIH
IAITTAaHBIT TOTTOOX, YPbAUYWJIAH COPTUIUIX apra XdMXKAIIT aBax IIaapjajararait

OaiiHa.
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CAHAJI

3aracell’ 30pUyIbIH apraap Yp:KyyJdX aXXuwl Hb XYH XYY, XOPOHI'©, MOHI'©, XyTralnaa ux
11aapcaH, XOpeHre opyyJlajlTaa HOXeX Xyralaa Mall yJaaH, dpCIdJ MUXTAH, XO0€p rypaBXaH
KU TOCTHIH XYPIIH]T XUUTIDX QXKW OHII FOM.

JIbnxuifH UXPHX OpHYYJaa 3acTUWH ra3paac Hb OOJIOTBIH YaHApTalTaap JIMXKHH,
YJICBIH TOCBOOC Hb XOPOHI'® MOHIMWI rapral OalrajguiiH HOXeH CIPIIITUHI TOITMOI
SIBYYJDK Oaiinar.

OXVY-piH 3aracHbl aX axyWH saMHaac HOpMATHUB rapracaH Oaiijmar Oereej XYWTdIH
YCHbl TOPJIMWH 3arac YpXKYYJTMUH aX axydJ TOHOI TOXOOPOMKWWH AallUIJIAJITAHI Hb
3opuynal xwig 100 msaH pyOnib, Yl akuiuiaraansl 3apJaij Hb 30puyiad xuia 450 msH
PYOIHITH IPMKIIAT erjer OaiiHa.

WiiMa HIr3HT XepeHre 3apllyysiaH OOCrOCOH 3arac Yp>KYYJIrHiH 6ara oBpbIH TOBUIH
QKJIBIT TOTTBOPTOMN SIBYYJIaXbIH TYJIJ MOJHBI CYYJITAIlbIH YHAITIXKYYJISH KU OOJITOH HOXOH
COPIIdX AXWIJ TOPOOC XOPOHI'e® TOJIOBJIOXK OrIerTdH aiuil 3arac YPXKYYITHHH aKWIZ JKUAT
Oonron baifrane xamraanax caHraac yiul akujularaasHbl 3apJUIbIl Taprax erier XypMbIT
X3PArKYYIdX IIaapanararai 6aiHa.

Tep, Oailirane XamraajuiblH TepuilH Oyc Oaliryyjuiara, OpoH HyTar, HUNIMHIH
TONOOJUIMIH Oalryyiuiaryyn, XyBHUMH XOBUUIMHHX?H XaMTpaH 3arachil’ 30pUYJIbIH apraap
YPKYYIDX @XJIBIT TOITMOJN JOMXXHUH HYyp, TOJYyYIbIH 3aracHbl HOOLMHI YpPKYYJH
OCTOBOPIIOCOH Kapaaxalraap HOXOH COPIIdX YW akuiularaar Tacajayysaxry siByyJaxaz
OpOJIIIOOT00 HAMATYYJIdX IIaapjasiaraTail 6aitHa.

OpoH HYTIMHH XeDKJIMHH OoJjyuioro, Oyc HYTIMHH 3arac arHyypblH OHIUJIOI00C
XaMmaapaH TyXaiH HyTarT 3aracbll’ 30pUYyAbIH apraap YPXKYY/I3X aXJIbII IPAKTUKT HIBTPYYIIX
@KWl aHXaapaH OPOH HYTTHHH XOrXJIMHH caH, OalrajuiiH Heell alluriacHaac OJICOH
OpJIOTBIH TOJOPXOM XyBHAC TyXaillH OpOH HYTAarT XA paDKYYJDK Oaiiraa, X3parKyyldxasp
TeleBJeX Oaiiraa 3arac YpXKYYJATMHH TOBUWH YW aXWularaana JOMXKIAT  Y3YYJdX

aapjJiarataii 6aitHa.
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BYJIAT 1V. 3ATACHBI HOOIIMUT HOXOH COPI'IIX SKOJIOIU-IIUNH
3ACTUMH YHDJIIDD XX 30BJIOMK

Mouron VYacein AnceiH xapaa 2050-uitH 3opunt 2.5.-1 “AMbApPaNIbIH X3PATIIAT
XaHracaH 3pyyJ, as TyXTai, Taatall Op4YHbII OYpAYY/DK OaTainraaT XYHC33p XaHraHa” X3MI3H
3aacan Oereen 3opwar 6.2-1 “baiiranuiiH Heel OasyTMAT HOXOH CHPIINK XOMCIOJIBIT
OyypyyJaH, allUrIalTEIH HOell Ol OONTOXK, OAlTraHifH Yp 6reeXHir UpIdayH Xoid yen)
OBJIIYYJHD T3 3aaxd3. OIr33p 30PWITHIT XIPAKYYJIIXUHWH Ty XYH aMbIl alyiryi,
TKIIIUIAL yyparT XYHCIIp XaHrax, OMOJOIMIMH OJIOH SH3 OaljJIbIl Xamraajiax, arHyypblH
3YWIMHT YpXKYYJISH ylIMaap allMMJIAITBIH Heell OypAYYJd X acyyjaan dyxjaap TaBUTJax
OaitHa.

Monron VYiaceiH 3acruiiH raspaac Oaifragb OpYHOO XaMraajgax, HOXeH CIPIIdX
YUIJII39pP TOAOPXOM apra X3MXK33 aB4 X3P3DKYYJ/DK MPC3H Omids. YyHUil Har Hb MoHron
OpHBI HOXLOJIJ TOXUPCOH 3aracHbl aX axyMI XeIKYYJdX, 3arac YpiKyyJdX, HOXOH CIPIIdX
SBJaJd IOM. DHD Hb M6H XYH aMbIl yypar HXT3M XYHC, TXKI3J33p XaHraxaj dyxajl ay
XO0JIOOT TOITOH.

Masnaii OpHBI T'0JI, MOPOH, Hyypaac 3arachil' YIIIBIPISIMMH 30pUIAT00p 0JIOOPIIOX
axua 1956 onooc 3xamxk xuina 200 rapyil TOHH 3arac arHaH rajaaj 3ax 3221 rapraxaac
rajiia JIOTOOJBIHX00 X3pariuar OypaH XaHrajar OaiicaH mar casxaH. ['9BY yyp ambcrajibiH
JyJlaapal, XYHUH 30XUCTYH YT QKWIIJIaraaHsl ylIMaac MaHall OpHBI arHYyYpbIH 3aracHbl HOOI
spc OyypcaH. 3arac arHyypsIr 2-3 KHI39p XOpUX XYPTAJI apra XaMxk33 aBcaH 00JI0BY 3H3 Hb
JOPBUTOM Yp IYHI XYpPY, 3aracHbl HOOIl HOXOH CHPIIITIMK yanaaryi Oaiina. Mitma 3aracHsl
HOOLMNT HOXOH COPI3dX, 30XUCTOM allIMINIaX, XYH aMbIH XYHCIHJ IIUM TIKIIIUIAT, Yypart
XO0OJT TKIUIMAH XIPAIII33T HAIMATYYIAX TOJ apra Hb 3arachil’ 30pUY/IbIH apraap ypxKyyJidx
SIBJIAJ T9K Y39H 3HD YUTIIDINZP TOCOI XOTeI0epYYa XdpArKyyk OaifHa.

Tyxaiin6an, HYb-bin XyHe Xenee Ax Axyin baiiryymmnara (XXAAB)-aac “3arac,
3aracaH OYTIATIPXYYHUH HUMITYYIDATHIT HAMAIAYYIIX, HOOPMUNHH ax axylr Monrosn
xorkyymx” tecnuir 2014-2017 oHA amXKwITTaid Xd3pIrKyyiacoH Oaiitna. Men 2017 onp
XAAUC-nitH Man ax axyi, OMOTEXHOJOTUIH CypryyluiiH 1praj 3aracHbl J1abopaTopH
Oalryynarmpkan.

Tyyawma 2012 onooc xonm IIYA-nitH [Mazap3yii-1' €09K0I0THIH XYP33JI9HTUITH

VYCHBI Heell, yC alIUIJalThIH cajJ0apbhlH 3arac CyJUIajiblH X3CTUHH AIPJIIMTIH CyAjaadn
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BOAXSI-up1 3axuainra, LLIYTC-uiin canxyyXuit33p “3arachir 30puyAblH apraap YpxyYJIdH
OalranuiiH HOOLIMHT HOXOH COPIIAX” HIMHXKIAX YXaaH TEXHOJIOTUHH TOCIUUAT XIPATKYYJICIH
39pruiir gypaax 00yiHO. DH3 TOCIMMH XYp33HA MOHIoJ1 aHX yJaaraa XYWTIH YCHBI 3arachIr
3aBOJIBIH HOXLJJ 30pUYIbIH apraap YpKYYJIdX TEXHOJIOTM OO0JIOBCPYYIK ‘“3aracHsl
XOBPOJIMNT XO/I0JITOOHTYH Oaiiali] 6CroBOPIIOX TOX0OPOMK  allIWITal 3arBapblH MPUMITI),
“XynabplHXaHbl OBTMHH 3arac Ypxkyysdx apra” Ilarenteir OroyHel eMYMiiH raspaap
OaranraaxyyjcaH aBcaH Oaiinar.

Opooroop MaHaiJ 3arac Yp>KYYJTHMIH aXJIbIH 3JUHH 3aCTUHH YHIMII XUHCOH
Typuuiara 0ara, 3AuMHH 3aCTMMH Vil axwinaraa Oyloy 3arac artyyp, 3KOJOTHJ YYHpCaH
XOXUPJBII Toounoxos Mounron VYiceiH 3acruiiH raspbiH 2011 onsl 23-p TorrtoosbiH 1-p
XaBCpalThIH 3-aap OarajcaH 3aracHbl IKOJIOTU-3AMMH 3acTUiH YH3Jr33, baliranuiiH Heel
alllUTJIacHbl TeNOepuitH Tyxal XxyynuiH 17 pgyraap 3yitn, baliranes opuuH, asman
KyymuiansiH cailZipiH 2010 oHbI 5 capeiH 27—-Hbl eapuiin A-156 nyraap Tymnaanaap GaTtancax
baiiranb OpuHBI XOXMPJBIH YHDJII33, HOXOH TeJ0ep TOOLOX apraujanaap 30XHIlyyJaraax
OaiiHa.

3arachIr 30pHybIH apraap Yp KYYJIdX aXJIbIl TOpUIH Oyc OGaifryymara, XyBb XYMYYC
COHUPXOH YHIIBIPI3A HOIBTPYY/DK Oalfiraa eHee yen Oue JaaH aMmblpax uvajaBapTai
xapaaxair Mounron YiceiH 3acruiit ra3pbiH 2011 onbl 23-p TOrToobIH 1-p XaBCpanThiH 3-
aap OatasicaH 3aracHbl SKOJIOTM-3JUIH 3aCTMMH YHAIr33, MoHron YicklH 3acruiiH ra3pbiH
2011 ouel 23-p TorTOONBIH l-p XaBcpanTelH 3-aap OartajrcaH 3aracHbl SKOJOTU-3IUIH
3aCTMIH YH?JIT33r33p Oyloy Oue TyHIICOH 3aracHbl YHAJII3TI3p YHIIMIKYYISH TOJOH cas,
TopOyM TerperHuii OairanuilH HOXOH CIPIIUIT XUk OaifHa XdMAI3K Oaliraa Hb anjgaa
ayTargaitail oM. MAMA SHAXYY TOCIMWH XYPI3H] 3arachil 30pUYIbIH apraap YpKYYJIdH

©CTOBOPJIOCOH xcapaaxal?lr YHOJIII2XKYYIISX AXKIIbIT aHX ydaaraa 60J'IOBpry.TIaH raprajaa.

4.1. 3aracHbl HOOLMIT HOXOH CIPIIIX AKJIbIH TOJIOBJIOI00, apra 3yii

Vyp ambCranbiH Jyjaapal, SpUYUMTIH arHyyp, XYHUH ©CeH HAMIIIXK Oyl yiln
@XWIIaraa, MeH YHIIBIPIRIUMH 30puynantaap arsacad 3aracHbl 38.9-73.1%-uiir 3eBXxeH
YPKJIMIH yel Hb arHaxk OalicaH siBaji Hb OailraiuiiH asicaapaa HOXOH CIPTIITAIX Yilll sBIA]

coepreep HOJOOJDK ©CBOpP HACHBI 3aracHbl arHyypT OylaX MpaX SBIUIBIT TacallK, yJaMmaap
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arHyypbhIH 3aracHbl HeOUMUT Oyypyyipk Oaiiraa Hb HIIPHT TOTTOOrA00n OaitHa. MMz
3aracHbl HOOIUIT HAIMATYYIIIX, HOXOH CIPIIdX sBAAN yyxai 0000z OaifHa.

3aracHbl HOOLIUIT HOXOH CIPIIIX AXKIIBIT Japaax YHIICIIIIIP XIPIKYYIIX Hb 3YUTIH 'K
Y32k OaitHa. YYHI:

- 3arachll 30pHyIbIH apraap YpKYYJIdH OalfranuiiH HeeLMHI HEOXeH CAPIIH
XaMmraajax, XamraajajaTaHJ XaMThIH MEHEKMEHTHUUT OOJIOBCPOHTYH OONTOX, Tep-
XYBUMH X3BIIWJI, UPIOHUNA HUNTMHMUH TYHIIJII3P XOP3XKYYJIdX 3arBap 3aracHbl ax
axXyHr XerXYYJI9H yJIMaap arHyypbIr IPOTHO3YWJIOH TOITBOPTOW ar"yyp sByyJax
OOJIOMXXHUHUT OYPAYYIIX;

-  XYyH amaa LPHIAr YCHBI yypar HXT3H, TaBaapjar 4yaHap caiTail 3arac, 3aracas
OYTI3rI3XYYHI3P XaHTax Hb 3PYYI aX TOPXK, YP OYTINTIN aKMWILIakK XeAeJIMepiex
HOXIIOIUHUT OYpAYYIIIX;

- baifrane xamraanan, yJaMiJIanT €cC 3aHIIWI, MB3UISTHMMI COPrIdH TJIOBIIYYIX
CyprayiT-yMIIBIPIIUIH TYIIMI ra3pbir Ouil 00Jarox 3amaap 0yc HyTTHIH X3MXKI9H]
QKIBIH Oalip MHHIIP OWii OO0JITOX, XOIO6eTrHiiH XYH aMblH XOJeJIMep JSPXJIAIIT,
OPJIOTHIH TYBILHH, OPOH HYTTUWH 3JIUIH 3aCTUIH
YaJaBXUNAT HAIMAIIYYIIAX 3aMaap YJCHIH XAMJKI3H] XODKIMHH JKUT TapXalbll OHii
00JITOX XYH aMblH CYYpPBIIWI, XYP33JI3H Oaifraa opuHbl Xamraanair, 3UHH 3aCTHIH
L[PBAP OCOITHUIH HAH TaaTail OpUHBIT OYypayYiIdX;

- JlaxuiiH OOJIOH YHIPCHUH II3B3P, TOTTBOPTOH XODKIMHH OOIJIOr00p AIMKHUIIIX
©OOpUHH OpHBI HyTar JDBCIOPT 30XMIICOH arHyypelH TIOI] allUITal 3aracHsl
YPXKYYATUHH TEXHOJOTMMI OOJOBCPYYJIaH SpPUMMTAIN 3aracHbl aXX axyWH IIWHD

3arBaphIr XOIKYYJIdX ABAal IOM.

OHAXYY HOXOH COPII3ITUNH aXJblH 30PWJIIQ: Hb 3arachil’ 30pUYIbIH apraap Yp>KYYJdH
OCTOBOPJIOCOH Kapaaxauraap roj, HyypblH 3aracHbl HOOLMUI HOXOH COPIIK, XOMCHOJIBID
apuirax, 3arac YpKYYJATHHH aX aXyWr IIWHD IIaTaH] XOrKyYyJIdX OONOMKUUT Ouii O00NroX,
arHyyphIl' IPOrHO3YMJIOH TOTTBOPTOM arHyyp sIByysiax 001101100 OypayY/dH yiaMmaap yypar
WXTHH, XYHCHUH aloyJTyid Oail/UTbIH Maap/jiara XaHracaH 3arac, 3aracaH OyTIdTIdXYYHIID
XYH aMmbIl' XaHTrax sBAal OM. DHAXYY YHJICOH 30pPWITHIT X3PATKYYJAX XYPIdHA JAapaax
30PHIITYYIBIT IIBITYYIDK OaifHa. YYHI:

- Tyxaif 6yc HyTruiiH 3aracHbl HOOLIMHH OHOOTUIH OAlIBIH YHAIITDD XUHX,
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- XoMcaod, JOPOMTON, TYYHUI TYYHHI IIAITTaaHbIl TOAOPXOMIOX,

- HexeH caprannTuiiH yii a)Xuiiaraar TeJIeBIeX, X3pIrKyyJdx

- IMaapmiararaii XepeHre opyyJiaiT, 3apJIbIH TOOLI00 XUHUX

- JlyHn Xyramaassl caikpyysianT Oyry JacaH 30XUI[0X MEHEKMEHTUHT TOJIOBIIOX,

- XSHaIT YHDJII).

Tyxaii 6yc HYTTUHH 3aracHbl HOOIIMNH OHOOTHUHH OAMJUIBIH YHDJIIDD XHUUXID Japaax apra

3YHT allvriaHa.

AH aMbTHBI 9KOCUCTEM/T Y3YYJIIX YWIUMII33, YHD LPHUNUT OyypyyJlaxryil Laaliul arHyypblH
XOBOp 3YWIMMH HOOLMWI yJIaaH XyraiaaHjJ TOTTBOPTOM ©CTreX, OpOH HYTIMHH HPIri3Ad.
ereeXXTHH, arHyypblH aMbTHBI CaHJl Xaj OaraTail almMIiaxslH TyJJ arHyypblH Oyc HyTart
arHyypblH 3aracHbl TOO TOJIOM, HOOLHMWI MIMHXKIAX YyXaaHbl YHIACIITINIIIP TOTTOOH
Oaranraaxyynax maapjiarataii Oaiimgar. Tyxaih Oyc HyTTHHH 3aracHbl HOOLUWH ©HEOOTHHH
OalUIbIH YHAITID XUUXIDD JRIXUA HUWUTAI TYTI9MOAII X3POTIBIAT apra 3YHr ammriax Hb
3yHTIN rak y3coH. Tyxaiinban (A) Pope-ruitn (1972) baiiranuiin nHeeuuir torroox VPA
(Virtual Population Analysis) apraunan (b) Ambapax yagBapbiH K03 duuuenTsIr I'eiiHKMitH
apraap (B) Bapux yagamxuitH XOpoMxoH 3yypbiH koddduimentuiir Rothschild (1967)-uiin
apra 3ydl OpHO. 3aracHbl HaChIl 3ajJaMTailH XaBXJar, XaWpc, XYJIXUH 4ylyyraap
TOJIOPXOMIIOr OO MBI TIAKIIIMUH CyAaraar XMMXA33 XOOJ TIKIIMHH OYypadXyYHA
OPCOH aMBTJABIH X3MXKI3T HMHUT TKIIIMNAH aMbTIbIH JKUHTMHH XyBb OOJIOH JaBTarjgax
NaBTaM)KMWH XyBHAap TOOLIOOJOH raprajar. 3aracHbl LIMJDKWIT XOJeJIT06eH, TapXalT
OalpIUIBIT TOTTOOX/I00 TOJOPXOM TOOHBI 3aracHbl HYpYyyHBl canyypuiiH poop T bar
3YYAT\TAOMIRIIIAMAT  Oaiipiiyynad OyliaaH TaBbK, OPraH Oapuiitaap TOOIOX 0Oreej
MHTICHIID TyXalH 3aracHbl HOOIMHUI TOITOOXOJ| Cyyph MaTepual 000X oM. DIranp
apraujajaap TOAOPXOH JaBTaMyKTairaap cyaaiHa.

JIP9px apra 3yHr?9p TOOIIOH 6MHOX MAJ33 OapUMTTall XaphIlyyJCHBI YHICOH JI99P XOMCIOJ,

JOPOUTOJI, TYYHUW TYYHHW IIAITTAaaHbIl TOJAOPXOWJIOX AXJIBIT XWX TYWIITIOHY. Y YHUH

TYIJ TyXaillH cygairaanbl OyCc HYTTHHH XOMXKI9HJ 3aracHbl 3YWIMHH OYpAdT Hb yCTax
0O30IITYH, AM33T aHTWIaNA OarTcaH 3arachil TOJOPXOWIIK, HOXOH COPIrIdX YaaBapbir
aNIarayyJIaIryurasp OalraauiiH HOOUMWT 30XHCTOW aIllUTIIaXK, XaMmraajax apra XdOMKIdT

aBax Hb yyxaj. TYYHWIdH TyXailH OyC HyTarT TapxXaH aMbJapjar 3aracHbl TOO TOJITOIH
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OyypaniTt, TYYHUH IIaNTraaHyyAbll TYH3THUPYYII3H TOIOPXOiiHO. JXKunms 6onron aypaaxan
MaHail OpHBI EPAMIH TYJI 3aracHbI MOMYJISIIIUITH X3MXK33 CYYIHiH 3 ye yaMbiH Typin 50%-uap
Oyypd, TapXaJThIH X3MX33 1985 oHooc xoim 60 opurM XyBHap OyypcaH X3MA3H YHAJICOH
Oaiimar /Ocock 6a Oycam, 2006/. Onon ynceiH baiirame Xamraamax Xoia000HOOC MaHait
OpOHJ] TapXcaH epAuNH TyJ 3aracHbl Tapxai 19.1%-uap XyMuUTracaH X3M33H TAIMIATIICOH
/IUCN Red List of Threatened Species Series, 2011/. Epauiin Ty 3aracHbl WAI3IIHI HyTar
Hb QIT OJIOOPJIONT, OPYHBI TAJIXJAIT, OH MOJBIT MX XOMXKIIIIIP OTTIOX OOJIOH OPraHHUK
OOXUP/UIBIH yIIMaac JOPOUTO opx OaliHa.

Bbycan arnyypeiH au Xoi0OrIonTOM 3aracHbl XyBbJ Xyyidb OyC arHyyp, yyp
aMbCTJIBIH JlyJlaapiiaac YYAdH YCHBI TYBIIMH Oaracax, yyJl yypXalH Yilll akuijaraaHaac
YYIPH TOJNBIH TYJIBAPAIBIT ©OPYHICOHOOC aMbIIpaxX OPYUH JOPOWTOX, YPIKIUHH OOJIOH
UI2IIUX Tanbail ycTaxX, IIMDKWIT XOJeJITeeHUNT Xaak ycaH LaXWIraaH CTAaHIBIH JaliaH
Oaifryynax, cyBar HIyyayy TaTaX 30pUIITOOp TYyJbJPalbil ©OPUYHICHOOC YCHBI TOPHUMBIT
anjarayysiaax 33par Hb 3aracHbl HOOI[ XOMCAOX YHICOH IIaiTraaH Ooypk Oairaa Hb X3AMIH
TOJOPXO# 00100/ OaliHa.

Cynmanraann TyATyypJaH 3arac YpXKYYJTHHH @KJIBIT  XUWXK TYHIPTIIHI. 3arac

YPKYYJATHHH TEXHOJIOTMIMH ITpoLecchIr byiar 2-biH 2.1-11 3aacHbI Jaryy I'yWLIDTIOH).

1. Dx cypar 6apux

3aracHbl YPKIUHH 5X Cypar 0apbX COHTOX Hb HWJIPDA XYY YapMaMIT XOpOHTe Iaapiax
HapHUH TOBOI'TAH @XM I0OM. DX CYpar AT Hb YPAIJIMHH HacaHz Xypd 03113 60JI0BCOPCOH
M (aryy), 3p (aTyyx) 3araceir x3iH3. UM atyy, aryyxHbl OMeHWiH X35103p, OyJTUMHTUNH
XOMKWUJI, OHTO 3YCHUUT aHXaapu OdAJNTUNH HIMHXK TOMIAT TOJA WIPCOH, XalpcaH OypXyynd Hb
X2BHIH, COIYYPYY/L Hb CaiiH XOTKCOH, XypJaH IIajJamMraid XeJ1eJIreeHTIH, TIMTII OdPTINTYH,
OBYHHI sIMap HATOH IIHHX TAMIIT WIPIITYH 3aracell YPAJIMHHX HB Yea O3pTiIdk

TIMTIDITYUTIIP XaHaH, Xamard Top, [axwiraan oaraxaap 6apuna.

2. DX cypar 3eeBepiieH Oaiipiryynax
YpxnuiiH razpaac 6apbcaH 3X CYprHMr Ope3eHT?H YaHaHJA XUHH MOTOPT 3aBHAp ICBII

aMbJl 3arac T33BApJATrd KOHTEWHEPT XWWH 3arac YpKYYJTHHH TOBJ 300BOPIIOH aBUMpPHA.
AMB]1 3arac 36eBOPIOX KOHTeHHep Hb 2.2 M° GarraamkTaii, )kuH Hb 210 KT 6eree; adaaHsl

MAIlMHBI apj TaBHaJl 3aracaa 300BOPJI6X OOJOMKTOH. YPXIIMHH TOBJ aBUUPCAH 3X CYPIHUT
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HYYpBIH 2parT 4 X 2 X 2 M —uiin 16 M°

I3IIXYYH OYXWH TOPOH XalllaraHj TYyp TapaaH
OaiiprryynHa. bBanruiiH OyTIsrIdXYYHUIT aBaxaj 0379H OOJICOH 39X CYPTHHMT LEXUHH JOTOP
Gaifpmux 4 x 2 X 2 M-uitH 16 M° 3313XyyH Oyxmii GacceifHm CyypblIyyldaH O3JTHIH
OYTI3rIdXYYHUIT Oara Oaraap Hb aBHA. Y CHBI ypcalbIr 7.5-15 1/c Gaiixaap TOXHpPYYJIXK ©THO.
DX cypruiir 3eeBepiiex, Oaipiryynax, OAITHIHH OYTIATIPXYYHHUT aBax yeI XOpOraos S-

10%-nac x3Tpaxryit Oaiix EcToil.

3. Yp torroox
Banruitn OyT3rI3XyyH 30T Hb 3M 3aracHbl TYPC, 3p 3aracHbl CyH OyIOy 3p OdJITHiiH

ACHUT XAJIHA. DM 3aracHbl \aTyy\ TYpPCHUI TOO XAMK33 Hb OHMEHIiH ypTaac xamaapaH
XapwilaH aauiayd Oaiijar Tyn ToJl TOJIeB TOM OHMETdH 3arachil YPXKYYJITHHH aXWII
amuriazar. Op O3IrHiH 3¢ Hb X3CAIYMIPH OOJOBCOPAOT TYJI HAT aTyyXbIl' X3/ X3/3H yjaa
aluriaax 0osHO. Op 60JI0H 3M ONITUIH 3C XOOPOH00 HATPH HUMIAIMKUH Yp TOTTOH 3LAT,
sxuitH JJHK-r aryysican 3uroreir yycraH?. DHAIXYY HHUMJISIKCIH HAT 3C I[aalll XOrxceep
OmacTys X3MdI3X 3C3H OeMOer O0JIOH XyBHpHA. DCHUIH XyBaarJiiblH AYHA O1acTyl Hb OJOH
3cT XeBpeu1 Oongor. MHXYY 3p, 3M O3ATHHH 3¢ Yp TOITCOHOOP XOBPOIMMH XOIKUI HXIJIH).

Jlapaa Hb Yp TOI'TCOH TYPCHUH XyBHUT TOTTOOHO.

4. Yp xeBpesuir ecreBepiex
Yp TOTTCOH XOBpPOIMHUI LIEXHIH HOXIIOJ] ©CTOBOPIOXUNH TYJJ ©CrOBOPJIOX 3araCHbI

3YHI33C XaMaapaH TYYHJ TOXUPCOH Tycrail ecreBep “KocTeiH” 3cBan “Beiicuiin” ecreBept
ecreBepiieHe. Llaraan 3arac, Oyiyy 1araaH 33par 3aracHsl Typcuiir “Belicuiin”, epauitd Ty,
IIOBTOP XOHIIOOPT 33BAT, XaJpaH 3aracHsl Typcuir “KocThIH® ©CreBOPT ©CTroBOPIIOHSO.
OcreBepyy/l Hb yC OPOX, Tapax CUCTEMIIP OypIH TOHOTIOTJCOH OaiiHa. Belicuiin ecreBep Hb
8-9 1 OGarraamkTail KOHyC X3J09pHUHH IIMISH caB IOM. OCreBOpUIH HAPHIH XICAIT YC
JTaMXKyyJiax XOOJOW]] MeTalll KpaH Od3XJIAr/ACHH OaiiHa. OCreBoOpHilH 133/ X3CAT Hb WIYYIRI
yC IOProop ypcak rapaxaap 30XHIlyyJarjacan OaitHa. OcreBepuiir 60coo Oaiixaap 0IXIIIK
erne. Xapun KocteiH ecreBep Hb 2300 x 590 x 180 mm yprTaii oHron TyyH agotop 585 x 500
x 180 MM Oarraamkrail 4 paMmbIr CyypuIyyJldaH YCHII X3BT33 UHUIJDIA KHUIJ 6rexeep
30XHMIlyynarjacad Oaigar. DH3 yel ecreBep J3X YCHBI TEMIIEPATyp, yycMall XYUHJITOPOryuiir

TyXalH 3Yill 3araca/i Hb TOXUPYYJIK OrHe.
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5. ABsranjaii ecreBepiex
3aracHbl XeBpeJl YCHBI TeMIIEpaTypaac IaiTraaial ToJA0OPXOd XOHOTUIH Jlapaa aBrajijiai

rap4 5xamH3. [leHrex rapcan aprangail Hp “Beiic”-MilH eCreBpuitH 133/ X3CIIT 066THOPOH
yC rajiaruuiyyiax Loproop rapu Oaiiraa ycrail xamT ypcaH rapHa. JleHrex rapcan aBrajijaai
Hb “KoOCT”-bIH ©CreBpHilH €pOOJIJI XOJIeJTreeHryll X3BTAHA. TypcHIIC aBrajpgail rapax
xyranaa 5-15 XoHOT ypraypkuiaH?. ABrangain ouenitH ypt 8.5-10.8 MM, ToM map yypruiiu

yyTTai 0aii TYyIr33p33 €epuiree T3:KI3H).

6. JXapamraii, )xapaaxaii 6CroBepIox
ABranmail rapcaHaac Xoum 4-6 XOHOTMiH napaa aBrajgjailH yypruiiH yyt 50% Oaracu

IXJPX3A TagHBl MIAII TMKIBIIP XOOUIOH JKapaMrailH IaTaHA IIWDKUHY. OHDY YeX
KapaMrair maill >KM>KAT XeBM6eJI aMbTJaap XO0OJUIOXK 3X3JIHA. OapuilH HOpM Hb | kapamrait
2-3 MI' X6BM6JI aMbTaJl UAIX33P TOOLOXK TIHKINK 3X3IHI. DHH Yeq KapamrailH Xoporaol
30%-50%-uac xa>Tpyyidxryi OaiiBan caiin. XKapamrailH yypruiiH yyT UIMMATIXK IyYyCaH,
ragHbl WAL TKII OYpIH MIMIDKCIHMN Japaa jKapaaxaiH MaTaHi IIWDKHHY. JHD Yen

OalTamuiiH HOXOH COPIIAIIT XUHX 30pUIIT00P UADII TIKININKHH 0aa3 caiTail HyypaH] TABHHA.

7. baiiranuiiH HOX6H CIPIIUIT XUNX
3opuyAbIH apraap YpXKYYJ?H rapracaH Oue JaaH ambJpax 4aaBapTail jkapaaxairaap

OalfranuiiH HOXOH CHPIIIT XUHXIIP TaBUXJaa HYyp, TOJNbIH ypramiaap Oasmar, XypJaH
XaJjar, TYeXdH X3COIT TaBUX HIaapiuiaratail. TaBUXbIH eMHe jkapaaxalr TOOHO. bue maan
aMbJIpax yajBapTail »apaaxairaap GairanuitH HOXeH CIPIIIT XUIXIP 300BOPIOX106 AMb/]
3arac TIIBIPJIATYMMI ammriaHa. MHraXap3 ampl THIBIPIAIY 19X YCHBI TEMIIEPATypPbID
XOM)KUH HYYpPBIH YCHBI TeMIepaTypTail aJuixaH OaliraxslH TYJJ yC HA3MX O6rHe. AMbJ
TIIBIPIAY JPX yC, HYYpPbIH yCTail THHIYY OOJOXOJ ’Kapaaxalr HYypT TaBHUHA. OCBOII
MOJIMATUIICHUH YYTaH/ XUIH 300BOPII6kK OOIHO.
3arachIr 30puy/JIbIH apraap YpKyyJox Lex Oairyynaxaj napaax Oapuira Oairyymamx,

TOHOT TOXOOPOMXK Iaap iararaii 601HO. YYHI:

- Lexwuiin 6apunra

- bara oBpbIH a4aaHbl MaIIVH
- 3aBb

- XD9dpUiH WANryd ManxaH

- AMBJ 3arac T33B3pJard
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Ycusl cas /100-120 51/
Konreitnep /Tepmoctat/
DX cypar 6apux XxaHaH TOp
Motop

DX cypar 306BepiIeX OPe3eHTIH HOCUIIK

3arac TaHJaH CyJyIax 0araxk r3X MAT 3YWJIC maap iaratail 00JHo.

[MMaapmurarataii. TEXHUK TOHOI TOXOOPOMXK, XOPOHIMHH HOIP TOPOI TOO XIM¥KIIT

JDITIPIHTYH Tycracan 00iHO. MeH ypcran 3apAjiblH TOOLOOr YW axuiiaraa Oypasp

HapHﬁB‘lHaH TOOLICOH 0oJHO.

Xycnaem 9. Hoxon copersnmuiin menesnozeo

. Xapuynax | Xymaarmdx Oyi
I/n Yiin axxusuiaraa Xyrarnaa PHYTL YIOITA y
33%H Yp OYH
Hor. bantran axun
OnHeeruitH 0aiigana yHIrd
XUHX, XOMCAO0J, T0POUTOI 4 nonoo Cynanraansl
11 s N A Ua A p s pi | 5 Cyﬂﬂaaq YIl
TYYHUH TYYHUH MIATTraaHbIT XOHOT TOOH M333
TOJIOPXOMIIOX CyAairaa Xunx
CynanraaHbl HT 10 monoo Taiinan,
1.2, * YP Ay . A 5 cyutaad
00J0BpyyJIaxX AYTHAIT XUKHX XOHOT 30BIOMK
[ITaapmararaii TOHOT . .
P2t Tecnuiin [[Taapnmararai
1.3. | TexeepeMxk, TEXHUK X3PIrcaI 2-3 cap .
Oar 3yitsic OypasH».
3axuajiax XyjajiiaH aBax
ex 03119H
1.4. | Uexwuitn Oapunra OGapux 3ca H
1 P P P 00JHO
[Maapanaratait 151 OyTa11, HIyram Haxuuraan
1.5. P AISALDYTIM, Ty 1 cap 9PUYUM XYUHHUH
CYJDKI)D TaTax
XaHTaM¥XK
bapunrein
. DX cypar Typ
DX cypar Oaiipiyyrnax xaruiara 1 nonoo Opuran .
1.6. Oaiipiyynax
Oapux XOHOT
razap
. OX cypar T
3Ox cypar Typ Oaifpuryynax CYPIT TYD
1.7. s . 2 XOHOT Oaiipuryynax
OacceliH Oaiiryymnax J
Oaccelin
Xoép. 3arac ypxyyJar
2.1. | Ox cypar 6apux 3 10100 [Maapanararait
T . TOOHHI aTyy,
2.2. | DX cypar 3eeBepnex Oaipiyynax XOHOr egHHHH aTyyx
2.3. | Yp Torroox ar, 0
2-5 XOHOT Hexuitn Yp Torrcon %
2.4. | Yp XeBpeI ecroBepiox
= KWIIIArcaj o
2.5. | ABrajiaii ecroeBepiex 14 xoHor Asranmait %
2.6. | XKapawmraii ecreBepiiox 30 xoHOT Kapamrait %

L1V A-uiin I'azap3yu-I'eosxonozuiin Xypa3ansm

81



“3arachIr 30pHyAbIH apraap ypKYYJIoH OalTanuiiH HOOLUHT HOXOH COPIIdX”’ HIMHXKIDX YXaaH TeXHOJIOTHHH
TOCIUHH TalIaH

. Xapuynax | Xymaradx Oyi
H/n Yiin axxuiuraraa Xyrariaa puyn Y a y
939H Yp AYH
Ambapax
2.7. | baifranuiiH HOXEOH COPTINIIT XUKX 7 XoHOT yajBapTan
JKapaaxauH ToO
['ypas. [lynn xyramaasbl YHJIT9, JacaH 30XHUIIOX apra X3MKI)
Teces 9X31CH33C X0 3 KU .
Yaupann Tecnuiin Cynanraansl
3.1. | napaanaH xui Oyp aKHTJIaIIT,
. . 1 ynaa Oar TOOH M3/133
HOOLIMIH YHAJITI XUUH).
39 Cynanraassl yp JIyHT 10 nonoo Tecnuiin Taiinan,
"' | 6070BpYYIaX AYTHIAT XUUX XOHOT Oar 30BIIOM¥K
3eBIOMKU]] YHAICIIH JlacaH
3.3, | 3OXHLOX apra XOMKIIHUM HyHn Tecnuiin 3aracHbl MIH]
" | TeneBneree OOIOBCPYYIK Xyraraass Oar YILIDIT HAMATIRX
XIPITKYYIIX
JepeB. XsHaIT, YHIIT3)
N N Canxyyruiin
TecnuiiH ryHIRTIAIA XSHAIT . o
o . 3 monoo Tecnuitn TalaaH, XIHaJIT,
4.4, | xuiix Ki1 Oyp YHIJDK TaisiaH
XOHOT Oar YHDJIT39HU
raprasa .
TaiiJiaH
[[TaapanaraTail HAMAJIT YA . . HoamaaT axieia
Tecnuiin Tecnuiin
4.2. | axxuyuraraar TeJeBIIOXK, aB4 TOJIOBIIOT60,
Xyraraass Oar o
XIPITKYYIH?. TYUIRTIAI

Taiinbap: Amvopax uaosap Oyxuii xcapameaiie 6aNealb0 HOXOH CIPSIINM XUUX 30PUTICO0D
masbcHaac xouut 4-5 xHcund Hac oue eyuysHd eINC MOOYCOH.

3araceIr 30pHYJIbIH apraap YpKYYJdH OalraauiiH HOOIMHT HOXOH COPIIdX aKIIbIH
SKOJIOTU-3AMMH 3aCTMMH YHOJIID3I XMUXIP3 MOHros yichlH Xyylb JKypam, CTaHAapr,
3acruiiH razpaac 2011 onx Garancan 23-p TOrTOONBIH 1-p XaBcpanThiH 3 gaxb X3car bue
T'YHIICOH 3aracHbl 3KOJIOTU-3IMIH 3aCTUIH YHAIT9, baifrans opuHbl saMHaac 6atancaH yCHBI
SKOJIOTH-3AMMH 3aCTMWH  YHAIIMI3HUK  aprawiaji, 3aaBap, 36BIOMXKHIT OapuMTiIaH
00JIOBCpYYyJICaH.

TyyH4I3H rajaaj OpHYyIbIH XYHTIH YCHBI 3arac Yp>KYYJTHIH ax axyl] aliuriax
Oaiiraa HOpM, HOpMATHUB, apra 3YH, rapblH aBJIarbIr 3arpap OOJITOH AIlIUTIACAH.

3araceIr 30pHY/IbIH apraap ypKyyiadX axIIbIH XOpOHTe OpYYyJalIThIH AYH HIMHXKUIT??,
OHOOTniH OOJIOH MPAIdIYHH YHA LPHD, XOPOHTe OPYYIAIThIH J0TOOJ 6reeXHUT TOOL0XI00

3arac ypxyyJuiar WIH SKOJIOTHUIH a4 XO0J00rT JAbIT" AJIbTCPHATUB apraap MOH raJiaaibiH OpHyyJdan
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30pUYJIbIH apraap YpXKYYJOH TrapracaH WXWJ TOCTAW 3YWIMKAH jKapaaxalH epTruir
XapbLYYyJAITBIH apraap TOOLIOH raprax aJiyyabll XUHK TYULITIICOH.

XepeHre OpyyJalTblH OYH LIMHKWJIIIIT XUUXI33 XOPOHre® OpYYJUIATHIH ©HOeI'HilH
I[PBIP YHD LPHI, XOPOHTe opyyaanThiH 10100 ereex (IRR) ammrian TOOIO0ICOH.

XepeHre OpyyJIIaTbIH OHOOTHIH L[3B3P YHD LDH:

NPV=F/[1+i*n]

PV — Oneerwuiin yH? 119H?
F — UpssayiiH YHA 113HD
- xyy

n — Xyramaa

XOpeHre OpyyJIaIThIH TOCIUNT YHAJIIX WANTYYp Y3YYJIITHNT:
e NPV separ (NPV>0) 601 Tecnuiir 31uiiH 3aCTUiH Yp alllUrTai Ik y3H).
e NPV-33p conronar xuiichuii napaa IRR-aap yuasmus. IRR /15-aac m3s111/ enmep Oaiix
Hb AIIUTTAi I Y3H).
e Oprree Hexex xyraraa (10 xumac 6ara) 6ara 0aiiX Hb TOCIUUT Yp AYHTIH OOJITOHO.
e Oprree HOXOX Xyramaar IIyJyyH IIyTaMblH SHTUHH apraap, XOpOTMJIBIH apraap,

MHQIISIH TOOIOX apraap TOJOPXOMIIHO.

DHAXYY TecnuitH Xxyp3dHJ I[lleBrep XOHIIOOPT 39B3r 3arachil 30pPHYJBIH apraap
YpXKYYACcoH OosnoH llaraan 3arachir 30puyAbIH apraap YpXKYYJidX TEXHUK DJIWNWH 3acCTUNH
YHISCIDIA TycracaH OapuMT MaTepuan, TOOH MAAIIJUIYYIUUT KUIIUT OOJTOH alluriiacaH
0oHO.

3aracHbl YHJTI3T TOOIOXI00 3aX 333JIUHH YHD alluriaxaac TajiHa 3apaajl CyypHIaH
CYypb YHDIITI3T raprax 3yWTaH Ik Y3CoH.

Witnxyy ramaan OpHYYABIH TypIjiara, o000 Oaiiraa JIypaM, >KypMBIH XYPIdHI
0OJIOBCPYYJICAH YHAIITI3H] TYITYypJjaH 3OBJIOM)K OO0JIOBCpyyJiaxaap a)JIbIH J1aajraBapT

TycrarjcaH 6aiiHa.
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DHAXYY 30pUYIbIH apraap YpXKyY/K OalranbJ HUWIYYIIX 3aracHbl SKOJOTHU SAUIH
3acruiiH yH3ar39r HIVA-uitn ['azap3yii-I'€03KoI0ruilH XYpa3JI3HIIdC aB4 X3P3rKYYJICOH
TYPIIMIT CyAaJiraaHbl Tecen 6o1oH Xescren aitmruiin [loon [laraan HyypsIT KAIIUT OOJITOH
aBcaH IjaraaH 3arac YpXyy/idx Oara OBpbIH Iiex Oaiiryynax, IiaraaH 3arachil’ 30pUYJbIH
apraap YpKYYJI3X TEXHUK 3JUHH 3aCTHHH CyJalraaHja YHASCISH 2 XyBuwiOapaap XUI.
VY4up Hb MIEBrep XOHIIOOPT 33B3T 3arachil’ 30pUYAbIH apraap Yp>KyyJdX Teceil Hb LIO6H KU
TYPUIWITBIH 30pUIT00p XUMIIC3H Ty XYWTIH yCaH[ 30pUYZbIH apraap 3arac Yp KYYJITHIH

AKJIBIH YHD HBHHﬁF TOOLOOJIOXO YIUD I[yTarz[anTaﬁ I'92K Y3COH.

4.2. 3opuyabiH apraap Yp KYYJIC3H HIOBrep XOHIIOOPT 33BI3T 3aracHbI IKOJIOT - IHITH
3aCrMiH YHIJIID)

Monron oOpoHA ©ar YyypblH HOXLeNeec mailrraagad XYWTIdH YCHBI 3arac
YPKYYJIITUHH aprbil’ X3pArkKYYJIdX Hb YP AYHTIH IOM. DH3 YHUIJIINIP X3PATKCIH “3arac,
3aracaH OYTI3IAAXYYHUH HUMIYYIATHHT HAMAIIIYYIdX, LEOPMHUMH ax axydr Mosromin
XOrKYYIRX” Tocauir 268.0 MsHraH aMm Jloju1apaap XdparKYyJcaH Oaifnar. DHAXYY XepeHre
OpYYJIanThIH AUIIHX Oytoy 160 rapyif MsHra Hb 3aracHbI I0OPOM Oapuxal, YIIdX X3CIT Hb
cyprair, gaboparopu Gaiiryymiaxas 3apiyyJiarjacad racaH Maa33 ouit (Mongolian Freshwater
Revolution). YyH33c y39X91 XYHTIH YCHBI 3arachIl’ 30pHY/IbIH apraap YpxKyYy/Idxda Oararyid

3apjan rapaxaap OaiiHa.

4.2.1. Xoponzo opyynaimuvin mooyoo

[[leBrep XOHIIOOPT 33BAT 3arachil 30pUYABIH apraap YpXyymxudH Tyian “Tyyn
wkuii can” TBb 100 rapyit cas Terpereep 0ara OBpBIH 3arac YpXKYYJIdX TOB OaWryyscaH
O6ereen sHA 1.8 TH Oarraamkrail 2 KOHTeWHep 3aracHbl Typc ecreBepiiex 4 KocTbiH
anmapatbir Oaiipiayyncad OaifHa. TyyHWISH M piuiiH MUKPOCKOI, JJAOOPAaTOPHUITH KHUH 33paT
3arac YpKYYJdI, TYPLIWIT CyJajraaHbl axIyynajx Ilaapiylarataiéi TOHOI TOXOOPOMIK,

Oaraxxyynaap Oyp3H TOHOTJIOCOH. TecIniH X6peHTe OpyyJIaJIThIH TOOLIOOT J10p Y3YY/I3B.

3arac 30puyIbIH apraap YpXKyy/adx O6ara oBpbeiH Oairyynamxua 116.6 cas terperuitn

XOPOHTI'© OPYYJIAIT IIaapAaariaxaap ToOnoo rapcan 66F99,Z[ TYYHYJISH 3aracoIr’ 300X T33Bpr/'IH
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X3PAICAT X MITHUT TYPISCIIP XIPIMIIXIIP TOOLOOH Tycranaa. Ilaraan sarac ypxyymasx
X axyWH Oalryynax TOXHOIAONI 2 TIpOyM rapyil TerperviiH XepeHre maapjariaHa r3coH

tooroo Oaitna (Ilaraan 3aracus TO3Y, 2021).

Xycnazem 10. baza 08pvin 3a2ac yporcyynsx mesutin XepoHzo opyyiaimvlH MOOYoo

., Too

Ne Bapuura, 6aiiryyiaamix, TOHOT TOX00POM:K MDD TeceBT epTer, Ter
1 3arac ypKYYJI2X TOBUITH Oapuira 1 80,000,000.0
2 ToHor TOX0OpOMIK 36,570,600.0
2.1 | Yc tarax momm jmaranjiax X3parcidIuiiH XamT i 2,500,000.0
2.2 | DpraaTuitH Hacoc B 3,660,000.0
2.3 | buodpunbtp B 3,840,000.0
2.4 | X9T AraaH TysaHbl LIYYATYYP I 5,488,000.0
2.5 | Xy4mJITeperduiiH reHepaTop I 1,500,000.0
2.6 | XyuunreperuuitH KOHyC i 2,788,000.0
2.7 | ©creBepyya /KocTsiH amnmapart/ 4m 1,071,600.0
2.8 | Konreitnep 21 3,000,000.0
2.9 | YaupanarslH CUCTEM B 1,890,000.0
2.10 | J1oXHOJI0J WiAr3ar B 180,000.0
2.11 | duddyzopyyn B 180,000.0
2.12 | ABramgai oCrox OHIoI[ B 500,000.0
2.13 | JIaGopaTopuitH OUHOKYJISIp 1 3,278,000.0
2.14 | YcHbl yaHap manrax oarax B 3,000,000.0
2.15 | XKun | Bii 500,000.0
2.16 | ApuyTtraibiH 00aHCyyT IxoMm 200,000.0
2.17 | JIaGopaTopuiiH mUpI?d, CaHIaT Ixom 500,000.0
2.18 | JIaGopartopuiiH Oarax X3parcisi Ixom 980,000.0
2.19 | XamraamanTbiH TOp 1 15,000.0
2.20 | bycan 3apman 1m 1,500,000.0
Huiit 3apnan 116,570,600.0

4.2.2. Amuznanmeln 3aponvlH moouoo

Yiin axwuiaraassl 3apJUiblH TOOLOOT XHUWXD3J XUUTIPX aIXMYYIbIT TOAOPXOMNIIK,
anxam OypuifH axxunbapyyaas maapaaraax 3apJibIl TOAOPXOH O0NToX Hb 3YHTIH K Y3COH.

MeH XeBpesIMiiH XOIKJIWWH Y€ IIaryymaap, Oairaib[ TaBbCHBI Japaax aMmbIpax dYaaBap
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OyI0y X3JPH XyBb Hb M3HJ YK IAAIU]] 6COH YPKUX OOJOMKTOU IITHUT TOIOPXOUTIOX
Hb YyXajl IOM.

[[leBrep XOHIIOOPT 33BAT 3arachll 30pUYABIH apraap Yypxyymxad Y A-nitn
['€09K2010THITH XYPARIIIHTIAC O0NIOBCpyyicaH “XyJIbIHXaHbl OBTMWH 3arachil’ 30PHYJIbIH
apraap ypXKyy/adXx apra 3yil’-r OapumTaincad OaiiHa. DHAXYY apra Hb Japaax YHJICOH Ye
maryyaaac Oypassd. YyHa:

1. YpxuuiiH 3X cypar OypayyJax,

2. boaruitH OyTIArIpXyyH aBax,

3. Yp TOrTO0X 6CreBepiex,

4. Apranpaif, >kapamraii 00ixKyyax

5. XKapaaxaii 60ibKyynax, TIIBIPIIX, OAUTATMIH HOXOH CIPTIIIT XUUX
Ye maryynaap Xuirax axunoapyyasil TOJOPXOMICHBI YHICOH 93P HIaapAariax aXuiiax
XY4uH OO0JIOH 3ap UIbIH TOPOJI, 3aplyyJarjax xyramaar ToJOpXOHICOH OOIHO.

[IleBrep XOHIIOOPT 33BAT 3arachil 30pPUYBIH apraap YPKYYIdX TyPIIUAT XUUTJCOH Xyraaar

TOIOpXOiIoX01 HUHT 60-68 X0oHOT 3apityynaracad 6aitra /11 gyrasp xycHart/.

Xycnsem 11. Illoszop xonuioopm 32632 3a2acvie 30pUyObIH apeaap YpiACYYIdX mypuiuimolt
xyzayaa

Y prakisx xyramnaa
Ne Ye mar
XoHOT00p Capaap
1 | Ypxawmiis 5X cypar Oypayynx 8 0.3
2 | bonruiin OyT3r13XYYH aBax 1 0.0
3 | Yp TOrToox ecreBepiiex 26 0.9
4 | ABrannaii )xkapamraii 60ibKyyIax 8 0.3
5 XKapaaxait 0oiKyynax, T3IBIpIdX, OalranniiH HOXOH o5 08
COPIIIIT XUKX :
Huiit xyramaa 68 2.3

TecnuiiH axun 4 capblH Xyranaarad yprapk yaupaard, Cyajiaad, XaBCpaH ryuudTrarg
HUUT 6 XYH opouiLicoH OaifHa. TYYHWISH 5K0J1004, HATTIAH, XapyyJl XaMraajalThlH XYH OyIoy

HUHT 11 XYH @Xni1aHa TsK Toooo rapcad /12 gyraap XycHart/.
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Xycnaem 12. Asocunnax xyunuii mooyoo

Ne | Aswmnarcan ASKUIUTarcapiH Kunn aXuIIax Huitr, xyn/cap
TOO Xyraiiaa, capaap

1 Tecnuiin yaupaarg 1 4 4

2 Cymraau 3 4 12

3 Tycnax axxunran 2 4 8

4 Hsirrnan 1 4 4

5 Konoou 1 2.5 2.5

6 Xamraanard 3 2.5 7.5
byrn 11 21 38

Axwmarcaein naymH, HJ(II-n #uéT 36.6 cas terper 3apiyyiaxaap Oaiina /13
Aayraap XycHArt/.

Xycnszem 13. Hanun xeacnuti mooyoo

Ca Huiit

Asknmnarcaeid | Huii, PEIH LaJIMH,
Neo | Asxmnarcan LaJIVH,

TOO XYH/cap VS TOr HJILL,

) MSH.TOT

1 Tecnuiin yaupaard 1 4 1,300.0 5,850.0
2 Cynnaau 3 12 1,000.0 13,500.0
3 Tycnax axxunran 2 8 800.0 7,200.0
4 Harrinan 1 4 300.0 1,350.0
5 2Komoou 1 2.5 1,000.0 2,812.5
6 Xamraaigarg 3 7.5 700.0 5,906.3
byrn ayu 11 38 5,100.0 36,618.8

Taiinb6ap: Haemnan asxicun xascpawn yuysmedns 224 mooycoH.

3aracell’ 30pHyZaap YpXKYY/I3Xd/[ LIaapariax TOHOT TeXeepeMiK, almapaTr X3piarcal
Hb OallHTBIH IAXWJIraaH XaHraM)K IIaapJaxXblH 33PO3rIP? 3arac ecrexe]i OpPYHBI TOTTMOI
XAOMKIIHUM TemrepaTypTaii Oaiirax maap/ara yycasr. TypmunTsiH 6ailryynamk OaliHIbIH
axuwaraataii Oyc, XaMx33 Oara Tya JyjaaHbl 3X YYCBIPUMI LaXWwiraaHaap XaHrax

6omomToi. [{axuiaraansl 3ap UTbIH TOOILIOOT 0P Y3YY/LI29.
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Xycnszem 14. [{axuneaanvt 3apoan

Xa3paranm 3apaan, MsiH.Ter
Ne | Yzyymanr capz,
arT capa Huiit
MSH.KBT
1 axwunraan /mynaan/ 20xBt/miar 14.4 2,368.1 4,736.2
byrzn nyn - 14.4 2,368.1 4,736.2

3arac ypXKYYJITHHH QKWIJ XOAeJIMep XamraajaiT, alyiryil OailyibIr XaHTaXbiH
33pATIP? OPUYHBIT apuyH Oailyirax, apuyTrajg XajJABapXKyyJaldThIl aHXaapy aXuwuiax

1raapjyarataii 6ainar /15 myraap xycHorr/.

Xycnsem 15. Xeoenmep xameaanan, aroyneyu aixcuiiazaanst 3apoa

3apnan, MsH.Ter
Ne | Yzyymanr
Capn byrn
1 XyBI1ac, X3parini 80.0 160.0
2 ApuyTransa 60/uc 50.0 100.0
byrn ayn 130.0 260.0

3arac yp:KyyJIdXd/1 allluriax 59X cypar 6apux, skapaaxair Oalraiba TaBUXal TIIBPUNH
3apAai maapjarjaada. TYYHWISH cyJairaaHbl OarviiH THIIYY UpXK OYMX DX M3TIIp 3apiaai
rapu OaitHa. Ta3BpuitH 3apnany HulT 3.17 cas TerperuilH 3apjaan rapax TOOLI0O0 T'apcaH

00JIHO.

Xycnsem 16. Tra6puiin 3apoan

3apnan, MsH.Ter
Ne | Ysyymanr
Capn Huiit
1 Baruiin 462.0 2,772.0
2 3arac, xapaaxai TIBIpJIdX 200.0 400.0
byra nyn 662.0 3,172.0
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Tecnuiin Oart maapaargax OMUUT X3par Xapuiaa Xoi1000HbI 3apAJIbIT JOP Y3YYIUII).

Tecnuiin xyramaany yya3aiT 30BJI6TreeH 2 yJaaa 30XHOH Oairyynaxaap TOOLICOH.

Xycnsem 17. Buuue xapae, xapunyaa xon600ubl 3apoal

3apnan, MsH.Ter
Ne | Yzyymanr
Capn Huiit
1 X01600, OUUUT XIPIT 120.0 720.0
2 Cypranr, 3eBi1ereex 500.0 1,000.0
byrn nyn 620.0 1,720.0

YHICOH XOPOHTHHH OAIBTAIUNH 3apUlbil  AOp TOOLOOK Y3YYy/u1d. bapuira

OalryyJIaM>KUWH amurIaiTeid  xyranaar 40 KWwimdp, TOHOT TOXOOPOMXK, 31 XOTILUIBIH

AIIUMIIANTBIH Xyranaar 3-20 5Kui1sdp TOOLI00.

Xycnsem 18. Dnsveonuiin 3apoan

TeceBT epter DIAranuiH DIAranuiiH
Ne | Yzyymanr
TOT, MSIH.TOT' | XyBb XOMX23, % | 3apaai, MSH.Ter
3arac KYYIIX TOBUIH
1 YPEEYY 80,000.0 2.5% 2,000.0
OGapuira
2 ToHor TOXEOpOMK 37,970.6 3%-10% 6,897.9
byrn ayu 117,970.6 8,897.9

JpP5p rapax 3apuIyyAbIl HATTIAXA3J HUUT 58.2 cas TerperviiH 3apaaji rapcaH ri3ciH

TOOII00 Tapy OaifHa.
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Xycnazem 19. Awuenanmoin yeuiin 3aponivlH mog4oo

No | 3apmibiH Tepen Capn, MsiH.TOT Huiit, msan.Tor

1 Hamun, HAT 5,737.5 36,618.8
2 [axunraan, gynaan 2,368.1 4,736.2
3 XenenMep xamraauajl, arwyIryu 130.0 260.0

aKUJUIaraaHbl 3apaaj

4 T33BpuiiH 3apaan 662.0 3,172.0
5 VY nupanara, MAapKeTHHTHIH 3apaai 620.0 1,720.0
6 DI IMNAH 3apaai 741.5 8,897.9
7 Bycan 3apnan 692.6 2,770.2
8 HuiiT 3apaan 10,951.6 58,175.1

4.2.3. Illeezop xoHui00pm 33632 3a2ACHbBL 30PUYOAAp YPHCYYIACIH HCAPAAXAIIH OPMZUTIH
moouyoo

[IeBrep xoummoopt 33B3r (Brachymystax lenok) sarac up Ymapm meceH nanaiiH aif
caBblH CoaJIPHI> MOpHHMM all caB razapT xamaapax JlapxaablH XOHXOPBIH HYYp, TONYYII,
OpxoH, Epee, Xapaa, Tyyn TyyHuil mytran roayyn 6omoH HomxoH nanaiin ait caBeiH Byiip
HYyYp, Xanx roji, X3pisH, OHOH T3Ar39pHiiH LyTraja rojiyyjaap TapxaH ambaapaar. Hacann
XYPC3H IIOBrep XOHIIOOPT 33BAT 3aracHbl OMenitH ypT 65.8 cM, )KHMH Hb 3 KT XYpJIar OaiiHa.

39BaT 3aracHbl aryy /oM 3arac/ 4-5 HacaHpgaa, aTyyx /3p 3arac/ 5-6 HacaHmaa OueuiH
ypT Hb 39-43 cMm Gonoxon 631r3 GOJIOBCOpPY YPXKIILL opiaor axdd. Hor aryy 2500-7000
HIMPXAr TYpC raprajar. baliranniiH »amaapaa YpiKC3H 33B3I 3aracHbl TYPCHIIC JOHIOX
0.02% nb arHyypT Oynax upzaar r3x OpoCchIH 3pA3MTI/I TOTTOOCOH Oaiinar.

Tarean 2019-2021 oHJ X3pArKYYJCIH TYpIIMAT, CyJalraaHsl sSBLAJ Yp TOTTOOCOH
TypcH?3¢ 53.2% Hb jKapaaxaifH maT XYPTAJI MIH]T YIIIK YajcaH Yp AYH rapcas.

Tyyawa Tecnuitn ayaa 2012-2014 onx 25.000 sxapaaxaii, 2017-2020 onx 18.000
xapaaxaii, 2021 onp 28.7-30 mm yptTaii Oue naan ampapax yaasaptaid 17.000 xapaaxaitraap
Tyyn, TyyHuit mytran rong OalraduiiH HOXEOH CIPrIT XHUICIH Oaiinar.

3apuibiH apraap 2021 onj GaifraiauilH HOXeH CAIPIIVIT XUHUCIH Kapaaxair TOOI0K
Y33X9/ 30puyzaap YpXKYYJDK Oairanbn HUWMYYIACOH 1 »kapaaxaiiH epter 3,769.0 Terper

0ok Oaiina /20 myraap xycHort/.
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Xycnoem 20. 3opuyovin apeaap yporCyyiacoH wo620p XOHUWLOOPM 39632 3A2dCHbl OPM2O6p
MOOYCOH AHCAPAAXAUH YHIN2II

Ne | 3a X3MKII, Kapaaxaiin | xapaaxaiin
° PJUTBIH TOPOT VAL TOL 00 HOII0X 3apJiar,
Ter/>kapaaxai
VYpcran 3apaan 58,175.1 3,422.1
17,000
XepeHre opyyJIalThIH 3apaan™ 5,898.5 347.0
byrn 64,073.6 17,000 3,769.0

Taiinbap: *DHIXyy mMOCIUH XOPOH2O OPYVIAIMAAP XUi2OCIH bapunea 6a2yyiamxic, moHoz2
MOXOOPOMAUCULI YAAUIUO YPRITHCAYYIIH awuenax myn XepeHee opyyiaimvlH 3apoivie
oyHoxcaap 20 Hcund xye8aaxrc mooyooicoH OOJHO.

baiiranpn Huitnyyncan 1 Hac Xypasryi jkapaaxail Hb [aalllujl arHyypblH HOOLe]
XIPATIATIRX XYPTAIT MAHA YK arHyypbhlH Heele] amuriargax xysuir OXY-a mepager
HopMoop 0.7 XyBb 'K TOI'TOOCOH OaitHa (MeToauka UcUKMCIeHUs pasmepa Bpena ... 2011).
Typcuaac Oaifranuiin xamaapaa ecd YpKC3H 0oi Hac Omen rylicisH 6 3arac Ouii 60sox
Oaiican 0eree 1 30puyIbIH apraap apaaxa YpKYyJDK HUATYYJICHIIp XaMruiiH Oaramaa 119
39B3TI 3arac Hac OMe I'YHI[PH arHyypT Up3X OOJOMKMUT OYpAYYIDK, 3aracHbl HOOLMUT Oapar

20 gaxuH HAIMATAYYIRXI9p OaifHa.

Xycnaem 21. [llos2op XoHWO00pm 33832 3a2aCHbl MIHO YAOIIM

I'DX-niiH apraunanaap OXYV-bIH HOpMOOD
Mb>ug
Xoporg Mb>un Mbug
Ne | Ysyymanr Too Too YIA3X
JIBIH YIIDAT, YILIDIT,
XOMKID XOMKDD XYBb,
XyBb, % | Ooaranb 0oarain
%
Balirannn
HUMITYYJICOH oue
1 17,000 50 8,500 17,000 -
aad ambpax
0.7
yaJBapTai xapaaxau
2 | OcBep Hac 8,500 50 4,250 - -
3 | bue ryiincaH 3arac 4,250 50 2,125 - 119
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DHAXYY 3axuairaT TeCIUiH XypadHz OonoBcpyyican llaraan 3araceir 30puynabIH
apraap ypxyymx TO3Y-uilH TOOmOOHJ TycracaH aprawiaigaap Toousos 2125 nac Ouen
TYMIICOH 39BAT 3arac Oyloy OalrayvifH jkamaap YpKuxd3Cc 354 maxuH OJIOH 3arac ecrex
TOOI[00 rapy Gaitaa /21 gyrasp xycHort/.

JIaGopaTopuiiH HOXIIeJN]] Tapracad 3apJaij CyypHJIaH TOOL00J00J 30puyaap 3arac
YPXKYYJICH?3p eHeeruitn yH» 1pHa3p 30,152.0-538,434.0 Terperuiin eprreep Oue ryiucss
33B3r 3arachir Ouii Oonroxk OaifHa. ['dxmP3 Oaliranby TaBbCaH jkapaaxalH OoquT Oalma
ambJpax yajBap eHep 0ailx TycaMm yH? L[PHA Oyypax oM.

3opuyaaap Yp>KYYJICOH IIOBrep XOHIIOOPT 33BAT 3araCHbI YHIJITIAT 3aX 393JIMKHH YH),

XOXHUPOJI TOOLIOX TOJI06ep 33p3rTdi XaphllyyJCaH Cyaaraar J00pX XYCHAITIIp y3YY/IdB.

Xycnasem 22. [llegeop xonuwioopm 33832 3a2ACHbl YHIN2II, YHULIH XAPbYYYICAH cyoanead

["agaax MeHTOH

YHaar33 X3IMKHUX HITHK Mownroun Terpereep
TAOMJITTIP
YcHBl OMONOTUIH HOOIUH
1 1w 33Bar 3arac
XOXHUPJIBIT TOOIOX Tenoep, 1 .
JKHMH, OUeHiTH
II 39B3T 3aracHbl YHD JKUH, 925 py6an 33,004
. XOMXKIIT YII
Ouenitn XOMXKIIT Y aADrAT3AN
xapranzad /OXY, 2018 on/ P
33B3r  3aracHel  3KOJIOTH-
SIUMWH  3aCTMMH  YHDJIID),
/3acruitn razpeiH 2011 onel | bue ryiincaH 3arac 17,000
23 ayraap TOI'TOOJIBIH
HATTYT33p XaBCPaiIThIH 3/
30pUyIbIH apraap YpxKYYJIxK
Oaifranpa HMHIYYK Oaliraa
39B3r 3aracHbl JKapaaxailH 1 »xapaaxai 3,769
3apAJbIH  apraap TOOLICOH
YHDIITI)
30puyIbIH apraap YpxKYYIxK
Oaifranb HUNITYYJICOH
. N bue ryiincsn 1
kKapaiixaanaac Ouii  06010X yun 30,152
. 39BAT 3arac
OWe TYWIICOH 39BOT 3aracHbI
OHOOIMIH YH) LIDH)
3aracHsl 3ax 393JIMIH YHD
OXY-n* TOI/KT 720 py6/kr 25,690
MoHnroma** TOT/KT 20,000

Ox cypsanac: * https://ulan-ude.dikoed.ru/catalog/lenok/
** https://www.facebook.com/ZagasniMah/
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3aracHbl HeeI| AallWIJIacHBl TeN0epuir onxooruiiH Oaiinnmaap baiiranuitn Heel
AllMTIIACHBI TOIOOPUNH TyXal Xyynuap 30XUIyyJDK Oaiiraa O6ereen 17.1.1.-1 3aacHbl naryy
YHIIBOPIAN, COEM, IIMHXIAX yXaaHbl 30puyliaiTaap OapbcaH 3aracHbl TeJIOepHUr
kuiorpamm TyTama 700-1000 Terpereep; 17.1.2.-m 3aacHaap axyiH, YHJIABIPIAI, COEI,
IIMHXKIIDX yXaaHbl 30pUyJaiTaap arHacan OycaJ aH aMbTHBI TOJIOOPHUIT TyXallH aH aMbTHBI
TOJITOW TYTMBIH SKOJIOTH-3AUIH 3acTUiH YHANTI9HUN 20-40 XyBHap ToomOX OaitHa. YYHI3C
Y39X3]1 Oue TYHIICOH 39BAT 3arachil axylH OOJIOH YHIABIpUiH 30puynanraap arHaxan 3400-

6800 Terper Tesnk Oailiraa r3cdH YT IOM.

4.3. 3opuyabIH apraap yp:KyyJdx33p TeseBje:xk 6aiiraa lapxaaein Llaraan 3aracHsl
IKOJIOTH-IIHITH 3aCTHiiH YHIJII)

Tecnunitn xypa3Hx llaraan 3arachll 30pHUyJBbIH apraap ypKYYJIdX TEXHUK 3IUNH
3aCTUIH YHIRCINIMUAT O0JNOBCpyynaH rapracad. OHA3Xyy TO3Y-a TynryypiiaH 30pHyIblH
apraap yp>KyyJI3X LaraaH 3araCHbl 3KOJIOTHU-3/IUIH 3aCTUH YHAJIMIOHUNA TOOLOOT XUKCIH.

VYyp aMbcraisls aynnaapail, SpuUMTIN arHyyp, XYHUH ©CeH H3MAIIIIX YWl aXKUJuIaraa,
MOH YWJIIBIPIAIUIH 30puyianTaap arHacad 3aracHbl 38.9-73.1%-uiir 3eBXeH YpKJIHMiH yex
Hb arHaxk OaiicaH siBJay Hb OalramuiiH asicaapaa HOXOH COPIIATIIX YHII SIBIAJl COPToep
HOJIOOJDK arHyypblH 3aracHbl HeeIMWT Oyypyyink OaitHa. Tyxaiinban, XeBcres aiMruitH
Hoon Ilaraan HyypblH 3aracHbl Heell 30 maxuH OaraccaH ax»3. MiiMJ naraaH 3aracHel
HOOLMUT HAMAITAYYJDX, HOXOH COPII3X 30PWIT00p 30pUYJBIH apraap YpXKYY/I3X LEXHHUr
Oaifryyok Oue laaH aMbpJpax yajaBapTail »apaaxaiiraap OairanuilH HeeUUHT HAIMATAYYJISH
yJIMaap TOITBOPTOM 3arac arHyypbITI' XerKYYyJIdX, XYH aMbIH XYHCOH/ XIP3IJIdX 3arac, 3aracal
OYTI3rIPXYYHUI XOMXKIIT HAMAIAYYIIXI3P 3arac ypXKYYJIrHiH Lex Oalryynax TeciauiH

T33Y-uiir 6onoBCpyyIcaH.

4.3.1. Xoeponzo opyynanmuvin mooyoo

3arac yp:KYYJTHIH IIeXd1 TYpC ©CTOBOPIIOX 6CTOBOD, aBraiiai, skapamraii, xapaaxai
OCTeX OHIOIl, dX Cypar Oaipuryynax caByyn Oaiix Oereen XaanTTaid yc XaHTaMXKHIH
CHCTEMI3p 66p XOOPOHA00 Xoybormox oM. Tyc mexsa Hyypaac YCHIT MOMIIOOp TaTaH
xagranax 10 mM> Gartaamxrail yc XypHMTIyyJaX HOOIMiH caB, SPrIATHHH HAcoc, SAraaH

TyslaHbI LIYYJITYYP, XOProX TOXOOPOMK, XYUYUITOPOTYUIH KOHYC, TYPC 6CITOBOPIIOX 6CTOBOD,
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OHIOIl, 3X Cypar Oaifpuryynax caB, MEXaHMK IIYYJITYYpP, OHOJOTMHH INYYITYYpP, XOprex
TOXOOPOMK, XYUHITOPOIOOp XaHraXx TOXeepeMXKYYH, 6creBepiex caB OaiipuryynHa.
TyyawisH nexuitH Oyx TOXOOpeMKYYIdX erd Oaiiraa yCHBI XOMXKI), TEMIIEPATYPHIT XSHAX
ynupularblH cucteM OaitHa. Hyypaac mpx Oyil ychIr MeXxaHMK OOJIOH OMO IIYYJITYYP33p
IPBIPIIYYIDK alluIriiaHa. DHAXYY 1Hex Hb sxwin 13.2 cas lapxaapa maraan 3arac (Coregonus
pidschian), 11 cas naraan 3apam-nensias (Coregonus peled) 3aracubl Typcuiir ecreBepiiox
XYYHH YajanTai Oaiixaap TeJIeBIOCOH.

3opuymaap 3arac YpKYY/dX Oara OBpBIH IeX Oalryysiax TOCIMHH XOpOHTe OpYyJaJIThIH

TOOLIOOT JI0p Y3YYJI3B.

Xycnoem 23. Japxaovin yacaan 3a2ac ypacyyasx 6aza 08pbiH Yexuiin XopoHae opyyialmbvlH
mooyoo

Ne Bapwnuara, 6aiiryyJjiamMma, TOHOT TOX00POMIK X;f;:::” TeceBT epTer, Ter
1 3arac ypKYYJIdX HEeXHiH Oapuira 1 1,200,000,000.0
2 T29BpHiiH X3p3rcan 30,500,000.0

2.1 | bara oBpBIH a4aaHbl MallIUH 1lm 28,000,000.0

2.2 | 3aBb 1m 2,500,000.0
3 TOHOT TOXOOPOMIK, TEXHUK XIPATCIT 347,132,600.0

3.1 | X»opuiiH manryit maiixan 21 3,600,000.0

3.2 | AMBbJ 3arac T29BIpIATY 1lm 16,656,000.0

3.3 | Yensnicas /100-120 i/ 21 240,000.0

3.4 | Konreitnep /Tepmocrart/ 2m 675,000.0

3.5 | Ox cypar Gapux xaHaH TOp 1m 2,000,000.0

3.6 | Motop 1m 3,000,000.0

3.7 | DX cypar 3eeBepiiox OPe3eHTIH HOCHIIK 1m 140,000.0

3.8 | 3arac TaHgaH cyiax 6arax 1 xoMm 9,245,400.0

3.9 | X9ap amuriax Oyca Xaparcidi 1 kom 1,050,000.0

3.10 | Auzens renepaTop 1 koM 100,000,000.0
3.11 | JlakoH 3yyx 1m 5,000,000.0
3.12 | Ox cypar HyypaHA Oaipuryyriax xamniara 1 kom 8,889,200.0
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Ne Bapuara, 6aiiryyjaaMix, TOHOT TOX00POMIK X;;;(:” TeceBT epTer, Ter
3.13 | Xypaarmnar 6acceiin 1 koM 2,840,000.0
3.14 | Y rtaTax momm Jaraigax XdpArciadIuiiH XaMT 21 5,000,000.0
3.15 | Illyrambra 60J0H 3PI3ATUHH HACOC 3m 10,098,000.0
3.16 | Yc¢ xypumriayymnax caB I m 10,000,000.0
3.17 | buoduibetp 1 xom 3,840,000.0
3.18 | XoT AraaH TyslaHbI IYYIATYYP 1m 5,488,000.0
3.19 | Xyuunreperduiin reHepaTop 1m 3,900,000.0
3.20 | XyumsiteperduitH KOHYC 1m 2,788,000.0
3.21 | Yc xeprex Texeepemx 11m 3,000,000.0
3.22 | ©creBepyyn 66 111 14,145,000.0
3.23 | bacceiin, 15 m3 21m 11,088,000.0
3.24 | MexaHuK QUIbTp 1 koM 38,808,000.0
3.25 | Xonbox uryram, X00JIOHHYY/T 1 koM 5,000,000.0
3.26 | YupanareiH cucteM 1 koM 1,890,000.0
3.27 | JIOXHOJIOI WIITr33rY 1 180,000.0
3.28 | quddyzopyyn 10 m 960,000.0
3.29 | ABrainai ecrex OHroig 3 24,484,000.0
3.30 | JIaboparopuiin OWHOKYIISIp 1m 3,278,000.0
3.31 | YcHbl yanap manrax 6arax 1 xom 3,000,000.0
3.32 | Xun 1m 500,000.0
3.33 | ApHyTTraibH TOHOT TOXOOPOMK 1 xom 250,000.0
3.34 | I'a3pIH IIMTKA JarajagaxblH XaMT 1 koM 980,000.0
3.35 | JIaboparopuiiH mupa?d, caHIaT 1 xom 740,000.0
3.36 | JIabopatopuiiH Garax X3parcidi 1 xom 980,000.0

4 [{axuaraan XaHraMK 21,700,000.0
i1 380 kBT maxunraan tarax (10 mon 500 m | con 19.000,000.0

rasapr, 2 Xe)

4.2 | Ham 0.4-mitg mut 1 koM 1,200,000.0
4.3 | Hapwmiin xabenp, razapayyiard, Oycana 2 KoM 1,500,000.0
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. Too
Ne Bapuara, 6aiiryyjaaMix, TOHOT TOX00POMIK TeceBT epTer, Ter
XIMKII
5 TecnuiiH 031TT3J1 YeHiiH 3apaai 63,951,003.0
6 Maraamryi axIbH 3apaal 2,500,000.0
Huiit 3apaan 1,933,914,600.0

3arac 30pWyIBbIH apraap YpXKyyJdx Oara oBpblH Iiex Oaliryymaxam 1,933.9 cas
TOIPOrHiilH XOPOHTe OpYyJalT Maapaariaaxaap toomoo rapcan (Ilaraan 3arac 30puy/bIH

apraap ypxyymmx TO3Y, 2022).

4.3.2. Awmuznanmoin 3aponvlH MOOU00

Yl axxuiutaraadsl 3apJIbIH TOOLIOOT XUMXAJ XUUTA3X alIXMYYAbIT TOAOPXOMIDK, ajiXam
OypuitH axwmndapyyaaa Iraapaaraax 3apUlbll TOJOPXOM O0JITroX Hb 3YHTIA TK Y3COH.
[laraan 3araceil 30pUyJbIH apraap YpXKYY/I3X aXui Hb Jlapaax YHJIC3H Y€ UIaTyynaac
OoypmoHd. YyHI:

1) YpoxmuiiH 9X cypar Oypayysdx,

2) DX cypoar 3eeBepiiex, daipiyyax,

3) Yp Torroox,

4) Yp TOrTOOX ©6CTOBOPIIOX,

5) Asranmaii ecreBepiex,

6) JKapamraii ecreBepJex,

7) baifranuitH HOXOH COPIIIT XUHX.

JIp9px ye maryyaaap XUUTAIX aKUiI0apyyAbIT TOJIOPXOUICHBI YHICOH 33D IIaapaariax
QXWIUIaX XYIHH O0JIOH 3ap UTbIH TOPOJ, 3apIlyyiaraax xyramaar ToI0pXOHIoo.
[Maraan 3arac ypKYYJITHHH YPTIJDKIDX XyTramaa 0000 yIupal Hb 39B3T YPXKYYIIXIIC
sIraaTaiiH J33p DHAXYY Oara OBpBIH YPKYYJITHHH IIeX Hb OalfHTHIH akuiuliaraataii Oaiixaap
30XHOH Oairyymnargana. MM asKusiarcibH roJl X3CAT KU TOMPOH aKWJlIax maap/aratait
00JHO. YPBAUMIICAH TOOIIOOTOOP IEX3 HUUT 16 XYH axwinaxaap Oaiiraa Hb OPOH HYTarT

QKJIBIH Oaiip Ouii 00JTOX HUHTMUITH ad X0J00TI0NITONT XapyyJsDK OaitHa /24 ayrasp xycHarT/.

LYV A-uiin I'azap3yu-I eoskono2uiin Xypadion 96




“3arachIr 30pHyAbIH apraap ypKYYJIoH OalTanuiiH HOOLUHT HOXOH COPIIdX”’ HIMHXKIDX YXaaH TeXHOJIOTHHH
TOCIUHH TalIaH

Xycnaem 24. Axcunnax xyuHuii mooyoo

Ne AsKiTarcan Acknmnarcael | JKwing axwmuiax | Hulit axkuiax,
H TOO Xyraraa, cap XYH/cap
1 | Tecnwmitn yaupaard 1 9 9
2 | Uexwiin napra 1 12 12
3 | 3arac ypxyyJaary 2 9 18
4 | Tycnax axuitaH 3 9 27
5 | 3aracuun 4 1 4
6 | Harrnan 1 4
7 | XKomoou 1 9 9
5 Xapyyii, XxamraanaanTbiH 3 12 36
QKWITaH
byrn 16 65 119

Askunarcasia nanun, HAU -1 sxunn gysmxaap 136.5 cas Terper 3apityyiaxaap

OaiiHa /25 myraap XycHorT/.

Xycnsem 25. Lanun xoacnuti mooyoo

Huiit Capbin .
Asknniarc Huitt manun,
No Ackummarcan AXKUIIIAX, LaJIVH,
-JIbIH TOO HJIII, msH.TOT
XYH/cap MSIH.TOr
1 | Tecnwuitn yaupaard 1 9 1,500.0 15,187.5
2 | Lexwiin napra 1 12 1,500.0 20,250.0
3 | 3arac ypxkyyiara 2 18 1,000.0 20,250.0
4 | Tycnax axxunrtaH 3 27 750.0 22,781.3
5 | 3aracuun 4 4 750.0 3,375.0
6 | Harrman 1 4 900.0 4.050.0
7 | XKomnoou 1 12 750.0 10,125.0
g | XaPYYJL, XaMraanaisin 3 36 1,000.0 40,500.0
XKWITAaH
byrn nyu 16 122 8,150.0 136,518.8

Tatinbap: Haemaan 30 xysuap asxicuniaxaap mooycom.

3aracpIr 30puyaaap YpPXKYYJIDXoQ maapAaraax TOHOT TOXOOPOMIK, allllapaT XI3pPi3rcCiJl
Hb OaWHIBIH HaxuJjiraaH XaHraMi:K I[aapAaxblH 32p3raldd 3arac oCroeBOpJIoXOJ] OPYHLIT

TOTTMOJI XOMXKIPHMH TeMmmepaTypTail Oaiinrax maapuiara yycaor. Llaraan 3arac 3opuyzabH
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apraap YpXKYYJI9X @XKJIBIH OHIUIOI Hb OBJIMHH Oyly XYWTHUH ynupana axwiiax Tyl
OaiiryyaM>KMUT TIaapjajara xaHracaH TOTTMOJI JyJiaaHaap XaHrax acyyaal HAOH dyXal[
TaBurgaHa. Mitma naxwiaraaH Tacpax 33par 3PCHJIMUT TOOLIOXK TIE€HEepaTop axuulyyJjax,
JTU3€eITb TYJIIIHUNA OalHTBIH HOOIITIH 0aiX 33pTHMT TOOMOOH/ TycracaH. [laxuiraaH, gyaaaHsl
3apUIBIH TOOIIOOT JI0p Y3YY/U13d. Llaxunraansl Tapudeir TeBuilH Oycda Mepaeraex Oaiiraa

HOAT-ryit 140.59 ter/kBt-aap aBcas.

Xycnsem 26. Llaxuneaan, oynaansl 3apoan

X3parand 3apaan, MsH.Ter
Ne Y3yymaur
Larr capz, MAIH.KBT capa Huiit
1 | Haxunraan 70xBt/mar 60.40 9,340.8 65,385.6
2 | dynaan 6480Mm° 388.9 3,500.1
byrn nyn 9,729.7 68,885.7

3arac YpXKYYJITHHH QXKW XOAeJIMep Xamraajalr, aloyiaryid OaluibIl XaHTaXbIH
33pATIRY  OPYHBIT IPBIP Oailirax, apuyTrag XalaBapXKyyJaJlThIT aHXaapd aXuiax
maapajararaii OanWmar. YcaH OpuWHJ aXWIaX TyJd aBpax XaHTaa3, YCHBI TyTall, yCHaac
XaMmraajaax XOpMOTY, PEe3MHOH O0237Mil 39p3r XyBLAC XdpAridn OaifHra miaapjarjaHa.
ApuyTrai, XanaBapryiKyYIdITHITH 30pUIT00p MalaxUThIH HOTOOH, (hOpPMaHH, XJIOPaMHUH,
Maprasell, KBapll, CaBaH, yraajirblH HyHTar 33prUiT amuriada. DArdp 00JKUC Hb aBrajijaau,
JKapamram, ’kapaaxair XajJJBapT ©BUHOOC COPIUMIDK, aMbApax YaJBapbil JI33LUTYYJIDX ad

XOJIOOTZIOJITOM.

Xycnaem 27. Xeoeamep xameaanan, aroyaeyii axcuiiacaansl 3apoai

3apaait, MsiH.Ter
Ne Y3yymaur
Capn byrn
1 | XyBuac, Xaparia 188.3 1,695.0
2 | ApuytransiH 6oauc 133.3 1,200.0
byra nyn 321.7 2,895.0
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3arac ypKYYJIIX3[ allMIiax 3X Marepuan OdJadX, jKapaaxalr Oaifraibl] TaBUXa[
TIIBPUNH 3apall maapaarjaHa. TYYHWISH aXuwiiarca Up Ouux IIX M3TI3p 3apJall rapy
OaitHa. TraBpuitH 3apaana HUUT 12.7 cas TerperuifH 3apjan rapaxaap TOOILOO rapcaH OO0JHO

28 nyraap xycHort/.

Xycnsem 28. Trsesp, mynuws wamaxyyHul 3apoai

3apaan, MsiH.Ter
Ne Y3yyJmar
Capn Huiit
1 | beH3un maraxyyH 466.7 4,200.0
2 | Jm3enp Ty 555.6 5,000.0
3 | YuaansI 3apaan 393.8 3,544.0
byrn ayn 1,416.0 12,744.0

3arac 30puyJbIH apraap yp>KYyJdX LEXUWH allluIIaIThIH VeI KU rapax yaupajiara
MAaTKETUHTHIH 3apJUIbIT 10p Y3YY/U13. YYHI TOMHIIONT, X0JI000, OMYHUT XIPTUNH 3ap Ibir

XaMmpyyJaH TOOIICOH.

Xycnaem 29. Youponaza, mapkemuneuiin 3apoan

3apaan, MsiH.Ter
Ne Y3yympar
Capn Huiit
1 | Tomumnonr /1 cap 8 xyn/ 7,200.0 7,200.0
2 | Xo1b00, OWgur X3par 133.3 1,200.0
3 | Cyprant, cypranuniraa 333.3 3,000.0
byra nyn 7,666.7 11,400.0

YHACOH XOpOHTMHH JJATMIMWH 3apUlbll  JOp TOOLOOJDK Y3YYyiud. bapuira
OalTyyJIaM>KUH aluTIIanTeiH Xyranaar 40 >Kuiaddp, TOHOT TOXEOPOMXK, 371 XOTILIBIH

axuiuiax xyranaar 3-20 sKuia33p TOOL0O0JUT0O0.
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Xycnsem 30. Dnseonutin 3apoan

Chicipikch|
No Yayymonr TeceBT epTer Oaiiryymiax DIruMiny
Ter, MSH.TOI' | XYBb X3MX33, | 3apJaJi, MSH.TOr
%
1 | 3arac ypxxyysox TeBHiiH Oapuira 1,200,000.0 2.5% 30,000.0
2 | TooBpuUIAH X3PIrcaI 30,500.0 10.0% 3,300.0
g | lomor TOXAOPANIK, TeXHIK 347,132.6 5-20% 29,881.4
X3PATCI
4 | Ilaxmiraan XaHramK 21,700.0 5-10% 1,160.0
5 | Tecauitn 631TraJ1 yeuitH 3apaai 63,951.0 5.0% 3,197.6
6 | Maramramryii aXIIsIH 3apal 2,500.0 5.0% 125.0
byrn nyn 1,665,783.6 67,664.0

J133p TOOLI00JICOH 3ap UTyyIbII HATTIAX3]1 30pUY/AbIH apraap 3arac ypxkKyyJdx LeX Hb

KU ayHmkaap 315.1 cas Terperuiin 3apanrail axusuiax TOOI0O0 rapu OaifHa.

Xycnszem 31. Awuenanmoin yeuiin 3aponiblH mog4oo

No 3apIbIH TOPOIT Capn, mstH.TOT Huitt, msiH.TOT
1 | Hamusu, HI 9,168.8 136,518.8
2 | laxunraan 9,729.7 68,885.7
3 Xeenmep xaMmraajai, alyJryi 3217 2.895.0
KWIIIAraaHbl 3apai
4 | TraBop, TYNIII MIATAXyyH 1,416.0 12,744.0
5 | Yaupmnara, MapKeTUHTHITH 3apaai 7,666.7 11,400.0
6 | DmrawmiiH 3apaan 5,638.7 67,664.0
7 | bycan 3apnan 1,667.3 15,005.4
8 | Huiit 3apaan 35,608.7 315,112.8

4.3.3. Ilazaan 3azacuut 30puyoaap yprcyyinix Heapaaxaish 6pmzuiin mooyoo

HNapxanpia 1araan 3arac (Coregonus pidschian) up Ilaraan 3aracHel OBOT'T

xamaaparjax sICT 3arac oM. JPnxuiiH XdMKI3HA “Md3A3m91 ayTtMar’, EBpombiH 33piar

aMbTaH OO0JOH OalranuiiH yHaraH WIPAIIMJI HYTTHHT Xamraanax KoHBeHIuiH II

xaBcpantani opcoH, [anxuitn baiiranes Xamraamax Xom6oonooc (IUCN) rapracan 0yc

HYTTUHH X3MK39H]T XOBOP aMbTABIT MIAJTrax MWAIryyp YHIrIr3p MoHron YicelH 3aracHbl

Vnaan Jlancann 6yc HyTarraa ycrax Oonzomryid, B2ab(iii,v) racan anrunana opcon Oaiiiar.
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Jlanmaii, TOHTUC, TOHTUCT IyTrajar TOJbIH ajar, Hyyp, TOJIJ XaaHa J1 0OJI XxaaHa 30XHIIOH

amppax u4ajaBxurTail 3arac oM. [laraan 3aracHbl OBOIT 28 3YHJI TAIMABIIIAIACIHAIAC

JapxaaplH 1araad 3arac Hb MOHros OpHbBI XOHJ MOCeH JajaiH ad caBblH JlapxajabiH

XOTTOPBIH HYYp, Toayya, Or, Yyp, Ump, Camdars MmepeH, OpXOH TyYHUH IyTraa rojayya

TapxaH aMmbJapjar, OueuiH ypT Hb 69 cM, )KHH Hb 5 KT Xypadr. baiirans n133p 13 Hac xypH?.

JlapxanbIH maraas 3arac Hb 5-7 HacaHgaa Oueniin ypT 35-39 cM Xypaxda ypKUILI Opor.

Xycnsem 32. Llacaan 3apam 6onon [lapxaovin yazaan 3a2acHvl RONYIAYUUH Y3YYA91M

JlapxajpIH 11araaH 3arac
3aracHbl ©COITHIH ye
Ne XOopormibiH
mar Too xaMxk33 MbsHa yngant
XYBb, %
o | Type - 50 13,200,000
ms
2 § Aprannai 13,200,000 60 5,280,000
<
§ § XKapamraii 5,280,000 50 2,640,000
~
= 5 XKapaaxait 2,640,000 50 1,320,000
2 Typc - 50 11,000,000
§ Asrammain 11,000,000 60 4,400,000
=
g XKapamraii 4,400,000 50 2,200,000
<
= XKapaaxait 2,200,000 50 1,100,000
o XoporibiH
Ne Y3yymaur Too xamx33 XyBb, % MbHa yngainr
Baitransg HUTYYJICOH
Q oune aaH aMbJpax 1,320,000 50 660,000
E § yaJBapTai kapaaxai
5 = | OcBop Hac 660,000 50 330,000
<
= § | Bue ryiiucon sarac 330,000 50 165,000
Baitransg HUITYYJICOH
b= oue aaH aMbJpax 1,100,000 50 550,000
§ yaBapTaii skapaaxai
% OcBep Hac 550,000 50 275,000
= | Bue ryiimeon sarac 275,000 50 137,500
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Llaraan 3apam Oyroy nensis /Coregonus peled/ e Jlapxaapid naraaH 3arachbir 00J1BOJ
XypAaH OCONTTIH, TOIKHIT caiiTail. [lapxaaplH maraan 3aracHel 1 ynam siBarmgax Oaiixay
nessiap Oyroy 1araa 3apam 3aracHel 2-3 ynam sBarjpana. [laraan 3apam 3arac b 40-55 cwm,
3-5 Kr XypH3. 2-3 HacaHjaa 031r3 60J0BCOpPY YPKMIIL OPHO. Y P KUJI HaMap rojiblH Xaipra
qyJyy, B3JCIPXAT €pooJj TYpcdd ImaxHa. ATyy AyHmkaap 5-85 MsHraH Typc raprasa.
Hytruiin ynaran 3yin Oumi, HyTarumryyjiacaH Xapb 3YWI yuup Oyc HYTIMHH IHaIryyp
YHAIIr33r33p “MOHTI0J1 OpHBI 3aracHbl YiaaH Jlanc”-HI YHAIAT 3Ty H.

Tyc uex Hb xung 1200 naraan 3aracHsl atyy, 1200 atyyx, naraas 3apamssl 550 atyy,
550 atyyx Oapbx 35X cypar OypayyidH 13.2 cas maraan 3aracHel Typc, 11 cas naraan
3apaMHBI TYPC Taprax aBaxaap TOJOBJIeX OaifHa. DIradpadc Oalraib HUIITYYIdX jKapaaxai
raprax aBax TOOIIOOT JIOp Y3YY/U133. TOOIOOHOOC Y33X3/1 LIeX Hb XKW ayHmkaap 2,420.000
I aMbJipax YajBaprail kapaaxair 6airanb HUMITYYI9X33p TOOL0X OaiiHa.

30puyIbIH apraap ecreBepieceH apaaxair O0alraiaba TaBbcHaap 4-5 KWINHH Japaa
Oue TYHICOH 3arac OOJDK, arHyypblH Heell 165 MsHraH mapxaablH maraaH 3arac, 137.5
MSIHTaH L1araaH 3apaM 3aracaap HIMAIPH? I'3C3H TOOI0OT rapracaH.

OXY-pIH HOpMOOp Oaiirane A33p ampjApax 4aJBapTail IjaraaH 3aracHbl jkKapaaxaiiH
1.4%, naraan 3apamblH 1.8% Hac O6ue T'YHIPX3] MAHJ YK, 3aracHbl Heell Oonjor OaifHa
(Meromuka pacuuciaeHus: pa3mep Bpeaa ..., 2011). DH3 XyBb XaMk3r33p tooroxon 18,480
maraan 3arac, 19,800 maraan 3apam 3arac MOHTOJ YJCBIH 3arac, arHyypblH HOOIe]]

HAMOAIIIXI9p OaiiHa.

Xycnsem 33. Awuenanmoin yeutin 3apoan

1 »xapaaxaiig
XOMXKI?, o
Ne 3apUTbIH TOPOI Kapaaxaitn Too HOTI'JIOX 3apJall,
MSH.TOT "
Ter/)kapaaxam
1 | Ypcran 3apaan 315,112.8 130.2
2,420,000
p | XOPOHIO OpyyTaTTEIH 416,445.9 172.1
3apaai
byrn 731,558.7 2,420,000 302.3

3apanblH apraap TOOLOXK Y33X3J 30pHyAaap YpXKYY/Dk Oaifranpn HuitmyyncsH 1
xapaaxait eprer 302.3 terper 6ok OaitHa /33 myraap XycHArT/. MTHr% TOOIIOX/100 TOCIHIH

Xyraraar 4 )WI33p aBy Y33H, X6POHT® OPYYJIAITHIT SH? XyralaaHj XyBaax TOOIICOH OOJIHO.
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3apIUTbIH apraap TOOLIOXK Y33X3J 30pUyJaap YpKYYJDK Oairambn HUMIYYACOH 1 skapaaxait
epter 302.3 terper 6ok OaitHa /33 myraap XycHATT/. IHIK TOOIOXI00 TOCIHMIH Xyramaar
4 )WI193p aBU Y33H, XOPOHI'® OPYYJIAITHIT 3H3 XyTralaaH]| XyBaax TOOLCOH O0JIHO.

bara oBpbIH 3arac YpXKYYJTHMH I€XUMHH TOOIOOHOOC Y33X34 | yjaaruiH
nabopaTopuifH HOXIOJ] TypUIMIITaap YPXKYYIICOH jKapaaxaiiH eptreec 10 rapyit naxws Oara
3apaain rapd Oaiiraa Hb YWIABIPIDIMHH apraap 3aracHbl Heell OypAyYy/dX Hb epTer Oararaid
0aifXpIl TONOPXOM Xapyysk Oaifraa oM. bomut Oalimann Oaifranba TaBbCaH >KapaaxailH
ambJIpax yajBap eHaep Oaiix TycaMm yH? I[3H3 Oyypax oM.

3opuyzaap Yp:KYYJICOH LlaraaH 3arac, LlaraaH 3apaM 3aracHbl YHDJIII3T 3aX 323JIMHH
YH?, XOXUPOJ TOOLIOX TOJI06ep 33p3rTai XaphllyyJCaH CyAajraar 100pX XYCHIITI3p Y3YYJIIB.

3aracHbl HOeI] AaIIWIJIACHBI TON0epHir oxoormitH Oaimnmaap baiiranuitn Heen
allIUTIIaCHBI TONOOPUNH TyXal Xyynuap 30XUIlyyJDK Oaifraa OGereen 17.1.1.-1 3aacHbl naryy
YIaBapian, co€n, IMMHXKIADX yXaaHbl 30puyjantaap OapbCaH 3aracHbl TeJIO0OpUHT
kwiorpamm Tytama 700-1000 terpereep; 17.1.2.-m 3aacHaap axyWH, YWIABIPIAI, COED,
IIMHKIIDX yXaaHbl 30pUyJIalTaap arHacan OycaJa aH aMbTHBI TOJIOOPUNT TyXailH aH aMbTHBI
TOJITOM TYTMBIH 3KOJIOTH-3AMIHH 3aCTUIH YHAIr»3HUM 20-40 xXyBHap Toomox OaiHa. YyH?I3C
y39X3a4 Hac Oue ryiucsH JlapxaablH 1araaH 3aracell axyiH OO0JIOH YHIIBIpUIH
sopuynanraap araaxan 4000-8000 Terper, maraan 3apampa 2800-5600 Terper Temxk Oaiiraa
I3C3H YT IOM.

bue naan ampapax yajBaprail kapaaxaiiraap OairanuiiH HOXeH COPIIT XHUIiH,
aruyypt upax Ooxramuiir Monron YicelH 3acruiid ra3peid 2011 onbl 23 gyraap TOrTOOJBIH
1 1yrasp XaBCpalIThIH aH aMbTHBI SKOJIOTM-3UIH 3aCTMIH YHAJI3I33p YHAJIIH Oalranuiin
HOXOH COPIISJITUHH DKOJOTH-3UHH 3aCTHWH Yp AlIMiH TOOLOOT XWHX ©OHOOrMiH YH)
I[PHI3P TOOLOH JIapaaxX XYCHAITH Y3YY/UI3. 35 ayraap XyCHIITIIC Xapaxaa OuaHUN XUHCOH
aprayjajaap TOOLICOH TOXHOJIAOJ 3arac HOXeH CIPradX axJIbIT YHIABIPUIH apraap Xuix Hb
Yp ammr erex TOOI0O0 rapd OaifHa. DKOJOTHU-DAMMH 3aCTUMH YHDJITIOHHN ©HOOTHHH YHD
L[PHA3P TOOLOXO/ Y Yp alIUrTail, 3aracHbl HOeI] allIUIIaCHbI TOJOOPHIH OPJIOr00p ©HEeeTrnitH
TOCBUIIH XOPOHI'® OpPYYJAITHII HOXOX 4YaJHa IIC3H TOOLIOO TapcaH. XapuH jKapaaxailH
ampapax yaasapbir OXVY-siH HOpMoop Tooroxon NPV ceper Oyroy anmmarnanrtait Gaiixaap

OaiiHa.
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Xycnoem 34. L{acaan 3a2achvl Y2299, YHULH XAPbYYVICAH CyOaneaa

T'amaan

Momnron
YHo1r33 X3MKUX HATK MOHT6H
TeTrpereep
TAMAITTIIP
VY cHbl OMONOTUH HeelMH | 1 11 3arac
XOXWIBIT TOOLIOX TeJoep, 1 KUH, Haraan sarac
I 39BAT 3aracHbl YH? KUH, OuenitH 925 py6an 33,004
OMEeUifH XOMKIIT Y X3IMXKIIT Y1 | [laraan 3apam
xapramsad /OXY, 2018 on/ | xaprayizan
3ara01:11’1 SKONOTU-OMHAH Ilaraar sarac 20,000
3aCTUIH YHAIITI), /3acTUitH Hac
ra3pbiH 2011 onbr 23 TYMUIICOH
Jyraap TOTTOOJIBIH 3arac Iaraau 3apam 14,000
HATIYTIp XaBCPaiIThIH 3/
30puybIH apraap
YPXKYYJDK Oaifranba
HUIITYYIDK Oaiiraa naraan 1 xapaaxait 302
3aracHbl 3ap/JIbIH apraap
TOOIICOH YHAJIT3)
I'DX-nitn xuticon TO3Y -1 Hac [{araan 3arac
TOOLICOH XOPOTIIbIT ryiucsH 1 2,418
TOOLICOH YHAIIT? 3arac Haraan 3apam
OXYV-bI1H HOpMOOD Hac [{araan 3arac
XOPOTUIBIT TOOLICOH ryuucsH 1 19,111
YHDIITI3r33p 3arac [{araan 3apam
3aracHsbl 3aX 392JIMHH YHD
[{araan 3arac | 250 py6/kr 8,920
OXV-n* TOT/KT
Haraan 3apam | 262 py6/kr 9,348
[{araan 3arac
MoHnroag** TOr/KT /l1araaH 3apam 18,000
VOKWIT YHITIH/
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Xycnoem 35. 3opuyovin apeaap ypocyyasx yaeaaw 3aeac 00JI0H Ya2aaH 3apam 3a2acHbl

9KON02U-IOULH 3ACCUTIH YD aueUlH MOOYOO

buanuii aprawnanaap xoporaosn OXVY-biH
TOOIICOH HOPMOOD
Y3yysmar Haraan | [{araan | [laraan | [laraan | Llaraan | Ilaraan
3arac 3apaMm 3arac 3apaM 3arac 3apaMm
bue nmaan ampapax yanaBapTait
xKapaaxai, IUpXardp 1,320. 1,100. 1,320. 1,100. 1,320. | 1,100.
000 000 000 000 000 000
bue naan ampapax yajasaprait
’Kapaaxau, mupxarasp bue 4-5 xun
TYMIDK arHyypT UpaX Xyraiaa,
KUIIIP
ArHYypT updsX xyramnaa, xwmmap | 132.00 | 110.000 | 132.00 | 110.00 | 18.480 | 19.800
ArHYYypT HMpax OoxrammiiH ToO, | O 0 0
HIUPXITIdP
DKOJIOTU-3TUITH 3acruiin | 20.000 | 14.000 20.000 | 14.000
YHAIIT)
ATHYYPBIH HOOII allIUTIIACHBI 6.000 4.200
Ten0ep
DKOJIOTH-INIH 3aCTUHH HUUT 2,640,0 | 1,540,00 | 792,00 | 462,00 | 369,60 | 277,20
YHDIITD) /HUUT 3aTacHbI HOOII 00.000 | 0.000 0.000 0.000 00.000 | 0.000
alIUriacHbl Te100ep/
OKOJIOTU-2TUHMH 3aCTUIH HUUT 1,803,1 | 1,051,84 | 540,94 | 315,55 | 252,44 | 189,33
YH?JI'? OHOOTUHH YHD IPHI3P 55.522 ]0.721 6.657 2.216 1.773 11.330
3ap1a’ eHeeruiiH YH? LPHIIP 731,558.668 731,558.668 731,558.668
OHeeruiiH MIBIP Yp almIur 2,123,437.575 124,940.205 -289,785.565

Taiinb6ap: I'DX-utin 6on06cpyyican Llacaan 3a2ac 30puyovin apeaap ypicyyidx mocoi Ho 4

HCUT YP2INHCTIXIIP Oatican myJl 3apovle MOOYOX000 XAN0apunan Xepenze opyyiaimsie 4-m

Xyeaastc mooyooos.

OXY-pIH HOPM Hb Oalranbja TYPCI? Ilaxaaj TYYHI3C MAHJ YJJICOH KapaaxaiHaac

Oue TYHIPH arHyypT UpaX OOraab XypTdAJ1 TOOLICOH XaMTHIfH 0ara HOpMaTUB IOM.

XapuH OMIHUN XMICOH aprawiajl Hb 30pUYJbIH apraap ©CreBepiioH OalraluiiH HeeIHHr

HOXOH COPIIdX OMe JaaH aMmblpax 4aJaBapTail jkapaaxailHaac arHyypT uUpa3x OoAranb XypTai

TOOIIOOJICOH XaMI'MIH A3 XIOMIKIIII9P aBCaH TOOLOO FOM.
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JAYTHDIJIT
Jlaboparopuiin typmwnraap IlleBrep XOHIIOOPT 39BAT 3arachil 30PHYIBIH apraap

YPKYYJACOH OOJIOH YHIABIpHitH apraap llaraan 3araceir 30puymaap YpKYYJIdH Oairanwiia

HOXOH COPIIUIT XHiiX 2 XyBUIIOapaap TOOLOXO Japaax yp IyH rapiaa. YyHI:

Jlaboparopuiin apraap IlleBrep XOHIIOOPT 33BAT 3arachil’ 30pUYJBIH apraap
YPXKYYIIXd3 Oue JaaH ampjpax 4aaBapTail Oalraib] HHITYYIIX HAMK >KapaaxaH
eprer 3,769.0 Terper 6oipk OaiiHa. DHA Hb 3apaajj CyypuiIaH TOOLICOH YHD epTer
FOM.

[{araan 3arac OOJIOH IJaraaH 3apam 3aracHbl Oalranb]l IIaxcaH TYPCHAIIC >KapaaxailH
mar, ’kapaaxaH IIaTHAacC arHyypT Up3X Md3HA ymdx xyBuir OXVY-n mepiner
Hopmoop 0.7 xyBuap (xamruiiH 6ara XyBb) TOO100sI0X01 119 33B3r 3arac arHyypr
Oynax 6010MX Oypak Oaifraa Gerees sH? Hb OaWTaUITH Kamaapaa YpKCIH 001 HaC
Ouen ryiiicaH 6 3arac Ouit 6oox GaiicHaac 20 maxuH uinyy OaitHa. TecnuitH XypasHA
Oounuuii OonoBcpyyncan llaraan 3araceir 30puyIbIH apraap Ypxyymndx TI3Y-uitn
TOOLIOOH]T (XaMTHH WX XyBHap) TycracaH aprawiaiaap TooiBos 2125 nac Ouen
T'YHIICOH 33BAr 3arac Oyroy OalraiuifH kamaap ypkux3dc 354 naxuH oJIoH 6ojraib
arHyypT OyIiax Hp3IX TOOI[0O0 TrapCaH.

JIaGopaTopuiiH HeXIeN] rapraca 3apJalj CyypuiaH TOOL00J00J 30pUynaap 3arac
YPXKYYJICH?3p eHeeruitH yH3 1pH3p 30,152.0-538,434.0 Terperuiin eptreep Oue
TYMIICOH 33BAT 3arac arHyypT Oynax upsx OaiiHa.

3apAnblH  apraap TOOLOXK Y33X3J YHIABIPUHH HOXIeJ] 30puylaap YpKYYIDK
Oaifranbpa HUWIYYJIX LlaraaH 3aracHel skapaaxail epter 302.3 terper 0ok OaiiHa.
DOHO Hb JIA0OPATOPHUIH TypIIUIITaap rapracaH kapaaxaiH eptreec 10 rapyil maxuH

Oara OaiiHa.

bugnuii xuic3H aprawjiajiaap TOOLCOH TOXHOJAOJA 3araC HOXOH CIOPradx axJIbIl

YWIAB3PHIH apraap XuiiX Hb Yp allIUT 6reX TOOI00 rapy OaiiHa.

OKOJIOTH-3[IMAH 3aCTUHH YHYJI3HUM ©OHOOrMiH YHD I[PHIP TOOLOXOJA Y Yp AaUIUITai,

3aracHbl HOeIl alllUIJIaCHbI TeJI0ePHUIH OpJIOrOOp ©HOeTHH TOCBUIH XOPOHI® OPYYJIAIThIl

HOXOK YaJlHa I'SCOH TOOL 00 rap4 OaliHa.

Witmaac MaHail OpOHJ 3arachil’ 30pUYJBIH apraap YpXKYyJdH Oue JaaH aMmbapax

yaJBapTal jkapaaxall LeepMUNH HOXLOJJ ©CreBOPIIOH LEeOpMHWH 3araCHbl aX axyur

XOTXKYYI03J1 HUATAM-3IUIHH 3aCTHIH XYBb]l Yp allluITai OaiHa.
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30BJIOMK

3opuynaap YpKYYJCOH 3aracHbl YHY IPHD OYIOY SKOJOTH-3UNH 3aCTHIH YHAIJITIIHHMA

CyJairaa XuUCHIIP Japaax 36BIOMKUUT XYpryynk OaiHa. YyHI:

Mamnaii opoHII MOPAYYJDK Oyii 3aracHbl SKOJOTH-3IMNAH 3acTUuitH YHIIrAr 2011 oHp
Oarancan Oaitx Oereejl YyH?3C XO#mI >kuia Oyp WHQIANM sSBAracaH, MeH Oaiiraib-
OKOJIOTHI{H HOXIeN Oaljan] eepwienT rapcaH 33pdr OJOH XY4YUH 3YHIICIAC
[anTraanad JaxvH MUHAYIAX I1aapanararai 6aiHa.

WxsHX OpHYyyIaa 3aracHbl HOI[ alllWTJIACHBI TOIOOPUHH TOTTOJIIO0 Hb TYYHHH 3ax

399JIMAH YHATIW Xamaapantail Oaiimar. MiitMa SKOIOTU-3IUNAH 3aCTUHH YHIJTIAT 3aX

393JIMHH YHAT3H Hb YsUIAYYJDK TOITOOX Hb 3YHTAH.

4.4, Amuriiacan MaTepuaJIbIH )Karcaajt

baacanocas H., /leebyaosze FO.FO nap. 1985. Dxonorus u Xo3aiCTBEHHOE 3HAUYCHHE
ps16 MHP. Mockaa. Ctp. 202

Mouron ynceiH 3acruiid ra3pbid 2011 oHbI TOrTOON

Mbuocatixan b., [{eebyaose FO.1O., Cypauxopnoo P. 2017. MHoron opHBI 3aracHbI
naBnax. JIpnxuiin Oaiirans xamraanax cadn (WWF)-uith MoHron 1axs
xeTen0epuitH razap. Ynaan6aarap. AamoH. X.X. 203

Mbuocaiixan b., I'anzopue b., Kancazcoonom M. 2014. l1leBrep XOHIIOOPT 33B3T
3arachIT 30pUYABIH apraap YpxKyyadx 00imoMk. ['€09KOIOTHITH XYPIIIIHTUNH
SPJAM HIMHKHUITI9HUHA aXKJIIbIH TalIaH.

Mbuocaiixan b., Cononeo A., Kancazcoonom M. 2019. 3aracsIr 30puyabIH apraap
YPKYYJ2H OGaiiraiauiiH HeellMiT HOXOH cIPradx Hb. ['azap3yii-I'eoskonoruiin
XYPIIIIPHTHIAH 3P/IdOM MUHKWIrIHUN Oy Nell. X. 45-49.

Mertoauka pacureciaeHus pa3Mepa Bpesia, IPUINHHEHOTO BOJHBIM OMOJIOTHYECKUM
pecypcam. 2012. ITpuka3 PocpreibonoscTBa. Montocte PO. Xx. 121

Ocock J, baacanoicas I'., Baillie J.E.M., Dposnsbam M., Kottelat M., Mauocatixan b.
Smith K. 2006. Monros opHbI 3aracHbl yjaan aaHnc. byc HyTruiin Yiaan paHc

iyBpai. bote 3. JIoHa0oHBI aMbTaH cyananbiH HUArMIIar. JIonaox. Xx. 65
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[araan 3arac 30puy/IbIH apraap Yp>KYYJIdX TEXHHUK dAUIH 3acruiiH yHadcmaI. 2021.
I"azap3yii-I'eoskonoruiin Xyp33:i13H. Xx. 68

https://ulan-ude.dikoed.ru/catalog/lenok/

https://www.facebook.com/ZagasniMah/
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BYJIAT V. YCAH OPUHBI BUOJIOT UH HOOIIO]I YUYUPCAH XOXHUPJIBIT
YHOIJI2X APTAYJIAJI

XYH TOpeJXTeH OJOH 3yyHbl TYypII OpPIIMH TOTTHOXJIOO aMbJ OOJIOH aMbIyi
Oaliramuiir TaHUH MAJ19K, THAMIIPUMH XOOPOHI0X OOIUCHIH COMMIILIOOHBI YIUI a)KUIlJIaraaHbl
HOJIOOTreep SKOCUCTEMUIH LOTL YWIYMIITIAT aBcaap UPCIH.

JloTpoo ampiapainl aryyjiaaryid smap 4 roj, MOpeH, Hyyp, Jajlail OpPIIMH TOTITHOX
YaJIarTyi OOJOXBIT 3PAIMTI]I HOTOJICOH Oaiiar 6eree ] YHICIH IIANTraaH Hb YCHBI siMap 4
aMbTaH aMmbjJpajiblHXxaa OyXuil J1 YiJ SBUBIH JyHJ €6pee eepuiHXee amblpax OPYHBIT
OaitHTa COI0%H PBIPITYY/DK Oai1arT OpPIIMHO.

XapuH Xyypai, yCHbI Ho0Lleep XOMC MOHI0JI OPHBI XyBbJl YYP aMbCTaJIbIH ©0PUJIOINT,
XYHHH Y axuiiaraaHbl HeJOeHJ XaMIMWH HX33p epTeen Oaiiraa Hb ~“YcaH OpYHBI
sKkosioru’ 00J100 OaiiHa.

VY CHBI 3KOJIOTH Hb YpPCTaJiblH ©0pWIeNT, Yep, 3pruiiH OycuitH eepwsent, EpoosblH
XarulaacHbl HMIMJDKWIT XOJeJII66H, TOJIbIH TaTMBIH YpPramjblH JUHAMHK 33p3T OJIOH YW
SIBITQJT XaMaapax IIOTT] SKOCUCTEM oM. AMBJpax OpuuH siH3 Oyp Oaiix Hb OWOJIOTHIH OJIOH
SiH3 OalUIBIT OYPAIAYYIIIOT.

Masnaii opona 1976 onooc Yc¢, nar yypblH anObIr yaupJax epeHxuil razap araap, yc,
XOPCHUM OOXMPJUIBIT XSHAX XapyyjiayyA OOJOH OpuYHbl IMIMHXXWITIIHUHM TeB JabopaTopu
OaiiryyiaH ycaH OpYHbl MOHUTOPHUHI XOTEJIOOPUHT XIPIKYYIDK 3XJIOH OHOOAPUNT XYpPTaI
OallHTBbIH XSHAIT IIMHXWITIIHUNA XeTesIOepHir XapuylaH TYHIPTrkK Oaifraa Omimo.
[lagaprblH yCHBI XSHANT HIMHXWITOHUA XeTenOepuitH xypasHn 2016 oubel Oaiigiaap
naBxapjacaH Tooroop HMHWT 135 cranu, 185 xapyyin, 3 rapa33T xapyyl MOHIOJ OpHBI YCHBI
OaTHTBIH XSHAIT IIWHXUWITIIHUN XOTOI0OPHIT XIPIrKYYIDK OaliHa.

lagaprelH  yCHBI XSHaIT IIMHXKWITIOHUM XOTeNO0epUHT YHAICHUM  X3MXKIdH[
TOTTBOPTOM XJPArKYYJ/DK Oaiiraaraac rajHa ycaH OpPYHBI SKOJOTUHH YHJIII3I TOMOOXOH
TOJNIYYABIH CaB Ta3pyylblH X3MX3HI 1990-331 OHOOC XOWII OJIOH TalT CyaajraaHbl
YUTIDIYYI3P 3pJ3M IIMHKWIMSHUN Oairyysuiara, OJIOH YJICBIH XaMmTapcaH 3KCHEIUIH,
cyJanraaHbl 0aryyJl Tecei, XeTeJ0epYyIuHT XIp3rKYY/DK UPCOH. Y YHHH TOJ KHIIDD Hb:
Xapaa, Epee romyyasiH caB razapt Monron-I'epmansl xamTtapcan “TeB A3HMIH YCHBI
HOOLIMIHH HAI/ICOH MEHEKMEHT: 3arBap O0yc Hytar Monron-MoMo” tecnuiin xypasua 2006-

2013 onx ycan OpYHBI HKOJOTMHH MOHHTOPHHI CyJairaar siByyJDK CyAaJIraaHbl yp AYHI
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YHIOCIBH “YcaH OpYHBI 3KOJOTHMH TOJIeB Oal[UIbIl TOITOOX YHAJITISHHUHM apradjian’-bir
rapracat Oaitna (Cayseryn uap, 2018).

Yyp ambcraiabiH €6pwWIOATHUH HOJOOH P3P XYH aMblH ©COJIT, SAUNWH 3aCTHH Y
@KWJUIaraa HAMOATICIHIIP YCHBI 4yaHap OOJOH YCHBI AKOCHCTEM]I €pOHXUH OO0JIOH OpOH
HYTTHIH HIMHXKTIH Tepes OypuitH eepusienT rapy X33 OaifHa.

V¢ opoH 3ax 333IMMH 3IMMH 3acarT IWDKUH OPCOHOOD YYJ yypXaH YWJIIBIPIAI
OPUMMTIM SBAarjaH YYHUH HOJeereep raJaprblH yCHbl HOOIll, YCaH OpPYUH 3KOJIOIMIH
JOpOKTOJIT Opcoop OaitHa.

Cratuctuk mM3133r33p Manaii yiac 2000 T antHel HeeuTd i 6ereen 1995-2000 oubl
yen 140 xoMmImmaHu YJICBIH X3MXKIHJ alT OJIOOPJIOXK OaiicaH 0ereejl TIArIIPUNH KUIHIH
OoyT»Mx Hb 10 TH 6a ynceiH xaMk3H xkuig 10-13 TH ant onbGoprioxon 260 cas moo MeTp
YCBIT TEXHUKUIH 30pUYyJajiTaap allurial raJaprelH yCbIT OOXUpAyynaar OaitHa.

lamapreiH yc Hb TrafHbl XY4UH 3YHJI, ©COH HAMAIIPX XYHHH OypyyTtail yiin
aXKWIIaraaHel HOJIeereep aMapxaH 60Xupanor oniportoit 6a 1 M3 Goxup yc 40-60 M3 maBIp
YCBIT OOXHMpPAYYJIar Tajaap 3pI3MTIA 06PCIUIH OyTI31 TIMIATIACHH Oaitnar (JKagambaa,
2006). Oiipomooroop 1 moo Mmeramn aryyicaH mopoor yraaxaa 4.1 TH yc 3apiyynigar
HOPMTOH Oereej| TyxaifH razap HyTIHIH X6pPCHUIH OHIUIOT X3B MIMHXK33C XamaapaH 12 xypran
TH 00K HIMATIAT Oaiina (XKamgambaa, 2006).

3aamap CyMBIH HyTraap ypcax Tyys Toia OyXdimdd aiT oJIOOPJIONTHIH HOJIeereep
OJIOH apBaH MSHIAH ra YpXWI HIMMT Xepc, ypramian Oypxyyn Oyxuil tanbait Hb ycTaH,
TOJIBIH TYJJIPUI ©6PUWIeT[IOH YCHBI aMbT/bIH aMbJIpax OPYHMH JOPOMTOX, XOMCAOX, yJIMaap
yCTa)K YTy# O0JIK 3KOJIOTUIH YHAJIK OapIIryil XOXuposa opcoH Oaiar.

Witmaac Monron YaceiH 3acruiin taspein 2006 onbl 309 myranp TOrToosI00p
OarasicaH “AMMIT MaATMaJl alIMIVIAaX YT aXuularaar Oaiirainb OpYMHI COper HeJeenell,
XOXHMpoJd Oaratail AByyJax” XeTeJOOpPHHUI XdIPArKYYJIdX 30pWiIroop “AIIMIT MalTMmall
onbopsiox, OO0JOBCpyylax SBUAA YYCIX XOXUPIBIH OKOJOTM-3AMMH 3aCTHIH YHAIIDI,
9KOJIOTMIH XOXHUPOJI TOOLIOX aprauiai’-blH aHXJard XyBUJIOApHIr 00JIOBCPYYJIaH MOPIYYIDK,
2009 onj mMHAYMWIAH O0JIOBCpyyIIicaH Oaiiiar.

DOHAXYY aprawian] aMbTHbI aMIUHH XOXHUPOJ TOOLIOX apra 3YHI 3eBXeH 33pJar

XOXTOH aMbTAaap, Oaliranb OpPUHBIT OOXUpPIYYJICHAAC YYIdX XOXUPJBIT TOOLIOX apra 3yWr
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rajiaprblH OOJIOH raszap J0OpX YCHbl OOXMPJUIOOp TOOLIOH XapWH YCHBI OMOJIOTMITH Heele.
yUpyyJICaH XOXHUPJIBIT TOOLICOH M3/I33JI3I anra OaifHa.

Monron YiacelH HucIIn YiiaanOaatapaac MaaHb 10Ol ypcax Tyys ToJij IPBIPIIX
OaifryyiamM>KuiH AyTyy LIPBIPIJIICOH Xasraan yc, apbC HIMP, HOOC, HOOIYyp OOJOBCpyyliax
YHILIBIPYYAUNH TOBIOPCOH CYJDKIIHJ HUIIIYYJIIX OOXHUp YCHBI HailpjarblH 36BILI6EpPernex
XOMKIIHIIC XOT JaBCaH XOpT Oomuc OyXui yChIT HUUIYYJDK OaiicaHTaii XOJOOTJOH HX
XOMXKIIHHUHA 3pmdc a3or, (ocdop, Xpom, XyHA METALIYYJ YpCaH XYypPHUMTIArIax Xyp
6opootoi xuna 10-18 gaxun, Xyypait ranayy xui 40-50 maxuH XyJIIpX aryyiaMmKaac JaBx
ooxupaox Oaiina (XKaszam, 2006).

OH3 Hb Tyys TONbIH SKOJIOTUHMH TAHIBAPT Xapbliaar ajljarlyyJsbK 3arac, yCHbl aMbTaH
YX2K XOpOTIOX HAT YHCOH ManTraad 0ok OaifHa.

DOHP OpYMHJ LPHTAT YCHBI UHAMKATOP ambTal OYpdH YyCTaX OPOHJ Hb OPYHBI
OOXMP/UIBIT TICBIPIAX YaJBapTail, Mam OOXHp YCHBI MaKpPOCIIPHYPYYTYUTIH aMbTABIH
OYPIIIdXYYH 30HXUIDK OaifHa.

Xoauiranp Ouj IKOCHCTEMUHH 06PWIONT OOJOH OOXUPIIBIT HAPHUBWIAITAN CYJIaK
Oaifraa u XYHUM Yl axwiiaraanbl Tepes OypuilH X3paria’3 0a SKOCHCUTEMHUHH 3M33T
Oaiijan Hb SArdp ©epWIeNTYYAUNHH IMANTraaH OOJIOXBII TOJOPXOMJIOX Hb XYHAPAITIN
X3B33p OaiiHa.

WitMadac ycaH OpuYHBl aMbTABIH 3YWIUNH OYpAdJd, TOAr3PUNH aMbpipax OpYHH,
ambJipax OOJIOH YP)KHUX X3BIIWI, ©CONT OOMKHMIT, OMOMACCHIH X3MXKI3T ambJpax OpPYHbBI
JOPONTONTOM Hb X0JI00H YCHBI 3KOCHCTEM/T yUupy O0JI30IITYH OOJIOH yUpyyJICaH XOXUPOIBIT

TOOLIOK YHAJIIX33P SHAXYY aprawiaibir 00JI0BCpyyJiaa.

5.1. Ycan opuHbI aMb/l OPraHM3MYY/AbIH YHACIH OYJIrYYA

Awmbn OaifranuitH Temeemerdna Hb apxebakrep, Oaktep (TIp AyHZaa IuaHoOakTep,
3CBANI XOX HOTOOH 3amar), Meer, ypramai 0a ambTaH TICOH YHJACOH TaBaH  OyJdIT
Xamaaparjar.

Manaii 1pixuii 193p OyX ampapan O0IUCBHIH CONMIIIOOH J193p TOrToX Oaiinar. TyyHuit
9XJPJ Hb ypramiblH (OTOCHMHTE3MMH y33rmon Oaiinar. Ypraman Hb HapHbl SHEPruilH
TycllaMXTairaap opraHuk Oumr Ooauc 000X HYYPCXYWIHMHH XuM, yC, 3pI3C JaBChIT

0OPCANIHXO6 OCONIT, XOTKUITOHI IIaapajiaratail Opranuk 001uc OOJITOH XyBUPTaar.
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baktep Hb XUMMIH ypBajblH (Yemocunmes) TyciaamKTairaap OpraHHK OOIUCHIH
TOJe6J16 OoNIor. Ypraman 0a OakTepuir aHxJard Xdpariadraua  npodyyeum (asmompod,
©6pCII06 XOOJUIOIYHI) XOMI9H HAIPIIAAT. AHXIArd XdpIrdIrduj Hb KOHCYMEHT aMbTIbIH
(eemepompogp, Gycnaap X00JIOrY) XOOJ TIKIIIT OOJJIOT.

Nitm x31163pa3p x0€paord OyTIdrmdxyyH yycmar. KoHcymeHTyyn Hb aBTOTpodoop
X00JUIOTY 1-p KOHCYMEHTYyA, 1-p KOHCYMEHTaap XOOJUIOTY 2-p KOHCYMEHTYYI I'dX MAT
YPrJDKIITHY. YXCOH aMbTaH, ypramiaap peoyyermyyo (decmpykmop, 3aj1ardu) X00JIOHO.

Awmba OuecuiiH Oyx OyIruilH Teseesleryu] Hb Xyypail razap OOJIOH ycaH OpYHBI SIH3
OypuiiH SKOCHCTEMJl ambjapjar. YcaH OpYMHJ aMbJl OpraHu3Myyd Hb OYyX OpOH 3aiix
TapxaHa. Y caHJ aMbpapax OyX aMba OMECHHUT X311 X39H OYJIATT HITTIAIOT. Y YH:

YCHBI raiapryyrblH MaHAaJl 133D HellCmoH OPTaHWu3MYY]l aMbAapjaar. Y CHBI raiapryy
133D YCHBI lycajl/l Haajlgax Hb T'YHHHX?3C WYy Xsu10ap Gaiar Ty TyYHUH TyclamKTairaap
yC Hb XHHX3HD IJICHKUHUT yycrax Oaiiar. Y CHbl MaHJall 193D «TAIIYYPUUH» — YC XIMKHUIY
Osicaa ryitad (Gerris). TyyHuii Oue Hb HapuiixaH, XeJ Hb YPT, CapBYy Hb YCI3p XYUHUT/ICaH,
TOC XIOApUUH 00aUCOOp OypxdaracdH Oaiimar. TyyH?3C TajHa yc XOOpOHJ Hb araapbiH
O6emOeuter /xuil/ Galimar. Yc xamxurd Oscaa Hb Maxuuja Oereej araapaac ycaH J33p yHax
mymyysn 0a JPIPHUYMMr OapbX €epuUiiH YEUWJICAH XOIlyyraapaa T3ATIdpHUIH JOTOPXUIT
copaor. COHUPXONTON Hb YC XOMXHUIY Osicaa Hb Xyypail razap MOIHBI XOJTOC, XOBJ 00JIOH
9yJIyyH 0P ©BOJDKIOT.

Heiticmon (rpex3sp. NEUSt0S —xeBerd) —yCHbI ralapryyruitH 133p OOJIOH J00p aMbapax
OpraHu3MyYy/l.

ITnankmon (rpex’sp. planktos —Gmykparomuii, ) — ypcraj COpeH CIIDK Yaaaarryi,
YCaH] HIPBXUTYH XOIOJITOOH XUUIAT XOBMOJ OPTraHU3MYY/IbIH HAT/III.

Ilepughumon — ycaHn XHUBCOH sH3 OypuilH OuMeTyyZ OOJOH ycaH JOp ambjapax
OpraHu3MyyAaJ HaalJlaH ypracaH OpraHu3Myy/i.

Benmoc (rpexasp. benthos — ryn) —ycubr €pooa 6010H EPOOJIBIH XypACAHI aMbaapar
OpTaHU3MYY/I.

Hexmon (rpexasp. néktos—canmard) —ycHBI TYHI aMbIaplar, YCHBI YPCTalbIl COPOH

COJIK, YAaaH Xyranaaraap muJDKUAJIT XUUX an:[BapTaﬁ, HUAPBXHUTAU CAJIATY aMbTall.
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3ypae 5. AmbmowiH ambOpanbii Xa103p

5.1.1. Xeemon opeanuzmyyo - Ilnankmon

Yc Hp IMHIAH 0ereeJ]l TYYHUI 3apuuM IIMHIAH X3CTYYA Hb XOOPOHI00 CYyJIXaH
XOJIOOTICOH/T OPIIMHO. AMBJ OpPraHU3MyyJAblH OHMEHIH HMX3?HX X3C3I Hb YCHAac TOITOX
0ereeJl SHA Hb THTHUWT YCaH]l XapbIaHTYH «Oara >KHHTII» Oaibk €poon pyy aaxmaap
JOONIIOX OOJOMXKUHI onrojnor. ['yH ycaHq aMmbplpax XeBMeJ aMbTIbIH JlacaH 30XHII0X
YaaBap Hb TYYHMH X5MK33, OM€ Hb XaBTrail X»>n03pTail Oaiix, MOH OMEMHHX Hb XIMXKIAT
TOMCTOI'Y OJIOH SH3BIH ypramiyya Oaijar. Ycanj ysH XaTaH yaHap Oaiix O6ereej sH? Hb
YCHBI TeMIlepaTyp, TYYH]I yycax AaBCHBI XOMKI9HIIC Xamaapu Oaiinar. YCHBI TemIiieparyp,
JTABCHBI Halpyiara Hb (PEHOJIOTHITH sSIH3 OYpHUItH yeyapa eepuieraex Oainar. MitMasc onoHxu
THJIPOOMOHTYY/IBIH OMEniH X3JI03p Hb KUJIMMH JOPBOH ylIupiaac XxamaapaH eepuieriex
Oaiijar: 3yH Hb OpPraHU3MYyJAbIH OHEMHH XdIMXK33 MXAICIAT 0oyl eBesl Hb Oarachar. DHd
Y3ITUTANT YUKAIOMOPEHO3 TIK HAPIIIAT. 3apuM XOBOTYAUNH (Xypo Xopxoll, yaxuypm samaz,
CONYYp Xoam xaey) OWEHIH JOTOpP TOCIOr OOAUC XypUMTIArigar. XeBerd aMbTIbII YCHbBI
ryHa 6aiixaJ Hb UJIPBXUTIN XOJ6NTeeH Tycanjar. Y CHbl OpraHu3MyyAblH Oycaa Oyiar aaui

XOBOT'UU]] Hb aMb]l OalTaniiH OYX TOJIOOITHIT HATTIIK Oaiiaar.
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XeBMeI ypramai - Gumoniankmon, Xo€paaxb Hb XOBMOJ aMbTal — 300MIAHKMOH
opHo. TorTmMon ycaHnx ampapax XeBOTIYAMWT JUMHOPUIL TK HAIPIAIAr. [ong ambapax
XOBOTYJAUNT NOMAMONIAHKMON, 3CBAJI YPCral YCHBI XOBOIY PEONIAHKMOH, CBIJ ypcrai
yCaHJ aMbJIpax 30XUILIOroTol peoguis (rpexssp. rheos — yperan, philein — gypraii) rasxk
HAPIB/IOT.

XeBMel ypramiaac OWJdHA XaMTUiH TaHWI Hb 3amar Oaiinar. ['onbH ycaH XxeBMen
3aMIHIH Tepiyyadc ronwion mabennapu (Tabellaria), ¢gpacunapu (Fragilaria), yaxuypm

samae (Diatoma), acmepuonenn (Asterionella), merosup (Melosira) ToxuonaoHo.

3ypae 6. Xeemeon ypeaman (A — Fragilaria; b — Tabellaria; B — Diatoma; I' — Melosira)

Yyuaac naxuypt 3amar Hb (Diatomeae, Bacillariophyta) xamruiin epren tapxantraii,
€pOO0JIBbIH aMbJIpaTail 3aMIUitH IUHIISHX XyBUHT Oypayynaor. Laxuypt 3aMar Hb XJI0poduiut
a, C TUTMEHTHUHT aryyJyiax 00JI0BY KapOTHHOWI MATMYHTYY/l JaBaMraiiaar. TuiMasc TyYHHIA
3C Hb aJITiar, 00p eHTOeTHIN Xaparajaar. ¢ JIPX YHICOH O0IUC Hb TOC, JIEUKO3WH IOM. DCUNH
XaHaHbl ToN Halpnara Hb SiOz 6ereex HAT Hb HOTE® PYYIID OPCOH XaBXJArAaXX HUMICOH
xo€p xaBracHaac (valve) OypmpH3. XaBTcaH 133p OJIOH TOOHBI HYX, CYB (punctae) Oaiix
0ereeJl HYX CYBYY 33pAripH OaiipiaacHaap cyman (Striae) yycraus. DcuitH XaHaHBI TATII
X5MT Oaiifan, TYYHUIR HYX CYBHH Oalipianaap HaxuypT 3aCTHH Tepes 3yWJIHHT MUKPOCKOI
aIlIUIIIaH TOJOPXOUIIIOT.

3aMarabpl XyBaarJUlblH Ye/I 3Ar33p XACIYY[ XyBaarjax Oereej Tyc Tycaaa HAr OOk

[IMHY 3aMTUUAT YYCTIH).
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Horoon 3amar (Chlorophycophyta) notpooc xamruiiH uMx aHxaapaid TaTgar Hb HMX
XIMXKIIHUN «XapaHXyi» macc yycramdr cnupoeup (Spirogyra) Gereej 3H Hb yC ©6pee
LPBIPIINX OUOJIOTHIH MIPBXUTAIN Y33 IIMIAH WIDPXUNIAIT OOJIJIOT IOM.

Ycubl mpIpRnmLITIHA XeX HorooH 3amar (Cyanophycophyta) — anabena (Anabaena) 6a

murpoyucmuc (MICrocystiS) 30HXHIIOX YypaTr T'YHITIIIT.

3ypae 1. Xox nocoon 3amae (A — Microcystis; 5 — Anabaena scheremetievi; B — Anabaena
spiroides)

TyxaliH HyTTUIH axuyp 3aMarHbl 3YHIMHH OYpaJI9XYYH, TYYHUH OJIOH siH3 OailuibIr
TOITOOX Hb OJKOCUCTEMJI HOJIeeK Oyl XyduuH 3YWIyYd, SKOCHUCTEMHIIH OHOTYYJbIH
OYPAJIIPXYYH XOCTUUH TyXaH YEUHH OalIJIBIH YHAJIIX, YHIJTIIT YHIICIOH HOXOH COPIIdX,
36B 30XMCTOW allluIJiax apra, HOXIUIYYAUNUT WIPYYIdX, aCyyJIbIl MUNHABIPIAIXIA YUTIIICIH
apra X3MKI9HHH MIMHKIIX yXaaHsl YHAICI Hb Oongor (Karthe et.al, 2015).

Byx TepnuiiH LPHIAr YCHBI OOBEKTYYAa] aMbJpax XOBMeJ amMbTaj (300IUIaHKTOH) Hb
amMp] OaiiramuiiH OyX TOIeeJeryauir HATTrMK Oalgar HAT 3¢T 007004 OJOH 3CT
OpraHU3MyybIH Malll OJIOH siH3 Oaiijjay oM. DHAXYY OJIOH siH3 Oaiijantail HATAH 33par
KOMILUIEKCOOp aXHJUTaxaJ XYHAPAI yupyyjjaaraac ‘“300IUIaHKTOH” OYylOy XOBMeJ] aMbTaj
I3COH  OMITOATHIT X3pariadaar. LIPHrar ycHbel Ouonorma anxjgard Xypll XOpPXOHHOOC
(Rotifera) raguna Camaa caxant xaBu (Cladocera), canyyp xent xaBu (Copepoda) 33par

JI00/ XaBY X3JIOAPTIHUI Teseeneryuir 6arrtaad cyaasijaar.
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Xypx xopxoit (Rotifera) — mamn sxmxur Ouersi
ambTam Oereenm xofp Oarmaa Jd1m033  Oyxwmid
COpMyyCHaac TOI'TCOH aMHBbI 3pIriX amnmnapaTHaac Hb
TYYHHI H3p YYCCOH. DH3XYY COPMYYCHBI XO6JI06H
Hb YCBIT 3PIIJIAYYIIX XYUUHUT yycrax 0ereej1 3H Hb
X007 TIXKINIMUT am pyy Hb oOlpryyjgax 0Oa
HOTOOTIUIYYP HXOHX 3YWII 5HD Hb XOI6JIF66H
XUUX3 Hb Tycanaar. Manail Jpiuxuid A33p Mail
epreH Tapxanraii 0o0JOBY THAHMI Oue Mall
KUKUTXOH XOIMKIITIA 06reej; THArIIPUNT 30BXOH

TOMpYYJIaH Xapx J1 O0JIHO.

3ypae 8. Brachionus —Xypo xopxoiin 6ymay Ka - speox annapam, T — ux bue, H - xon

XYpA XOpXo# Hb HYYp, rojl, Jajai, TOHTUCT TYTIdIM3JI TapxaxX OO0JOBY Mall >KMXKUT

yuup XYHUIl HYIPHI TeJuilleH epreen Oaimarryit. XamruitH Tom Hb Asplanchna xypn

XOpXOH 00J0BY Mall yJaaH, HATT aKUTJIACHBI IYH/I JT HY/I99P33 aXHUIIax O0JHO. DBY HArdp

Mall >KH)KUT XOBMeJI XYpJl XOPXOHHYY Hb HApUWH TYBAITAHM OyTAUTHM, Oue naacaH 3yiliyyn

OM.

XYpA XOpXo#l Hb ynupiaap eepwierjier yukiomopgos ambiapanTail. OBen OuenitH

XOMXK?) Hb JKIKUTX3H Oaiix Oereesn 3yH Oosioxon Ouen Hb sH3 OypuiiH yprai yprad

4eJIeeTI XeBexe]] Hb Xandap 0ok eraer. I'os, HyypbIlH yC XaTaXX IIUPIIX3] TOOCOHIOP

00JI0H XyBHUpY ycaap AYYPIXD/ AaXUH aMbJapy dX3JIH).
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Platyias quadricornis

Hexarthra
mira

Keratella
cochlearis

Huknomopdios
Keratella
cochlearis

Braclhionus
calyciflorus

e my

3ypae 9. Xypo xopxouin 3yiinyyo
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Xemerunauita ayHa 0ac coryyp xeam xaeu (Copepoda) Toxuonanor. Ta xapblianryi
CaifH XOJIeJITOOHTHH, XypAaH IaiaMrai, XxapblaHryi Tom Ouersit ampran rom. Caxan 6010H
LPKHUNA XOJIHYYA?D CIYYP MAIT XOAONreH T'YH yCaHI «HHUCIAT». T3aHuil Oue Hb 33pyyl
X2JI0APTIH Oaiix Gereen OMe Hb Malll TOMOPXOM XOEpP XACOIT XyBaarjcaH Oaifjar: TOJTOM-
123K, CIPA3 WHUT XSJIraC MasTHH CYYJI?3p TOICCOH XA3BIIMMII3C TOTTOHO. TOJINOMH X3CArT
xoc Ounr vy 6aiix 0ereej SH? Hb TaHIl HYJAT aBapra OMETHIH HAPHAIC YYAIH HAT OBIHIT Hb

YUKI0N X3M33H H3PJIACHH Oaiijar.

3ypaz 10. A — Calanoida -conyyp xenm xasunwi eponxuii 6aiodan;, b — Cyclopoida- canyyp
XONMm Xa8uHbl €POHXUL Oauoan; dM CIIYYP XOam Xaeu (3yyH) Oa 3p COAyyp Xeum Xasu
(6apyyH) epenxuii batioan

Nxoux Canyyp XeNT XaBUHYYJ MaxyuH O0ereej >KWKHUT aMbTIaap XOOJUIOHO. ['3x133
ypramiaap xooywtogor xaranuo (Calanoida) comyyp xenr xaBu Oaiix 0ereej TIAr33p Hb
XapbLaHTYH TOM TOJITOM-I[PIKTIN Oaiix 6a X3BIUN X13COT HH OOrMHO Oaiijmar. Ypa caxan Hb
Mam ypt (3apuMaaa OueniiH ypraac 4 miyy) 0aiix 6a XeeareeHuid Yypruir ryiiaTra oT.

Canaa caxanm xasueyuesop (Cladocera) ycann ampapan Gaixryii 6ereea TOHI MHHYT
TyTaMJ] Malll OJIOH TOOHBI XMKUTXAH OakTep, aMbTaH, ypramai, Meer yycd Oaiimar. X3pBad
yCHaac cajlaa CcaxalT XaBUyyIbIl IIYYH aBOam JII3pX KIKUT aMbTaj] Mall XypAaH YCHBI

TYHUIT 33119X 66ree1 roil, Hyyp, yCaH caH, TIHTHC TAp OyY X1 Janail yxmai Gaiiana opHo.
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3ypae 11. Canaa caxanm xasu Daphnia pulex

Canaa caxait xaB4 Hb ©TI'6H Xsulracaap
OYpXdIACOH XeJ1ee XyplaH XeIeJreH YCHIT
IIYYX OHTepYY/IIX Oereexa TyyH[ Oaiiraa 6yx
OpPraHu3MyyJ IIYYrI»Kk yigor. Jlapaa Hb
TYYHA OapuricaH ambTaJl XOBIMWH OpPYUM
Oaiipnax Tycraii XOBWIJI pyy LIHMIDKHX 0eree[
XOJIHUIX Hb TyCJIaMXKTalraap am pyy Hb
OpHO. DH3 Y€ AapaaruitH up 000X X3Car
YCHBI XaMTaap J16Xex 0eree]], 3H» MITUMUIIH
T3A YCBII TacpainTryd myyx Oaiigar. fH3
OypuiiH madHH cajaa caXxaiT XaBYHBI COIYYP
XOJHUM J9B3X Too MuHyTaHa 150-470

Oaiimar 60J1 XUIOpHUJI cajaa caxaJT XaBUHBIX

290-300 oOaiigar OaitHa.

Cajraa caxaJuT XaBUYHEBI ©0p HOI'DH alurTal Taja Hb — TOJ 3arac, mapaaxaﬁHLI 50186) 11

k3911 Gommor. Canmaa caxant xaBuHyyaeiH ayHa Leptodora, Polyphemus 6a Bythotrephes

39par Maxuu Oaitnar. Toa royayy canaa caXxalT XaBUHyy/1aap X0oJuloX 0a 3apumjaa caiayyp

XOJNT XaB4y pyy JHadpax TOXHOJI0J Oaijar. 3apuM 3YWIYYAd[ XYpA XOPXOWH aauil

nuksioMopdo3 daitaar.

Omnonxu 3YI>1J'I Hb 36BXOH YC I'9CCOH YC€I TOXHOJIAOX 6ereez[ OBOJI agbunnuu- OHO62

raprax 6a xaBap yCHBI TeMIIepaTyp TOXHUPOMKTOH OOJK UPIXD]I OHI6THOOC IIUHD XaBUHYY T

rapd 5Xd2JIH3. YcaH caH Xarax IIMPIr3xdJ YYHHMMX?3 Tyciamykranraap »¢QUINUIH eHjer

X3JI0APT OPOH OOPOO TaXWH OPTOJI TaBaH Oal1a1 OPIIUHO.

L1V A-uiin I'azap3yu-I'eosxonozuiin Xypa3ansm

119



“3arachIr 30pHyAbIH apraap ypKYYJIoH OalTanuiiH HOOLUHT HOXOH COPIIdX”’ HIMHXKIDX YXaaH TeXHOJIOTHHH

TOCITHMWH TalIaH

Diaphonosoma brachyurum

. . Seapholeberis mucronata

Sida crystallina Bosmina longirostris

Iuxnomopdos Daphnia cucullata

00006

uxnomopdos Bosmina coregoni

oPRpe

3ypae 12. Canaa caxanm xagunvl 3yunyyo

Polyphemus pediculus

Leptodora kindtii

o ik =
i
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“3arachIr 30pHyAbIH apraap ypKYYJIoH OalTanuiiH HOOLUHT HOXOH COPIIdX”’ HIMHXKIDX YXaaH TeXHOJIOTHHH
TOCIUHH TalIaH

5.1.2. Epoonvin ambmad — Benmoc

NxsHX 1maBXuiiH eHjaer OOJIOH aBrajJaiflH HIATHBI XOIKWJI Hb yCaH JIOTOp sBarijaar
0eree1 TOAr3p Hb HYYp, FOJBIH 3PTUMH JIaryyX Xaiipra 4yiyy, ypramjblH YJJI3TI3J, YHACaH
MO/, YCHBI JI33J] ypraMJjblH A0OP amblapaar y4up “€pooJiblH” aMbTaJ X3M33H HAIPIIIAT.
Epoonsin ¢33p Hypyyryit aMpTaaa yCHBI €pOOIT aMbAApAar MaBxk, XaBy XdI09PT3H, 300]10H
OMETIH, XOpPXOH 33par Oyaryya 6arrax 06a TIArdpUUr €pooJioop aMmpaparcaza O0yroy OeHTOC
OpraHU3MYY/ T3J3T. ABrajjaiH mar Hb ycan aotop 1-3 »xun siBargaxnaa 12-45 ynaa ryyxuH
Ome TYHUIICOH IIaBX 0O0JIOXJ00 yCHAaac rapd Xyypail rasap 3CB3J yCHaac WJI rapcaH Xyypai
YyJyy, MOAHBI YJJIST/RI, 3P3T OPUMBIH MOJ] ypramail I33p TyyxKaar 0a Td1 XdAX9H CeKYHIIIC
X3JI3H 6J16p J1 aMbJap/ar.

3apum Hb Epoons OyX aMbpapaliaa eHrepyyJIIdTr 0ol 3apuM Hb aMbpajblHXaa X3Cor
Xyraraar eHrepyyJior.

["onpIH ycaH TapXxaH aMbpax EPOOJIbIH aMbTABIH OYPIIIXYYHHIT TOBY JyPhIBAI:

[ Onepuuiin 6ar — Ephemeroptera (E)
Mamnaii manxuiin 3000 rapyit 3yHIHiH eepd MaBk TIMIITIATACIH.

VYcHbl gH3 OypuiiH OpYMHJ Tapxjar,
TOTTOOJ YyCaHJX Y TOXHONIOHO. HMX3HX
3YHIYYA Hb IPHIAT YCHBI MHAWUKATOP.
Onepu Hb OYTyy XODKWITOH ILIABXK
Oeree]l aprajfiaifiH IIaTHAaC XYYX3JIIIHH
MIaTaHa MIWDKUITYWr?sp 1myyn  Oue
TYHLCOH maBx Oonjpor. bue ryiimpxmaa
cyObumaro /yrrBap Oue TYHIIT/ XdOMIIX
3aBCPhIH IIATHI JaMkux Oa Trajgaan

TOpXOOpOe OWe TYMWIICOH IIaBXKTal aauil
00JIOBY O3BCIUHH OpPXTOH Hb AYTYY

_ XOIKCeH Oaiigraapaa sIrariaHa.
Domo  63. Amwvopanein  sH3  Oypulin

. . . DArnpuiiH anb ajib Hb XOOJUIOXI'YH Malll
X37163pmdUl 000pY WABHCULIH AB2ATOAHYYO

OOrMHO HAacTail Oangar.
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“3arachIr 30pUy/IbIH apraap YpKYY/I9H OalraiuiiH HOOUUNT HOXOH CIPrIdX’~’ MIMHKIIX yXaaH TeXHOJIOTHAH
TOCIUNH TaiiaH

Edemeps mmsr Hb XypAaH Ayycard ISC3H TPEK YIHIIC rapairail 6ereeji >H3 4
yTraapaa T3J IOJ, MOPOH, YCaH CAHTMHH 3p3T OpYMOOpP HHUCIH OHIree IlaxaH X3IX3H
CEKYH/I?3C X3/IX3H ©J1ep J1 aMbJap/ar OaiiHa.

Onepumniin OaruiiH aprajjail Hb XOBIWKA XOCII3pA33 HABY, ©7 MOT XdAJI03pPTIH
3ajamraiitail. ['ypBaH Xoc XenTdi, xea Tyc OypHilH y3yypT HAr XyMcTail, Xo€p aHTEHHTal
MX9HX]?3 TYpBaH CYYJIHUH yprananTaii. bueniin ypt 0.6-2.5 cMm. X9BiuiiH Xaxyy 00JI0H 13311

TaJJ] HITAC, ©JU16T MasTUIH XYP3H, aprajl 3CBJI LaiiBap OHTHITH 3ajaMraiitail 6aiaar.

\
/

B\
A

/I

Xepc HYXJPH aMmbplpard efepd ABHpard  aMmbJIpalblH  YPT 3aJlaMIalT eJlep4
LIaBKUIH aBraiiau X3500p Oyxuil eJepd IIABXKHUITH aBraijaai
[IaBXXWITH aBrajian

@Domo 64. Ambopanvin a3 OYPUliH X3109PMIU 606PY UWABHCULIH AB2ANOAUHYYO

OnepuniiH MIABKWUWH aBrajjgair ycanja Oailx yema Hb 3 TAOMTPYYJ CYYJIHHT Xapk
aMapxaH TaHUX OOJIOM)KTOW. OepUHitH aBrajailH MXOHX Hb YCHBI OOXHPIO0JI MIIPIMTIHMA
TYJI THOATISP Hb TYXaiH yCHBI YaHap caifH Oaifraar UATTIIAT.

@ Xasapunuiin 6ar — Plecoptera (P)

Mamnaii rapur 193p xaBapuuitd 6aruitn 3500 opunM 3y TOMAIIIIATACIH Oaiiaar.
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“3arachIr 30pUy/IbIH apraap YpKYY/I9H OalraiuiiH HOOUUNT HOXOH CIPrIdX’~’ MIMHKIIX yXaaH TeXHOJIOTHAH
TOCIUNH TaiiaH

XaBapuuiH aBrajgjaii Hb  TOJIYIOH
HIUPYYH  YPCTalT,  XYYUITOpPerdeep
Oasyar yyccaH XY4YWJITOPOTYUUT OHAOP
maapagar Maml  MAAPIMTIUU  IIaBXK.
36BXOH XJJX3H 3y 11 ypcrail OoJoH
TOITYyH YCHBl aJIuHA Y TOXHOJIJIOT.
buenitn ypr 1.3-3.8 cm xypH3. ['ypBan
XOC XOJTdIH, Xenl OypuilH Y3YYypT XOE&p
XOC XyMCTal, XOC aHTEHHTaM, X3BJIUWH

TOICToJI AMArT 2 TOMTPYYJI CYYIATIH.

@omo 65. Bue eytiycon xasapu

XaBapu IIaBXHUIH aBrajailH HYYp JyXHaac Yy Masraap 3y3aapcaH M x>n0spwuiiH
Taxyp Xap 3aajacaap TycraapiarjgaHa. Hya TonroiH Xaxyy Tanja caxJblH apn OalipiaHa.
Traraspuitn 1yHa 3 HYIPHUSP OPIIMHO. ABrajialH X3BJIMMA X3CAI'T aMbCrajiax 3ajlamMranryi,
36BXOH I[PKHHUI XICOIT XOJIHYYIHHH 3aBcapT 3ajgamrairail. Tom 3yiiayyn Hb \Perlidae\
UXOHX/ID Max4yuH, Ouesp >Kwkur 3yimyyn Hb \Nemouridae\ HXdBUYMISH MIPXK HIIX
30XMJITIOTOTON, T3] ypcraj ycaH Jaxb OyXd3Jl TOM OpraHUK OMETYYIAMHUI >KHXKUT X3COT

O0JITOH 3ajpax ABLAJA YyXajl YYpAr TyHIaTraasr Oa ypramai O0JIOH siI3Maraap X0oJuIoIor.

XaBapuuiiH aBrajijaan XaBapuyuiiH aBrajijlailH XaBapuuiiH aBrajijgaiH
TOJTOMH, TIPIK 3ajmamMran

@omo 66. Xasapuuiin baeutin ageanoatin epoHxutl banoan
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“3arachIr 30pUy/IbIH apraap YpKYY/I9H OalraiuiiH HOOUUNT HOXOH CIPrIdX’~’ MIMHKIIX yXaaH TeXHOJIOTHAH
TOCIUNH TaiiaH

DpruifiH uylyyr CoXex y33Xd] HIXYY XOEp aIl CYYJIT XaBapy LIABKUWH aBrajijiaid ux
XIMKIITIUTIIP TOXHOII0XK OalBa yT yC YaHAPBIH XYBB I3B3P OOJIOXBIT TOJTOPXOUIIIOT.

® Xoosronsi 6ar — Trichoptera (T)

Manaii mpnxuit 195p x00Brousl Oaruita 9600 rapyii 3yt TIMIITIATICIH.

[Hrar ycHbl MHAMKATOpP. XOOBIOH Hb
OypoH  XyBHpantaili  maBx  Oereen
aBrajjail, Xyyxdmm#, Oue TyHICcoH
HIaTBIT  JaMkJaar. YcaHJl eHJeINex,
aBrajjiail Hb ycaHJ| aMmbJiap/ar.

X00Brousl OmeniiH Oyry aBrajagaiH
mpHuid  ypr 1.3-3.9 cm. I'ypan xoc
XONT3H, Xen Tyc OypuilH Yy3YypT HAT
XyMcTail. X9BIMHH X3C3I 300JI6H 37133pD
Xyuurjaax Oereejl yraciar 3ajamrairai

Oatimar

@omo 67. Bue eyiiycan x00620H

Mamr anxaapanrairaap axuriaxaj poojoop MeJIXex Oyl caBXaHIIAp, MOH JJICHIIC
MyXyiK Oyd ypraBTap uyiyyr xapx OomHo. CaBxaHmap 0oy rp Oereej TYYHHH IOTOp
Xx00Broubl asranmaii (Trichoptera) Gaiipiagar. ABranmgaiiHyya Hb YCHBI €POOJI] OPIIUX SH3
OYpHIlH MaTepHalbIl ©epeecee aaa3Hbl TOP MAT MIYJIC SATAPYYJDK HAalAyylaH TIpaId
Oapprar. [PpHI3C HB TOJTOW, TYpBAaH XOC XON OYXHH IPYIK IyXyWx Oereem armyi
TOXHUOJIOXO/I OOPHIH «XysSr» pyy LIypraH Op)K HyYyrAjar. 3apuM 3YWJI Hb YCHBI JKHKUT
qyJyy, JIC, YpPraMiblH YT/, AYHTHHH scaH OYpXYYJMUT aluriad J00a YPYyYJIbIH
Oynuupxairaac surapax HIYACIdp ULaByyJdaH YYpPOH IIp OapuH ampiapiar. ABrauijaair
YYPH?3C Hb TapraH xapaxaj OMeUiH TOrcres XICOIT XOC IATIITINH. XOBIUIH XICAT 300J16H
3133p Xyuuraax Oereeji yraciar 3ajmamraiitail. XOOBTrOHBI aBTajlailH OOMXHIT 2-3 KW

YPTODKIIDK, YCaHT YYPIH JOTPOO XYYXIIPHIDK, yAAITYH Ore TYHITHD.
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“3arachIr 30pUy/IbIH apraap YpKYY/I9H OalraiuiiH HOOUUNT HOXOH CIPrIdX’~’ MIMHKIIX yXaaH TeXHOJIOTHAH
TOCIUNH TaiiaH

VY pramislH YA UI9D YYP One, )wkur ynyyraap yyp Yyiayyraap yyp 6apbcan
0apbCaH XOOBIOHbI aBrajjain GapbcaH aBrajinai XOOBI'OHBI aBrajaan

@omo 68. Xooseonwl aseanoaiin yyp

XO0OBroHbl aBrayigaitH OOIKUAT 2-3 KW YPrajoKWDK, YCaHI YYP3H IOTPOO
XYYXOIPWIDK, ynanryid Oue TYHIHD. DHP OYIrMidH WX9HX 3YWI Hb OOXHMPIONI Marl
MAAPAIMTIU Oaiijar 6eree ] TaHbl IPKUH] THATIIPUNAH TOO TOJITOM, HATTIINUI UX OaiiBan yc

1PBIp Oaiiraar UITIIHO.

® Xoosronsi 6ar — Trichoptera

XO0OBrOHBI OaruiiH TOP H3X3I'Y XOOBI'OH.

bycan XOOBTOHBI anui YYP
OappIarryif  MIRII TIKIIIID Oapux
30pUITOOP HIYJICIZPID  TOP HIXIK
YCHBI ypCTalJ XOBXK sBaa WD
TIKIDII Oapbar. Yeneer
amppaiTaili  eepeep X31031 YYp
Oappnarryii. YemeeT ampapanTtait

XOOBTOHBI aBTaJJIalH OWEWitH ypT
1.5-3.8 cm.

@omo 69. Top Hax22y Oue 2ylYcIH X00820H
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“3arachIr 30pUy/IbIH apraap YpKYY/I9H OalraiuiiH HOOUUNT HOXOH CIPrIdX’~’ MIMHKIIX yXaaH TeXHOJIOTHAH
TOCIUNH TaiiaH

XOOBrOHBI JIOTOp ©OpHIH OfAlXaH OWEeMHr XaMmraamnainTryi Oairamar «rapryi»
3yiuryya 4 Oaiinar. bueniin epeHxuil Xam03p HapuiixaH ypT, uX OHMEHMHH ypja Xd¢arT 3 xoc
XONTIH, Xea Tyc Oyp XyMcTail, TOJNTOWH apja ILyBX OaiipiacaH rypBaH Xatyy sITacTai.
Xo9BIUNH Tercreiji Xoc A3r33 OyXuid yprauaiaTail, XdBIUH Tainjgaa XoC O3THIY Oyxuit

3anmamraiitail. Horoon, naiiBap, xap Xyp3H eHreTdi. ABrajnjaiiH Ovue Hb Haruprajicas.

@omo 10. Yoneem amvoparmaii Xx00820Hbl A82AN0AUHYYO

XooBrousl OaruiiH Oycajn aBrajjiair OOJBOJ JYHJI 33pTHHH OOXUPJICOH YCaH

ambJiapHa. Epenxuiiiee 60XUPCOH ycaH ]l MITYY TICBIPTII.

® Xoc nanaBuranm: 6ar- Diptera

DOH> OaruiiH 3apuM 3YWIYYyA Hb YCaH JIOTOp aBrajjail, XYyXdJJIDWH IIaTaa ©HTepeeer
UXJBUMJIDH Xyypal Ta3pblH HIaBX IOM. BypoH XerkunTdi eepeep Xd31031 XYYXdIIdWH
marTtaid. Xoc JanaBuTaHbl OarviiH aBrainfail, Xyyxdjadd Hb ycaHJ JOTOp ambjpaxjaa
ABpUOMOHT OyIoy sH3 OYypHITH OpYMHJ JacaH 30XHUI[0X YaJBapTail Oaljgar TyJa TATIIPUNUT
OpraHuK 0OXHUPTO0P OOXUPCOH YCHBI HHAMKATOP OOJITOH aIlvTJIa iar.

DH» 6araac XUpOHOMH/JIBIH OyIOy Oariipaa sjaaHbl aBrajfail Hb MaIll TYT9MOII TapXalTai.
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“3arachIr 30pUy/IbIH apraap YpKYY/I9H OalraiuiiH HOOUUNT HOXOH CIPrIdX’~’ MIMHKIIX yXaaH TeXHOJIOTHAH
TOCIUNH TaiiaH

@omo 11. Bacwpaa snaa

ABranjait Hb XOpX0i X3JI03pUiH OJIOH Ye
Oyxuii OueTdit, OuemitH xoi OO0JOH ypI
X3CAr  OOTMHO,  YEWIIdryd  SHTUHH
XxenHyyn Oaiipnana. Tonroit Hp ux Oue
pYYr?? OalHTBIH MMTIPACTIH. bueuniin
ypT 0.3-1.0 cM. bue Hb UX3HXP3 LakBap,
TyHTaJlar, HOTOOH, Xaasa TOJ YyJiaaH
OHTOTOI1 Oaliar.

Mam OKWKWTXdH HapuixaH OueTdii Tyl HYADHZI CailH Xapargaxryi Oanx

MarazmanTaﬁ. Hitmaac yYAaaH TOI'TOOH Xapaxa/ Oara 33p3Tr MYLITHUPAH XO4JI6X XO40JIT6OHO0D

Hb TaHHUHA.

4 ”
%
sd

»

@omo 12. Bacwpaa snaansl aseanoainyyo

Barmpaa sutaansl aBranmgail Hp Oyx OWewiiH rajapryyraapaa 0oJIOH XdBIMMH TOTCTOJI

OpIIMX yTacjar 3ajaMraiH YJJIdTUIMAH TyclamKTairaap aMmbcrainaar. ABrajanail Hb Oyx

ambJIpajiblHXaa TYypIIMJ IIaBapT amblpax Oereejx Tycrail Xxoosjolj Oalpiax IaBpaac

ypramai, ambTaH, OakTep 0a 3aMarHel yprumir ok waiar. CyyMman ambipaliaacaa

3ayIxaH TIp O00JIOX XOOJIOWT00 OpXUX Oereeji ycaH  JOTOP COIDK-OYKUTJIDH, Oued

MYWITHpPYyyJaH OyX OOJOMMKHT «HAMMBIH TOOI» YYCIdX YYHP «MOTBUIb» X3MI3X COHHH

HOPHUUT aBCaH.

SAnanrysia ynmaaH eHreTdH aBrajjail ux OaiBaj yC Mall UX XIMKIIrIIp OOXUPICOH

OOJIOXBIT WJITIAH3. YUUp Hb yJlaaH OHIeTdIN aprajjail Hb ycaHJ yyccaH XY4HJITOperdy
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“3arachIr 30pUy/IbIH apraap YpKYY/I9H OalraiuiiH HOOUUNT HOXOH CIPrIdX’~’ MIMHKIIX yXaaH TeXHOJIOTHAH
TOCIUNH TaiiaH

JyTarjaaxaja TeMOTJIOOWH] aryyJiarjax XyduiTeperdeepee aMbCralaH ambiapd daagar Tyo
OpraHuK OOXUPIOJ OHIOPTIH, aMbApax OPYHBI JOPOUTOI OPCOH yCaH OPYHBI MHAUKATOP
0o0JIIoT.

. Xoc gajgaBuranbl 6ar- Diptera

Xoc nanaByTaHbl OarviiH Xap sUTaaHbl aBrajijail, XyyxdJIPH Hb OpraHuK OOXUPITI00P

OOXUPCOH YCHBI MHAUKATOP LIABXK IOM.

Xap snaaHbl aBrajjaidl Hp ypr, OueHiiH
TOICresl X3C3I PYYrdd eprecceH, X3 BIMKWH
TOercrejj  razapra  J33p33  Haalgax
copyynTaii. ABranjaaiin oueuiin ypt Hb 0.6

cM xypHd3. Toaroil Hp TOH suraraam
JPBYYP MasATMiH aMHBI YCIAITAMU.

@omo 13. Bue eyiiycan 031914

Xap simaaHbl aBrangai Xap sIJTaaHbI yyTryi Xap sijaaHbl yyTaHUAp Aaxb
XYYX3I191 XYYX2I191

@omo T4. Xap sanaanvl aseanoail, Xyyxanoau

X5p3B JPIDHUMAH aBrajjiaid, XYyxXdJdd HMX TOXHOIIOXK OaiiBan TyXxallH yc IyHJI
39PTUIH OpTaHUK OOJIOH MMM TIKIIIUWH OOXUPIONTON Oairaar UATTIH).

JpmoHuniin aBranjaid Hb OMEMTH TOTCreJl XACOTT OPIIUX JIPTIYHHUMA TyclIaMyKTauraap
qynyy 00J0H ypramana Haamaaar. JKmKdr TOJTOWHBIX Hb ap Tl JPrdd Oaiix 0a TYyHHI

TyclnamKTairaap uyinyyH I3IYyp sBax Oereeja jaaBxap aaja3Hbl TOp IIMI LIYJICIIPII
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“3arachIr 30pUy/IbIH apraap YpKYY/I9H OalraiuiiH HOOUUNT HOXOH CIPrIdX’~’ MIMHKIIX yXaaH TeXHOJIOTHAH
TOCIUNH TaiiaH

XaMraaiayynax 0a T3p Hb ypcrajaap 3eer[eH HpdX HIPII TIHKIMUr Oapuxan Hb Oac

TycaJijar.

. Xoc gajgaBuranbl 6ar- Diptera
XocC JanaBuTaHbl TAMIIJI3TIHUN aBrajIaitH MYIPAMTIHH Oaiiian XxapuilaH afiuiryi oanar.

ToMP313r9HMI aBrainjgaii Hb XOpPXOMl IIUT
mynurap Ouersid. ABranmaiiH Oue OJOoH
TOOHBI Yeyyad3c OypaciH Oaiix Oereen
TOICrejJl XICOITI? TAIMTPYYIATIH. bueniin
ypt 0.7-6.0 cm. Tonaroii Hb UX OUEHITHXID
JOTOp Taj pyy LIypracan Oalx TyJl Wi
xaparyaay 6anarryi.

@omo 15. Bue 2yiiycan mamadnzeIH3

ToMaI3raHMI aBrangail Hb XYpaH, l1araaH, TyHrajar 3CB3J1 HOTOOH OHTOTIH Oaiiiar.

@omo 16. Tomasnzesnuil ageanroatinyyo

Tamadm3r3HMH aBranjgail Hb ToIyy OpraHuk OOXUpJIOOp OOXUPICOH yCaH[ aMbJapHa.
® Xarac XaTyy JajaBuraHbl 6ar — Hemiptera

VYcHbl Osicaa Hb Malll OJIOH STH3 Oer 006/l Xarac xaTtyy AalaBYTaHbI Oart OarraHna.
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“3arachIr 30pUy/IbIH apraap YpKYY/I9H OalraiuiiH HOOUUNT HOXOH CIPrIdX’~’ MIMHKIIX yXaaH TeXHOJIOTHAH
TOCIUNH TaiiaH

VYcHbl 0sicaa Hb €POHXMIIO0 XIBIHUH, HYpYyH Tajlaacaa XaBTrail XapbLUAHTyH KWTJ, Xap
OapaaH eHTMIfH manaByTail. ['ypBaH XOC XenTdi 0a XOWJ 2 XOC X6l Hb YCIATTIH 00K

COJIYYPHIH YYPIT TYHIPTIIX 06a ypa 1 Xxoc Xxen Hb O0oruHo Oaiinar.

Hotonekra Gsicaa Y CHBI XWIIDHIPT Osicaa Camary 6sicaa curapa

@omo T7. Yceuwl b6scaa

VYcHbl Osicaa Hb yH]T 39pTUiiH OOXHUPJICOH YCHBI MHJIUKATOP LIaBX FOM.
[ ] Xaryy nanaBurtaH 0yioy moxnin 6ar- Coleoptera

L{oxwIH Oart sH3 OYpUITH X3MXKI3, X203, OHTO, aMbIPAIBIH XdJ09p OYXHiil Xyypail ra3peiH
00JI0H yCHBI 110X OartaHa. Y YH?3C C3JI3rY 110X, XYPA LIOXbIH OBTUIH 110X Hb LI9HI3T, IaBCTal,
ypcrai, TortMoi siH3 OypuiH ycaH[ aMblapHa. MaHail JT3IXUH A9 CAJIATY LIOXBIH OBIUIH
2500 opumum 3yiin, MaHait opoHa 61 3yl TOMAATIIATACOH Oaiiar.

bue ry#con canrd moXsH TONTON HYT XYPTIID HYPYY PYy IIyprad opcos. Caxai Hb

yTac X3m03pT1aoH, 11 Meursid. Ypa, myHa xesl 60THHO, XOH X6 YPT CIIXI]T 30XHIJICOH.
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“3arachIr 30pUy/IbIH apraap YpKYY/I9H OalraiuiiH HOOUUNT HOXOH CIPrIdX’~’ MIMHKIIX yXaaH TeXHOJIOTHAH
TOCIUNH TaiiaH

Corary oXbIH aBrajijlail ycaHj aMbllapd aMmbcrajaxaap
rajgapryy ypyy xeepper. bue ryMiucsH LOX Hb YCHBI
ragapryy JI9d3TYyp XypAaH OSprajJidH caiaHd. Xyypai
razapT XyyXd/iH3. ABrangaii O00j0H Oue TYHIICOH
CRJIATY 110X Hb Max4yuH. ABranjiail Hp ypj Tajjaa aakum

APIICOIH XYpH Y3YYp OYyXuil ypT, HUMIDH XOEp 3pYY

Oyxuii eBepMeI] TOJITOWTON. ABranjaitn oueniin ypt 1.2-

\ 4.0 cMm. Tyc O6yp Hb X0&p XyMcC OyXuil CIJIIX, aBUpaxaj

@omo 18. Bue 2yiiycan ycHbl ca19e4 YOX

30XHMLCOH 3ypraaH XenTdil. ABrajjgail Hb CYYJd X3CAT

PYYT22 HapwuiiccaH ypT OUeTdi.

SImap 4 HexXLeJ aMbJipax 4yajaBaprail. ['oa TeaeB HaMyyH, TOITyyH ypcrairail ycann

3JI03T TOXUOJIIOHO.

Coprd oXbIH aBrajiaai AMbcranaxaap rajgapryy pyy X6OBCOH C3JATU LOXbIH
aBrajIan

@omo 19. L{oxvin aseanoail
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TOCINMH TalnaH

I'ont TeneB 1yHA 33pruifH opraHuk 00J0H Oycaj MMM TKIIUHH OOAUCHIH OOXUPIOI

Oyxuii ycang 5103r TOXHONAOHO. C3J3rd LOXBIH aBrajial Hb XYYHPXIT SPYYHHHX33

Tyclam>KTalraap 3aracHsl TYpC, aBrajjai M3 ycTrajar.

® Conwn 6ar- Odonata

CoHbIH Oaruir WKW JanaBuuT OO0JIOH ©peecres1 JalaBuuT COHO XAMIDH X0€p XyBaaar.

W>xun namaBuuT OOJIOH ©peecresl 1alaBuUT COHBIH
aBrajJlalHyyJ Hb TOM HYIT3H, 3 XOC XOIT3H, Xell
Tyc OypuiH y3yypT xo€p xymcrtaidl. ToiroitH mnoon
X3CTMUH UX3HXUHI OYpPXCOH TOM [J0OA Yypyy-/Tai.
Agranpaiin Ouenits ypt 1.3-5.0 cm.

Wxun ganaBuuT COHBIH aBrajijiaid Hb Mall HapuiixaH
OueTdii, NX OMEHHH TOrcrejl X3COIT HaBY MasTUiH
TypBaH CYYJT3i. XapuH epeecrel JajlaBuuT COHBIH
aBrajijiail Hb OOTUHO, XYIHPXIr OUeTdi Oa cyynryi.

. Wxun  OosoH  epeecresl  JallaBUdT  COHBIH

@omo 80. Bue eyiiycan cono . .
aBrajJlalHyyJl TOJBIH DJp3r XaBUWH TOTTYYH
ypcrajiTai X3CarT UX33p TaapajijaHa.

\\\

W>kun nanaBuuT COHBIH aBrajijaai Opeecrei JalaBUUT COHbIH aBrajijan

@omo 81. Convin aseanoail
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“3arachIr 30pHyAbIH apraap ypKYYJIoH OalTanuiiH HOOLUHT HOXOH COPIIdX”’ HIMHXKIDX YXaaH TeXHOJIOTHHH
TOCIUHH TalIaH

Epenxwuiinee mwkwuin OOIOH epeecres NajaBYUT COHBIH aBrajjaiiHyyJ Hb Oara 33par
MOAPAIMTIUN. ['9X193 3apuM HBb YCHBI OOXUPJIOJI]] MAIll UX TICBIPTIH Oaiiar.

Conpin  aprammaii  (Odonata) maxumn. WX3HX193 aBrangaii Hb YCHBI  E€pPOOJII
XOJIOJITOOHTYH CyyX Oyloy 3CB3J yAaaHaap Xeeiaer. 30JH0CO0 XapaHryyTaa IdJI9CHIICID
YCBII' TYYH PYY ST JI IYYKHH MAIT XY4TdM pamjgar. Mam XyyTdd XeIrKCOH XOJIeJTeeHT
APYYHHIIX?D TyClIaMXKTalraap 9H? aiMINUTTaldl MaX4uH 30JIMOC aMbTaj 00JI0X YCHBI IIaBBK,

TOIAHUMA aBrajijai, Top 4 OaiTyrai 3aracHbl )Kapamraii, )xKapaaxaur 6apbx HIIIT.

XABY XOJIBIPTOH

XaByY X3I03PTIHUIAT 1004 OOJIOH OO XaBU XAJIO3PTIHUM aHTH XIMI3H XyBaanar. Vbkun Oyc

XOJITHHUM OaruifH aaMHuid XaB4 Hb J33]1 XaBU XAJI0IPTIHUN aHTH]] XaMaapariaHa.

® Vikun Oyc XeJITHHUIi OarumitH maammii xaBu - Amphipoda

[[Maamuii  xaBd  Oywy  Xaxyyraapaa
COJIIrYMiH OMe Hb HyM Xd3J03pTdH, X0E€p
XaKyyraacaa xaprrainyy. bueniin ypr 1-2
CM XYpH?. 3ypraan Xxoc XeaTdi. DXHHUH ye Hb
TOJITOUTOMT00 TIyya XonboracoH. TyyHwmit
OMeniiH Tercreyl X3cirT XoJ Hb YEUHJICOH. 2
xoc caxantaid. [[pakHUN Xen Hb OyTIRIPID

XapWIIIaH auiryH.

®omo 82. [llaamui xaeu

DXHUI XOC XOI Hb WD TKIIIID Oapuxaj 30puynarjacan Xydupxor. Jlapaaruiin xoc
XOJl Hb Y3YYPT?? XyMCTal aparmaa OaipiiacaH, yJIJCOH 3 XOC X6J Hb XapblIaHTyH YpT
Y3YYPT?2 XyMCTai, yparii xapaH Oaiipiacan Oaiiiar.

[[Taamuii XaB4 HB IPHKUH XICTUWH XOJIOHJ Oaiipiiax 3ajlamraiiraapaa ambCraijar.
bue Hp TyHramar, Gara 33paT MeHTeJer caapal, Iaprajl eHreTd Oakmar. SImap 4 ycaHp

ambJIpax yaaBapTail. bara 33pruitn 60XUpJCOH yCaH] TYI39MdJI TapXaHa.
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“3arachIr 30pUy/IbIH apraap YpKYY/I9H OalraiuiiH HOOUUNT HOXOH CIPrIdX’~’ MIMHKIIX yXaaH TeXHOJIOTHAH
TOCIUNH TaiiaH

300J10H BUETOHUM XYPDD - MOLLUSCA

3e610H OMETPHHUI XYP3d Hb TOJTOW, UX OWE, X6/ TICOH XOACrI3C TOrTOHO. bue HBb
CEeTMEHTWIATIIATYH, 3067I0H HsUIrail Oaiix Oereex Owe Hb raayypaa IyH OypXYYyJTdi 3CBII
xo€p xaBTactail OaifHa. buewiir raxyyp Hb OypxcaH OypxXyyidac xamaapan Xo€p XaBTacT
3een0H Onerd>Hmid anru (Bivalvia), XsBam xent 3eesnen Ouersnuii anru (Gastropoda) rak

XyBaarjajar.

® 3anawmraiit ayn — Gastropoda

XscaaHbl HI3JITTIH X3CAT Hb OMEPKYIYM I3k
HAPJATIPX XaTyy XaBXjaraap Tarjarjaax
Oereell T3p Hb P33 TOBOWXK rapcaH
JOYHTMAH HapuiH Tercresl X>CruilH OapyyH
tann Gaiinar. bueniin ypr 0.6-2.5 cM XypH?.

3anaMraiT IyH Hb Xy4uiTeperdeep Oasiar
LPHIAT ycTail rojl TOpXUHA UX33p TaapajijaHa

@omo 83. 3anameaiim Oyu

3anamMraiiT IyH Hb XYUWITOperd Mail HX33p LIaapafar y4up LPHIAI YCHBl HHIMKATOP

6onor.
@ Xsicaa Gyioy xoép xaeTacr aym — Bivalvia

Xo€p xaBTacT XscaaHbl 3aBcap Oaifpmax
3eeJ16H OMeTdi. XaBrac Tyc OypT HYpYYHBI,
X9BIHMIH, ypa OOJOH Xoiia 3aar Oaipar.
bueniin ypt 0.3-13 cm. XaBTacHbI rajapryy
PP 3ypaac mryraMm Oaix Oereeji 3apum
3YWI Hb  X2JI03p JAYPCTYH Mail HapuiH
YpWiIddC MAT 3ypaacTtail Oaimar. XsicaaH

JIyH Hb TOJI TOJIOB TOJIbIH EPOOJIBIH XOPCOH]T

IIUTCOH Oalaar.
®@omo 84. Xacaan OyH

HIuracsn Tang Hb X371 MAT OYyJTUMHIIAT X©J1 XaBTaCHYY/IbIH 3aBCcpaap LyXyikK Xaparajar.
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“3arachIr 30pUy/IbIH apraap YpKYY/I9H OalraiuiiH HOOUUNT HOXOH CIPrIdX’~’ MIMHKIIX yXaaH TeXHOJIOTHAH

TOCINMH TalnaH

Xsicaan Oyroy X0€p XaBTacT JAyH Hb 3apUM TOPJIUHH OOXUPIOII MaIll MIIPIMTIUN Oanar.

' Xa3Baa xear ayn — Gastropoda

@omo 85. X369 xonm OyH

X5Ba1 XONT AyH Hb TOJTOW, Xea OOJIoH
OYHTUIH jgoTop Oaifpnax 3eeleH 3137
XyBaarpgar. JIyHTMHH HO9ATTOM  XOCOIT
300J16H 31 0alX ydup sMap HAOTOH XaTyy
XaBxJjiaraap xanxJjargaaryid. bueuitn yprt 6
cM XypH3. HapwmitH Tercres Xxscar a3
TOBOIK Oaiipnacan Oaiixan UXOHX
TOXHOJAOJ Ar33p AYHTYY 3YYH Tanaapaa
HI3TIAT.

VYymruap ambcrajjar IyH araapaac Xy4dwiITeperdee aplaar TyJ XYYHJITOPOTrdHilH

AyTargajig Xyprax OpraHuk OOJIOH IIUM TKIIIIUNH HHfIJ'IBBI[ ux 6OXI/Ip,I[J'IBIF TOCBIPJIDAAT.

Lymnaea tepnuitn OypIsn Physa tepauiin OypasH ayH Planorbidae oBruitn nmampan

AyH

@omo 86. Bypasu 6onon dampar OyH

AYyH

3I[I‘33p AYH Hb 6OXI/Ip)10J'I)I TBCBSPTSﬁ TYJ1 33 KUHI UX xachaaTaﬁraap TOXHOJIJJOXK

6aiiBai yc HWIP UX OOXMPACOH OOJOXBIT WITIDH).
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TOCIUNH TaiiaH

XOPXOW
@ Ycubi neen eprecr xopxoii- Oligochaeta

YCHBI 11I66H OprecT XOpXOHJ Xen Oalxryi.
Mbprapxying TOJITOH, aMHBI OyTa11
QXKUIIIArIAXTYW. YCHBI 1IOOH OprocT XOpXOW Hb
JKWOKUTXOH, HApUMXaH, Xyypal ra3pblH YUWTUNAH
yJlaaH XOpXOMTOM ajauixaH xaparanar. Mai
OOXHUP/ICOH ycaH KOJIOHH /0IIHOOPOO
OeerHepeH/ YYCI3H aMpjpax 4ajBaprail, yycmai
XYUMITOpery JyTarjax yea eepuilH Oue adx
reMOTJI00MH aryyJican XY4YWITOPOTrYUuiiH

TycJaMKTalraap aMbCrajDK  yJlaaH OHreTd
00JLIOor.

®@omo 87. LJeen epeocm xopxoii

VYCHBI 1106H OprecT XOpXOH JaBaMrailibk OalBan OpraHUK OOXHMPAON MXTIH, Mall

00XHp yC OOJOXBIT UIIPXUMITH?.

® Xanyyp xopxoii- Hirudinea

Hapwuiixan 3eemeH  Hsmraii  OueTHid,
OMeuiH 11007 X3C3IT XOo€p copyyiaTan
0eree]1 HAT Hb YpJI, HOT'EOX Hb APbIH X3CII'T
Oaifpnana. bueniin rajapryy aaryy HapHiiH
3ypaac MAIT Xaparjaax OJOH YeTd . XaHyyp
xopxoitH ouenitH ypt 0.6-5.0 cMm.

XaHyyp XOpXOWl XYYHJITOPOruryd OpYUHT

@omo 88. Xamnyyp xopxoi .
X3]1 9 XOHOT TACBIPJIIX Ya[BapTail.

3aBUHBI €PO0JI, YHACAH MOJ, YPraMIIbil Hepugumon - 0ypxin ypeadaz opraHusmyyq
Oypx»k ampaapiar. BypxoH yprax ameTasiH ayHa xeHauii ouernuii (Coelenterate) ambTasiH
roJl Tejeesierd 000X OHIIMOM COHHPXOJ Tarard IPHMAr ycHbl eudpa (Hydra vulgaris)
ampaapaar. Tapasp cyypuapaa Epoona 09Ximarmadx Oa OuewiiH HOree Tercreia Hb 6-8

TOMTPYYH Oyxuil TMTAOM Oaiimar. ['mapa Hb yCHBI KIDKUT aMbTIBIT TyCrail XapBax 3CUNH
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“3arachIr 30pHyAbIH apraap ypKYYJIoH OalTanuiiH HOOLUHT HOXOH COPIIdX”’ HIMHXKIDX YXaaH TeXHOJIOTHHH
TOCIUHH TalIaH

TycJaMXKTalraaap XxapBax MyyXpyyiaH Oapux Oereej xappard Karcyjaac Hb XapBard yTac

XapBaH rapy 30JIMOC aMbTHaa MyyXpyyJaar OaiiHa.

5.1.3. Ycuwt 0230 ypeaman - Maxpogpum

Su3 OypuiiH ycaH opuuHA (rojia) A33A ypramuiyyl aHxiard OyTIsTrIdXyyH YYCax
MPOIIECCO/T TOJI YYPIT TYHIDTTIAT.

o351 ypraman Hb yc-Xyypaidl Ta3pblH 3aarT ypraxjaa OWOJOTHHH Mall XydTdi
mIyyaTyyp 000x Gereeja T3 OpraHuK 0OJUC OOJOH OMOJIOTHMHH TapaiTail dJIeMEHTYYIUHH
ypcraii 3pruiiH 0ycadc ypcaH OpiK UPIXd TYJIXd1 Oonaor. YYHIIC rajgHa Makpo(uT Hb OJIOH
SIH3HBI CI3p HYpPYYT'YH aMmbTAbIH aMmbJpax OpPYWH, 3aracHbl YPXKJIHMHH cyOcTpar, Oues
XamMraajaax OpOMIK, MOH JIOHTOXX rapcaH aBrajijiaii, »kapaaxaii Oued xamraajaaH X00JI00 OJDK
UJIPXO/1 Hb Tycajiar.

VYCHBI ypramJbIl TOTOP Hb X3 X3/19H OyJIAr OOJIroH XyBaajar. YcaH JOOpXH ypramal,
00epeep X3J103J1 e6pUITH YPIKIIMIH XICTI3p3d YCaH]l yprajar ypramall OpHO. YPXKHX OOJIOH
IIMHY Yp TOJ OrTiee aMplpajblHXaa OyX XyramaaHj ycaH JJOTOp Yyprajar yens?
(Ceratophyllum), mpusrr 6yc ypramsia ron teneenierd 6omox — zamae — Chara, Nitella,
xeB1 — Calliergon, Fontinalis ypranar.

Hagpuraii ypramasn Hb 3apuMiaa TOTTMOJ YC, 300JI0H YPCralTail X3Car, IyTrajl OpYMbIT
Oyxan Hb OypXxdH ypracaH Oaiinar. Toauuit [yH Oenbee, 2asap ycubl mapua, 1a6UUSUL2
xapx O0JIHO.

Japaaruiin OyJor ypramuiblH Xarac Hb araapTtail Xoia0ooToil Oaiimar Oereej eepuitH
HOTOOH MOYHMp, HaBYHbIXaa MX OOJIOH 0ara 4 TICIH XICTHHUT YCHBI Tagapryy I33p rapra
yprajgar TyJd ycan 033pX ypeaman X3MAI3H HAPIACOH axd)d. DHOAXYY ypramiyyablH Oyc Hb

APIrTIi OMpXOH Oaitnar. YYH 322¢, wacuiyypea, wiugns? T.M. ypraman o6artaar.

5.1.4. 3azac — Hekmon

XappllaHTyll XY4HUpXdT OHMETdH, ypCrajbll COPOH COJIIX YaaBapTall XedeJTeeHUun
OPXTOH CaiH XOMKCOH aMbTABIT HEKTOH aMbTaj (3arac, YCHbI CYYH TIXKIIJITOH aMbTal,

TOJITOH XOT 306JI6H OHET3H I'.M.) T9H?. DAr39pIdC IOl TeJIOeIerd Hb 3arac oM.
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TOCIUHH TalIaH

VYcaH OpuMH Hb 3aracHbl aMbJpax OpPUMH 0ereej ypT yAaaH TYYX3H XODKJIUNH SBLAL
THArIIPUNAH YHICOH X37103p, OMeniiH epeHXui OYyTdI, aMbCTAIBIH 3PXTIH, WML TIKII,
XO76JIre6H, YPXKUJI, 3aH aBUp 00JI0H Oycaj] OHIVIOT IHMHXYYIUUT TOZOPXONUIIK ©rCeH.

Manaii opHbl HYyp, Toayynan 15 oruiin 47 TepiauiitH 79 3yiln, Ad3a 3yiinuiiH 3arac
TAIMJTIAIACOH. THAr33p Hb roJIBIH OMOTONOOC XaMaapaH XapuilllaH aJluiIryid TapxaHa.

["osbIH 5X3H X3CAI'T HApHBI Tycrai 0ara, CyyIdp UXT3H, ypraMmiiblH aMbpal 3aiImryi
[raapuiaraTaid M TIKI3JIMIHH 00uC AyTMar ydpaac yCHBI ypramiaap siamar oaiigar. DHD
X3COIT ypcraj ycaHJ aMbIpax 30XWIJIOTOTOM, LPHIAT YCHBI WHAMKATOP EpAMMH TylI,
LII6BI'OP XOHIIOOPT OOJOH MOHXOP XOHILIOOPT 33B3T, XaJlpaH, I'yTaapb, CaXxajT 3p33JDK 3arac
30HXUJIOH TapXJar.

XapHH ToJIbIH aJar X3c3r Hb ©PreceH, I'YH 00K, MIPIMMH HIBUMIT UX3CCIHIIP HIUM
TKIIMHH O0JMC XaHTranTTaid 00JI0X TyJ YCHBI XOBM6I ypramai, ambTiaap Oasuiar 60iJor.
MitM33c 3H3 X3CAIT CAIPX Xypll OaraTtail, OpUHbl €OPWISNTHHUI TA3CBIPIIX dYajaBaprai,
TOTTMOJI YCaHJ aMbJpax 30XWIJIOro OyxXuil 1ypxail, Xa1Tar, Oyiyy Laraad, LIMBIp cyrac,

ynoyypT, OyX 3apam, BapiaH, YAMXYYP 3aracHbl 3YHJIUIH OYPAIJI 30HXUITHO.

5.2. YcaH OpYHBI 3KOJOTHiiH TO16B 0AWAIbIH OMOJIOTHITH YHIJIII)

VYcan opuHbl anuBaa 0OXUP0T Hb TyXalH OpYMH]] aMbJIpax XeBerd ypramal, XeBerd
ambTaJ, E€pOOJbIH WIaBXK, 3aracHbl 3YWIMHH OYpad/i, TOO TONroW, HATTIIMITAM MLIyyn
xamaapanrtail Oaiinar. Hereersiiryyp LOHIAI YCHBI ypramai, ambTaJl Hb Yyp aMbCraJIbIH
©OPWIONT, WAL TIKIIUNH XYPAJILII XaHTaMXkK, OPUHbl OOXUPII0JI00C XaMaapaH aMbIpax
OpPYHOO ©epUYHIK Oaiinar. 3apuM aMbTaja Hb YCHBI OOXUPAJIBIT sUTAHTYsia OpTaHUK OOXUPIBIT
TICBIPIAX 4YaJBapaapaa TyXalH OpPYHBl SKOJIOTMMH Y3YYJIITHHT XapyyJax HHIUKATOD,
3apyUM Hb 36BXOH IPHIAT yCaH] aMmbJapAraapaa IPHIAT YCHBl WHAMKATOP OOJDK erjer
oHIpTOrTOW. MiMAIIC GoXUpAO epTex Oailraa ycaH OpYHBI aMbTIBIH 3YWIUHH Oyp.d,
TOATIIPUNAH aMbJpax OPYMH, HAMK Talbaill OHOrZI0X TOO TOJITOWI ambj OOJIOH aMmbl Oyc
XYYMH 3YHJICYYATSH Hb XOJNOOH YCHBI YaHApBII SKOJOTUHH YYAHIAC YHIJIJIAT. YUdp Hb
TyXaiH OpYMHJI aMbJIpax YCHBI €POOJIBbIH IIAaBXKaap YCHbI YaHAPBIT YHAJIIX OMOJIOTHMIH apra
Hb yJaMKJIANT (PU3MK, XUMHUIH apreir 007BoJI 0arax Texeepem:K, YpBajDK OOJIOH 3aaBaj
MAIPIrRKUITIH LIaapAaan O0algarryi yp AYHT Hb sSMap 4 XYH Xapaaj J LIyyZ TOJOPXOMIIK

00JIOT  y4HMp CYYJIMHH SKAIYYAd[ yCaH OPUYMHI ambJApax EpOONIbIH IIABXK, THATIIPUNH
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TOCIUHH TalIaH

OBTMIH TYBIIMHJA YCHBI OOXUPIUIBIT TACBIPIPX OHOTUK HWHAEKCUHT Hb AIIWTIIAH YCHBI
YaHAPBIT TOAOPXOMIOrY OHO-MHIUKATOP OOJITOH X3PATI3IAT OMOJOTMHAH aprbil’ T'ajgaajlblH
OJIOH OpOH] amuriajgar. ©epeep x351031 OUOJOTHIH apra Hb SHIUHH XAna0ap, ar xyrauaa,
XepeHre xy4 Oara maapaax 0a yCHBI YaHApbIH YHAJIII3T Ta3ap 1I33p Hb TOAOPXOWIDK
er/1ereepes 1aByy TAJITAN IOM.

Temneparyp, ycreperuniit y3yyadar (pH), rapan, spasckuiT, ypeall Hb yCaH OpYHBI
9KOJIOTMIMH I'oJl1 XY4HH 3YHIyya 00a0r.

VYcHbI Temneparyp Hb YCHbI aMbT/JbIH OMOJOIMIHH MPOLECC, YP>KUII, TapXall, aMbIpax
qaJBapT HeJIeeJK Oaiijar.

VYcHBI TemmepaTyp HB 3aracHbl C3JI9X XypA OOJOH Yprak MJaiKuX YaaBapT
HeNeeser. 3aracHel OynraMdiI Oyp Hb TOATIIPT JacaH 30XUIOX OepHHH TIICOH
TOXUPOMKTON TeMIepaTypblH Xs3raaptail Oaiinar. JKumman6ai, XynaslHXaHbl OBIMIH 3arac
Hb 5-10 XaMuiiH X00poH XapuH MeperuiiHxeHuii oBruiiH 3arac Hb 10-20 X3MUIH XOOpOH/T
caiin Oapurpiar 6o (Cowx & Zalewski 1990), xyiiToH ycHbl XyJIbBIHXaHbI OBIHIAH 3arac Hb
6-12 xoMuitH X00poHA, MeperuilHxeHuid OBruiiH 3arac 18-26 XdOMUHH XOOPOHJ YPIXKIAT.
VYCHBI aMbTaJ Hb TaajaMKTail TeMIepaTypblH X3J031133J aMbApallblH YU akuijaraa Hb
UPBXIDKUH 3YPXHUH HOXMIT Hb MXCAX, XO/16JITO0H Hb MIIBXMKHX, XYUWJITOperd 6a HaIl
TAIIIUIT UX XOIMAKIIIIIP XIPIMIPH OOJUCHIH COMMII00 Hb TYPrICOH 6CONT Hb Xypjaacaar
OaiiHa.

Vereperuniti y3yymnt (pH) Hb ycaH naxb ycTOperdyumilH MOHBI KOHIIEHTpAI[HAp
WIBPXUIIHTIRr 0ereen 1PHAr ycann pH=7 Oaiimar. LHrar ycHbl 3aracHel aMmplpax
TOXUPOMKTOM OpuMH Hb 5-9 Oaifmar. TyyHUR y3YYJI2JIT TOXMPOMMKTOM X3MIKIIHIIC
©6pUWIerBeJ YCHbl aMbT/bIH OOJMCHIH COJMIILIOO0 alJarjaH XY4MITOPOrduiiH X3paridd Hb
Oaracnar.

VYpcran ycHbl Temmeparyp KUrA Oaiix Oereej 5H? Hb YC XY4YWITOpOrdeep
XaHrarjcaHbl MUHX M. MHMAI3C TOJIBIH YCHBI 3KOCHCTEM]] Y3YYJI3X TOJ XYYMH 3YHJI Hb
ypcart 60110T.

I'onbIH ypcalbIH yJIUpIBbIH JUHAMUK Hb TYYHHUM XOBUMH YWII aKUJUIaraar WIRPpXUMImX
YHJCOH IIMHXX Oereeja roi OOJOH TOJBIH 33T Jaryy OWOJOTHIH OJOH TOpJIMHH amb]
OpraHu3M aMbIpax Cyypb OOJOMX HOXIea Oyly ampApax OPYHBIT OYPAYYJDK Orier.

VYpcaublH ropuM Hb YCHBI 4yaHap, TeMIepaTyp, IIUM OOAMCHIH 3PI3JiT, XYUWITOPOrduiH
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XaHramykaac rajgHa TOJbIH TyJApuia OOJOH TaTMBIH IIMHX TOPXUHUI TOAOPXOMIOry
reoMopQOJIOrHiiH TporieccT XyuTdit Hemeesnk Oaiaar (Conunxummr, 2014, Zimmerman and
Poff, 2010). Xyma, xaapaH, caxajiT 3pI3DKHHHXIHAN OBTHAHXOH Hb YPCTaJl YCHBI 3arac IOM.
VYpcran Hb MX3HX YCHBI T'YHJI TYPC3? ILIAXJAr 3aracHsl TYpPC, aBrajlJail 360BOPJIOH TaaTail
OpYMHJI Hb aBaayjaar. YCHbl CIIPHYPYYTYMTSH aMmbTAaac ypcraja ycaHja 3ajamramrai
COIPHYPYYTYUTIH TOMWIOH ambpiapiar OaitHa. [oNbIH ypcallblH OairaduiiH  X3MHOIJ
anparncanaap (ycaH LaxwiraaH CTaHI] OaiiryylicaHaap WX ypcallblH X3MHYJ alijiarjiaHa)
3aracHbl HYYIRJI, TYPCID IIaXax HOXIeJ alJariax YpXKHi, eceiT Hb Oyypd yiMmaap ypcrai
YCHBI OYIIAIMIJII3C TOITYYH YCHBI OYIAraMIAN  OYpdIAdPH 3aracHbl Tepei, 3YHINHH
OYNrMIUIMAH  OYTAI eepwiernex HXIer. [onblH ypcall eepwiernex Xypa SprHiH
ypramiiblH OYJIr3MUIHIH YPUHH COEOJIONT, ToJI JaXb MAaKpOCIIPHYPYYTYHUTHHH OJIOH SIH3
Oaiiian, 3aracHbl OYJIMIMIUIMAH XOOJd TKIDIIMHH HOeLeJ HeIeeiner. YpcalblH XIMXKII
(magnitude) romblH ycaHa OOJOH H3pra3p amMplapaar OHOJOTHUHH OyIrIMIDNI 4dyXam
HesleeT3i. booMT OaiiryysicHaap ux OO0JIOH Tayur ypcalblH X3MXK33 ajijarjacaHaap 3yWIniH
OYPIIAXYYH €6puIeriex yHaran Oyc 3yHIYyIUHH TOO TOJITOW ecd, 3pTHiiH OYC pYy eHIep
YYJBIH IOMYY, TaJl X39pUHH 3YWIYYZ TYp:K OpX HMpAdr. X ypcamblH XdM¥K33 HIMITIIXD]
ypcalplH 3HY MX XOMXKIIHJ JAacaaryiH yJiIMaac yraarjaH OJ0)K MaKpOCIIPHYpPYYTYMTIH
aMBT/IbIH 3YiTHiiH Oasutar spc 6aracaar (Conunxummr, 2014).

VY CcHBI aMbTaJ] Hb YCaH JjaXb yycMall XYUHJITOPeryeep aMmbcraiax TyJ TYYHUN XOMKI)D
Hb Mall yyxaJl YYpar TyHuaTragsr. MxsHX ecBep HacHbI 3arac Hb Oue TyHIciH?? 00]BOJ
XO6JIreeH UXTAM OallX yuup TOIUN YMHI UITYY XYUHITOperyuir maapaiar OaiHa.

VYcaH naxp rIpIMAH roJI 93X YYCBIP Hb HapHBI Hatpar oosgor. UxsHX 3arac Hb ©1puiiH
UIPBXUTIN Oaljar yuup rapai Hb THASHJ MBI TRHKIIIID XalkK OJI0X, JalicHaacaa 3yrarax,
CYPIIVIPH aMbjipax, HYYAT XUIX, O3ITHHAH OYyT?3rI9XYYH OOJIOBCPOXOJ CHTHAJIBIH YYpAT
TYULTIIOT.

VYCHBI TeMIepatyp X3T UXCIX, ycTeperduitn noHbl (PH) Xy4uumar 6a myatiasr yaHap
Hb alMBaa XUMHIH 3JEMEHTUHH HAT X3J03p33C HOree] MIMWDKUX MPOLECCHIT TYPIrITIdX,
Xajarajgax OpYMHI OYpAYY/DK yJIMaap a30TbIH HATAIYYAMWH TOTTBOPTOM Xajarajarjax
00XHPI0X HOXIUIUIT OYPAYYJIIAT TYJ THAPOOHOHTYY/IBIH aMbJIpax OPUHbl YaHAPHIH HOPMOOC
JaBCaH XMMUKH OOJIUC yCaH[T OpOX Hb TyXallH aMbTIbIH 3/, SCUNH X3BUIH YIlll aXKUIIaraan

ceper HeJee Y3YYJIAr OaitHa.
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Witnxyy ycHBI aMbTall Hb TyXaiH TepeJI 3Yilsl OypT Xaprais3ax aMbIpajiblH OOJIOMKUT
XsI3raapbIH JOTOPX SIH3 OYPHITH OpUMH/ JacaH 30XMII0K aMbJpax yajaBapTail Oaiigar Gereen
SHAXYY Xs3raapaac JaBaxaj Tepes 3YHIMIH TOO X3MXK33 Oaracd yXa3i1 XOpOrJoil XYpraadr.

36 myraap XyCHAITIH]I 3apUM XUMUNH Y3YYIIATIIP YCHBI OOXUPJIBIH TYBIIUHT XapyyJas.

Xycnazem 36. YcHvl O0XUpOIvIH MySuwiun 3apum XUMUUH Y3y YAIMIIP

Yycman 3eBII66pOTIOX
. XY4IHITOPOTY BITKs, | Viconmx | Ammommiin KOHIIEHTpAaIN ,
OXHUPJIJIBIH M/ % wanap 2301, I[6ax1> XOpT anno-
TYBIIHH v/ | /i Os s OJTUCYYyZl |aKTUBHOCTh
3yH | OBen
MT/JT
Marmr mpHrar 9 | 14— | 95 | 0.5— 1 0.05 0 0.1
13 1.0
LHrar 8 |12— | 80 | 11— 2 0.1 0.1—0.9 0.1
11 1.9
bara 7—610—9| 70 | 2.0— 3 0.2—0.3 1.0—5.9 1.0
OOXUPACOH 2.9
Hyun3spar |5—4| 5—4 | 60 | 3.0— 4 04—1.0 6.0—10.9 10
OOXUP/ICOH 3.9
boxupncon |[3—2|3—1| 30 | 40— | 5—15 | 1.1—-3.0 11.0—20.0 100
10.0
Mar 0 0 0 >10 >15 >3 >20 1000
OOXUPICOH

Uconapx yanap Hp ycann Oaiiraa opraHuk 0oJIOH Oycall XOJBILYYABIT HCOIAYYIIXI
3apuyyiargax XY4YWJITOPOrduiH XAMKIIIIIP WIDPXUWIAIAIAT Tyd MCAIAIX YaHap X Ui
YuHHY) WX OaifHa THAPOOMOTYYHBIH 3arac ambJpax OPYWUH JOPOWTOH OOXUPACOH Oairaar
WIDPXUUIIAT OaiiHa.

OXVY-n 3arac, YCHBI aMbTABIT OCTOX YPXKYYIIXAID TyXallH THUIPOOMOHTHIH

OHIJIOT00C XaMaapaH YCHbBI YaHAPbIH HOPMBIT I'apracaH 6a171;[ar .

WitMadc aMbapax OpYHMH Hb YCHBI aMBTIBIH OUOJIOTUIH OJIOH SH3 OaiiiNIbIH aMbIpax
OpYHBI Xs3raapaac JOOII OpPX JOPOUTOXK IXDIO3T IPHIAT YCHBI IKOCHUCTEMDIIC XaMTHITH
TYPYYHZ IPB3pP YCHBI MHAMKATOP aMbTaJ JAaiKMX, TOO TOJTOM Hbh Oaracax yiamaap YX2xK

XOPOrJ0XK 5X3JIAJT.
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Xycnazem 37. 3azacuvi axc axyiio Xapa2i3x YCHbl YAHAPLIH Y3V YAIIM

Ysyyaurryya YanapbIH X3MXKID

YcaH gaxp yycMan Xyduiateperduitd xamkdd (02 mr/i) 4

pH 7-8

NO> (mr/i) 0.2

NO3 (mr/n) 0

Fe++ (mr/n) 1.0

SO:- (mr/n) >100

NH4 (mr/n) 0.1

Cl- (mr/n) >100

5.2.1. Ycan opunst Iko102Uiin MON66 6aONbIZ 3AMA2, YCHBL yP2AMAaap yHIIIX Hb

HaxuypT 3aMruiiH aHaJu3bIl yCaH OpPYHbl YaHApPbIH YHAJII33, OMOMOHUTOPUHT,
HYYpBIH Tapajl YYCIHHI TOAOPXOIJIOXOA ©preH X3pAridadr 0ereea TYYHHI ambApaiblH
OPraJIT XapblaHTyd OOTHMHO YYUp XypdJdH Oyl OpYHBI ©OpUWIeNTOHA XypAaH Xapuy
Y3YYJLOoT.

MasnbslH TOO TOJTOHH ©CeNT, Yyp aMbCrajblH ©OpWIeNT Hb ypramiaH OypxdBd,
02:TUIBPHIH 1aana] HeJIeeslexeec TajHa LPHIAT YCHbI SKOCHUCTEMHMH TelleB Oaiifal, yCHBI
YaHapT HeJeeJk Oaiiiar.

l'on MepeH, HyypT HUHIYYIATIRX UM 00UC, TP AyHIaa a30T, GochOpBIH XIMKID
HAMATJCOHIIP ycaH JaXb (POTOCHHTE3IAIY OpraHU3M (3amMraac MXIBWIAH X6X HOTOOH 3amar,
YCHBI ypramai) HX33p yprax, 3aapajj opx Oaiiraa opraHuk OOAMCBIH XypUMTJIAN
MX3CCIHIIP YC IBTYH YHIP aMTTai OOJI0H, YCHBI T'YH J3X XYUMITOPOTYUHH XIMKID OyypaxbIr
sBTpodukary ru3. Gochop, a30T 33par mum 6oauc OalraauiiH )kxaMaap TyXaiH caB ra3pbiH
rajiaprbiH OOJIOH ra3pblH JOOPX ycaap 306I1eH rojl, HyypT OpXk Hpx Oaiijar.

XyHHMH YT aXKWjiaraanbl HeJeereep HyypT Op)K MpAX IIMM OOJMCBIH X3MXKID 3pC
UXCc»K O001HO. XOT CyypuH Tra3pblH TyXaill axyiH OOJOH YIHIIABIpUIH OOXHp YCBIT
LPBIPIITYUTD3p FoJl HYYypT HUAIYYJIDX Hb 3BTPO(UKALIBIH I'OJ MAJITraaH 060y0r 001 X6100
OpOH HYTarT caB ra3apT MaJl CYPTUHH TOO HAMAI/IX, rasap Tapuaianji Oopaoo HXIdp
X3PATIdX, MOJI OTTJION, XOPCHUM SJIATIIAN 3BAPAI, XYYPAUIITHIT 33p3T Hb yCaHJ MM O01C
MX39)p 366I7160H OpXK UP3X YH/ICHH LIaNTraad 00JHO.

OBTpoUKaIBIH Y33r1371 MOHIO OpOHA 3JIO3T TOXMONAOXK Oaliraa HbH Japaax

cylajiraanyyjaaap TOITOOTJ0XK OalHa.
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Cynanraassl sBIAJ 3aMTUUT XaTyy cyOcTpar Oyl0y eHrep, ypramiblH TaJapryyruia
X3CAT, 360JI6H cyOcTpar OO0JOX IIaBap, 3JCHHHA OHIeH XJ3Crinc cyocrpar Tyc Oypasc
JMaBTaMyKTalraap IyriayyiaHa. 3eesieH cyoctparaac 5-10 cm-mitH TyHTIH3p, 10-30 cm
IUAMETPTIN XaTyy cyOCTpaThll COHIOH XYyTraK, yraaxk aBaH (pUIbTpUilH LaacaH] OOOH
XaTaax xaJraja J1abopaTOPHIH HOXI® JOMUHAHT OOJIOH CYyOJOMHHAHT 3YWIHNT 3YHIHITH
Oastar, 3YWIMIH OJIOH siH3 Oaiiman, TArm Oaijan, 30HXWIOX 3YWIMHT TOMBEO ammuriaH
TOJOPXOMIHO. 3aMIMiH XA3T WX IPIPIIIITHAH Yeo HYAdH Oapumkaaraap TOAOPXOWIDK
00JIHO.

2005-2007 ong Ux HyypyyIblH XOTrop 00J0H XaHraiH YyJICHIH OapyyH Xd3CTUHH 65
Hyypaac HX3HX3J Hb MMM OOJMCHIH aryyjiamX T3p AyHAaa HUUT (GocopblH aryyramx
JIIXUAH 3pYYJ MAHIUWH Oairyysaraac 3eBIIOOPCOH XIMKIIHIIC OHIOp, MXIHX HYYp
3BTpOhUKOOC X3T 3BTpoduk anrmnans 6arrcad (Conunxurmr, 2008)

HyypoiH eHeeruiin TeneB Oaliybil HYyYypbelH 3BTpodukanbH cyymuiia 100-2000
KWJTUHH ©0pWIONTTIN XapbllyyJaXblH TYJJ TaBaH HYYPBIH XypACaHI MAaXHypT 3aMTHIH
OYArIMIUIMIH eepwienT, HUUT Gocdop, Ono rapantail Haxmyp, OpraHUK MaTepHal, Xypaac
XypUMTIIArjax XypAbll TOAOPXOWDK aHanu3 Xuixasa syTppdukan 1990-331 oHOOC 3punMTHi
sBarjcad OaifHa. YYHUH IanTraaHbll MaJl CypruifH TOO TOJITOWH X3T ©COJT, YYP aMbCTallbIH
0epWIeNTTI! X0N00H Tainlapiax XyH aM XapblLaHryil Oararail 3H3 Oyc HYTIMHH YCHBI
HOOIMI{H AaIUTJIaNT, YaHapbll XaArallaXblH TYJJ CyAalraaHbl aXJIBIT YPrIJDKIYYIdX,
HBTPOQUKAIBIH INAITIAAHBIT TOTTOOXK HOXOH CHPIIIX apra X3MX33 aBax, ypT XyralaaHbl
MOHHUTOPHHT XUIX [aapiarataiir OHIJIOH 36BJeceH Oaiina (Shinneman et al, 2010).

[axuypr 3amruitH 3apum 3yin Tyxainban Didymosphenia Tepenn xamparmax
3YHIYyA YpT canciar muiad3 YYCraH TYYI33p33 4ylyy 33par siMap HAT cyOcTpaT I33p
Ooxiarnk ampaapaar. CyynuitH xa19H apBas xwin Didymosphenia Tepnuiin 3yiinyya Tap
ayHnaa D.geminata mx XaMikd9HHMI OMOMAacc YYCIdH Trojl, HYYpBIH 33T OpPYMBIH EPOOJIBIH
aMbJIpax OPYHBIT TYPIH 333K IKOCHCTEMHIH TIHIBIPT OalIbIr anmaarayyiax 0oscoH (89
JYT39p 3ypar).

TponukuiiH OYCHIH 3apUM HyTarT MX X3MXK33I93p LPRIPIVINK MEXaHHUKaap XaMikK
XypaaxaJ XypcoH OaiiHa. MaHail OpHBI ToJI, HYYpYyyAaa 4 3037 aXuriarjax Oalraaruitn
notop XeBcresl HyypbIH ypa Xacort TaMmnmracon (Cantonati 6a 6ycan, 2016) 6a TyyHwmit

XOTKIIMMH TUHAMUK, IIAITTAaaHbIl HAPUUBWIAH CyNAJDK, YPT XyralaaH i XsHax Iaapjjararai
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oM. Men OpxoH, Bynran 33par 0J10H ToJI] UX X3MKIIHUN Macc yycrax Oaiiraa Oereen Oara

ypcalbIH Y€ FoJIbIH EPOO0JIbIH UyJIyYH J33p 1laac HAaau1aaj XaTcaH M3T Y33T3H).

@omo 89. Didymosphenia geminata-uuin ysysenonm (Ox cypsansic: Conunxuwue, 2018).

a. luns 3enanovin Oxay convin 9x3H0 Didymo 3amae ysysenscon b6aidan (unmepuemasac);
0. Xoesceon HyypwiH ypoO Xaceutin 3yyH apaem Didymo ysysenscan xaceutie cymaap 3aacaH.
6. Cymaap 3aacan xacoem Didymo ysysenscon batioan,

2. Xosceon nyypoin Didymosphenia geminata-utin nonynay, 3ypaactsl Xamaxcdd 10 mrm.

2011 omx ThopxuilH 1araan HyypT XuicdaH cynanraanaap Gloeotrichia, Nostoc

TOPIHMIH X6X HOTOOH 3aMar MX XdMK39I33p IPLRMICHH OaitHa (90 nyrasp 3ypar).

Topxutin 2on Topxuuin yacaan Topxuin  yaeaan nyypun Gloeotrichia sameuiin oc

Hyypm yymeax xacae 2011 onvt  3yyH ypm apase 2011 onwvl 8-p
8-p cap cap

®omo 90. Ho2oon 6on0n xox Ho2oown 3ameutin ysysendim (9x cypsanic: Conunxuwue, 2018)
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Topxuiin llaraam HyypblH XoHa dp3r nparyy, MeH Xeznee Hyyp, lllanaar romx,
Hapuwiinst rosg Nitzschia palea 3yiinuitn naxuypt 3amar 11- 40 XyBuiiH XapbLaHTyii apBUTal
TOXUOJJIOK Oaiiraa Hb HY LATYYAS[ MM OOJMCHIH HUMIYYIRJIT eHAep Oalraar MITIIK
Oaiina. 2011 ombl 3yinmiin Oypanaxyyauir 1998 oneixtoit xapeuyymaxan —Achnanthes
joursacense, Achnanthes oestrupii var. oestrupii, Amphora pediculus, Cocconeis scutellum,
Cymbopleura krasskei, 33par xyuuireperduiiH XaHraM>X ©HIOp, UM OOIMCHIH aryyjaamiK
Oararaii OpUHBIT IIaapaar 3ywIyyauidH Tapxait xs3raapiaraax, Cocconeis placentula var.
euglipta, Achnanthes minutissima, Cyclostephanos dubius, Cyclotella ocellata, Cymbella
neocistula, 3yinyymuite tapxaiat H3MArACoH OaitHa (Connuxummur 2011).

XaBap yCHBI Tajapra OyJ?3C»K TeMIepaTypblH cTpaturpad TaxuH COPIIX Yea
JUMHETUK Oyciya muM OOAMC, TeMIlepaTypblH TaaTail HeXUed Oypldk (QUTOIUTaHKTOHBI
“IPIPOIDIT ABaraaHa.

XOT WX UPLPTIITUNH Yyel Hyyp, TOJIBIH yC 3aMraH IJIEHKOOp OYpX3TACIHAIC yCaH
Jaxb yycMall XYUYWJITOPOIruuiH X3MX33 OaracaH YCHBI aMbJl OpPraHU3MyyJ OyT3X aroyiij
Opor.

XeBMeJ ypramiibiH (3amar) Oyx 3yHIyya Hb YCaH OpYHBI SKOJIOTHIH HOXIOJI JacaH
aMbJIpax eep OepHIH IICOH 30XWIIJIOroToi Oaiimar. XeBMen ypramiblH OyIraMIUTYyAd3C

3apUM 3YIMJI Hb OPTaHUK- 3pA3C OOXHUPIOJITOW OPYMH/ JacaH 30XxuIicoH Oaimar (Hong Wen
Li, 1998).

Xycnaem 38. Vcan opunsl sKon02utin menes 6atioivie Xo6Mo.l ypeamiaap (3amaz) yYHIIdX Hb

(Hong Wen Li, 1998).

Ne 3amar AMBbIpax OpurH WNunukaTop 3ynnyyx
1. Cyanophyta Opranuk 6oamucoop Goxupiacon ycana | Microcystis sp
TYT33M3JI TOXHOJA0HO. Nostos sp
Anabaena sp

Oscillatorina sp

2. Cryptophyta Opranuk Oomucoop x3T Ooxupiacon | Chroomonas nordstedtii
yCaH/Il TYT33MDJI TOXUOJII0HO. Cryptomonas ovata
Cryptomonas rostrata
Cryptomonas marsonii

3. Pyrrophyta Opranuk 6oaucoop x3T Ooxupacon | Gymnodinium sp
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Nx
IPIPTIACOH Vel YC YyilaaH eHTeTd I
0oJLIor.

yYCaH[ TYI35M3J TOXHOJIOOHO.

Peridinium sp

4. Chrysophyta

Opndc OaraTtail, PBIp XYWTIH ycCaH[
30HXHJIOH TapXaHa.

Ochromonas sp
Chromulina sp

5. Xantrophyta

PB3p, XYUT3H 30HXUJIOH

TapXaHa.

ycaHj

Tribonema sp
Centritractus sp

6. Bacillariophyta

Opranuk 60auCO0p OOXHUPACOH yCaH]
TYT99M3J TapXaHa.

Cyclotella sp., Pragilaria
sp., Tabellaria sp.,
Navicula sp ., Pinnularia
sp.,. Cymbella sp

Nitzschia sp., Surirella
sp
7. Euflenophyta Opranuk 6oaucoop O6oxupiacon ycaua | Euglena sp
TapXxaH aMbJIapHa. Phacus sp

8. Chlorophyta

Opranuk O6omucoop ux OosioH Oara
39par  OOXUPACOH ycaHJ  TapxaH
ambJapHa.

Nx GoxupacoH ycaua:
Chlamydomonas sp.,
Gloeotaenium sp.,
Ankistrodesmus sp.,
Scenedesmus sp.,

Chlorella sp.,

Main 6ara 60XupACOH
yCaHZ:

Closterium sp., Euastrus
sp Pediastrum  sp.,
Volvox sp

YcHbl A3 ypramall Hb ypramajdl HADINT 3apuM 3yl

3araCHbl HJAJ2II T3XKI33J1J

3O0HXUWJIOX YYPpIr T YﬁHBTTBXBBC raJilHa YCHBI [P35 ypramijiaap yCaH OpPYHBI 3KOJIOT UIH TOJ6B

OaiiTBIT TOAOPXOIIIK OT/IeT.

Tyxaiin tan6aiia (kunmd Hb, 10x10 M) yprax ycHBI 93] YPraMilbIH 3YHIHIH

OYpaIPXYYHUIT HYIPH Oapumkaaraap bpayH-branke-uilH YHAIT33r33p TOIOPXOMIIOT.

Hyyp, roibiH ycaH ] 30HXWIOH yprax I3/ ypramjblH canpoOblH HHIEKCIIP YCHBI YaHAphIT

TOJOPXOMJIIIOT.
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Xycnsem 39. bpayn-bnanukuiin yH21299

YHa133 On0armmin
q Marr xoBop 3YWIyYdQ
+ X0BOp TOXUOIAOX 3YWITYYad, OypXx3Bu Oara
1 Dn0AT 3YHITY Y, TIXI33 TaaOaiH S-aac WIYYTryid XyBUHT OypXCoH
2 tanbaitn 5%-aac 25%-ulir OypxcoH
3 tanOaitH 25-aac 50%-uiir OypxcoH
4 tanoOaitn 50-aac 75%-uiir OypxcoH
5 tanbaita 75%-aac 1311 XyBUIT OYPXCOH

Xycnasem 40. 3apum ycuvt 0330 ypeamivii canpobbii UHOEKC

3yiin CarpoObIH UHJEKC | Y CHBI YaHap
(s)
Xap HorooH yen?s (Ceratophyllum demersum) 1.8 B
[surtrap ycan xepiu (Potamogeton lucens) 1.4 B-o
VYrnapcan ycan xepiu (P. perfoliatus) 1.7 B
3ynran ycan xepir (P. gramineus) 1.7 B
Bypsxrap ycan xepuu (P. crispus) 1.8 B
Oran bembeexoait (Utricularia vulgaris) 1.8 B
Opren HaBuuT xarmaa (Typha latifolia) 1.7 B
bertep nasmmra (Lemna gibba) 2.0 B
XKwoxur nasmmra (L. minor) 2.25 B
Kananeia snoznes (Elodea canadensis) 1.85 B
["azap ycubl Tapua (Polygonum amphibium) 1.75 B
Cyman HaBunT cymaink (Sagittaria sagittifolia) 1.4 o-B
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5.2.2. Ycan opuHbl IKOI02UIIH MO66 DATLOIbIZ XO6MOTI AMbMOAAD YHIJIIX Hb

XeBMeJl aMbTaJl — 300IUIAHKTOH Hb YCaH OPYHBI MBI TIKIIIUNAH FMHKUH XIIXIH]
xoépaord canaa 6010x 0a TAAr33pUiiH OYTAL, XOOPOHABIH Ysj1/1aa XO0JIOOOH] TOJIOX YYpAr
TYHIPTrK Oadigar. THar’dp Hb OakTEpHUOIUTAHKTOH OOJIOH 3amraap XOOJUIOXK YCBIT
LPBIPIIYYIIXIIC TaHa TYYHUH OJNOH siH3 Oaiijan Hb rajHbl O3B HOJIOOUIMHT MaIl dM33T
MD3JIP3X YUYHpP YCaH OPYHbI 3KOJIOTMHH TesleB O0aillIbIH MOHUTOPHUHT XUIX3/1 ToJl 00BEKT 00K
Oaiimar.

WitMa3C TKIDIUIH HOXIeN MOH HIMM OOIUCHIH XYPHMTIAJIBIH XOMXK?I3 Hb HYYP,
TOJIyYABIH 3BTPOIKUX (IIMM TIKIIMIP XIT Oasyiar 00JI0X) MPOLECCOOC MIajTraanaH
eepuwiierjex Oainar.

OBTPOMKUAT HAMAIIRX TycaM CyOCTpaThlH TIajgapraac XooJ T3X33J133 OJA0T
xoépaora  ¢uibrparopyyn  (myyx — myriyyiaard), ospudaryyn  (3713B  WASIIT),
dbutonerpurodaryya (3amar, opraHuk OOAMCHIH YJASTII) OOJOH MaxaH HAAIITHYYIMHH
YYP3T pOJb HAMAI/DX YUUDP YCHBI Tajjapraac XooJ TKI3J33 OJO0X OyJsr ambraj 000X
aHxaard (puiIbTpaTopyyl, BEpTUKATOPYYAbIH apBH Oyypaar.

YcaH OpYHBI KOJIOTHIH TOJIOB OAIIIBIT XOBMOJ aMbT/Aaap YHAIXIID HYYyp rojooc
50-100 1 ychIr XyBHHTaap IUIAHKTOHBI TOPOOp MIYYH aBu 4%-WifH (OpMaIvHbBI yycMmasaap
09X’KYYJI9H J1abOpaTOpuitH HOXIeNA 3YWINHH OypasIdXYYH, HAMK TanOail 1axb TOO TONroH
/M3, Guomace r/m3, canpoObIH MHIMKATOP 3YIIYYAMHT TOTOPXOIMIOH canpoObiH HHASKCHIT
TOJOPXOUITHO.

X©eBMeJI aMbTIIBIH JKOJOTHIH OHIUIOr HIMHXJ3p Hb TyXallH OpYHBI OOXWPIUIBIH
TYBILIMHT TOAOPXOWJIOrY MHAMKATOp OONIOH amuriaxjaaa OMOMHIUKATOPBIH OOJOH Tepe
3YWJIMHH aprbIT allluIIauar.

XeBMeoI aMbTaaap YCHBIL 60XI/IpI[J'ILIF TOI[OpXOﬁJ'IOH 6I/IOI/IHI[I/IK2[T0pBIH apra:

2A+B-C
|= cmmmmmm e x 100
A+B-C

A — 11»B3p yCHBI HHAUKATOP 3YHITYYA
B — Boxup utbIr TaCBIPIRI3T 3YHITY YA \TYT39Ma 3yimyyn\

C — BoxupicoH OpYMH]I] TapXCaH OHILIOT 3YHITYYT
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XopaB:
I- 140-150 601 119B3p yc, 1- 100-130 60 Gara 35par 6OXUPIACOH
I- 30-70 60n nyHn 33par 6oxupacos, | = 20-70 601 ux 60XxupacoH
XeBMeJI aMbT/Iaap YCHBI OOXHPIIBIT TOJAOPXOMIOX TOPOJ 3YHIMIH apra:

S
H = -2'(ni/N) x logz (ni/N) \2\

i=1
I- Maaukatop Tepen, 3yinmiiH HHIEKC
S — Toxuosacon Oyx XeBMOI aMbTa/l
N - Tyxaitn No 3yisiuiiH TOO
N- Tyxaiin Oyx TOpJIUiiH X6BM6OJ aMbTABIH TOO
X3paB:

[ >3.0 mBap, 1= 1.0-3.0 Gara 33par Goxupacon, 1= 1.0-2.0 xyH 33par GOXHPACOH,

[ = 0-1.0 ux Goxupacon, H = 0 mMam ux G0XHpICOH

CanpoOHOCTb IMJIT Hb UX, 6ara XaM>K33r33p OpraHuK OOXUPII0O0p OOXUPICOH yCaH
OpPraHU3MyyAbII aMbjpax 4aJBapbil X37H3. CanpoObIH MHJEKCUIH apraap yCHbI YaHaphIl
YHAJI9X/139 AKOJIOTUHH Tanaac Hb XaHJaX, TyXallH ycaH OpYMHJ ambjpax OyIramanyyIauilr
TepeJ1, 3YHI3P Hb aHTWIDK, aMbJpax OPUMH/] Hb AKUTJIANT XUIH X0JI00H Cyanjar.

AHX canpoOblH WHIEKCUH Tyxail oinronteir 'epmanbl cymnaad Kolkwitz Goson
Marsson Hap x3parmak upcaH Gereexn Pantle, Buck ©onon Liebmann nap campo6 cucrem
O0JITOH XOrKYYJICOH?IP OJ00 TMPAKTUKT YCHBI YaHAPBIT OWOJIOTMHH OpraHu3Myyjaaap
YHAJI9X3/]1 ©pTeH aluriax OaifHa.

CanpoOuonTyyapir: 1. Mam OOXHp YCHBI OpPraHM3MyyAd - MOJHCApOOHOHT (-
canpo0b), 2. BoxXup yCHBI OpraHM3MyyZ - Me30CanpoOHOHT (a-Me3ocanpod OosoH [-
Me30¢arpod XaMI3H 2 TPy XyBaaaar), 3. L[3Bap ycHBI opranusmyy — onurocanpod (o-

carpo0) X3MI3H XyBaa/ar.

LYV A-uiin I'azap3yu-I eoskono2uiin Xypadion 149



“3arachIr 30pHyAbIH apraap ypKYYJIoH OalTanuiiH HOOLUHT HOXOH COPIIdX”’ HIMHXKIDX YXaaH TeXHOJIOTHHH
TOCIUHH TalIaH

Xycnszem 41. Canpobwin modopxotinonm

CampoOsiH O0yc

Tonopxounoiur

CarpoOsIH

koaurment

Tauux muHx

O- OJIMT'OCAIIPOb

Main uaB3p-1pBap

1.0-1.5

Xyuunrteperdeep Oasiiar.
LPHrar yCHBI WHIUKATOP
ambTaJl 30HXHIIHO

B-ME3OCATIPOB

bara 33pruiiH

OOXUPIOATON

1.5-2.5

Xy4unreperd XaHTaJITTau.
3aznpaJibiH nporiecc
XaHTaNTTal sBaraiar Ty
YypruiiH
OyTIIrmXYyYHYYA — 60j0X
aMUH XY4YWJ, TOCHBI
XYY, aMMOHBI yCaH J1axb
XOMXK33 Maml Oara OaliHa.
Wiim yc yHAIpry#, eHreryiu,
TyHrajar, 3pruiiH Oo0JIOH
YCHBI ypramanirai,
OOXUPIIIBIT TIBIPIIX
yaaBapTau 3YUIIUIH
OYJIrIM/I3IT 30HXUITHO.

a-ME3OCAIIPOb

Hynn 33pruiiH

OOXUPAONTON

2.5-3.5

AMuH  Xxyuun  0oJOH
THAMIIPUIH 3apai
OYTIITIPXYYHYYA, TOCHBI
XYYHJI UX33p aryyJjcaH. Yc
OapaaH caapaJl OHTOTHH,
9BIYW YHIPTIHM, YypruiiH
TyHaJacTam, HYYpC
yCTOpOryuiiH (bepmeHT
aryyncad. DH3 0ycda myy
YCHBI MOOreHLep 3JI0aT.
3agpayiblH  SBIAJ TOJBIH
€po0II00¢€ XUWH
OeMmOenryyn yycdx 0Oa
YCHBI ypcrajiaap caapai
OueTyyn XeBX  TOJIbIH
XypIAChIl  OyXang — Hb
OYpXoH).
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[TOJIMCAITIPOB

BOXNP-MAIII
BOXUP

3.5-4.0

AMbJIpax OpUYMH Mall HX
JOPOUTCOH, yCaH CaHIMIH
€pOOJIbIH  XYypJICaH[ JIar,

suI3pan UXTHM,
XYUHUITOPOTUTYH  OpYUH
naBamraiinHa.  Sn3apcan

YHIPTOM, caapaj eHIreTHi,
UX XOMXKIHHH OakTepu

aryyJicas. lNosibiH
€pOOJIBIH  XypJac 4yiyy
TOMPUNH cynshugaap
OYpPXdTICAH Xap OHTeTIH
OHIep TOITCOH. XYX3pT
ycTeperarai OpYHH]T

JacaH 30XHUI0XK aMbJpax
HOT'OOH 3amar,
HIHIOYYPTIH

COPMYYCT HAI' 3CT aMbTaj]

ambTas,

30HXHUJIHO.

3apuM X6BMeJI aMbT/bIH CalpOObIH MHIEKCI3P YCHBI YaHAPBIT YHAJJIAT.

Xycnazem 42. 3apum xeemen ambmovit canpoObii UHOEKC

ROTIFERA- XYPJI XOPXOI1

3yin CanpoObIH MHIEKC Y cHBI yaHap
Asplanchna priodonta 1.0 0
Bipalpus hudsoni 1.0 0
Brachionus angularis 2.5 B—a
B.calyciflorus 2.5 B—a
B.diversicornis 2.0 B
B.quadridentatus 2.0 B
B.rubens 3.25 o
B.urceus 2.2 B
Conochilus hippocrepis 1.15 0
C.unicornis 1.3 0
Euchlanis dilatata 1.5 o—p
Filinia longiseta 1.5 o—B
F.major 2.0 B
Kellicottia longispina 1.25 0
Keratella cochlearis 1.55 B-—o
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1.55

K.quadrata B-—o
Lecane luna 1.55 o—B
Platyias quadricornis 1.8 B
Polyarthra dolichoptera 1.0 0
P.longiremis 1.0 0
P.major 1.2 0
P.euryptera 1.2 0
P.vulgaris 1.85 B
Rotaria rotatoria 3.25 o
Synchaeta pectinata 1.65 B
Testudinella patina 1.85 B
Trichocerca pusilla 1.5 0
T.capucina 1.0 0
Trichotria truncata 1.2 0

COPEPODA- COJIYYP XOJIT XABY

3yin CanpoObIH HHICKC YcHBI 4aHap
Acanthocyclops vernalis 1.85 B
A.viridis 1.6 B-o
Cyclops strenuus 2.25 B—a
C.vicinus 2.15 B
Eucyclops macrurus 1.4 o—p
E.serrulatus 1.85 B
Eudiaptomus gracilis 1.25 0
Mesocyclops leuckarti 1.25 0

CLADOCERA-CAJIAA CAXAJIT XABY

3yiin CanpoObIH HHEKC YcHbI yaHap
Ceriodaphnia affinis 1.5 o—B
C.pulchella 1.4 o—p
C.quadrangula 1.15 0
C.recticulata 1.7 B
Chydorus sphaericus 1.75 B
Daphnia magna 3.4 a—-p
D.cucullata 1.75 B-o
D.longispina 2.0 B
D.pulex 2.8 o
D.hyalina 1.0 0
Diaphanosoma brachyurum 1.4 0
Leptodora kindtii 1.65 o—p
Limnosida frontosa 1.3 0
Moina macropoda 2.75 o
M.brachiata 2.45 B—a
M.micrura 2.2 B
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Polyphemus pediculus 1.3 0
Scapholeberis mucronata 2.0 B
Sida crystallina 1.3 0
Simocephalus vetulus 1.5 o—p

Haapx xycHarmuHa Xypa xopxoil, Canyyp xent xaBy, Canaa caxalT XaBYHbBI 3apUM
3YHIIYYIMiiH carpoObIH MHAEKCIIP Hb aMbJApax OpYHBIX Hb TOJOB OalUIbII XapbllyyJaH
rapraiaa.

HyypblH yCBIT TKI2JUI3T 4YaHAPbIH KOA(PPUIMEHTHIH Y3yyIdaTdp Hb (ycaHn
aryyunarjax OMOreHHbI OOJIOH OPraHUK OOAMCHIH aryyjaamiK) saMar muMT (0JUroTpod), AyH.
mmMT (Me30Tpod), UX mWUMT (IBTpod), X3T UX WHUMT (TUHIEPIBTPOd) XIMIIH XyBaaar.
TyxaliH ycaH opyHBI TXK33JUIAT YaHAPbIH KOA(PPHUIHUEHT Hb:
onmurotrpod — < 0.2, mezotpod — 0.2—1.0, 3BTpod — 1.04.0, runepatpod — > 4.0.

Hyypt HHiAIYYIBTIX M 6oauc T3p TycMaa GochopbiH XdOMKID Oara 007 HYYphIH
O0no OyT»PMXK yiaMmaap 3ajpax marepuan Oara Tyd HYYpHIH €pOONI 4 XYUHJITOPOTdHitH
KOHIIGHTPAHL[ TOJOPXOM X3MX33HJ XaaranargaHa. Witm Hyypelr onaurorpod Oyrooy muMm
6oa1co0Op AAMAr rax 6a HYyypT TOXHOJA0X aMbJl OPTraHU3MBIH TOO LI@6H Y, OJIOH sIH3 Oaiinain
WX, MOH TaJapryy-333JIXYYHHH Xapbllaa O0ara Oyloy TYH, yC TYHTajar, HapHBI TIPII XOX
IOMYY XOXOBTOP HOTOOH OHTOTIH Y33TIDH).

lagapryy-»335xyyHUH Xapbllaa HUX, M Ooauc T3p Tycmaa a3oT, ¢GochopbiH
HUIITYYJIDAT ©HAepPTIH HyypT 3amar OOJIOH YCHBI YpPraMilblH ©CONT YPXKUI 3SPUUMTIH
siBarjaHa. MOTOCUHTE3UIH OYTIOMK HXICCOHIIP IIUM OOJUC, OPTaHUK HATIJIUHH SPrdJT
HAMOI/IYK YPralThIT ylIaM IPMKIAT. MM HyyphIT 9BTpO¢ HYyp TIH).

2011 onp TopxwmitH llaraan HyypT XuiicdH cynanraaraap 16 3ylnuilH XeBMel
aMbTABIH TOHOpXOiiicoH Oereen Xypa xopxoit (Rotifera)- 9 3yiin, Coamyyp xenTt xaBu
(Copepoda)- 3 3yiin, Camaa caxanr xaBu (Cladocera) — 4 syiin mommarmracon (Kpsiios
oycaz, 2011 a). Tk3/U13T YaHAPBIH KOAPPHUIUCHTHITH Y3YYIITIIP HYYPBIH TOB XICIT Hb
UX MHUMT (3BTpOd), XapHH SPrUMH X3COT Hb AYHA MIMMTIA (Me30Tpod), epeHXuill Hb
HYYPBIH X3MX33HJ Hb aBY Y3B3JI XOBOrY aMbTIbIH 3YHIUIH OYpIUIddp AyHA IIUMT HYYpPT
IACoH Y3YYmaTTi G6aitHa (E=0.83). HyypsiH TeB X3¢ar Hb X6BOIrd aMbTABbIH X3M3KI3T33P33
apruifH Oycuir 0oaBoON 4 maxwH WX OaiicaH 0ereej YYH?IC cajlaa caxajiT XaB4 59 maxuH,

XYpA XOpxo# 29 maxuH, canyyp XenT xaBy 3 naxuH ux OaiiHa (Kpbuios Oycan, 2011 a).

LYV A-uiin I'azap3yu-I eoskono2uiin Xypadion 153



“3arachIr 30pHyAbIH apraap ypKYYJIoH OalTanuiiH HOOLUHT HOXOH COPIIdX”’ HIMHXKIDX YXaaH TeXHOJIOTHHH
TOCIUHH TalIaH

1970-n onbr (Peiost MHP..., 1983) cynamraansl QyHT?H Xapblyyiaxaja 3YWIHIH
OypuiiH XyBBA Oapar eepuserneeryii OO0JOBY TaKCOHOMBIH TPYMIBIH XYBbJ HHIIII
eepwiergceH OaiiHa: 70-aaq OHBI CyJairaaraap 30HXWIOX XYBMHI XypJ XOpXOH 333JDK
Oaiican 601 2011 oHBI cynmanraaraap CAIYyp XOJIT XaB4 JaBaMrajnk OaitHa. Y YHHMMT Jgara
30HXWIOX 3YWIMHH OypAdi eepwieraceH. YpbA XUUTJCOH CyJairaaHbl JAYHII3D
Pomholuxsulcata, Kellicottialongispina, Asplanchnapriodonta, Polyarthralongiremis 6a
Keratellacochlearis 3yinyyn naBamraink Oaiican ©onm 2011 oHBI cynmanraaraap JI33px
3yinyyn neeH toxuonaox Oaiican (Kpeuios Oycan, 2011a).

XeBerdy aMbTAbIH TOO TOJrOM OOJOH OMOMACCBHIH XYBbJI HYYPBIH TOB X3C3I' Hb
XapbLaHIyil miyy Oaiiraa Hb 3pc TAC Yyp aMbCrail Aaxb I'MIPOJUHAMUKUNH HOXIOJI, CAIXUHbI
Yl axuiiaraanbl HeJeereep OHpruilH OYCHIH XeBerd amMbTajJ HYYpPbIH TYH THHII
3eergaert i xon600toi. 2011 oHbI cynanraaHbl TYHTIIC aKUTIIaxa] cajaa caxalT XaBYHBI
TOO TOJrOM, OGMOMACCHIH X3MX33 MXICC3HIIC XOBOI'Y aMbTIbIH HUUT OGHomacc GOJIOH TOO
TOJITOM HAMAIIYK HYYPBIH YCHBI TIKIIJUIAT YaHAPBIH KOA(P(UIHEHT 3BTPOod OYIOy UX IIUMT
(mmMm Oomuc 6070X a30T, Gocdop UXIBP OPIK MPCIHIIC YCHBI HAT ICT 3amar OJIIIUPY YC
HOTOOPOX Y33I/I3JT) HYyp OONTI00 HIMAI/IK Oaiiraaraac xapaxaj Hyyp OpraHuK OOXUP/JIbIH
HIyyJl HeJIeeH] 0poo] Oaiiraar xap>x 601HO (AHAPOHUKOBA, 1996).

CyyauiiH XUIyyAd] HYypT Typar roroi 060ioH Oycal YCHBI IIYBYYA UX XAMK33I33p
IyTJIapaH HyypBIH IyHAaX apal 133p YYPI? 3acaH 3ycu OaitHa. Opoc 60710H ApMEeHHT XUHCOH
CyJajiraaHaac xapaxaJi yCHbI UIyBYYbIH OOJNCHIH COJMIILIOOHB! YII aXKWIIaraaHaac HyypbIH
yCaH JjaXxb XOBOI'd aMbTIbIH TOO XOMXK33 HAMAIIX 06ree sulaHrysia CJYYp X6JT XaBUHBI
XAOMJK33 HAMAIIPH XYpJ XOPXOHH Xd3MiK33 Oarachar 3yH TOTTONTONH OOJIOXBII TOITOOCOH
oaiina (Kpsutos 0a Oycan., 20116, 2011s).

SlnaHrysia yCHBI IIYBYYJIbIH HOJIOOIe6p XOBerd aMbT/AbIH TOO TOJIrOW, GMoMacc Tap
OyHJaa cajlaa caxaJdT XaBUHbl XOMXD3 XapblAHTyll MXCOX Hb HYypT YCHBI ypramal HX
IPIPIVIDH yprajgartail myya xoinoootoi. Ar uitm myp tepx Tapxwuitn [laraan Hyypan ma3p
axuriargax OaifHa. 2011 oHBI 3yHBI CynairaaHbl IYHT YpbJ XUUTJICOH CyJajraaHbl JYHTIH
XapbllyyJiaH y33X3/ HyYp Hb TKIDJAT YaHapaapaa olurorpod (saMar muMT) Hyypaac AyHI
mmMT (Me30Tpod) HYypT XaMmparjaH OHOTeHHH JIEMEHTYYIUIH Heeereep \apruiiH Oyc 19X

MaJIbIH MUBTAP OYyYII, SpTUH OYCHITH OITUIIPUIAH TalIXar1aj, paT JAaracaH OJIOH KYYT4IbIH
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0aa3plH axydH OOXMpPIOJN, YCHBI WIYBYYJ X3T HMX33p 3ycax O0JICOH\ HYypT OyXammadd

IBTPOQIKUX Y33TIDI SPUUMTIN siBarnax OaiHa.

5.2.3. Ycan opunst 3kon102uitn moenee 6aiidnvie EpooiviH amMbmoaap yHIIIX Hb

VYCcHBI €pOONBIH MIABXKYYJ Hb YCHBI OOXMPJIBIT TICBIPIIX 4YajBapaapaa suiraarai
Oaiijiar Oereej; 3apuM Hb YCHBI OOXHUPIOJ] Mall MAIAPIMTIUN ydup OOXUPICOH YCaH[
aMbJIap4 YaJIarryi 0oJ1 3apuM Hb sIH3 OYpHIH OpPYMH]] aMbJIpax 4ajBapTai, 3apUM IIaBK Hb
Mai uX OOXHUP/COH yCaH TICBIPTIH Oaiijar.

WitMadc yCHBI €pOOJIBIH IABKUIH YCHBI YaHAPBIT TICBAPIDX OMOTHK MHACKCUIT Hb
aIlINIIIaH YCHBI OOXUPIUIBIT YHAJIJIOT.

Bysar 3.-1 €poosibIH aMbTIIBIH OArMHH OMHO I[3HXAPISP TIMJAIIIICIH Hb I[DHIAT YCHBI
UHJIUKATOPYY/, HOTOOHOOP TAMJIDIIIACOH Hb OPYHBI OOXUP/UIBIT TAICBIPJIIX 4YaaBapTaid
OpraHM3MyY, yJaaH TIMJIATIIICOH Hb Mall OOXHUP YCHBI OPraHU3MYY/ OOJIHO.

Ycubl Epoonibin maBk 0omox Omepu (Ephemeroptera), Xasapu (Plecoptera),
Xoosron (Trichoptera) Oaruiin aBrangaii Hb MXIHXI3D XY4WITOperdeep Oasuiar, MIUPYYH
YPCTAIT TOJBIH 3PTUIH Jaryyx 4yjyy, YpramjblH YIJIST/J] HaalaH aMblaplaar TOJIAYY
IPHIIr YCHbI MHAMKATOpP ambTan tom. Omepu (Ephemeroptera), Xasapu (Pelcoptera),
Xoosronsl (Trichoptera) 6ar Hp GOXHUPIONI MIIPIMTIHUI, OJOH 3YWIHIT aryynjar, OpYHbIT
00IMTOOP YHAIIIXDI IKOJOTUIH dyXan a4 xonooraonroii (Cayneryn, 2018).

Darasp rypBaH OaruiiH MaBXHUIH aBraiiailHyyJsll OarviiH sXxHui ycranp Hb EPT
XOMI3H THIArIAPT TYATYypJiaH WHAEKCUHT Hb TOTTOOAOT OaifHa. Yduup Hb 3HAXYY I'ypBaH Oar
Hb OOXHMPAONI Mall MIJIPIMTTHIA yYUp SMArT YCHBI YaHAphIH MIANTYYp WHIUKATOp OOJIOT.
Witma sarasp rypBaH GaruiiH MIaBXUWH aBrajijailHyyA UX XdMAITAU OaifBajl TOJNBIH YCHBI
yaHap “‘caifH” Gaifraar UITIIH?.

Xapun Xoc nanaBuranbl (Diptera) 6ar, Xaryy nanaBuransl (Coleoptera) 6ar, Xarac
xaryy namaButanbl (Hemiptera) 6ar, Conbin (Odonata) GaruitH mapx, 306J160H OHETIHHIA
xyp3> (Mollusca), JIssx xaBu xa5m0apTanuii Mxun 6yc xenrenuit (Amphipoda) 6ar, Mok
xentonuii (Isopoda) Oaruiin aBranmaiinyyn, Lleen eprect xopxoi (Oligochaeta) Hp Mamn ux

OpraHuk OOXUpPIOOp OOXMPACOH YCHBI HHAUKATOP OM.
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VYcupl wanapeir EPT wuuaexkcasp Tonopxoinoxaoo rypBaH OarviiH —IaBKUNH

aBTaJJIaiiT TOOJIOH HUMIOIPHHUT aBcaH TyXalH IPKHUHJ IyTIyyJaracaH HUNT MIaBXUKWH

TOOH/ XyBad)X rapraHa.

I'x195 TyxaitH 6ar 60JIroH 1axb OBOT Hb OPraHUK OOXUPJJIBIT TICBIPIIIX 66D 66PHIlH

OMOTHK HMHJIEKCTH Oaifmar. Dxymda M39KHH DX EPOOJIBIH IIaBXUHHXaa Oar, OBTHIT 36B

TOJOPXOMIO0 XMUYHIIH MUPXAT Oaiiraar TOoK OMYH?, Japaa Hb OBOT TyC OypuilH OHOTHK

MHICKCUIT Hb OMY33]] YPXKYYJIOH HUHIOAPUHIT rapraHa.

A

B

C

D

bar, oBor

Too mupxsr X

OBruiin OMOTHK UHIEKC

Hwuiin6ap

Buornk Ungexc = Huitn63p (D) / 133:kuH 13X HUiiT maB:xkuiin Too (B)

YyHuil 1apaa OBruiiH TYBIIHUN OMOTHK MHJEKCIIP yCaH OPYHbI 3KOJOTUNH TOJI6B Oailibir

yHAX aprawiansir AHY-bi spaoMtan W.L. Hilsenhoff 1988 ona GonoBcpyyincan Gaiinar.

Xycurem 43. Epoonvin wiasocuiin aseanoaiin 082uiin mysuwHuil 6UOMUK UHOEKCIIP VCHbL
yanapwie yHanx ue (W.L. Hilsenhoff. 1988 )

buoTtuk nHaekc

YcHbl yanap

boxupaibiH 33paraan

0.00-3.75 Mar 13B3p Opranuk 00/TUC UIPIITYH

3.76-4.25 L»Bap Opranuk 6o1ucoop Marn 6ara OOXUPACOH

4.26-5.00 bara 33par | 3apuM HATIH OPraHuK OO0AKC UIIPCIH
OOXUP/ICOH

5.01-5.75 Boxupncon Humnn 6oxupacon

5.76-6.50 Humasn 6oxupacon | boaut 6oxupmona opcon

6.51-7.25 Nx boxupacon Opranuk G0XUPION UXIIP OPTCOH

7.26-10.00 Marm ux 6oxupacon | Opranuk OOXUPIOIN MaIll UXIIP OPTCOH
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Xycnaem 44, MoHneon opoHO my23oM21 MAPXCaH YCHbl WABHCUUH 082)YO0blH OUOMUK UHOEKC
(t=062uiin buomux uHoexc)

bar, oBor t bar, oBor t
EPHEMEROPTERA TRICHOPTERA
Baetidae 4 Brachycentridae 1
Baetiscidae 3 Calamoceratidae 1
Caenidae 7 Glossosomatidae 0
Ephemerellidae 1 Helicopsychidae 3
Ephemeridae 4 Hydropsychidae 4
Heptageniidae 4 Hydroptilidae 4
Leptophlebiidae 2 Lepidostomatidae 1
Oligoneuriidae 2 Leptoceridae 4
Siphlonuridae 7 Limnephilidae 4
Tricorythidae 4 Molannidae 2
Odontoceridae 0
ODONATA Philopotamidae 3
Aeshnidae 3 Phryganeidae 4
Calopterygidae 5 Polycentropodidae 6
Coenagrionidae 9 Psychomyiidae 2
Cordalegastridae 3 Rhyacophilidae 0
Gomphidae 1 Sericostomatidae 1
Lestidae 9
Libellulidae 9 LEPIDOPTERA
Pyralidae 5
PLECOPTERA
Capniidae 1 COLEOPTERA
Chloroperlidae 1 Dryopidae 5
Leuctridae 0 Elmidae 4
Nemouridae 2 Psephenidae 4
Perlidae 1
Perlodidae 2 DIPTERA
Pteronarcyidae 0 Athericidae 2
Taeniopterygidae 2 Blephariceridae 0
Chironomidae (ymnaan) 8
MEGALOPTERA Chironomidae (siraan) 6
Corydalidae 0 Dolochopodidae 4
Sialidae 4 Empididae 6
AMPIPODA Ephydridae 6
Gammaridae 4 Psychodidae 10
Talitridae 8 Simuliidae 6
ISOPODA Muscidae 6
Asellidae 8 Syrphidae 10
Tabanidae 6
Tipulidae 3
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XycHort 45. EPT-39p ycaH op4HbI 9KOJIOTHIAH TeeB 0aiiibIr YHAIIX Hb (Cayneryn, 2018)

DKOJIOTUIH TOJIOB Oarall

Y3yymnryyn/Y Hanrad Ma Caiin Oyun | Myy Mam
caiiH Myy
ByJ1 4yi1yy 30HXHWJICOH €PO0JIbIH XYPAACTal IOJbIH X3¢3T 0YI0Y I'OJIbIH 3X3H X3CIr
[lenHOH-YUHEpUItH OJIOH SIH3 Oali/UIbIH 2.2 2.0 1.5 1.2 <12
WHJICKC
Tepauiin Too > 40 30 25 20 <20
EPT tepinuiin To0 >27 21 14 7 <6
XaBapy OaruiiH TOPIUIAH TOO >4 3 2 1 0
Onepu 6aruitH TOPIUNHH TOO >15 11-13 8-10 5-7 <5
bymnrammpin 33m3x EPT apsu (%) > 50 40 30 20 <20

Xaiipra 4yJyy 30HXHJICOH €POO0JIbIH XyPAACTail rOJbIH 3X3H X3C3T 00J0H I'OJIBIH TYH/

X303T
[lleHHOH-YUHEpUIH OJOH SH3 OalIbIH 2.2 2.0 15 1.2 <1.2
WHJIEKC
Tepauiin Too 40 30 20 15 <15
EPT tepinniin ToO >20 15 10 5 <4
XaBapu OaruiiH TOpIUIH TOO 4 3 2 1 0
Onepy OaruitH TOPIMIAH TOO 12 10 8 5 <5
Bynrammaina 3319x EPT apsu (%) 50 40 30 20 <20

JJIC, IIABAP 30HXMJICOH EPOO0JIbIH XypPAACTAH roJibl

H 3X?H X?3¢Ar 00J0H

roJbIH ajar x3¢ar

[lenHOH-YUHEpUIH OJOH SIH3 OalUIbIH 2.2 2.0 1.5 1.2 <12
WHJIEKC

Tepauiin Too 30 25 20 15 <15
EPT repmnuiin T0O >20 15 10 5 <4
Onepu Oaruiin TOPIUHH TOO 15 13 10 5 <5
bynrammana 33m3x EPT apsu (%) >50 40 30 20 <20
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Nx3HX Cc33p HYpYYI'YHTAH aMbT[AbIH MHJIEKC Hb OPraHUK OOXUPIUIBIT TOAOPXOMIOXO
TOXUPAOT X3AUMNW 4 MOHIOJI OpHBI T'OJI, MOPHUM HMX3HX ©6PWIeNT Hb Yyl YypXauH YHI
aXuJuiaraa, 03 I49pUIH Tanxaanaac YYccoH OyJuHrap rax M3T (U3MK MIaJITraaHaac yYycaor.
Monron opubl x3Mx33HA EPT-33p ycaH OpYHBI AKOJOTHMHH TOJOB OAMIIBIT YHIJICOH A.
Caynerymnuita (2018) yHairaar 45 myraap XyCHIITIH] OpyyJuiaa.

AHY-bi1 3pmamtaH [yauaiit 1 Yutnei (Goodnight and Whitley, 1961) Hap roiisiH ycHBI
OOXUPATBIT EPOOJIBIH XYPACAH aMbJpax II@OH OprecT XOPXOWH TOO XIMXKIATIAP YHIIICOH
Gaiinar. TonblH ycHBl 1M? Tanbaiiraac aBcaH IP3K MaTepHai 339X 1I06H OprecT XOPXOiH

TOO TOJII™ OfI, HATTOWIT, A39KUHA 33JI5X XyBHUAP TOOLMOOJIOH TrapracaH 63171)181“.

Toabin yc - JPKUHI OyriyylicaH OyX €poosibsiH ambTAbIH 60%-mac
B3P Oara XyBUUIT 1I06H ©6PrecT XOPXOH 333K OanBa

JyHn 33par - JPYKUH] DyTIyyicad 0yx époossiH aMbTaeH 60%-80%-
0OXUPI0JITTOM UUT 1106H OprecT XOPXOH 333JDK OaiiBa

Boxup yc - JIPYKUHI MyTayylicaH Oyx €poonbiH ambTabiH 80%-mac

WIYY XyBHIT 1166H 6pPrecT XOpXoH 333DK OaiiBal

X3M?3H YCHBI YaHapbIl' HAMK Taj0ail Jaxb [I@6H OprecT XOPXOHH TOO X3MXKI3I33pP YHIJICIH
Oaiinar.

Xapun Opocbi 3pmMTH  E.B. banymkun [1987] maoxkunH 19X XUPOHOMHI OyHOY
Oarmpaa sijaaHbl TOO XAMIKIAII3P YCHBI YaHAPBIT YHAJICHH Oaiijar.

K= (at+ 0.5 acn)/ ao

at, ach 0a ao — OarmIpaa sijaanel Oue AaacaH OyJATYYIUIH XapblaHTyl 37103 NI, SUIaHTysa,
Tanypodinae (at), Chironomidae (ach), Orthocladiinae u Diamesinae (ao); a= N + 10,

N — TyxaiiH I3]1 OBTUiH OYX 3YWIHITH XapbLaHTyH 103N 0YX XMPOHOMUIBIH 333X

xyBbJ. bamymkunas! naaexc 0.136-aac 11.5-b1H X00pOoH XA7103I139H).
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banywkunvt Unoexc K Ycnor wanap
0.136 — 1.08 LpaTST
1.08 - 6.50 JyHa 33par 60XupacoH
6.50-9.0 Boxupncon
9.00-115 Mar 60xup

OXVY-pin I'OCT 17.1.2.04-77 crangapran canpo0 ycaH JaXxb OpPraHU3MYYbIH

OYIraMIUIMIH Xaphlaar XxapyyJscaHn Oaiiiar.

Xycnszem 46. Canpob ycan opuun 0axs 0peaHusmyyovlH OyI2aMOIUH Xapbyaa

TakCOHOMBIH IpyIII

Carmpo0 ycanj naBaMraiiiax TaKCOHOMBIH TPYIITYY

Tepemn, 3yis1 Mam ux

Tepeu, 3yiin mai 6ara

Nndyzop
e  COPMYYCT aMm — 11 0, OM
e  IIUMAITYHIIIAT 0 —am 0,11
XoeBoH OHETIH oM
IMppcHwmit caBxanmap (Tuapa, bMm
Kopauwiodopa)
XOpXOoHu:
e COpPMyYCT KC oM
e OJIUTOXET —I[0OH OPTOCT XOPXOH KC — OM
YJI Xamaapax 3yui
e TYOMPHUIHA U JTIOMOPUITI aMm — 1
e XaHYyp XOpXO# oM — am -
e HEMAaTOJ —XsJIracaH XopXoi am — 1 (MaIl uxm3p oM

IPIRIIX Ye)

Xypn xopxoii Bdelloidea

Mimranku
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3005160H OMETH:

e X9BOJI XOJIT 300JI6H OUETIH 0—0OM KC, aM
e  XsiCaaH JyH 0—0OM am

XaB4 X3JI0APTIH:

e  KaJlaHOHUJ 0—0M KC

e I[UKIIOIOM] oM — aMm 0, KC

e Cajaa caxajT XaBu 0—0M KC, aM

e WOKWI XOIT (YCHBI HIDKHUT) am oM

e IIAaMHiIl XaBY KC— 0 oM

e TOJBIH XaB4 0 -

e YCHBI 006C oM — am KC, O
[laBx:

e XaBapu KC, 0, OM

¢  XOOBIOH KC, 0, OM

Xoc ajaByTaH

e XMpPOHOMHJ- Oaruipaa siiaa 0, OM
e  XHPOHOMYCHIH TOPOI am KC, aM
oM, 1

Taiinb6ap: xcenocarnpo©O (kc), onurocarnpo0 (o), P - me3ocanpob (6m), o - me3ocarpob (am),

nonucanpo0 (1), runepcanpoO (Tm)

5.2.4. Ycan opunsl 3xon102uitn menoe 6aiidivie 3a2acuvl MOPOJL 3yi1IIP YHIIIX Hb

VYcaH opuMHA TapXaH ambJpax 3aracHbl 3yWIMHH OypaiamdxyyH Hb (1) rapam yycan
(ampmapu Oaiiraa Hyyp, TONYYIbIH YC3YHH CYJDKIOHUMA rapai YYCoJl, TyXaiH 3y yCTax yryi
00JI0X asiciaraaxaja HelleeJICeH ra3ap3yil OOJIOH yyp ambcrai); (2) TyxaiiH 3aracHbl aMbIapy
Oaiiraa Hyyp, roJIbIH a0MOTHK Oyroy MM Oyc XY4MH 3YHJIMIH HeX1esl Hb TyXailH 3yWIuiH
YPKITMIAH HOXIUTHUT OypAyY/DK Yanax; (3) OMOTHK Oyroy MMM XY4HH 3YHIIC (MIDII TIXKIIHIAH

XYPIJIIR3 XaHI'aMiK, 3YI>1J'I XOOPOHABIH XapHuJaH YﬁHQHBH) 39prasC MaJTraajladH XapuilaH
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amunryi Oaipar ([IreOyamse, 1986). Tap 4 OMTIUil X3 HAT TOJBIH CHCTEM]] aMbJPax OPYHBI

OHMOTOIMOOC XamMaapaH TOO TOJTOW, HATTIIMI Hb XapWJIaH vy Oaiiar.

lonplH OMOTHK WHAEKCIIp sAMap Tepel, 3YIINH 3arac TapxaH amblapy Oaiiraa

TOJIOPXOMIDK OOJIIOT.

Tyxaiia ronbeiH ycHbl Ouonoruitn 6oxupmier 1983 onn R. Wedl-uitn 6onoBcpyyscan

3aracHbl TOPOJI, 3YWJI3Ip TOTTOOCOH Campod UTrIYYp OOJOH yCHBI YaHapbhiH |-ommrocanpoo,

I1- B me3ocampo6, |l1- o me3ocampob, 1V-momucanpod anTmman, GOXUPAIBIH 39PATIIAN, OHOTHUK

MHEKCI3P YHIIDK O0JIIOT.

Xycnazem 47. 3acachvl OyneoMOnI3p yCcan OpuHble YHIIIX OUOMUK UHOEKC

boxupansIH 33parmaa

buotuk nnnekc

3aracHbl OypaJI9XyYH

LHrAr 6 ByX LIPHIAT yCHBI 3aracHbl TOpeI1, 3yWIyya
TapXxaH aMbJapHa.

Cyn 0a  IIyHI — 39pruiiH 5-4 LpHrT ycHBI MHIUKATOP XYJIBIHXAHBI,

6oxupa0ITON XaapaHTUHXaHBI, Caxant
SPIDKUMHXOHUA OBTMMH 3araCHbl TOO
TOJNTOM Oyypd AXAIH?.

JyHp 39pruitH 60Xupa0iToMN 3 OpuHBIT TACBAPIX yajBapTan
MeperuitHxeHui, IynOyypThIHXaHbI
OBTMIH 3arac, arHyypblH ad XoJ0OIJ0J
Oararaiif 3arac

JlyH1 33pruiiH OOXUpPIUI00C HX 2 3eBX6H 60xupaoa TACBIPTIM.

OOXUPICOH UnMXYYpUHHXIHUM, MeperuitHxeHui
OBIMIH MOHI'OJIOT X2JITAT 3arac

Marr ux 60XupacoH 1 Boxupaong T3CBIPTAH 3aracHel  3yMIIAC
Malll [1e6X6H 3arac OaiiHa.

UxsBwmH  xopr  Goaucoop 0 3arac Oaixryi

OOXUP/ICOH

IOYA-uitn I'eoskonoruiin xypaamsHa 2008-2010 onx xaparkcedH “Tyyn rosibiH

ra3pblH JIOOPXH YCHBI TKIOTUIMNUH CyJanraa, OOXUpPAJIbIH MOHUTOPUHI HIMHXKIDX yXaaH

TEXHOJIOTUIH TOCIUMH XYpadHA Tyys TOJNbIH TYJIIPUILIH Jaryy 6 13ra3c OapuricaH 3aracHsl

3YHIMIH OYpAIdXYYHIIP YCHBI YaHAPBIT YHAICOH Oaiaar (Dpmadui0ar, 2011).
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Xycnsem 48. Tyyn eonvin ycHbl Hanapvie 3a2acHbl 3YUNIP YHINIX Hb (Dpoansoam, 2011)

JICKYS aBcaH | 3aracHbl Tepesl | YCHBI yanapbiH | CanpoObiH Tyxaitn LPTUAH
LTHIAH HAP aQHTWJIAJl ~ 3aracHbl | HTIAJIIYYD YCHBI JaHap
Tepiieep campoObIH
UTTRJIIYYPIIP
Bocrein ryyp 1. Phoxinus | - onurocanpo6 1.3 OJIUTOCaIpoo
2.Barbatula I1- B Me30canpod 2.0
1.Phoxinus | - oamrocamnpo6 1.3
Hanaiix opunim | 2.Barbatula I1- B Mme3ocanpod 2.0 B Me3ocanpob
3.Cobitis Il - me30canpob 2.2
4. Lota I1- B Me3ocampo6 1.5
1.Barbatula I1- B Me30canpod 2.0
Hasn  Conruno | 2.Phoxinus | - omurocanpo6 1.3 I11-B me3o0campob
opYUM 3.Leuciscus I1- B Me30canpod 2.1
4.Cobitis I1- B Me30canpod 2.2
1.Carassius I1- B Me3ocanpod 2.5
Xycrait opurm 2.Cobitis I1- B me3ocamnpob 2.2 11-B me3ocanpob
3.Barbatula I1- B Me30canpob 2.0
4. Cyprinus I1- B Me30canpod 2.2
1.Carassius Il - B Mme3ocarpod 2.5
3aamap opuum 2.L. idus Il - o Mme30canpob 2.5 11-B me3ocanpob
3.Barbatula I1- B Me30canpob 2.0
4.Cobitis I1- B Me30canpob 2.2
5.Perca I1- B me3ocanpod 1.8
6.Parasilurus I1- B Me30canpob 1.8
1.Barbatula I1- B Me30canpob 2.0
Opxon-Tyyn 2.Cobitis I1- B Me30canpod 2.2 Me3socanpo6
3.Leuciscus I1- B Me30canpob 2.1

Witnxyy cynaiaraanel JAYHI33C Xxapaxaja YJjaaHOaarapaac A33IIX LSTYYARJ aMbIpax

X3BIUIMIH XYyBBJ XY4dWwiITeperdeep Oasjar, ypcraia ycaHJ aMbIpax 30XWJAJIOro OyXui
XynAbIHXaHbl OBI'MIH IIOBIOp XOHIIOOPT 33BAI, XaJpaHTMHHXaHbl OBIMIWH LIMBIP XaJpaH,
MeperniiHxeHuil OBrMiH €pAUIH BapiiaH, JP32JDKUUHXOHUNA OBTUIH ILMBIP CaxallT 3PIdIIK
30HXWJIOH Tapxax Oaixan Tem IMPBIpidIX Oairyyiamikaac MOOIIX XOCOIT sMap 49 3arac
ambJpax 00JIOMXKTYH, 3aaMap OpUMBIH aJITHBI LIOPOOH OPAHBI MEXaHUK OOXUP/JIBIH HOJIOOH]]
epTceH Tyyn TONBIH X3COIT TOITMOJI YCaHJ ambjpax 30XWIAJIOro Oyxuil, OpuHBI
©OPWIONITHIT TACBIPIAX uaaBapTaili MeperumilHxeHHWH OBIMHH MIMBIp cyrac, Oy4 cyrac,
MOHTIeJIOT X3JITAT, JIC, IIaBapiiar XypACaHJ ambplapax UYHMMXYYpUHHXOHUN OBTMWH IIUBID

gyuMxXyyp 3arac, LlynOyypTeiHXaHbl OBruiiH AMapbiH ItynOyypt, lLlypxailHXaHbl OBrUH
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epauiiH IypXai, AJraHbIXaHbl OBTUIH TOJIBIH ajiTaHa 3aracHbl Oypumac Oypayk Oaiiraa Hb

OPYHBI OOPUJIOJITUIT TICBIPIJIIX YaJABAPTAN 3aracHbl TOO TOJITOM OJNIIMPY 3araCHbI 3KOJIOTHITH

OYArIMIUIMIAH XapbliaaH1 eepuIeNT OPCHBIT XapyyJik OaiHa.

5.3.

YcHbI aMb/ OpraHu3MyyAbIH 3YiJMiiH 0asisiar, 0MOMacc, TOO TOJTOMI TOOLOX

DKOCHUCTEMHUUT TOJIOPXOMIOrY TOJ XY4 Hb 3yiimiiH Oasutar Oaiimar (Amumos, 1990;

Coxkonos, UepHoB, Pemernnkos, 1991; Barbour et al., 1999).

3yinuiin Oasiiar, 3yWIHH OJIOH sH3 Oaifnan, TArm Oaiinan, 30HXWIO0rd 3yWIyyAuir

TOJOPXOMIIOX TOMBEO, 3araCHBI HOOII TOITOOX apra 3yur 49 myrasp XyCHATTIH] Y3YY/I9B.

Xycnwzem 49. 3yiinutin b6asanae, 3yunutin 010H AH3 Oaudan, ma2ui 0auodal, 30HXULOSY
3YULYyOutic moOoOpXounox momveéo, 3a2acHbl HOOYUL2 MOSMO0X apea 3yl

3yiJIniiH 0J10H SIH3 0aJIBIT TOOLOX:

OyaraMmda X 3YWIMHH TOO  TOJTOM,

HOHYHHHHﬁH HATTIIWII  JaXb 3YI>1J'I TyC

=~ N, N,
H=— “x lo :

OYpHitH TOHIBOIPTIH OGANIIBIH Y3YYIIITIIP | - oyneaomosn 0ax 3yuauiin moo, Ni- [
TOLOPXOMJIIOTATIOT . sytuin  Haemwun  (9ceon b6uomacc),  N-
. » oyneomonuiin naemuwun (3¢621 6uomacc).
lennon-Yunepwuita unnaexc” (H)
3yiiMiiH XapbUaHTyil apBMIT TOOLOX: N
Pi=—1
N

TyxaliH 13KUH]I TOOJIOTJICOH HAT 3YWJIHIH
OoAranMyIblH  TOOr HHHUT  TOOJOTACOH | Pi— syiinuiin xapoyanayi apsu
00ranuitH TOOH]T XapbIlyyJIaH OJIHO.

Ni- myxaiin 02201cun 03X | 3yUAULIH

boozanutin moo
Tarm 6aiyIbIH HHAEKC TOOLOX:
bynrammpn  aox  3ydnyyauiiH - XapbIaHryi EH= - Ypi * In pi/InS
AIOATIINIT X3P 33PAT KU Oaiiraar XdMKIdT
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6a OynraMIdI X 3y Oyp MKW TOOHBI

Oonranmap TelleeNeriex Oaimar TrICOH
caHaaHj| cyypwicaH. Wiima Tarm OalibiH
WHJIEKCHUMH yTra XaMruiiH eHuep Oywoy 1

Oaitna (Krebs, 1998)

Pi — 02001cuno 6aiix anusaa 3ytin uo | 3yiino

xamaapax mazaonan

S — 3ytinuiin moo

MssMeTca-uiiH HHIEKC TOOL0X:

OmuroTtpod 6070H 3BTPO( YCHBI MHIUKATOP
XOBMOJI AMbTIbIH TOPOJI 3YWIIMUH YHAITIIH]

YHOSCIIOH TOOLIHO.

E=(Kx(x+1))/(A+V)x(y+1)

K — Rotifera- Xypo xopxoii, A — Copepoda—
Conyyp xeam xaeu, NV — Cladocera-Cazaa
caxamm Xxagy, X — Me30-26mpo¢h ycaw 0axv
3YUAULIH MO0, Y — O0NuU20-me30mpod ycau

0axv 3yUIUUH MO0

Beprep-IlapkepuiiH MHAEKC TOOLOX:

30HXWIOX HAr 3YWIMHH  33p3MNIdJIMIH

Y3YYJIJIT33p TOOLHO.

d = N/ Nj max

N — nuim moo moneoit;, Nimax — xameuiin ux
30HXUNOX 3YUNUUH MO0 MON2OMU.

Tepe. 3yiilauiiH sgMar 6aiAJIbIT TOOLOX:

Heneenenn  opcoH, opooryid  X3Crumr

XapbllyyJiaH TOOIHO.

f = ((s1-s2) / (51)) x 100%

S1— Xapvyyyacan 0334c aecan manbai 0axs
SYURULH MOO; S2 — OOXUPOCOH X3C23IC A8CAH
02224CUH 03X 3YUIULUH MOO.

XapbuaHryi 3J03rIMir Toonox:

Huiit ToO0 XOoMK33 O0I0H OMoMaccal 33i9X

XYBUWT TOOIIOX 3aMaap TOOITHO.

%N = (ni/ N) x 100; %B = (bi / B) x 100

Ni — I — 3yuautin moo; bi — i - 3yuuiin
ouomacc; N — Huiim amemobiH MO0 XIMMCII,
B — nuum ébuomacc.

JoMUHAHT 3YHJIHIT TOXOPXOMHJIOX:

(Magurran E. Anne, 2004)

. > Xi(xi-1)
~ Ni(Ni-2)

Xi — 6yn2am0371 09x | 3yinutin 6002anrutin moo
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| — Oyn2oMO21 02X HULUM 3YULULIH OOO2ANULIH
moo

IHanTie-ByKkKkHiiH canpoObIH HMHAEKCHUHT

TOOI00J10X:

S =2 (sh)/2(h)

S—canpobwin 6yc (S=4.0-3.5 -nonucanpobd
oyc, =3.5-2.5 - f mezocanpo6 o6yc, =2.5-1.5 —
a mezocanpoo, =1.5-1.0 -onrueocanpob odyc,
=0.5-0 - kcenocanpob 6yc), (S-unouxamop
3yunyyo: =I- onueocanpob, =2- o
mezocanpob, =3 - ff mezocanpob, =4 -
noaucanpo6), h-zyiuiin xapoyaneyii
anovewun (h=1-canamcapeyit moxuonocon,
=3-b6aunza moxuondooe, =5-mauws ux
MoXU010002)

HyypbiH 3aracHbl HO6LI TOI'TOOX TaJd0AMH

apra:

(Akcrotun, 1998)

Z=7S/(ks)
Z- acHyypbiH HOeYy, I- HIZ MAManmvlH
OyHOaxc,  S-HyypeiH  manbau, S-  HI2

mamanmoin manbai, K- bapux uadamoicutin
UmesIYyyp

Lfamax Lamin

“TorrBopToii arHyyp”-bIH 331, /A00] Pmax = K:  Pumin= K
XfI3raapsir TOOIOX apra:
(Riker, 1999)

P — orcuno aenax 6onromorcum xomoncao,

S - aenyypuvin awuemait manbaii

a - Hr2 mamanmvlH manoatl,

b - nee mamanmoin oOynoasic caparm

K — mopuwsi bapux uadamdxicutin umesnyyyp
AHXgary OYTI3rIdXYYHHUI apraap | ¥f=(19+0.9)10—33}A
TOOLIOX:

AnxJsary 6yTasrasxyyH 0a Hyypaac Oapbx

alllMIjlax 3aracHbl HOOLUWH XOOPOHOO0X

Yf- myxaiin ocuno aenax 3acacrl
bonomxcum ooy, kxarlam m scun, Y A-
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HIyramMaH xamaapiaap TOOIIHO. Anxoaeu 6ymasedaxyyn Cxa (mxeln).

(Bynbown, 1981)

I'uapoakyCTHKMITH apraap Toomox: psi=Ni/Si=Ni/2hiltg(a/2),

pvi=NilSj 4nh,

FI/II[poaKYCTI/IK Oara)XMir amuriaH 3aracHbl

00C00 TapXaJIT, HATTIIMJITHIT TOTTOOX .
Ni - | naBxapra Jaxb

OWYHTIIINIAH TOO (IIUp.);

Si — buuurinm XuicaH 1aBXaprbiH

Tanoai

i; hi — | maBxapremm ryH | —
buuurmsn xuiicoH mRruitH ypTt (M);
tg(a /2) — Tanrenc a = 20°

buunrimnn xuiicoH 1pruidH ypr: | =
V tv — 3aBuHbI Xypl (M/MUH.),

t — Xyramaa (MuH.), Ougau Toxuoagong t =
2 mun Ah — JlaBxaprbeid epreH (M).

WitHxyy HADK Tanball axb yCHBl aMbTIBIH 3YWIUIH Oasiiar, 3yWIMIH OJOH SH3
Oaiinan, Torm Oaiiaan, 30HXUJIOTY 3YMITYYIuitH HArK Tanbaiin OHOT0X TOO TOJTOM, bruomacc
Hb YCHBI SKOCUCTEMHUIH TAHIBIPTIH Oalian annaraax Oaiiraa scaXuiir Togopxoinox 0ereen
LPHIAI YCHBI DKOCUCTEMHUIH TyXallH OpPUMHJ YYMPCAaH XOXHPJIBII YCHBl aMbTIBIH YHJACOH

OYJITYYA93p X3PX3H TOJOPXOIMIIOX aprawiaibIl J0Op opyyJuiaa.

5.4. YcaH OpYHbI OMOJIOTHITH HOOLO/ YUPYYJICAH XOXUPJBIT YHIIIX apraujiaji

baiirans opuMHJ XYHMH Vi3 axuularaa€aac y3yy/Dk Oyl JapamT Imaxaiar Hb
OMOJIOTWIfH OJIOH SH3 OalAJBIr XOMCAYYyJaX, OaWTaJMiH TOTIl OalUIbIT aiarayyinK
SKOCHCTEMHWT JTOPOUTYYJar. DHD Hb XYH TOPOJIXTOHJ 3AWMH 3aCTUHH Mall TOM XOXHUPOJ

yupyyJax 6eree;| yaMaap XyMYYCHIH aMbJIpall, 3pYYJ MIHID/ COPreep HeJIeeIer.
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VYcaH OpuMH Jaxb aMb]] OPTaHU3MYyyA Hb OWJHUN HYIPHI YJ Y33TAIX33C Y33I9X
XYpTa/n OuWeniiH X5MX33 Hb siH3 Oyp Oaiix 0ereej HMIdII TIKIMMUNAH THHXKUH X0J000,
SHEPIUiH ypcrajiaap JaMKUH 3aracHbl Max XJ103p33p XYH TOPOIXTOHUN XYHCHUH X3PArusar
XaHrazar.

3aracHbl 3YHIMHH OYp3JI9XYYH, HAacHBl AHTHJUIBIH TapXalT 33p3T Hb 3aracHel
MONYJIALMIH TMHAMUKUIH Tajaapx M333JU133p XaHrax Oaiijar.

TOMOOXOH C€33p HYpPYYI'YWT3H aMbTABIH HAIOH QWi 3apUM 3aracHbl TOPeJI 3YWI
(kMU Hb, spraifTaHbl OAruifH epauiiH TyJI, IIOBrep XOHIIOOPT 33BAT, XaJpaH 3arac) Hb
YCHBI YaHap, aMbJpax OPYMH, TOJIBIH ypcal, TOPUM 33p3T HOXIUIYYI3p OHLIOH X3P3IJIdI
niaapar.

DIranp 3YWIYY XOBOPJAOH OPOHJ Hb OPUYHBIT TAICBIPIAX UaaBApTall 3YMIYYAdIP
COJIMTIOX 3CBAJI ©CBOP HACHBI 3araCHbIX Hb TOO TOJIOM Oaracax 33par Hb aMbJpax OPYHBIX
Hb HOXILI6JI JOPOHTCOH OOJOXBIT XapyyJnk Oaiiiar.

ToXupox MOHHUTOPUHI XUHCH?p 36BX6H OJOOTUHH HOXIeJ OalIJIbIl YHIII3
30rCOXTYH 2H? Hb IAAIIIH HOXOH CIPIIdX YT AKUIUIAraaHbl Y HOJIOOT i OaliIbIH Tajnaap
YHDJII33 XUMXA/1 aap yuiaratail 0oor.

TyxaliH ampJpax OpYMH JOPOMTONJ OpPOXOA T3P OpPUMMJ aMmblapu OaiicaH yCHBI
CI3PHYPYYI'YHTIH ambTaja OOJIOH 3arac JNaikKHuX, YX2K XOpOrnox 0ereeji yCHbI aMbT/bIH
amMbpax Op4YMH, TYYHHH HeeleJ YupyyJcaH XOXHPJBIT YHIJI3X  aprawiaibl
6onoBcpyynaxaaa OXVY-biH 3aracHsl ax axyiH Slamubl 2011 onsl 11 capbin 26-H1 GaTancan
“MeTroMKa MCUUCIEHUS pa3Mep Bpefa, MPUUECHHOI'O BOJHBIM OHOJIOTMYECKHM pecypcam’”
1166-p aprawnaner cyyph OOJNTOH amIMIiIacaH. ODHAXYY aprawiajibll OOJIOBCpyyiaxniaa
MoHron opoHA TapxXaH aMmbAapAar 3aracHbl 3YWIHWAH SKOJOTH-3AWNH 3aCTUMH YHAJIT33T
alllUTIIacaH Hb JIaByy TajJTai 00JICHOOC raJlHa arHyypbIH ay X0JIOOT/I0JITOM 3aracHbl aMbIpax
OpYMH, TapXaiT, OalpIIMi, HOXOH TOJUKWIT, ©CeNT, YPKIUMH Xyramaa 33par XY4HUH

3YHIIYYAMNAT XaMTaTraH TOOIICOH TYJI XOXHMPJIBIH YHAITIAT HapuiBuiIanTail 00JrocoH.

5.4.1. Ycuuvl buonozuiin Hooyeo yupyyncan XoxXupivie mooyoouaox Hoy

5.4.1.1. YcHbl 1901 ypramMaiaap:

['napoOuoHT Oyt0oy yCHBI aMbJ] OMECHITH aMbIpalll ypramall UX39X9H ad X0J00TJ0ATOH

3YWIUHH HOT oM. Makpodut 007 ypramyiaH TKIJIT aMbTHBI HH 4YyXajl OpUYMH OyIOy
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arHyypbIH OJIOHXHM 3aracHbl TYpCdd Iaxax rasap, TYYHUH aBrajgjgaii OOJIOH jkapamraiiH
opuux Oaifp, Tapra Xyus?3 aBax ereeXTdi 03I1439p TOUITYH yCHBI YaHAPBIT UITTATY OM.
YcaH OpYHBI TOPOHTIIOOC YYI3H MakpodUTIA (YCHBI I3[ ypramai) XOXUpOoJl yIupBa

A00pX TOM"béOFOOp TOOIIOOJIHO.

N'=>(P,xZ) (1)

YyHn:
N - YCHBI ypramall YXCOH33C yUUPCaH XOXUPJIBIH XIMKID, TOrpereep;
Y - HUAI03p Y3YYIRIT, YCHBI ypramilblH 3y TyC Oypasp

P, - YXC3H ypramibIH KUH, KT;

Z — 1 Kr yCHBI ypramJjblH ©pTer, Terpereep

Y XC3H ypramibiH KUHT (Po ) I0OPX TOMBEOTr00p GOIHO:
P, =(n-n)xSx10° (2)

N — coper HeJIee rapaxaac OMHOX TyXalH 3YHI yCHBI ypramibiH Guomace, r/m?;
N, - YXCOH TyXaiiH 3yl yCHBI ypramibsiH Guomace, r/m?;
S — TyxaiiH 3yII YCHBI ypramas yXCoH Ta3phlH Tanbaii, M2,

103- rpaMMBIT KHJIOrpaMM GOITOH XyBHUPraH YPKYYIdrd

5.4.1.2. XeBMeJ aMbTHAAD:

XeBMeJ aMbTa]l — 300IIAHKTOH Hb YCaH OPYHBI UIRII TKIIIUNH TMHKUH X3IXIIH]
xo€paory canaa 0070X 0a TIArIIPUNH OYTAI], XOOPOHBIH ysilaa X0JIOOOH TOJIJIOX YYpar
TYAIDPTr:K Oaiinar. 3aracHbl aBrajjai, apamraiu, skapaaxaii, 3apuM Oue TYHIICOH 3aracHbI

XOBMOJI aMbTAaap XO00JUIOAOT.

X5pBd3 ycaH OpUYMHJ XYHUH YIUI aXWUIaraaHel COPOr HOJIOOreep TyXalH XJCOIT
OMOJIOTHITH Heell TIp AyHJaa XOBMeJI aMbTaJ MX?I3p YXK XOPOI/BOJ XOXHUPJBIT JA00PX

TOMBEOTOOP OOJTHO:

N?=>(P,xZ) (3)

YyHn:
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N2 - HIBII TRMKIDIMAH OYpIIIIXYYH OOJCOH XOBMeJ aMbTaj YXCOHIIC OMOJIOrHHH
HOOLe/1 yUpaxX XOXUPIBIH X3MXKI3, TOTPereep;

Y - OMOJIOTUIH HOeII DX TOIOPXOU 3YHIHITH HUIIOAD;

Z — ycHbI OMOJIOTUIH Heeleec aBax | KI TyYXuil 3[luiiH epTer, Terpereep.;

P, - ycHBI OMOJIOrMifH HOOLIEOC AIAATACAH XOBMOJ aMbT/bIH KHUH, KT.

VYcHblI OMOJIOTUIH HOOIeeC ajjaricaH XeBMOJI aMbTIAbIH XHUHT J0OPX TOMBEOTOOP

OJIHO.

On
=2 @
o)

Yyua:
> - OMOJIOTUIH HOeIl IPX TOAOPXOU 3YWITYYAUHH HUHUIO3D;
Ky - Toxoommiin kodpduiment (1 Kr yCHbI OMOJIOTMIH HOOL 6COXO] INaapaaraax

TKIDIIUIAH XIMIKI?), KT

On - yXC3H XOBM6OJ aMbTIBIH XOMKIIT (KT') TOOPX TOMBEOTOOP OJTHO:

On=(n-n)xW(0)x10° (5)

YyHna:
N — XOXUPOJJI OPOXOOC OMHOX XOBMOII aMbT/ILIH OMOoMacc, /me;

N, - XOXUPOJId OPCOH XOBMOJI aMbTAbIH 6I/IOM8.CC, F/M3;
o 3.
W (O) - X0BMOJI aMbTaJl YXCOH XOCT'MUH YCHBI 33JI9XYYH, M™,

107 - rpaMMBIT KMIOTpaMM GOJITOH XYBUPTaH YPiKYY/Iard

5.4.1.3. MakpoCIpHYDPYYIYHTIHIID:

MakpocIpHYPYYTYHTIH Hb yCaH OPYHBI DKOJIOTHIH TOJeB Oaijan, yCHbI YaHApPHIT
WATrIrY OMOMHAMKATOpP OO0JI0X00C TagHa OJIOH SH3BIH 3aracHbl TOPOJ 3YWIMHH WD

TIAKIDII YHIICOH YYPAT TYUIITIIIAT.
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X3pB33 yCaH OpPYMHJI XYHHH YWI aXuJularaaHbl COPOr HOJIOereep TyXaWH XJ3COIT
OWOJIOTHITH Heel TP IyHJaa MaKpPOCIIPHYPYYTYHTIH HXIIP VXK XOPOTIBOJI XOXHPIBIT
J0OPX TOMBEOTOOP 0OIHO:

N°®=>(P,xZ) (6)
YyHn:
N3- i3I TH:KIIHIHE GYPIIIIXYYH GOJICOH MAKpOCIIPHYYTYHTH (6EHTOC) aMbTaJ YXCIHIAC
OMOJIOTHITH HOOLIO YUpaX XOXUPIIBIH XIMKID, TOTPOreep;
z - OMOJIOTUIH HOOII DX TOAOPXOU 3YWITYYAUHH HUHII03D;
Z — ycHbI OMOJIOTUIH HOeIeec aBax | Kr TyYXuil 5JuiiH epTer, Terpereep.;

Po- ycHBI OMOJIOTHITH HOOIIOOC ATIarACaH MaKPOCIIPHYTYYTYUTIH aMbTIBIH KUH, KT.

YcHBl OHOJIOTHITH HOeLeec aigaricaH MaKpOCIIPHYPYYTYWTIH aMbTIABIH KHHT JOOPX
TOMBEOTOOP OJTHO:
Pl @)
(2)
YyHna:
Y - OMOJIOTUIH HOOII DX TOIOPXOW 3YHIYYAUHH HUIIOAD;

Ko - Toxkoomuiin koo@uument (1 Kr ycHbI OMOJNOTHMIH HOOIl ©COXO[ INaapjariax

THKIDITUHH XIMIKII), KT

On - yXC3H MaKpOCIIPHYPYYTYUTIHHMA XIMAKIIT (KI') JOOPX TOMBEOTOOP OIHO!

On :(n—rll)xS(O)xlO_3 (8)

YyHna:
N — XOXHPOJI OPOX00C OMHOX MAKPOCIIPHYPYYTYHTIHHMI 6Gromace, T/m?;

N, - XOXMPOJI OPCOH MAaKpOCIIPHYPYYTYHTIHHI 6roMace, T/M?,
S(0) - MakpoCIIPHYPYYTYHTIH YXCOH XICTHHH 3CBAII TOJOPXOM XICTHUHH EPOOIIBIH
Tanbait, M°;

107 - rpaMMBIT KMIOTpaMM GOJITOH XYBUPTaH YPiKYY/Iord
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5.4.1.4. 3aracHbl HOOLO VUPYYICAH XOXUPIBIT VHIIIX Hb

3aracHbl XOXHUPJIBIH X3MJK33 Hb TyXallH yCaH OPYMH]l aMbJpax 3aracHbl 3YWI TyC

OYpa3p TYYHA TOXHPOX KOMIOHEHTBIH HAT/ICOH Y3YYIIITIIP TOAOPXOMIOTI0X Oerees 100px

TOMBEOTOOP OJIHO:
N*=>"ZxP,

N*- TyxaiiH OpYMH YXCOH 3aracHbl XOXUPJIBIH XIMK3D, TOIPOr

X - TyxaiiH 3yil1 3aracHbl XOXUPIBIT TOOIIOOJICOH YP AYHT HATTIACOH Y3YYJIAIT

Z — TyxaiiH 3y 3aracHbI 9KOJIOTH-3/IUIH 3aCTHITH YHAI) (XaBcpanraHn)
P_ - HUiT YXCOH 3aracHbI XOMK33, KT
Tyxaiin 3yiin 3aracHbl Oaiiranuiin Heeleec angargax Oaiiraa (PO) epeHXHil XIMKIIT

Jlapaax TOMBEOTOOP OJIHO. Y YH/I:

n'x pxk' n*xpxk® n®xpxk®
P=>(n + + +
o= 2 (nxp)+ 0 100 100

Yyun:
2 - TyxaiiH 3yiiI 3aracHbl XOXUPJIBIT TOOIIOOICOH YP JYHT HATTIICH Y3y YT

N — TyxaiiH 3yinuiiH 61e ryHIICOH YXCIH 3aracHbl TOO X3MXK?3, IIUPXAT

N" - YXCOH TYpcHHUI TOO, NIMPX3T
N® - YXC3H )apaaxaifH ToO, IIHPX3T
n® - ©cBOp HACHBI 3araCHBI TOO, IIUPXAT

p - bue ryiiicasH 3aracHbl IyHAaX KUH, KT

k' - TypcHaC arHyypT UpaX MAH] YILAITUIH Koo puuuent, %;
k? - YKapaaxaiiHaac arHyypT UpIX MOHJ YIAIDATHIH Kod(pduuuent, %o;

k® - ©OcBop HacHBI 3aracHaac arHyypT UpIX MIHJ YIIITHIAH Kod(pduuuent, %.
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5.5,  Aprawiajsir amurian Tyy. roJibIH 3apuM X3CrHiiH 3aracHbI HOOL O/
YYPYYJICAH XOXUPJIBIT TOOLOX Hb

Momnron YaceiH YCHBI TyXall Xyyib[ ... boxup yc 3aiiinyyliax, TOBIOPCOH CYJKIIHI
HUIITYYIdX YHIABIpUIH OOJIOH OOXHMp YCHBI HAaWpIiarblH 36BIIOOPOTIAOX XAIMXKIIHI: HHUNAT
xpoMm 2.5-5.0 mr/n, 6 BaientTait xpom 0.27-0.5 mr/m, xypaH Oynar (xyxapt Oynar) 0.45 mr/i,
cynbdua 10.0 mr/m-mac uxryit 6aiix éctoi rak 3aacan 6aigar. ['31am 2000 ong XAAUC-uitH
XUMUWH JabopaTopuac TrapracaH HIMHXWITIOHUN JAYHII3p apbC HIUPHUA YHIABIPHIAH
Xasrgan ycanja OOXup YCHBI Haipiarani Oalx XMMUUWH OOIMCBIH X3MXK33 YiaanOaatap
XOTBIH TOB 1[PBIPJ3X Oalryynamkaac oo 20-30 naxus ux Oairaar TorroocoH Oaiinar.

2007 onn TemB mpBIpmdX Oaifryynamykaac goom XaH-Yyn ayypruiin 13-p xopoo,
buokom6unar mgaxe 120 myraap anruiin apn tang Tyyn roig arHyypblH ad XOJIOOTHOJTON
IIMBIp cyrac, Iypxai, ajarasa, ryraapb, IyJ0yypT I3COH TaBaH 3YWJIHMIH 3arac yXCdH MOH
AnranOynaruitn TaBan TonroiH ryyp, Canxutei ranaa xypraa Tyyi roisH aaryy 3.2 TOHH
3arac YXC3H OaliCHBIT 3aracHbl HOOIO]] YUPYYJICaH XOXUPJIBIT TOOLOX aprawiajibll alluriaH

XOXHPOJIa ©PpTCAaH SHOI XOCTUHT YHOIJIIDI.

69 oyeas3p chomo. Tyyn 2010 yxcan 3a2achvl epoHXUli 6atoan

Tyyn ronslH rynpapaibiH Oaiifan, ambapax OpuyHbl OMOTONBIT YHIICIOH HUUT YXCOH
3aracHbl 50%-uir mmBIp cyrac, AmapbiH ynoyypT 20%-uiir, ronsiH anrana-15%-uiir,
rytaapb 10%-uiir, epauifa mypxai 5%-ulT TyC TyC 333JCOH XIMI3H TOOIO0O0J0H Tyyi rojIbiH
3aracHbl HOOLO/ YUPYYJICAaH XOXHUPIIBIT YHAJICOH.

Mouron opusl 3acruiiH raspaac 2011 onx 6arancan 23-p TOTTOOJIBIH JIaryy rapracaH
“AH aMbTHBI SKOJIOTU-3IMIH 3aCTUIH YHIJII?3” -T alllUTJIaH YCHBI aMbTIbIH HOOLOA Y3YYJIIX

XOXUPJIBIH X3MXK33T TOJOPXOMIOX apra 3yWr MoHron opHbl HeXues 1 Tyys TOJIbIH KHAIIIIH
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99D TOXHPYYJIaH allWTIaXX YCaH OPYHBl SKOCHUCTEMHUIH YWIUWITIOHUN YHY TeJa0epuiir
9KOJIOTH OOJIOH 3JMIH 3aCTUHH YYAHIIC YHIISH OpyyJliaa.

Mouron opusl 3acruiin razpaac 2011 onx 23-p Torroonoop rapracal “AH aMbTHBI
SKOJIOTU-3AMNH 3aCTUMH YHAAr? -HA epauiH mypxait 20.000 terper, ryraaps 13.000

terper, AmapsiH 1yn0yypt 9.000 Terper, ronsn anrana 5.000 terper, mmussp cyrac 2.000

Terpereep yHIJICOH Oaiar.

Xycnsem 50. Tyyn 2010 xoxXupono epmceH 3apum 3a2acHvl Y3y yadim

TypcHaaC Kapaaxaii- OcBep HacHbI
arHyypT Hpa3X 3aracHaac
3aracHsl HIp Teikunt, | dyngax MAHI Haac aruyypT | aruyypr upox
(vt 1mp) KUH YILIDITHIAH Mp3X  MOHI | napp
HHHP) 1 (1.8rp) koo uient | YIITHUH YILIDITHIAH
KOIPOUIHEH | osdypumment
T
[Iussp cyrac 14.950 12.1.20 0.070 0.35 2.50
AMapbIH IynoyypT 54.750 2500 0.0027 0.1 0.25
l'onpin anrana 38.600 900 0.015 0.22 1.6
I'yraaps 59.205 2800 0.003 0.55 1.8
Epnuiin mypxaii 67.900 3100 0.055 0.28 2.2

Nitnxyy mopx ToMbéor ammriaH buokomOuHataac moom AnrtanOynaruitH TaBan
TOJNTOWH TYYp, CanxXWuThlH ramaa XypTdJIX Tra3apT YXCOH 3aracHbl XOXHPJIBIH X3MIKIAT
TOOLI00JIOH rapraxaj LlypxaiiHxaHsl OBruiiH ypxai 3arac 8,893.640 Terper, ['yraapbIHXaHbI
OBruiiH rytaapp 3arac 25,893.277 rterper, LlynOyypThiHXaHbl OBI'MIH AMapblH LyJIOYypT
3arac 6,937.740 terper, MeperuiiHxeHnii OBrMiH MUBAp cyrac 3arac 3,287.047 terpernuit
XOXUpOJ rapcaH Oereej;l TyxailH X3cruiiH XyBbJ HUUT 45,011.704 TerperHuii Xoxmpo.a

yuupcas OaifHa.
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XascpaJar
3I'-p1 2011 onbI 23 gyraap
TOITOOJIBIH 1 IYr33p xaBcpaJiar
AH AMBTHBI DKOJIOTU-DJIMIH 3ACTUINH YHDJITDD
I'ypas. 3arac
Ne | MonroJ Hap JlaTuH HAp DKOJIOTU-3TUITH

3aCTUHH YHOIJIT29

1. AMapbIH XHIOM Acipenser schrenckii 1330.00
2. [IuBap XuadM Acipenser baerii 700.00
3. Tyn Hucho taimen 211.00
4. 39Bar Brachymystax lenok 17.00
5. Ilaraan 3arac Coregonus peled 20.00
6. [{araan xaaup Coregonus chadary 13.00
7. baiiranuitn omoiib Coregonus migratorius 19.00
8. [Menb Coregonus peled 14.00
9. Mouron xanpaH Thymallus brevirostris 5.00
10. | XeBcreu xajapan Thymallus nigrescens 5.00
11. | baitranuiin xaapad Thymallus baicalensis 4.00
12. | AmapbiH xaapaH Thymallus grubii 4.00
13. | Epauiin mypxait Esox lucius 20.00
14. | AmapbIH mypxait Esox reicherti 8.00
15. | Vnaan nympH Rutilus rutilus 5.00
16. | Baitranmiin cyrac Leuciscus baicalensis 2.00
17. | 3yyHrapsis cyrac Leuciscus dzungaricus 3.00
18. | Byx cyrac Leuciscus idus 9.00
19. | AmapsiH cyrac Leuciscus waleckii 2.00
20. | Aurraiin cyrac Oreoleuciscus potanini 7.00
21. | Hoxoii cyrac Oreoleuciscus angusticephalus 43.00
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22. | YiaaH )KHB3PT Pseudaspius leptocephalus 10.00
23. | Yxopmii Tinca tinca 11.00
24. | MopuH 3arac Hemibarbus labeo 3.00
25. | Tonbot mopuH 3arac Hemibarbus maculatus 3.00
26. | Ilaraan gorrop Erythroculter erythropterus 67.00
27. | Ynaan nanbaar Chanodichthys mongolicus 12.00
28. | Ourep naraan Culter alburnus 12.00
29. | Antiar x3a1ar Carassius carassius 9.00
30. | Mewnresner X3/T3r Carassius gibelio 6.00
31. | Bynyy naraan Cyprinus carpio 19.00
32. | Qynbyypr Parasilurus asotus 9.00
33. | I'yraapp Lota lota 13.00
34. | Anrana Perca fluviatilis 5.00
35. | AmapsiH X06J6HX3H Pseudorashora parva 4.00
36. | 3anTaaxaii 3arac Mesocottus haitej 64.00
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ATHYYPBIH 3apUM 3aracHbI TYPCHI3C 6CBOP HAC XYPTIIX
MAHJT YIIJITAWH KOd(PPUImeHT

(3yyn Cubupuiin Hyyp, TOJI TapXaH aMbJIpax 3aracHbl )KUIIIIH J193p)

(OXVY-pbiu 3aracusl Ak Axyita Slam, 2012)

3yinuiiH HAp TypcH3C MIHT KapaaxaitHaac | OcBep HaCHbI
YILIRX M3H] YI9X 3aracHaac M3H]
kodppuduent ko3 udent YIIIX
koa(urmeHt
[uB3p XWIdM 0.004 0.022 0.11
[{araan 3apam 0.014 0.22 14
Ilaraan 3arac 0.018 0.28 1.8
byx cyrac 0.019 0.18 1.9
Epnuitn mypxaii 0.055 0.28 2.2
I'ytaapp 0.003 0.55 1.8
bynyy naraan 0.003 0.028 0.75
VYnaan Hy19H 0.050 0.23 2.30
[IuBap cyrac 0.070 0.35 2.50
MeHreser x31aTar 0.022 0.28 2.50
I'onbiH anrana 0.015 0.22 1.6
[uB3p xanpan 0.01 0.03 0.6
Epnuitn Tyn 0.02 0.04 0.7
[IleBrep xomoopT 33BAT 0.02 0.04 0.7
AMapbIH 1Iyn10yypT 0.0027 0.1 0.25
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YcaH OpYHBI TRKIIILIAT YaHAPBIT TOAOPXOUITOX KOIPPHUIIMEHT
(3yys CulbupwuiiH Hyyp, TOJIBIH KHIIIIH 133D )

OXYVY-pin 3aracusl Ax Axyiin Sawm, 2012

VYcan opunbl | AMBJ OpraHU3MYYAbIH ToxrMuiH Taxa1uiH 3arac
HAD YHJIC3H OYIryyn OpraHU3MYYIbIH KO3 GULUEHT | TIKIIIUIH
O6romacchir 6aa3
OYT9MK OOJITOH ammriax
XyBUprax Y3Y YT
kod(dpurueHT
(kunuita P/B
K02 puImeHT)
3amar 3.5 20 35-50
Amap XoeBMeJI aMbTa 7 12 35
MOPHHUH caB | MakpOCIIPHYPYYTYHTIH 6 11 35
YCcHBI MaH 1aap XeBerdy 6 11 35
amMbTaT
XoeBMeJI aMbTa 9.1 04
Opxyyruitn (IryyH xooJuiord) (wryyH
yCaH caH 3.6 XOOJLJIOTY)
(Maxumpm) 0.4
(Maxumn)
MaxkpocaspHYpYyTYHTIH 3 0.3
3amar 0.5
(enept)
168.6
(ynupasin)
X©BMOJI aMbTal 2.26—9.6
Hpkan Hyyp (ynupasin)
MakpocaspHypyyTYHTIH 2.4-6.59
(ynupasin)
[yyH xoosnory 3.1
CI3PHYPYYI'YHTIH (ymupann)
bayHTBIH XeBMeOIJ aMbTaj 170
HYYP (ynupasin)
MaxkpocaspHypyyryuToH 2.8
(ynupasin)
XoBMOI aMbTaj 65
Bycan nyyp (yupann)
MakpocaspHypyyTYHTIH 1.29
(ymnpann)
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SOME RESULTS OF THE ARTIFICIAL PROPAGATION OF SHARP-SNOUTED
LENOK {BRACHYMYSTAX LENOK) IN THE TUUL RIVER, MONGOLIA

DAY PE RS SV AL NI RS WL P LS AR,

Dr. Mendsaikhan Bud

Institute of Geography and Geoecology, MAS, Ulaanbaatar 15170, Mongolial
Mongolian National University of Education, Ulaanbaatar, Mongolia2

Co-auther: Oyunchuluun YadamsurenZ, Enkhjin Khatanbaatar2

Abstract: The paper alms 10 summanze the some expenmental results of the sharp-
snouted lenck reproduction in & hatchery, Mmdmmwwm
snouted lenck, artifical propagation and fingering reanng. Maturity sharp-anouted lenck

were caught late of April from Chuluut River (Arctic Ocean drainage) transferred to small
sized experimental halchery laboratory in Tiad River (Arctic Ocean drainage). We have
been implemented in first time anificial propagation of sharp-snouted lenok by using
“ary" method fertiization. The hatching expenment was continued from end of April to
end of June, 2019-2020. The embryos and harvesied fry were hatched at accumulative
temperature of up to 164 9436 day degree at water temperature of 5.8-12.6 OC, and
just hatched fry swam up after 11-16 days at an average temperature of 8.4-12.00C with
the effective accumulative lemperature of up to 116.6-134 4 day degree, hatching rale
of 33.0-81.8% First newly-hatched fry was with length from 1.1-1.37 cm, weight from 34-
40 mg. First feeding fry with yolk sac sem| absorbed were fed with naupplies of Artemia,
then zooplanktons, then artficial diets and amall szed benthos arganiams. We were
harvested fry with yolk sac almost entirety absorbed up 1o 2.7-3.0 cm, and weight 75-110

mg. Harvesied fry we were camied out in the Tuul River for natural rehabilitation
Keywords: Artificial fertilization, ncubation, eggs, fingeriing, fry

Introduction
The shaipsnouted lenck, Brachymystax lenok
= coid water fish, wadespread in central n east-
em Russia and widely northem and eastem
Mongolia, ocally n norheastern Kazakhstan
(Irtysh Basin) and northeastem China (Amur
Basin) and Korea. In the middie of 1950
1980, sharp-anouted lenok harvesting repre-
sented from 2.8.3% of tofal caich of Bur (Pa-
cfic Ocean Dranage) and Dood Tsagaan (Arc-
§c Ocean Dranage) Lakes of Mongolia. Since
15960, due 1o transstion penod 1o markst econo-
my, this speces i locally threatened from over-
fishing and damaged spawning grounds, and
habitst degradation due to mining activities,
environrments poliufion, and due o the Treat
of climate changes, and ofher causes. Recently,
poputation of sharp-snouted lenck has stared
10 decine, and 1 is suspected that it wil de-

aease by &t least 30° over naxt 15 years and
Isted as a vuinerable on Mongolia's Red Lt of
Fishes (Ocock et al. 2006). Therefore, i is im-

(Aledseyey
msmnad,msnmaa
2008; Zhang et al, 2009), and information on
the artificial propagation (Mou et of, 2012).
Agtiicial propagation of cultured sharp-snouted
lenck 8 a prerequisiie for the large-scale pro-
duction, which allows peopie not to be depen-
dent on the natural resources and has great
significance for the protechion and restoration
of the wild populabons (Mou et al, 2012). The
objectives of his study were 10 summanze
he resulls of the sharp-snouted lenck repro-
duction in a hatchery, iInchuding growth of the
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at accumulative lemperature of
function for the under up to 128.8-131.6 day degree at water
investgation (Kaplen & Meser, 1958). temperature oC result

and 1390 g for fermale (Mou <t al, der—ret R T e v

2006). Spawning takes place between — - S .
late Aprd and middie May when water Wara g (1)
temperatures rich 6-12°C. Spawning Figure 1. Results of Pearson’s correlation

males and analyses

in diameter and 1520 cm mn deep From eyed eggs phases unti the first
(Esteve et al., 2009). newty-hatched fry at accumulative
Sharp-snouted females’ lenok  were temperature of up to 116.6-134.4 day
caught with body length of 420- degrees at water temperature of 5.4-
62(§494+40.7) mm, body weight of 707- 10.7°C, hatching rate was 435%-
2373(1206+3708) g, males were with 80.1%. First newty-hatched fry was with
body length of 410-622(468239.7) mm, jength from 1.1-1.37 cm, weight from
body of 806-2302(977+2606) g 3440 mg. Hatching lasts about one
In 2018, 40 females, S5 males; in 2020, week. From hatching phases untd
29 females and 31 males were used for absorpton of e yolk sac at
fertilization. an accumulative temperature of up to 388-
average muamber of 3 904 48 + 1 83999 436 day degrees al waler temperature
eggs. The egg was 043 « 002 cm in of 84-126°C, and haiching rate of
diameters. There were  significant 30.8% -61.9% of success rate.
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Figure 2. Length growth of fry The results presented here show that

The e W characteristics of lenoks

Kaplan-Meler survival (Brachyrystax, Samonidae,

E— —— Salmoniformes) from the Amur River

basin and from the Uda River

According 1o Kaplan-Meler's survival Zoologicheskii Zhumal 62(T)x1057-
analysis, the probabiity of survival of 10638. (In Russian)

the population averaged 39% in the first Alckseyev, S.S., Dudnik, Yul 1589, The

30 days and decressed 1o 18% after 60 lenok lenok from the

days. rivers of Sakhalin Island and @s

r 4
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Mloseron ogei Fawmpayii-leosennonsis acyyman. Nedl. 2020

FATACHKIT 3OPHYILIH APTAAP YFEYY.T9H BARTATHAH
HEOLHATN HOXE6H COPIIAX Hb

B MSHACATNAH. A, COMOHDO, 3. SHMEHHE

P A I znaprrpie-1 conerumriin cpprirm
Husix b5 Srrarad salk b g nal o,
A Y EHC - sercTposr

RESTORATION OF MATURAL RESDOURCES THROUGH ARTIFICIAL
FISH FROPOGATION

B. MENDEATEH AN, A SOLONGO, KH. EMNEHTIN:

Nt of Craograpky arad Gegecakigy, SA%
Rrrail: bd e el 3 800 51 8 el | Ty
:‘hll.u.n:r-lhl: Slengolisn Mmeaal Universey of Efucanan

bt

The papsr amne ko sunensrizs the reulls of ke dharpsmoted knok repessduction in g halchery gl the sl seed
experimenisl halchery lsheealiey m ke Toul River. The kaickmy of e sheep-suted lmok wes contmued from end of
Apnl b end of Juae, 200920200, Deing the cupormnenl we were proccsssd cmbranml] pheaces which defenling on (e
walis lemperalure. We were hevetal By with solk s aloest atirely sbsorbed up e 2.7-20 an, and weight 75-110
. Sucers of the cxpaimental sy is very impariaal e esskees the Twal River, wich lisg ks fsh eovimances dee 0
walts pollation, habet)l Scpredation, and dikcpsl eskmp Aol propptsen bas ke pioatial o Griber devclop
sslamaible spon Eshing oo thas regeen.

Ty R i Sl Lol Bl B Oy, sl jP R TeOn, Ty, Saran il scpara, schpoial

VP

Xyn TOpanxToa ik XYICIEHE yyparT SyTyrnaxy sy opanmar Ao, TR, QOToa i
HYY¥P, TOOyYOAl TAPRAE AMLEPAX Erac, laracan GyTIrnayyiEnE cniymop ass apos G,
hlamait rapmr pysp acwng 175 cas o 3arac, 1aracan fymaraacorynEiie osfopnogor Goersea 3 b,
o xyma ayumsEnap 13-14 or samc, samcan fymarmsyym onorgomn rao yr sk e Mowemos
Xyl mrac, saracan Gy TINIIEY YRS il XIprmar onon PICkinKTail XapliyyIacan sas
Bara Gaiimar Gaima. HY B 3 A B souorop pooxsEiin o assn asMLTd rapantail yyprisn
oy | 3%6-nir arac, saracam Gyrarmsyys s Gafma. Janaii Tarmicyse ancnarasas
ORIYYA ADTOOMLENDGD By, TOUTYYIEMC Krac aniopaeshE TNINEes VY], DpsEiis i a
axyiir TOrEyyTNl TAREOAr YAIED caiimall Jarncuar JopiEyaLn aEap  jeEy YT YyparT
TaEnEilEY xIparur xaaras Gaitpar. Mae xoiin cepo OXY moeop 3 115 cas o sarac
BOTOELIL HYFP, MECeD onlopion  aaxmEn mpryyas Gadip wmamr Borean nsilr anGapaeoocon
saraciel 35%-lr ron, sopmoec, 28% i myyp, 16%-wir yoan cammaca ooGopooso.

Xapum smamaii opona 1956 anooc Xoscron afisrsin Joon myyp., Apcaeras aiisaraii S wyyp,
opnoa aiardn Byigp yypr taracwr yiknapopoamedin apraap Gapax 200 rapyii asmorarraik
saracns yitspmpyya Gaiiryysarmam Jloos wyypanc soang 30-35 mm, Grmii nyypaac S0-80 m, Gyiip
Goncar Mox wyypaac 100-200 m samc osfopoos 30T000N XIPIMUONYY XOEMXASE CRAMA
akcmaprnonor Gaiteon (Dulmas, 19749,

19 oHBIr XypT arnacan @racns 35 9-73. 1 e wic 1oaxon ypacmiin yes ne arma Gaibcan
s N Gafmmaiin ascoapas mOXoN CWTYNANE MRONSCCNG MYYTIA) IM000NE OO0 HACH
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NEMECHL ETHYYPT G WK SR THCLTE YA Ay EIracHE] 500 O Mo B
Fxancma (e pcadcan map 2017

15%0-900 0ma yoo opoE 12 TaEilE wmiiE amrT mUGEHE ORO0HGOp 1INk G axyiEyyn
1agpan yEuk Tapropaiis sapieama falnra eapunorgos TEIOPT TeXEHE.  TexHaomorain
mWHEFHI xEirgaegf, soprosnaiie fenokcoE opmiElil JyTariaa P o axyEn oxXEcT
mafiop, ymapamm wasmn Gafiryynanmay mansooe yajawyd falcaap uocaaopaa Jaroc Aracan
“mracui yibumopsie™ mracun) jarscmac eop oyl yagm TaEnih ok HpraasEs TYRIEE M
Soap ops, Gama seararyEn rewirisc Gors 1arsckir XOMpPOTnnE STHA%, HoXod jjEyyanin
AT OPXHCIYVASH WRxan anmraramiin Gajipusac saraour anfopeos: Gafican 1proe maoarraae
ArNYYPRIl ATACHL Hoad, Tpc Gyypoannss arnyyper -4 simop Sofiraox Xyl apra O
ancam u yoqmimadi yp ayu repaarydi Gafina (Masocadicen, Uprreafixan, 20035).

HiEmxyy armyypain B0 il S0SICA00H SRR Pkl XYk FIasnanT Tarsd oy Vil G axyEr
laracEM ok anyiimall xamcpan EWyyE oopfin OpHL HOEUGL] TONHEPOOH JAT00 YPETEArHEN
TexnnnorEir GoaoRCpyVYIEE 1ANACLT IOpEYILE aprmp ypeoyyme Sadironeiin wooeiir aomo
CHrTIE, TARAEPAE HHITWOAP Erad oCreafeos SEmWT oyyrss sy maspansrs raps
Garnandin ynunse BOAKA-mac M09 oan “Taracwr opuyiudE apraap ypeayyos GadrammEn
IHHMIMET  HOXGH  COPraE”  EHEET yXaaH  Texsanontin Tecmalir  mxmame  WIYTC
canxyyEyyacsmit zyug Foapyp-Teossanoriiie xypsamuraim spawsero cyanasmn, Tyya ronsm
Jwin xmiir mracayynk fafms @ arEyvypas aoon ML Garacsy Galirs wyyp, ronus larscEL
HOHIHET BT T TOMTROPTON CNOPT Iarmcaaamudr SEyyIns YIMAsD arinyyper oporsniamnog
Gonoumkmiir onros Gajina (v ncaicem wap, D012 3019,

Hivmoe cyaamanu aEimm opars oe  uascarpamrydil feamar sorop Gogom seecon
amirmaraén Gafp cyypenme onbopoos Gailcan samali opie rouL SO, HYYPRN TATECHL
HOHIHET IO YT o0 sprn S00con EracWr IopHYIRN Gprasp ypEyyann Gae qmn asikapax
i psapTail wapanxafiraap Gaframiim eeaumElir BOXHE CPErIANL OpEHEL

CYLUTANACAH BAILTAT

Mauail apong MaraoWr I0pEYILE Qpraap §p TorToeoH Gorapopaos axnr 1973 seooc LY A-alin
cposioi Ha coprmuE Gonaorin xypowrOHTHERD Jpan s uEHEnnriEil anarmas [ Gascassan, .
Chioamanr map Byiip myypr Gyvayy uaraan tarec, 1988 ana YUY OASIEC-wdin (o wopop)
Jpaost mmcknareEil  mmouran H Opoessor,  Avsous sdinsoorsiie aoprossar
Jxormacypsa @ap Xoacrn HyVPLE Aar uapks ooy oacrna Capa A sckIn My ILE apraap
IR TYRIHATY Y. wpalin noxman Typu Gafiso.

1RES-1 %% paryyman Ofl, on cyananm SypronHriEn e nnrEmar vl assnuan Xosman
adipanalim Llarnam wyyp cysian Xoroprdi ronn epauiEn TV |racer svpalin soxnann opEyaue
Apraap JREY{IOX TYPENLIT CHIAATMEr IRyyDE G 0me auuipas wsaprall sapasxafiraap
Nonoprde roor larsckyyncan [ Gpowdar vap. 1995, 18946 Mongcalimm uap, 3060E)

2012-2004 omn BOAR - mxmasra, WTC-wEm canxyyssummap [Neoscosoraiie (xyyamm
MW CYPTWIHETMEN TRASTHE CyAnEaHn Uy iaEn oRriEn mra jpesyyme Gonosok,
TYMELIT CYAANma" MIHEEIS YViEE Texsaiomiin momisr saperayyms Tos afunalin Spaen
cyuE Bom-Tyyman  |p farmidm wyter macropr “Tyya wsali can” Thh-um  xopomro
apyynamaiiraap Safryyacan Gara oRpLIE 1Aroc YRRy yIrmis TYRILRIT CYIAaraan TR x yois
UMM XOEUCORT THEON JAMECKT YPAYYIE TVPLIANT CYIJANner SHYYIH Erac jpeyyariin
Texnnmorafir Gososcpyynan  Topudin mxEpomns Tos  Galiryynnaryyian  oymoarsd  aronn
(Avancadican wap, 3012y

OXNY-tan Ymaou-Ya xwoten bonumepescnckaiin jarec ypacyyaraiie 1ason. AERMmp oo,
Kaponos roasan 3par s tarec jayyansie ryp uexyyasy KN Mumspneu yanpaian gop mar
IETECRT Y IME Gpraap YREY T EnpaMrail, sapEsain ooanT Darsiar, TyyEHil asnapax
UL vELgE xoabnor Gycan anyypen 1armcHkl Empadraie assapatTall EapLIyyIaE cynms
CYIATRANL mamr amx 1954 o o ryflanrros Galisar (Crapacon, 1976).
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Bl ciri ok Tanapasyii-Teonnorsis acyyne. M1, 2020

Mapun manali ypa xopm Nemanan mewusfi opamile jaroodr OpEyALE sprosp ypeEyyas
Ty cymaaraar anyymeys (Moo zheng-be.. Lt Yoog-fa.. Mo Ge-feng., Liu Yeng and o.al . 101 3;

Zhang DL, Du DY.. Thang ¥E.. 2006; Xu GeFang., 2006).
CYIANMAAHE APTATYH

Fx eypw faarmma:z Tyya roamn o ocrafir Gee gmae asLapax saamapaé sapaaxaiiraap
IAMECKY AN NGNS LOHING0PT TR EraciLl 3% cypar Syoy ypemng mEnys Type, oy (o
fymarnaxyye) arox uagmprait atyy (4 tarac), sryyawr (p sarec) Gapes farmreoss mE R
mnaapia. llssrop xonmoopr 1aor (Srechimysiay feaod]) 2amc uk 5-6 macanans oy Gonoscopa
Yo opio. Y pokian THas ax cypridr Apcsaradl afisraiie “yryymae ron, Xescran afiseruiEn
Byroiim rancoc yryypuEr ok gaposa cpranrydi e, ETS jamaps ABP-I Garnamisr aumarman
Gapecan. 3= cyprdir 0.5%-nim gamciw yyosmaan apuytram 600 o Sarmascscmal oaTmeiimepr
Galipuryymam 12V oywan unnarmail } araspacgyynarasiie mycnadacraibrasp oy ToporamEr rormann
iz ard Tom afisradin Spams oyaum Gam-Tyynean 1-p farafin nyrar mecrpr Galipoas asrse
yPaEyynraiiE Garn opudE TYPIUEST CyAATrami ToR WoRopaoE anunpd 2 Te Garmoases Gyxail
earelinepr Safipuyyas foary Gonoscponmue mpoiEr tormaoa wanracal. Kowrelinepaliin yoan
HENL FNCMET EYIITOPOCUMEN XmEoar T oun's opun, youw Tespeparypur 6%T opemis
fislnromam. 9 cyprifir EEITERHERIIC FOOAT EAMIMMAREE SN YR Mk Topoop §yTos anoan.
Banraiba fymarymyyuniEr anmid apas % cypriEr Gyise yoaEg Wk TEsk .

Buwrmfin $ymarmayyn o §p rorroosk screnopoen: banriibe Syrocmaoyyn ik Sonoacop,
yPEaLny aunrnaay Goms Goacow 3K CYproa ToPEOH LAHAREp aTyy, aryyxer uaodipooynard
Goamcroll yoana xafin 1-2 suanyt Galinrama. [aprass mpon ox ojpruin cowmiEm socrmiir xyypadi
casifiail, ImEPICHE JRaRYYTIED WeATCHME apUENE. ATYYEN IMaanoyynss oysaiin aop Typo amax
camur Galipuryynan TyyR rapasp Tonrodin xwervss Sapecsk Gapyy rapanpa omamiir ompaee goom
WA map TypcElic canan manmE aRcan. ATyyrasc ascan Typomiir somiruiiie oprasp vooos
TP map ¥ fnariiEn cyir aycnaeE exsosooop Sywry “xyypadi™ apraap vp torroocon. Atyyx,
aryyraiin xydcaiin xapagm 121.3 falican. Yp rormoocon TypoE gop cnepa BTN
vyenanr 20 s-aiir xafia -2 sy colirap xyrrass. Qapas . Gars mpar ye xafie oymmae rypewir
wenaraHs. oocon Typoiir ey yeasp J0-30 musyT opuasas yrass oren. Yrscen mypoaiic Koo
amnaparany @ scromopT 2 000-100H0 mapsar Type Gafiomap 8 ecrosopT cyypanyyaaE mpoa
TYCAMC EAMITATE TN oronil Xospomoin Xeraamii ye WoTkr TofTooK JpEIrood S auan,
YEOH TypoEir TOOTE ROMGEITWE THMANTTE TonpatEfil SersnmEn ye [EITHR  XyTalaar
TPaTYCinIpnn ToONME TEprocaE. SCrakop T WHL TEMNEMETVR, MOH FOik] TEsEpary i
arnoe, agop. opodi 3 ynos oawErs xopeuyyos faBcom. Soramop 00K YOHEW SVPA, FyCsan
EyuIToparuEin  CNETY, XoapmiiEn orkniiEn ye war Gooronur ogep Gooron  aEarnae
THAArEeHL. Asrannali, sapasral, aapaaxalin ecoamaiir Tormeox L TyaA ecroenp Ty Sypoc 10
15 fiogramisr awm 3 xoeor Tymasn Gecalia ypr, Emr oo,

Crarscrns: Soasnopyyanar: Cramicmie TooH YITWE OyEbaE yima = crasaspa caoalioraap
{mmnae = 5T) xapyyncan. X oapom @l mdLIpax xyaElir 560px apraap Toomsa oo i

Hocoeoarsmmiim avwapax xynk = Hocsxsonr yyoows xonpaad Yp ormeon mype x 1008

Anrnngaiin eveapax xyue = Asraansd f pocoosonT pyeoma coapon x 0%
Kanmm-MSepid i IIEHETIOr QTN SO0 IR TorTeocoE. e ik TORopxod yTan a6
Tyl NOMYNSEUE Aixk Yok soporjos Gafma Sograamiie Toor yxo xoporaox apcgeaq Gailraa
Gogramaiim Toos ) Py ICaE ik s raa To Ao nnm.

CYIATAAHE YP IYH

MNyu oL KT TORIOPNT, VoRM oM, aMLIpax opmikl DOMOOON, KYFIh GWC arayypam
nosarnop Tyyn roouE 1arscEL NOyELIN O CEE Tacapsail nomyasnen xynsaraeaE Gonsan
Ey T ey yoEW mepnkaTop Tyilryymeiin aseapas opamE ie Tyyn romke QT O0WT 8T
Galinn., Hiivos moarap SoMmscopT T8I0 1arncr 1o yIkii apoap ypEyyas Gee gaan asapax
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wpsaprafl smpaamfrasp GCafraauim woxen coprowar  sdin Typunor  oymaarsmng 4204
S20(492=40.7) s yprrail, TET-23T3 (120623 T0.E) rp sawradi 6% aryymanc 4L0-62 14853900 wm
yprradi, G0G-2392(5TT=260.6) rp summil 36 oryyxmac cywr any 4 capean 23-maoc 5 capum A
xoopoay “xyypai™ apraap yp Tormoon ecrosopascs. Y P rorTon TS xyee 35-89% Gaite. Hor aryy
Ayipsnap Y | 8899 ryperdi, Typomal measserp 043002 ww Galdean {1 ayrosp xyoinaT)

¥ e peunm, Db Sousaapee Fs Iasrcud chuEn S pasdeau an cjiae L0 020 o)

o Euenim ypr | hsewiin aam Tamsaurr, Typounii ¥p
{=n) (e} ANHIKRP AHEMETP T TOATEIH
o} () xym. %
69:88 ATEH=4104 | 1069.33=325.37 | 3 904=18609.9 | 0.43=0.02 61

Tonsuar we aryyridn Guemiin xuEroc msanpan e aponrgi Gafican. 2009 oaw
cyIaaraang xaMparncen aryyrioin rovssarr A0 oEuxeo: Gara Gailenn.

Xynouuxans onrafil EORro) CEIN0ORT 1Y 1ANACHEN SOSPNL] WY THHE HOCOOMIIT YO
xyprma oy oapoonmiie xeremiia VI ye mar sypran (yp rormoocese sofim =17 sowordin
AEpAn DCIGAEN A YOHRE TexmepaTypas: sasaaped 35-118 rpanyofesep (0% o monosas sum
syl Safinar yepac Yo ROpOrang rapaxanc CpriusE Sy eecos yyoowmil aapan
LRI, TOOASOLIT XEACm.

TyPEmNTIE SAELY yoHW Tesneparnyp 56-92590-3 yp tormoocwooe xoim  1FE-1316
rpagycinapaiia Japm xoapond HYY BOComMoM. CVIAITEEL TYHI KOPAGLT HOOOIEICTTHIEN
aukapax xyak 390-R1.8% Gafican. Hymodl necoosmar yyoounse sl ocrosop 10K WCHER
Tesmeparyp 5.4-10.7%C-1 116.6-134.4 rpanycfogpritn sapaz xonpansin xersmoin X1 yen anrapax
Gymuspreadin. Tycnavaraiinap waspanEn Gypoyya Wanopd EIMITHE YORPOT CEAXAN JEns]
Goncuoop mEw anrangaiinyyy  Gypoyymacy oyyaema woma raps ooacsl. Josros rapean
anraiaim Geemim ypr 1 18-1.37 o, 34-30 wir manml Salicam. Anrannail e sam vos yypradin
vyrrali, ammagaiim yypodin vyt Goson Gue @ wocoomoorydl, os gonros yyoow Gomony
eyl mya e secomkcod Gonoay xoganreonryil Gadcn. [Joaros rapesn anraanaiiy ryna
COPIT BANBOTHE TYA ocroapaiin xmamer xamap Gaftaran Gara Garaap man rgon opyyIme orod
Aacracan. Amranaaite asmoapax oyse 43.5-80. 1% Galican. Anranaail e map yyprafie yyTan pas.
ToETmEn Goguce0 sopCInEN eonaT, XorRiny JapuyyrE Galcam. Asmmnopiie yypart yymEW
ok H0-TMG Garare rame i Toaoaan Gpoy yporormeoceooe xodil Eapasirain maray
mnevscw.  Aapadraiie asnw annapar callm corEoory@ Golirmr capraman ApTesss xondi
{Artewda sp..) @i OCTORDPEGH SR BIENCCH ALY THETKT GOSox HEYIIEMSE) ol T
sxanca. Kapasradm Suenin ypr aywmsaap 152 3%2.03=0.23) es, soma S0-1107T82=1T7.8) mr
Galcan. Hapaurnie wap yyprofm yyT Gypm mUMOCING [YVWCCENL Japan mEG BT TR
opox yeir Gy yousl Tesmeparyp pmkmp 8.4-12.80C-n 355436 rpagyc/aapaiie (DT aapa
=npamxaim womaen memers (Mendiadkhan e all B2, S yen scrospooc Galirmnadin
HOXAATHE Ee oifpoaues Gooron Eponny ue xaEpE GYaYy JMICNE arcol acepanxaliin Gacceimn
MY Y HE Cyyaracan. Sapeaxal T IR eI Kok, Deaphos G CILAT XaRd, Cuyyp
OIT XY T FOHL] XOROM SMLTIWE WYy aaioparogul ) [nnyy yoap calap s Vou.w
aavar Gonol Byean GoxEpAIr spiOTacEN Aape sapancalir TR, AMRL TYRCUIHET Kyypail
farcapsman T conbes arcon. A apanxail e nomm meoony Gypen ek ryynaie
T ec i xodm Geenfim ypr (L21-0.5 los-op acos, xapun Geeaiin s e 119 ur-aap Gyypean
(1-2 xyrsap rpadme). S @. map vpnodin yyr Gypon masnrm pyyeaooy Gneniim s Gyypu.
EORGM EMLTIAED XOGLNORG] ETHI TECOHE ouLTms fapes s e Toisarneos B IXC6E
Meeprn ux wpoyymk Galrnsmdi xoafooroli fafic soramanmai. Qe yen smpamaim Gyx
smopfonorain miee ui Gue ryincw arscauxTaiinng gmnxan Gomo.  BEueos ypaTmian
capralimy opanreop oapanEin ersonEn ye mar Soarsy 0C8%-niin pamcEw yyosanmap
ApsEyTIEN XANIRAEYYICHEI
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Mouroa epuss Fanapayii-T'eowononsitn acyyaaa. Nedl. 2020

- | ' 5 [l
'
| H < L
| B all
w.} !
I ayrwp  rpadux.  Amraaasil,  sepaseail, 2 ayrae rpades. Asranzail, sapasirsil, aspaaxais
AAPSA NN SYTRNAN GCaaT PTTT T e

Kanaae-Modepuin soaa yunanisin napaserpisiin 6yc ayn unsaasaaromop nomyasiodin s
yamurmeibe aragma axunit 30 xoeort gyiyanap 39% Gadcan Gas aspaaneiie 20 xowory [8% Goxx
Gyypean.

Hitsooyy 2019-2020 oy xoporayyscii TyPERAT CyARIIAANE JyHa YP Torroociooc xoitw 65
xonorwim aspaa 2.7-30 cm ypreail, 75-110 smr soumd 130.000 msspeor Gne anan ansapax

s gsaprai aapeaxaliraap Tyya rouar sarackyyns Sallraumitn neccon oxprooar  xisficx.

I xyrop wpar. Kapaaain womepaoxes (w2 gymep wypar. Bee pan aweapx  wateeprai
Goarocon faiae sapeaxaiirnap Gailruudis HOXeH CPrNaT i u

AERERIINRWE )

Anx 1933 oua baliraas myypan casais ManTypx roasi 3rac ypayy il 102 Tymrms
MM Misuapios :oarop XOHESOOPT 107 JArackr JOPIY D YRKYYIX TYPUBLITIN SRULY J0UNoE
rapean anrananit 1.2 ow yprrag, 40 wr aosemit Galtcan s Ganodl Typuneny cyaanraana gyl
roxupy Gadun (Minmapou, 1954).

Xsmaan 8-10°C resmeparypr 180-213 rpasycfoaopr (D7) asrangali ocroscpaocon (Mou =enz-
bo..Li Yong-fa. Xu Ge-fang.. Liu Yang and et.al. 2012: Zhang DL.. Du DY, Zhang YB.. 2006: Xu
GeFeng.. 2008). musd opune woxuoas 2012-2014 caa j0peydisE apraap yPEYyacIl Typuiar
CYAATRANM AU youi Tenmeparyp 5.7-929C-1 233-252 rpaycloapeiin aapaa (D) anraymain

LIV A-utin Tazap3yii-I'eosxkonocutin XypasnsH 195



“3arachIr 30pUy/IbIH apraap YpKYY/I9H OalraiuiiH HOOUUNT HOXOH CIPrIdX’~’ MIMHKIIX yXaaH TeXHOJIOTHAH
TOCIUNH TaiiaH

warany minkEn Galfican (Mosacafixan map, 2012) Gon 20092030 ona sayyncan TypuneIT
cymaaranns aauay §.4-10.7% -3 116-134 rpagyclaapuiin sepan (DT ssraaaedin momeg mmmscn.
iy MR XOOpOOEiE SOrEIHEN YPENDEIDX NWTOLAE Hh GCOOBO) 0K VoM TeMIEPaTyPLEC
xasaaparTal Sonoxwr mpyyms Safina.

AYTH2IT

Balraanin mcmpan yPECTH ILEMORP XOHIEOORT THOT Jarecae Typoime W02% ue amyypr
fynaa mpanr o0 puyIWE apraap YReSY IcEH TYUIRAT CyAATmaid Iy yp Terrcon Typou
-5 mppoe W wrpy syeadic assopyyns e nomn avwgpax wamsaprali sapanxairaap
Galiramuliin noxeE cproaT ik Gonoscsroil 000Xk TOrToomeD.

Tormog TEMNERaTyRT I0MEYILE apraap ecrasspase Soliyyncss sepaaxail ue Salirans. mapx
snpaxadmna T-10 wonondin osus Ghie opan oseapax saompapTad Goagor Tyn Galirammim
noEysUHTAH BT TeEnmifin epoanjeoE] opox ik Gara, aveapas yagnep ueowryy Gafar.

MNapon 1ML Sne naam oseapax saasspTail sepEsaiirap Tyys moowr larmceyyasy Gadman
CCHOP HECHL EracHIac ariyypr Eps koxphamentoop 0.7 ue song ynaox sarmaaanmi Goreog
mysaiin nomynmpmac #own Gooron TOO00 Gopranmap Goframn menar  ayyprar seficman
Huracnop Tyya roos Iarsce @ Hoksd CHHraryie TormeopTol clopT-1armoaian Soryy o
Gonosk Gypamn.

TATAPHAT

TypuaT cyanraaikl FacIkr TRyYIENT JwEEE Tyoamae Bafran xeamanx “Tyya sl
can” Thk-um yoanpaax sonnonmfin mmyya. M1 mporpece rpymmas xaar aaca, M T rpymmuan sapra
P. Twnopar, I Morma@, oopeim cynasmaen opomsos vyeascan XAARC-uiie moyras b
Hamargops, Mosx-Spmas sapr tassproan noaapxadim Gealim.

Toxyy oy asner  FEOAKHA-mw amonanmap  oprwpynk,  esmox Yxman
TexmonormiEm Camrase (LHyY +201 908} canxyyaryyncan Samoon.
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